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1 Uvod a cile

., Nevérte vsemu, co se vam k vereni predklada:
Zkoumejte vse a presvédcujte se o vsem sami!

Jan Amos Komensky

V soucasné dobé vychazi nase vzdé€lavaci soustava z Narodniho programu rozvoje
vzdélavani v CR (Bila kniha) a ze zakona &. 561/2004 Sb., zdkon o piedskolnim,
zakladnim, stfednim, vys$§im odborném a jiném vzd€lavani. Do systému vzdélavani
byly zavedeny kurikularni dokumenty pro vzdélavani zaka od 3 do 19 let, které maji
dveé urovné, a to statni (Narodni program vzdélavani a Ramcové vzdelavaci programy)
a skolni (Skolni vzd&lavaci programy). Vyuka chemie na stfednich $kolach se lisi
V zavislosti na typu Ramcového vzdélavaciho programu (RVP), rozliSujeme: RVP
pro gymnazia, RVP pro gymndzia se sportovni piipravou a RVP pro odborné
vzdélavani. RVP pro odborné vzdélavani se dale déli dle kategorie oborti vzdélani.
Vevsech pifipadech RVP je chemie jako vSeobecné vzdélavaci predmét
zakomponovana do vzdé&lavaci oblasti Clovék a piiroda. Dalsi rozdily ve vyuce
sttedoskolské chemie jsou dany Skolnim vzd&lavacim programem (SVP), ktery

si vytvari kazda Skola sama (Balada, 2007; Dusek, 2000; RVP 2012).

Hlavnim cilem diplomové préace je piispét k aktivizaci zakli ve vyuce tématu
Redoxni reakce jako obtizné soucasti vSeobecné vzdélavaciho ucebniho predmétu
chemie na stfedni Skole. Pro splnéni hlavniho cile nasi prace byly stanoveny nasledujici
dil¢i cile: prostudovat starsi 1 soucasné publikace zabyvajici se aktivizaci zaki ve vyuce,
shrnout a piehledné zpracovat informace o aktivizaci zakli ve vyuce a aktivizacnich
metodach, navrhnout né€kolik didaktickych her inspirovanych televiznimi soutéZemi
pro aktivizaci zaki v  obtizn&Sim tématu stfedoSkolské chemie Redoxni
reakce, zhodnotit efektivitu vytvofenych navrhu pro aktivizaci zakt ve vyuce chemie
pomoci polostrukturovaného rozhovoru se stiedoskolskymi uciteli chemie a na zakladé

ziskanych vysledkli s ohledem na pedagogickou praxi modifikovat vytvorené navrhy

didaktickych her a rozsifit soubor o dalsi ptiklady.



V ramci projektu STM-Morava (nazev: Vyzkum novych metod soutézi tvorivosti
mlddeze zameérenych na motivaci pro védecko-vyzkumnou cinnost v oblasti prirodnich
ved, obzvlasté v oborech matematickych, fyzikdlnich a chemickych) probihal v letech
2006-2008 v Olomouckém kraji prizkum vénovany vztahu zaka zakladnich (9. ro¢nik)
a sttednich (2. ro¢nik) $kol kjednotlivym vyucovacim piredmétim. Hlavnim cilem
projektu bylo analyzovat podminky k vyvolani vétsiho zajmu zakl o pfirodni védy.
Pokud se zaméfime na vztah zaka stiedni $koly k chemii, k markantnim zménam béhem
dvou vyzkumnych let nedoslo. Pfedmét chemie si udrzel pfiblizné obdobnou pozici, 6. —
7. misto V oblibenosti zaki ze 7 zkoumanych ptirodovédnych predméta. I kdyz nedoslo
dle vyzkumnych statistik ke zhorSeni vysledkd, chemie se piesto délila spole¢né
s fyzikou o0 posledni mista ze vSech zkoumanych vyucovacich piedméti. Dalsim
nelichotivym vysledkem pti hodnoceni konkrétnich kategorii vyuky pfedmétu chemie
stfedoskolskymi zaky byl i propad inovativnich hledisek, jako jsou: netradi¢ni zpuisob
vyuky, aktivita a spoluprace, ucitelova podpora a zdjem o zdka (Dopita, Grecmanova,
Chraska, 2008). Tyto aspekty by mohly pattit k nékterym z pficin, pro¢ zaci fadi chemii

mezi nepfiili§ oblibené predméty.

Ptimét zéka byt aktivnim, vV rdmci vyuky jakéhokoli pfedmétu, neni jednoducha
uloha. Obzvlasté pak v chemii, kde se zaky oblibena laboratorni ¢innost nejen z divoda
bezpeénosti &im dal tim vice omezuje. Zaci se navic soustied’uji pouze na uéitele nebo
Skolni materidly, jakoZto zdroje pozndni, svoje zkuSenosti vyuZivaji méné a méné.
V posledni dobé je neoblibenost pfedmétu chemie velice diskutované téma a na zakladé
této skutecnosti vzriistda produkce mnoha publikaci vénovanych této problematice

(MokrejSova, 2009).

Jiz pomémé star§i dila dokazuji, Ze problematika zvySovani aktivity zakh
v edukacnim procesu neni zadnou novinkou. Jako dikaz lze uvést piiklad titulu
publikace ze starSich prament: Problém aktivity Zdkovy ve vyucovani. Jde o knihu, ktera
pochéazi jiz zroku 1936, autorem je Josef Dvoracek. V této knize se setkdvame
se zpochybnénim pfistupu tehdejsich tradi¢nich skol. Klasicky pftistup je kritizovan
pfedevsim za vpravovani hotovych poznatkti Zadktim. Cilem knihy bylo poukdazat na jiny
ptistup k zakiim, upozornit na nezbytnou aktivitu a,samocinnost déti“ (Dvoracek,
1936).
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Jaky vliv ma vibec aktivita zak na vychovné-vzdélavaci proces? Skalkova
aktivita ke skolni praci a aktivita k rozvijeni kladné u¢ebni motivace. U¢ebni motivace
uzce souvisi Svlivem vychovného ucinku vyucovani as osvojovanim védomosti,
s kterymi se rozviji fe¢, mysleni, pfedstavivost, pamét a dovednosti myslenkové

I praktické ¢innosti.

Nezbyva tedy nez se zamyslet nad tim, jakym zpusobem muze pedagog zaky
aktivizovat. Existuje jist¢ Siroka skala moznosti, jako napiiklad: vybér zafizeni
a technickych prostiedkt, u¢ebnich pomiicek, riznych forem vyuky a v neposledni fadé
také volba optimalni vyucovaci metody. Vybér vyuCovaci metody je =zavisly
na védomostech a dovednostech zakl, jejich vzijemnych vztazich a dalSich
okolnostech. Kazdy ucitel mize proto vlastni iniciativou dosahnout lepSich vysledka

Vv podob¢ aktivnéjsiho pristupu déti.

Vyucovaci metody se béhem historického vyvoje ménily, predevS§im ve vztahu
k historicko-spole¢enskym podminkam vyuky, Kk charakteru skoly, ke konceptu
vyucovaciho procesu (Viska, 2009). Vyvojové star§i vyuCovaci metody oznafujeme
jako tradi¢ni nebo klasické, vyvojové mlad$i se zaméfenim na aktivitu zakd
pojmenovavame jako alternativni nebo inovativni, do kterych patii dnes velmi oblibené
»aktivizatni“ vyukové metody (Mandk, 1997). AvSak pies vSechny nejriznéjsi
klasifikace a vzajemné rozdily vyukovych metod zistava jejich spole¢ny cil. Tim by

méla byt v prvé fadé snaha o aktivizaci zaku.

Cim se tedy lisi ,,aktivizaéni® vyukova metoda od ostatnich vyukovych metod?
Polozenim této otazky se dostavame k problému, nad kterym jisté diskutovalo mnoho
pedagogt. ,,Aktiviza¢ni“ vyukové metody nejsou zadnym novym objevem. Vyucujici
tyto metody bézné vyuzivaji béhem své vyuky, aniz by je oznacovali jako ,,aktiviza¢ni®.
Jedna se totiz, velice jednoduSe feceno, 0 vyukové metody s vys$im aktivizacnim
potencialem. , Aktiviza¢ni“ vyukové metody by tedy mohly pomoci v posunu
ptirodovédnych predmétt, tedy ichemie, do vyssich pricek pomyslného Zzebiicku

oblibenych pfedmétu.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 Aktivizace Zakii ve vyuce

Po prostudovani nékolika odbornych publikaci zabyvajici se problematikou
aktivizace zakl, je nutné upozornit na zasadni slabinu. V malokteré publikaci, ¢i diskusi
se setkdme s vysvétlenim nebo definici pojmu aktivizace zakt (Hordk, 1991,
Jankovcova, Koudela, Pricha, 1988, Sitna 2009). Absence tohoto klicového slova je
veliky, bohuzel velmi casty nedostatek. Hlavni ulohou této kapitoly bude proto co
nejlépe charakterizovat pojem aktivizace zaki a odlisit jej od podobnych slov
(vyznamoveé, ¢i  jinak podobnych), ktera mohou byt snadno zaménovana.

Ke vzajemnému porovnani byly vybrany terminy aktivita, aktivizace a motivace.

Nejprve budou porovnany pojmy aktivita a aktivizace. Slova se napadné
podobaji, v nékterych ptipadech jsou dokonce chybné pouzZivdna jako synonyma.
Z Cestinarského hlediska maji oba terminy Stejny kofen slova, a to aktiv, lisi se pouze
piiponou a koncovkou. K rozliseni slov byl pouzit ¢esko-anglicky pedagogicky slovnik
(Pricha, 2005, s. 13), kde bylo zjisténo, Ze slovo aktivita je odvozeno od anglického
slova activity, aktivizace od slova activation. Pojmy se lisi pfedev§im vyznamove.
Aktivitou ve vychovné-vzdélavacim procesu rozumime ,,zvySenou, intenzivni ¢innost
Zdka, a to jednak na zakladé vnitrnich skloni, spontannich zdjmii, emociondlnich
pohnutek nebo Zivotnich potreb, jednak na zdkladé uvédomélého usili, jehoz cilem je
osvojit si prislusné védomosti, dovednosti, navyky, postoje nebo zpiisoby chovani*
(Manak, 1998, s. 29). Aktivizace zaka je definovana podle Manaka (1998, s. 34) jako
,zamérné pusobeni s cilem vyvolat aktivitu vhodnymi prostiedky . Aktivizace
dle vyznamu piedchazi samotné aktivité. Velice zjednodusené feceno, zaky je nutné

aktivizovat, aby byli aktivnimi.

Vyznamové maji k sobé blizko také slova aktivizace a motivace, v n¢kterych
publikacich byvaji opét chybné oznacena za synonyma. Aktivizace byla v ptedchozim
odstavci definovana, zbyva tedy vysvétlit pojem motivace. Motivace zaka K uceni ,,je
proces zvnitrnéného zdiivodnéni potreby uciciho jedince se ucit” (Sitna, 2009, s. 18).
Z hlediska vyznamu slov piedchazi aktivizaci zaka k uceni jeho motivace k uceni.
Pokud bychom méli porovnat vSechny tfi zkoumané pojmy ve sledu vyvoje, vypadalo

by to nasledovné: motivace - aktivizace - aktivita (k uceni).
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Pojem aktivizace (zaki k uceni) se zacal objevovat diky zasadnimu zvratu
v pedagogické teorii, ktera souvisela sjinym postavenim zdka ve vychovné-
vzdé€lavacim procesu. Inovace vznikla na zaklad¢ kritiky tradi¢niho piistupu, ktery
spoc¢ival predevsim v aktivit¢ ucitele a pasivnim postoji zakd. Hlavnim tkolem zakt
bylo ztotoznit se skompletné¢ hotovymi informacemi, které jim byly ptredany
vyucujicimi. Samostatnost a aktivita déti byla totiz v pfedreformnim obdobi velice
zpochybiiovana. Uspé&$na reforma nakonec vyustila v podobu tzv. aktivizaénich
vyukovych metod. Nutné je dodat, Ze n¢kolik vyznamnych mysliteld se snazilo uz diive
vytvotit novy, lépe vyhovujici pfistup ve vyuce, ten vétSinou nemél bohuzel dlouhého

trvani (Mandk, Svec, 2003).
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2.2 ,Aktiviza¢ni“ vyukové metody

Pied vlastni charakteristikou ,,aktivizacnich® vyukovych metod je dulezité
pfipomenout, co je to vyucovaci (vyukova) metoda. Vzhledem k ¢astym zdménam
pedagogickych terminii: vyucovaci metoda a forma vyuky, je uvedena pro ujasnéni také

definice pojmu organiza¢ni forma vyuky.

Termin metoda je odvozen zieckého slova ,,meta hodos“, coz v ptekladu
znamena cesta sméfujici k cili, v obecném slova smyslu je definovand ve slovniku
cizich slov jako ,,védecky postup umoznujici ziskavani poznatki* (Klimes, 2005).
Vyucovaci metoda je ,zpiisob predaviani a osvojovani dovednosti a zpiisobilosti‘
(Dusek, 2000, s. 50). Naproti tomu organizacni forma vyucovani je ,,zpiisob organizace
vyucovaciho procesu, jeho casové a lokdlni usporadani® (Dusek, 2000, s.42).
Vyucovaci metody i organiza¢ni formy vyuky jsou fazeny mezi nematerialni vyucovaci
prosttedky. Z vyse uvedenych definic vyplyva, Ze organizacni forma vyuky pfedstavuje
upravy vnéjsi stranky vyucovaciho procesu, vyucovaci metoda ovliviiuje usporadani

vnitini stranky vyucovani.

Horak (1991) uvadi, ze pokud jakoukoli vyucovaci metodu aplikujeme
za vhodnych podminek, v podstaté nepfimo podporujeme aktivizaci zakd. Protoze by
mely vSechny vyukové metody u déti vyvolavat aktivitu, budeme radé¢ji aktivizacni

vyukové metody nazyvat vyukovymi metodami s vys$$im aktivizatnim potencialem

nebo vyukovymi metodami zaméfenymi na aktivizaci zaka.

I pfesto, ze vyukové metody s vysSim aktivizatnim potencidlem patii
K nejdiskutovangj$im pedagogickym tématim dne$ni doby, ridznorodé definice
samotného pojmu najdeme v malokteré publikaci, pokud tam definici onéch metod
viibec nalezneme. VétSina autort se odkazuje na definici Jankovcové, Koudely a Prichy
(1988, s. 29). Dle téchto autorti jsou ,,aktivizaéni® metody ,, postupy, které vedou vyuku
tak, aby se vychovné-vzdélavacich cilii dosahovalo hlavné na zdkladé vlastni ucebni
prdce zdakii, pricem? diraz se Klade na mysleni a reseni problémii.“ Svarcova (2005,
s. 188) doplnila definici nasledné: ,,postupy, pri nichz se vychovné vzdélavacich cilu
dosahuje predevsim na zdklade vlastni ucebni cinnosti Zakii a které vedou k rozvoji
myslenkové kultury Zdaku, a to z hlediska ziskavani vedomosti i myslenkovych

dovednosti, rozvoje iniciativy a poznavacich potreb.*
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Zaklad kazdé vyukové metody zaméfené na aktivizaci zakl tedy tvofi klasicky
ptistup k vyuce obohaceny o nové prvky a prizptisobeny aktudlnim potfebam zaki.
Cilem téchto metod je zpestfeni vyuky. Konecny efekt by mél byt pfesto rovnocenny

s tradi¢nim piistupem (Lacina, Kotrba 2011).

Vyukové metody s vysokym aktivizaénim potencidlem podle Laciny a Kotrby
(2011) napomahaji v rozvoji mysleni, kreativity, ale také sebepoznani, podileji
se na zvyseni zajmu o ucivo, davaji zakim prostor, na rozdil od metod klasickych.
Kazda mince ma ale dv¢ strany, jinak tomu neni ani Vv pfipadé téchto metod. I ty maji
jak své vyhody, tak bohuzel nevyhody. V odbornych publikacich se Casto setkavame
S upozornénim na velké naroky na ucebni pomucky, na casovou naro¢nost piipravy
I samotné realizace, jako se zasadnimi nevyhodami onéch metod. Tyto faktory jsou v§ak
velice individudlni. Zalezi Cist€¢ na zvoleném typu metod zamétfenych na aktivizaci
zaku. Narazit miazeme také na jejich pouzitelnost, rozhodné je nelze aplikovat v kazdém
tématu uciva. V nékterych ptipadech je zkratka ucinnéjsi chopit se klasické metody.
Lacina a Kotrba (2011) vidi optimalni piistup v kombinaci vyukovych metod

klasickych a téch se zaméfenim na aktivizaci zakd.
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2.2.1 Klasifikace vyukovych metod se zaméfenim na aktivizaci Zaki

Metody vyuky zaméfené na aktivizaci zakii byvaji nékdy fazeny nebo volné
ptechéazi pod inovativni nebo alternativni vyukové metody, i pfesto nemaji uvedena
adjektiva metod zcela stejny vyznam (Manak, Svec, 2003). Rozdil pocitujeme
pii samotném vysloveni uvedenych pfidavnych jmen. Inovativni chapeme spise jako
obnova, Uprava néceho jiz existujiciho, ptivodniho. Pojem alternativni pouzivame
ve vyznamu nahrady, néjaké nové alternativy. Tento vyraz je opodstatnény, nebot’

nejcastéjSimi uzivateli alternativnich metod byly pravé alternativni Skoly.

Klasifikovat vyukové metody s vysokym aktivizaénim potencialem neni snadné.
Stézenim je jejich rtiznorodost, modifikace, rizné kombinace a dalsi aspekty. Jednotna
platna Klasifikace tedy neexistuje. Téméi kazdy autor pouziva kategorizaci dle svych
hledisek. Z tohoto pohledu jsou nize uvedeny rtznorodé klasifikace. Pro zajimavé
srovnani nechybi ve vybéru klasifikaci vyukovych metod jejich netypické, malo

se vyskytujici kategorie a také rovnéz ty nejuzivanéjsi.

Jankovcova, Koudela a Priicha (1988, s. 29) se pies zna¢ny pocet existujicich
typt metod zaméfenych na aktivizaci, jak sami uvadéji, ztotoziuji s vyctem Ctyr

zakladnich typa, které pievzali od Boraka (in Jankovcova, Koudela, Priicha, 1988).

e Diskusni metody;
¢ Situaéni metody;
¢ Inscenacni metody;

e Didaktické hry.

Dalsi zajimavé, neobvyklé rozdéleni metod s vysokym aktiviza¢nim potencialem

piinasi Horak (1991), ktery tyto metody rozdéluje do Ctyf urovni:

¢ Problémové vyucovani;
e Programované vyucovani;
e Skupinové vyucovani,

e Participativni metody.
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Za nejcastéji se vyskytujici, na kterou se mnoho tvirct ve svych dilech

odkazuje, lze povazovat klasifikaci od Mafaka a Svece (2003). Autofi rozdélili metody

vvvvvv

e Metody diskusni;

e Metody heuristické, FeSeni problémii;
e Metody situacni;

e Metody inscenacni;

e Didaktické hry.

Podle Laciny a Kotrby (2011) vypada déleni metod zamétenych na aktivizaci

zaku dle zafazeni do kategorii takto:

e Diskusni metody;

¢ Problémové vyucovani;
e Situa¢ni metody;

¢ Inscenacni metody;

e Hry;

e Specidlni metody.

Jednotlivé klasifikace jsou zamérné uvedeny chronologicky, aby byl viditelny
patfi¢ny vyvoj. Na prvni pohled je vSak patrné, Ze klasifikace obsahuji obdobné metody
s vyS§im aktivizacnim potencialem. Zaméné obvyklé kategorie lze povazovat
programové vyucovani, participativni a specidlni metody, které budou stru¢né

charakterizovany v nasledujici podkapitole.
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2.2.2 Charakteristika metod s vysokym aktiviza¢nim potencialem

Hlavnim cilem této podkapitoly je charakterizovat jednotlivé metody zamétené
na aktivizaci zaku k uceni. Bliz§imu popisu budou podrobeny nejuzivanéjsi kategorie
metod, jako pedloha bude slouzit klasifikace Maiidka a Svece (2003): metody diskusni,
heuristické, situa¢ni, inscena¢ni. Didaktickym hram je vénovana samostatna ctvrta
kapitola. Opomenuty nebudou také atypické metody: programové vyucovani,

participativni a specidlni metody, které budou rovnéz alespon struéné charakterizovany.

Metody diskusni

Diskusni metoda patii mezi tzv. dialogické metody. Diskuse nemusi tvofit
striktné samostatnou metodu, mize byt vychodiskem jiné metody nebo dokonce
soucasti n&kterych dalsich metod. Uzce souvisi s rozhovorem, se kterym se mize
snadno zaménit. Diskuse se od rozhovoru li§i tim, Ze Si vSichni zuc¢astnéni jedinci
vzajemné pokladaji otazky, na které reaguji a argumentuji, nezbytnosti je vzajemné
naslouchani. Podstatné je, ze pii diskusi tedy dochazi k vyméné nazoru, coz vede
k feSeni daného problému. Realizace rozhovoru spociva také v otazkach a odpovédich,

avsSak probihd pouze mezi zakem a ucitelem (Manak, 1997).

Konkrétni definici diskuse uvadéji Pecina a Zormanova (2009, s. 57). Dle téchto
autort je diskuse , forma komunikace mezi ucitelem a Zdky, prikteré dochazi
k vzdjemné vyméné ndzorii na reSené téma, na zdklade svych znalosti pro svd tvrzeni
a uvadeji argumenty, a tim nalézaji feSeni daného problému.” Diskuse je vhodnou
metodou piedev§im pro vyjadieni vlastnich myslenek, nazort, nesouhlasd, Kritik
apodobné. Lze ji aplikovat pii vykladu nového uciva, ale také k procviovani

¢1 opakovani jiz probrané latky (Jankovcova, Koudela, Pricha, 1988).

Pied realizaci libovolné vyukové metody, nejenom diskusni, je nutna svédomita
ptiprava. Vedouci diskuse by mél v prvé fad¢ zvolit vhodné téma, které musi sdélit
ucastniklim dostatecné v predstihu, stanovit hlavni a dil¢i cile, vybrat vhodné zatazeni
diskuse, odhadnout pfibliznou dobu trvani jeji realizace, promyslet a naplanovat
zahgjeni, prib¢h a ukonceni diskuse. Jako vhodna pomtcka se jevi jednoduché pisemna

vvvvvv

ptiprava vypadat u ostatnich metod.
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Aby mohla diskusni metoda spravné fungovat, méla by byt dodrzena zakladni
pravidla diskuse, jako jsou (Fischer in Kolaf a Sikulova, 2007):

e Rad;

e Pristupnost rozumové argumentaci;
e Pravdivost;

e Svoboda projevu;

e Rovnost prileZitosti;

o Ucta ke druhym;

¢ Nepredpojatost.

Moderator diskuse musi byt zodpovédna osoba, ktera bude schopna organizovat,
vést, nabadat ostychavé zaky k ucasti, dohlizet, aby se ke slovu dostali vSichni ucastnici.
Musi zajistit optimalni podminky pro hladky pribéh diskuse. Vedouci by se mél snazit
0 eliminaci nezadoucich elementd, jako: vyrusovani, skakéani do feci, posmésky,
vulgarismy a podobné. Nezbytny je také o¢ni kontakt vSech zGc¢astnénych, toho mize
vedouci diskuse docilit vhodnym rozdélenim zakli do skupin, nebo prostorové
vyhodnym uspoifadanim lavic a zidli¢ek naptiklad do kruhu nebo polokruhu. Na konci
diskuse by nemélo chybét zavéreéné shrnuti a zopakovani dosazenych vysledku.
Z popisu dulezitych vlastnosti vyplyva, Ze se nemusi jednat pouze o ucitele, funkci

vedouciho diskuse miiZe zastat také schopny Zak (Manak, 1997).

Existuje nepteberné mnozstvi riznych diskusi, které odpovidaji nartstajicimu
poctu klasifikaci. Vzhledem k tomu jsou zde uvedeny pouze nejznaméjsi diskusni

metody (Lacina, Kotrba, 2011):

e Brainstorming;

e Brainwriting;

e Diskuse spojena s prednaskou;

e Diskuse na zakladé tezi (hlavnich myslenek);
e Panelova diskuse (pfitomnost odborniki);

e Retézova diskuse;

e Debata ...
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Schopnost komunikovat, argumentovat, obecné vystupovat, je nejen v ¢eském
Skolstvi dlouho feSeny problém, diskuse v tomto pfipadé muize byt pomocnou rukou.
Pokud je diskuse vedena kvalitni osobou a probihd za vySe uvedenych zakladnich
podminek, nema vliv pouze na aktivizaci zaka, ale podili se na celkovém rozvoji jejich

osobnosti.

Metody heuristické, FeSeni problémii

Heuristické metody patii v posledni dobé ke zna¢né vyuzivanym metodam
ve skolach. Nabizeji naprosto ptresny opak toho, co piindSely kritizované tradi¢ni
metody. Jsou zalozeny na vlastni iniciativé zakii a minimalni pomoci pedagoga, ktery

se V heuristické metod¢ stava piedev§im pozorovatelem.

Heuristické metody jsou odvozeny z feckého pojmu heuréka, kterou Manak
aSvec (2003, s. 113) definuji jako: ,védu zkoumajici tviirci mysleni, ale také

«

heuristicka cinnost, tj. zpiisob reseni problémii. *

Informace nejsou Zakovi pfedany piimo, naopak zak si pfi spravném postupu
nalezne informace sam, nebo s nepatrnou pomoci pedagoga. Zak si takto ziskana fakta
daleko lépe zapamatuje. Hlavni tlohou ucitele je zavést problém nebo tzv. problémovou
situaci, z které problém vyplyva. Problémové situace jsou navozeny pomoci
problémovych tloh, které jsou vlastné zdkladem kazdé metody s Vysokym aktivizacnim
potencidlem. Problémova situace je ,,stav, kdy Zak pri plnéni zadaného ukolu narazi
na potiz, na néco neznamého, co nevi a nemiize to vyresit na zaklade dosavadnich

poznatki* (Okon in Pecina a Zormanova, 2009, s. 61).

Problémové ulohy jsou podminény pfiméfenosti, loha by méla byt pro zaky
pfedevS§im splnitelna. Nejefektivngj$i jsou ulohy zredlného Zivota, mély by Zéka
evokovat, vyburcovat k feSeni (Manak, 1997). Dobfe motivovany zak Se snazi splnit
zadany ukol, béhem jeho feSeni nardzi na neznamou prekazku, s kterou si musi pomoci

na zaklad¢ dosavadnich védomosti a zkusenosti (Pecina, Zormanova, 2009).
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Manak (2003, s. 116) shrnuje postup zaka pii feSeni problému do 5 fazi:

1. Identifikace problému, tj. jeho postizeni, nalezeni a vymezeni.

2. Analyza problémové situace, proniknuti do struktury problému, odliSeni
znamych a potiebnych, dosud neznamych informaci.

3. Vytvoteni hypotéz, domnének, navrhy feseni.

4. Verifikace hypotéz, vlastni feSeni problému.

Problémové tlohy lze z praktického hlediska klasifikovat podle po¢tu moznych
odpovédi na (Pecina, Zormanova, 2009):

e Uzavrené (1 spravna odpoved);

e Oteviené (n&kolik spravnych odpovédi).

Problémova metoda je pro pedagoga velice narocnd a vyzaduje dikladnou
pfipravu. Jejim vychodiskem je didakticky rozbor uciva, na zakladé kterého voli
vyucujici cile, metody, formy a prostfedky. Velkou vyhodou metody je univerzalni
pouziti, lze ji vyuzit v podstaté v jakékoli fazi vyucovaci hodiny. Heuristickda metoda
vSak nesmi byt zaménovana s procvicovanim uciva, které vétSinou nasleduje
po vysvétleni typové tulohy. V zavérecné fazi tfeSeni problémi by nemélo chybét
zvetejnéni vysledkd, pro kontrolu dosazenych vysledkd, rovnéz pro ty zaky, kteti

Zadnych vysledkt nedoséhli.

Metody situaéni

Situa¢ni metody, nékdy nazyvané také jako ptipadové metody, maji svij piavod
spojovany s Harvardskou vysokou $kolou obchodni (Harvard Business School), kde
byly ve 20. a30. letech minulého stoleti pouzivany, piredevs§im v pravnich
a ekonomickych oborech. Postupem ¢asu se zacaly tyto metody v upravenych

podobéch vyuzivat také na zakladnich a stfednich §kolach (Manék, Svec, 2003).

., Situacnimi metodami rozumime postupy pri problémovém reseni modelovych
situact, jejichz zaklad vychazi z realné udalosti, kterou bylo v praxi nutné resit a jez je
pro urcitou oblast praxe typickd nebo specifickd* (Manak, 1997, s. 28). Ukolem
situaénich metod je tedy pfipravit a predev§im naucit zaka feSit problémové situace,

prostfednictvim uméle vytvoreného modelu situace, ktera imituje realnou skutecnost
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ze zivota. Situace ve vétSiné pripadli nabizi nékolik moznosti feSeni, mlze vychazet
z ruznych oblasti, vyzaduje proto vseobecny piehled, znalosti z riznych predméti
(Lacina, Kotrba, 2011).

Pedagogové mohou zakim danou situaci piedlozit Vv nékolika podobach.
Zanejcastéji vyuzivany a po ekonomické strance nejlevnéjsi zpisob je povazovana
textova podoba, mize se jednat 0 ¢lanek, piibéh, pouhy tryvek z knihy atd. Dalsi
volbou muze byt audioukazka, naptiklad nahravka rozhovoru, popis konkrétni situace
a podobné. Pro realnéjsi piedstavu vybrané situace poslouzi konkrétni videoukazka,
miiZe se jednat o odborné filmy, reklamy atd. Zaky nejoblibengjsi formu piedstavuje
pocitacova podpora, piredevsim internet, ktery mize nahradit vétSinu vyse uvedenych

podob problémovych situaci (Kotrba, Lacina, 2011).

Samotna realizace, tedy postup pifi feSeni situace, je naroény. Manak, Svec
e Prezentace pripadu;
e Ziskavani dalSich informaci;
e ReSeni pripadu;
¢ Rozbor variant FeSeni a diskuse;

e Zhodnoceni vysledkii a zobecnéni zavéru, piip. konfrontace s praxi.

Situa¢ni metody prosly pomérmné dlouhym vyvojem a vysledkem jsou jejich
rlizné variace. Maiidk a Svec (2003, s. 120-121) rozdéluji situacni metody dle zaméteni

takto:

e Metoda rozborové situace;

e Reseni konfliktni situace;

e Metody incidentu;

¢ Dynamicka situa¢ni metoda;

e Basketova metoda.

Situa¢ni metody jsou obecné nejvice Vyuzivany dospélymi a pracovniky, jejichz

profese je zalozena na kazdodenni spolupraci pii feSeni situaci S nejasnym vysledkem.

vvvvv

prostiednictvim modeli situaci piipravovani na feSeni nelehkych situaci, které jim Zivot

jisté nachysta.
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Metody inscena¢ni

Inscena¢ni metody jsou oproti situaénim daleko starS$i. Prvni zminky
0 inscena¢nich vyukovych metodach pochézeji jiz ze starovékého Rima, kde byly
vyuzivany pro Skoleni pravnikti a rétort. Velkou oblibu si v téchto metodach nasel
feholni fad jezuith. Jednim z nejvyznamnéjSich propagatorii inscena¢nich metod
ve skole byl samotny Jan Amos Komensky, &ehoz dikazem je nékolik jeho
vyznamnych dél. Zajimavé jsou také podoby nazvu inscenac¢nich metod, pod kterymi se
tyto metody v riznych koncepcich doslova skryvaji. Inscena¢ni metody jsou nejcastéji
nazyvany metodami hrani socidlnich roli, miZzeme se ale setkat s terminy jako:

interakéni hry, dramaticka vychova a podobné (Manék, Svec, 2003).

Dramaticka vychova je V pedagogickém slovniku definovana jako ,vyuzivani
dramatizace, tj. prvkii a postupii dramatického uméni, ve vychové a vzdélavani.*
(Prucha, Walterova, Mare§ 2013, s. 60). ,, Podstatou inscenacnich metod je socidlni
uceni v modelovych situacich, v nichz ucastnici edukacniho procesu jsou sami aktéry
predvadénych situaci* (Bratska in Maiiak a Svec, 2003, s. 123). Zaci opét fe§i uréitou
situaci, avSak s tim rozdilem, Ze se snazi vzit do urcité socialni role, s kterou se maji
o nejlépe ztotoznit. Socialni role je ,,ta ¢dast chovani, kterou dava jedinec ostatnim, aby
byla mozna interakce a aby tato interakce méla rdz, kterého chtel dosahnout*
(Hermochova in Jankovcova, Koudela, Pricha, 1988, s. 127). Inscenace ve vychovné-
vzdélavacim procesu rozviji osobnostni i socidlni stranku zakid. Piedstavuje pro zaky
piilezitost vyzkousSet si situaci, se kterou se v zivoté mohou setkat (Priicha, Walterova,

Mares a kol. 2013, s. 60).

V piipravné fazi inscenacni metody je dulezité stanovit konkrétni téma,
jednotlivé cile, Casovy plan, rozdé€leni roli a postup. VSichni Ucastnici jsou seznameni
S tématem, obdrzi piisluSnou roli a dozvi se prib¢ch problémové situace, kterou musi
nacvicit a predvést ostatnim. Rozdéleni roli a tvorba scénafe patii K nejnarocnéjsi ¢asti
pfipravy, pokud nejsou vyuzity scénafe jiz vytvorené. Po skonceni inscenace nasleduje

nezbytné zhodnoceni, které mtze vést k diskusi (Zormanova, 2012).

23



Inscenaéni metody lze dé€lit na (Lacina, Kotrba, 2011, s. 128-129):

e Strukturni inscenace (uvedena vychozi situace i charakteristika jednotlivych
roli);

e Nestrukturni inscenace (bez charakteristiky jednotlivych roli);

e Mnohostranné hrani roli (vSichni Zaci nebo skupiny zakli soubézné hraji

inscenaci).

Inscena¢ni metody zatadime nejlépe do vyuky poté, co zavrSime urcity
tematicky celek uciva. Inscenace tedy muze poslouzit ke shrnuti a procviceni dané
problematiky. Pfedpokladem metody je, ze pokud se zak tcastni situace jako aktér,

nikoli jako pozorovatel, zapamatuje si daleko vice informaci.

Programové vyucovani, specialni a participativni metody

Na zavér se jeSt¢ budeme vénovat neobvyklym metoddm s vysokym
aktivizaCnim potencidlem piedev§im proto, ze se vyskytuji ve vySe uvedenych
klasifikacich metod s vysokym aktivizatnim potencidlem a rovnéZ pro zajimavost.
Z hlediska atypicnosti a nizké frekvenci vyskytu jsou tyto metody charakterizovany

pon¢kud stru¢néji.

Programové vyucovani spociva v praci zdka s latkou, kterd je zpracovéana
do programu dle ur€itych zasad, sam zak je zodpovédny za svoji Cinnost i nasazené
tempo. Zafazeni programového vyucovani mezi metody s Vysokym aktivizacnim
potencidlem mulZe pusobit zvla$tnim az pochybnym dojmem, avSak ma své
opodstatnéni, pfedev§im diky uréitym vlastnostem. V 60. letech dosahl tento typ svého
vrcholu, poté jeho popularita pouze klesala. Dnes muizeme mluvit o postupném,

pozvolném navratu, diky moderni vypocetni technice (Horak, 1991).

Do specialnich metod jsou, jednoduSe feceno, fazeny vSechny metody, které
nelze zakomponovat pod zadné ostatni uvedené metody. Objemnou skupinu piedstavuji
rizné kombinace obvyklych metod s Vysokym aktivizacnim potencidlem a specifické

ptipadové metody (Kotrba, Lacina, 2011).

Participativni metody jsou odvozeny od slova participace, coz znamena ,,ucast,
ucastnictvi, podil* (Klimes, 2002, s. 554). Velice snadno se zaménuji za problémové

metody, nékdy je dokonce zbyte¢né odliSovat tyto dva druhy metod. Hlavnim
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specifikem participativnich metod je snaha o exteriorizaci ukrytych, na prvni pohled
neviditelnych projevii ucebni aktivity ,,Participativni metody vyuzZivaji prirozené
potieby kazdého cloveka komunikovat s jinymi lidmi a tim se i ucit“ (Hordk, 1991,
s. 39). Téchto metod existuje n¢kolik, jako ptiklad Ize uvést: simulovany dialog; dialog
zalozeny na pisemnych otazkach (dotazech); dialog v kruhu; situacni ¢i pripadové
metody; inscena¢ni metody (metody hrani roli); brainstormingové metody a dalsi

(Horak, 1991).
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2.2.3 ,,Aktiviza¢ni“ metody ve vyuce chemie

O vyukovych metodach s vyssim aktivizaénim potencidlem v piedmétu chemie
jako takovych se v odbornych knihach p#ili§ nedocteme, rozhodné ne pod oznacenim
»aktivizaéni®“ metody. Daleko castéji se setkdme piimo s konkrétnimi piiklady téchto
metod, které mohou byt soucasti chemickych ucéebnic, pracovnich seSitd, piirucek
pro ucitele nebo zadani uloh chemickych olympiad. Ve vétSin€ piipadi se jedna
0 publikace ur¢ené pro vyuku chemie na zakladni Skole. Jednim z duvodi nizké
koncentrace vyskytu ,,aktivizaénich® metod v chemickych literarnich pramenech, mize
byt nedostate¢né mnozstvi aktudlnich publikaci vénovanych didaktice chemie. Dale je
pravdépodobné, Ze néktefi autofi oznacuji ony metody jinym odbornym terminem, nebo
dokonce nemuseli souhlasit suzitim adjektiva aktiviza¢ni, nebot by meély vSechny
vyukové metody aktivizovat zédky. Snahou této podkapitoly je proto nalézt a uvést
nckteré¢ ptiklady diskusnich, heuristickych, situaénich i inscenacnich metod
pouzitelnych ve vyuce chemie. Protoze do vyuky chemie bezpochyby patii také
experimentalni ¢innost, kterd spliuje veskeré podminky aktivizace a navic je u zaku
velmi oblibena, nechybi ani zminka 0 $kolnim chemickém experimentu jako vyukové

metod¢. Didaktickym hram v chemii je podrobné vénovana ¢tvrta kapitola.

Diskusni metoda ve vyuce chemii

Diskuse je jako vyucovaci metoda vyuZzivand moznd mnohem vice, neZ si sami
uvédomujeme, rovnéz v hodinach chemie je naprosto bézna a zadouci. Jak jiz bylo
Vv obecné charakteristice diskusni metody uvedeno, mize byt pouZzita samostatné, mize
vyplynout zjiné metody nebo je jeji soucasti. K vyhodam diskusni metody patii
univerzalnost pouziti, mizeme ji zvolit v Givodni, vykladové, zavérecné nebo jiné fazi

vyucovaci hodiny.

Kumar (2004, s. 105) tvrdi, ze metoda diskuse je v chemii vhodna ptedevsim
pro takova témata, ktera nelze pftili§ dobfe vysvétlit pomoci demonstrace nebo jiné
podobné techniky. Diskuse muze probihat nad urCitym piikladem, modelem
¢i schématem. Janouskova (2010), ktera se zabyvala motivaci zaki ve vyuce chemie
na SOS, se ve své praci také zmiiuje o pouziti diskuse v ramci vyuky chemie. Autorka
povazuje kratkou diskusi (max. do 10 minut) jako vhodny prostiedek piredevSim
pro prospéchove ,,slabsi“ nebo méné aktivni tiidy. Nezbytnost vidi ve vhodné zvoleném

tématu, které musi byt podle ni zndmé, at’ uz z médii, doslechu nebo z okoli, zkratka
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takové, o kterém Zzaci jiz n€kdy slySeli. Diky tomu zaci mohou pfispét daleko snaze
do diskuse. Zapojeni se do diskuse piinasi jakési zadostiu¢inéni, i proto je tato metoda
hodnocena zaky vétSinou velice kladné, navic si osvojené informace mnohem Iépe

pamatuji.

Jankovcova, Koudela a Pricha (1988, s. 65) predpokladaji, Zze diskusni metoda
je rovnéz vhodna v ramci chemického experimentu, a to jak na jeho pocatku, tak také
v zavéru. Diskutovani vysledku daného experimentu muze totiz rozvijet ptirodovédné
mySleni. Jako dikaz uvedli autofi konkrétni piiklad v podobé zjednoduseného navodu
pro ulohu chemického laboratorniho cviCeni: ,, V' této kddince je roztok jodidu
draselného. Pridavam nékolik kapek kyseliny chlorovodikové a za stalého michani
prilévam roztok peroxidu vodiku. (Roztok se zbarvi intenzivné hnédé.) Prodiskutujte

¢

priibéh pozorované reakce a vysvetlete jej. Napiste také prislusnou chemickou rovnici.

Dalsi priklady diskusni metody jsou uvedeny tentokrat z chemickych vyukovych
materiald urenych zakim nebo uciteli chemie. V ptiruc¢ce pro ucitele: Chemie 8:
prirucka ucitele pro zdakladni Skoly a viceleta gymnazia jsou u jednotlivych témat
uvedeny pomérné ¢asto navrhy pro diskusi. Jiz v prvni kapitole, nesouci nazev Co je
chemie a pro¢ se ji mame ucit?, je uveden tento ptiklad diskuse: ,, Na zdkladé spolecné
diskuse dojdete s zaky k jasnym zdaverum, kde vsude se s ,,chemii* v bézném zivoté
setkavaji, a proc je tedy potiebné se chemii ucit” (Skoda, Doulik, 2006, s. 17). Navrhy
diskusi nalezneme rovnéZ v odpovidajici u¢ebnici: Chemie §8: pro zakladni Skoly
aviceleta gymnazia, pro kterou byla vytvofena vySe uvedend ptirucka. Jednotlivé
diskuse jsou zde oznaceny dokonce v ivodu stanovenym specifickym symbolem, aby
byla vyuéovaci metoda snadnéji rozpoznatelna (Skoda, Doulik, 2006). Cetnost vyskytu
diskusni metody v chemickych zdrojich dokazuje, Ze je tato vyucovaci metoda naprosto

béZna a dobte vyuzitelnd pro vyuku chemie.

Heuristické metody, FeSeni problému v chemii

Heuristickda metoda piedstavuje na rozdil od diskuse metodu, v které se
vyucujici ucastni minimalné. Pedagog zavadi piredevsim problémovou ulohu a funguje
jako koordinator. Podstatou feSeni problému je tedy nalezeni spravného teSeni ulohy,
coz vede k samostatnému ziskavani novych poznatkd. Timto zplsobem osvojené

informace jsou pro zaka lépe zapamatovatelné. Kumar (2004, s. 87) je presvédéen, ze
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heuristickou metodu nelze aplikovat na prvnim stupni zakladni $koly, naopak nejvétsi

vyuziti ma ve vyssich ro¢nicich sttednich Skol.

V piirodnich védach, tedy i v chemii sehrava heuristickd metoda jisté dileZitou
roli. Ziskavani novych poznatkd vlastni iniciativou je v chemii, ktera je velice ¢asto
oznacovana détmi jako naro¢ny predmeét, v podstaté¢ nezbytnosti. Solarova (Chupac
in Solarova, 2009, s. 45) uvadi pro ptedstavu piiklad, jak mize vypadat heuristicka
metoda ve vyuce chemie, a to na téma Smési, voda. ,,Na laboratornim stole jsou dvé
kadinky. V jedné z mich je voda destilovana, ve druhé kadince je voda pitna. Tvym
ukolem je navrhnout a prakticky odzkouset takovy chemicky experiment, kterym

identifikujes (odlisis) oba druhy vod.

Dalsi piiklady heuristickych metod jsou Cerpany z uebnice: Zdklady praktické
chemie pro 8. rocnik zakladni skoly 1, které jsou uvedeny vzdy na konci jednotlivych
kapitol (Benes, Pumpr, Banyr, 2003, s. 24, 18):

. Za horkych letnich dnit miizeme pozorovat na hladindach rybniku, Ze ryby vyplouvaji

K povrchu a ,, lapaji*“ vzduch. Dokdzete tento jev vysvetlit?

., PFi tzv. chemickém cisténi odévii se necistoty extrahuji do nevodnych rozpoustédel
(napr. benzinu). Z ekonomickych divodii, ale i z ditvodit ochrany Zivotniho prostiedi je
nutno znecisténé rozpoustédlo precistit, aby ho bylo mozno opét vyuzit. Jaky postup

byste pro precisténi rozpoustédla doporucili? **

Situa¢ni metody v chemii

Jak uZz samotny nazev prozrazuje, vramci situacnich metod jsou Zaci
aktivizovani k feSeni uméle pfipravené situace, kterd ma co nejlépe vystihnout
skute¢nou a v zivoté béznou situaci. Jiz v 8. tiid¢ zaky poprvé seznamujeme S faktem,
ze chemie se vyskytuje vSude kolem nas. Aniz by si to déti uvédomovaly, téméf denné
se podili na ¢innosti, ktera ma své zaklady v chemii. Prakticky neustale feSime néjakou
chemickou situaci: spravné namichani roztoku proti Skiidelim, jak se zbavit mastné
skvrny na obleceni, co délat s neustdle se usazujicim vodnim kamenem v pracce
a spoustu dalsiho. Cilem situa¢ni metody je tedy pfiprava na realné mozné situace,

se kterymi se Vv zivoté mohou setkat.
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Kotrba a Lacina (s. 123) uvadi velice aktualni ptiklad situac¢ni metody, ktery
se zabyva problematikou sklenikového efektu. Konkrétné se jedna o téma Oteplovani

planety Zemé, které 1ze vyuzit kromé pfredmétu chemie, také v biologii a ekologii:

,, Ucitel studentiim predstavi posledni poznatky tykajici se soucasného stavu oteplovani
planety Zemé. Cilem studentii bude analyzovat tento Stav, najit priciny oteplovani
a uvazovat nad vlivem globalizace. Na zakladé svého rozboru musi urcit take diisledky
oteplovani a navrhnout mozné varianty, jak reseni tohoto problému, tak co by se stalo

¢

V pripadé neustdlého zhorsovani soucasného stavu.

Inscenaéni metody v chemii

Inscena¢ni metodu, tedy jednoduSe feeno hrani roli si zfejm¢ mnohem snaze
predstavime ve vyuce nékterého z humanitnich pfedmétd, jako je naptiklad d&jepis,
Cesky jazyk nebo obcanska vychova. Piirodovédné predméty vSak rovnéz umoziuji

vyuzit prvky dramatické vychovy, byt v prozatim mensi mife.

Casopis Chemistry Education International z r. 2005 uvedl ¢lanek ,,Chemistry:
An Inspiration for Theatre and Dance”, ktery se zabyva aplikaci dramatu a tance
do vyuky chemie. Podle tohoto ¢lanku mohou piedstavovat drama, tanec a hudba
pro chemii nesmirn¢ dulezité prosttedky, které pozitivné podporuji vyuku chemie.
Jednim z nejatraktivngjSich témat pro drama, ale také tanec¢ni projekt v chemii je
problematika Chemicka vazba. Diky uméleckému ztvarnéni urcitého chemického
tématu Si 1épe osvoji dulezité pojmy nejenom herci, ale rovnéz divaci, ktefi se béhem
predstaveni navic ohromné bavi. V Clanku jsou uvedeny i dal§i konkrétni ptiklady
chemickych dramat. Jedna se naptiklad o divadelni hru o chemické vazbé mezi sodikem
a chlorem, kterd Cerpa hlavni mySlenku ze slavné Shakespeareovy tragédie Romeo
aJulie. Sodik predstavuje Romea, chlor naopak Julii. Ze dvou zamilovanych lidi
se stava skuteCny (vdzany) par, Romeo (sodik) ptedava Julii (chléru) pies polibek

zvlastni elektron, pficemz vznikaji jejich soli (Lerman, 2005).

Skolni chemicky experiment

I Skolni chemicky experiment 1ze oznacit jako metodu S vysokym aktivizacnim
potencialem, nebot’ zvySuje nejen zajem, ale predevsim pracovni aktivitu, v nékterych
ptipadech dokonce samostatnou a tvofivou ¢innost déti (Hofmann, Pachmann, 1981).

Aktivizaci zakl prostiednictvim $kolniho chemického experimentu lze také dokazat
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prostrednictvim kritérii experimentu jako vyukové metody, mezi které by mély patfit:
informativni, formativni, aplikovatelny v praxi, adekvatni zakim a uciteli, neméné

dilezité je také kritérium aktivizace.

Zatazeni chemického experimentu do vyuky chemie lze povazovat za nezbytné,
prakticka ¢innost patfi navic vétSinou k velice oblibenym tkonim zaktl. Ptestoze lze
Skolni chemicky experiment oznacit jako pomyslny zdroj aktivizace a je tedy velice
zadoucim c¢initelem, jeho moznosti jsou paradoxné neustale eliminovany. Dé&je se tak
i diky pfisnym predpisim pro bezpecnost prace ve Skolni chemické laboratofi, které

omezuji pouzivani nékterych chemikalii.

Mokrejsova (2009, s. 75) shrnuje cile skolnich chemickych experimentd
do nékolika bodu, podle autorky je jejich zamérem podpofit kognitivni,

psychomotorickou a afektivni oblast:

o Kognitivni a psychomotoricka oblast: pozorovaci schopnosti, manipula¢ni
dovednosti, schopnost naplanovat si experimentalni cinnost, schopnost
interpretovat naméfena data.

o Afektivni oblast: probudit zdjem o ptredmét, probudit uspokojeni z vlastni
¢innosti a jejich vysledkl, vzbudit védomi reédlnosti teoreticky osvojovanych

poznatk.

Mira aktivizace 74kt pomoci Skolniho chemického experimentu souvisi
predevsim s typem praktické laboratorni ¢innosti. Mokrejsova (2009, s. 77) rozliSuje tii

typy laboratorni prace, (viz tabulka 1).

Typ laboratorni Vystup prace Metoda prace Pracovni postup
prace

Informativni Stanoveny predem I()Oe(?;i)l:g;l?)i Zadany
Vet | e v
Problémovy Stanoveny predem De?ﬁgsﬁ?\i]fgebo Vytvaii zak

Tabulka 1: Typy praktické laboratorni innosti
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V piipad¢ informativniho typu laboratorni prace zaci pouze plni instrukce, které
jsou jim podany prostfednictvim ucitele, a to rtiznou formou. Podstatou informativniho
typu je, ze jsou ucitel 1 zaci pfed samotnym experimentem seznameni s ocekavanym
vysledkem, s experimentalni metodou i celkovym pracovnim postupem. Vyzkumny typ
vyuziva narozdil od informativniho induktivni metodu prace. Zak si sam stanovuje
postup prace anese VvEtSi zodpoveédnost za koneény vysledek prace. V ramci
problémového typu vystupuje ucitel predevSim jako koordindtor, zajisStuje nezbytny
teoreticky podklad, ale i veskeré pomucky a material k provedeni experimentu. Postup
prace tedy opét voli zdk sam s prfipadnou minimalni pomoci vyucujiciho.
Nejpouzivangj$im typem laboratorni prace je typ informativni, ktery v ,,Cisté podob&*
ochuzuje zaky o dilezité Gasti kognitivniho a afektivniho piinosu. Cisté védecky typ
se spiSe zamétuje na védecky postup, nez jeho obsah. Navic je velice ¢asoveé naro¢ny
na ptipravu i samotnou realizaci, pravdépodobné také na vybaveni Skolni chemické
laboratofe. Vychodiskem je tedy kombinace pfili§ determinovaného a naopak pfilis
volného pfistupu, kterym se zda byt problémovy typ laboratorni prace (MokrejSova,

2009).
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2.3 Didakticka hra jako vyukova metoda s vysokym aktiviza¢nim

potencialem

kantort se jednalo o velice vazny a naro¢ny proces. Ve tfidach panoval naprosty klid
pro stoprocentni soustiedéni zakl, které bylo pfisné kontrolovano ostatnimi uciteli

(Petty, 2006).

Dnesni doba umozituje ve vyuce nastoleni velkého soustiedéni prostfednictvim
popularnich her, kterého vétsinou nedocilime jinou metodou (Petty, 2006). ,,Skola
hrou®, je slavny vyrok Komenského, kterym propagoval vyuziti inscena¢nich metod
ataké didaktickych her (zejména na bazi inscenace) Vv eduka¢nim procesu. Prestoze
si toho je ¢eské Skolstvi védomo, stale mezi zaky funguje nezazivné mechanické uceni
»hazpamét™. Tvofivy ucitel vSak vyuZzije pravé onéch her se zdmérem vyhnout

se nezadoucimu ,,biflovani* (Pecina, Zormanova, 2009).

Hra plni duilezitou funkci v kazdé fazi naSeho zivota. Z ontogenetického hlediska
se setkavame s hrou jiz v obdobi kojeneckého vé€ku. Mluvime o tzv. jednoduché socialni
hie probihajici mezi ditétem a dospélym jakozto iniciatorem. Hra ptfedstavuje hlavni
a prevladajici Cinnost predskolniho veku, tedy mezi 3. a 6. rokem zivota. V tomto
obdobi ji charakterizuje pfedem urCeny cil a vétSi rozvinutost oproti predeslym

vyvojovym obdobim (Skorunkové, 2008).

Hra ptedstavuje velice Siroky pojem. ,, Hra je jedna ze zdakladnich forem cinnosti
cloveka (vedle prace a uceni), pro niz je charakteristické, Ze je to svobodné zvolena
aktivita, ktera nesleduje Zadny zviastni ucel, ale cil a hodnotu ma sama v sobé““ (Manak,
Svec, 2003, s. 126). Jedna se v podstaté o kombinaci zabavy a pouéeni, proto je détmi
tak oblibena. Védomosti ziskané prostifednictvim didaktickych her jsou pro zaka navic

snadné&ji zapamatovatelné. (Jankovcova, Koudela, Pricha, 1988).

Zatazenim hry do vychovné-vzdélavaciho procesu lze jiz mluvit o didaktické
hte, kterou vymezuji Priicha, Walterova a Mares (2013, s. 51) jako ,,analogii spontanni
cinnosti deti, ktera sleduje didaktické cile.” Didaktické hry jsou nejvice aplikovany
v piedikolnim vzd&lavani a na prvnim stupni ZS. Od 60. let 20. stoleti jsou vyuZivany

ve veétsi mife také na vySsich stupnich vzdélavani (Skalkova, 2007).
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Zaklad kazdé didaktické hry tvofi tfi nezbytné prvky: didakticky cil, pravidlo
a obsah (Manak, 1997). Dalsi podminkou didaktickych her jsou ohranicujici, pevné
stanovena pravidla, 0 kterych nemizeme mluvit v pfipad¢ pfedchozich popisovanych
metod zaméfenych na aktivizaci. Déti jsou nuceny dodrzovat platné zasady, které
napomahaji v socializaci, eliminuji afekty, které se mohou dostavit v piipad¢ netspéchu
a podileji se také na lepSich vztazich tfidy, coz je maximaln¢ stmeluje (Lacina, Kotrba,
2011).

Horak (1991) objasnuje zafazeni didaktickych her mezi metody s vysokym
aktivizaénim potencidlem tim, e détem zajist'uji plnohodnotnou seberealizaci. Zaci
jsou nabddani k aktivité, tedy aktivizovani, feSenim rtznych problémovych tloh
¢isituaci, na kterych jsou didaktické hry postaveny (Lacina, Kotrba, 2007). Hry
v edukacnim procesu obsahuji silny motivaéni néboj, vyvoldvaji rliznorodé aktivity

a predevsim podporuji zajem o uéeni (Manak, Svec, 2003).

Ani v pfipad¢ didaktickych her se neobejdeme bez metodické piipravy.
Zakladem kazdé hry je napad, ktery urCuje smér a stanovuje namét pro tvorbu
nezbytnych pravidel, ktera vyplyvaji z pfedem formulovanych cilii. Pravidla by nem¢la
byt ptilis slozitd, nezbytna je srozumitelnost a jednoznacnost. Neméné dulezité je
stanoveni minimalniho a maximalniho poc¢tu hrac¢a. Dalsi tloha vyucujiciho spociva
Vv zajisténi veskerych pomiicek a materialdi, které jsou pro hru potebné. Diliraz je kladen
také nahodnoceni prabéhu, rovnéz vysledki hry, které by mély byt zahrnuty
ve vychovné-vzdélavacich cilech, tedy i v samotnych pravidlech hry. V neposledni fadé¢
je nezbytné hru alespon jedenkrat vyzkouset, vyvarujeme se tak nedostatki, které by
se mohly projevit az v prubéhu zapojeni zakd (Jankovcova, Koudela, Pricha, 1988).
Maitidk a Svec (2003, s. 129) shrnuji metodickou piipravu k zaclenéni didaktickych her
do vyuky do nékolika specifickych zasad:

e Vytyceni cili hry;

e Diagnéza pripravenosti Zaku;

e Ujasnéni pravidel hry;

¢ Vymezeni tlohy vedouciho hry;
e Stanoveni zpisobi hodnoceni;
e Zajisténi vhodného mista;

e Priprava pomiicek, materialu, rekvizit;
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e Ufrceni ¢asového limitu hry;

e Promysleni pripadnych variant.

Vevyuce lze didaktickou hru zafadit jako motivaci, opakovani
nebo procviovani uciva. Zaroven ale plati, ze didaktické hry nelze realizovat ve vyuce
za kazdou cenu. Spravny pedagog by mél nejprve zvazit vhodnost pouziti vybrané
vyukové metody, poté cose rozhodne pro didaktickou hru, by se mél ujistit,
zda zvoleny typ odpovida stanovenym vychovné-vzdélavacim cilim (Mandk, Svec,

2003).

Zajimavy pohled pfinasi srovndni didaktickych her a soutézi, nékteré ndzory
autorQ se v této problematice rozchazi. Jankovcova, Koudela, Pricha (1988) oba pojmy
rozliSuji. Rozdil pocit'uji autofi v tom, zZe prvotnim zdmérem a podstatou soutéze je
oproti hram dosazeni nejvyssi pficky pomyslného zebticku na zdklad¢é predvedeného
vykonu. Skalkova (2007) naopak povazuje soutéze za urCitou skupinu her. Manak
(1977, s. 33) dokonce oznacuje soutéze za ,,modifikace didaktickych her, pri nichz je

jejich vysledek posuzovan s ohledem na poradi uicastnikii, skupin nebo druzstev.*
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2.3.1 Klasifikace didaktickych her

Didaktické hry jsou klasifikovany z mnoha riznorodych hledisek. Zalezi ¢isté
na tom, na jakou slozku se pravé chceme zaméfit. T¥idéni her jako vyukovych metod
totiz pfinasi obrovskou vyhodu, umoznuje rychlou orientaci a nasledny vybér didaktické
hry dle pozadovanych podminek (Franc, Zounkova, Martin, 2007, s. 69).
Koudely a Prichy nasledujici (1988, s. 100):

e Doba trvani (hry kratkodobé — dlouhodobé¢);
e Misto konani (tfida, klubovna, pfiroda, hiist¢);
e Prevladajici ¢innost (osvojovani védomosti, pohybové dovednosti);

e Hodnoceni (kvantita, kvalita, ¢as vykonu, hodnotitel ucitel — zak).

Podle France, Zounkové a Martina (2007, s. 69-70) umoziuji rychly a zdkladni
vybér hry tii aspekty:

e Prostredi (terénni hry, hry do mistnosti, hry do méstského prostiedi);
e Pravidla (strukturované, malo strukturované, nestrukturované hry);

e Cile.

Neméné dilezitou roli hraje pfi vybéru didaktickych her veék ditéte, coz by
nemélo byt v prvé fadé opomenuto. Déti ttlého véku maji v oblibé€ a zvladaji predevsim
hry jednodussiho charakteru, starSi déti upfednostiuji slozitéjsi hry. (Pecina,
Zormanova, 2009). Ulohy, které zakam plynou a aplikace her i vsech dalsich
vyucovacich metod, by mély byt pro né predevsim splnitelné.

Némec (2004, s. 34-37) uvadi vycerpavajici spektrum typologii her, které jsou
rizné€ zaméfeny:

e Typologie her zaloZena na odliSnych druzich mysleni:

®,

¢ Hry s pfevahou konvergentniho (vertikalniho) mysleni;
% Hry s ptevahou divergentniho (lateralniho) mysleni.
e Typologie her zaloZena na vyznamu pravidel ve hrie (stupen
organizovanosti):
% Tvofivé hry bez pravidel a s minimalnim prvkem organizovanosti;
% Hry se zakladnimi pravidly a stfednim prvkem organizovanosti,

7

¢ Hry s jasn¢ vymezenymi pravidly.
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e Typologie zaloZena na vyznamu herni ¢innosti (obsahu):
¢ Hry, které pro rozvoj tvofivosti pouzivaji rozmanity obsah;
% Hry, jejichz obsah je stejné dulezity jako rozvoj tvofivosti;

% Hry, v nichZ dominuje obsah pro rozvoj tvofivosti.

e Typologie her zaloZend na rozvoji psychickych funkci a osobnostnich
vlastnosti:
% Hry zaméfena na rozvoj vnimani;
¢ Hry zaméfena na rozvoj pozornosti,
¢ Hry zaméfena na rozvoj paméti;
% Hry zaméfena na rozvoj predstavivosti;
¢ Hry zaméfena na rozvoj mysleni.
e Typologie her zaloZena na piekonavani myslenkovych dominant:

% Hry s principem piekonavani ptekazek v oblasti vnimani;

0,

** Hry s principem piekondvani piekazek v socialni oblasti.

Vzhledem ke zplisobu tvorby her a k soucasné pokrocilé moderni technologii 1ze
obecné rozlisovat didaktické hry (Smejkal, Smejkalova, 2009):
e Klasické;

e Pocéitacové.

Skalkova (2007, s. 199-201) klasifikuje didaktické hry do 4 kategorii:
e Hra;
e Metoda simula¢ni a situacni (navozeni a feSeni uméle vytvorenych zivotnich
situaci, feSeni skute¢nych zivotnich problému);
e Metoda inscenacni (vciténi se do role);

e Dramatizace (dramaticka vychova).

Nejbéznéjsi, obecnd klasifikace didaktickych her je postavena na vzdjemnych
vztazich mezi samotnymi hraci, popiipadé jednotlivymi tymy (Kotrba, Lacina, 2007):

e Neinterakéni hry — vSichni hraci fesi stejny problém za stejnych podminek,

kazdy ucastnik je vSak zodpovédny pouze za svoje vysledky, nespolupracuje

S druhymi, hraje sam za sebe. Mezi neinterakéni hry jsou fazeny dopliovacky,

kvizy, kiizovky, védomostni a jiné testy, pexeso a dalsi.
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e Interakéni hry — jednotlivi hraci se vzajemné ovliviiuji, komunikuji spolu,
reaguji na jednotlivé kroky protihract. Jako piiklad interakénich her lze uvést
ekonomické hru, coz je ,metoda vyuky F7idicich pracovnikii v postupném
dynamickém rozhodovani, které se provadi v simulovanych podminkach
vyjadrenych pomoci kvantitativnich udaju a ukazatelii** (Kotrba, Lacina, 2007,

s. 99).

Pecina a Zormanova uvadéji krom¢ interakénich her dalsi 2 typy, konkrétné

(Meyer in Pecina, Zormanova, 2009, s. 69):

e Interakéni hry;

e Simulacni hry — Zaci fesi v rdmci fiktivni situace urcity problém, hraji vSak
sami ,,za sebe®;

e Scénické hry — navazuji na divadelni hry, zaci se rozd€luji na hrace (pfijimaji

urcitou roli) a divaky.

Dalsi neméné dulezity typ didaktickych her pfedstavuji tzv. soutézivé hry, uz
samotny nazev poukazuje na propojeni prvkl ze soutéZe a hry. Jedna se 0 nejucinnéjsi,
nejvyuzivanéj$i a détmi nejoblibengjsi hry. Hry soutézniho typu Cerpaji velmi Casto
inspiraci od typickych televiznich soutézi, jako napiiklad: Chcete byt milionafem,
Riskuj, Kufr, atd. (Zormanova, 2012). Soutézivé hry burcuji déti k aktivitim
se zamérem zvitézit, V rdmci skupiny pak zajistuji dileZitou délbu prace (Jankovcova,

Koudela, Priicha, 1988).
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2.3.2 Vyhody a nevyhody didaktickych her

Didaktické hry rozebirame ptfedevSim pro jejich nesmirny piinos ve vyuce,
pro jejich vyhody a ptednosti, z didaktického hlediska je vSak nezbytné upozornit také

na mozna uskali a jejich negativa.

Nejprve zacneme pozitivy. Prvni vyhodou je fakt, ze didaktické hry maji
vzdé€lavaci, tak vychovny zamér. Déti nejvice ocenuji, Ze hry predstavuji nejenom zdroj
pouceni, ale také zabavy. Neméné dilezité je osvojovani socialnich roli a prozivani,
které hry rovnéz piinaseji (Pecina, Zormanova, 2009). Didaktické hry se vyznamné,
V pozitivnim slova smyslu, podileji na procesu u¢eni. Zormanova (2012, s. 64) oznacuje
za prednost didaktickych her tzv. stimulaéni néboj, ktery ,probouzi u Zdkii zdjem,
zvySuje motivaci Zakii a jejich angazovanost na provadenych cinnostech, podnécuje
Jejich tvorivost, kooperaci i soutézivost, nuti je vyuzivat riiznych poznatkit a dovednosti,
zapojovat Zivotni zkuSenosti.”* Zaci se diky riznym typtim her daleko 1épe zapojuji
do t¥idni prace, jsou pozitivné podnécovani k uceni a ziskavaji lepsi souvislosti (Sitna,
2009). Dalsi velice dulezité pozitivum piinasi soubor pravidel, ktery je pro didaktické
hry charakteristicky. Tolerovani pravidel ma predev§im vychovny charakter,
ve skupindch vytvaii lepsi vzdjemné vztahy, pfipravuje déti na moznost prohry, uci déti
vétsi sebekontrole (Manak, 1997). Za posledni plus lze oznait univerzalnost pouZiti.
Ve vyuce muzeme hry vyuzit jako motivaci, opakovani nebo procvi¢ovani u¢iva. Dobie

zvoleny typ hry miize ozivit nezazivnou ¢ast vyucovaci hodiny.

| v pfipad¢ didaktickych her 1ze mluvit o nevyhodach, moznych tskalich. Jako
ostatné kazda vyukovéa metoda, tak také didakticka hra je naro¢né na ptipravu, je nutné
se proto drzet ur€itého postupu. Obzvlasté tvorba pravidel patii k nejpracnéjSim
ukontim, vyZzaduje opravdu detailni promysleni, pravidla totiz musi platit za kazdé
situace. Za ,tenky led* Ize oznacit vybér vhodného typu didaktickych her, ne vzdycky

se zvolena hra hodi pro konkrétni téma, nebo do konkrétni vyucovaci hodiny.

38



2.3.3 Didakticka hra ve vyuce chemie

wFinalnim cilem pojeti vyuky chemie by méla byt preference metod, které kladou
diiraz na aktivni, samostatnou a tvorivou cinnost zZakii, umoznujici uplatnéni a rozvoj
Jjejich intelektualnich, senzorickych i motorickych schopnosti (Cidlova, Musilova,
Petrii, 2013). VSechny vysSe uvedené aspekty spliuji jak chemické experimenty, tak
didaktické hry. Ob¢ ¢innosti jsou u déti velice oblibené a ve vétSin¢ ptipadd zvysuji
zajem zaka o predmét. V piipadé her navic béhem vyuky chemie nehrozi takové riziko

nebezpeci jako u skolnich chemickych pokust.

Didaktické hry pfedstavuji pfirozenou motivaci zakt K uéeni se chemie. Vyuziti
her ve vyuce chemie slouzi k prohloubeni a upevnéni védomosti, plni velice dilezitou
roli pti aktivizaci dovednosti zakti. Hry navic napomahaji v rozvoji dovednosti nutnych
pii feSeni naro¢nych tuloh a c¢innosti souvisejici S chemickym badanim, které je
vyzadovano v pozdgjsich ro¢nicich na stfednich $kolach (Sulcova, Zakostelna, 2010).
Ptinosy didaktickych her ve vyuce chemie potvrzuji také vysledky ziskané v rdmci
nékolika testovani, kde bylo potvrzeno, ze didaktické hry se oproti klasické frontalni
vyuce efektivnéji podileji na upeviiovani uciva, vice zaky motivuji k ziskavani novych
poznatkut a jejich aplikaci. Respondenti navic daleko 1épe obstali u didaktickych testd
z odpovidajici chemické problematiky, neZ Zzaci, ktefi se her neztéastnili (Smejkal,

Smejkalova, 2009).

Chemické didaktické hry jsou vytvareny vétSinou jako modifikace obecné
znamych her, at’ uZ stolnich deskovych, karetnich her, IQ testi a dalsich (Sulcova,
Zakostelna 2010). Hry ve vyuce chemie lze klasifikovat dle riznych kritérii, stejn¢ jako
tomu je u didaktickych her obecné. Solarova (2009, s. 34) déli didaktické hry
s chemickou tématikou podle Jodase (2003):

e Karetni hry a jejich modifikace;
e Stolni hry;
e Hry simulujici, pop¥. modelujici;
e Pocitacové hry.
V chemii lze vyuzit karetni hry, jako jsou: Cemy Petr, Kvarteto, Pexeso,

Kanasta a dalsi (Solarova, 2009). Pro déti jsou karetni hry zcela bézné, snadno

dostupné, navic je Ize lehce modifikovat k chemickym potiebam. ,,Hrajeme si v chemii‘
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— projekt garantovany FRVS & 736/03/G6 piipravil fadu karetnich her s chemickou
tématikou. Pro mladsi zéky bylo vytvofeno pexeso Snazvem ,,Chemie kolem nas*
(dostupné z URL:

http://www.ped.muni.cz/wchem/chemicke didakticke hry/pexesol.pdf), které

seznamuje zéky, kde vSude se mohou setkat schemii. DalSi pexeso nese nézev
,»V laboratofi jako doma“
(dostupnéz URL.: http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE_HRY/

V_laboratori_jako _doma.htm), které seznamuje 2zaky s nezbytnou bezpecnosti

v chemické laboratofi a postupem prvni pomoci. Aby pexesa urCena pro mladsi zaky
dostate¢né zaujala, byla pouzita pestrobarevna forma a celkové byla pojata vtipnéjsi
formou. Pro starsi zaky byla vyrobena naopak ¢ernobila pexesa, jedno z nich nese nazev
,,Laboratorni pomucky* (dostupné

z URL: http://www.ped.muni.cz/wchem/chemicke didakticke hry/pexeso-

laboratorni%20pomucky.htm). Jedna se o dvé sady KkartiCek, S nejznaméj$imi

chemickymi pomtickami a jejich odpovidajicimi nazvy. Kromé pexes bylo vytvoteno
kvarteto, konkrétn¢ ,Periodickd tabulka na dlani“ (dostupné z URL:
http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE DIDAKTICKE HRY/prvky-hra.pdf),

které je vhodné aplikovat pfi problematice prvki a jejich vlastnosti. K dal§im ptikladim

kvartet fadime »Mineraly znamé nezname* (dostupné z URL:
http://www.ped.muni.cz/wchem/CHEMICKE _DIDAKTICKE HRY/KVARTETO-
mineraly.htm) a ,,Ovoce a zelenina“ (dostupné

z URL:http://www.ped.muni.cz/wchem/chemicke didakticke hry/ovoce-a-

zelenina.pdf), ktera nabizeji propojeni pfedméti biologie a chemie (Cidlova, Jancaf,
Lomovcivova, Musilova, 2004).

V ramci spolecenskych her mluvime pfedevSim o deskovych hrach, které
predstavuji pfevazné deskovy herni plan s figurkami. VSechny zde uvedené deskové hry
vyuzitelné ve vyuce chemie jsou voln& k zakoupeni ve vybranych internetovych
obchodech. Jako piiklad stolni hry schemickou tématikou lze uvést modifikaci
nejznamejSi klasické spolecenské hry (Clovéée, nezlob se), nese ndzev ,Clovéce,
chemiku nezlob se* (Solarova, 2009). ,.Clovéée, chemiku nezlob se“ je uréena pro celou
tiidu k procviCovani nazvoslovi. Dalsi zajimavou stolni hru ptedstavuje ,,Chemicka
pout’ periodickou soustavou®, v ramci které si miiZe cela tfida procvi€it znacky a nazvy
vSech prvku. ,,Bingo — molarni hmotnosti“ je spoleGenska hra, kterou lze vyuzit

ke zpesteni vyuky chemie pii vypoctech molarnich hmotnosti slouc¢enin. ,,Domino —
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prvky a jejich vlastnosti®, mizeme vyuzit pii procviceni jednotlivych prvki a jejich
vlastnosti. Dalsi deskova hra se nazyva ,,Jsi bezva chemik?“, existuji dvé verze této hry,
pro anorganickou a organickou chemii. Hra je uréena pro celou tfidu, lze ji vyuzit
naptiklad pii Gstnim zkouSeni, pokud potfebujeme zabavit zbytek tfidy, nebo
pii suplovanych ~ hodinach.  VSechny hry je mozno  zhlédnout  zde:

http://www.chemapo.cz/spol_hry.htm. Problematicka je vSak jejich vysoka cena, ktera

se pohybuje od 1500 K¢&. Kreativni ucitelé se vSak jimi mohou alesponi motivovat

a vytvoftit vlastnorucni deskové hry, které nebudou tak finan¢né narocné.

. Jako simulacni hry oznacujeme vzdélavaci hry, které simuluji urcité prostredi
z redlného svéta, ve kterém je vikol, ktery vicastnici musi resit” (Cindera, 2003, s. 367).

Z hlediska fungovani hry lze rozlisit nékolik typti simula¢nich her:

e Pocitacové simulac¢ni hry;

e ,Nepocitatové* simulacni hry;
o  Klasické*” simula¢ni hry;

e _Hrysrolemi,

e SmiSené simula¢ni hry (kombinace pfedeslych).

Ve vyuce chemie jsou V dnesni dobé& pro déti atraktivni pfedevsim pocitacové simulaéni
hry. IT prostfedky jsou navic ve vyuce piirodovédnych obort velice uzite¢né, nebot’ se
podili narozvoji mnoha slozek zakovskych kompetenci. V chemii umoziuji simula¢ni
hry napftiklad provadét velice nebezpecné pokusy, nebo takové, pro které nema mnoho
$kol dostateéné vybaveni (Sulcové, Zakostelna, 2010). Pro ukazku jsou zde uvedeny
dva piiklady chemickych simula¢nich her: ,,Balonek a elektfina“ (Dostupné z URL:
https://phet.colorado.edu/cs/simulation/balloons), ,,Izotopy a atomova hmotnost™

(Dostupné z URL.: https://phet.colorado.edu/cs/simulation/isotopes-and-atomic-mass).

K sou¢asnym, zaky velmi oblibenym hram, patii ve vyuce chemie pocitacové
hry. Predev§im se pak jedna o kombinace spolecenskych a elektronickych her
motivovanych znamymi televiznimi soutéZemi, mezi které patii: hry inspirované A-Z
kvizem — pyramidy ,,5P* nebo ,,Znas néco z chemie?*; dalsi hry inspirované Chcete byt
milionafem — ,,Chcete byt jednickafem?“, ,,Kdo z koho? aneb Exploze™; hry podle
soutéze Riskuj! - ,,Souboj s paméti aneb Experimentuj!* a dalsi (Sulcova, Zakostelna,

2010).
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V posledni dobé je vsak obliba pocitace u déti silné€ kritizovana, nebot’ ptispiva
ke Spatnému zivotnimu stylu. Manipulace s pocitacem se stava u mnohych déti doslova
zavislosti, znemoziuje rozvoj socialnich dovednosti, zplisobuje jednostranny zivotni
styl a podili se na eliminaci pohybové aktivity. Za velmi nebezpetné je povazovano
nasili, které se ¢im dal tim vice objevuje v pocitatovych hrach. Je proto nutné vyuzivat

pocitatové hry ve vyuce s rozvahou (Sulcové, Zakostelna, 2010).

Vyse uvedena klasifikace jist€¢ neni uplna, existuje dalsi Skala didaktickych her,
které 1ze pouzit ve vyuce chemie. Jedna se hlavné o velmi Casto vyuzivané: kiizovky,

tajenky, osmismeérky, dopliovacky, rébusy atd. (Solarova, 2009).
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3 Vyzkumna ¢ast

3.1 Cile a obsah

Hlavni cil vyzkumné ¢asti je sloZen z ti dil¢ich cilt. Prvnim cilem bylo vytvofit
nékolik rtznych navrhti chemickych didaktickych her na téma Redoxni reakce
pro sttedoskolskou uroven. Druhym cilem bylo zhodnotit jednotlivé navrhy
didaktickych her formou polostrukturovaného rozhovoru vedeného s nékolika
stiedoskolskymi uciteli chemie. Veskeré pripominky a doporuceni K navrhim pak
vyuzit K tfetimu cili, to jest modifikovat vytvofené navrhy didaktickych her a vytvofit
dalsi navrhy didaktickych her, v kterych se budeme snazit vyhnout ptedeslym chybam

a aplikovat cenné rady ziskané v ramci rozhovoru s uditeli.

Problematika redoxnich reakci byla zvolena zcela zamérné. Jedna se o latku,
kterd ¢ini zaklim nemalé potize, jak bylo ostatné potvrzeno diskusi se stfedoskolskymi
uciteli a didaktiky chemie. Vybrané téma je na gymnaziich vyucovano v 1. ro¢nicich
vramci tematického celku: Typy chemickych reakci, jak dokazuji SVP gymnazii
avybrané stfedoSkolské ucebnice chemie. VSechny navrhy didaktickych her jsou
adekvatni pro ziky odpovidajiciho ro¢niku. Navrhiim didaktickych her piedchazi
ptehledné¢ zpracovany obsah tématu redoxnich reakci, ktery vychédzi z ceskych
I slovenskych, stiedoskolskych i na zékladnich $kolach vyuzivanych ucebnic chemie.

Veskeré navrhy didaktickych her vyplyvaji pravé z tohoto piehledu.

Snahou bylo vytvofit nejen efektivni, ale pfedev§im také zabavné vyukové
aktivity. Didaktické hry byly proto inspirovany oblibenymi televiznimi, ale i dalsimi
znamymi soutézemi a hrami. Vzniklo celkem Sest navrht didaktickych her: AZ kviz,
Zariskuj!, Chemické bingo, Chemikiv kufr, osmismérka a pexeso. Nezbytnou soucast
didaktickych her pfedstavuji pfedevsim jejich pevné vymezena pravidla, jak je uvedeno
jiz v teoretické casti. U jednotlivych navrhi tedy nechybi struc¢na, ale vystizna pravidla
adalsi dulezit¢ informace (interdisciplinarita, fdze vyuCovaci hodiny, rozvijeni
klicovych kompetenci, nutné pomticky a materidl, organizace, ¢asova narocnost, misto
konani, cil hry, doporuceni, inovace hry). Pole Interdisciplinarita nas informuje
0 provazanosti dalSich vzd€lavacich predméti, které se v navrzich promitly, jednalo
se 0 biologii, matematiku a fyziku. Fdze vyucovaci hodiny doporucuje konkrétni

zatazeni didaktickych her do vyucovaciho procesu. Pole Rozvijeni klicovych kompetenci
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nam zduraznuje, které¢ Zzakovské klicové kompetence jsou prostiednictvim dané
didaktické hry nejvice rozvijeny. K posuzovani klicovych kompetenci zakt byl vyuzit
dokument MSMT Kli¢ové kompetence na gymnaziu (Hausenblas, 2008). Nutné
pomiicky a material vymezuji vSechny nutné materidlni didaktické prostiedky.
Organizaci rozumime optimalni uskupeni jednotlivych hract pro vybranou didaktickou
hru. Dobu trvani (casovou ndarocnost) chapejme spise jako doporuceny Casovy limit
potfebny pro vybranou didaktickou hru, ktery si mize kazdy vyucujici uzpusobit
dle vlastnich potieb. Mistem kondni je v piipadé vSech Sesti navrhi didaktickych her
klasicka ucebna. Cil hry ptedstavuje smér cesty, kam by se méla didakticka hra ubirat
akam by meéla dospét. Doporuceni obsahuje nékolik dopliujicich poznamek, které
mohou pomoci Vv organizaci didaktickych her. Pole Inovace hry nabizi jeji riznorodé
obmény. Pravidla hry ptedstavuji vibec nejdulezitéjsi, jasné a piehledné, zpracované
informace o podminkach, za kterych by méla samotna didakticka hra probihat. Pole
Popis hry dopliiuje herni pravidla a nastoluje moznosti nastalych hernich situaci.
Konkrétni navrhy didaktickych her jsou souéasti priloh, byly vytvofeny v programech:
Microsoft Office Word 2007, Microsoft Office Excel 2007 a Microsoft Office
PowerPoint 2007.

Jednotlivé navrhy didaktickych her byly po pfedchozi domluvé hodnoceny
10 uciteli stiedoSkolské chemie prostfednictvim polostrukturovaného rozhovoru (viz
priloha A). Veskeré ziskané informace od uciteld byly komparovany a zpracovany
do podoby vysledné zpravy. Nazakladé nejcastéji se vyskytujicich doporuceni
apoznamek byly vytvofeny dal§i ¢tyfi ndvrhy didaktickych her. Kompletni soubor
navrhi didaktickych her (celkem 10) je souéasti ptilozeného CD (viz pfiloha C).
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3.2 Redoxni reakce jako téma pro tvorbu didaktickych her

Pro tvorbu navrha didaktickych her aplikovatelnych do vyuky stiedoskolské
chemie byl zvolen tematicky celek Redoxni reakce. Redoxni reakce, jak bylo jiz vyse
uvedeno, patti dle zakt mezi stézejni, a ale i neoblibena chemicka témata. Hlavnim
cilem praktické ¢asti je vyvratit tuto tezi mezi zaky pomoci efektivnich a pfedevSim
zabavnych didaktickych her s danou latkou. Navrhim piedchazi rovnéz piehledné
zpracovany obsah problematiky redoxnich reakci, ze kterého vSechny névrhy

didaktickych her vychazeji.

Téma redoxni reakce se Vchemii jako vSeobecné vzdélavacimu predmétu
na sttedni $kole vyucéuje zpravidla v prvnim rocniku ctyfletého gymnazia. Osnova
daného tématu byla inspirovana slovenskou stfedoskolskou u¢ebnici chemie nesouci
nazev: Chémia pre 1. roénik gymnazia so Stvorro¢nym Stidiom a 5. rocnik gymnazia
sosemronym Stadiom (Kmetova, Silny, Medved, Vydrova, 2012). Jedna
se 0 nejaktualngjsi publikaci ze slovenskych ucebnic, vydanou vroce 2012, coz
nebyla nalezena. Pro uplnost je osnova doplnéna 0 problematiku vyroby surového
zeleza, jako je to v pfipadé chemie na 2. stupni zakladni $koly. Pfi zpracovani obsahu
redoxnich reakci se dale vychazelo z nékolika nejpouzivangjsich chemickych ucebnic
uréenych pro zéakladni i stfedni Skoly (Banyr, Benes, 1995; Benes, Pumpr, Banyr, 2003;
Bilek, Rychtera, 2000; Flemr, Dusek, 2001; Marecek, Honza, 1998; Honza, Marecek,
2004; Kmet'ova, Silny, Medveéd’, Vydrova, 2012; Skoda, Doulik, 2007; Vacik, 1999).

Osnova:
* Typy chemickych reakci
» Redoxni reakce
» Redoxni reakce, oxidace, redukce
= Oxidovadla, redukovala
= Redoxni vlastnosti latek
= Elektrochemicka fada napéti kova
*  Vypocty stechiometrickych koeficientd rovnic redoxnich reakei
» Redoxni reakce a elektrolyza
* Galvanické ¢lanky

+ Vyroba surového zeleza
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Redoxni reakce, oxidace, redukce, oxidovadla, redukovadla

Pti redoxnich neboli oxidacné-redukcnich déjich probihaji soucasné dvé dil¢i
reakce: oxidace a redukce, coZ naznaCuje samotny nazev. Jednotlivé reakce (oxidace
aredukce) tedy nelze provadét samostatné, pokud je néktery atom oxidovan, jiny Se
redukuje. Redoxni reakce predstavuji takové chemické déje, pii kterych se méni
oxida¢ni &islo atomt a iontd: S° + 0,° — S'VOZ'”, pfenasenou cCastici je elektron. Pocet
odevzdanych a pfijatych elektroni se musi rovnat. Redoxni reakce maji Siroké
avyznamné uziti, predev§im u dilezitych chemickych vyrob: vyroba kovi z rud,

vyroba amoniaku, kyselin, syntetického benzinu, plastti a podobné.

Oxida¢ni ¢islo prvku miZzeme charakterizovat jako ,,pocet elementarnich
elektrickych nadboji, ktery by byl pritomen na atomu prvku, kdybychom elektrony
V kazdé vazbé vychazejici z tohoto atomu prideélili elektronegativnéjsimu atomu
(Flemr, Dusek, 2001, s. 12). Oxidacni ¢islo se oznacuje fimskou ¢islici jako horni index
znacky pfislusného prvku, mize nabyvat hodnot od -1V do VIII, v neslouc¢eném stavu
serovna 0. Oxidaci definujeme jako chemicky dé&j, charakteristicky vzristem
oxida¢niho &isla &astice, ktery je zpisoben ztratou elektront: S° — 4e” — S'Y. Pojem
oxidace je odvozen z latinského pojmenovani kysliku, coz je oxygenium. Redukce je
déj charakteristicky poklesem oxidacniho ¢isla Eastice, ktery je zplsoben piijmem
elektront: O” + 2¢° — O™, Latka, ktera se sama redukuje a zptsobuje oxidaci jinych
latek, se oznacuje jako oxidacni ¢inidlo (akceptor elektrontll), U uvedené redoxni reakce
se jedna 0 kyslik. Oxida¢ni ¢inidla u prvku predstavuji predevsim nekovy: kyslik, fluér,
chlor, brom. Ze sloucenin jsou nejdilezitéjsi: KMnO,4, H2SO4, HNO;3, H202, MnO,.
Reduk¢éni ¢inidlo (donor elektront) se naopak samo oxiduje a zptsobuje redukei jinych
latek, u uvedené redoxni reakce se jedna o siru. Nejvyznamnéjsi redukéni Cinidla jsou
predev§im kovy, které ochotné¢ odevzdavaji elektrony: draslik, vapnik, zinek, hlinik,
ucinky patii: CO, H,S, FeCly, NH3. Ta sama latka mize fungovat v jedné redoxni reakci

jako oxidacni ¢inidlo, v jiné jako reduk¢ni €inidlo.

Elektrochemicka neboli Beketovova rada napéti kovii
Oxidaéné-redukéni reakce mohou probihat u riznorodych kovl riznou rychlosti.
Schopnost kovovych prvkl oxidovat se je rozliSna, mira této schopnosti je dana tzv.

oxida¢né-redukénim potencidlem (elektrodovym potencidlem). Kovy setazené
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dle vzristajiciho elektrodového potencialu, kam je z praktickych divodi fazen také

vodik, tvofi tzv. Beketovovu Fadu napéti kovii: K Ca Na Mg Al Zn Fe Sn Pb H Cu Ag Hg Au.

Pro prvky ve sméru Sipky plati: klesa redukéni ucinek, klesa schopnost reagovat
se ztedénymi kyselinami, klesd chemickd reaktivita. Vodik, ktery ma dle dohody
hodnotu elektrodového potencialu rovnou 0, rozdéluje uvedené kovy na dvé skupiny.
Kovy lezici pted vodikem oznacujeme jako neuSlechtilé, maji zaporné hodnoty
elektrodovych potencidli. Neuslechtilé kovy se pii chemickych reakei s chemickymi
latkami oxiduji, v pfirod¢ se proto vyskytuji piedevsim v podob¢ oxidli. Maji schopnost
redukovat kovy z roztokd soli uslechtilych kovi a reagovat s kyselinami za vzniku
vodiku (na rozdil od uslechtilych kovil). Kovy lezici na pravé stran¢ od vodiku
nazyvame uSlechtilymi, maji kladné hodnoty elektrodovych potencialti. USlechtilé

kovy oxiduji velice obtizng, proto se vyskytuji v pfirodé i ryzi.

Vy¢islovani stechiometrickych koeficientii u redoxnich rovnic

Pro vycislovani oxidaéné-redukénich chemickych rovnic plati nasledujici
pravidla: pocet odevzdanych elektronti se musi rovnat poctu piijatych elektront, pocet
atomu jednotlivych prvki na levé stran¢ se musi rovnat poctu atomu jednotlivych prvki
na pravé stran¢ chemické rovnice. Postup pfi vyrovnavani redoxnich reakcei je vysvétlen

na nasledujicim ptikladu:

Cu + HNO; — Cu(NO3), + NO + H,0

1) Nejprve v rovnici vyznac¢ime oxidacni ¢isla jednotlivych atomt u v§ech prvk:

cu® + H' NYOs" — Cu''(NVOs™), + N0 + H,'o™

2) Zjistime, které atomy prvki zménily oxidacni Cislo, vypiSeme si, kolik elektront
ptijaly nebo odevzdaly, a vyzna¢ime oxidaci a redukci:

Redukce: Cu’ - 2¢" — Cu'";

Oxidace: NV + 3¢ — N".

3) Pocty elektronti uvedené u rovnic kiizem zaménime:

Redukce: Cu’ - 2e” — Cu”><*3;
Oxidace: NV + 3¢ — N" *2,

4) Koeficienty dosadime do redoxni reakce k latkdm, u kterych doslo ke zméné
oxidac¢niho ¢isla:

Cu + HNO3; — 3 Cu(NO3); + 2 NO + H,0.
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5) Dopocitame zbyvajici stechiometrické koeficienty:

3 Cu+ 8 HNO3 — 3 Cu(NO3); + 2 NO + 4 H,0.

- pted méd’ na levé stran¢ rovnice dosadime 3, nebot’ na pravé stran¢ rovnice jsou
rovnéz 3 jeji atomy

- pted slouc¢eninu HNO3; musime dosadit 8, nebot’ na pravé strané rovnice je celkem
8 atomt dusiku (8= 3*2+2)

- dale porovname pocet atomti vodiku, na levé stran¢ rovnice je celkem 8 atomt vodiku,
pted H,O dosadime proto 4 (8= 4*2)

- pro kontrolu spocitime pocet atomu kyslikd, ktery by mél byt roven

24 (8*3= 2*3*3+2+4, 24=18+2+4)

Vyroba zeleza

Redoxni reakce piedstavuji zaklad pro vyrobu nékterych kovu, jsou proto
vyznamné predevSim v prumyslové oblasti strojirenstvi a hutnictvi. VétSina kovl se
na Zemi totiz nevyskytuje v podobé prvki, ale sloucenin. Slouceniny obsahujici dany

kov oznacujeme jako rudy, které se t€Zi pro zisk urcitého kovu.

Jednu z nejvyznamnéjSich pramyslovych vyrob pfedstavuje vyroba surového
Zeleza, které se ziskava redukci kyslikatych Zeleznych rud ve specidlnim zafizeni
zvaném vysoka pec (viz obr 1). Za nejdulezit&jsi zelezné rudy lze oznacit: magnetit
FeO*Fe,03, hematit Fe,O3, limonit Fe,O3*nH,0, siderit FeCOs, pyrit FeS,. Jako
redukéni ¢inidlo se wuziva uhlik Vv podobé koksu, predevsim kvili malym
nakladim a slouzi zaroven jako palivo. Zdrojem Zeleza je obohacena Zelezna ruda
(oxid Zelezity Fe,O3 se zbytky hlusiny s obsahem SiO,). Dalsi duleZitou surovinou je
vapenec (CaCOs), ktery slouzi jako struskotvorna ptisada. Kromé vapence 1ze rovnéz
vyuzit dolomit (CaMg(COs3)2). Struska je latka, ktera zachycuje nezadouci pfimeési

a chrani povrch surového Zeleza pred oxidaci.

Vysoka pec predstavuje primyslové zatizeni vysoké 25 - 30 metrl S primérem
kolem 7 metri (rozméry se mohou lisit), je vyzdénd z Zdruvzdorného materialu. Pec
funguje v plném provozu inékolik let. Horni ¢ast pece (1) slouzi k plnéni surovin:
obohacena zelezna ruda, koks a vapenec. Ve spodni ¢asti pece (3) je vhanén horky
vzduch obohaceny kyslikem. Vzduch je ptredehiivan v ptedehiivacich vytapénych
spalnymi plyny, které vystupuji z horni ¢asti pece (2). Vnégjsi plast’ pece je chlazen

vodou.
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Veskeré suroviny, tedy: obohacena Zelezna ruda, koks, vapenec, poptipad¢ dalsi
slozky jsou plnény vrchem vysoké pece, kde se nejprve susi pii teplotach 100 az 500 °C
a postupné klesaji do nitra pece se vzristajici teplotou. V ¢asti pece s rozpétim teploty
od 400 do 1000 °C se termicky rozklada vapenec na oxid vapenaty a oxid uhli¢ity:
CaCO;3 (s) — CaO (s) + CO; (g). V dolni ¢asti pece o teplot¢ do 900 °C dochazi
k nepFimé redukcei oxidt zeleza pomoci oxidu uhelnatého:

3 Fe;03 (s) + CO (g) — 2 Fes0q4 (s) + CO2 (9);

Fe304 (s) + CO (g) — 3 FeO (s) + CO2 (9);

FeO (s) + CO (g) — Fe (s) + CO; (9).

Nejvice zeleza vznika pfimou redukei oxidl zeleza pomoci uhliku pfi teploté¢ od 1100
°C do 1200 °C: FeO (l) + C (s) — Fe (I) + CO (g). Kapalné surové Zelezo se hromadi
ve spodni casti pece, kde se pohybuje teplota kolem 2000 °C. Na roztaveném zeleze
se tvoii struska vznikla z hlusiny (zbytky rudy) a vapence, kterd chrani surové zelezo

pted zpétnou oxidaci.

Plnéni surovinami

Odvod plyna

Ptivod ptedehiatého vzduchu
Odpich surového zeleza
Odpich strusky

1700 °C

1200 °C

900 °C

400 °C

200 °C

O O N0 W NP

(BN
o

Obrazek 1: Vysokd pec (Fuksa, 2014)

Ptiblizn¢ kazdé dvé hodiny dochazi k vypousténi surového Zeleza a strusky, kazda latka
samostatnym otvorem zvanym ,,odpich® (4,5). Surové Zelezo obsahuje dalsi prvky,
zejména uhlik, v mensi mife siru, fosfor, mangan atd. Urcita ¢ast Zeleza se odléva
do forem jako tzv. litina, ktera je tvrda a kiehka, neni pruzna ani kujna. Litina se

pouziva na vyrobu potrubi, topnych téles, ¢asti stroju ¢i pfistroji. Z vétSiny surového
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zeleza seVvocelarnach vyrabi ocel. Vyroba oceli spociva ve zkujiovani,
tj. ve snizovani obsahu uhliku (na 1,7 az 0,2 %) a dalSich pfimési, které jsou soucasti
surového zeleza. Pfimisené prvky jsou odstranény oxidaci kyslikem, ¢imz vznikaji
oxidy, které unikaji v podob¢é plynti nebo se podili na tvorbé strusky. Mnozstvi obsahu
uhliku rozhoduje o vlastnostech oceli. Vlastnosti oceli rovnéz ovliviwji dalsi prvky,
které se pridavaji do roztavené oceli. Ocel se zuslechtuje dal$im zpracovanim. Prudkym
ochlazenim neboli Kkalenim vznika ocel tvrda, ale kiehka. Pomalé zahfivani -

popousténi, ¢imZ se odstrani kichkost, ale ztstane tvrdost.

Elektrolyza

Elektrolyza piedstavuje rozklad latek vlivem prichodu stejnosmérného
elektrického proudu roztokem (rozpusténa pevna latka) nebo taveninou (roztavena
pevna latka) obsahujici volné pohyblivé ionty. Pritok stejnosmérného elektrického
proudu je zajistén pfitomnosti dvou elektrod — kovovych vodici, na kterych probihaji
redoxni déje. Elektroda, kterd je napojena na zaporny pol zdroje elektrické energie,
se nazyva katoda. Zaporna elektroda pftitahuje kationty, vzdy je spojena s redukci.
Druhou elektrodou je anoda napojena na kladny pol zdroje elektrické energie. Kladna
elektroda piitahuje anionty, vzdy na ni tedy probiha oxidace. Dalsi nezbytnosti
elektrolyzy je zdroj stejnosmérného elektrického proudu (napt. baterie). Taveninu
aroztok oznaCujeme V pfipadé elektrolyzy obecné jako tzv. elektrolyt, tedy latku
schopnou vést elektricky proud. Zafizeni, v kterém probiha elektrolyza, oznacujeme
obecné jako elektrolyzér. Princip elektrolyzy je 1épe vysvétlen na konkrétnim ptikladu:

elektrolyza vodného roztoku chloridu méd’natého CuCl, (viz obr. 2).

1L
katoda anoda
3 s
Cu?* ciy B
poviak = Ty uvolnény
meédi 3 Cl,
| roztok CuCl, L

Obrazek 2: Elektrolyza vodného roztoku CuCl, (Honza, Marecek, 1998)
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Do roztoku chloridu méd'natého CuCl, ponotime dvé uhlikové elektrody, které
napojime na zdroj stejnosmérného elektrického proudu. Na kladné anodé¢ se po chvili
uvoliuji bublinky chléru, na zdporné katodé se vylucuje hnédocervena meéd’. Chemické
reakce zapiSeme do chemickych rovnic:

Anoda (+): 2 CI - 2e” — CI,° (oxidace);
Katoda (-): Cu”" + 2e” — Cu" (redukce).

Elektrolyza ma S$iroké prumyslové uplatnéni. Vyuziva se Kk vyrobé kovu
(napf. hliniku) nebo dalSich dulezitych latek. Elektrolyzou roztoku chloridu sodného
NaCl se vyrabi hydroxid sodny NaOH, vodik a chlor. Elektrolyza se dale vyuziva
pro ¢isténi kovt. Dulezitou roli hraje pii tzv. pokovovani — zvySovani odolnosti kovt.
Na povrchu kovu, ktery snadno podléhé korozi, se vytvoti vrstvicka méné reaktivniho
kovu: chromu, zinku, médi, atd. Koroze je tedy v tomto pfipadé proces nezadouci,
obecné se jedna o fadu dé&ju, které vedou ke zméndm vlastnosti materialt, ¢imz klesa
hodnota uzitecnosti. Korozni procesy probihaji vétSinou ve vodném prostiedi, mohou
byt urychleny také teplotou, roztoky soli, kyselinami atd. Abychom piedesli tomuto
nezadoucimu jevu, je nutné kovy vhodné oSetfit. Kromé u¢inného pokovovani mizeme
provést: natéry olejem, vazelinou, smaltem a dalsimi vodéodolnymi latkami, natéry
barvami ¢i pokryvem plasty.

V piipadé Zeleza mluvime o rezavéni, které se projevuje Cervenohnédym
povlakem. Vrstva rzi se odlupuje, postupné se odkryva Cisty kov, ten po uréité dobé
znovu koroduje az do rozpadnuti celé zelezné soucastky. Korozi zeleza lze vyjadfit
chemickou rovnici: 4 Fe + 3 O, + 2Xx H,O — 2 Fe;03 * X HyO (hydratovany oxid

zelezity — rez).

Elektrochemicky (galvanicky) ¢lanek

Galvanicky neboli elektrochemicky c¢lanek predstavuje zafizeni zalozené
na redoxnich reakcich, které slouzi jako zdroj stejnosmérného napéti (na rozdil
od elektrolyzy, kde je nezbytna ptfitomnost zdroje stejnosmérného napéti). Sklada se
ze dvou poloclankt, pticemz kazdy polo€lanek je tvofen jednou elektrodou ponofenou
do roztoku vlastni soli. Kladna elektroda se nazyva katoda, zapornou elektrodou je
anoda. Elektrody galvanického ¢lanku maji tedy opacny naboj na rozdil od elektrolyzy.
U ¢lankt probihaji chemické déje samovolné, energie se uvoliuje. Pii elektrolyze musi

byt energie dodavana. Pokud dva polo¢lanky vodivé propojime, ziskdme ¢lanek.
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RozliSujeme primarni a sekundarni ¢lanky. U primarnich ¢lankd nelze po vybiti

obnovit jejich energii.

Nejjednodussim elektrochemickym ¢lankem je tzv. Danielliv ¢lanek (viz
obr. 3), ktery se sklada z médéné katody (+) a zinkové anody (-). Kazda jeho elektroda
je ponofena do piislusného roztoku siranu, tedy zinkova anoda v ZnSO, a mé&déna
katoda v CuSO,4. Méd’ se z roztoku redukuje a vylucuje se na katod¢. Zinek se oxiduje

na zinecnaté ionty (anoda se rozpousti). Napéti tohoto ¢lanku Cini 1,1 V.

voltmetr

>

v,
- L ]
Zn  solnymustek  Cu

Obrazek 3: Danielliy élanek (Honza, Marecek, 1998)

Za nejpouzivanéjsi ¢lanek lze oznacit tzv. suchy ¢lanek (viz obr. 4), jehoz
vynalezcem je Francouz G. Leclanche. Leclancheoviiv ¢lanek je obalen zinkem
se zapornym podlem (anoda), obsahuje uhlikovou tyCinku (katoda). Suchy clanek je
naplnén pastou ze Skrobového mazu, chloridu amonného NH4Cl a oxidu manganicitého
MnO,. Napéti ¢lanku je 1, 5 V.

kontakt
z kovu

uhlikova
katoda ()

~ pasta
NH,Cla MnO,

_ zinkova
anoda (=)

Obrazek 4: Leclancheiiv ¢lanek (Honza, Marecek, 1998)
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Akumulatory

Elektrochemické c¢lanky, u kterych mohou redoxni reakce probihat obéma
sméry, oznaCujeme jako sekundarni, nebo akumulatory. Energie akumulatori lze
obnovit nabijenim, pii kterém probiha elektrolyza. K vybijeni akumulatoru dochazi

pii vyuzivani jeho elektrické energie. Jejich zivotnost v§ak neni nekonecna.

Nejznaméjsim sekundarnim ¢lankem je olovény akumulator (viz obr. 5), ktery
se bézné pouziva jako zdroj elektrické energie v automobilech. Sklada se z olovénych
desek (Cisté olovo — anoda) z nichz nékteré jsou pokryty vrstvou oxidu olovicitého PbO,
(katoda), ponofenych do roztoku kyseliny sirové. Na katodé dochazi k redukci olova
na olovnaté ionty, na anod¢ dochazi k oxidaci. Pfi vybijeni probiha nasledujici dé&j:

Pb + PbO, + 2 H,SO4 — 2 PbSO,4 + 2 H,0. Pfi nabijeni probiha ptesné opacny d&j:
2 PbSO,4 + 2 H,0 — Pb + PbO; + 2H,S0,.

Obrazek 5: Olovény akumuldtor (Honza, Marecek, 1998)
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3.3 Navrhy didaktickych

Redoxni reakce

3.3.1 AZ-kviz

her pro téma stiedoSkolské chemie

Nazev hry

AZ - kviz

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Biologie, fyzika, matematika

Faze vyucovaci hodiny

Fixacni (pfedevsim), diagnosticka (bez propojeni

stran) faze

Rozvijené klicové kompetence | Klicovd kompetence kiteSeni problémi, klicova
., kompetence komunikativni, kompetence
zaka socialni a personalni, ob¢anska

Herni pole ve tvaru pyramidy s¢isly (1-36),

Nutné pomiicky a material

pod kterymi se skryvaji otazky a jejich feSeni — vSe
vytvofené Vv programu Microsoft Office PowerPoint
2007, dataprojektor, projekéni platno/ interaktivni
tabule, PC, reproduktory adalsi piisluSenstvi, hraci
kostka, stopky

Organizace

2 skupiny nebo 3 skupiny (stejny pocet zaki)

Casova naroénost

Odpovéd na 1 otazku — 1 minuta

Misto konani

Ucebna

Cil hry

Spojit co nejrychleji 3 strany pyramidy.

Doporuceni

Vyucujici by mél po celou dobu hry fungovat jako
koordinator hry (udrzovat ve tiidé klid, skupiny by se
mely radit v tichosti, nepfektikovat se, ...).

Inovace hry

Cilem hry muze byt také zodpovézeni co nejvétsiho
poétu spravnych otdzek (bez propojovani stran) bez /
Vv ¢asovém limitu.

Pravidla hry

Hraji proti sob¢ 2 - 3 skupiny.

Mluv¢i kazdé skupiny vybira policko s ¢islem.

Policko ziskava (zbarvi se ptridélenou barvou) skupina
za zcela spravné zodpovézenou otazku ve vymezeném
¢asovém intervalu (1 minuta).

Pokud skupina zodpovi otazku $patné, nezna odpovéd,
nebo nestihne odpovédét v ¢asovém intervalu, ma
moznost zodpoveédét otazku skupina druha.

Pokud otazka neni zodpovézena a presto ji chce ziskat
jedna ze skupin, je vyvolan souboj. Mluv¢i kazdé
skupiny hodi hraci kostkou, policko ziskava skupina,
skupina.

Vitézi skupina, kterd spoji jako prvni 3
pyramidy.

strany
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Popis hry: Ucitel funguje jako moderator celé hry, dohlizi nad spravnosti odpovédi,
zodpovida otazky, na které nezna odpovéd’ ani jedna ze skupin a obsluhuje herni pole.

Jeho prvnim a nejdulezitéjSim tkolem je seznamit podrobné zaky s pfesnymi pravidly

celé hry.

Vyucujici poté rozdéli zaky na dvé nebo tfi skupiny se stejnym poc¢tem hracud, kazdé
skuping ptifadi uritou barvu (zelena, ¢ervena, zlutd), touto barvou se budou zabarvovat
spravné¢ zodpovézena policka Vv hernim poli pyramidy patficné skupiny. K rozdéleni
zakt muze ucitel vyuzit rizné metody: karticky s Cisly (licha a suda ¢isla), chlapci proti
divkam, atd. Jakmile jsou zaci roztfidéni, zvoli si kazda skupina svého mluvciho, ktery
za skupinu vybird policko Vv hracim poli aktery tlumo¢i kone¢né odpovédi danych
otazek. Rozlosovani rozhodne o tom, ktera ze skupin za¢ne. Mluv¢i startujici skupiny
zvoli jedno z poli¢ek hraciho pole pyramidy (1-36). Vyucujici klikne na pozadované
policko a precte nahlas soutézni otazku. Hraci tazané skupiny maji po piecteni otazky
vymezeny Casovy limit 1 minutu na to, aby se vzajemné poradili azodpovédéli
vybranou otazku. Rozhodujici a kone¢né slovo ma vSak vzdy mluv¢i skupiny. Pokud
skupina zodpovi otazku spravné ve vymezeném case, ziskava policko, které se zbarvi
dle jejich urcené barvy skupiny. Barvu policek v pyramidé mize ucitel ménit tak, ze
v hernim poli pyramidy klikne znovu na policko se stejnym ¢islem a pomoci stisknuti
tlacitka Pyramida se opét vrati do herniho pole pyramidy. V piipadé, Zze mluvci
zacinajici skupiny zodpovi otazku $patné, nestihne zodpoveédeét v casovém rozpéti nebo
nezna odpoveéd’, ma moznost odpovédi druha skupina. Spravna odpovéd je v prezentaci
zobrazena kliknutim na poli€¢ko Sprdvna odpoved, do herniho pole pyramidy se lze
vratit kliknutim na policko Pokracovat. O policko, které jiz bylo zvoleno, ale nebylo
spravné zodpovézeno ani jednou ze skupin, nebo bylo zodpovézeno $patné, mize byt
sehran souboj. Souboj spocivd v hazeni hraci kostkou. Mluvci z obou skupin hodi
shody se hazi znovu. Ve vybéru policka poté pokracuje skupina, ktera v souboji
prohrala. Pokud vyucujici klikne béhem hry na tlacitko ESC, veSkeré zbarveni poli¢ek

zmizi. Celkové vitézi skupina zaka, ktera jako prvni propoji tfi strany pyramidy.

Pod polic¢ky ¢. 17 a €. 27 jsou otazky vazané na vlozena videa (video v otazce €. 17 je
v anglickém jazyce), ktera se spusti kliknutim na pfitomné obrazky (je nutné mit
zapnuté reproduktory). Funkcénost videi vlozenych do PowerPointové prezentace je

podminéna ptitomnosti onéch videi ve stejné slozce, jako zmifiovana prezentace.
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3.3.2 Chemikuv kufr

Nazev hry

Chemikuv kufr

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik Ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Biologie, fyzika

Faze vyucovaci hodiny

Fixacni, diagnosticka

Rozvijené klicové kompetence

zaka

Klicova kompetence k feSeni problémt,
komunikativni, socialni a personalni, k podnikavosti

Nutné pomiicky a material

Prezentace s pojmy vytvofend v programu
Microsoft Office PowerPoint 2007, dataprojektor,
projekéni  platno/  interaktivni  tabule, PC
a prislusenstvi, stopky (dle potieby), tabule a kiida

Organizace Rozdéleni tiidy na 2 poloviny
Casova naro¢nost 5 minut
Misto konani Ucebna

Cil hry

Zodpoveédét co nejvyssi pocet spravnych pojmd.

Doporuceni

Vyucéujici by mél po celou dobu hry fungovat jako
koordinator  hry  (udrzovat  vetfidé  klid,
nepiekiikovat se, ...). UcCitel rovnéZz zamezuje
pouzivani slovnich kotfenti hadanych pojmi.

Inovace hry

Skupiny mohou hrat proti sobé. Vitézi skupina
S nejveétsim poctem uhodnutych pojmi.

Pravidla hry

Ttida je rozdé€lena na 2 skupiny. 1 skupina popisuje
pojmy, 2. skupina se snazi pojmy uhodnout.

Hadajici  skupina musi stit vzdy zady
k promitanému pojmu, ktery hadaji vSichni jejich
¢lenové.

Druha polovina zakl stoji naopak ¢elem k pojmim
i k hadajicim spoluzakam. Ukolem této skupiny je
co nejlépe charakterizovat promitany pojem
bez pouziti jeho kofene. Zaci se st¥idaji
ve vysvétlovani po 1 pojmu. Kazdy zdk ma pravo
preskoc¢it 1 pojem, pokud Si Snim nevi rady.
K vynechanému pojmu se muize vratit nasledujici
spoluhrac¢. Po 5 minutdch se skupiny vzijemné
vymeéni.

Vitézi skupina, kterd v ¢asovém rozmezi 5 minut
uhodne co nejvice pojmtl.
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Popis hry: Ucitel funguje jako moderator cel¢ hry, dohlizi nad spravnosti popisovanych
S pfesnymi pravidly celé hry. Vyucujici rozdéli zaky na dvé skupiny o stejném poctu
osob. K rozdéleni zakt muze vyuzit rizné metody: karti¢ky s ¢isly (licha a suda ¢isla),

chlapci a divky, atd.

Ucitel rovnéz zajisti, aby 1. skupina zakt stala tak, aby byla zady k pojmum
promitanych na platné/ interaktivni tabuli a zaroven Celem k druhé skupiné spoluzak.
Hadaji vSichni zaci 1. skupiny najednou. V jejich zajmu je, aby se nepiekiikovali, nebot’
cilem této hry je uhodnout v ¢asovém limitu 5 minut co mozna nejvice pojmu. Ucitel
prubézné zapisuje na tabuli Carky, vzdy 1 ¢arku za kazdy spravné uhodnuty pojem.
Druhd polovina z4kli ma naopak za kol co nejlépe popsat vlastnimi slovy promitany
pojem, vii¢i kterému stoji celem. Pti vysvétlovani nesmi byt vSak vyicen kotfen slova
patfi¢ného pojmu. Zaci této skupiny se st¥idaji po 1 pojmu. Kazdy 74k ma rovnéz
moznost preskoCit 1pojem, ktery by napiiklad nebyl schopen vysvétlit.
K vynechanému pojmu se mize navratit dal$i spoluzdk. Po uplynuti ¢asového limitu
5 minut se skupiny vyméni (skupina hadajici pojmy za skupinu popisujici pojmy). Hra
poté probiha stejnym zpusobem, pouze jsou pouzity nové pojmy. Na konci hry
vyucujici secte na tabuli celkovy pocet ¢arek pro jednotlivé skupiny. Vitézi skupina,

kterad v ¢asovém rozmezi 5 minut uhodne co nejvice pojmii.
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3.3.3 Chemické bingo

Nazev hry

Chemické bingo

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik Ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Matematika

Faze vyucovaci hodiny

Fixacni  (predevSim), diagnostickda (bez

vyplnéni hraci tabulky a vySkrtavani policek)

Rozvijené klicové kompetence

Zaka

Klicova kompetence k feseni problémt,
komunikativni

Nutné pomiicky a material

Pracovni listy (pro kazdého zaka 1 ks), 2 propisky
(rizné barvy)

Organizace

Jednotlivci

Casova naroc¢nost

25 minut na vyfeseni chemickych rovnic

Misto konani

Ucebna

Cil hry

Vyskrtat v co nejkrat§im case cely tadek, sloupec
nebo uhlopticku herni tabulky.

Doporuceni

Vyucujici by mél po celou dobu hry fungovat jako
koordinator hry (udrzovat ve tfidé klid). Rovnéz by
m¢el kontrolovat jednotlivé vySkrtané tabulky zaku.

Inovace hry

Vitézem muze byt ten zak, ktery bude mit jako
prvni vyskrtanou celou tabulku.

Hra ve dvojicich.

Pravidla hry

VSsichni z4ci hraji jako jednotlivcei.
Kazdy hra¢ vyfe$i ve vymezeném c¢ase 25 minut
neupravené redoxni reakce.

Dosazené stechiometrické koeficienty si kazdy
vypisSe vedle patiicné reakce, dle jejich
sledu dohleda v ptilozené tabulce odpovidajici
symbol (pismeno zabecedy). V nabidce jsou
zamérne i chybné vysledky.

Symboly hraci vepisi do hraci tabulky dle vlastniho
minéni.

Jakmile jsou vSichni zaci pfipraveni, vyucujici
postupné diktuje jednotlivé symboly, které si hraci
prabézné vyskrtavaji v herni tabulce.

Vitézi hra¢, ktery ma jako prvni vyskrtany cely
radek, sloupec nebo thlopiicku.
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Popis hry: Jedna se 0 védomostni hru, rovnéz zde hraje dilezitou roli taktika a $tésti.
Ucitel funguje jako moderator celé hry. Nejprve sezndmi podrobné zaky s presnymi
pravidly celé¢ hry. Kazdy hra¢ obdrzi pracovni list S9 neupravenymi redoxnimi
rovnicemi a tabulkou se spravnymi i zamérné chybnymi vysledky. Kazdy vysledek ma
Vv tabulce pfitazeny urcity symbol (pismeno z abecedy). Kazdy hra¢ by meél mit

pfipravené 2 rizné barevné propisky.

Zaci maji nejprve za ukol ve vymezeném ¢ase 25 minut vyfesit neupravené redoxni
reakce. Ziskané stechiometrické koeficienty si vypiSou vedle kazdé rovnice a dohledaji
v tabulce odpovidajici pismena z abecedy. Jedinci, ktefi nestihnou rovnice vyfesit
béhem 25 minut, nemaji Sanci zvitézit. Jakmile da vyucujici povel, za¢nou Zaci
vypisovat vSech 9 ziskanych pismen z abecedy ruznym zpisobem do hraciho pole
(9 policek). Jakmile budou mit vSichni hrac¢i dosazeno, za¢ne vyuéujici pozvolna
diktovat jednotliva pismena (pouze spravna) z abecedy, ¢imz se eliminuji pismena
$patna. Zaci, kteti provedli ve vy&islovani rovnic chybu, tedy jiz nemohou vyhrat.
Pismena si hraci v hraci tabulce postupné Skrtaji (druhou, jinak barevnou propiskou).
Vitézi ten z4k, ktery bude mit jako prvni vyskrtany cely fadek, sloupec nebo thlopticku.
Na konci hry prozradi vyucujici sled stechiometrickych koeficienti u jednotlivych

rovnic a zodpovi piipadné dotazy.
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3.3.4 Zariskuj!

Nazev hry

Zariskuj!

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik Ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Matematika, fyzika

Faze vyucovaci hodiny

Fixac¢ni, diagnosticka

Rozvijené klicové kompetence

zaka

Klicova kompetence k feseni
komunikativni, socialni a personalni

problémt,

Nutné pomicky a material

Herni pole s otdzkami a jejich feSenim — vse
vytvofené v programu Microsoft Office PowerPoint
2007, dataprojektor (zvukové efekty), projekéni
platno/ interaktivni tabule, PC, reproduktory a dalsi
prislusenstvi, tabule a kiida

Organizace

2 skupiny (stejny pocet hract)

Casova naroc¢nost

1 otazka — 1 minuta

Misto konani

Ucebna

Cil hry

Ziskat co nejvyssi pocet bodil.

Doporuceni

Vyucéujici by mél po celou dobu hry fungovat jako
koordinator (udrzovat ve tfidé klid, skupiny by se
mely radit v tichosti, neprekiikovat se, ...). Dale by
mél vyucujici prehledné zapisovat na tabuli ziskany
obnos bodi odpovidajici skupiny, aby méli hraci
piehled o priabézném stavu hry.

Inovace hry

Hru ,,Zariskuj!* mohou hrat rovnéz jednotlivci proti
sob¢.

Pravidla hry

Hraji proti sob¢ 2 skupiny.

Mluveéi kazdé skupiny vybira policko urcitého
tématu s charakteristickym poctem bodil.

Body urcitého policka ziskava skupina za spravné
zodpovézenou  otdzku ve vymezeném = Casovém
intervalu (1 minuta). Body pfipisuje vyucujici kazdé
skuping pribézné béhem hry na tabuli.

Pokud skupina zodpovi otazku S$patn€, nezna
odpovéd” nebo nestihne odpovédeét v Casovém
intervalu, neziskava Zadné body a otazku ma
moznost zodpovédét skupina druha. Body se
neod¢itaji! Pokud nezna odpovéd ani jedna
ze skupin, otazka propadd a je zodpovézena
vyucujicim.

V hernim poli se skryvaji 2 zlaté cihlicky, pfi jejich
odhaleni, ziskdva skupina automaticky patficny
obnos bodu.

Vitézi skupina, ktera ziska nejvyssi pocet bodd.
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Popis hry: Ucitel funguje jako moderator celé hry, dohlizi nad spravnosti odpovédi
s presnymi pravidly celé hry. Vyucujici poté rozd€li zaky na dvé nebo tfi skupiny
se stejnym poctem hract. K rozdéleni zakti muze ucitel vyuzit rizné metody: karticky
s Cisly (licha a suda ¢isla), chlapci proti divkam, atd. Jakmile jsou Zaci rozttidéni, zvoli
si kazda skupina svého mluvciho, ktery za skupinu vybird poli¢ko v hracim poli a ktery
tlumoci konecné odpovédi danych otazek. Rozlosovani rozhodne o tom, ktera ze skupin
zaCne. Mluvdi startujici skupiny vybere otazku na zdklad¢é volby tématu a patiicného
obnosu bodii. Vyucujici klikne na pozadované policko a precte nahlas soutézni otazku.
Hraci tazané skupiny maji vymezeny Casovy limit 1 minutu na to, aby se po znéni
otazky vzajemné poradili a zodpovédéli ji. Rozhodujici a kone¢né slovo ma vsak vzdy
mluv¢i skupiny. Pokud skupina zodpovi otazku spravné ve vymezeném case, ziskdva
patficny obnos bodi. V piipad¢€, ze mluvéi zacinajici skupiny zodpovi otazku Spatné,
nestihne zodpoveédét v casovém rozpéti nebo nezna odpoveéd’, se body ani neod¢itaji, ani
nepficitaji. Na danou otdzku ma moznost odpovédét druha skupina. Spravné odpovédi
u jednotlivych otazek ziskd vyucujici kliknutim mysi do prazdného prostoru patiicného
slidu, do herniho pole Ize vratit kliknutim na symbol domecku. Jiz zvolena policka
se v hracim poli odlisuji barvou, ¢iselné hodnoty bodi se zbarvi z ¢erné na bilou. Pokud
vyucujici klikne b&hem hry na tlacitko ESC, veskeré zbarveni (bilé) ¢iselnych hodnot
zmizi. Vyucujici pfipisuje body skupinam pribézné na tabuli. V hracim poli
se pod dvéma policky vyskytuji dvé zlaté cihli¢ky. Pokud skupina narazi béhem hry
na cihlicku, ziskdva automaticky patficny obnos bodt. Na konci hry secte vyucujici
na tabuli celkovy pocet bodl jednotlivych skupin. Vitézi skupina s nejvysSim poctem

ziskanych bodd.
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3.3.5 Osmismérka

Nazev hry

Osmismeérka

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik Ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Biologie

Faze vyucovaci hodiny

Fixac¢ni, diagnosticka

Rozvijené klicové kompetence

zaka

Klic¢ova kompetence k feseni

komunikativni

problémt,

Nutné pomicky a material

Vytisténé osmismérky (pro kazdého zdka 1 ks),
psaci potieby

Organizace Jednotlivci
Casova naro¢nost 20 minut
Misto konani Ucebna

Vyftesit a vyskrtat jednotlivé pojmy a spravné

Cil hry vyfesit tajenku.

Vyucujici rozda tisténé materialy textem dold,
Doporudeni zajisti, aby vsSichni Zaci zacali pracovat ve stejnou

dobu. Dale by mél po celou dobu hry fungovat jako

koordinator hry (udrzovat ve t¥idé klid atd.).
Inovace hry Moznost lusténi osmismérky ve skupinach.

VSsichni hraci hraji jako jednotlivci.

V prvni fazi hrac¢i odhali vSech 14 pojmd,

na zaklade¢ jejich podrobnych popist.

Jednotlivé pojmy vyhledaji a vyskrtaji v hracim poli
Pravidla hry (vodorovng i svisle).

Zbyla pismena viditelné zakrouzkuji a zapisi
V pfesném poradi na urcené misto.
Vitézi zak, ktery odhali jako prvni spravné znéni

tajenky.

Popis hry: Osmismérku tesi kazdy zak samostatné. Maximalni ¢as na celkové vyfeseni
osmismérky je 20 minut. Kazdy jednotlivec musi mit pfipravené psaci potieby, dale
obdrzi od vyucujiciho vytisténou osmismérku. Vyucujici vysvétli zaklim piresna
pravidla a zajisti, aby vSichni hra¢i zacali pracovat ve stejnou dobu. Ucitel rovnéz
dohlizi na zaky, aby vzajemné neopisovali. Ukolem 74ki je nejprve odhalit viechny
pojmy, ty ziskaji tehdy, pokud vylusti 14 podrobnych popisti. Jakmile maji zaci vsechny
pojmy shromazdéné, vyhledaji je a vyskrtaji v hracim poli. Skrtat mohou vodorovné
i svisle. Zbyla pismena viditelné zakrouzkuji (nejlépe odlisné barevnou propiskou),
jednotliva pismena si vypisi pod osmismérku v uvedeném potadi, tim odhali znéni celé
tajenky. Na konci hry dojde ke spolecné kontrole s vyucujicim jednotlivych pojmu.

Vitézi hrac, ktery jako prvni vylusti spravné celou tajenku.
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3.3.6 Pexeso

Nazev hry

Pexeso

Stupen vzdélavani

1. rocnik Ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Biologie, fyzika

Faze vyucovaci hodiny

Fixac¢ni, diagnosticka

Rozvijené klicové kompetence

zaka

Kli¢ova kompetence k feSeni problémt, komunikativni,
socialni a personalni

Nutné pomiicky a material

Vytisténa pexesa (1 sada do dvojic)

Organizace Dvojice
Casova naroénost 15 minut
Misto konani Ucebna

Cil hry

Nasbirat co nejvétsi pocet spravnych dvojic.

Doporuceni

Vyucuyjici by mél po celou dobu hry fungovat jako
koordinator (udrzovat ve tfidé klid, dvojice by se mély
radit v tichosti, ...). Nutnd je zpétna vazba, kterou
ucitel zajisti prostfednictvim zvefejnéni spravnych
kombinaci Cisel a pismen, které jednotlivé karticky
obsahuji.

Inovace hry

Hra mutze fungovat vradmci zapojeni celé tiidy
najednou. Jednotlivé karticky mohou byt otoCeny
obsahem nahoru, promitané na platné/ interakéni tabuli.
Zaci hledaji spravné kombinace karticek, které k sobé
logicky patii a jednotlivé se hlasi. Ucitel zaky vyvolava
a kontroluje spravnost dvojic.

Pravidla hry

Hraji proti sobé Zaci ve dvojicich.

Vitézi jedinec snejvetsim poctem spravnych dvojic
karticek.

Potadi dvojic zaku je libovolné.

ZacCinajici hra¢ obrati 2 karticky, které ponecha
na stejném misté. Pokud Karty patii k sobé&, ponecha si

je ave hie pokracuje az do prvniho nezdaru. Jakmile
prvni hra¢ oto¢i 2 nesouvisejici karticky, obrati je

do pivodni podoby a vehife pokracuje stejnym
zpusobem hra¢ druhy.
Hra je wukonCena v pfipadé¢ vyCerpani veSkerych

karticek na lavici. Poté nasleduje kontrola dvojic
pomoci  kodi  slozenych zc¢isel a  pismen
(na kartickach), které hraci obdrzi od ucitele na konci
hry.
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Popis hry: Hra je urena pro dvojice zakl. Pro vyucujiciho je nejjednodussi
anejrychlejsi vyuzit platny zasedaci potadek (dvojice v lavicich). Karticky pexesa je
nutné pied samotnou hrou dostatecn¢ zamichat (zajistuje ucitel, nebo samotni zaci)
a vyskladat na lavici do vodorovnych fad, a to vzdy rubem nahoru (tak, aby Zaci
nevidéli obsah karticek). Hraci si mezi sebou dohodnou potfadi (napf. pomoci
jednoduché hry — kamen, niizky, papir a podobné¢). Prvni z hraci si zvoli libovolnou
karticku, kterou otoCi, ale nechd na piivodnim misté. Poté si zvoli druhou, otoci,
ponecha na misté¢ a zvazuje, zda k sobé karty patfi. V ptipad¢, ze hra¢ rozhodne, ze
karty tvofi par, sebere je a pokracuje ve hie stejnym zptsobem, dokud se mu pii hledani
karti¢ek dafi. Na vSe dohlizi a kontroluje druhy hra¢. Jakmile vSak obrati 2 karty, které
k sobé nepatii, obrati je nazpét a ve hi'e pokracuje jeho spoluzak. Ten postupuje stejnym
zpusobem. Hra kon¢i, jakmile na lavici nejsou vyskladané Zadné karticky. Vitézi ten
zak, ktery méa na konci hry nejvétsi pocet spravnych dvojic. Pied samotnym s¢itanim
karti¢ek je vSak nutné zkontrolovat spravnost dvojic, které jim na konci hry sd¢€li ucitel

V podobé kombinaci Cisel a pismen, které karticky obsahuyi.
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3.4 Hodnoceni vytvorenych didaktickych her uciteli z praxe

3.4.1 Vyzkumna metoda

K hodnoceni vytvofenych didaktickych her byla zvolena kvalitativni metoda
polostrukturovaného (semistrukturovaného) rozhovoru. Jedna se o nejcastéji vyuzivany
na technickou pfipravu. Polostrukturovany rozhovor piedstavuje metodu, kterou lze
v prib¢hu vyzkumu upravovat, tedy maximalné piizpasobovat nastalym situacim,

a prave z tohoto ditvodu byla tato vyzkumna metoda upiednostnéna.

Podstatou piipravy polostrukturovaného rozhovoru je tvorba okruhu otazek,
které tazatel poklada vybranému respondentovi. V prib&hu rozhovoru je mozné ménit
pofadi jednotlivych otazek. K dal§$im vyhoddm patfi moznost absence, poptipadé
upravy nékterych otazek. Spravnost pochopeni odpovédi si tazatel mlze ovefit
dodatkem doplnujicich otazek. Polostrukturovany rozhovor se tedy od ostatnich typa
rozhovora 1i8i produkci minimalniho mnozstvi témat a otazek, které jsou postupné
upravovany anabalovany doplilujicimi tématy a otdzkami. Obvykle diky témto

dopliiuyjicim informacim 1épe uchopime dany problém (Miovsky, 2006).

Semistrukturovany rozhovor predstavuje stiednik mezi strukturovanym
a nestrukturovanym rozhovorem, eliminuje jejich nevyhody a zaroven tézi z jejich

vyhod, jedna se tedy o jejich neidedlné€jsi kombinaci (Miovsky, 2006).

Polostrukturovany rozhovor pro hodnoceni navrhi didaktickych her (viz ptiloha
A) je uréen pro stiedoskolské uéitele chemie. Cilem bylo nejen zhodnoceni vytvofenych
didaktickych her, ale i vyuziti veskerych ziskanych informaci pfi tvorbé dal$ich navrhu
didaktickych her k uvedenému tématu. Pisemna ptiprava semistrukturovaného interview
je rozdélena na dvé oblasti, tvod a konkrétni otazky. Uvodni Gast seznamuje
respondenty piedevs§im s ucelem vyuziti ziskanych informaci a upozoriiuje na striktni
anonymitu. V dalsi ¢asti jsou uvedeny jiz veskeré otazky. Ve vSech pfipadech 1ze mluvit
0 otevienych otazkach, Cast znich je zameéfena napouzivani aktivizujicich metod

ve vyuce chemie, zbytek je vénovan jednotlivym namétim didaktickych her.
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3.4.2 Charakteristika vzorku respondenti

Vyzkumné metod¢, konkrétné¢ polostrukturovanému rozhovoru, byli
po predchozim e-mailu podrobeni ucitelé chemie pisobici aktudlné na stfednich
Skolach. Vybér respondentti byl ptilezitostny, osloveni byli hlavné respondenti ptisobici
ve stejném nebo sousedicim kraji tazatele. VSichni respondenti byli ujisténi, ze veskeré
informace z rozhovoru budou zcela anonymni. Rozhovory probihaly Vv pozitivni

atmosféte a S oboustrannym zajmem.

Cilend skupina respondentii byla zvolena s ptedpokladem, ze stfedoskolsti
ucitelé chemie na zéklad¢ své praxe nejlépe zhodnoti jednotlivé navrhy didaktickych
her uréené pravé pro zaky stfednich Skol. Celkové se jednalo o 9 Zen a 1 muZe
pusobicich na gymnaziich na Vysoc¢in¢, v Kralovéhradeckém a v Jihomoravském kraji.
Pedagogicka praxe vybranych uciteld se pohybuje od 1 do 20 let. Jejich druhym
aprobanim oborem byla nejcastéji biologie, v jinych piipadech rusky jazyk nebo
zaklady spoleCenskych véd. Zakladni informace o respondentech jsou piehledné

zpracovany V tabulce 2.

Kod Pohlavi Aprobace Délka Poznamka
praxe
[roky]
respondent 1 Zena zaklady spolecenskych véd + 1 -
chemie
respondent 2 Zena biologie + chemie 1 -
respondent 3 Zena biologie + chemie 7 3 roky praxe
na zZS
respondent 4 muz zaklady spolecenskych véd + 4 aktualné¢ dalkove
chemie studuje dalsi obor
navs
respondent 5 Zena biologie + chemie 5 -
respondent 6 Zena biologie + chemie 20 rovnéz vyucuje
na stredni
pramyslové $kole
respondent 7 zena biologie + chemie 1 -
respondent 8 zena biologie + chemie 4 -
respondent 9 zena biologie + chemie 8 -
respondent 10 Zena biologie + chemie 2 -

Tabulka 2: Charakteristika konkrétnich respondentii
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3.4.3 Pribéh vyzkumu

Vybrani respondenti byli v dubnu vroce 2015 osloveni prostfednictvim e-
mailu, ve kterém byli pozadani o poskytnuti informaci formou polostrukturovaného
rozhovoru Kk potiebam diplomové prace na vybrané téma. Z20 oslovenych
stiedoskolskych wucitelt chemie reagovalo kladné na e-mail pouze 10 znich.
2. informacni e-mail byl proto korespondovan pouze témto 10 respondentim
a obsahoval podrobnéjsi informace o prubéhu polostrukturovaného rozhovoru, véetné
ptilohy s 6 navrhy chemickych didaktickych her. Jednotlivé schiizky pro realizaci
polostrukturovaného rozhovoru srespondenty byly naplanovany individualné, opét

prostiednictvim e-mailu.

Vsechny rozhovory byly uskuteénény v roce 2015, zamémé na konci mésice
Cervna. Piedpokladem bylo, ze respondenti nejsou v tomto obdobi (po uzavieni
Klasifikace) ¢asové tolik vytizeni, jak tomu byva v pribéhu skolniho roku. Rozhovory
probihaly ve Skolnich prostorach patiiéného gymnazia, kde respondenti pusobi jako

ucitelé chemie. Vzdy se jednalo o pfijemné a klidné prostiedi.

V samotném uvodu rozhovoru byli respondenti jest¢ jednou informovani
o cilech a ucelu provadéného vyzkumného Setfeni a ujiSténi o naprosté anonymité.
Bé&hem rozhovori bylo poloZeno 22 zakladnich a n¢kolik dopliujicich otazek. Pribehy
rozhovorti byly po pfedchozim souhlasu vSech respondent pisemné zaznamenavany.
Vétsina respondentlt  zodpovédé€la vSechny polozené otazky, pouze respondent

6 odpoveédél na otazku €. 7 zaporn€, nemohl tedy reagovat na otazky ¢. 8 — 14.
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3.4.4 Zpusob vyhodnoceni dat

Po ukonceni sbéru dat ziskanych v ramci polostrukturovanych rozhovortu byl
proveden piepis pisemnych zaznamt do piehledné elektronické formy, kde byli
jednotlivi respondenti, zZ divodu zachovani anonymity, oznaceni jako respondent 1 —

10. V této podobé¢ byla data roztiidéna a dale analyzovana.

Ttidéni probihalo nasledovné. Nejprve byly vypsany formulované otazky,
pod které byl vzdy shrnut soubor jednotlivych odpovédi respondentti (viz piiloha B).
V uskupeni odpovédi jednotlivych otdzek byly barevné vyznaceny skupiny principielné
shodnych odpovédi. Z barevné shodnych odpovédi byl postupné vytvoien jejich
spole¢ny zavér, stejné se postupovalo u vSech skupin. Vytvorené zavéry byly doplnény
na dokresleni o zajimavé autentické odpovédi nékterych respondentt. V zavéru bylo

shrnuto v nékolika formulovanych bodech, co plyne z celého rozhovoru.

3.45 Vysledky vyzkumného Seti‘eni

Z analyzovanych rozhovori vyplyva cela fada pozoruhodnych zjisténi, ktera
jsou vtéto kapitole shrnuta do nékolika oblasti obohacenych o par zajimavych

autentickych odpovédi.

Aktivizujici metody

Pohled na ,,aktivizujici* metody

,»Aktivizujici metody piedstavuji pro polovinu respondentti takové vyucovaci metody,
které podporuji v nadmérném méfitku aktivitu zaku, tedy v daleko vétsi mite
ve srovnani s ostatnimi vyucovacimi metodami. Pomyslnou definici dopliuje dalsi
skupina respondentl: ,,aktivizujici metody jsou vyucCovaci metody, které podnécuji
zaky ve vyucovacim procesu k néjaké Cinnosti (dusevni, fyzické, emocionalni). Zbytek

dotazovanych sdili ndzor, Ze vSechny vyucovaci metody by mély byt ,,aktivizujici®.

Aplikace ,,aktivizujicich“ metod do vyucovaciho procesu

Z odpovédi respondentll je jednoznacné, Ze vSichni bez jediné vyjimky béZné aplikuji
metody s vys§im aktiviza¢nim potencialem do svych vyucovacich hodin. Vétsina z nich
vyuziva rizné typy téchto metod, nejcastéji se jedna o didaktické hry, dale diskusni

metody, metody feseni problému nebo naptiklad badatelsky orientovanou vyuku.
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Vhodnost aplikace didaktickych her u Zaku stiednich kol

Prevazna cCast dotazovanych jedinci povazuje uzivani didaktickych her
u stiedoskolskych zakt za vhodné, v nékterych piipadech dokonce za nezbytné. Piesto
podle jejich nazort vzdy zélezi na pfistupu a typu tiidy. Zajimavou odpovédi piispél
jeden z respondenttl, jehoz nazor je v naprostém rozporu s minénim ostatnich: ,, Nejsem
podpiirce stiedoskolskych didaktickych her v chemii. Zdici na stiedni Skole jsou zkratka

nékde jinde, didaktické hry pro né nejsou zajimavé * (respondent 6).

Oblibenost didaktickych her u Zaki stiednich $kol

Didaktické hry patfi podle vétSiny respondentii k oblibenym vyucovacim metoddm
I uzaka stiednich skol. | vtomto ptipadé vSak byla zdiraznéna zavislost aplikace
didaktickych her na typu tfidy. Pro zajimavost je zde uvedena opét odpovéd’, kterd se
naprosto vymyka nazorim ostatnich: ,.Jak uz jsem rekla, ja didaktické hry nevyuzivam,
podle mé existuji efektivnejsi aktivizujici metody, jako napr. zavadeni problému,

rozhovor, ... " (respondent 6).

Casovy prostor v hodinach chemie pro zaiazeni didaktickych her
Prostor pro zatazeni didaktickych her do vyucovacich hodin chemie urcité je, byt ho

neni piili§, uvedli jednohlasné respondenti.

Vyuzivani didaktickych her respondenty v hodinach chemie
VétSina respondentli vyuziva didaktické hry jako ,aktivizacni metody ve svych

hodinach chemie, vyjimku tvofi pouze respondent 6.

Zaiazeni didaktickych her do vyucovacich hodin chemie a jejich frekvence
aplikace

Nejcastéji jsou didaktické hry respondenty aplikovany do vyuky chemie v ramci
opakovani, tedy ve fixacni fazi vyucCovaci hodiny. Neéktefi respondenti se vSak
nezdréhaji vyuzit didaktickou hru jako motivacni prvek v samotném uUvodu, béhem
zkouSeni k zaméstnani ostatnich zaku, jako domaci tkol, poptipadé v jakékoli jiné fazi
vyuc€ovaci hodiny. Na zaklad¢ dotazu o Castosti vyuzivani didaktickych her v hodinach
chemie se respondenti rozdg€lili do tfech skupin. Jedna c¢ast respondentd aplikuje
prumérné 1didaktickou hru za tyden, druha cast 1 didaktickou hru za 14 dni a zbyli

respondenti 1 didaktickou hru za mésic.
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Tvorba didaktickych her X vyuzZivani hotovych produktu

Prevazna cast respondentll vyuziva z ¢asovych divodl jiz vytvorené didaktické hry,
ve vétsiné piipadu Si vSak stazené materialy upravi podle svych piedstav. Ne&kteii
ucitelé vyuzivaji obé moznosti, jednaji dle casovych moznosti. Interesantnim nazorem
ptispél respondent 9: ,, Zdsadne nikdy nespoléham na jiz vytvorené produkty, hry
si vytvarim sama, svym studentium primo na télo. Jediné ja vim, co potrebuji zopakovat

nebo co jim chci predat. “

Uprednostiovani typta chemickych didaktickych her

Vétsina respondentii voli didaktické hry podle konkrétni situace, ¢asovych moznosti,
typu tfidy atd., vyuzivaji tedy jak kolektivni, tak didaktické hry pro jednotlivce.
Opacénym ndzorem disponuji respondenti, kteti preferuji predevSim kolektivni hry
motivované televiznimi soutéZemi, nebo naopak klasické hry pro jednotlivee (kiizovky,

osmismerky, ...).

Pievladajici reakce u zaki po aplikaci didaktickych her ve vyuc€ovaci hodiné

Vétsina stiedoSkolskych ucitelil sdili nazor, ze po aplikaci didaktické hry ve vyucovaci
hodiné pievladaji u zaka pozitivni reakce, vzdy se ale najde nékolik jedincu, ktefi
vzdoruji. ,,Je to opravdu 50 na 50. Budu se opakovat, ale v praxi se mi opravdu

potvrdilo, ze zdlezi Cisté na postoji tridy “ (respondent 7).

Vliv didaktickych her na vyudovaci proces, pristup Zaki k predmétu, osobnost
Zaku

Didaktické hry piedstavuji pro zaky predevS§im momentélni zptijemiujici aktivitu, vetsi
vliv nadpolovi¢ni skupina respondentti nepozoruje. Nékolik respondenti je vSak
pfesvédceno 0 tom, Ze pravidelné uZzivani didaktickych her miiZze navodit pozitivni

ptistup zaki k vyucovacimu pfedmétu chemie.

Navrhy chemickych didaktickych her
Vhodnost vybéru navrhii didaktickych her pro Zaky 1. ro¢niku gymnazia
Vybér navrhti chemickych didaktickych her ur¢enych pro zaky 1. roéniku gymnazia byl

jednoznaéné oznacen za vyhovujici.

Uspéch X netispéch navrhi didaktickych her u Zika 1. roéniku gymnazia
Z uvedenych navrht didaktickych her by slavily u zakid nejvétsi uspéch kolektivni hry

inspirované televiznimi soutézemi, jako: ,,AZ — kviz*, ,, Zariskuj!* a ,,Chemikuv kufr®.
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Uvedeny nazor ale nesdili respondent 7: ,, Podle mé by mély nejvetsi uspech u Zakii
krizovka, nebo jeste osmismerka, jednd se v podstate o hry, které nejvice vyuzivam. Hry
typu ,,AZ- kviz*“, , Zariskuj! “ bych vyuzila hlavné v kolektivu tridy. “ Mezi respondenty
panoval rovnéz takovy nazor, ze typ didaktické hry nehraje u zaka takovou roli jako

celkové provedeni hry, rovnéz vedeni ucitelem.

Doporuéeni dalSiho typu chemické didaktické hry

Ptekvapujici zjiSténi nastalo v rozhovoru pii otazce €. 15: ,,Jaky dalsi typ chemickych
didaktickych her byste mi doporucil/a?“, Ctyti respondenti nebyli schopni doporucit ani
jediny typ chemické didaktické hry. Zbyvajici respondenti uvedli tyto znamé nameéty
her: ,,Hadej, kdo jsem?“, ,,Chcete byt milionafem?“, tajenka. Novym piinosem se stala
pro autora doposud neznama jednoducha, ale efektivni hra: ,, Abeceda, jedna se o velice
Jjednoduchou hru na pripravu. Na karticky uvedu jednotliva pismena z abecedy.
Vyvolam néjakého zZaka, ktery si vytahne karticku, jeho ukolem je zkusit vymyslet pojem
na opakované téema. Pokud si zZak nevi rady, oslovim ostatni nebo pomiizu ja*

(respondent 3).

Obsahova stranka navrhi didaktickych her
Kvalita popisu a pravidel navrhi didaktickych her
Popisy a pravidla jednotlivych navrhi didaktickych her byly jednohlasné oznaceny
za srozumitelné, velké plus pfikladali respondenti k tomu, Ze se jednd o velice znamé
didaktické hry. ,, Urcité ocenuji velké mnozstvi udaju, které se o hre diky prehledné
tabulce dozvim. Je ale pravdépodobné, Ze po skutecné aplikaci her do vyuky, by autor

néktera pravidla upravil. O tom se da ale polemizovat “ (respondent 5).

Aplikovatelnost navrhi didaktickych her na vybrané téma Redoxni reakce

Podle vétsiny respondentll jsou navrhy didaktickych her pouzitelné do vyucovacich
hodin s tématikou Redoxnich reakci. ,, Problematika redoxnich reakci je obsdhlé téma
ajedna didakticka hra urcité nepostaci. Jako zdklad jsou navrhy didaktickych her

dobré, ale je jeste treba ujit velky kus cesty* (respondent 9).

Komplexnost problematiky Redoxnich reakci v navrzich didaktickych her
VSichni respondenti jednohlasné potvrdili, Ze néavrhy didaktickych her zahrnuji

obsahové celou problematiku Redoxnich reakci. Vyroba surového Zzeleza je
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podle nékterych dotazovanych navic a vyucuje Se Vramci anorganické chemie

pfi problematice prvki.

Kvalita formulovanych otazek a spravnych odpovédi v navrzich didaktickych her
Z4dny z respondenttl nevidi ve formulaci jednotlivych otazek a odpovédi navrha
didaktickych her vétsi problém. Zaroven ale nevyvraci, ze by neslo na nécem jeste vice

Zapracovat.

Pozitiva navrhu didaktickych her

Piijemnym zjisténi bylo mnozstvi pozitiv, které respondenti uvedli vi¢i navrhim
didaktickych her: didaktické hry jako zajimavy netradi¢ni prvek vyucovaciho procesu,
kreativita a riznorodost, znamost a oblibenost her, vizualni stranka. ,, Vyzdvihla bych
predevsim vizualni stranku (obrazky, videa, ...). Tim, Ze jste zvolila rovnéz televizni hry,
tak urcité jakési priblizeni k realité. Na jednotlivych namétech je videt ,,kus prdace*. Ja

ocenuji vsechno, co si dokadze ¢lovek vytvorit sam *“ (respondent 1).

Negativa navrhi didaktickych her

Uspokojivym vysledkem bylo, Ze tfi respondenti nevidéli u jednotlivych didaktickych
her z4ddny vyrazny nedostatek. Tento nazor nesdilela skupina respondentii, kterad
upozornila na ¢asovou naro¢nost nékterych didaktickych her (pfedev$im pak u navrhu
AZ — kviz, nebo Chemické bingo). Dalsi respondenti méli problém s vizualni strankou
PowerPointovych prezentaci, jednalo se pfedev§im o nevhodné zvolenou barevnost
pozadi. Mezi respondenty se nasli i taci, ktefi poskytli spise nékolik doporuceni, jak to

ostatn€ sami nazvali, u jednotlivych navrhti didaktickych her:
Chemiktv kufr — nedostatek prostoru pro hru; AZ kviz — $patné¢ zhodnotitelné otazky;

Zariskuj! — nevyrovnanost otazek; Pexeso — ekonomicka naro¢nost.

Celkové hodnoceni navrhu didaktickych her
Nejvétsim pozitivem vSak bylo, Ze vSichni respondenti zhodnotili celkové navrhy

didaktickych her pozitivné a ocenili vykonanou praci a maximalni nasazeni.
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3.4.6 Upravy piivodné navrhovanych didaktickych her

Na zédkladé¢ ziskanych informaci z odpovédi na otazku: ,Jaké nedostatky
(popripadé  chyby) se vyskytuji v navrzich  didaktickych — her*?, Vramci

polostrukturovaného rozhovoru, doslo k nasledujicim Gpravam téchto her.

Prvni zmény se tykaly cCasové narocnosti didaktickych her: AZ — kviz
a Chemické bingo. Piivodni ¢asovy limit pro zodpovézeni otazky v ptipadé AZ — kvizu
byl 2 minuty, upraveny Casovy limit je 1 minuta. Pivodni ¢asovy limit na vyfeSeni
chemickych rovnic v Chemickém bingu byl 30 minut, upraveny casovy limit je

25 minut.

Dalsi Gpravy souvisely s vizualni strankou her, u AZ — kvizu a Chemikova
kufru. Za nevyhovujici v téchto piipadech byla oznacena barva pozadi. Ponura Seda
byla proto nahrazena veselejsi a optimistictéjsi zelenou barvou. U Chemikova kufru byl
dale vytknut nedostatek prostoru pro hru. V ptivodni verzi hry mély byt vyuzity zidle,

na kterych by hraci sedéli, vzhledem k pfipominkam bylo sezeni nahrazeno stanim.

Zbyvajici doporuceni respondentli nebyla autorem povazovana za podstatna.

73



3.5 Naméty dalSich didaktickych her s ohledem na

vyzkumné metody

3.5.1 Chybny text

vysledky

Nazev hry

Chybny text

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Fyzika

Faze vyucovaci hodiny

Fixacni, diagnosticka

Rozvijené klicové kompetence

Zzaka

Klicova kompetence k feSeni problémi, komunikativni

Nutné pomiicky a material

Tisténé texty (pro kazdého zdka 1 ks), psaci potieby

Organizace Jednotlivci
Casova naro¢nost 5 minut
Misto konani Ucebna

Cil hry Nalézt a opravit vSechny chyby v textu.
Vyucujici rozda tisténé materidly textem dold, zajisti,
aby vSichni Zaci zacali pracovat ve stejnou dobu. Dale
Doporudeni d_ohh’ii,_z%by zaci béher_n_ prace neopisovali, Vzéjemné
sineradili a nemluvili. Po uplynuti 10 minut
si opravené texty vzajemné vyméni a jejich spravnost
kontroluji spole¢né s ucitelem.
Hra mtze byt omezena daleko krat§im casovym
limitem. Ukolem zaki by bylo odhalit ve vymezeném
Inovace hry Case co nejvice chyb.
Vyucujici mtze zakim dopfedu prozradit pocet
vyskytujicich se chyb (20).
VSsichni Zaci hraji jako jednotlivci.
Vitézi jedinec (jedinci), ktery odhali vSech 20 zdmérné
provedenych chyb v textu.
Hra je Casové omezena na 5 minut.
Pravidla hry Ukolem zaki je odhalit a opravit viechny chyby, které

jsou zamérn¢ uvedeny v tisténém textu. Jednotlivé
chyby v textu viditelné oznadi.

Kontrolu o zaci
S vyucujicim.

spravnosti  provadi spole¢né
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Popis hry: Hra je uréena pro jednotlivce, kazdy zék hraje tedy sam za sebe. Casovy limit
je vymezen na 5 minut. Vyucujici vysvétli vS§em zaktim jasna pravidla. Poté rozda
kazdému Zzakovi jeden vytiStény materidl textem doll, aby zajistil, Ze vSichni zaci
za¢nou pracovat ve stejnou dobu. Jedna se o chemicky odborny text, ve kterém
se zamémé vyskytuji chyby. Ukolem kazdého hrade je v &asovém limitu 5 minut
peclivé precist text, rozpoznat a spravné opravit vSechny chyby. Po vyprSeni ¢asového
limitu, si Zaci vzajemné vyméni v lavicich opravené texty a kontroluji spravnost.
Vyucujici vyvolava postupné zaky, kazdy z nich piecte 1 vétu z textu a rozhodne, zda se
Vv ni nevyskytuje chyba. V pfipadé vyskytu chyby musi zak vétu navic spravné opravit.
Ostatni zaci pribézné kontroluji texty svych spoluzaki. Vitézi jedinec (jedinci), ktery

odhalil a spravn¢ opravil béhem vymezeného ¢asu vSech 20 zamérn€ umisténych chyb.
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3.5.2 Hadej, co jsem

Nazev hry

Hadej, co jsem

Stupen vzdélavani

1. ro¢nik Ctyfletého gymnazia

Tematicky celek

Redoxni reakce (obecna chemie)

Interdisciplinarita

Fyzika, biologie

Faze vyucovaci hodiny

Fixac¢ni, diagnosticka

Rozvijené klicové kompetence

4

Zaka

Klicova kompetence k feseni problému, komunikativni,
socialni a personalni

Nutné pomiicky a material

Celenky s pojmy (krejéovska guma — délka odpovida
cca obvodu hlavy, karticky s pojmy, seSivacka s naplni,
nuzky) — dle poétu zakd, stopky, tabule a kiida

Organizace

Jednotlivci (v kruhu)

Casova naroénost

1 minuta na uhodnuti 1 pojmu

Misto konani

Ucebna

Cil hry Uhodnout v co nejkrat§im ¢ase sviij pojem.
Doporudeni Vyucujici t.)y,mélr zal_rnezit, aby si hrac¢i vzajemné
prozrazovali hadané pojmy.
Inovace hr Hra mtze byt casové neomezend  (riziko,
y ze se nestihnou vSechny pojmy).
Vsichni zaci hraji jako jednotlivci.
Vitézi jedinec (jedinci), ktery uhodne v co nejkratSim
¢asovém intervalu svlij pojem. Maximalni ¢asovy limit
na uhodnuti pojmu je v§ak 1 minuta.
Zaci vytvoti ve tiidé kruh. Vyuéujici kazdému Zakovi
pfipevni na hlavu ruén€é vyrobenou cCelenku
S charakteristickym pojmem tak, aby dany jedinec
nespattil svlj pfifazeny pojem. Pojem napsany
na karticce je umistén zhruba uprostied cela, ktery
- bezpecné vidi zbytek spoluzak.
Pravidla hry P vidi zbytek spoluzaku

Zacinajici hra¢ ma za tkol klast vybranym zakim
takové otazky, prostfednictvim kterych se dobere
k pojmu, ktery ma na ¢ele. Kazdému spoluzakovi muze
polozit pouze 1 otazku (v odpovidajicim poradi kruhu).
Tazani jedinci mohou vSak odpovidat pouze ANO x
NE, tazatel tedy musi otazky vhodné prizpisobit.
Po minuté zacina s hadanim dal$i hrac, a to i v ptipade,
ze jedinec pojem neuhodl. Vyucujici béhem hry méfi
cas na stopkach, jednotlivé casy postupné viditelné
zapisuje na tabuli.
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Popis hry: Vyucujici musi nejprve pfipravit elenky s pojmy. Postup je nasledujici:
ustiihneme krej¢ovskou gumu podle obvodu hlavy, k obéma konclim krej¢ovské gumy
piipevnime pomoci seSivacky karticku s pojmem tak, abychom vytvofili ¢elenku. Pocet
Celenek odpovida poctu hraca. Hra je urcena pro jednotlivece, kazdy zak tedy hraje sam

za sebe.

Hraci se rozestoupi tak, aby vytvorili kruh, vyucujici poté navlékne kazdému jedinci
nahlavu &elenku s pojmem. Zadny hra¢ nesmi vidét sviij pojem. Jakmile je vie
piipravené, hra miize zac¢it. Hadajici jedinec ma za ukol pokladat spoluzakiim otazky
takovym zpiisobem, aby zjistil co nejrychleji pfesné znéni svého pojmu. Musi se vSak
jednat o takové otazky, na které spoluzaci odpovidaji vyhradné ano nebo ne. Hra¢ mtize
polozit kazdému spoluzdkovi pouze 1 otdzku (v odpovidajicim potfadi kruhu).
Maximalni pocet otizek je tedy omezen poctem hracl. Hadani je navic omezeno
gasové, 1 minutou. Jakmile uplyne ¢asovy limit, hraje dali hra¢. Casy mé¥ vyulujici
na stopkach, vSe postupné zapisuje na tabuli. Vitézi ta osoba, ktera sviij pojem uhodne

V co mozna nejkratS$im Case.
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3.5.3 Dopliovacka

Nazev hry Dopliovacka

Stupeii vzdélavani 1. ro¢nik Ctyfletého gymnazia
Tematicky celek Redoxni reakce (obecna chemie)
Interdisciplinarita Biologie, fyzika

Faze vyucovaci hodiny Fixacni, diagnosticka

Rozvijené klicové kompetence
Klicova kompetence k feSeni problémti, komunikativni

Zaka

Nutné pomiicky a material Vytisténé dopliiovacky (1 ks pro kazdého zaka), psaci
potieby, stopky

Organizace Jednotlivci

Casova naro¢nost 5 minut

Misto konani Ucebna
Vylustit v co nejkrat§im casovém limitu spravné znéni

Cil hry tajenky (vSechny ftadky doplnovacky musi byt

vyplnéné).

. Vyucujici by mél po celou dobu hry fungovat jako
Doporuceni koordinator hry (udrzovat ve tfidé klid, zamezit
opisovani, ...).

Inovace hry Doplinovacka mtize byt fesena ve dvojicich.

VSsichni hraci hraji jako jednotlivci.
Ukolem kazdého hrage je co nejrychleji vyplnit celou

doplnovacku a vylustit tajenku.

Pravidla hry Casovy limit je omezen na 5 minut.

Vitézi ten jedinec, ktery vyplni vSechny tadky
doplnovacky a vylusti tajenku v co nejkrat$im Case.

Popis _hry: Vyucujici vysvétli zakim pravidla hry. Rozda zakim vytisténou tajenku,
kterou polozi kazdému na lavici textem dolt, diky tomu za¢nou pracovat vSichni hraci
ve stejnou dobu. Kazdy hra¢ hraje sam za sebe, Casovy limit je vyhrazen na 5 minut.
Ukolem kazdého zéka je vyplnit viechny fadky dopliiovacky a odhalit tajenku v co
nejkrat§im Case. Vitézem se stava hrac¢, ktery vyplni v ¢asovém limitu 5 minut celou
doplnovacku a odhali spravné znéni tajenky. Na konci hry probéhne spole¢na kontrola

S vyucujicim.
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354 Cojeto?

Nazev hry Co je to?

Stupeii vzdélavani 1. rocnik Ctyfletého gymnazia
Tematicky celek Redoxni reakce
Interdisciplinarita Biologie, fyzika

Faze vyucovaci hodiny Fixacni, diagnosticka

Rozvijené kliCové kompetence o
Klicova kompetence k feseni problému, komunikativni,

Zika socialni a personalni

Prezentace v programu Microsoft Office PowerPoint
Nutné pomiicky a material 2007, dataprojektor, projek¢ni platno/ interaktivni
tabule, PC a piisluSenstvi, stopky, pokladané otazky
a jejich spravné odpoveédi

Organizace 2 skupiny

Casova naroénost 10 s/ 1 otazka

Misto konani Ucebna

Cil hry Uhodnout v co nejkrat§im ¢ase, co je na obrazku.

Doporudeni Vyucujici by mél po celou dobu hry fungovat jako
koordinator hry (udrzovat ve tiidé klid, ...).

Inovace hry
Hraji proti sob¢ 2 skupiny.
Vyucujici poklada stfidave skupinam otazky, za kazdou
spravnou odpovéd se zobrazi 1 dilek obrazku.
V ptipadé nespravné odpovedi se novy dilek nezobrazi
a ve hie pokracuje skupina druhd. Na odpoveéd je
vymezen ¢asovy limit 10 sekund.

Pravidla hry Cilem hry je uhodnout, co je na obrazku. Kazda

skupina ma moznost hadat pouze vdobé, kdy je
natadé, a to po spravném zodpovézeni otazky. Kazda
ze skupin se mize splést maximalné 1X. V ptfipad¢, ze
skupina v hadani udéla chybu, se dostava na fadu
skupina druhd, které se zobrazi automaticky 1 dilek,
dalsi dilek obrazu mize ziskat spravnou odpovédi
nasledujici otazky.
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Popis hry: Vyucujici vysvétli zakiim pravidla hry. Rozdé€li zaky na 2 skupiny, k tomu
muze vyuzit n€kolik metod: karticky s ¢isly (licha a suda ¢isla), chlapci a divky, atd.

Jakmile jsou Zzaci roztiidéni, zvoli si kazda skupina svého mluvéiho, ktery bude
za skupinu tlumocit odpovédi (ano X ne) otazek, které ucitel stiidavé poklada obéma
skupindm. Rozlosovani rozhodne o tom, kterd ze skupin zac¢ne. Hréaci tdzané skupiny
maji po precteni otazky vymezeny casovy limit 10 sekund na to, aby se vzajemné
poradili a zodpovédéli ji. Rozhodujici a kone¢né slovo ma vsak vzdy mluv¢i skupiny.
Pokud skupina zodpovi otazku spravné ve vymezeném case, odhali se 1 dilek obrazu.
V ptipadé, ze mluvci skupiny zodpovi otdzku Spatné nebo nestihne zodpovédét
v Casovém rozpéti, se dané skupiné zadny dilek neodkryje. Na fadu tedy piichazi
skupina druhd, které se na tkor chyby 1. skupiny zobrazi automaticky 1 dilek, dalsi
dilek mohou ziskat spravnym zodpovédénim polozené otdzky. Cilem hry je uhodnout,
co se skryva pod obrazkem, ktery je slozen z jednotlivych dilkli. Kazda skupina hada
obrazek pouze v dobé¢, kdy je na fad¢€. Vitézi ta skupina, kterd odhali, co je na obrazku

drive nez druha skupina.
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4 Zavér

Chemie, jako vSeobecné vzdélavaci predmét, si podle poslednich vyzkumi
udrzuje nelichotivou pozici v oblibenosti vyucovacich predméti. Hlavnim cilem
diplomové prace bylo proto prispét k aktivizaci zdkdi ve vyuce chemie, a to
prostiednictvim souboru néavrhii chemickych didaktickych her jako ,,aktivizujicich*

metod.

Tvorbé didaktickych her ptedchézelo prostudovani a ndasledné zpracovani
teoretické stranky aktivizace zadkli ve vyuce a predevSim ,aktivizacnich® metod.
Teoreticka cast diplomové prace byla vypracovana za pomoci dostupnych odbornych
prament, Ceska isveétova literatura nabizi pomérné Siroké spektrum materiala

zabyvajicich se aktivizaci zakl ve vyuce.

Na teoretickou ¢ast navazuje Cast vyzkumna. Zde bylo hlavnim cilem vytvofit
nékolik navrhit chemickych didaktickych her pro 1. ro¢nik gymnézia na stézejni
sttedoSkolské téma Redoxni reakce. Kvalita a aplikovatelnost navrhii didaktickych her
byla zhodnocena deseti uciteli stfedoSkolské chemie. Vysledky hodnoceni vyplyvaji
z polostrukturovanych rozhovori, které tito ucitelé absolvovali. Cenné informace
ziskané v ramci rozhovort byly pouzity k modifikaci zhodnocenych navrht a k tvorbé

dalSich chemickych didaktickych her, které doplnily herni soubor (celkem 10).

Uvodni otazky polostrukturovaného rozhovoru byly vénovany ,aktivizujicim®
metodam obecné a zde jsou shrnuty jejich vysledky. Respondenti vnimaji ,,aktivizujici*
metody jako pomocné vyucovaci metody, abnormalné zvySujici aktivitu zakt. VSichni
dotazovani ve svych hodinach ,,aktivizujici metody vyuzivaji, nejcastéji se jedna
0 didaktické hry. Nasleduji diskusni metody, metody feSeni problémt nebo badatelsky
orientovana vyuka. Uzivani didaktickych her u stfedoskolskych zakt povazuji
respondenti za vhodné, nebot’ se jedna o oblibené Skolni aktivity, které¢ vétSina zaka
oceni a rada se do nich zapoji. Didaktické hry aplikuji stfedoskolsti ucitelé ve svych
vyucovacich hodinach nejcastéji v ramci opakovani, a to 1 didaktickou hru 1 — 4x
do mésice. Z ¢asovych divodi vyuziva vétSina respondentil jiz vytvorené materialy,
které si ale patficné upravi. Vybér typt didaktickych her aplikovatelnych
do vyucovacich hodin je podle stfedoskolskych uciteld zavisly na konkrétni situaci,

¢asovych moznostech a typu tfidy.
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Névrhy didaktickych her urcenych pro zdky 1. rocniku gymnézia na téma
Redoxni reakce oznacili respondenti za adekvatni a vyhovujici. Popisy a pravidla her
jednozna¢né zhodnotili jako srozumitelné. Za nejvétsi pozitiva byly oznaceny tyto
skutecnosti: didaktické hry jsou zajimavy a netradi¢ni prvek vyucovaciho procesu,
disponuji kreativitou a riznorodosti, zvoleny byly oblibené a znamé hry s kvalitni
vizualni strankou. Nékterym navrhiim didaktickych her byla naopak vytknuta ¢asova
naro¢nost, volba nevhodné barvy pozadi, nevyrovnané otazky a ekonomicka stranka.
Nejveétsi uspéch u zadktt by mély mit dle respondenti kolektivni hry, motivované
televiznimi soutézemi, jako: ,,AZ — kviz®, ,,Zariskuj!*“ a ,,Chemiktv kufr“. Respondenti
rovnéz doporucili dalsi naméty didaktickych her, které by podle nich u zakii rovnéz
uspély: ,,Hadej, kdo jsem?*; ,,Chcete byt milionarem?*‘; nebo klasicka tajenka. Celkové

hodnoceni navrhi didaktickych her bylo pozitivni.

Diplomova prace podtrhuje dualezitost aktivizatnich metod, konkrétné
didaktickych her, ve vyuce chemie. Diky teoretické a praktické ¢asti miizeme porovnat,
jak by mély teoreticky ,,aktivizujici” metody fungovat a s jakymi strastmi se z hlediska
pedagogické praxe mlizeme redlné setkat. Z diplomové prace rovnéz vyplyva pro nas
budouci uditele mozna nejcennéjsi myslenka, a to ta, ze pokud chceme markantni
zménu, V tomto piipad¢ aktivni a pozitivni pfistup k pfedmétu chemie, musime chtit
a musime proto néco udélat. Jakakoliv prace, vénovana zpestfeni vyucovaciho procesu,

neni nikdy zbytecna!
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Obrazky soucasti navrhi didaktickych her

AZ — kviz: http://www.ceskatelevize.cz/porady/1097147804-az-kviz/

Danielluv ¢lanek:

http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Daniell%C5%AFv %C4%8DI1%C3%Aln
ek _001.png

Galvanicky ¢lanek: http://www.ueb.cas.cz/cs/content/elektrina-z-citronu

Koks: http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/uhli-vitezi-nad-jadrem-i-

obnovitelnymi-zdroji.aspx

Koroze Zeleza: http://www.chos.cz/resene-problemy/koroze/

Kufr 1:
http://publicdomainvectors.org/cs/volnych-vektoru/Kufr-s-cestov%C3%A1n%C3%AD-
samolepky-vektorov%C3%A9-kreslen%C3%AD/5541.html

Kufr 2: https://petcivilufif.files.wordpress.com/2010/06/mala-de-viagem?2.jpg

Kufr 3: https://pixabay.com/cs/kufr-star%C3%A9-cestovn%C3%AD-cestovatel-
160345/

Kufr 4: http://pt.clipartlogo.com/image/outline-cartoon-transportation-little-tan-

suitcase-jona-transport 412245.html

Manganistan draselny:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Manganistan draseln%C3%BD#/media/File:Potassium-

permanganate-solution.png

Magnetit: http://leccos.com/index.php/clanky/magnetit
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Olovény akumulator:  http://www.geocaching.com/geocache/GC3F460_edisonovo-
dite?quid=97bddfdc-5e18-472c-9310-9c4143e4580f

Oznadeni tlakové lahve vodiku: http://reklamkakoci.cz/ruzne/652-vodik-tlakova-

lahev.html

Pyrit: http://www.chemieunterricht.de/dc2/kristalle/dc2kt_1.htm

Schéma elektrolyzy: http://reichmann.wz.cz/chemie/index_soubory/Page425.htm

Suchy ¢lanek: http://home.tiscali.cz/chemie/clanek.htm

Tézba Zelezné rudy:

http://ekonomika.idnes.cz/foto.aspx?fotol=FIH31eead profimedia 0052915528.ipqg

Vapenec: http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/v%C3%Alpenec.html

Vysoka pec 1: http://www.viktormacha.com/klicova-slova/trinecke-zelezarny-blast-

furnace-n06-539.html

Vysoka pec 2: http://www.photoextract.com/cs/foto/251266.html

Zariskuj!: http://secure360.0rg/2013/12/risk-management-overcoming-the-
obstacles/istock_000019128807medium/

Videa soucasti navrhi didaktickych her

Vytésniovani médi Zelezem:

https://www.youtube.com/watch?v=TQdNPSwHUt4&feature=related

Vyroba surového zeleza: https://www.youtube.com/watch?v=b3BOMfH7Dbc
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6 Seznam priloh
Ptiloha A: Polostrukturovany rozhovor
Ptiloha B: Polostrukturované rozhovory s respondenty

Ptiloha C: Soubor navrhi didaktickych her (na ptilozeném CD)
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Priloha A: Polostrukturovany rozhovor

Dobry den,

dékuji Vam, Ze jste reagoval/a na mij E-mail a Ze jste si na m¢ udélal/a ¢as. Dovolte mi,
abych se Vam osobn¢ predstavila. Jmenuji se Martina Filipova a studuji
Ptirodovédeckou fakultu na Univerzit¢ v Hradci Kralové, obor biologie a chemie
pro stiedni Skoly. Nyni se nachazim v poslednim ro¢niku magisterského studia a pisi
diplomovou praci na téma , Aktivizace zakii ve vyuce chemie na stiedni Skole.*
Hlavnim cilem mé prace je vytvoreni navrhi nékolika chemickych didaktickych her
tykajicich se tematického celku ,,Redoxni reakce. Rada bych zjistila, do jaké miry jsou
moje navrhy aplikovatelné v praxi, a jaké jsou jejich vyhody a nevyhody. Dfive nez
zacneme s rozhovorem, rada bych Vas ujistila, Ze veskeré informace, které mi
poskytnete, jsou anonymni a slouzi pouze a vyhradné pro ucely mé diplomové prace.
Vase odpovédi budou v mé diplomové praci uvedeny pod kdédem zpovidané osoby,
Vase jméno a piijmeni ani ndzev Vasi Skoly Vv diplomové praci uvedeny nebudou.
Odpovidejte tedy prosim na otdzky upiimné a bez obav. Pokud souhlasite, budu

si béhem naseho rozhovoru zapisovat poznamky.
Nemate-li zadné dalsi otazky, mizeme se pustit do prace.

Nez se dostaneme k samotnému hodnoceni névrh didaktickych her, polozim Vam

nejprve nékolik obecnych otazek.

Jak dlouha je VaSe pedagogicka praxe?
Jaké vyukové metody lze podle Vas oznacit za metody ,,aktivizujici“?

Které z nich aplikujete do vyucovaciho procesu?
Zaméfime se nyni na didaktické hry.

Je podle Vas vhodné vyuzivat didaktické hry u zakua stiednich §kol?

Patii podle Vas didaktické hry Kk oblibenym vyucovacim metodam u zaku
stfednich Skol?

Mate/méla byste dostatek prostoru v hodinach chemie pro zarazeni didaktickych
her?

Vyuzivate ve svych hodinach chemie didaktické hry?

Pokud ano, v jaké fazi vyucovaciho procesu (nejéastéji) a jak ¢asto?

Tvorite si tyto didaktické hry sama nebo vyuzivate jiz hotové produkty?



Jakym typim chemickych didaktickych her davate prednost (TV hry, kfizovky,
osmismérky...)?

Jaké reakce prevladaji u zaki po aplikaci didaktické hry ve vyucéovaci hodiné?
Pozorujete, Ze by didaktické hry néjak vyrazné ovlivnily vyucovaci proces, pristup

zaku k predmétu nebo dokonce osobnost Zaku (pozitivné X negativné)?

Nyni se budeme vénovat mym navrhim didaktickych her, které jsem Vam piedem

poskytla.

Povazujete vybér typu didaktickych her jako vhodny pro Ziky 1. roc¢niku
gymnazia?

Jaky typ didaktické hry (z navrhii) by u zaki podle Vasi pedagogické praxe sklidil
nejveétsi uspéch a ktery naopak ne a proc (zatim se nebavime o obsahové strance)?
Jaky dalsi typ chemickych didaktickych her byste mi doporucil/a?

Kromé samotnych navrha her jsem Vam také poskytla jejich popis a pravidla.
Jsou podle Vas pravidla jednotlivych didaktickych her spravné formulovana,

jasna a dostacujici, co byste popripadé zménil/a?
Nyni bych se rdda zamé&fila na chemicky obsah her.

Daly by se podle Vas navrhy didaktickych her aplikovat do vyuky chemie pro
uvedenou problematiku redoxnich reakci?

Zahrnuji navrhy obsahové celou problematiku redoxnich reakei (co chybi,
popripadé co je navic)?

Jsou spravné formulovany jednotlivé otazky a odpovédi, pokud jsou soucasti
konkrétniho navrhu didaktické hry?

Jaka pozitiva byste uvedl/a ve vztahu k navrhiim didaktickych her?

Jaké nedostatky (popripadé chyby) se vyskytuji v navrzich didaktickych her?

Jak byste celkové zhodnotil/a navrhy didaktickych her (spiSe pozitivné X spiSe

negativné)?

Toto byla posledni otazka, pokud byste chtél/a cokoliv doplnit, zde je vyhrazen prostor

pro Vase pfipominky.

Pokud ne, mnohokrat Vam dékuji za sdilnost a investovany cas. Velice jste mi tim

pomohl/a.

Jeste jednou Vam dékuji a pieji hezky den!



Priloha B: Polostrukturované rozhovory s respondenty

1) Jak dlouha je Vase pedagogicka praxe?
Respondent 1: ,, Moje pedagogicka praxe je kratkd, je to 1 rok.

Respondent 2: ,, Neddavno jsem dostudovala, 1 rok.*

Respondent 3: ,, Mdm 3 roky praxe na ZS, poté jsem byla 5 let na mater'ské dovolené

a 7 let na gymnaziu.
Respondent 4: ,, 4 roky.*

Respondent 5: ,,Délka mé pedagogické praxe je 5 let.

Respondent 6: ,, 20 let praxe.
Respondent 7: ,, Na stiedni skole vyucuju teprve 1. rok.

Respondent 8: ,, Ve skolstvi pracuji necelé 4 roky a pred sebou mdam, doufam, jesté

par dalsich let.
Respondent 9: ,, Nyni to bude 8 let, co pracuji ve Skolstvi. *

Respondent 10: ,, 2 roky.

2) Jaké vyukové metody Ize podle Vas oznacit za metody ,,aktivizujici®?

Respondent 1: ,,Jd jsem toho ndzoru, ze vSechny jsou a mély by byt aktivizujici.
Respondent 2: ,, Podle mé se jednd o metody, které stimuluji aktivitu. *
Respondent 3: ,, Metody, které podnécuji k dusevni, fyzické a emociondlni ¢innosti. *

Respondent 4: , Obecné se jedna dle mého ndzoru o takové metody, které Zdika
, prinuti* vyvinout néjakou cinnost a on se tak miize aktivne zapojit do vyuky.

I3

Takovou metodou miize byt napriklad urcita forma soutéze. *

Respondent 5: ,, Samoziejme, Ze vsechny vyukové metody by mély byt aktivizujici.
Abych ale uvedla néjakou definici, reknu asi toto: Aktivizujici metody jsou takové

¢

vyucovaci metody, které zdaky nadmérne aktivizuji.*

Respondent 6: ,, Pojem ,, aktivizujici“ je odvozen od slova aktivita. Mélo by se proto

jednat 0 metody, které nadmeérné podporuji aktivitu u Zdkii.

Respondent 7: ,,Za aktivizujici metody oznacuji vSechny metody, pri kterych je

prevadeéna aktivita z ucitelu na zdky.



Respondent 8: ,, Budou to zirejmé metody, které déti aktivné zapoji do vyuky nebo je
zapoji do néjaké cinnosti.
Respondent 9: ,,Jsou to takové metody, které studenta donuti aktivné se zapojit

‘

do wuky, premyslet nad svymi odpovéd'mi, ¢i rozhodnutimi.

Respondent 10: ,,Jednd se o metody zduraznujici aktivitu zZaka. Do aktivizujicich

metod Fadim predevsim didaktické hry, diskuse a inscenacni metody. *

3) Které z nich aplikujete do vyucovaciho procesu?

Respondent 1: ,Jd osobné nejvice vyuzZivam didaktické hry, predevsim pak

vevr

«

a podobné.
Respondent 2: ,, Nejcasteji urcité diskusni metody a pak didaktické hry.

Respondent 3: ,,Jd vwyuzivam didaktické hry, diskusni metody, badatelsky

«

orientovanou vyuku, skupinové prace.
Respondent 4: ,, Nejcasteji hry.

Respondent 5: ,, Snazim se byt opravdu kreativni, previadaji urcité diskuse, metody

reSeni problému, no a nesmim zapomenout na hry. *

Respondent 6: ,, V kazdé vyucovaci hodiné vedu diskuse, casto aplikuji problémovou

metodu, obcas vyuziju néjakou zajimavou didaktickou hru. *

Respondent 7: ,, Nejcasteji urcité vyuzivam problémové metody, v podstaté témér
denné. Obcas vsadim na néjakou didaktickou hru, ale to opravdu minimalne.

I3

Na stredni Skole neni takovy prostor.

Respondent 8: , Hrajeme naprikiad bingo, casto vyuzZivam kiizovek nebo
osmismerek, které byvaji na pracovnich listech. “

vvvvv

za kazdé zpestieni vyuky vdecni. Konkrétne tedy: hry, diskuse, problémovou metodu

«

a podobné.

Respondent 10: ,, Predevsim vyuzivam didaktické hry. *



4) Je podle Vas vhodné vyuzivat didaktické hry u Zaku stfednich Skol?
Respondent 1: ,, Urcité ano, kazdy si obcas rad zahraje.,,

Respondent 2: , Urcite, sama didaktické hry pouzivam. Neustdile ale bojuji

S casem. “

Respondent 3: ,,4Ano. Didaktické hry vétsinou déti bavi, dileZitou roli hraje

soutéezivost. Jedna se 0 nenasilnou metodu vyuky. *

Respondent 4: ,,Osobné si myslim, Ze didaktickd hra miiZe byt prospésnd
V jakémkoliv stadiu vzdélavaciho procesu, tedy i u Zakii stFednich Skol ma
CO nabidnout. Must byt ovsem vhodné zvolena a také musi svou ndarocnosti odpovidat

o (¢

cilové skupiné zaku ¢i studentt.
Respondent 5: ,, Myslim, zZe didaktické hry jsou prijemnym zpestrenim vyucovaci
hodiny. Takze ano. “

Respondent 6: ,, Nejsem podpiirce stiedoskolskych didaktickych her v chemii. Zdci

«

na stredni Skole jsou zkratka nékde jinde, didaktické hry pro né nejsou zajimavé. ‘

Respondent 7: ,, Ze zkuSenosti miizu rict, Ze velmi zdlezi na typu tridy. Jsou tridy,
kde zaci hru povazuji za odménu a radi se zapoji. Vyucuji ale i v takovych tridach,

‘

kde jsou Zaci naprosto pasivni, nic je nebavi a o nic nemaji zajem. ‘

Respondent 8:“Do znacné miry ano, ale urcité je rozdil mezi zdkladni Skolou

‘

a strredni skolou. Na zakladni Skole je k tomu dle mého nazoru daleko vice prostoru.

Respondent 9: ,, Samozrejmé, vyuka by neméla byt pouze o jednolitém predavini
veédomosti, které casem zacne nudit, a priznejme si, u dnesnich studentii tento cas

neni nikterak dlouhy.
Respondent 10: ,, Urcite, je potreba motivovat vSechny Zdky.
5) Patii podle Vas didaktické hry Kk oblibenym vyucovacim metodam

u zakua stirednich Skol?

Respondent 1: ,, Myslim si, Ze ano. Nic se ale nesmi prehadnét.
Respondent 2: ,, Kdyz si Zaci mizou hrat, je to pro né vidycky prijemné.

Respondent 3: ,, Vetsinou ano. V nizsich rocnich je to jednodusi, u vyssich rocnikii je

to slozit&j$i (priprava na maturitu a podobne, ...).



Respondent 4: ,,Dle mého ndzoru patri didaktické hry k oblibenym vyucovacim

metoddam nejen u zZakii strednich Skol. Samozrejmé zalezi na kvalité a provedent. *

Respondent 5: ,, Ano, i Zdci na stiednich skoldch si rddi zahraji. Bavi je vSechno,
kde se miiZou alespon uvolnit a malinko zapomenout na to, zZe jsou stdle ve Skole.

Respondent 6: ,,Jak uz jsem rekla, ja didaktické hry nevyuzivam, podle mé existuji

«

efektivnéjsi aktivizujici metody, jako napr. zavadeni problému, rozhovor, ...

Respondent 7: ,, Opét musim zopakovat to, co K prredchozi otdazce. Didaktickou hru
volim zasadné podle tridy.,,

Respondent 8: ,,Jak u kterych. Nekteri to povazuji za obtézujici. Staci se jim podivat

‘

do tvari a hned vite, na cem jste.*

Respondent 9: ,, Ucila jsem celkem na dvou Skolich a Zaci je vzdy prijimali
S nadsenim, protoze Slo o ozvldstnéni vyuky a casto pri nich vznikaly i vtipné situace,

predevsim pri variacich na porad Riskuj.

Respondent 10: ,, To neni tak lehké rict. Jsou Zaci, kterym se pri zmince o hire vytvori
usmev na tvari, jsou radi, Ze se nemusi klasicky ucit. Pak se samoziejmé najdou
| tokovi zdci, kteri okamzité nasadi otrdaveny oblicej. Ze zkuSenosti vim, Ze zalezi

na typu tridy.

6) Mate/méla byste dostatek prostoru v hodinach chemie pro zarazeni
didaktickych her?
Respondent 1: , Prostor se urcité najde, ale neni ho mnoho. Ja didaktické hry

vyuzivam hlavné ve fazi opakovani.

Respondent 2: ,, Néjaky prostor se urcité najde, jak uz jsem ale rikala, cas je nejvetsi

nepritel. *

Respondent 3: ,, Urcité se najdou takové hodiny, jako napriklad opakovaci hodiny.
Nebo kdyz se mi ve tride sejde malo zZakii a nechci probirat dalsi latku. Rozhodné

I3

ale ne kazdou hodinu. ‘

Respondent 4: ,, Dobre vim, Ze casu v hodiné neni nazbyt, ale misto pro zarazeni

‘

se dozajista da najit. Ne vsak kazdou hodinu. *

Respondent 5: , Nerikam, ze kazdou hodinu, to urcité ne, ale najdou se takové

situace, kdy je Zadouci sahnout po néjaké pékné hre.
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Respondent 6: ,, Cas by se jisté nasel.
Respondent 7: ,, Urcité ne kazdou hodinu, ale obcas urcité ano. *

Respondent 8: ,,Na ty kratsi ano, na delsi asi ne. Uc¢iva je mnoho a je tézké tam

treba Riskuj néjako zaclenit.

Respondent 9: ,, Ten, kdo je chce zaradit, si ten prostor vidy najde. Ja to umim

a také toho pravidelné vyuzivam. *

Respondent 10: ,, Ten prostor se najde jisté i v hodindch chemie, predevsim
V urcitych obdobich, jako jsou: tyden pred vanocnimi prazdninami, konec pololeti,

‘

pred letnimi prazdninami, maturitni opakovani... "

7) Vyuzivate ve svych hodinach chemie didaktické hry?
Respondent 1: ,, Jak uz jsem rikala, didaktické hry ve svych hodinach chemie bézné

vyuzivam.
Respondent 2: ,, Ano vyuzivam.

Respondent 3: ,, Ano, vyuzivam.

Respondent 4: ,, Ano, vyuzivam.

Respondent 5: ,, Ano, vyuzivam.

Respondent 6: ,, Ne, nevyuzivam.

Respondent 7: ,, Nekdy. Nejcastéji jako domaci vikol. *

Respondent 8: ,, Ano, jak uz jsem psal — predevsim kiizovky a bingo, na vic neni cas.
Respondent 9: ,, Samoziejmé! Vyuzivam je prakticky v kazdé hodiné, jak uz jsem
Fikala.

Respondent 10: ,, 4no.

8) Pokud ano, v jaké fazi vyucovaciho procesu (nejéastéji) a jak casto?
Respondent 1: , Nejcastéji hned na zacatku vyucovaci hodiny, tedy predevsim

K opakovani. Nebo kdyz chci zjistit, co si zaci zapamatovali z mé hodiny, vyuZiju

«

didaktickou hru ve fixacni fazi. Cca 2 x do mésice.

Respondent 2: ,,Jd zarazuji didaktické hry hlavné do fize opakovani, cca Ix

¢

do mesice.
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Respondent 3: ,, Na zacdtku hodiny v ramci opakovani. Asi tak 1x do mésice.

Respondent 4: ,, Nejcasteji v ramci opakovani, tedy na zacatku hodiny. Nic se nemad
prehanet, 1x tydne.

Respondent 5: ,, Didaktické hry jsou vhodné pro jakékoli opakovani, rovnéz je

¢

vyuziju pri zkousent, abych zabavila zbytek tridy. Vyuzivam je cca I1x za 14 dni.*

Respondent 7: ,, Nejcastéji vyuzivam didaktickou hru (osmismérky, kiizovky, ...)

jako domaci ukol, a to maximalne 2x do mésice.

Respondent 8: ,, Davam je napriklad na zacdatku hodiny jako opakovani. I na konci
hodiny nejsou Spatné, abychom zopakovali ucivo, které jsme ten den probrali.

«

Vyuzivam je tak Ix do tydne.

Respondent 9: , Nemdm problém s tim, zaradit didaktické hry v jakékoliv fazi
vyucovaciho procesu. Daji se aplikovat jak na latku nové probiranou, tak

na opakovani hodin predeslych. Asi 2x do mésice. *

Respondent 10: ,,Jd vyuzivam didaktické hry hojné jako motivaci, tedy hned
na zacatku vyucovaci hodiny, svoji ulohy ale rovnéz plni ve fazi opakovani. A to 3x,

4x do roka. “

9) Tvorite si tyto didaktické hry sama nebo vyuzivate jiz hotové produkty?
Respondent 1: ,,Je to tak 50 na 50. Hodné zdlezi na tom, kolik mdam casu

na pripravu. Pokud ale narazim na pékny a kvalitni material, nestydim se ho pouZzit.

Respondent 2: , Didaktické hry predevsim vyhledavam z casovych divodii, vidy

se je ale upravuji.
Respondent 3: ,, Hlavnée hotové.

Respondent 4: ,, Nebrdanim se tvorbé viastnich verzi, ovSem na internetu dnes ¢lovék,

¢

pokud umi hledat, najde spoustu uzitecnych veci, které jsou jiz vytvorené.

Respondent 5: , Hry si vytvdarim vétSinou sama, tim ale nechci Fict, Ze bych
se neinspirovala napriklad na internetu nebo V riznych metodickych priruckdch.
Pokud se uz rozhodnu, Ze vyuziju kompletné vytvorenou hru, urcité si ji dopredu

vyzkousim a upravim k pohledu svému.

‘

Respondent 7: ,, Netvorim, stazenou hru maximdalné upravim. *
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Respondent 8: ,,Spis davam prednost jiz hotovym produktiim, které mi tieba

o7 s

Respondent 9: ,,Zdsadné nikdy nespoléham na jiz vytvorené produkty, hry
Si vytvdarim sama, svym studentium primo na télo. Jediné ja vim, co potrebuji

zopakovat nebo co jim chci predat. *

Respondent 10: ,, Musim se priznat, zZe hledam jiz vytvorené didaktické hry, nebo
minimalné Sablony, do kterych doplnim viastni obsah. Vse si ale dopredu projdu

a poupravim.

10) Jakym typum chemickych didaktickych her davate piednost (TV hry,
kFizovky, osmismérky... )?
Respondent 1: ,, Opét tady musim zdiraznit casové moznosti. Nejcastéji vyuzivam

ale ,, klasiku *“: kiizovky, osmismérky, presmycky ... "

Respondent 2: ,, Urcité preferuji hry motivované televiznimi. *
Respondent 3: ,, Stridam riizné didaktické hry, zdalezi na mnozstvi casu.,,
Respondent 4: ,, U mé to jsou jednoznacné TV hry.*

Respondent 5: ,, Z viastni zkuSenosti mohu rict, Ze je nejvice bavi AZ-kviz, nejde tam

totiz jenom o spravné zodpovezeni otazek, ale jeste musi propojit 3 strany.

Respondent 7: ,, Podle mé by mél nejvetsi uspéch u zZakii krizovka, nebo jesté
osmismerka, jedna se v podstaté o hry, které nejvice vyuzivam. Hry typu AZ kviz,

Zariskuj! Bych vyuzila hlavnée v kolektivu tridy.
Respondent 8: ,, Krizovky, osmismérky.

Respondent 9: ,, Zalezi na situaci. Kazda z nich ma néco do sebe a je treba je setrné
vyuzit tak, aby splnily sviij ucel. Dovolim si tvrdit, Ze spousta uciteli toto neumi
a studenti se pak pri téchto hrach nudi. *

Respondent 10: ,,Jd vyuzivam jak skupinové hry, tak i ty pro jednotlivce. Zalezi

3

na situaci, tematu, tride, ...hraje tam spoustu faktorii. ‘



11)  Jaké reakce prevladaji u Zaki po aplikaci didaktické hry ve vyucovaci
hodiné?
Respondent 1: ,, Najde se obcas 1 nebo 2 Zdci, kteri oponuji, nakonec se ale zapoji

a ovladne je soutézivost. TakzZe spise pozitivni. “
Respondent 2: ,, Spise je to potesi.

Respondent 3: ,, Veétsinou kladné.

Respondent 4: ,, Veétsinou se jedna o kladné odezvy. *
Respondent 5: ,, Urcité previddaji pozitivni ohlasy.

Respondent 7: Je to opravdu 50 na 50. Budu se opakovat, ale v praxi se mi opravdu

potvrdilo, Ze zalezi cisté na postoji tridy.

Respondent 8: ,, Podle toho, vjakém jsou zrovna rozpolozZeni. Povétsinou jsou
kladné, ale dokdzou mi dat také pékné najevo, kdyz jim hra nesedla nebo se mi

I3

nepovedla.

Respondent 9: ,, Na mych hodindch, dovolim si tvrdit, 100% studentii vnimd hry
pozitivné a jsou radi, Ze probéhly, ale byla jsem i svédkem toho, kdy se zdci nudili
azcela jednoznacne se jednalo o chybu kantora, ktery jim nedokdzal poskytnout
kvalitni zpracovani této hry. “

Respondent 10: ,, Prevazuji ty pozitivni. O nékolika znudeénych jedincich jsem se uz

¢

myslim vyjadrila dostatecné.

12)  Pozorujete, Ze by didaktické hry néjak vyrazné ovlivnily vyucovaci
proces, pristup Ziaku k predmétu nebo dokonce osobnost Ziaku (pozitivné X
negativné)?

Respondent 1: , Didaktické hry jsou spiS momentalni zpiijemiujici aktivitou.

Vyrazny viiv nepozoruji. “
Respondent 2: ,, Extrémni vliv nepozoruji. **

Respondent 3: ,, Didaktické hry jsou spis momentdlni zpiijemnujici aktivitou.

I3

Vyrazny viiv nepozoruji. ‘



Respondent 4: ,Zdik se pii nich dokdze uvolnit a odreagovat, nejednd
se 0 ,,klasickou* vyuku a za to je spousta dneSnich zZdku vdecna, co si budeme
namlouvat. Kazda mince ma ovsem dvé strany, diisledkem miize byt i roztékanost

a nesoustredenost na dalsi ,,vaznou “ ¢ast hodiny. “

.....
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usmeév na tvari.
Respondent 7: ,, U nékterych ano, jedna se spise o vyjimky, u nékterych ne.

Respondent 8: ,, To si nemyslim, beru je jako zpestreni hodiny, pokud dotycny Zdk
neciti k predmeétu zadné sympatie, tézko to didakticka hra nebo jakdkoliv aktivita

zméni. Nejsem naivni. “

Respondent 9: ,, Samoziejmé, ze ano! V mych hodindch je jasné videt, ze diky témto
hram Zaci ziskdavaji k predmétu lepsi vztah, vice se soustiedi a na kazdou hodinu

vvro66

Se tesi.

Respondent 10: ,, V praxi pozoruji, zZe pokud vyuzivam rizné didaktické hry, které
jsou zajimavé, atypické, zZdci to dost ocenuji. Dotazy na didaktické hry od Zakii

povazuji za osobni uspéch. “

13)  Povazujete vybér typu didaktickych her jako vhodny pro Zaky 1. ro¢niku
gymnazia?
Respondent 1: ,, Urcité ano.

Respondent 2: ,, Ano. “

Respondent 3: ,, 4no. “

¢

Respondent 4: ,, Myslim, zZe je dostatecné vhodny, nemdam s nimi problém. *
Respondent 5: ,, 4no. “
Respondent 7: ,, Ano, povazuji. **

Respondent 8: ,, Ano, jenom bych se badla, zda na urcité typy, treba Riskuj, by byl

«

V hodiné dostatek casu. *

Respondent 9: ,, 4no, jednd se o standardni vycet her, které bézné pouzivam pri své

vuce.

3

Respondent 10: ,, Ano, sama tyto hry mimo jiné také vyuzivam. *
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14)  Jaky typ didaktické hry (z navrhu) by u Zaka podle Vasi pedagogické
praxe sklidil nejvétsi uspéch a ktery naopak ne a pro¢ (zatim se nebavime
0 Obsahové strance)?

Respondent 1: ,, Za mé jednoznacné AZ kviz. Je to 1 z nejznaméjsich televiznich her.
Mensi sanci mohou mit klasické hry, z Vasich navrhii by to byla ziejme osmismerka

a pexeso. Myslim si, Ze se tyto didaktické hry pouzivaji az prilis casto.

Respondent 2: \ Zaci by urcite ocenili Chemikuv kufr, AZ-kviz, Zariskuj. Ditvod uz
jsem v podstaté uvedla, jsou to atraktivni hry. Krizovky a osmismérky jsou uz prilis

omilané.,,

Respondent 3: ,, Nejvice urcite Chemikuv kufr, mluvim ze zkusenosti. V této hie maji

nejvetsi pravdépodobnost, Ze se dostanou k vysledku.

Respondent 4: ,, Zariskuj je klasika, kterd asi zklame malokoho, stejné tak tomu je
i UAZ kvizu.

Respondent 5: ,, Z viastni zkuSenosti mohu rict, Ze je nejvice bavi AZ-kviz, nejde tam

totiz jenom o Spravné zodpovezeni otazek, ale jesté musi propojit 3 strany.

Respondent 7: ,, Podle mé by mlal nejvetsi uspéch u zdki kiizovka, nebo jesté
osmismerka, jednd se v podstaté o hry, které nejvice vyuzivam. Hry typu AZ kviz,

Zariskuj! Bych vyuzila hlavné v kolektivu tridy.

Respondent 8: , Zaky by ziejmé nejvic bavily hry, typu Zariskuj, nejméné pak
takové, které se podobaji klasické vyuce, treba kiizovky.

Respondent 9: ,, Zalezi na situaci. Kazda z nich ma néco do sebe a je treba je setrné

vyuzit tak, aby splnily svuj ucel. Dovolim si tvrdit, Ze spousta ucitelu toto neumi

a studenti se pak pri téchto hrach nudi. *

Respondent 10: ,, Sklidit uspéch miize jakdkoliv hra, pokud je dobre provedend.
Nezalezi na jejim typu. Stejné tak kazda miize byt propaddakem, pokud ji kantor

«

nezviadne.

15)  Jaky dalSi typ chemickych didaktickych her byste mi doporuéil/a?
Respondent 1: ,, Meli jsme tady AZ kviz, tak co takhle Chcete byt milionarem?

Respondent 2: ,, Nic mé nenapada. *
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Respondent 3: ,, Abeceda, jedna se velice jednoduchou hru na pripravu. Na karticky
uvedu jednotliva pismena z abecedy. Vyvolam néjakého zdka, ktery si vytahne
karticku, jeho ukolem je zkusit vymyslet pojem na opakované téma. Pokud si Zak nevi

rady, oslovim ostatni nebo pomiizu ja. *
Respondent 4: ,, Momentalné jsem bez jakéhokoliv napadu.

Respondent 5: ,,Ztéch televiznich mé napadda napriklad: Hddej, kdo jsem.

Z klasickych her mé pak napada klasicka tajenka.
Respondent 6: ,, Napriklad: Hadej, kdo jsem.

Respondent 7: ,,Pravé ted mé zadna jind hra nenapada. Ja se drzim svého

standardu.
Respondent 8: ,, Napada mé klasicka tajenka, ta lze vyuzit kdykoliv.

Respondent 9: ,, Takovych her je spousta, momentdilné ovSem nemdm cas je zde

popisovat. Nekdy se za mnou zastavte a miizeme to probrat.

Respondent 10: ,, Velice se mi osvédcila imitace hry: Hadej, kdo jsem.

16) Kromé samotnych navrha her jsem Vam také poskytla jejich popis
a pravidla. Jsou podle Vas pravidla jednotlivych didaktickych her spravné
formulovana, jasna a dostacujici, co byste popripadé zménil/a?

Respondent 1: ,,Ja jsem hry z poskytnutych pravidel a popisu pochopila. Nevidim
ditvod, pro¢ by to bylo u zdkii jinak.

Respondent 2: ,, Nic bych nemeénila. **
Respondent 3: ,, Zda se mi to srozumitelné. *

Respondent 4: ,, Nemam s nimi Zdadny problém, vétsina je navic obecné znamych,

¢

takze soudim, Ze ani zdci strednich Skol s nimi mit problém nebudou. ‘

Respondent 5: ,, Urcité ocenuji velké mnozstvi udajii, které se o hie diky prehledné
tabulce dozvim. Je ale pravdepodobné, ze po skutecné aplikaci her do vyuky, by

autor néektera pravidla upravil. O tom se da ale polemizovat. *

Respondent 6: ,,Jsou to znamé hry, takze pochopila.’

Respondent 7: ,, Nic bych nemeénila, vse je podle mé logické. Jsou to viechno dost

4 4 “
znamé hry.
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Respondent 8: ,, 4Ano, neni treba vic, Zaci je stejné znaji povétsinou z televizni

obrazovky.
Respondent 9: ,, Pripadaji mi pomérné dobre formulovana.

Respondent 10: ,, Myslim si, Ze ano. Jsou to navic opravdu tak zndmé hry, Ze v tom

I3

nevidim problém.

17)  Daly by se podle Vas navrhy didaktickych her aplikovat do vyuky
chemie pro uvedenou problematiku redoxnich reakci?

Respondent 1: ,, Urcité ano.
Respondent 2: ,, Ano. ©
Respondent 3: ,, Urcité ano.

Respondent 4: , Dozajista, ale zapojil bych je, jak uz jsem uvadel, spise

do opakovaci faze vyuky, kde je treba zabavnou formou upevnit nabyté znalosti. **
Respondent 5: ,, Ano, daly.

Respondent 6: ,, Kdyby byl dostatek casu, tak urcite ano.

‘

Respondent 7: ,, Ano, na gymndziu ano.

Respondent 8: ,, Samozrejme, ale jestli by splnily stoprocentné ucel, to nedokdzu

odhadnout. Zalezi na studentech. *

Respondent 9: ,, Problematika redoxnich reakci je obsdahlé téma a jedna didakticka
hra urcité nepostaci. Jako zdklad jsou navrhy didaktickych her dobré, ale je jeste

treba ujit velky kus cesty.

Respondent 10: ,, Urcite.

18)  Zahrnuji navrhy obsahové celou problematiku redoxnich reakci

(co chybi, popripadé co je navic)?

Respondent 1: , Myslim, Ze dostatecné. Pouze vyrobu Zeleza zarazuji

‘

do problematiky zeleza jako prvku.*
Respondent 2: ,, Urcité zahrnuji.

«

Respondent 3: ,, Myslim, Ze ano.
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Respondent 4: , Dle mého nazoru jsou hry, co se této problematiky tyce naprosto

dostacujici, netieba dopliovat. *

Respondent 5: ,, Ano, autor jisté vychdzel z nékteré ucebnice.

‘

Respondent 6: ,, Obsahové urcité ano, elektrochemii sama vyucuji. ‘

Respondent 7: ,, Ano, sama tuto problematiku vyucuji. Zalezi cisté na SVP jednotlivé

stredni skoly.

Respondent 8: ,, De facto ano. *

3

Respondent 9: ,, Myslim si, Ze obsahuji celou problematiku redoxnich reakci.

Respondent 10: , Ano, ja wurcite v rdamci redoxnich reakci nevykliddam vyrobu

«

suroveho zeleza. Dale se nevenuji tolik galvanickym clankium.

19)  Jsou spravné formulovany jednotlivé otazky a odpovédi, pokud jsou
soucasti konkrétniho navrhu didaktické hry?

Respondent 1: , Vse se da samoziejmé upravit, obmeénit. Ji jsem ale vetsi

«

komplikace nenalezla.
Respondent 2: ,, Spise ano.

Respondent 3: ,, 4no. “

Respondent 4: ,, Ano, opét s nimi nemdam zdadny problém. *

Respondent 5: ,,Jak se rika, vZdy je co zlepsovat. Ale zdsadni problém nevidim. *
Respondent 6: ,, Vse jsem procetla, podle mé ano.

Respondent 7: ,, Podle mé ano. “

Respondent 8: ,, Myslim, Ze Zaci by neméli mit problém je zodpovédét nebo pochopit,

takze ano.

Respondent 9: ,,4no, jsou — V zdkladu to staci, Zik by z nich mél pochopit, o co

se jednad.

Respondent 10: ,,4no, jsou — V zdkladu to staci, Zak by z nich mél pochopit, o co

se jednad. Ale ono zdlezi na SVP samoziejmé. *
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20)  Jaka pozitiva byste uvedl/a ve vztahu k navrhim didaktickych her?

Respondent 1: ,, Vyzdvihia bych predevsim vizudlni stranku (obrazky, videa, ...).
Tim, ze jste zvolila rovmnéz televizni hry, tak urcité jakési priblizeni k realite.
Na jednotlivych namétech je videt , kus prace*. Ja ocenuji vSechno, co si dokadze

«

clovek vytvorit sam. *

Respondent 2: ,, Atraktivni didaktickda pomiicka, kterd lze vyuzit nékolikrat, Ize

uplatnit v nekolika fazich vyucovaci hodiny. *

Respondent 3: ,, Vyzdvihla bych predevsim kvalitni metodiku, vse je prehledné.

«

Respondent 4: ,, Kvalitni zpracovani je diilezZité a zde ho vidim. *

Respondent 10: ,, Urcite bych uvedla riiznorodost her, moznd to byl i autoritv zamer.
Dale bych ocenila kreativitu, presto, Ze se jednd o znamé hry, nechybi u jednotlivych

3

her néjaka novinka, zmena...
Respondent 5: ,,Jsou to velice oblibené a znamé hry.
Respondent 6. ,, Pro aktivni tiidu je to vyborna metoda. *
Respondent 7: ,,Jsou zpestrenim vyuky.

Respondent 8: ,, Jednoduché a jasné, pro zdklad naprosto staci.

Respondent 9: ,, Pokud bych méla byt konkrétni, velice mé nadchla osmismeérka. Libi
se mi, ze by Zaci pouze nevyskrtavaly pojmy, ale jednotlivé terminy musi nejprve

odhalit.

Respondent 10: ,, U pexesa ocenuji dobre vymySlenou zpétnou vazbu.

No a elektronické hry, ty lakaji Zdaky asi nejvice. “

21)  Jaké nedostatky (popiipadé chyby) se vyskytuji v navrzich didaktickych
her?

Respondent 1: ,, Kdyz bych to shrnula komplexné, nenarazila jsem na nic zavazného,
co by mi bylo dooci. Mozna bych mohla zminit tmavé (Sedé) pozadi

vV PowerPointovych prezentacich.

Respondent 2: , Jelikoz jsem na VS psala diplomovou prdci na téma Vyuziti
PowerPointovych prezentaci na SS, zamévila jsem se pravé na didaktické hry
vytvorené vtomto programu. Zménila bych pozadi PowerPointovych prezentaci,

I3

Seda barva neni vhodna. Aplikovala bych zelenou.
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Respondent 3: ,, U nékterych her bych zvazila vymezeny cas, predevsim u AZ kvizu.
Ddale si nejsem uplné jista, zda by Sel aplikovat Chemicky kufr vSech uceben chemie.
V nasi skole je vyucovana chemie v odborné ucebne, diky katedre je tam hodné malo

mista.
Respondent 4: ,, Nevidim zadné chyby ani nedostatky.

Respondent 5: , Obcas se mi zdd, Ze u nekterych navrhii je zbytecné dlouhad

‘

casomira, u AZ kvizu bych urcité cas zkratila. Ale to je vsechno o praxi.

Respondent 6: ,, Napadid mé predevsim casova ndrocnost. Nékteré hry zaberou
nadmerny casovy usek vyucovact hodiny.

¢

Respondent 7: ,,Jd jsem zZdadné nedostatky nenasla.

Respondent 8: , Mozna bych vyuzila jinou grafickou upravu, ale to je velice
individualni.
Respondent 9: ,, Nevidim v nich zZadné podstatné, samozrejmé vse se dd vylepsit. *

Respondent 10: ,, Pokud budu opét konkrétni. U AZ kvizu se mi zdaji nékteré otazky
vzhledem K jejich odpovedim Spatné zhodnotitelné, hodné zdilezi na pohledu
vyucujiciho. Chemické bingo je dost casové narocné. U ,,Zariskuj!“ se mi zdaji
nekteré otazky dost nevyrovnané. U pexesa miuize hrat velikou roli ekonomicka
narocnost. Ale tohle jsou spis doporuceni a mozné strasti, které vis mohou v praxi

potkat.

22)  Jak byste celkové zhodnotil/a navrhy didaktickych her (spiSe pozitivné X
spiSe negativné)?

Respondent 1: ,, Navrhy se mi libily, urcité si z navrhii néco odnesu také ja. *

‘

Respondent 2: ,, Samoziejmé pozitivné.

Respondent 3: ,, Urcité pozitivné, muselo to dat opravdu velkou praci.

‘

Respondent 4: ,, Hodnotim je pozitivné a pevné doufam, ze budou vyuZity v praxi.

Respondent 5: ,, Spise pozitivne.

Respondent 6: ,, Spise pozitivné. Vasimi navrhy jsem nadsend, nikdy bych nevérila,

Ze muze byt hra efektivni metodou. Zkusim je nékdy vyuzit. *
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Respondent 7: ,, SpiSe pozitivné. Néekteré hry urcité vyuziji ve svych hodindch
chemie.

Respondent 8: ,, Spise pozitivné, ale jak moc jsou kvalitni, dokdze, az budou

vyzkouSeny u Zakii samotnych, to bude hlavni méeritko kvality.

Respondent 9: ,, SpiSe pozitivné, ale urcité si je otestujte na zdacich samotnych. Oni

‘

Jsou tou zpétnou vazbou, kterd vam ukdze, jak moc kvalitné jste svoji prdaci odvedla.

Respondent 10: ,, Urcité pozitivne.
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