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Abstrakt

Ve své praci jsem se zamcéfila na statisticky vyznamnou skupinu teleskopickych
nakladac¢t JCB 541-70 a u nich jsem sledovala jednu z nejméné ptedvidatelnych polozek
technicko-ekonomického hodnoceni jejich provozu — naklady na opravy a dale porovnala
mnou vypoctené koeficienty oprav s dostupnymi zdroji. Naklady na opravy vykazuji vysokou
hladinu nahodilosti a je proto velmi obtizné je ptedem stanovit. Byla prokazana jejich vétsi
zéavislost na odpracovanych hodinidch nez odpracovanych letech. Koeficienty oprav podle
této prace odpovidaji témto koeficientim u traktort se stejnym vykonem motoru a pofizovaci
cenou.

U modernich nakladaci se vSak témito jevy dosud v dostupné literatuie v Ceské

republice nikdo nezabyval, a proto svoji praci povazuji za velmi pfinosnou pro praxi.

Klicova slova: JCB; naklada¢; naklady; opravy

Abstract

In my work | focused on statistically significant group loaders JCB 541-70, and they've
watched one of the least predictable items technical-economic evaluation of the operation - the
cost of repairs and compared me the calculated correction coefficients with available
resources. Repair costs show a high level of randomness, and therefore it is very difficult to
predetermine. To demonstrate their greater dependence on hours worked over years of service.
Coefficients of repairs under this work conform to these coefficients for tractors with the same
engine power and cost.

For modern loaders, however, these phenomena still available literature in the Czech
Republic, nobody was concerned, and therefore their work seen as highly beneficial for

practice.

Keywords: JCB; Loader; Costs; Repairs
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1. Uvod

Ve své diplomové praci navazuji na svoji bakalarskou praci s nazvem
Sledovani a vyhodnoceni rozhodujicich provozné ekonomickych parametri vybrané

statisticky vyznamné skupiny teleskopickych nakladacti obhajenou v roce 2014.

vvvvvv

Napiiklad SVATOS (2000) uvadi, Z¢ na jednu tunu trzni produkce v Geském
zemedé€lstvi je nutné premistit 10 tun materialu.

Dulezitym pomocnikem pii manipulaci s materidlem je pravé nakladac
180, nebo HON 053, ptipadné¢ UNC 060. Dnes maji prvovyrobci velmi Siroky vybér
sofistikovanych druhti nakladact, uzptisobenych jejich konkrétnim potiebam.

Ve své praci jsem zaméfila na statisticky vyznamnou skupinu nakladac¢i JCB
541-70 a u nich jsem sledovala jednu z nejméné piedvidatelnou polozku technicko-
ekonomického hodnoceni jejich provozu — ndklady na opravy a porovnani
koeficientll na opravy podle dostupnych metodik. Ty totiz vykazuji vysokou hladinu
nahodilosti a je proto velmi obtizné je pfedem stanovit. Pro jejich stanoveni se proto
napiiklad u traktorti pouzivaji metody dlouhodobého sledovani, nebo matematického
modelovani, podle kterych se pak stanovi koeficienty oprav. Tyto koeficienty jsou
jak v Ceské, tak i v zahrani¢ni literatute pomérné dostate¢né prozkoumany u traktord,
ale nedostatecné u nakladacu.

Pro pofizeni urcité¢ho typu nakladace pro podnik zemédélské prvovyroby
existuje celd fada parametrti, aby co nejlépe stroj vyhovoval specifickym Gcelim,
pro ktery si ho podnik pofizuje. Jedna se predevsim o velikost stroje a jeho vysku,
ktera je dilezita pro prijezdnost stajemi. Pro manipulaci s riznym druhem materialu

i do vyssich poloh je dilezita délka vysouvani ramene a jeho nosnost.



2. Literarni reserse

2.1 Stroje pro manipulaci s materialem
2.1.1 Historicky vyvoj stroji pro manipulaci

MEYER (2013) uvadi, ze pocatky vyuziti spalovacich motorii na farméch
v USA spadaji do roku 1895. SOURISSEAU (2015) ve své praci uvadi, ze je rodinné
zemedelstvi prevladajici formou zeméd¢€lstvi po celém svété, a to zejména
Vv rozvojovych zemich. VyhldSenim roku 2014 "Mezindrodni rok rodinného
zemédelstvi" OSN zaradila tuto formu vyroby do centra debat v oblasti budouciho
rozvoje zemédélstvi. Tyto debaty jsou Casto zredukovany na dvou opacénych pozic.
Prvni se zasazuje o rozvoj primyslové nebo firemniho zemédélstvi. Je udajné
efektivni, protoze z ni vyplyva, Ze praimyslové procesy pro hromadnou vyrobu jsou
trzn¢ orientované. Druhd pozice podporuje zachovani rodinné farmy s jejim tizkym
propojenim mezi rodinou a farmou. Vyzkum prokazal velkou pfizpisobivost

rodinnych farem a jejich schopnost splnit hlavni vyzvy zitika.

Na globélni tGrovni jsou rodinné farmy primarnim zdrojem zaméstnanosti
a hlavnim dodavatelem potravinaiskych vyrobkd, ale je to také paradoxné sektor,
ktery skryva nejvétsi pocet chudych lidi, a to predevS§im diky svému centralnimu

postaveni v hospodatstvi mnoha rozvojovych zemi (BONNAL et al., 2015).

V roce 1920 byly malé zeméd¢€lské traktory vybaveny nakladaci lopatou pro
opétovnou manipulaci s lehkymi materidly. Tento stroj byl nejblize prototypu
moderniho kolového nakladace. Nejcasnéjs$i verze kolového nakladafe nebylo nic
vic, nez oto¢na lopata na zvedacim rameni umisténd na zemédélském typu traktoru.
Lopata byla namontovana na traktor pomoci lana pfes spojky ovladané navijakem,
a pak uvolnéna prosttednictvim mechanické spousté. Do roku 1930 tada vyrobcl

vyvijela malé kolové nakladace s upeviiovaci lopatou na traktorech.

Vroce 1939, inZenyr z Chicaga jménem Frank G. Hough vyvinul prvni
samochodny naklada¢ s pohonem dvou pryzovych kol, tzv. Hough Model HS.
Stroj mél objem lopaty 1/3 krychlového yardu (0,25 mg). Lopata byla vysypavana

zépadkovym mechanismem.
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V roce 1947 Hough postoupil svyvojem kolového nakladace, kdyz
spole¢nost vyvinula jako prvni na svété hydraulicky kolovy naklada¢ s pohonem ¢tyt
kol - HM Model. Tento model je stale povazovan za predchiidce moderniho

kolového nakladace.

Ostatni vyrobci zacali také vyrabét integrované kolové nakladace s pohonem
na ¢tyii kola. Mnoho z prvnich kolovych naklada¢t mélo pevné ramy. Tyto stroje
mély pevné ramy a tim téz§i manévrovatelnost, coz je c¢inilo nepouzitelnymi v
tésnych mistech. Dalsi vyrobce, jako Euclid / Terex vstoupil na trh s kolovym
naklada¢em v roce 1957, tedy pomérné pozdé. Mozna, Ze jednim z nejvyznamnéjSich
milniki ve vyvoji kolového nakladace bylo zavedeni kloubového rdamu. Kdyz byl
vyvinut roce 1952 kolovy naklada¢ model H a v roce 1957 model HP, mély tyto

nakladace jediné centralni rameno lopaty s hydraulickymi motory.

Kompaktni naklada¢ byl vynalezen na uklid kratiho hnoje. V poloviné roku
1950, Eddie Velo z Minnesoty, majitel krati farmy, postavil dvoupatrovou stodolu
pro rozristajici se hejno ptakl. Traktorovy naklada¢ byl ptili§ velky a tézky pii
manévrovani ve stdji, a aby mohl stije vycistit, pozadal Velo mistni opravhu o
pomoc pii jeho vyvoji.

Keller Manufacturing byla mala firma v Minnesot¢, vlastnénd bratry Louisem
a Cyrilem Kellerovymi. Jejich pfedchozi zkuSenosti byly s vyrobou snéhovych fréz.
Nicméné, v 1ét€ roku 1956 bratii uvitali zddost Eddieho Vela na vyvoj vozu, ktery by
mohl vy¢istit jeho stodoly. Zacali tim, Ze navrhli zakladni pohonny systém s velkym
mnozstvim ovladatelnosti. S Velem se dohodli na financovani vyroby vozu
za predpokladu, ze pokud nebude vozidlo fungovat, nebude povinen platit za jejich
praci.

Dne 4. 2. 1957 byl vytvofen prototyp a pfipraven k testovani. Byl to celni
naklada¢, na tfikolovém podvozku schopny otocit se podle vlastni délky.
Novy naklada¢ byl testovan ve Velovo stodole, aby se mohly provadét upravy podle
potteby
(http://www.ritchiewiki.com/wiki/index.php/Wheel _Loader#Articulated_Wheel Loa

ders ,,stazeno 19. 2. 2016%).
11



PARDEY et al. (2015) zduraziuje ulohu vyzkumu a vyvoje v zeméd¢lstvi,
ktery byl historicky hlavnim zdrojem ristu produktivity v zemédé€lstvi USA
a hlavnim zdrojem ptelévani vyzkumu a vyvoje do zbytku svéta. Trajektorie zmén ve
vefejnych a soukromych investicich do vyzkumu a vyvoje se zrychluje. Pokud je
historie voditkem do budoucna, ménici se trajektorie by mohla mit vazné dusledky

pro konkurenceschopnost amerického zeméd¢lstvi v piistich desetiletich.

HAHN a kol. (2014) zkoumal otazku, zda muze plodina ur¢it kulturu,
zejména vztahy mezi jednotlivymi plodinami a jejich vyrobnimi metodami.
Historie techniky a kultiva¢nich metod, je vice Casto klasifikovana jako socialni,

kulturni, politickd, nebo ekonomicka, nez tizce technologicka.

CHETTY et al. (2014) ve své prace dochazi k zavéru, ze je nutné prozkoumat
rozmanité a dilezité¢ zpétné vazby s udrzitelnou vyzivou exponencialné rostouci
celosvétové populace, bez poskozovani zivotniho prostiedi. To bude vyzadovat

kreativni opatrné vyuziti zemédé€lské techniky v nadchazejicich letech.

2.1.2 Historie JCB

V roce 1945 Velka Britanie pravé vysla z Sesti let svétové valky a jsou to
tézké Casy. Joseph Cyril Bamford zac¢ind podnikat v pronajaté uzamykatelné garazi
v Uttoxeteru, hrabstvi Staffordshire. Pomoci svafovaci soupravy z druhé ruky
a prebytecného vojenské vybaveni, se zacal zabyvat sklapécimi piivésy pro

zemédélce, coz byl dosud pro novou generaci benzinovych traktort problém.

Obr. &. 1: Prvni roky, zdroj: http://www.jcb.co.uk/About/Our-Story.aspx ,» stazeno
27.02.2016%
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Joeoviv prukopnicky duch, obrovska schopnost tvrdé pracovat a talent pro
vynalezy, v téchto ranych letech zpiisobili, Ze se v roce 1947 stéhuje do vétSich
prostor ama uz tfi zaméstnance. Pan JCB rychle pfejde z dvoukolovych na
Ctytkolové privésy. V roce 1948 pak piidanim hydrauliky vytvofil Gplné prvni
a revolucni ¢tyrkolovy sklapéci privés.

V roce 1949 J. C. Bamford zavadi stroj, ktery se ukéaze byt jednim z
aby mohla byt pfipojena na "velky" traktor Fordson. Pozd¢&ji vyvinuli toto zatfizeni

pro fadu znamych vyrobct traktorti a prodava toto zatizeni jiz po tisicich.

Rok 1952 je obrovsky milnik v pfibéhu o JCB. Na prodejnim vyleté¢ do
Norska, Joseph Bamford vidi zakladni rypadlo, realizuje svilj potencidl a je
inspirovan k rozvoji JCB Mk 1 rypadla. V podstaté traktor Fordson s hydraulickym
bagrem vzadu, nakladacem vptedu a volitelnou kabinou. Bagr JCB je na svéte.
Rok 1952 je také rokem, kdy se stroje za¢nou objevovat ve slavné JCB Zluté barve,
v roce 1953 zacne oznacovat vyrobky novym logem firmy. V tomto obdobi jsou
uvedeny dva dalsi klicové stroje: Si- hydraulické nakladace, jednoramenna jednotka
s velkou vyskou vysuvu a kolovy naklada¢ s lopatou, kterd se pohybovala ptes hlavu

fidice (byly vyrobeny pouze dva kusy).

V tnoru 1956 byla oficialné firma zaloZena jako JC Bamford (rypadla) Ltd.
A zahijena servisni Cinnost firmy. Vyvoj strojii stile pokracuje. V roce 1957 byly
pouzity poprvé hydropohony a jako prvni stroj na svéte JCB poskytnul komfortni
kabinu. V roce 1958 piedstavil JCB univerzalni naklada¢ s inovativni lopatou.
V roce 1959 kombinuje hydropohony a univerzalni naklada¢. Tim vytvaii prvni
skutecné rozpoznatelny traktorbagr s rdmem, ne jako dosud traktor fizeny smykem

pro kopani i nakladani.

13
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Obr. ¢. 2: Padesata 1éta, zdroj: http://www.jcb.co.uk/About/Our-Story.aspx ,,stazeno
27.02.2016%

V navaznosti na uUspéchy predeslych hydropohonem pohéanénych
univerzalnich nakladact v roce 1960 uvedl JCB 4 traktorbagr, ktery je nahradil.
V roce 1961 JCB 3 stanovi dalsi trendy, naptiklad s moznosti kopat tésné ke zdi.
Rok 1963 je mozné brat jako dal$i obrovsky krok s modelem 3C , ktery lze
povazovat za designovou klasiku. 3C je nabity inovacemi, vcetné integrovaného
podvozku a do stran posuvného bagru, tedy montaze, ktera dava jasny vyhled doli

do ptikopu. Nasledujici rok byla zahdjena vyroba prvniho pasového rypadla JCB 7.

V roce 1969 jsme vyvezli vice nez polovinu naSich stroji a dostali jsme nasi

prvni cenu kralovny Award for Export Achievement.

—————

Obr. &. 3: Sedesata 1éta, zdroj: http://www.jcb.co.uk/About/Our-Story.aspx ,.stazeno
27.02.2016%

Nové desetileti zacina otevienim tovarny JCB v Whitemarsh, Baltimore,
USA, coz signalizuje zacatek naseho amerického dobrodruzstvi a velmi uspé$né

desetileti pro JCB.
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V roce 1971 jsme uvedli hydrostaticky pasovy naklada¢ JCB 110.
Produkt skutecné predbehl svou dobu. Vyhral Design Council Award. Od této chvile
vychdzi nové modely kazdy rok a JCB je jednim z nejvétSich inzenyrskych

spole¢nosti a vyrobnich firem ve Velké Britanii s obratem 40.000.000 liber.

V roce 1975 slavi 30 let uspéSného podnikani. Zakladatel, pan Joseph Cyril
Bamford, odejde z vedeni firmy a jeho syn Anthony Bamford, pfevezme funkci

predsedy.

V roce 1977 byl predstaven zcela novy prukopnicky teleskopicky koncept
520. Ten vyvolal v primyslu boufi a vedl v kone¢ném disledku k rozvoji velmi
uspésnému rozvoji univerzalnich nakladact. V roce 1979 Anthony Bamford vidi
obrovsky potencidl na indickém trhu a vstupuje do spoleéného podniku s mistnim
vyrobcem traktord. JCB zde nesmirng GspéSné roste a stala se lidrem na trhu v této

zemi.

Obr. ¢. 4: Sedmdesata léta, zdroj: http://www.jch.co.uk/About/Our-Story.aspx
,stazeno 27. 02. 2016

Rok 1984 prinesl dalsi rekord znacky, kdyz obrat prodeje piekroc¢il 150 mil.
liber. V tomto roce JCB zacal vyrabét pro britskou armadu specialné upravené 410

kW kolové nakladace.

V roce 1986 se zacina pracovat na piisné tajném projektu, ktery bude mit za
nasledek vyrobu dalsi ikony stroji JCB. Anthony Bamford mél originalni napad na
novy typ traktoru, ktery by dosahoval vy$§i maximdlni rychlost nez u b&Znych
modelid traktorti a v€lenit do néj prvky truckl (silni¢nich tahacl), jako naptiklad

zavéSeni kol. Koncepce Vyvoje zacind pod ozna¢enim Project 130.

15


http://www.jcb.co.uk/About/Our-Story.aspx

Obr. ¢. 5: Osmdesata léta, zdroj: http://www.jcb.co.uk/About/Our-Story.aspx
,stazeno dne 27. 02. 016

Po Ctyfech letech vyvoje a investici 12 mil. liber, je vytvofen navrh svétove
prvniho opravdu vysokorychlostniho traktoru s odpruzenym zavéSenim naprav - JCB
Fastrac. Tim byla zahdjena vyroba revoluéni konstrukce traktoru. V roce 1990 byla
zahdjena vyroba traktorbagru 2CX, ktery byl vyvinut v reakci na poptavku zékaznikt
po vice kompaktni verzi 3CX a Anthony Bamford je vyznamenan a pasovan na rytite

Vv den kralovninych narozenin a byl mu udé¢len titul Sir.

V roce 1991 jsme spustili zcela novou spoluprici a vytvofili a spoleény
podnik s firmou Sumitomo z Japonska a zacali spolu vyrabét bagry této firmy ve
Velké Britdnii pro evropsky trh.  Tyto bagry jsou napéchované novymi
technologiemi. V roce 1993 JCB uvedl inovativni kompaktni naklada¢ a okamzité se

N 24

nakladace a unikatnim bo¢nim vstupem z kabiny.

V roce 1995 slavime 50. vyro¢i JCB a v roce 1996 se stavame nejvetSim
vyrobcem stavebnich stroji v Evropé (vyrabime naSe 200 000-t¢ rypadlo) a
nejvétsim vyrobcem traktorbagri ve Svété. V roce 1997 byla uvedena dalsi
prikopnicka koncepce stroje - JCB Teletruk. Mél okamzity Gspéch a vyhral cenu

inovator roku od Institute of Management.
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Obr. ¢. 6: Devadesata I1éta, zdroj: http://www.jcb.co.uk/About/Our-Story.aspx
,stazeno dne 27. 02. 2016

V roce oslav 60. vyro¢i nakupujeme némeckou firmu Vibromax valcovaci
technika, za¢ina prace na trhu v Ciné a pohonnou jednotkou Perkins 3CX a 4CX
nahrazujeme na$im vlastnim motorem 444. V roce 2006 pak vz pohdnény dvéma
témito motory dosdhne rychlosti 317,021 mp.h™ (510.196 km.h™) na Bonnevillské
solné plani v Utahu. Tim byl vytvofen svétovy rekord v pozemni rychlosti pro auto

pohanéné dieselmotorem.

V roce 2010 se stroje JCB pfipojila k efektivnimu a produktivnimu
svétovému pozadavku na Eco strojii a jako pocta JCB pritkkopnického duchu, jsme

otevieli ve Velké Britanii prvni akademii, kterd se vénuje rozvoji inzenyrskych

talentli pro budoucnost.

Obr. ¢. 7: Pocatek nového tisicileti, zdroj: http://www.jcb.co.uk/About/Our-
Story.aspx ,,stazeno dne 27. 02. 2016

Od roku 2013 byl uveden do provozu monitorovaci systém Live link. Systém
umoziuje vetsi kontrolu nad strojem, a to kde se pohybuje, ale i blizici se udrzby

a servisnim technikil a zdkaznikovi hlasi pomoci sms nebo na e-mail chybové kody
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podle kterych muze servisni technik identifikovat poruchu

(http://www.jcb.co.uk/About/Our-Story.aspx ,,stazeno dne 27. 02. 2016%).

Obr. ¢. 8: Budova centraly, zdroj:  http://agriculture.jcb.co.uk/About/Factory-
Tour.aspx ,,stazeno dne 27. 02. 2016

V soucasné dobé¢ firma JCB nabizi 26 modeld s nosnosti od 1,3 tuny do 6 tun.
Tyto modely byli specidlné vyvinuté do zemédélskych podminek. Jejich pouZiti je

Siroké a dokazi velmi rychle a efektivné vyfeSit vSechny problémy v nakladani

A4

podminkach manipulace, zejména pii pozadavcich rychlé nakladky hnoje,
pii manipulaci se silaZi, okopaninami, hnojivy, pfi naklddani kamion® obilninami,
nebo pii velkych a téZkych ndkladech v cukrovarech a bioplynovych stanicich
(JIRKA, 2015).

2.2 Rozdéleni strojii pro manipulaci s materialem
2.2.1 Rozdéleni podle podvozku
e Naklada¢ na pasovém podvozku,

e Nakladac¢ na kolovém podvozku (CELJAK, 2009).
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2.2.2 Rozdéleni podle systému Fizeni
e S fizenim ptfednich kol,

e S fizenim zadnich kol,

e S fizenim vSech kol,

e S fizenim kloubovym,

e Rizeni s prokluzem kol — smykem fizeny nakladag,
e Rizenis nezavislym otacenim Kol,

e Rizeni s prokluzem pasu,

e Rizeni s nezavislym pohybem pasti (CELJAK, 2009).

2.2.3 Rozdéleni podle sytému pohonu pojezdu

e Pohon ptednich kol,
e Pohon zadnich kol,

e Pohon vsech kol (CELJAK, 2009).

2 2.4 Rozdéleni nakladaci podle nosnosti

e Malé- s nosnosti do 5 kN (500 kg),
e [Lehké- od 5 kN do 20 kN,

e Stfedni - 20 - 50 kN,

o Tezkeé — 50 - 100 kN,

e Velmi tézké - nad 100 kN (CELJAK, 2009).

2.2.5 Rozdéleni stroji pro manipulaci v zemédélstvi podle aplikace

- Celni traktorové nakladae - pro nizsi vyuziti, naklad do 900 kg,
- smykem fizené nakladace - pro téZké prace s nizkym dosahem, nédklad do
1000 kg,
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- malé kloubové nakladace - vyss§i dosah s lepsi priichodnosti, nédklad do
3500 kg,
- malé kloubové nakladace s teleskopickym vyloznikem - univerzalni stroje pro

zivocisnou vyrobu, naklad do 3000 kg,

- teleskopické manipuldtory - univerzalni stroje pro rostlinnou vyrobu,
naklad do 3700 kg,
- velké kloubové nakladace - tézké prace do vysek, rozhrnovéni a dusani

silaZe, naklad do 7000 kg (AGROTRADE, 2013).

2.3 Manipulatory — symbol moderniho zemédélstvi

Zvlastni skupinou nakladaci, ktera se postupné vyclenila z nakladac¢t ¢elnich,
jsou teleskopické manipulatory. Jedna se o stroje, jejichz zakladnim rysem je dlouhy
teleskopicky vyloznik. Vyskovy dosah téchto stroju je od péti metrd vySe a dnes jiz
muze daleko presahovat deset metrt. Dal$im znakem je jejich tvar, jednd se o

kompaktni stroje s velmi malou celkovou vyskou a bo¢nim umisténim kabiny fidice.

Pohon stroje obstarava motor, ktery mize byt umistény z boku nebo vzadu.
V zadni ¢asti je uchycen teleskopicky vyloznik, ktery je v zasunutém stavu poloZeny
pres stroj v podélné roviné. Na jeho konci je umisténa lopata nebo jiné piidavné
zatizeni. Pohon mze byt zajistény hydrostaticky nebo hydrodynamicky.
U manipulatord, které Casto piejizdéji, 1ze doporucit hydrodynamicky pohon s eko

rezimem. Mensi stoje byvaji pohdnény hydrostaticky.

Teleskopické manipulatory lze samoziejmé vybavit Sirokou paletou rtiznych
lopat 1 dalSich ptidavnych zafizeni. Neé&které modely mohou byt vybaveny
i sklopnymi opérami v pfedni ¢asti stroje pro zvySeni stability. To je vhodné
u vétsich modeld s velkym dosahem vyloZniku a velkou nosnosti. Dal§i zajimavosti
je vybaveni manipulatorti zavésem. Zaves pro piipojeni piivéstt mize byt velice
uziteCnou pomuckou napf. pii svazeni valcovych balikd. Nékteré modely jsou
dokonce vybaveny tfibodovym zavésem a mohou tak pracovat s polonesenym,
nebo nesenym naradim. Tato vybava znamena urcité¢ financ¢ni naklady a je tfeba
zvazit jeji mozné vyuziti. Teleskopické manipulatory se staly oblibenymi pomocniky
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ceskych zemédélcii vzhledem k obecné vynikajicim provoznim vlastnostem. Mezi ty
patfi vysoka obratnost diky moznosti fizeni obou naprav. Mozné je i mimoos¢ fizen
(krabi chod). Manipulatory maji vybornou prostupnost i téZkym trénem.
Pracovisté obsluhy jsou komfortni klimatizované kabiny s integrovanymi pasivnimi
bezpe¢nostnimi prvky. Samotné ovladdace byvaji integrovany do multifunkcni
ovladaci paky, coz usnadiiuje obsluhu. Celkové lze fici, ze tato skupiny stroji je

jedna z nejperspektivnéjsich pro zemédélstvi a piibuzné obory (NOVAK, 2013).

2.3.1 Velikost zemédélského podniku

vvvvvv

Je samoziejmé, Ze podnik s vice hektary a s vét§Sim rozsahem Zivoc¢iSné vyroby si
pofizuje stroj svySSim vykonem, svyS§Sim dosahem a nosnosti ramene.
Jelikoz v dnesni dob€ 1mensi podniky asoukromé farmy zjistili, ze je lepsi
zainvestovat do kvalitnéjSiho i kdyz drazsiho stroje, se poptavka po téchto strojich
zvedla. V praxi se stava, ze podnik si pofidi kapacitné vétsi stroj nez je potieba, ale

to uz je na rozhodnuti podniku (FROLIK, SVATOS, 1997).

2.3.2 Pouziti techniky

Zde je potfeba zvazit k jakému ucelu stroj podnik pofizuje. Zda bude
vyuzit napf. v dnes tak popularnich bioplynovych stanicich, kde se nejvice
uplatiiuji velké kolové nakladace nebo na odkliz chlévské mrvy ze staji, kde se
vice uplatni meSni kompaktni nakladaCe a nebo na manipulaci se sypkymi
materidly, baliky slamy, kde se pouZiji teleskopické nakladace s vySsi nosnosti
pfepravovaného materidlu a s vy$§im dosahem. Pozornost je nutné vénovat
planovani celkové strategie vyuziti téchto stroji, to je celkovy pocet let
pouzivani a poéet odpracovanych motohodin v jednotlivych letech (FROLIK,
SVATOS, 1997).
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2.3.3 Naklady na nakup teleskopického manipulatoru

Orienta¢ni nédklady na pofizeni nového nakladace jsou v cenovém rozsahu
1,2 - 2,5 mil K¢&. Napiiklad kompaktni manipulatory v cen¢ okolo 1,4 a teleskopické
manipulatory v cené¢ 2,5 mil K¢. Cena nékterych nakladact je uvadéna vcetné
pfislusenstvi, ale u vétSiny jen v zakladnim provedeni. Do finan¢nich nakladi je
nutné zvazovat volbu typu ptfevodovky, poctu pievodovych stupili, odpruzeni
ramene, piedni a zadni mechanicky zavés, vybaveni kabiny, vybér pracovniho naradi
a provedeni pneumatik. Podnik by nemél opomenout i ndklady spojené s uvedenim
stroje do provozu a proskoleni obsluhy, které by mohly cenu stroje také zvysit

(FIREMNI LITERATURA Fast Agri, 2016).

2.3.4 Servis

Dilezité je zabezpeceni rychlého a kvalitniho servisu po celou dobu provozu
stroje, véetné moznosti dat starSi stroj protit¢tem pii  nakupu nového

(FROLIK, SVATOS, 1997).

S ohledem na zvyseny prodej stroji JCB v Ceské republice bylo potieba
zhustit sit servisnich stfedisek a tim padem i zlepsit dostupnost nahradnich dila. Na
zaklad¢ téchto pozadavkt JCB vybudovalo centralni sklad pro stfedni a vychodni
Evropu v Plzni. To znamena, ze se zkratila vzdalenost a termin dodani dild oproti
dodavkam dilu z Francie, kde sidli evropsky sklad (EPC - European parts center)
nebo z Anglie, kde je svétovy sklad ( WPC - World parst center). Pti zadani
objednavky do 15 hodin jsou dodany ndhradni dily jiz druhy den.

2.4 Vynosy z provozu stroji

Roc¢ni vynos (r'Vs) z provozu strojil je soucin ceny prace stroje (zpravidla v
soupravé s energetickym prostiedkem) (Cp [KE.mér.j "1]) na trhu a ro¢ni vykonnosti

(rWs [mér.j.rok ™).

rVs = Cp.r\Wi [K&.rok™] (1)
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Cena sluzeb mechanizované prace vychazi z jednotkovych nakladd na provoz
stroje a podléha v Case vlivu inflace (zvySovani cen strojii, ceny lidské prace a
zejména zvysSovani cen pohonnych hmot) a téz vlivu poptavky a nabidky na trhu

préce se stroji (KAVKA, 2014).

2.5 Naklady na provoz zemédélskych stroju

V této oblasti provozné¢ ekonomického hodnoceni se snazime zjistit
minimalni ro¢ni vykonnost stroje nebo soupravy, kterou Ize obecné chépat jako bod
nulového zisku z jejich provozu. Tento bod zvratu (Break Even Point - BEP)
rozhoduje o Ucelnosti koupé stroje v porovnani se zajisténim praci formou sluzeb. Na
hodnotu minimdlniho ro¢niho vyuziti maji vliv provozni ndklady a na ty pak

projektovana doba pouzivani (KAVKA, 1997).

Naklady na zemédélské stroje tvoii vyznamnou c¢ast nakladd provoznich
a rezijnich jakéhokoli zeméd¢lského provozu. Kapitél investovany do stroje je nutno
vyuzivat efektivné. To znamend, Ze musi byt toto zafizeni pouzivdno v rocnim
horizontu na urcity pocet hektarii nebo hodin, aby tyto naklady byly na srovnatelné
Visual Basic umoziuje kombinovat vypocet provoznich nakladi a body zvratu proti

vlastni najmu (SINGH a MEHTA, 2015).

Néklady na provoz stroji jsou dilezitym ukazatelem provozu stroji v

soupravach a téZ kritériem pro porovnavani pii nakupu nové techniky.

V dal$im textu vypocty plati jak pro stroj, tak pro energeticky prostiedek i
kdyz je pouzivan pojem ,,stroj*. Mérmou jednotkou pro vyjadfeni jednotkovych
nakladt ustroje asoupravy je zpracovana plocha, nebo mnozstvi, nebo ujeté
kilometry, nebo hodiny. M¢rnou jednotkou pro vyjadieni jednotkovych nakladd

energetického prostiedku jsou hodiny nebo motohodiny.

Néklady na provoz stroji jsou dilezitym ukazatelem provozu stroji v

soupravach a téz kritériem pro porovnavani pii nakupu nové techniky. Maji dvé
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zakladni slozky: 1. fixni a 2. variabilni (ve vztahu k vyuziti stroje), pfi¢emzZ pro
sledovani nakladt fixnich je vychozi ro¢ni ¢asovy horizont a pro sledovani néklada
variabilnich je vychozi vyjadfeni na jednotku zpracované plochy, mnozstvi,
nebo hodinu prace. Soucasné s analyzou nakladi ve funkci doby pouzivani stroje je
nutno uvazovat s ro¢nim vyuzitim (vykonnosti — rWs(t)) stroje nebot’ je zakladem
prepoctu ro¢nich naklada fixnich rN¢(t) na jednotkové jN¢(t) a jednotkovych nakladi
variabilnich Ny na ro¢ni naklady variabilni rNy(t). Vztah 2 vyjadiuje zpusob
vypoctu celkovych ndkladi. Podobn¢ vztah 3 vyjadfuje zpisob vypoctu
jednotkovych nakladu celkovych.

N, (t) = rN, () + jN, (t).rW, (t) [K&.rok™] (2)
. TNe(t) = . 1
JNe(®) =~ Wf LG [K¢&.ha;t;h] (3)

Celkové jednotkové néklady pii standardni dobé pouzivani (napft. 8 let) jsou

vychozim podkladem pro stanoveni ceny prace mechanizovanych praci (vztah 4).

Cp = jNs(t) + jZP(+DPH) [K&ha;t;h '] (4)

Kde:
JZP - ziskova piirazka (cca 5-15 % z celkovych jednotkovych nakladt),

DPH - dan z ptidané hodnoty (KAVKA, 2014).

2.5.1 Struktura ro¢nich nakladu fixnich

Fixni néklady sestavaji z ndkladli na amortizaci, ziroceni vlastniho kapitalu
v kombinaci suroky z pijcek nebo marzi finan¢niho leasingu, nékladi na
gardazovani, pojiSténi a dan&. Tyto ndklady jsou nezavislé na roCnim vyuZiti

(KAVKA, 2014).
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Naklady na amortizaci

Roc¢ni naklady na amortizaci (v danové terminologii odpisy hmotného
majetku) vyjadiuji zakladni finanéni zdroj podnikatele s technikou na obnovu stroje.
Ke kalkulacim tohoto finan¢niho zdroje Ize pouzit bud’ danovych odpisa,
nebo odpist Gcetnich, pii kterych je nutno znat ubytek hodnoty stroje v zavislosti na
case. Naklady na amortizaci pro oba zplisoby odepisovani lze vypocitat dle vztahu 5,
ve kterém Cs oznacuje pofizovaci cenu stroje v K¢ a @; rocni odpisovou sazbu v
%.rok ™. Naklady na odpisy pfi zrychleném daiiovém odepisovani Ize vypocitat podle vztahu

6. Pro potieby dalsich kalkulaci mozno v této fazi vypocitat i cenu zbytkovou stroje a to dle

vztahu 7.

TNy, = % [K&.rok™] (5)
_Gs () < rok’!

TNg, P TNg, = fo—GoD) [K¢.rok™] (6)

CZbi = CS - 5‘—17'Naj [Ké] (7)

Kde:

TNy, —ro¢ni naklady na odepisovéani v i-tém roce [K&.rok™]

Cs — pofizovaci cena stroje [K¢]

i — i-ty rok odepisovani [1]

C,p; — zbytkova cena stroje v i-tém roce [K¢]

a; — ro&ni odpisova sazba v i-tém roce [%.rok™]

ki,  —koeficient pro 1. a 2. az dalsi roky odepisovani [1]

Odpisova sazba je u danovych odpist dana §31 zakona ¢. 586/1992 Sb., o
danich z pfijm1 a pocita se bud’ pro rovnomérné, nebo zrychlené odpisy 20 % a dalsi

zrychlené odpisy 15 a 10 % (viz §31 citovaného zakona).

Z pohledu podnikatele s technikou, ktery provadi kalkulace nakladi s cilem
stanovit strategii pouzivani stroje, tj. pfedevSim cenu prace, dobu pouzivani a ro¢ni
vyuziti, je tieba v kalkulacich pocitat s odpisovou sazbou odvozenou od ubytku trzni
hodnoty stroje v zavislosti na dob¢ pouzivani (KAVKA, 2014).
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Jak vyplyva z vysledki vyssi hodnota odpisové sazby je u degresivniho
ubytku hodnoty stroje predstavujiciho odpisy ucetni do 3 az 5 let doby pouzivani
stroje. Naopak, je-li stroj pouzivan delsi dobu (vice nez 5 let), je vhodné&jsi pouzit
linearniho ubytku hodnoty stroje, pfedstavujicitho odpisy danové. Strategie s kratsi
dobou pouzivani stroje je vhodné pro podnikatele, ktefi jsou schopni zajistit vysoké
ro¢ni vyuziti a maji odpovidajici kapitdl na pravidelnou vcasnou obnovu stroje
formou véasného odprodeje stroje starého a nakupu stroje nového (SAILER a kol.,
2008).

Niklady na ziroceni vlastniho kapitalu

Ro¢ni néklady na zurofeni vlastniho kapitdlu jsou fiktivni néklady

zpusobené uslymi

prilezitostmi. Jedna se vlastné o zapocitani uslych trokii z penéz, za které byl stroj
pofizen. Pfitom je kazdym rokem pocitano se stiedni hodnotou (na pocatku a na
konci roku) tohoto kapitdlu (vztah 8a) nasobeného jeho zirocenim, které by mélo
byt na Grovni trokl terminovanych vkladi nebo ro¢ni miry inflace. Tyto naklady
nepatfi do nakladd uznavanych pro dané, a tudiz pro né plati zptsob vypoctu pii
zavedeni parametru piedpokladané doby pouzivani (t). Jejich zapocteni je vhodné k

tvorbé strategie pouZzivani stroje k tvorbé cen praci stroje ve sluzbach.

1
3 2t=1[VE -0 VK| zu

TN, (t) = ; o [K&.rok™] (8a)
Kde:

VK — vlastni kapital ve funkci doby pouzivani (t) [K¢]

Zu — zuroceni [%]

Cs — poftizovaci cena S [K¢]

Czp,, —cena zbytkova ve funkei (t) K¢]

t — doba pouzivani [rok].
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Za ptedpokladu, ze podnikatel koupil stroj z vlastnich prostfedkti (bez
bankovniho uvéru), plati, ze vlastni kapital (VK = Cs) a (VK¢ = Cy(t)). Tato situace
vSak v praxi existuje pouze u levnéjSich stroji. Stroje s vyssi cenovou hladinou jsou
téméf vzdy pofizovany na bankovni Gvér nebo na finan¢ni leasing. Je-li stroj
nakupovan na bankovni Gvér nebo finan¢ni leasing, nutno pocitat se skutecnosti, ze
hodnota vlastniho kapitalu v pocatecnich letech stoupd rocnimi splatkami az do

hodnoty, kdy se vyrovna se zbytkovou cenou v ¢ase (ty).

Od roku, kdy dojde k vyrovnani vlastniho kapitalu s cenou zbytkovou, plati,
ze (VK = Cxn(t)), a to bud’ dle degresivniho, nebo linearniho tibytku hodnoty stroje
anebo v kombinaci obou. Pii pofizovani stroje na bankovni Gvér muze dale nastat
situace, Ze podnikatel si vypljci pouze Cast penéz a zbytek financuje z vlastnich
zdrojt. V tom piipadé je vlastni kapital (VK(g)) v roce 0 roven vlozenym prostiedkiim

z vlastnich zdroji. Rovnéz akontace u finan¢niho leasingu zptisobi podobny efekt.

Vztah 8a a nasledné uvahy k jeho naplnéni jsou pro bézné vypoclty pfrilis
slozité. Proto je mozné pro rychly, ale mén¢ presny vypocet doporucit univerzalni
vztah 8b, resp. 8c (pouzivany v SRN), resp. 8d (pouzivany ve Francii) platné pro cca
t=6. Tyto vztahy plati pouze v ptipadech, ze nebyl pouzit bankovni uvér nebo
finan¢ni leasing a doba pouzivani je vétsi nebo rovna predepsané dobé odepisovani

hmotného majetku ptislusné odpisové skupiny.

T, (t) = i 2 [Ké.rok ] (8b)
rN,,(6) = 0,5. cs.% [K&.rok™] (8c)
rN,,(6) = 0,6. cs.% [K&.rok™] (8d)

(KAVKA, 2014).
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Néklady odrazejici uroky bankovniho uvéru nebo marzi finanéniho

leasingu

Ro¢ni néklady odrazejici uroky bankovniho tvéru nebo marzi finan¢niho
leasingu vyjadiuji zisk véfiteld v ptipade pouziti ciziho kapitdlu na nakup stroje.
Tyto naklady lze spocitat pomoci vztahu 9a nebo 9b s tim, ze vztah 9a plati za
predpokladu, Zze projektovana doba pouzivani (t) je mensi nez doba splaceni (n)
bankovniho Gvéru nebo leasingu (pouze teoretickd moznost), a vztah 9b plati za
predpokladu, Ze doba pouzivani stroje je stejnd nebo vétsi, nez je doba splaceni

(skutecnd moznost).

Ny () = 22775 p¥i ¢ < tyy [K&.rok] (9a)
bu

Ny (£) = 2277 ¥t >ty [Ké&.rok™!] (9b)
bu

Kde:

n — pocet splatek celkem (n = tyq.n, ) [1]

n, — pocet splatek za rok [1.rok™]

Si — vyie jedné splatky (anuita) [K&.splatka™]

thu — doba splaceni v letech [rok]

VC  —vypujcena castka (zpravidla VC = C,;,) [KE].

Vyse jedné splatky (anuita S;) je pak zdvisla na podminkach bankovniho
uvéru nebo na leasingovém koeficientu. Vypocty lze dokéazat, Ze napi. kazdé
procento bankovniho uvéru zvysuje potiebu minimalniho roéniho vyuziti o 1,5 az 2,5
%. Proto jakoukoli vyhodu pfi uzavirani bankovniho tvéru nebo leasingové smlouvy

je tieba vyuzit (KAVKA, 2014).
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Niklady na pojisténi a silni¢ni dai

Roc¢ni naklady na pojisténi a silniéni dan sestdvaji z ndkladi na dobrovolné
havarijni pojisténi, na povinné ruéeni (traktory, samojizdné stroje a dopravni
prostiedky) a na silnicni dan (nakladni automobily). Néklady na havarijni pojisténi
(rNhp) se zpravidla stanovi podle sazeb jako procentni podil (p [%]) z pofizovaci
ceny (vztah 10). Naklady na povinné ruceni (rNpr) jsou dany zékonem a pojistovnou

a na silniéni dan (rNsg) jsou dany sazbou dle zakona ¢. 16/1993 Sb., o silni¢ni dani.

TNy = =2 [K&.rok] (10)

(KAVKA, 2014).

Niaklady na garaZovani nebo uskladnéni stroje

Ro¢ni ndklady na gardZovani nebo uskladnéni stroje vyjadiuji alikvotni ¢ast
nakladl spojenych s vystavbou a provozem garazi a prostor pro uskladnéni stroju.
Stanovuji se (vztah 11) podle plochy potiebné pro uskladnéni stroje a rocnich

nakladt na jednotku skladovaci plochy (rN,,2

Ny, = (D +1).(S+1).7N, [K&.rok™] (11)
Kde:

D - délka stroje [m]

S - Sitka stroje [m]

rN,,2 -ro¢ni naklady na jednotku skladovaci plochy [K&.rok™.m™]
(zpevnéna plocha cca 150, pristiesek cca 300, kiilna cca 450, garaz cca 600

Ké&.rok.m?).

Celkové ro¢ni naklady fixni rN¢

Vypoctou se jako soucet jednotlivych vySe uvedenych slozek (vztah 12).
Nt (t) = rNa () + Ny () + rNoy (£) + rNpp + rNpr + rNgg + Ny [Kérok™]  (12)
(KAVKA, 2014).
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2.5.2 Struktura jednotkovych naklada variabilnich

Variabilni néklady sestavaji z ndkladii na pohonné hmoty (energii) a maziva,
naklady na udrzbu, naklady na mzdu obsluhy a naklady na pomocny material. Tyto

naklady jsou zavislé na rocnim vyuziti stroje.

Naklady na pohonné hmoty a maziva

Jednotkové néklady na pohonné hmoty a maziva lze vypocitat dle vztahu 13:

JNprm = Qph- Cien [Kekm™, Ke&hat; th h?Y] (13)

Kde:
Qph - spotieba pohonnych hmot (nafty) na jednotku vykonnosti [K¢.mér. i
Cin - komplexni cena paliva (nafty) [Ke1H.

Na spottebu pohonnych hmot v provoznich podminkdch ma vliv celd fada
faktorii souvisejicich s podminkami pfirodnimi (pocasi, svahovitost terénu),
organizaCnimi a s technickym stavem stroje (opotfebeni, sefizeni, styl jizdy).
Proucely vypoctu ndkladd je vhodné vyuzit normativnich ukazateld.
Komplexni cenu paliva lze spocitat dle vztahu 14, tj. jako soucin z ceny pohonné
hmoty (nafty - C,) a korekéniho soucinitele na spotfebu maziv (Kma,), ktery se

pohybuje v rozmezi 0,05 az 0,08.

Cin = C(L + Kaz ) [K&1'] (14)
(KAVKA, 2014).

Naklady na udrzbu a opravy

Jednotkové naklady na udrzbu maji velky vliv na vysi celkovych variabilnich
nakladl a pfitom je Ize velice obtizn€ objektivné u konkrétniho typu stroje stanovit.
Ptesné stanoveni téchto nakladd je mozné jediné dlouhodobym sledovanim stroji v
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provozu, coz je narocné a vysledky jsou ziskdny se zpozdénim. Proto lze k
normativnim kalkulacim doporucit vyuziti vztahu 15, 16 a 17. Vztahy vyuzivaji
skutecnosti, ze jsou zndmy ro¢ni naklady na udrzbu (péce, opravy a vse, co s tim
souvisi), které jsou diky pocitaCové evidenci v podnicich nejsnadnéji zjistitelné.
Rovnéz statistické zjisStovani prokazalo, ze vétSina provozovatelli techniky je
schopna provést kvalifikovany odhad bez vyznamnych statistickych odchylek.
Koeficienty nakladd na adrzbu je nutné povazovat za pramérné hodnoty, které se
mohou u konkrétnich typi lisit. Zalezi zejména na technické Grovni stroje, ze které
vyplyva primarni provozni spolehlivost, ktera, je-li kvalitni obsluha, zarucuje
apriorné nizké naklady zejména na opravy a rovnéz minimalni prostoje (zajisténi

projektovaného ro¢niho vyuziti).

JN(t) =jNa(tn ) Kyi(t) [Ke.mer. j.] (15)
_ rNg(®)

e (8) = 225 [1] (16)

jNa(ta) = B8 [K&.mér. .71 (17)

Kde:

r'Ws, — normované ro¢ni vyuziti (primérné roc¢ni vyuZiti, pfi kterém byly
zjistény ro¢ni naklady na Gdrzbu) [mér.j.rok™],

t, — normovana doba pouzivani stroje (tn = 8 roki) [rok],

K..i(t) — koeficient nakladt na udrzbu ve funkci doby pouzivani [1],

rN,(t) — roéni néklady na udrzbu ve funkci doby pouzivani [K&.mér.j™],
rNa(t,) — roéni naklady na odpisy ve funkci doby pouzivani pfi normované
dobé pouzivani (tn = 8 let), a pfi normovaném roénim vyuziti rWs, [K&.rok™],
JNa(t)) — jednotkové naklady na odpisy ve funkci doby pouzivani pii

normované dob¢ pouZzivani,
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(th = 8 let) a pfi normovaném ronim vyuziti rWs, [K&.mér.j?], (KAVKA,

2014).

Mimo této metodiky vypoétu nakladi na udrzby se v Ceské republice pouziva
i metodika, ktera byla vyvinuta ve VUZT Praha v.v.i.

Pro energetické stroje se tyto ndklady vypoctou na zakladé primérné
hodinové spotieby paliva a mérnych nakladi na opravy a udrzovani stanovenych na

jeden litr spotfebovaného paliva a koeficientu oprav dle vztahu 18:

jNo = Qpn.Not.kol [Keh™] (18)

Kde:

Qphm — prumérna hodinova spotfeba paliva [l h]

Noi — m&mé naklady na opravy pfi roénim nasazeni 1000 hodin [K&.1™

koi- koeficient upravujici mérné naklady na opravy a udrzovani energetickych

prostiedki podle jejich skuteéného roéniho vyuziti (ABRHAM, 1995).

Naklady na mzdu obsluhy (osobni)

Jednotkové naklady osobni (na mzdu obsluhy a pojisténi) nejsou v nékterych
metodikach (zejm. pfi kalkulacich nakladi na vyrobu a pracovni postupy) uvadény
jako soucast ndkladl na stroj, resp. soupravu. Vzhledem ke skute€nosti, Ze stroj bez
obsluhy nemtize vykonavat uzite¢nou praci a ze typ stroje a jeho technickd uroven
ovliviiuje pocet obsluhujicich pracovnikil, je zadouci, pifi kalkulacich pro potieby
tvorby strategie vyuziti, osobni naklady uvadét. Jejich vypocet I1ze provést dle vztahu
19, ve kterém konstanta (Ksp) vyjadfuje podil zdravotniho a socialniho pojisténi, ktery

musi platit zaméstnavatel pracovnika (Ksp v roce 2014 = 0,34).

_ ANpm.(1+ksp)

JNon == [K&.merj™] (19)
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Kde:

hNp, - hodinova mzda [K&.h™]

hWs - skute¢nd hodinové vykonnost stroje [K&.mér.j™.]

ksp - konstanta vyjadiujici podil zaméstnavatele na zdravotnim a socialnim
pojisténi (zména zdkona mize znamenat i zménu této konstanty), (KAVKA,

2014).

Naklady na pomocny material

Jednotkové néklady na pomocny materidl, podobné jako naklady mzdové,
patii spise k hodnoceni pracovniho procesu, nez-li stroje samotného. Tyto naklady
pfedstavuji napi. naklady na spotfebu provoznich tekutin nebo motouzu, folii atp.
Tento materidl musi byt bezprosttedné spojen s principem prace stroje.

Kalkulaci jednotkovych nakladi na pomocny material 1ze spocitat ze vztahu 20.

jNom= Cpm.Qpm [K&.mérj™t] (20)

Kde:
Cpm - cena jednotky pomocného materidlu [K&.kg™]
Qpm - spotieba pomocného materidlu na jednotku vykonnosti stroje

[kg.mér.j.'] (KAVKA, 2014).

Celkové jednotkové naklady variabilni
Vypoctou se jako soucet jednotlivych vyse uvedenych slozek (vztah 21).

INU(t) = jNu(t) + jNprm + JNon + JNpm [K&.mérj™t] (21)

Ve vztahu 21 jsou uvedeny pouze slozky, které bezprostiedné ovliviiuji
ekonomiku provozu stroje nebo soupravy. Pti hodnoceni pracovniho nebo vyrobniho
postupu, jehoz souCésti je stroj nebo souprava, nutno do variabilnich nakladi

zapocitat téZ ndklady na zakladni materidl (KAVKA, 2014).
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3. Cil prace
Cilem této prace je vyhleddni a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych ukazatell u statisticky vyznamné skupiny teleskopickych nakladaca.
Prace se zaméfuje na zjiSténi provozné ekonomickych ukazatelli u vybrané
skupiny nakladact z podniku prvovyroby, sluzeb nebo prodejcti.
Cilem prace bude odpovédét na védecké hypotézy:
1. Zavisi velikost ndkladii na opravy na stafi nakladact ?
2. Existuje zavislost mezi znamymi normativy pro traktory a v praci zjisténych
hodnot?

Cilem bude také vyhodnoceni vysledkii a uvedeni zavért pro praxi.

4. Metodika

4.1 Charakteristika teleskopickych nakladaci JCB

Naklada¢ JCB 541-70 je jednim znejzédanéjSich teleskopickych
nakladact. Vyrabi se ve variantich AGRI, AGRI PLUS, AGRI SUPER, XTRA.
Tato prace je zamétena na typ JCB 541-70 AGRI SUPER.

Obr. €. 9: JCB 541-70, zdroj: http://eshop.toko.cz/index.php?ID=10041 ,,stazeno dne
02.02.2016%
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4.1.1 Motor

Nejnovéjsi technologie a pokroc€ild konstrukce zarucuje nizkou spotiebu
paliva, minimalni hlu¢nost, vysoky toCivy moment, vynikajici vykon
a spolehlivost pii minimalnich nakladech na tdrzbu. Samocistici vzduchové filtry

s priméarnimi bezpecnostnimi uzaveéry.

Vyrobce JCB

Model JCB 444

Typ motoru Vznétovy, ctyitaktni, vodou chlazeny, prepliiovany
Zdvihovy objem 4 400 cm®

Pocet valch 4

Vrtani 106 mm

Zdvih 135 mm

Kroutici moment 550 N.m™

Zpusob plnéni Turbo s chlazenim vzduchu

Vykon pii 22000t.min™ 108 kW (145 HP)

Obr. ¢. 10: JCB 444, zdroj: http://www.motivo.pt/index.php?idnot=78 ,,stazeno dne
02. 02. 2016
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4.1.2 Pfevodovka a pohon

Ctyi stupiiovy pohon, pomoci JCB-Powershift pfevodovky pro rychly
prevod sily pfi fazeni béhem jizdy, také pod zatizenim, vcetné hydrodynamického
méni¢e to¢ivého momentu a reverzniho mechanismu. Razeni jednotlivych
ptevodovych stupiiti se provadi tlacitky na joystiku. Volbu sméru pohybu vpted
avzad provadi obsluha packou pod volantem a pro snadnéj$i manipulaci
s ndkladem Ize ménit smér pohybu vpied a vzad na joystiku kolébkovy. U ramene
lze zajistit vyklapéni adaptéru, zdvih a teleskop, el. odp. ovladané tlaCitkem.

Maximalni rychlost je 34 km.h™* (FIREMN{ LITERATURA JCB, 2016).

4.1.3 Hydraulicka soustava

Stroje disponuji axialnim pistovym Cerpadlem s elektronickym ovladanim

s vykonem &erpadla 140 L.m™* (FIREMNI LITERATURA JCB, 2016).

4.1.4 Elektricka soustava

12 V systém. 95 Ah baterie s hlavnim vypinacem. 95 A alternator.
Svétlomety jsou v souladu s StVZO, zpatec¢ni svétlomet, ukazatel sméru, majak.
Akustické vystrazné zatizeni pro zpétny chod (FIREMNI LITERATURA JICB,
2016).

4.1.5 Kabina

Bezpecna a komfortni kabina (dle ROPS ISO 3471 a FOPS ISO 3449) se
vyznacuje mimofadnou prostornosti, vyhledem a modernim provedenim ovladacich
prvkl spolu s tradi¢nim ohledem na bezpecnost a Gcelnost. Je vybavena topenim
(volitelné klimatizaci), tobnovanymi skly, zadsuvkou pro radio véetn€ reproduktoru
a antény, digitdlnimi hodinami, 12 V zasuvkou, loketni opérkou, automatickym

bezpecnostnim pasem, posuvnym sedadlem s nastavitelnym dle hmotnosti
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anastavitelnym  opéradlem (volitelné odpruzené), s odklddacimi prvky

a kombinovanymi slune¢nimi clonami pro pfedni a stfesni sklo.

Diilezitymi prvky jsou ovladaci péka joystickového typu s opérkou pro ruku,
kde jsou soustiedény veskeré hydraulické funkce stroje, fazeni rychlostnich stupmt
a kolébkové tlacitko pro snadnou a rychlou zménu sméru pohybu vpied a vzad,
kterou Ize také provadét pakou vlevo pod volantem. Kontrolni pfistroje prehledné
VvV pravém rohu pfistrojové desky, indikator zatizeni ramene ve vySce o¢i na sloupku
kabiny s optickou a akustickou signalizaci miry bezpe¢nosti. Oto¢ny spina¢ pro
volbu rezimu fizeni kol, kontrolni systém funkci stroje a dalsi ovladace pro snadnou
a pohodlnou obsluhu. V sedadle tidi¢e je nainstalovano ¢idlo, obsluha je upozornéna
akustickym signalem pii nedostateénym odstavenim stroje (FIREMNI

LITERATURA JCB, 2016).

4.1.6 Rizeni

Rizeni je hydrostatické s fizenim obou naprav ve 3 rezimech — fizeni pouze
pfedni napravy, fizeni obou néprav protismérné a fizeni obou naprav shodné - krabi
chod. Rezim fizeni mize byt zménéno béhem jizdy piimo z kabiny pomoci oto¢ného

tla¢itka na levé strané ptistrojové desky (FIREMNI LITERATURA JCB, 2016).

4.1.7 Brzdy

Brzdy manipulatoru jsou diskové v olejové lazni. Jsou uloZeny u rozvodovky
pfedni napravy a pies systétm pohonu plsobi na vSechna Cctyfi kola.
Hydraulicky ovladané s vlastnim okruhem. Parkovaci brzda je kotoucova (diskova)
na vystupnim hnacim hiideli pfevodovky, ovladani mechanické (u typu s vykonem

motoru 145 HP, v olejové lazni), (FIREMNI LITERATURA JCB, 2016).

4.1.8 Objemy nadrZi a chlazeni

Objem palivové nadrze 148 1,

Objem nadrze hydrauliky 113 1,

Objem chladiciho systému 23 1 (FIREMNI LITERATURA JCB, 2016).
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4.1.9 Rameno a rychloupinaci zarizeni

Rameno je vyrobeno ze silné a pevné oceli. Vnitini dil se nemaze, je pouze
oSetfen proti vlivu pocasi Waxoilem. Mezi vnéj§im a vnitinim dilem ramene jsou
Kluzné desticky z vysoce odolného plastu. Nizka Gdrzba a vysoka odolnost.
Pro pfipojeni nejriznéjSich adaptéri k hlavé ramene slouzi univerzalni ptipojné
zatizeni Q-fit. ZajiSténi je mechanickym cCepem, ktery mize byt ovladan z kabiny
hydraulicky. Na konci ramene je ve standardu jeden vnéj$i okruh hydrauliky -
volitelny jsou i dva (FIREMNI LITERATURA JCB, 2016).

4.2 Charakteristika podniku

4.2.1 Mécholupska zemédélska a.s.

M¢cholupska zemédélska, a.s. obdélava 2648 ha zemédeélskeé pudy. Orné piada
zaujiméd plochu 1856 ha, zbylych 792 ha tvofi trvalé travni porosty.
Struktura péstovanych plodin je pfizpusobena potiebam ZzivoCisné vyroby

a bioplynové stanice. V zivocisné vyrobé se zamétuje piedevsim na chov skotu.

Celkem chovéd 2 400 ks skotu, z toho 550 ks dojnic, 500 krav bez trzni
produkce mléka, 300 ks bykt ve vykrmu, 150 ks jalovic ve vykrmu. Dale na chov
prasat celkem 2 400 ks z toho 180 ks prasnic 800 ks prasat ve vykrmu. Spole¢nost se
s uspéchem zabyva Cistokrevnou plemenitbou skotu plemene Charolais a Masny

Simental.

Manipulator pracujici v tomto podniku bude oznacen v této praci pofadovym

¢islem 1, do provozu byl uveden 5/2007.

4.2.2 Agria Obratan

Agria Obratan, zem&délské obchodni druZstvo, hospodaii na 1800 hektarech
zemé&délské pldy, z niz je 1440 ha orné pudy a 360 hektarli zabiraji trvalé travni
porosty. Podle slov predsedy predstavenstva Jaroslava Bezd¢ka vsadili na zna¢nou

intenzitu Zivo€isné vyroby, aktudlné¢ se zde chova 1600 kust skotu, z toho 750
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dojnic. Tomu odpovida i struktura rostlinné vyroby, mimo jiné se na zdejSich
pozemcich péstuje 180 ha silazni kukuftice, okolo 400 ha krmnych obilovin, hrachové

smésky a jetelotravy.

Manipulator pracujici v tomto podniku bude oznacen v této praci poradovym

¢islem 2, do provozu byl uveden 01/2007.

4.2.3 ZD Pojbuky

Zemédélska vyroba zaméfena na vyrobu obilovin, fepky, brambor, krmnych

plodin a chov skotu.

V rostlinné vyrobé je zaméfen na produkci krmné pSenice, potravinatského

zita, sladovnického je¢mene a fepky olejné.

Manipulator pracujici v tomto podniku bude oznacen v této praci poradovym

¢islem 3, do provozu byl uveden 11/2007.

4.2.4 ZOD Blata Sedlec

Z0OD Blata Sedlec, a.s. obdélava 4 050 ha zemédélské pidy. Orna pada
zaujima plochu 3820 ha, zbylych 230 ha tvofi trvalé travni porosty. Z plodin
prevlada péstovani fepky olejné a pSenice ozimé. V Zivocisné vyrob€ se zameétuje
predev§im na chov mlécného skotu. Podnik je rozdélen na 2 stfediska vyuzivajici

kazdé vlastni nakladac.

Manipulator pracujici v tomto podniku bude oznacen v této praci poradovym

¢islem 4, do provozu byl uveden 4/2007.

4.2.5 Zemédélska spole¢nost Komorno

Tento podnik patii k vétsim podnikiim. Obhospodatuje cca 5500 ha
zemeédélské pudy a ztoho orna puda zaujima 4 600 ha. V ZivoCisné vyrobé se
zamétuje na chov mlééného 1 masného skotu. Pti takové velikosti je rozdélen na 3

stiediska.
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Manipulator pracujici v tomto podniku bude oznacen v této praci poradovym

¢islem 5, do provozu byl uveden 11/2007.

4.2.6 Zemédélské Druzstvo Dolni HoFice

Druzstvo obdélava pozemky na 2 546 ha v Kkatastrech Hartvikov,
Obhajovice, Prasetin, Lej¢kov, Pofin, Nové Dvory, Dolni Hofice, Dub u
Ratibotskych Hor, Dobronice u Chynova, Velmovice, Klouzovice, Chynov a
Zahostice. Péstuje kukufici, pSenici, tritikale, jemen ozimy a jarni, zito ozim¢ a
brambory. Zivo&i§na vyroba je zaméfena na vyrobu mléka a hovéziho masa. Stavy

zvitat 580 krav, 140 bykt, 2 plemenni byci, 380 telat, 250 jalovic.

Manipulator pracujici v tomto podniku bude oznacen v této praci poradovym

¢islem 6, do provozu byl uveden 10/2007.

4.3 Metodika zpracovani dat

Ze zjisténych dat bude zapotiebi statistickou metodou aritmeticky primér
spocitat primérné ro¢ni ndklady na opravy a udrzby a primérné néklady vSech stroja

za jeden rok.

Priumérné ro¢ni naklady No :

No = —. %7, No; [K&.rok™] (22)
Kde:

n - pocet let [1]

No - ro¢ni néklady na opravy  [K&.rok™]

Prumérné naklady vSech stroji za jeden rok @No:

@No = ni 7 Noj [Ké.rok™] (23)
Kde:

Ns - pocet stroju [Ks]

No - ro¢ni naklady na opravy jednotlivych stroji [K&.rok™]
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Ro¢ni naklady na motohodinu

No

Nppen = mth

[K&.rok™. Mth?] (24)

Vybérova smérodatna odchylka - jednd se o odmocninu z vybérového

rozptylu- pouziva se pro skuteény vypocet odhadu smérodatné odchylky na

empiricky zjisténé fade.

_ 2 XP-m?
S = /—n_l (25)

Kde:

n — pocet méieni

X — aritmeticky pramér nakladt na opravy [K&.rok™]
Xi — naklady na mth [K&.rok™. mth™].

Regresni analyza - urCuje zavislost mezi proménnymi (rok provozu, rocni

naklady na opravy).

Regresni analyza - tato piimka je definovana nasledujicim vztahem pro tzv.

metodu nejmensich ¢tverct (vypocet provedeni funkce Microsoft Excel):

y=ax+b (26)
Ty-Xy
_o= @)
b=y—ax (28)
Kde:
X.y - aritmeticky primér soucinti proménnych

X.y - soucin aritmetickych priméra proménnych

x? - aritmeticky primér druhych mocnin hodnot proménnych

X2 - druhd mocnina aritmetického priméru proménné.

Vypocet kumulativnich naklada na jednotlivé stroje kNo:

kNo = No; + No, + ---+ No; [K¢] (29)
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Vypocet koeficienti oprav K,,;(t):

Bude provadén podle vztahu 15, tedy z ro¢nich nakladii na amortizaci.
Pro nazornost vypo¢tu a s ohledem na délku sledovani vzorku teleskopickych
nakladact bude kalkulovdno s rovnomérnym odepisovanim po dobu osmi let z jejich
pofizovaci ceny. Pro porovnani takto vypoctenych koeficienti oprav budou pouzity
koeficienty z expertniho poradenského programu TechConsult© (1994) od MZe CR,
ktery tyto koeficienty vypocitava stejnym algoritmem (strom vyhledavani:
Ekonomické tvahy o soupravach, Sestaveni souprav, Operace -  Nakladani
organickych hmot, Stroj - Samojizdny teleskopicky manipulator JCB 535-67
LOADALL). Proporovnani koeficienti u traktort budou vybrany traktory

s obdobnym vykonem motoru a potizovaci cenou.

5. Vlastni prace

Pro tuto praci byla zvolena statisticky vyznamna skupina (ze Sesti
zem&delskych podnikt) teleskopickych nakladac¢t znacky JCB 541-70 po dobu

sedmi let od uvedeni do provozu.

Jako vychozi data k analyze ndkladi na opravy a udrzby byly pouzity
informace z ucetnich dokladi poskytnuté firmou Fast Agri s.r.o. Vysledky byly
vyhodnoceny v metodice popsanymi statistickymi metodami. Pro zpracovani dat byl

pouzit program Excel 2013.
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6. Vysledky

6.1 Vypocet nakladii na opravy a udrzby

6.1.1 Vysledky ro¢nich nakladii

Tab. & 1: Néklady na opravy [K&.rok™]

er;\(/)(‘)(zu Naklada¢ 1 | Naklada¢ 2 | Naklada¢ 3 | Nakladac 4 | Naklada¢ 5 | Nakladac 6
1 33134 31153 14422 33705 41205 32120
Pocet Mth 1856 1511 1223 1702 1802 1105
2 165234 54139 234380 157360 167384 44687
Pocet Mth 1785 1539 1762 1330 1450 1223
3 228692 130549 66161 82467 102699 98761
Pocet Mth 1693 1059 1237 1258 1326 1067
4 477680 188092 439096 104815 90169 126487
Pocet Mth 1540 1131 1740 1455 1254 1368
5 462603 203605 142865 120012 137339 189625
Pocet Mth 1800 1738 1596 1356 1100 980
6 237437 125092 179233 185667 149311 115168
Podet Mth 1605 1445 1345 1899 1300 1440
7 314085 305934 86305 123774 69266 95711
Podet Mth 1482 1490 907 1617 1401 1253
Tab. €. 2: Néklady na motohodinu
Rok
provozu | Nakladac 1 | Nakladac 2 | Naklada¢ 3 | Nakladac 4 | Nakladac 5 | Nakladac 6
1 17,85 20,62 11,79 19,80 22,87 29,07
2 92,57 35,18 133,02 118,32 115,44 36,54
3 135,08 123,28 53,49 65,55 77,45 92,56
4 310,18 166,31 252,35 72,04 71,91 92,46
5 257,00 117,15 89,51 88,50 124,85 193,49
6 147,94 86,57 133,26 97,77 114,85 79,98
7 211,93 205,32 95,15 76,55 49,44 76,39
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Pribéh naklada na motohodinu

350,00

300,00

250,00 =—@—Nakladac 1
& 200,00 == Nakladac 2
S 150,00 —#—Naklada 3
& 100,00 —>¢=Nakladag 4

50,00
0,00

== Nakladac¢ 5

Pocet let

Graf ¢. 1: Prabéh nakladu na motohodinu

Tab. ¢. 3: Vypocet statistickych tidaji u nakladace 1

Naklada¢ 1 Xi X-Xi (X-x;)*
1 17,85 -149,66 22396,76
2 92,57 -74,94 5615,97
3 135,08 -32,43 1051,50
4 310,18 142,67 20355,87
5 257,00 89,49 8009,15
6 147,94 -19,57 382,90
7 211,93 44,42 1973,33

Tab. €. 4: Hodnoty statistickych veli¢in pro nakladac 1

Aritmeticky primér: 167,51
Vybérova smérodatna odchylka: 99,82
Rovnice linedrni regerese: y=29,103x+51,094
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Graf ¢. 2: Prub¢h statistickych veli¢in u nakladace 1

Tab. ¢. 5: Vypocet statistickych tidajii u nakladace 2

Nakladacg 2 Xi X-Xi (X-x;)*

1 20,62 -87,16 7596,22
2 35,18 -72,60 5270,14
3 123,28 15,50 240,31
4 166,31 58,53 3426,02
5 117,15 9,38 87,90

6 86,57 -21,20 449,60
7 205,32 97,55 9515,27

Tab. €. 6: Hodnoty statistickych veli¢in pro nakladac 2

Aritmeticky primér: 107,77
Vybérova smérodatna odchylka: 66,57
Rovnice linearni regerese: y=23,242x+14,807

45




Prubéh statistickych veli¢in u nakladace 2
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Graf ¢. 2: Prubéh statistickych veli¢in u nakladace 2

Tab. €. 7: Vypocet statistickych tidaji u nakladace 3

Nakladag 3 Xi X-Xi (x-xi)*
1 11,79 -08,00 9604,81
2 133,02 23,22 539,30
3 53,49 -56,31 3170,97
4 252,35 142,56 20322,66
5 89,51 -20,28 411,36
6 133,26 23,46 550,54
7 95,15 -14,65 214,52

Tab. €. 8: Hodnoty statistickych veli¢in pro nakladac 3

Aritmeticky pramér: 109,80
Vybérova smérodatna odchylka: 76,17
Rovnice linearni regerese: y=10,235x+68,856
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Prubéh statistickych veli¢in u nakladace 3
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Linearni (Nakladac 3)

Graf ¢. 4: Prub¢h statistickych veli¢in u nakladace 3

Tab. ¢. 9: Vypocet statistickych tidaji u nakladace 4

Naklada¢ 4 Xi X-Xi (X-X;)?
1 19,80 -57,13 3263,89
2 118,32 41,38 1712,49
3 65,55 -11,38 129,49
4 72,04 -4,90 23,97
5 88,50 11,57 133,88
6 97,77 20,84 434,16
7 76,55 -0,38 0,15

Tab. €. 10: Hodnoty statistickych veli¢in pro nakladac¢ 4

Aritmeticky pramér: 76,93
Vybérova smérodatna odchylka: 30,82
Rovnice linearni regerese: y=5,4321x+55,205
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Prubéh statistickych veli¢in u nakladace 4
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Graf ¢. 5: Prubéh statistickych veli¢in u nakladace 4

Tab. ¢. 11: Vypocet statistickych udaji u nakladace 5

Naklada¢ 5 Xi X-Xi (X-Xi)?
1 22,87 -59,53 3544,31
2 115,44 33,04 1091,44
3 77,45 -4,95 24,50
4 71,91 -10,50 110,15
5 124,85 42,45 1802,28
6 114,85 32,45 1052,98
7 49,44 -32,96 1086,38

Tab. €. 12: Hodnoty statistickych veli¢in pro nakladac¢ 5

Aritmeticky pramér: 82,40
Vybérova smérodatna odchylka: 38,11
Rovnice linearni regerese: y=4,4982x+64,407
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Graf ¢. 6: Prub¢h statistickych veli¢in u nakladace 5

Tab. €. 13: Vypocet statistickych veli¢in u nakladace 6

Naklada¢ 6 Xi X-Xi (x-x))
1 29,07 -56,71 3216,51
2 36,54 -49,24 2425,00
3 92,56 6,78 45,91
4 92,46 6,68 44,57
5 193,49 107,71 11600,52
6 79,98 -5,80 33,69
7 76,39 -9,39 88,25

Tab. €. 14: Hodnoty statistickych veli€in pro naklada¢ 6

Aritmeticky primér: 85,78
Vybérova smérodatna odchylka: 53,94
Rovnice linearni regerese: y=11,778x+38,674
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Prubéh statistickych veli¢in u nakladace 6
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Graf ¢. 7: Prub¢h statistickych veli¢in u nakladace 6

Tab. ¢. 15: Vypocet hodnot pro vykresleni linearni regrese

Rok Naklada¢ 1 | Naklada¢ 2 | Nakladaé¢ 3 | Nakladac 4 | Naklada¢ 5 | Nakladac¢ 6

1 80,2 38,05 79,09 60,64 68,91 50,45
2 109,3 61,29 89,33 66,07 73,4 62,23
3 138,4 84,53 99,56 71,5 77,9 74

4 167,51 107,78 109,8 76,93 82,4 85,79
5 196,61 131,02 120,03 82,37 86,9 97,56
6 225,71 154,26 130,27 87,8 91,4 109,36
7 254,82 1775 140,5 93,23 95,89 121,12

Pribéh hodnot linearni regrese u nakladaci
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Graf ¢. 8: Pribeh hodnot linearni regrese u nakladact
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6.1.2 Vysledky kumulativnich nakladi

Tab. €. 16: Kumulované naklady

Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Nakladaé
Rok 1 2 3 4 5 6
1 33134 31153 14 422 33705 41 205 32120
2 198 368 85 292 248 802 191 065 208 589 76 807
3 427 060 215 841 314 963 273532 311 288 175 568
4 904 740 403 933 754 059 378 347 401 457 302 055
5 1367343 | 607 538 896 924 498 359 538 796 491 680
6 1604780 | 732630 | 1076157 | 684 026 688 107 606 848
7 1918865 | 1038564 | 1162462 | 807 800 757 373 702 559
Pribéh hodnot kumulovanych naklada
2 500 000
2000000 == Nakladac 1
o 1500 000 == Naklada¢ 2
s 1000 000 Nakladac 3
500 000 == Nakladac 4
0 == Naklada¢ 5
1 ) a 5 6 7 Nakladac¢ 6
Pocet let
Graf ¢. 9: Prubéh hodnot kumulovanych nakladi
Tab. ¢. 17: Kumulované motohodiny
Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Nakladaé
Rok 1 2 3 4 5 6
1 1 856 1511 1223 1702 1802 1105
2 3641 3 050 2 985 3032 3252 2 328
3 5334 4109 4222 4290 4578 3395
4 6 874 5240 5962 5745 5832 4763
5 8 674 6 978 7558 7101 6 932 5743
6 10 279 8423 8903 9000 8 232 7183
7 11761 9913 9810 10617 9633 8436
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Graf ¢. 10: Prabéh hodnot kumulovanych motohodin

Tab. €. 18: Kumulované naklady na motohodinu

Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Naklada¢ | Nakladac
Rok 1 2 3 4 5 6
1 18 21 12 20 23 29
2 54 28 83 63 64 33
3 80 53 75 64 68 52
4 132 77 126 66 69 63
5 158 87 119 70 78 86
6 156 87 121 76 84 84
7 163 105 118 76 79 83

Pribéh hodnot kumulovanych nakladid na Mth
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Graf ¢. 11: Prabeh hodnot kumulovanych néklad na motohodinu
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6.1.3 Vysledky koeficientii oprav podle programu TechConsult

Tab. €. 19: Vybrané parametry pro porovnani koeficientl na opravy

Ro¢ni naklady

Znacka Vykon Poftizovaci | Roé¢ni odpis | Koeficient na opravy

Traktory Typ motoru [KW] | cena [K¢&] | [K&rok™] | oprav[1] [K&.rok™]

MF 8110 107 1963800 245475 0,5 122737,5

Fendt | 916 Vario 125 3411000 426375 0,5 213187,5
Steyr 9200a 107 3560000 445000 0,5 222500
Ares A630 107 1689000 211125 0,5 105562,5
JD 7710 114 2471400 308925 0,5 154462,5

Nakladaé

JCB 535,67 108 2115000 264375 0,1 26437,5

Tab. ¢. 20: Vypoctené koeficienty u nakladace 1

Koeficient dle Koeficient dle
Rok Niklady na Odpisy | Vypoéteny | TechConsult pro | TechConsult pro

provozu | opravy [K&rok™] | [K&rok™] | koeficient nakladag traktory

1 33134,0 264400,0 0,1 0,1 0,5

2 165234,0 264400,0 0,6 0,1 0,5

3 228692,0 264400,0 0,9 0,1 0,5

4 477680,0 264400,0 1,8 0,1 0,5

5 462603,0 264400,0 1,8 0,1 0,5

6 237437,0 264400,0 0,9 0,1 0,5

7 314085,0 264400,0 12 0,1 0,5
Primér 1,0 0,1 0,5

Tab. €. 21: Vypoctené koeficienty u nakladace 2
Koeficient dle Koeficient dle
Rok Niklady na Odpisy | Vypoéteny | TechConsult pro | TechConsult pro

provozu | opravy [Ké.rok-1] | [Ké.rok-1] | koeficient nakladac traktory

1 31153,0 258125,0 0,1 0.1 0,5

2 94139,0 258125,0 0,2 0,1 0,5

3 130549,0 258125,0 0,5 0,1 0,5

4 188092,0 258125,0 0,7 0,1 0,5

5 203605,0 258125,0 0,8 0,1 05

6 125092,0 258125,0 0,5 0,1 0,5

7 305934,0 258125,0 1,2 0,1 0,5
Pramér 0,6 0,1 0,5
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Tab. €. 22: Vypoctené koeficienty u nakladace 3

Koeficient dle

Koeficient dle

Rok Naklady na Odpisy | Vypoéteny | TechConsult pro | TechConsult pro
provozu | opravy [Ké.rok-1] | [Ké.rok-1] | koeficient naklada¢ traktory
1 14422,0 253675,0 0,1 0,1 0,5
2 234380,0 253675,0 0,9 0,1 0,5
3 66161,0 253675,0 0,3 0,1 0,5
4 439096,0 253675,0 1,7 0,1 0,5
5 142865,0 253675,0 0,6 0,1 0,5
6 179233,0 253675,0 0,7 0,1 0,5
7 86305,0 253675,0 0,3 0,1 0,5
Pramér 0,7 0,1 0,5
Tab. €. 23: Vypoctené koeficienty u nakladace 4
Koeficient dle Koeficient dle
Rok Naklady na Odpisy | Vypoéteny | TechConsult pro | TechConsult pro
provozu | opravy [Ké.rok-1] | [Ké.rok-1] | koeficient nakladac traktory
1 33705 2521125 0,1 0,1 0,5
2 157360 252112,5 0,6 0,1 0,5
3 82467 2521125 0,3 0,1 0,5
4 104815 252112,5 0,4 0,1 0,5
5 120012 2521125 0,5 0,1 0,5
6 185667 2521125 0,7 0,1 0,5
7 123774 252112,5 0,5 0,1 0,5
Pramér 0,5 0,1 0,5
Tab. €. 24: Vypoctené koeficienty u nakladace 5
Koeficient dle Koeficient dle
Rok Niklady na Odpisy | Vypoéteny | TechConsult pro | TechConsult pro
provozu | opravy [Ké.rok-1] | [Ké.rok-1] | koeficient nakladac traktory
1 41205 255375,0 0,2 0,1 0,5
2 167384 255375,0 0,7 0,1 0,5
3 102699 255375,0 0,4 0,1 0,5
4 90169 255375,0 0,4 0,1 0,5
5 137339 255375,0 0,5 0,1 0,5
6 149311 255375,0 0,6 0,1 0,5
7 69266 255375,0 0,3 0,1 0,5
Pramér 0,4 0,1 0,5
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Tab. €. 25: Vypoctené koeficienty u nakladace 6

Koeficient dle Koeficient dle
Rok Naklady na Odpisy | Vypoéteny | TechConsult pro | TechConsult pro
provozu | opravy [Ké.rok-1] | [Ké.rok-1] | koeficient naklada¢ traktory
1 32120 257250,0 0,1 0,1 0,5
2 44687 257250,0 0,2 0,1 0,5
3 98761 257250,0 0,4 0,1 0,5
4 126487 257250,0 0,5 0,1 0,5
5 189625 257250,0 0,7 0,1 0,5
6 126473 257250,0 0,5 0,1 0,5
7 95711 257250,0 0,4 0,1 0,5
Priomér 0,4 0,1 0,5
Tab. ¢. 26: Vypoctené koeficienty v jednotlivych letech
Stroj Roky
1 2 3 4 5 6 7 Primér
Naklada¢ 1 0,1 0,6 0,9 1,8 1,8 0,9 1,2 1
Naklada¢ 2 0,1 0,2 0,5 0,7 0,8 0,5 1,2 0,6
Naklada¢ 3 0,1 0,9 0,3 1,7 0,6 0,7 0,3 0,7
Nakladac 4 0,1 0,6 0,3 0,4 0,5 0,7 0,5 0,5
Nakladac 5 0,2 0,7 0,4 0,4 0,5 0,6 0,3 0,4
Naklada¢ 6| 0,1 0,2 0,4 0,5 0,7 0,5 0,4 0,4
Primér 0,1 0,5 0,5 0,9 0,8 0,7 0,7 0,6
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Graf ¢. 12: Prubéh koeficientt u nakladaca
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7. Diskuse

Z vypoctenych a vysledovanych vysledkii mé prace se da relevantné

odpovidat na védecké hypotézy z cile této prace.

Zavisi velikost nakladl na opravy na stari nakladaca ?

Ne, u této hypotézy lze jednoznacné konstatovat, ze stafi nakladacu
V jednotlivych letech ma mensi vliv na nartst nakladd nez pocet motohodin provozu
nakladacii. Z grafu €. 9 je ziejmé, ze jednotlivé stroje byly vyuzivany rovnomérné s
dost podobnym casovym vytizenim. Vyjimkou je pouze naklada¢ 1, ktery ve vSech
letech ostatni nakladace ptrevysSoval. Jedna se o podnik, kde je tento stroj skutecné
velmi Gcelné a intenzivné vyuzivan.

Existuje zavislost mezi znamymi normativy pro traktory a v praci zjisténych

hodnot?

Ano, u této hypotézy lze konstatovat a tabulka ¢. 19 nazorné ukazuje, ze
porovnavané dostupné koeficienty oprav pro traktory (0,5) se blizi vypoctenym
koeficientiim v této praci (0,6). Dostupné koeficienty pro nakladace (0,1) se vyrazné

1181 od vypoctenych.

Zpracovanim téchto nékladi jsem dospéla k vysledku, ze u nakladace 1 je
tvar rovnice linearni regrese y=29,103x+51,094, u nakladace 2 y=23,242x+14,807, u
nakladace 3 y=10,235x+68,856, u nakladace 4 y=5,4321x+55,205,u nakladace 5
y=4,4982x+64,407 a u nakladace 6 y=11,778x+38,674. Prubéh téchto piimek je
zobrazen v grafu ¢. 8 a z néj je zfejmé, Zze nakladace 2-6 maji velmi podobny smér
piimek linearni regrese, pouze pribch piimky u nakladace 1 se od ostatnich vyrazné

odchyluje.

Tato odchylka je zptsobena hlavné vysokym a intenzivnim vyuZitim tohoto
nakladace, coz je znatelné vidét napiiklad v tabulce ¢. 2, kde je u tohoto stroje
hodnota nakladt na motohodinu 310,18 K¢&. Mth'l, kdezto u ostatnich nakladacu je
nejnizsi hodnota u nakladace 3 ato 11,79 K¢. Mth?,
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Z grafu ¢. 1 je prokazatelné, Ze u nakladace 1 doSlo ve ¢tvrtém a v patém
roce Knaristu nakladi na opravy, nebot Vtéchto letech se provedla oprava
pirevodovky a v dalSim roce oprava rozvadéce a Cerpadla, protoze se prepokladalo

jeho dalsi intenzivni vyuziti a neuvazovali o koupi nového stroje.

U nakladace 2 se néklady na opravy zvySovaly rovnomérné podle let vyuziti

a az v sedmém roce doslo k vétsi opravé stroje.

Z grafu ¢.1 dale vyplyva, ze u nakladaCe 3 nastala vétsi oprava prevodovky
a ostatnich komponenti ve ¢tvrtém roce pouzivani protoze se také predpokladalo
jeho dalsi vyuziti.

U nakladaci 4 a 5 byly naklady v pribéhu let pomérné vyrovnané z ohledu na
jejich vyuziti. Oba tyto podniku disponuji vice manipuldtory, a proto naklady na
opravy nejsou tak vysoké a také u obou téchto podnikli, pokud méla nastat vétsi

oprava radéji zakoupili novy stroj.

U nakladace 6 naklady na opravy rostly rovnomérné a az v patém roce byla

provedena vétsi oprava. Po té naklady opét klesly.

Tyto jevy jsou popsany naptiklad u traktorl i jednoho nakladade (KAVKA,
2009), kde vzdy vyssi vyuziti stroji (vysSi poCet motohodin za rok) zvySuje i
naklady na opravy. Normativni ukazatele autor pravideln¢ aktualizuje na strankach

WwWw.agronormativy.cz

ABRHAM (1995) odvozuje koeficienty oprav ze spotfebovanych pohonnych
hmot a uvadi je i pro vice druhli nakladacti. Samostatné koeficienty vSak neuvadi,
uvadi je pouze v celkovych variabilnich nédkladech. Provozni nédklady zemédélskych
strojii pravidelné aktualizuje na strankach VUZT v.v.i. Praha v normativech pro

poradenstvi.

LORENCOWICZ a UZIAK J. (2015) sledoval vybrané rodinné farmy v
Polsku a tvrdi, ze neexistuje zadna piesna metoda pro vypocet nakladi na opravu a
ze koeficienty pouzivané ve vypoctech nejsou univerzalni a 1i§i mezi rliznymi

zemémi. Sledoval vSak pouze traktory s vykonem motoru 30 kW na farméch o
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velikosti 5 ha se stafim traktorti nad 30 let. U téchto starych traktorQ jsou koeficienty

oprav az v hodnot¢ 5.

DAHAB M. H. a kol. (2016) provadél terénni Setfeni v Stidanu, kde sbiral
udaje od tfi znacek traktorti a matematickym modelovanim odvodil a pfedpovidal
naklady na opravy a udrzbu, jako procenta z kupni ceny ve vztahu ke kumulované
dob¢é pouzivani. Kumulované naklady se zvysili zvySovanim hodin pouzivani

(vysoka korelace primérné R? = 0,99).

KHODABAKHSHIAN a SHAKERI (2011) porovnaval odvozené funkce
nakladtl na opravy s jinymi odhady u traktort JD-3140, MF-285 a JD-3350 v Iranu.
Sledovali celkovou pracovni dobu a tidrzbu ve vztahu k véku traktoru v jednotlivych
letech. Cilem bylo pifedlozit matematicky model zalozeny na zaznamech (linearni,
logaritmicky, polynomialni, mocninovy a exponencialni). Nakonec zjistili, Ze
mocninovy model dal leps$i predikci nakladi s vyS$S§i mirou jistoty a menSim

kolisanim nez jiné modely.

8. Zavér

Cilem mé prace bylo vyhleddni a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych parametrt statisticky vyznamné skupiny nakladact. Pro tento tcel
jsem si vybrala Sest teleskopickych nakladact stejného typu a stejného roku uvedeni
do provozu a u nich sledovala néklady na opravy a udrzbu, které jsou pro velikost

ro¢nich nakladd na jejich provoz jedny z nejdulezitéjsich.

Prace prokazala, Ze koeficienty oprav u sledovanych nakladaci odpovidaji
vice koeficientim pro traktory se stejnym vykonem motoru a piiblizné stejnou
pofizovaci cenou nez koeficientim uvadénym pro manipulatory. Déle bylo
prokézéano, ze naklady na opravy jsou vice zavislé na stupni vyuziti, nez na staii
stroje.

U modernich nakladact se vSak témito jevy dosud podrobné Vv dostupné
literatufe v Ceské republice nikdo nezabyval, a proto svoji praci povazuji za velmi

pfinosnou pro praxi.
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