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Zavislost dojivosti a zastoupeni slozek mléka na poradi

laktace u jerseyského skotu
Souhrn

Tato bakalarskd prace se zabyva zavislosti dojivosti a slozek mléka na poradi laktace
u jerseyského skotu. Dale je zde zkouman vyvoj uzZitkovosti na farmé PoZary v pribéhu let
2009-2018.

V prvni casti prace, v literarnim prehledu, byli uvedeny informace o anatomii a fyziologii
mlécné Zlazy. Ddle se tato bakalarska prace zabyva kravskym mlékem, jeho slozenim a faktory,
které ovliviiuji jeho mnozstvi. V literdarnim prehledu lze také najit informace o hodnoceni
mnozstvi nadojeného mléka a o jerseyském plemeni skotu.

Druha ¢ast této prace se zabyva praci s daty, které byli ziskany od 298 dojnic jerseyského
plemene chovanych na farmé Pozary Skolniho zemédélského podniku v Lanech. Tyto hodnoty
byli ziskdvany v rozmezi let 2009-2018, a to vidy z ukonéenych laktaci. Hodnoty, kterymi se
tato prace zabyvd, byly celkova dojivost, obsah tuku a obsah bilkovin v mléce. Udaje byly
prevzaty zdatabize plemenic Ceskomoravské spole¢nosti chovatell s.r.o. Data byla
zpracovana v programech Microsoft Office Excel a Microsoft Office Word.

Ziskané udaje byly zpracovany pomoci aritmetického priméru a smérodatné odchylky. Bylo
zjisténo, Ze pramérna dojivost u sledovanych dojnic rostla az do Ctvrté laktace, kdy bylo
v priméru nadojeno 6 142 kg mléka, pficemz na paté laktaci nastal jen minimalni pokles na
hodnotu 6 033 kg mléka. Primérné mnozstvi tuku rostlo az na patou laktaci, kde bylo
nadojeno v praméru 349 kg tuku na laktaci. Nejvice bilkovin nadojily dojnice na ¢tvrté laktaci,
kde bylo dosazeno v priiméru 249 kg bilkovin.

Procentualni zastoupeni tuku se pohybovalo vrozmezi hodnot 5,46-5,99 %. Nejvétsi
zastoupeni tuku v mléce mély dojnice na sedmé a vyssi laktaci. U zastoupeni bilkovin
v procentech v mléce bylo dosazeno hodnot v rozmezi 3,92-4,20 %. Nejvyssich hodnot bylo
dosazeno na druhé laktaci.

Pfi sledovani vyvoje uzitkovosti vletech 2009-2018 na farmé Pozary byli patrné zmény
v primérné uzitkovosti. PrestoZe doslo k vystavbé nové staje v roce 2014, poklesla uzitkovost
v nasledujicim roce o 1166 kg mléka na hodnotu 4 940 kg. V letech 2016 a 2018 doslo
k narlstu poctd laktaci za rok vdlsledku dovezeni vysokobrezich jalovic z Danska
Za tento rok bylo nadojeno v prliméru pouze 4 599 kg mléka. V nasledujicich letech je pak
patrny naruast uzitkovosti.

Procentudlni zastoupeni tuku v pribéhu let rostlo az na hodnotu 5,72 % v roce 2017. Hodnoty
bilkovin se pohybovaly kolem 4 %, jen v letech 2017 a 2018 vystoupaly na hodnotu 4,35 %.

Klicova slova: Dojivost, mléko, jerseysky skot, slozky mléka, uzitkovost



Dependence of milking and milk components on the
lactation order of Jersey cattle

Summary

This Bachelor thesis deals with the dependence of milking and milk components on the
lactation order of Jersey cattle. The development of utility at the Pozary farm during 2009-
2018 is also examined here.

The first part of the work, in the Literary Review, included information on the anatomy and
physiology of the mammary gland. Furthermore, this Bachelor thesis looks at cow's milk, its
composition and the factors that influence its quantity. Information can also be found in the
Literary Review on the assessment of the quantity of milking and the Jersey breed of cattle.

The second part of this work deals with the values obtained from 298 Jersey dairy cows bred
on the farm PoZary of the School Farm in Lany. These values were obtained between 2009-
2018, always from discontinued lactations. The values addressed in this work were total dairy,
fat content and protein content of milk. The data was taken from the breeds database of the
Czech Moravian Breeders” Corporation, Inc. Data was processed in Microsoft Office programs.

The data obtained were processed using an arithmetic diameter and standard deviation. It
was found that the average milking rate for the dairy cows monitored grew until the fourth
lactation, when 6,142 kg of milk was milked on average, with only a minimal decrease to 6,033
kg of milk for the fifth lactation. The average amount of fat grew to the fifth lactation, where
an average of 349 kg of fat per lactation. Most protein was milked by dairy cows on the fourth
lactation, where an average of 249 kg of protein was achieved.

The percentage of fat was in the 5.46-5.99 % range. Dairy cows had the greatest fat
representation in milk for seventh and higher lactation. For protein representation as a
percentage in milk, values were reached in the range of 3.92-4.20 % range. The highest levels
were reached on the second lactation.

Changes in average utility rates were seen in monitoring the 2009-2018 utility development
at the Pozary Farm. Although the construction of the new stable took place in 2014, the utility
declined the following year by 1,166 kg of milk to a value of 4,940 kg. There was an increase
in lactation rates per year in 2016 and 2018 due to the importation of high—pregnancy heifers
from Denmark from previous years. Despite the increase in dairy cow numbers, utility rates
were the lowest in 2016. Only 4,599 kg of milk was milked on average for that year. There is
then a noticeable increase in utility in the following years.

The percentage of fat over the years has grown to a value of 5.72 % in 2017. Protein values
were around 4 %, rising to 4.35% in 2017 and 2018.

Keywords: milk yield, milk, Jersey cattle, milk components, efficiency
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1 Uvod

Chov hospodarskych zvitat je soucasti zemédélské vyroby zajistujici zakladni potraviny
zivocisného plvodu. Produkce téchto potravin, masa a mléka, je v porovndni s potravinami
rostlinného plvodu vzdy ztratova, jelikoz ¢ast pfijatych Zivin spotfebovava zvife na zachovnou
davku a teprve dalsi ¢ast Zivin vyuziva na produkci.

Mléko a mlécné vyrobky jsou dllezZitou slozkou lidské vyZivy, jelikoZ jsou bohatym zdrojem

er e

tisice let. I na Gzemi Ceské republiky mé produkce mléka dlouholetou tradici.

V Ceské republice se pro trzni produkci mléka chovaji dvé hlavni plemena skotu. Je to ¢eské
strakaté plemeno s kombinovanou uzitkovosti a holstynské plemeno s mlé¢nou uZitkovosti.
Z méné pocetnych plemen se zde chova napfiklad ayrshirsky skot, jerseysky skot nebo
plemeno brown swiss.

Na uzitkovost jednotlivych jedinch pusobi mnoho rGznych faktor(. Jsou to faktory vnitini,
které souvisi s genetickym zaloZzenim daného jedince, a faktory vnéjsi, které mizeme ovlivnit
svoji ¢innosti a zvysit tak uzitkovost jednotlivych zvirat.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vypracovat podrobny literdrni prehled tykajici se prabéhu
laktace u skotu, tvorby a sloZzeni mléka a vlivl, které ho ovliviiuji. Dale budou zpracovdna data
z kontroly uZzitkovosti za posledni 3 roky u jerseyského skotu a nasledné vyhodnoceny
vzajemné vztahy mezi dojivosti a pofadim laktace.



3 Literarni reSerse

3.1 Jerseysky skot

Plemeno Jersey pochazi ze stejnojmenného ostrova z Normandskych ostrovl leZicich
v Lamansském prilivu. Pvodné bylo nazyvano alderneysky skot (Jezkova 2016).

Jerseysky skot je jednim z nejstarSich plemen skotu. Na ostrové Jersey bylo uznano jako
samostatné plemeno kolem roku 1700. Chovalo se zde Cistokrevné, protoze zde platil striktni
zdkaz dovozu jinych plemen skotu. Teprve v poslednich letech byl umoZinén dovoz
inseminacnich davek (Jezkova 2016).

Na pocatku 19. stoleti byla realizovana nejduleZitéjsi cast Slechtitelské prace, kterd vedla
k vyvoji plemene tak, jak jej zname dnes. Tuto praci vedl sir John Le Couteur, ktery se soustiedil
na chov medové hnédych krav. Kolem roku 1800 byl jerseysky skot popsan jako zvirata
s dlouhou hlavou, osklivymi rohy, ovéim krkem a podivné zakfivenym hrbetem, kfivymi
kon&etinami a $patnou chizi. Casem se vnimani tohoto plemene zménilo a jerseysky skot
se stal vyrazem krasy. Kravy maji Zivé oci, kulaté bficho, oranZové usi, jemné koncetiny
a prostorné objemné vemeno s vyraznymi mlécnymi Zilami (Jezkova 2016).

Prvni plemennd kniha byla zalozena v roce 1866, pricemz do ni byli zaregistrovana prakticky
vSechna zvifata na ostrové. Od roku 1850 se jerseysky skot zacal vyvazet do zahranidi,
prevazné do USA, Kanady, Danska, Svédska, Jizni Afriky a na Novy Zéland. Skot plemene Jersey
ma vynikajici pastevni schopnost a je velmi adaptabilni k rlznym typdm podnebi
a nadmorskym vyskam (Jezkovd 2016).

V Ceské republice je jerseysky skot chovan od $edesatych let dvacatého stoleti, kdy byl
dovezen k pokusnym ucelidm na skolni statek v Ldnech Vysoké Skoly zemédélské v Praze. V
soucasné dobé se u nas chova asi 1900 cistokrevnych jedincl a 4200 jedinch s pfimési
jerseyské krve. V roce 2015 byli v Ceské republice registrovani tfi byci v pfirozené plemenitbé,
jeden byk po zakladnim vybéru do inseminace a dvanact byk( bylo vyuzivdno k inseminaci (pét
z USA, tfi z Velké Britanie a €tyfi z Danska). Od roku 1990 se v Ceské republice vede plemenna
kniha Jersey (Jezkova 2016).

Jersey je plemeno malého télesného ramce s kohoutkovou vyskou 117 az 125 cm, hmotnosti
krav 350-420 kg a bykd 600-800 kg (Jezkova 2016). Barva srsti kolisa od Zluté pres odstiny
tmaveé Cervené a hnédé k Sedé azZ k ¢erné. Pro jerseysky skot je charakteristicky bily prouzek
kolem nosu. Barva srsti na vemeni, pupku a vnitfni strané koncetin je svétlejsi nez na téle. Srst
jerseyského skotu je jemna, klize se Zlutou pigmentaci, rohy jsou Zluté s ¢ernymi Spickami.
Hlava je mal3, §ti¢i, s vystouplymi nadoénicovymi oblouky a se $irokym mulcem a ¢elem. Stihly
krk prechazi v dobfe formovany kohoutek. Hfbet je rovny a pevny. Bedra jsou Sirokd a zadni
koncetiny jsou dlouhé s ostfe vystouplymi klouby. Zad' je dlouhd a Sirokd a hrudnik hluboky.
MIlécna zlaza je mékka a elasticka s vystouplymi Zilami (Louda et al. 1994).

Jerseysky skot je plemeno specializované na produkci mléka a mlécného tuku (Louda et al.
1994). Jednostrannym Slechténim na produkci mléka a obsah tuku vzniklo extrémné dojivé



plemeno skotu. Toto plemeno se vyznacuje uZitkovosti kolem 5100 kg mléka za laktaci,
tucnosti mléka 5 az 6,5 % pfi vysokém obsahu mlécnych bilkovin nad 4 % (Kopecky et al. 1981).

3.2 MiIlécna zlaza

MIécnad Zlaza je zvlastni organ charakteristicky pro savce. Jeji vznik souvisi s potfebou vyzivovat
mladata, ktera jsou odkdzana na matefské mléko. Pro tuto potfebu se na urcitych ¢astech téla
prizplsobily a specializovaly Zlazy kize. MIécEna Zlaza je tedy vlastné pretvorend, rozvétvend
kozni zlaza. Stupen jejiho rozvoje je rozdilny, nejen podle pohlavi a druhu, ale i podle plemene
a individua a ma uzky vztah k pohlavnimu cyklu.

U vétsiny savcl produkuje mlécna Zlaza mléko jen v obdobi vyzivy mladéte. Toto obdobi
se nazyva laktace. U nékterych domestikovanych hospodarskych zvitat doslo k prodlouzeni
obdobi laktace a ke zvySeni mnozstvi vymésovaného mléka (Sova et al. 1988).

3.2.1 Vyvoj mlécné Zlazy

MIlécna Zlaza se vytvafi jiz v ranném embryonalnim vyvoji u obou pohlavi jako mlé¢né cary.
Tyto mlécné ¢ary po zesileni prechazi v mléénou liStu a poté se rozdéli na mlécéné hrbolky.
Pocet mlécnych hrbolk(l je druhové specificky a odpovida poctu mlécnych soubori
v dospélosti. Z mlé€nych hrbolkd vypuci bunécné primdrni cepy, které se rozdéluji na nékolik
Cepl sekundarnich, ty se kratce pfed narozenim rozdéli na tercidlni ¢epy. Postnatalné dochazi
k dalsimu vyvoji mlééné zlazy jen u samiciho pohlavi (Sova et al. 1990).

Vyvoj mlécné zlazy neboli mamogeneze je proces, kterého se ucastni hormony estrogeny
a progesterony. Estrogeny uplatiuji sv{j vliv na vyvoj tubularni slozky parenchymu mlééné
zlazy a progesterony plisobi na vyvoj alveolarni slozky parenchymu mlécné Zlazy. Ke zna¢nému
rastu a vyvoji jednotlivych ¢asti mlécné Zlazy dochazi u dojnice v obdobi jeji pohlavni
dospélosti. Vyvoj mlécné Zlazy je dokoncen az v prlibéhu samotné gravidity (Pavlik a Slama
2011). Zahajenim cinnosti pohlavnich organl dochazi pfi kazdém ovaridlnim cyklu k rdstu
a vétveni mlékovodu. K Uplnému vybudovani systému vyvodnych kanalkd, alveoll a tubuld
ainervace je zapotrebi bfezost samice. Rozvoj parenchymu mlééné Zlazy probiha pomalu
od 5. mésice brezosti jalovic. Tvorba slozek mléka se spousti teprve nékolik dn(i pfed otelenim.
Vyvoj Zlazy pokracuje vzestupem sekrece, jeji naslednou involuci a poklesem aktivity. Involuce
se prodluzuje sanim nebo dojenim. V dobé involuce pfibyva ve vemeni tukova tkan a nastava
klidové obdobi pfipominajici stav pred prvni bfezosti (Sova et al. 1990).

3.2.2 Anatomie mlécné zlazy

U krav se vemeno nachazi ve stydké krajiné. Je rozdéleno hlubokou brazdou na levou a pravou
polovinu, z nichZ je kazda dale rozdélena na predni a zadni ¢tvrt. Vemeno by mélo mit Sirokou
zakladnu a pravidelny polovejcity tvar, na povrchu je kryto tenkou, jemnou kazi s ¢etnymi
potnimi a mazovymi Zlazami, ktera je mirné porostla chlupy. Na rozdil od vemene jsou struky
kryty silnéjsi neodtazitelnou a bezchlupou klzi (Sova et al. 1988).



Vemeno je upevnéno na bfisni sténé Ctyfmi hlavnimi vazivovymi listy. Vazivové listy se na
vnéjSim i vnitfnim povrchu rozdéluji v cetné vedlejsi listy, které vstupuji do Zlaznaté c¢asti
vemene a rozdéluji ji na primarni a sekundarni Zlaznaté laloky (Kopecky 1981).

Vazivové stroma Zlazy neboli intersticidlni vazivo je tvofeno mnoZstvim drobnych vazivovych
prekazek, které vnikaji do nitra Zlaznatého parenchymu. Toto vazivo spojuje dohromady
vsechny soucasti Zlazy a probihaji v ném krevni a mizni cévy, nervy a vyvodné cesty vemene
(Sova et al. 1988).

Hlavni ¢asti mlécné Zlazy je Zlazovy parenchym, ktery je sloZzen z velkého mnozstvi drobnych
lalickl spojeny intersticialnim vazivem do Zlaznatého télesa. V obdobi laktace jsou lalGcky
zlaznatého télesa pIné rozvinuty. Kazdy lallicek Zlaznatého télesa je tvoren z nékolika mensich
tzv. primarnich laltckd, které jsou mezi sebou taktéZz spojeny vazivem. Stfredem kazdého
primarniho lalic¢ku prochdzi stfedovy kandlek — nitrolalG¢kovy vyvod. Do tohoto vyvodu usti
mnoho sekrecnich tubull, které jsou napojeny na nejmensi a zdkladni jednotku mlécné zlazy,
kterou je sekrecni alveol. Do sekre¢niho tubulu usti cca 100-200 sekrecnich alveol(.
V alveolech se tvofi hlavni sekret, kterym je mléko (Stanék 2013).

Alveoly i tubuly jsou vystlany jednovrstevnym sekrecnim epitelem, jehoZz vyska se cyklicky
meéni v zavislosti na fazi sekre¢niho cyklu. Z vnéjsi strany jsou obklopeny tzv. koSi¢ckovymi
neboli myoepitelarnimi burikami, které maji schopnost se smrstovat a tim napomahat
vymésovani samotnych Zlaznatych bunék a mléénych alveold.

Mléko z primarnich lalickl odvadi tenké nitrolalickové vyvody, jejichz slévanim vznikaji
silnéjsi vyvody mezilalickové. Tyto vyvody déle prechazeji do jesté silnéjsich mlékovodu, které
vyustuji do mlékojemu (Sova et al. 1988).

Mlékojem je v podstaté dutina, kterda mlzZe mit obsah aZz 3 litry. V této ¢asti dochazi
k hromadéni mléka pfed vydojenim. Mlékojem Ize rozélenit na ¢ast ZIazovou a ¢ast strukovou.
Strukova Cast je charakteristicka strukovym kanalkem, ktery je zakonéen kruhovym svéracem.

MIéko, které vznika v hornich ¢astech mlééné Zlazy, nikdy ihned nestéka, ale az kdyz naplni
obsah dutinek a neni jiz prostoru, postupuje ddle az do mlékojemu (Stanék 2013).

Kazda ctvrt vemene je zakoncéena 5-10 cm dlouhym a 2,5-3 cm Sirokym strukem. Struky
mohou mit rozli¢né tvary, ale z hlediska strojového dojeni je nejzadanéjsi kuzelovity tvar. Mezi
nezadouci tvary se pak radi valcovity nebo hrotity struk (Sova et al. 1988).

3.2.3 Obéhovy a nervovy systém

Velké funkéni aktivité mlécné zlazy odpovida jeji silné rozvinuty nervovy a obéhovy systém.
Kazdd cast vemena ma vlastni a nezavislé krevni a nervové zasobeni i zavésné ustroji
(Chmelikova et al. 2015). Privod okyslicené a Zivinové bohaté krve zajistuje zevni stydka tepna,
jejiz vétve vnikaji do hloubky Zlazového parenchymu, kde se postupné vétvi az na tenkosténné
vldsecnice, které obklopuji mlééné alveoly a tubuly. Odvod odkysliéené krve probiha pomoci
vnéjsi a vnitfni stydké zily a podkoini bfisni zily. O intenzité krevniho obéhu svéddi,
Ze u vysokoprodukéni dojnice projde za 1 hodinu mlécnou Zlazou kolem 450 litrd krve.



Inervaci mlécné Zlazy obstaravaji Ctyfi nervy, které obsahuji hlavné senzitivni vlakna, z¢asti
i autonomni. Receptory senzitivnich vldken jsou umistény hlavné ve sténé strukd, ve sliznici
mlékojemu a mlékovodu (Sova et al. 1988).

3.2.4 Neurohumoralni fizeni mlécné zlazy

Vystavbu mlécné Zlazy zajistuji estrogeny a progesterony, které ale nestaci na vyvolani jeji
¢innosti. Zahajeni jeji sekrece (laktogeneze) je reakci na plsobeni laktogennich hormond,
predevsim prolaktinu. Laktogeneze zaleZi na presunu hladiny hormon( v krvi po porodu.
K udrZzeni zahajené sekrece je kromé prolaktinu zapotrebi cely komplex adenohypofyzarnich
hormont, hormont kiry nadledvin, Stitné Zlazy a dalSich, které jsou ve vztahu k latkové
vyméné. Stdlé vylucovani hormonu do krevniho obéhu je nervové podnécovano drazdénim
struk( pfi sani a dojeni (Sova et al. 1990).

3.2.4.1 Prolaktin

Prolaktin je hormon adenohypofyzy, ktery u samic pomadaha zahajit a udrzet laktaci po porodu.
Zvyseni sekrece prolaktinu béhem dojeni je pricitano stimulaci strukl a vemene (Sova et al.
1990).

3.2.4.2 Rastovy hormon

Rastovy hormon je hormon adenohypofyzy, téZ znamy jako somatotropni hormon (STH) pro
jeho stimulacéni efekt na buriky téla. ZpUsobuje rast vSech tkani téla, které jsou ristu schopny.
STH je galaktopoeticky (zvySuje tvorbu mléka). STH nestimuluje pfimo mléénou Zlazu, ale jevi
se jako zprostfedkovatel pfisunu Zivin z télesnych tkani, které jsou potrebné k syntéze mléka
(Sova et al. 1990).

3.2.4.3 Parathormon

Hormon pfistitnych télisek stimuluje resorpci vdpniku z kosti a konverzi vitaminu D, ktery
je nutny pro resorpci vapniku ze streva.

Mezi dalsi hormony potfebné pro udrZeni laktace patfi inzulin produkovany pankreatem,
tyroxin produkovany stitnou zlazou a kortikosteroidy z nadledvin (Sova et al. 1990).

3.3 Slozeni mléka

MIléko je vodnatd bild nebo naZloutld neprihledna tekutina mirné nasladlé chuti a typické
vaneé (Sova et al. 1988). Zakladnimi slozkami tukuprosté susiny jsou mlécné bilkoviny, mlécny
cukr (laktéza), nebilkovinné dusikaté latky, minerdlni latky, vitaminy, enzymy, hormony
(prolaktin, somatotropin) a bunécné elementy (Franson et al. 2009). Dalsi slozkou mléka je
mlécény tuk charakteristicky pro mléko stejné jako laktéza a kasein (Drbohlav a Vodickova
2001). Sacharidy v mléce jsou obvykle vyjadieny jako ekvivalent laktdzy. Souhrn tuka,
proteintl, laktdzy a popelovin se oznacuje jako susSina mléka. SloZzeni mléka se u jednotlivych
druh lisi, ale kolisa i v ramci druhu v zavislosti na komplexu vnitfnich a vnéjsich podminek



chovu. RozliSujeme dva druhy mléka, a to mléko zralé a nezralé. Mezi nezrald mléka patfi
mlezivo a mléko aberantni (Sova et al. 1988).

3.3.1 Bilkoviny

Cista bilkovina mléka se sklddd z bilkovin kaseinovych (78 %) a syrovatkovych (17 %) (Walstra
et al. 2006). K bilkovinam, které jsou v mléce ve formé koloidniho roztoku, patti predevsim
kasein, laktalbumin a laktoglobulin. RozliSujeme dva druhy mléka podle obsahu bilkovin, a to
kaseinova a albuminova. U kaseinovych mlék prevaZzuje kasein nad ostatnimi bilkovinami,
zatimco albuminova mléka maji vysoky podil albuminu, ¢asto i v prevaze nad kaseinem.
Ke globulinové frakci mléka patfi i imunoglobuliny, které se ve zvySené mire vyskytuji
v mlezivu. Bilkoviny mléka se obvykle stanovuji po jeho mineralizaci Kjeldahlovou metodou
a zjiStény obsah dusiku se prepocitdva na procentualni zastoupeni hrubych bilkovin pomoci
faktoru 6,38 (Chang 2010). Mléko obsahuje i nepatrné mnozstvi dalSich dusikatych latek jako
mocovinu, keratin aj. (Sova et al. 1988).

3.3.2 Mlécny tuk

Tuk je v mléce obsaZzen ve formé emulze typu olej (tukové kapénky) ve vodé (Samkova et al.
2012). Tyto kapénky jsou na povrchu obaleny bilkovinnou blankou, zabranujici jejich slévani.
MIécny tuk je v podstaté glycerid celé fady mastnych kyselin. Z nasycenych mastnych kyselin
jsou v mlééném tuku obsazeny predevsim kyselina mdselna, kapronova, palmitovd, stearova
aj., z nenasycenych pak kyselina olejova a linolova. Mléény tuk ma slabé naZloutlou aZ Zlutou
barvu, kterd pochazi od karotenu nachazejicim se v potravé (Sova et al. 1988). MlIécny tuk je
velmi dulezity ve vyzivé ¢lovéka, nebot je vyznamnym zdrojem energie, esencidlnich mastnych
kyselin (linolova, linolenova) a lipofilnich Iatek (lipofilni vitaminy, hormony a cholesterol)
(Samkova et al. 2012).

3.3.3 Cukry

Z cukru je v mléce zastoupen hlavné disacharid laktéza neboli mléény cukr. Laktdza je sloZzena
z jedné molekuly galaktézy a jedné molekuly glukdzy (Sova a kol. 1988). Ostatni sacharidy
(napft. glukdza, fruktodza, galaktdza) jsou v mléce pritomny pouze ve stopovém mnozstvi (Fox
& McSweeney 1998).

3.3.4 Vitaminy a mineralni latky

Mezi vyznamné vitaminy obsazené v mléce patfi predevsim vitaminy A, B, PP, kyselina
pantotenovd, kyselina listova, C, D, E, F, K aj. Z mineralnich latek jsou v mléce ve formé soli
i organicky vazané prvky jako vapnik, sodik, draslik, hotéik, méd, jéd, zinek, Zeleza aj.
Pro potreby rychle rostoucich mladat vSak neni obsah Zeleza a médi postacujici (Sova et al.
1988).

3.3.5 Ochranné ajiné latky

V mléce je obsazeno nepatrné mnoizstvi imunitnich latek, které do mléka prechazeji z krve.
Jsou to rlizné protilatky ze skupiny aglutinind, precipitin( a antioxidantd. V mléce se mohou



nachdzet i rizné léky a jedy, stejné jako zbytky Zlazovych bunék, leukocyty a odloupané epitely
¢i choroboplodné zarodky u nemocnych zvirat (Sova et al. 1988).

3.4 Laktogeneze a laktace

Laktogeneze je déj, pri kterém mlécéné alveoly ziskavaji schopnost tvofit a vylu¢ovat mléko. P¥i
laktogenezi dochazi ke zvySovani enzymatické aktivity a diferenciaci bunéénych organel.
V dal$im stadiu, tésné pred porodem, vznika mlezivo, které je z mlécné Zlazy vylu¢ovano jesté
nékolik dni po porodu. Laktogeneze je ovlivnéna fadou hormon. Vylu¢ovani mléka po porodu
reguluje prolaktin, estrogen, adenokortikotropni hormon (ACTH) a pokles hladiny
progesteronu. Koncentrace prolaktinu se u krav zvysuje 24—48 hodin pred porodem spolu
s ristovym hormonem, prostaglandinem a estradiolem 17. MnoZstvi estrogenu se zvySuje asi
mésic pred porodem a maxima dosahuje dva dny ptred nim, coZ ovliviiuje sekreci prolaktinu
a podporuje tak laktogenezi. Pfed porodem se ddle uvolfiuje somatotropin (STH), pod jehoz
vlivem jsou do mlécné Zlazy dopravovany Ziviny potfebné pro tvorbu mléka (Chmelikova et al.
2015).

Laktace je slozity fyziologicky proces sekrece, shromazdovani a spousténi mléka. Laktace je
nezbytnd pro Zivot savcl, jelikoz mléko je jediny zdroj potravy pro mladata savcl (Sova et al.
1988).

3.5 Tvorba slozek mléka

3.5.1 Tvorba mlécnych bilkovin

Bilkoviny mléka predstavuji asi 95 % vSech dusikatych latek v mléce. Kasein, laktalbuminy
i laktoglobuliny se tvofi z vice frakci. Hlavnimi prekurzory mlécnych bilkovin jsou volné
aminokyseliny z krve, ¢astecné aminokyseliny plazmatickych bilkovin, které jsou v mlécné
Zlaze rozloZeny a ze kterych se pfimo v mlééné Zlaze syntetizuje mlééna bilkovina. Vétsina
neesencialnich aminokyselin a vSechny esencialni aminokyseliny jsou do mlécné Zlazy
dodavany krvi, nejsou syntetizované primo v mlééné Zzldze. Monogastrickd zvifata jsou
odkazana na prisun nepostradatelnych aminokyselin potravou, zatimco u prezvykavcud jsou
tyto aminokyseliny syntetizovany v bachoru pomoci symbiotickych mikroorganismu
z nebilkovinnych dusikatych latek z krmiva a z nedusikatych sloucenin, hlavné sloucenin
aminokyselin mléka, jsou tékavé mastné kyseliny, predevsim kyselina octova, mdaselnd
a propionova (Sova et al. 1990).

3.5.2 Tvorba laktozy

Laktéza je disacharid tvofeny jednou molekulou glukdzy a jednou molekulou galaktézy.
U prezvykavcl vétSinu glukdzy pfijimané s potravou preméni mikroorganismy v bachoru na
tékavé mastné kyseliny. Vétsina krevniho cukru u prezvykavcl vznika v jatrech glukogenezi.
Galaktdza je syntetizovana aktivni ¢innosti sekrecniho epitelu v mlécné zlaze, a to pfeménou
glukdzy (Sova et al. 1990). V mléce je devadesatkrat vice cukru nez v krvi. Laktdza je jednou
z nejstabilnéjSich sloZzek mléka. Jedna se o aktivni latku schopnou udriovat stalost



osmotického tlaku mléka. Glukdza se uplatiuje z 80 % pfi syntéze laktdzy, 12 % pfti tvorbé
mlécného tuku a 4 % pfi tvorbé mléénych bilkovin (Jelinek 2003).

3.5.3 Tvorba mlééného tuku

MIlécny tuk se nachdazi v mléce v emulgovaném stavu a neni identicky s tukem krevni plazmy.
Kolem 75 % mlécného tuku je vysledkem syntézy v mlécné Zlaze (Jelinek 2003). Zakladnim
zdrojem pro tvorbu mlécného tuku u prezivykavcl jsou mastné kyseliny, které vznikaji
zkvasovanim sacharidd v bachoru. Z bachoru jsou tyto mastné kyseliny vstfebavany, dostavaji
se vratni¢nim obéhem do jater a dale pfimo do vemene. DalSimi zdroji mlééného tuku je tuk
z krmiva, popfipadé tuk z tukovych zasobdren organismu (Sova et al. 1990).

3.5.4 Metabolismus mineralnich latek

Minerdlni latky, které jsou potiebné pro tvorbu mléka, jsou do mlécné zlazy dodavany krvi.
U vysokoprodukénich krav jsou nejvyssi naroky na vapnik, fosfor a hor¢ik. Koncentrace téchto
minerdlnich latek je vyrazné vyssi v mléce nez v krvi. U krav po porodu dochazi k velkému
vydeji mineralnich latek, které je potteba zajistit v dostate¢ném mnoZstvi v potravé. Nedojde-
li k dostatecné rychlé adaptaci kravy na zvySeny vydej minerdlnich latek, muize dojit k rGznym
onemocnénim, napf. k poporodni paréze nebo pastevni tetanii (nedostatek horciku
u pasoucich se zvirat (Sova et al. 1990).

3.5.5 Vitaminy v mléce

Mezi vitaminy mléka patfi zejména A, B, PP, C, D, E, K, kyselina pantotenova a listova. Vitaminy
skupina B, které jsou syntetizovany mikroorganismy v bachoru, se v mléce nachazeji
v konstantni koncentraci. Obsah ostatnich vitamin( v mléce zavisi na jejich pfijmu krmivem
nebo na jejich zasobdach v organismu (Sova et al. 1990).

3.6 Cinitelé ovliviujici mléénou uzitkovost

MIlécnou uZitkovost krav ovliviiuje rfada Cinitel(l. 30 % téchto Cinitell je genetické povahy a ze
70 % je mlécna uZitkovost ovliviiovana prostfedim. Velky vliv na dojivost ma predevsim
produkéni schopnost jednotlivych dojnic, plemenna pfislusnost, krmeni, vyziva a pribéh
dojeni. Mezi dalsi faktory ovlivAujici uZitkovost patfi obdobi stani na sucho, odchov jalovic
a jejich stari pfi prvnim oteleni, stari dojnice, poradi laktace, ro¢ni obdobi a dalsi (Kopecky et
al. 1981).

3.6.1 Vliv vyZivy

Spravna vyziva je stézejni Cinitel ovliviujici mlécnou uZitkovost. VyZivou lze celkové mnoZstvi
mléka ovlivnit ze 70 % a mnozstvi mlé¢ného tuku ze 40 % (Sova et al. 1990). Pro produkci krav
je dlleZité udrzovat stdlou krmnou ddvku. Nahlé zmény maji negativni vliv na produkci, a proto
je potreba zvifata na novou krmnou davku pfivykat postupné. Pro kravy je také dilezité
dodrzovat vhodny pomér Zivin v krmné davce. Na produkci jednoho litru mléka je potieba 55
g stravitelnych bilkovin (Sova et al. 1988). U kravy ma dulezitou ulohu pocit nasyceni, ktery
soucasné limituje prijem dalsSi potravy. Krava se nasyti, kdyZ za jeden den pfijme 12-14 kg



susiny. Krmi-li se krava objemnym krmivem, nastava u ni pocit nasyceni tehdy, kdyz pfijme pici
na tvorbu maximalné 10-12 litr( mléka. Traveni objemnych krmiv trva déle nez traveni krmiv
jadrnych, a proto i pocit nasyceni pretrvava déle.

Pro spravnou vyzivu kravy v laktaci je dlleZity i vhodny pomér Zivin. Pomér bilkovin k cukrim
a tukdm ma byt kolem 1:6. Zvifata bez dostatecného genetického zakladu pro mlécnou
produkci nevyuzivaji nadbytecny pfijem Zivin k tvorbé mléka, ale k pfeméné téchto zZivin v tuk
a svalovinu. Pfi dlouhodobé pretrvavajicim nedostatku bilkovin nebo dusikatych latek v krmivu
dochdzi naopak k poklesu mlééné produkce. Nezadouci jsou téz nahlé zmény v krmeni.
Mikroorganismy osidlujici predzaludek jsou dlouhodobé ptizplsobeny k urcéitému druhu
krmiva. Z tohoto ddvodu je nutné zmény v krmné davce provadét pozvolna a tim zabranit
zdravotnim problémam (Sova et al. 1990).

3.6.2 Vliv véku dojnice

Se vzrUstajicim poctem laktaci, stoupa i produkce mléka. Maximalni uzitkovosti krdvy dosahuji
na 5. laktaci. K vyraznému poklesu produkce dochazi az v pokrocilém véku v disledku klesajici
intenzity metabolismu zvifete (Sova et al. 1990).

3.6.3 Vliv délky laktace a porodu

Po porodu se u krav spousti sekrece mléka neboli tzv. laktace. Prvni 3-5 tydnU se produkce
mléka zvySuje a dosahuje svého maxima. Ddle se dojivost udrzuje pfiblizné na stejné Urovni
po dobu pfiblizné 1-3 tydn( a poté postupné klesa. Tento pribéh laktace se da vyjadrit
graficky pomoci laktacni kfivky charakteristického pribéhu. Zretelnéjsi pokles v nadoji lze
pozorovat od 5. mésice nové brezosti (Sova et al. 1990).

3.6.4 Vliv dojeni

Pfed dojenim se vétSina pozdéji nadojeného mléka nachdzi v alveoldch a drobnych
mlékovodech. Ve vSech Ctyf mlékojemech se nachazi jen asi % celkového objemu nadojeného
mléka. Prvni mléko, které vytéka z mlécné cisterny, obsahuje jen asi 1,5-2 % tuku, oproti
mléku v alveoldch, které ma az 8 % tuku. Toto mléko je ziskdvano az diikladnym vydojovanim,
které zabranuje zUstavani tuku v mlécné Zlaze. | pfi Uplném vydojeni zlstava v mlécné Zlaze
tzv. rezidudlni mléko (Sova et al. 1990).

Dojivost a sloZzeni mléka se da také ovlivnit po¢tem dennich dojeni. V praxi se doji 2x az 3x
denné. Se zvysujicim poétem dojeni je potfeba zajistit dostatecné krmeni, aby se vyrovnaly
zivinové naroky (Sova et al. 1990).

DaleZity vyznam pro dobrou produkci mléka ma dodojovani. Pfi opakovaném Spatném
vydojovani poklesne sekrece mléka. Plvodni Urovné sekrece se nasledné nedosahne, ani kdyz
dojde k dokonalému vydojeni mlécéné Zlazy (Sova et al. 1990).

Dalsi faktor, ktery ma vliv na dojivost je rychlost dojeni. Optimalni doba dojeni se pohybuje
v rozmezi 5—6 minut, pficemz by neméla pfesahnout hranici 10 minut. Mlé¢na Zlaza by se méla
dojit po jednorazovém vylouceni oxytocinu, aby se vyuzilo kontrakci myoepitelu v alveolach
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a prokrveni mlécné zlazy. Pfi pomalém dojeni mize dojit k poklesu produkce mléka az 0 10 %
a tuku v mléce az 0 40 % (Sova et al. 1990).

3.6.5 Prubéh laktace

Denni dojivost dojnice po oteleni se zvySuje v priméru po dobu 30 dnU. Po dosaZeni nejvyssi
produkce nasleduje pozvolna sestupna faze laktace. Grafickému znazornéni pribéhu laktace
se tika lakta¢ni kfivka. U sestupné faze laktace je zZddouci dosdhnout plochého tvaru laktacni
kfivky co nejpomalejsim poklesem dennich vydojk(. Pfi stfedni velikosti dennich vydojka se
Iépe udrzuje zdravotni stav vemene, dojnice je fyziologicky méné namahana, coz pusobi na jeji
zdravi a dlouhovékost. Pfi normalnim priabéhu laktace dosahuje dojnice poloviny z celkové
produkce za prvnich 120 dni po oteleni. Pokles produkce mléka v sestupné fazi zavisi prevazné
na intenzité sekrece tfi hormon(: prolaktinu, rdstového hormonu a tyroxinu (Kopecky et al.
1981).

3.6.6 Odchov jalovic a stafi pfi prvnim oteleni

Vliv odchovu jalovic na budouci mlé¢nou uZitkovost se uplatfiuje predevsim intenzitou rustu,
strukturou krmné davky a hmotnosti a stafim pfi prvnim oteleni. DlleZitym obdobim
v odchovu jalovic je jejich prvni zapusténi. Hlavnim kritériem je stanoveni Zivé hmotnosti
jalovice pti prvnim zapusténi, kterd by méla ¢init 60—66% hmotnosti krdvy v dospélosti.

vvvvvv

faktorem, nez jejich stafi pfi oteleni (Kopecky et al. 1981).

rvs

3.6.7 Stari dojnice a poradi laktace

Zmény v mlécné uzitkovost se starim krav jsou shodné s poradim laktace. MIé¢na uzZitkovost
dojnice se vyrazné zvysuje od prvni do treti laktace, dalsi rist je pozvolnéjsi az do paté laktace,
kdy se rlst zastavuje. Nejvétsi uzitkovosti se dosahuje ve stari 6 az 8 roku. S dalSim nartstem
laktaci se uZitkovost krav snizuje (Kopecky et al. 1981).

3.6.8 Stani na sucho

Obdobi stani na sucho je potfeba chapat predevsim ve vztahu k regeneraci mlééné Zlazy. Pro
toto obdobi je rozhodujici jeho délka, sloZeni a kvalita krmnych davek a intenzita vyZivy. Délka
obdobi stani na sucho se projevuje i v kvalité mleziva. Za ekonomicky optimalni se povazuje
délka doby stani na sucho v rozmezi 50 az 60 dni. Jeji zkraceni na 40 dni se projevuje ve snizené
uzitkovosti dojnic v ndasledujici laktaci, prodlouzeni této doby nad 60 dni neovliviuje zvySeni
produkce. Z hlediska intenzity vyZivy je vhodné upravovat krmné davky dojnic v tomto obdobi
na uroven jejich uzitkovosti 8 az 10 kg mléka denné. Béhem stani na sucho ma byt dosazeno
dobré chovné kondice dojnic. Pfi nadmérném ztucnéni Ize u dojnic pozorovat snizenou Zravost
na pocatku laktace a dojnice jsou nachylnéjsi k metabolickym porucham, napt. ketdze
(Kopecky et al. 1981).

3.6.9 Rocni obdobi

UzZitkovost krav za laktaci je ovlivnéna ro¢ni dobou oteleni. Dojnice otelené v obdobi fijen az
duben dosahuji v praméru vyssi uzZitkovosti hlavné vlivem vétsi perzistence laktacni krivky.
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Nejméné priznivym obdobim oteleni z hlediska produkce mléka jsou mésice Cervenec a srpen.
Takto otelené dojnice maji po prechodu na zimni krmeni nizkou perzistenci lakta¢ni kfivky
(Kopecky et al. 1981).

3.6.10 Stajové prostredi

Z bioklimatickych vlivi plsobi na mlé¢nou uZitkovost krav nejvyznamnéji teplota a relativni
vlihkost stajového prostredi, tepelna izolace stajového loZe a koncentrace stajovych plyn(.

Se stoupajici Urovni vyZivy se zvySuje mnozstvi uvolnéného tepla a tim se snizuji pozadavky na
teplotu stdjového prostredi. Pfi nizké vzdusné vihkosti poskytuje srst dojnicim tepelnou izolaci
a pfi dobre vyvinutém termoregulacnim systému jsou dojnice schopny snaset nizké teploty.
Neutralni teplotni rozmezi se u dojnic pohybuje mezi 4 a 16 °C. Pfi teploté vzduchu nad 21 °C
uzitkovost dojnic pomalu klesa. Od 27 °C klesa uzitkovost rychleji, coz je zpisobeno snizenou
Zravosti, snizenym pfijmem krmiva a odbourdvanim télesnych rezerv, zvysuje se pocet dechi
a stoupad potreba vody.

Relativni vlhkost staje pfi volném ustdjeni by neméla prekrocit 75 %. Vyssi relativni vlihkost
byva spojena s vyssi teplotou a stéZuje odvod tepla z téla dojnice. Obsah Skodlivych plynt
ukazuje na kvalitu mikroklimatu stdje, protozZe zavisi predevsim na intenzité vymény vzduchu
ve stdji. Maximalni povolené hranice u kysli¢niku uhli¢itého jsou 0,25 % a u ¢pavku 0,0025 %
(Kopecky et al. 1981).

3.6.11 Individualita jedinct

Vétsi rozdily v mlécné uzitkovosti jsou nejen mezi plemeny, ale i uvnitf plemene. Tyto rozdily
jsou zpusobeny individualitou zvifat, odliSnym exteriérem i interiérem, rlznou Urovni jejich
energetického metabolismu apod. (Stolc et al. 1999).

3.6.12 Vliv morfologie a fyziologie struku na dojitelnost

Z hlediska morfologické stavby struku je pro dojeni nejdllezitéjsi jeho velikost, kterd je
charakterizovanda délkou a Sitkou. Vyznamny vliv na dojeni ma i tvar struku. Tvar a velikost
struku by méli byt zohlednéné pfi vybéru vhodné strukové gumy, ktera svoji Cinnosti
vyznamné ovliviiuje intenzitu toku mléka z vemene. Vhodné zvoleny pridmeér strukové gumy,
ktery zohlednuje velikost struk( ve stadé, a kvalita materidlu predstavuji vyznamné faktory
ovliviujici intenzitu toku mléka pfi dojeni.

Optimalni délka strukového kanalku je 8—12 mm. Tato délka je ovlivnéna mnoha faktory, jako
jsou vék dojnice, plemeno, stadium laktace a celkovy pocet laktaci (Tencin et al. 2017).

3.6.13 Vicecetné dojeni

Slozeni mléka nebyva ovlivnéno cetnosti dojeni. Celkova produkce tuku a bilkovin byva sice
u dojnic s viceCetnym dojenim vyssi nez u dojnic dojenych 2x denné, avsak tato vyssi produkce
souvisi s vyssi uzitkovosti a nikoli s vysSim procentnim obsahem tuku a bilkovin (De Peters et
al. 1985).
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Je samoziejmé, Ze pfi zvySeném dennim nddoji je mléko vysokoprodukénich dojnic chudsi na
mlécné slozky — obsahuje méné tuku (-0,15 %) a proteinu (-0,05 %) (Kremer & Ordolff 1992).

3.6.14 Vliv ostatnich Cinitelu

Vyznamnym zplsobem je vySe mlécné uzZitkovosti ovlivnéna kvalitou oSetfovatelské prace
a organizaci pracovnich procesd. DUlezita je odbornd kvalifikace a zdjem vSech pracovnik(
o zvySovani kvality pracovnich postupl a dosazZeni lepSich vysledkU. Vliv oSetfovatelské prace
se mliZe projevovat v diferencich 10 az 20 % prlimérné mlécné uzitkovosti stada dojnic.

Mlécnou uzitkovost krav mlze znacné ovliviiovat i jejich zdravotni stav. Vyznamné jsou
predeviim onemocnéni vemene (mastitidy) a metabolické poruchy. Dale se zdravotnim
stavem souvisi i potfeba pravidelného oSetfovani pazneht(, jejichZ prerlstani zplsobuje
nepravidelné postoje, choroby noh a bolestivost (Kopecky et al. 1981).

3.7 Hodnoceni produkce mléka a mlécnych slozek

V produkci mléka a mlécnych slozek se projevuji mezidruhové a meziplemenné rozdily.
Mnozstvi produkovaného mléka je fyziologickd vlastnost, kterd je pod znaénym vlivem
podminek prostredi, zejména vyzZivy. Vztah mezi mnoistvim produkovaného mléka
a relativnim obsahem jednotlivych mléénych slozek je ovliviiovan plemennou pftislusnosti
a individualitou dojnic. Podle vysledkd védeckych analyz existuji tfi skupiny dojnic:

- Dojnice, u kterych se zvySeni produkce mléka projevi zvySenim procentudlniho obsahu
konkrétni slozky.

- Dajnice, u kterych se pfi zvysSeni celkového objemu produkovaného mléka relativni
obsah konkrétni slozky mléka sniZzi.

- Daojnice, u niz se pfi zvySeni dojivosti obsah konkrétni slozky vyrazné neméni.

Pfi hodnoceni celkové produkce mléka vyuzivdme podklady z kontroly uzitkovosti. Produkce
mléka je hodnocena v kilogramech za laktaci, jejiz délka je zavisla na druhu zvirat a technice
chovu. U dojeného skotu je celkova produkce hodnocena za normovanou laktaci (305 dn),
pripadné za laktaci zkracenou.

Pti hodnoceni obsahu mléénych slozek (bilkoviny, tuk a laktéza) vychazime rovnéz z kontroly
uzitkovosti. Absolutni produkci mlécné slozky za laktaci stanovime ze vztahu:

Absolutni obsah mléc¢né slozky = (MnoZstvi mléka za laktaci * % obsah slozky) /100

(Subrt a Hrouz 2012).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika podniku

Hodnocené dojnice pochézi z farmy Pozary. Farma Pozary spada pod Skolni zemédélsky
podnik (SZP) Lany. SPZ Lany je Gcelovym zafizenim Ceské zemédélské univerzity v Praze. Jeho
hlavnim Ukolem je zabezpedit ¢innost univerzity v praktickych podminkach.

Skolni zemédélsky podnik v Lanech vznikl v roce 1960 z piivodniho statku kancelaFe prezidenta
Ceskoslovenské republiky v Lanech. Zakladem byvalého statku bylo hospodafstvi Lany
o vymeére 240 ha zemédélské pldy a popluzni dvir Ploskov o vyméie 100 ha zemédélské pudy.
Tyto dva celky vznikly kolem roku 1850 a byly soucasti kfivoklatského panstvi, které vlastnila
rodina Fiirstenbergli a v roce 1921 byly prodany nové vzniklému Ceskoslovenskému statu.
Podnik v souc¢asné dobé hospodari na 2 800 ha zemédélské plidy a cca 90 ha tvofi plda
nezemédélska. Priblizné 58 % vyméry je puda univerzitni a zbyvajici ¢ast je pronajata od
soukromych vlastnikl. Podnik zajistuje udrZovéni genovych rezerv plemene skotu Ceskd
cervinka, masného skotu Blonde d’Aquitaine, odrld a klond vinné révy a demonstruje rlizné
zpUsoby hospodareni na zemédélské pladé.

Pod Skolni zemédélsky podnik v Ldnech spadd Stfedisko zemédélské vyroby Lany, Vinaiské
stfedisko Mélnik, Stfredisko zemédélské vyroby Ploskov, Stfedisko zemédélské vyroby Pozary,
Stfedisko zemédélské vyroby Nové Straseci, Stredisko zemédélské vyroby Ruda, Stredisko
zemédélské vyroby Amalie, Stfedisko zemédélské vyroby Jezdecky klub Suchdol, Farmovy
chov antilopy losi a Farmovy chov lamy guanaco.

Chovem skotu se zabyvaji ¢tyfi zminénd stfediska. Farma Amadlie se specializuje na chov Ceské
Cervinky a masného plemene Blonde d"Aquitaine. Farma Ruda a odchovna mladého dobytka
v Novém Straseci se zabyva chovem holStynského plemena skotu. Na farmé Pozary je chovano
plemeno Jersey.

Farma PoZary vznikla delimitaci byvalého statku prezidenta v Lanech republiky v roce 1960.
prvni import jerseyského skotu byl proveden v roce 1964 profesorem Smerdou a
Ing. Napravilem. V letech 1992-1993 byla zrekonstruovana 150 let stara klenuta staj, ve které
bylo ustdjeno 60 vysokobfezich jalovic z Dédnska. V roce 2014 probéhla rekonstrukce celé
farmy tak, aby mohl byt navysen pocet chovanych dojnic na 200 kusu. V bfeznu 2015 bylo
dovezeno 51 brezich jalovic z Ddnska. Dalsi jalovice byly dovezeny v roce 2017. Skolni podnik
v Lanech je nejvétsim chovatelem jerseyského skotu v Ceské republice.

Zakladni stado jerseyského skotu na farmé Pozary tvori 152 dojnic, které dosahuji prdmérné
uzitkovosti 5 326 kg mléka za laktaci s obsahem tuku 5,25 % a obsahem bilkovin 4,26 %.

Jerseyské dojnice chované na farmé PoZary jsou ustdjeny v nezateplené stdji, ve volnych
boxovych stelivovych stanich. Dojnice jsou rozdéleny do dvou skupin podle poradi laktace na
prvotelky a na kravy na druhé a vyssi laktaci. Dale je ve staji sekce pro kravy po oteleni a Ctyfi
porodny. Krmeni dojnic je provadéno jednou denné s naslednym prihrnovanim krmiva.
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K dojeni dochazi dvakrat denné v rybinové dojirné typu 2x6. Vyuziva se zde potrubniho dojeni
s mérenim pratoku mléka. Jednotlivé dojnice jsou identifikovany pomoci pedometru, ktery je
umistén na zadni noze dojnice.

4.2 Charakteristika sledovanych dojnic

V hodnoceném souboru bylo 298 dojnic, které ukoncily laktaci v rozmezi let 2009-2018. V roce
2015 bylo na farmu dovezeno 51 vysokobtezich jalovic z Danska. Dalsi danské jalovice byly
dovezeny v roce 2017. Nejstarsi krdva se dozila 13 let, béhem kterych ukon¢ila 11 laktaci.
U vSech dojnic z pozorovaného souboru probéhla prvni laktace. Druhou laktaci dokonéilo 167
dojnic, tfeti 114 dojnic, ¢tvrtou 52 dojnic, patou 30 dojnic, Sestou 19 dojnic a sedmou a vyssi
laktaci ukoncilo 19 dojnic.

Za celou dobu pozorovani tyto dojnice nadojili celkem 3 588 827 kg mléka za 690 laktaci (204
372 laktacnich dn(). Maximalni nadoj byl 9 070 kg mléka. Tohoto nadoje dosahla krava
CZ000266820921 na treti laktaci. Nejniz§i nadoj méla dojnice CZ000291443921 na
nedokoncené prvni laktaci s hodnotou 1 318 kg mléka.

4.3 Sledované parametry

U hodnocenych dojnic byla posuzovdna dojivost mléka u jednotlivych laktacich v kilogramech.
Dale bylo sledovano mnozstvi tuku a bilkovin v mléce u jednotlivych laktacich. Tuk a bilkoviny
byly hodnoceny v kilogramech a v procentech. Hodnoty celkové dojivosti, mnozstvi tuku
a bilkovin v procentech byli vzaty z databaze plemenic Ceskomoravské spole¢nosti chovatel(.
Mnoizstvi tuku a bilkovin v kilogramech bylo prepocéteno z predeslych ziskanych hodnot.
Celkové hodnoty byly vztazeny ke skute¢nému poctu laktacnich dni.

4.4 Statistické hodnoceni

Sledované parametry byli hodnoceny v zdavislosti na poradi laktace. Dale byl sledovan vyvoj
jednotlivych parametrd v priibéhu let.

K vyhodnoceni ziskanych dat byl pouZit aritmeticky primér a smérodatna odchylka.
Aritmeticky priimeér je statisticka velicina, ktera vyjadruje typickou hodnotu popisujici soubor
mnoha hodnot. Znaci se vodorovnym pruhem nad nazvem proménné. Aritmeticky primeér Ize
definovat jako soucet vSech hodnot vydéleny poctem danych hodnot. Vysledné hodnoty jsou
uvedeny v tabulce €. 1.
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Tabulka €. 1: Primérné hodnoty dojivosti, tuku a bilkovin v jednotlivych laktacich

Poradi laktace Dojivost (Kg) | Tuk (Kg) | Tuk (%) | Bilkoviny (Kg) | Bilkoviny (%)
1.laktace 4694,825 256,9 5,472 190,5 4,058
2.laktace 5328,347 294,6 5,529 223,6 4,196
3.laktace 5668,078 309,4 5,458 236,5 4,173
4 .laktace 6141,519 343,5 5,593 2489 4,052
5.laktace 6033,400 348,5 5,776 2449 4,059
6.laktace 5391,316 299,0 5,546 211,4 3,921
7.a vyssi laktace 4844,450 290,3 5,992 196,3 4,052

Smérodatnd odchylka, znacena feckym pismenem o, je ¢asto pouzivanou mirou statistické
variability. Jednd se o odmocninu rozptylu ndhodné veli¢iny. Smérodatna odchylka vypovida
o tom, nakolik se od sebe navzdjem typicky lisi jednotlivé pfipady v souboru zkoumanych
hodnot. Je-li mald, jsou si prvky souboru vétSinou navzajem podobné, a naopak velka
smérodatnd odchylka signalizuje velké vzajemné odlisnosti. Vysledné hodnoty jsou uvedeny

v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: Smérodatné odchylky u jednotlivych hodnot

Poradi laktace Dojivost (Kg) | Tuk (Kg) | Tuk (%) | Bilkoviny (Kg) | Bilkoviny (%)
1.laktace 998,625 25,9 0,545 16,1 0,342
2.laktace 1279,933 33,9 0,637 20,4 0,383
3.laktace 1374,069 30,6 0,540 20,1 0,355
4.laktace 951,942 31,0 0,505 15,4 0,250
5.laktace 1109,919 30,0 0,498 15,9 0,263
6.laktace 1422,363 26,7 0,496 20,5 0,380
7.a vyssi laktace 934,373 29,7 0,613 14,6 0,301
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5 Vysledky

5.1 Dojivost v zavislosti na poradi laktace

Na prvni laktaci nadojilo 298 krav primérné 4 694,8 kg mléka za 87 605 laktacnich dnd.
V souboru krav na druhé laktaci bylo hodnoceno celkem 167 jedinci, ktefi nadojili v priméru
5 328,3 kg mléka za 48 131 laktacnich dn(. Na treti laktaci bylo posuzovano 114 krav s 36 364
laktacnimi dny, které nadojily primérné 5 668,1 kg mléka. Na Ctvrté laktaci za 15 636 dni
nadojilo 52 krav priimérné 6 141,5 kg mléka. 6 033,4 kg mléka primérné nadojilo 30 krav na
paté laktaci se souctem 8 740 dnu v laktaci. Na Sesté laktaci nadojilo za 4 846 dn(i 19 dojnic
v priméru 5 391,3 kg mléka. Na sedmou a vyssi laktaci se dostalo 10 dojnic, které v priméru
nadojily 4 844,5 kg mléka za 3 050 dni.

Tyto vysledky jsou shrnuty v grafu €. 1.
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Graf €. 1: Zavislost dojivosti na poradi laktace

5.2 Dojivost v priibéhu let

Graf €. 2 ukazuje, Ze dojivost v letech 2009-2014 byla pomérné vyrovnana, kdy nejvyssiho
nadoje 6 106 kg mléka bylo dosazeno vroce 2014. V roce 2015 byl zaznamendn pokles
dojivosti 0 1 166 kg mléka a v roce 2016 o dalSich 341 kg na 4 599 kg mléka. V letech 2017
a 2018 doslo k opétovnému narUstu dojivosti, a to na hodnotu 5 210 kg mléka v roce 2018.
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Graf €. 2: MnoiZstvi mléka v kg v pribéhu let

5.3 Tuk v zavislosti na poradi laktace

Tuk byl u dojnic hodnocen v kilogramech a v procentech. Pocet krav na jednotlivych laktacich
a prislusné pocty dn( v laktaci jsou shodné s hodnotami u dojivosti. Primérnd hodnota tuku
na prvni laktaci byla 256,9 kg (5,472 %), na druhé laktaci 294,6 kg (5,529 %), na treti laktaci
309,4 kg (5,458 %), na Ctvrté laktaci 343,5 kg (5,593 %), na paté laktaci 348,5 kg (5,776 %), na
Sesté laktaci 299,0 kg (5,546 %), na sedmé a vyssi laktaci 290,3 kg (5,992 %).

Tyto vysledky jsou znazornény v grafu €. 3 a €. 4.
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Graf €. 3: Zavislost mnozstvi tuku v kg na poradi laktace
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Graf €. 4: Zavislost mnozZstvi tuku v % na poradi laktace

5.4 Tukv prubéhu let

V pribéhu let, kdy probihalo toto sledovani se procentudlni zastoupeni tuku v mléce
pohybovalo v rozmezi hodnot 5,36-5,74 %. Maximalni hodnoty bylo dosazeno v roce 2016
zatimco minimalni hodnota byla ziskana v roce 2010.
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Hodnoty tuku v kilogramech byly v letech 2009-2014 vyrovnané, pricemz maximalni hodnoty
bylo dosazeno v roce 2012, kdy bylo nadojeno pramérné 351 kg mléka. V letech 2015-2018
doslo k poklesu mnozstvi nadojeného tuku. Minimalni hodnota tuku 264 kg byla zaznamenana
v roce 2016.

Tyto vysledky znazoriuji grafy ¢. 5 a €. 6.
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Graf ¢.5: Mnozstvi tuku v kg v prabéhu let
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Graf €. 6: MnoZstvi tuku v % v pribéhu let

5.5 Bilkoviny v zavislosti na poradi laktace

Bilkoviny byly u dojnic hodnocené také v kilogramech a v procentech. Na prvni laktaci byla
pramérna hodnota bilkovin 190,5 kg (4,058 %), na laktaci druhé 223,6 kg (4,196 %), na treti
laktaci 236,5 kg (4,173 %), na Ctvrté laktaci 248,9 kg (4,052 %), na laktaci paté 244,9 kg
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(4,059 %), na Sesté laktaci 211,4 kg (3,921 %), na sedmé a vyssi laktaci 196,3 kg (4,052 %).
Pocet dojnic a celkovy pocet dni v laktaci je shodny s udaji uvedenych u dojivosti.

Graf €. 7 a €. 8 zobrazuje tyto vysledky graficky.
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Graf €. 7: Zavislost mnoZstvi bilkovin v kg na poradi laktace
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Graf ¢. 8: Zavislost mnozstvi bilkovin v % na poradi laktace
5.6 Bilkoviny v prabéhu let

Mnozstvi bilkovin v % bylo v letech 2010-2016 pomérné vyrovnané, pohybovalo v rozmezi

vV

v letech 2017 a 2018 vystoupala hodnota bilkovin na 4,35 %.
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Hodnoty bilkovin v kilogramech byly v pribéhu let 2009-2018 pomérné vyrovnané s vyjimkou
let 2015 a 2016, kdy namérené hodnoty klesly o cca 60 kg. Maximalni hodnoty bylo dosazeno
v roce 2012, kdy bylo nadojeno prlimérné 254 kg bilkovin. Minimalni hodnota 181 kg bilkovin
byla namérena v roce 2016.

Graf €. 9 a €. 10 zndzornuje tyto vysledky graficky.
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Graf ¢. 9: Mnozstvi bilkovin v kg v prabéhu let
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Graf ¢. 10: Mnozstvi bilkovin v % v priibéhu let
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6 Diskuze

6.1 Dojivost, tuk a bilkoviny v zavislosti na poradi laktace

Tato bakaladfskd prace byla zamérena na zavislost dojivosti, tuku a bilkovin na poradi laktace
a na jejich vyvoj v letech. Sledované obdobi bylo mezi lety 2009 a 2018, kdy bylo posuzovano
celkem 298 dojnic z farmy Pozary Skolniho zemédélského podniku Lany.

Za toto obdobi nadojily sledované prvotelky v priméru 4 695 kg mléka, coz je méné nez
celorepublikovy priimér, ktery dle Ceskomoravské spoleénosti chovateld s.r.o. (2018) v roce
2018 Cinil 6 523 kg mléka.

Mléko téchto prvotelek bylo tu¢néjsi (5,47 % tuku) oproti celorepublikovému priméru (4,74 %
tuku), ale vzhledem k nizsimu celkovému nadoji mély sledované prvotelky nizsi celkovy obsah
tuku (257 kg), nez prvotelky v celorepublikovém priméru (309 kg).

U celkového mnozstvi bilkovin jsou ziskané vysledky obdobné. Zatimco sledované prvotelky
nadojily v priméru celkem 191 kg bilkovin, prvotelky v celorepublikovém priméru zvladly
nadojit celkem 251 kg bilkoviny. Stejné jako u tuku, i u bilkovin mély sledované prvotelky vyssi
procentualni zastoupeni bilkovin v mléce, a to 4,06 %, oproti celorepublikovému priiméru,
ktery byl 3,85 %.

Na druhé a vyssi laktaci byl celkovy trend obdobny jako u prvotelek. Celkové mnoiZstvi
nadojeného mléka u krav na druhé a vyssi laktaci v celorepublikovém priméru bylo 7 610 kg,
tuku tyto kravy nadojily v priméru 359 kg a bilkovin 291 kg. Kravy na druhé a vyssi laktaci
v sledovaném souboru nadojily oproti celorepublikovému priméru méné mléka (5 568 kg),
tuku (314 kg) i bilkovin (227 kg). Stejné jako u prvotelek mély sledované kravy na druhé a vyssi
laktaci vyssi procentuadlni zastoupeni tuku a to 5,65 % oproti celorepublikovému priméru,
ktery Cinil 4,71 % tuku. Stejny trend byl i u bilkovin, kdy sledované kravy nadojily primérné
4,08 % bilkovin oproti celorepublikovému priméru 3,83 % bilkovin.

Sledované dojnice nedosahuji takové Urovné, jaké dosahuji kravy v Dansku, kde v roce 2019
dosahly dojnice dojivosti v priméru 7 545 kg mléka s celkovym nadojem bilkovin 322 kg
(4,27 % bilkovin) a tu¢nosti 6,02 % (454 kg tuku) (Barnes 2019).

Ze ziskanych vysledk( vyplyva, Ze nejproduktivnéjsi jsou kravy na Ctvrté a paté laktaci,
cozZ potvrzuje i Stojic et al. (1998), ktery uvadi, Ze mlécna uzitkovost dojnic se vyrazné zvysuje
od 1. do 3. laktace s naslednym pozvolnéjsim vzestupem az do 5. laktace. Ziskané vysledky
se mirné |isi od vysledkd Pibala (2006), ktery zjistil, Ze se pramérny nadoj zvysSuje az do
7. laktace. BureSova et al. (2006) déle uvadi, Zze jednotlivé starsi kravy doji vice mléka, a tak
i stado sloZené z vy$siho poctu stardich krav bude produkovat vice mléka. Cejna et al. (2006)
uvadi, Ze plemeno, stadium a poradi laktace zasadnim zpUsobem ovliviuje uzZitkovost, sloZzeni
a vlastnosti mléka.
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Ziskané vysledky jsou v rozporu s Chagundou (2011), ktery uvadi, Ze s vyssi uzitkovosti dochazi
ke snizeni tuénosti mléka, zatimco tuénost u pozorovanych dojnic se zvySujicim se mnozstvim
mléka mirné rostla.

Celkova uZzitkovost dojnic miZe byt ovlivnéna mnoha faktory. Zavadilova et al. (2012) piSe,
Ze télesnd kondice vyznamné ovliviiuje uZitkovost, plodnost a délku produkéniho véku dojnic.
U dojnic na zacatku laktace dochazi k poklesu télesné kondice (BCS — z anglického Body
Condition Scoring) z dlivodu vyrovnavani se dojnice s negativni energetickou bilanci (Grant et
al. 1993). Amer (2008) uvadi, Ze pro udrzeni dobré uzZitkovosti, reprodukce a zdravi je potieba
minimalizovat ztraty BCS v prlibéhu prvnich tydnu laktace.

Dalsim faktorem, ktery by mohl zvysit celkovou uZitkovost, je vyssi frekvence dojeni. VanBaale
(2005) uvadi, ze vyssi frekvence dojeni 3—4x denné ma vliv na zvySeni mnozstvi mléka u krav
0 3,5-5 kg za den oproti dojnicim dojenym bézné 2x denné na klasickych dojirnach. Dle mého
nazoru by bylo proveditelné v budoucnu nainstalovat na farmé PozZary robotickou dojirnu,
ktera by mohla navysit pocet dojeni za den a tim zvysit uzitkovost stdda a zaroven by Setfila
¢as zaméstnancy.

Ovlivnit Ize v urcité mife i mnoZstvi slozek mléka. Obsah bilkovin je ovliviiovan predevsim
mnozstvim energie v krmné davce, kdy vyssi prijem energie ma pozitivni vliv na mnozstvi
bilkovin v mléce. Ke zvyseni bilkovin mléce dochazi pti zkrmovani energetickych krmiv, naopak
pfi nedostatku energie dochazi k poklesu bilkovin v mléce (Tichacek et al. 2007). Vliv mnoZstvi
pfijatych Zivin a sloZeni krmné davky na obsah tuku v mléce popisuje Kudrna et al. (2008),
ktery uvadi, Zze ke snizeni obsahu tuku v mléce mlZe dochdzet pfi zvySeni obsahu lehce
degradovatelnych sacharid( v krmivu a nedostatku vlakniny. Naopak zvysena koncentrace
vlakniny v krmné ddvce muze vést ke zvySeni mnozstvi tuku v nadojeném mléce (Kudrna et al.
2008). Na obsah tuku ma vliv i tepelny stres v letnich mésicich (West 2003), ktery lze snizit
pomoci vhodné umisténych vétraka ve stdji.

6.2 Dojivost, tuk a bilkoviny v prubéhu let

Pti porovnani uzitkovosti z farmy PoZary s celorepublikovym primérem zjistime, Ze do roku
2014 mély dojnice na farmé Pozary vyssi priimérnou uzZitkovost mléka, tuku a bilkovin oproti
kravam z celé republiky. V roce 2015 klesla uzitkovost na farmé PoZary presto, Ze dojnice mély
Loudy et al. (1994) je jednim z nejdllezitéjsich faktorl pro vyssi uZitkovost krav zajisténi
welfare zvirat. Od roku 2016 uzitkovost na farmé Pozary postupné rostla, ale jiz byla nizsi nez
pramérna uzitkovost v republice.

V roce 2016 a 2018 je patrny narlst poctu laktaci v duasledku importu danskych jalovic na
farmu v letech 2015 a 2017. V roce 2016 doslo k propadu prlimérné uzitkovosti, coz mize byt
nasledek zvyseného poctu prvnich laktaci. Ve stejném roce vSak dosSlo knavyseni
procentualniho zastoupeni tuku v mléce.
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Od roku 2012 maiji dojnice na farmé Pozary vyssi procentudlni zastoupeni tuku v mléce oproti
celorepublikovému priméru. Na hodnotach z farmy Pozary lze pozorovat postupny nardst
podilu tuku v mléce, na rozdil od hodnot z celé republiky, kdy podil tuku v mléce klesa.

Hodnoty obsahu bilkovin v mléce jsou u obou souborl srovnatelné aZz na posledni dva roky,
kdy doslo ke zvySeni podilu bilkovin u dojnic z farmy PoZary.

Tabulka €. 3: Mnozstvi mléka, tuku a bilkovin v pribéhu let na farmé PozZary

Rok | Pocet laktaci | Mléko (Kg) | Tuk (%) | Tuk (Kg) | Bilkoviny (%) | Bilkoviny (Kg)
2009 80 5922 5,54 328 3,79 225
2010 75 5939 5,36 318 3,92 233
2011 75 5822 5,52 321 3,94 229
2012 45 6363 5,55 351 4,00 254
2013 53 6236 5,45 340 3,94 246
2014 64 6106 5,38 328 4,00 244
2015 53 4940 5,60 277 3,99 197
2016 106 4599 5,74 264 3,93 181
2017 95 5183 5,72 297 4,33 224
2018 170 5210 5,41 282 4,35 227

Tabulka €. 4: MnoZstvi mléka, tuku a bilkovin v pribéhu let v CR

Rok | Pocet laktaci | Mléko (Kg) | Tuk (%) | Tuk (Kg) | Bilkoviny (%) | Bilkoviny (Kg)
2009 131 5657 5,45 308 3,82 216
2010 110 5784 5,29 306 3,90 226
2011 109 5741 5,45 313 3,94 247
2012 106 5821 5,46 318 3,91 228
2013 116 5331 5,35 285 3,93 210
2014 152 5397 5,32 287 3,98 215
2015 201 5228 5,38 281 4,02 210
2016 720 6679 4,82 332 3,72 248
2017 796 6994 4,75 332 3,75 262
2018 949 7171 4,72 339 3,83 275
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7 Zaveér
Tato bakalarskd prace byla zamérena na sledovani mnoZstvi mléka, tuku a bilkovin u dojnic
v jednotlivych laktacich. Ddle byl sledovan vyvoj uZitkovosti v letech 2009-2018. Celkem bylo

pozorovano 298 dojnic jerseyského skotu z farmy Pozary Skolniho zemédélského podniku
Lany.

Celkové mnoiZstvi mléka se postupné zvySovalo od prvni laktace. Nejvice mléka nadojily
dojnice na Ctvrté laktaci a od laktace paté mélo celkové mnoZstvi mléka sestupnou tendenci.

Hodnoty zastoupeni tuku v kilogramech postupné rostly az do paté laktace. Na Sesté a sedmé
a vyssi laktaci mnozstvi tuku pokleslo. Hodnoty zastoupeni tuku v procentech mirné kolisaly.

evvs

U bilkovin hodnoty v kilogramech rostly do ¢tvrté laktace. Od paté laktace je patrny pokles
hodnot. Hodnoty zastoupeni bilkovin v procentech na sledovanych laktacich kolisaly.
Maximalnich hodnot bylo dosazeno na druhé laktaci, zatimco minimalni hodnoty byly na
laktaci Sesté. Ziskané vysledky odpovidaji standardu jerseyského skotu.

V pribéhu let primérné hodnoty mnoZstvi mléka, tuku a bilkovin v kilogramech rostly az do
roku 2014. v nasledujicich dvou letech se hodnoty postupné snizovaly. Ndasledné zacaly
pozorované hodnoty opét mirné stoupat.

U procentudlniho zastoupeni tuku byl vyvoj v letech 2009-2017 stabilni, kdy pozorované
hodnoty rostly. Mirny pokles nastal az v roce 2018. Hodnoty bilkovin v procentech se v letech
2009-2016 drzely na priblizné stejné uUrovni, az v poslednich dvou letech byl zaznamenan
mirny narlst hodnot.

Navrhem na zlepSeni bylo zavedeni robotizovaného dojeni krav, které by mohlo zvysit
uzitkovost celého stada. Dale by bylo dobré zakladat cerstvé krmivo alespon 2x denné namisto
stavajiciho krmeni jednou za den.
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