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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva tématem planovani obnovy vodovodnich siti. Popisuje
planovani financovani obnovy a vSechna potfebna posouzeni k tomu potfebnd. Rozvadi
problematiku planovani obnovy, moznosti pfistupovani k obnove€, porovnani problematiky
u malé obce a velké spolecnosti. Je ukazan rozdil mezi Ceskou republikou a Velkou Britanii.
Zavérem je vypracovan plan financovani obnovy vodovodni sit€ vesnice Tehov.

Kli¢ova slova

Plan obnovy, financovani obnovy, obnova vodovodni sité, vodohospodarska infrastruktura,
posouzeni, vodarenstvi.

Abstract

This bachelor thesis explains the planning of rehabilitation of water supply network. Also
describes the planning of rehabilitation funding and all the required assessment necessary to
that. Thesis explains the issues of rehabilitation planning, options of rehabilitations planning,
comparison problematice at small village against big company. It is shown diference between
Czech republic and Great Britain. At the end is prepared a plan for financing the rehabilitation
of the water supply network of Tehov village.

Key words

Rehabilitation plan, rehabilitation funding, rehabilitation of water supply network, water
infrastructure, assessment, watter supply.
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1 UVOD

V dnesni dobé je obnova vodovodnich siti, a celkové vodohospodarské infrastruktury velice
probirané téma. S postupnym starnutim vodovodnich siti dochazi k stale Castéj§im porucham,
zhorSovani hydraulickych vlastnosti, snizovani jakosti vody atd. Tim jsou zapficinovany
napt. vypadky v zasobovani vodou obyvatelstva a primyslu. Bodové poruchy se snazi vlastnik
a provozovatel vétSinou co nejrychleji opravit, avSak opotfebeni infrastruktury jako celku je
problém, ktery prekraCuje jednoduché opravy. Z toho divodu je velkou prioritou vlastnika
vodovodnich siti planovat obnovu vodovodnich siti.

Tato bakalarska prace priblizuje problematiku planovani obnovy vodovodni sité, a to jak
z hlediska logistického, tak i finan¢niho. V prvni Casti prace bude zpracovana reserse, ktera by
popise zaklady planovani obnovy vodovodnich siti. Bude popsana legislativni stranka
problematiky, moznosti naceniovani siti, posuzovani opotiebeni a nasledné vyhodnoceni
financovani obnovy, které je jednou z dulezitych Casti planu obnovy.

Dalsi cast reSerSe bude zaméfena na moznosti planovani obnovy, popis casti planu obnovy,
pfistupovani k této problematice a popsani vyhod a nevyhod jednotlivych modela. Podrobné
bude popsan provoz vodovodni sit€ velkou vodarenskou spolecnosti a jeji pristup k planovani.
Porovnanim ktomu bude provoz malé obce, jenz by meél ukazat rozdily v pohledu
na problematiku planovani obnovy vodovodnich siti.

Posledni Casti reserSe bude porovnani, které nastini rozdily v tuzemském a zahrani¢énim
planovanim obnovy.

V praktické casti bude vypracovan plan financovani obnovy malé obce. Pujde o priklad
pfistupu k planovani a financovani obnovy vodovodni sité s prihlédnutim na rtzné aspekty,
na které se musi brat zfetel.

Bakalarska prace ma za cil celkové posouzeni této problematiky a posouzeni pristupu v nasi
zemi oproti ostatnim statim. Hlavnim predpokladem je disledné seznameni se s rdznymi
postupy a nasledné zpracovani planu financovani obnovy vodovodni sité malé vesnice.
Predpokladem je totiz moznost pouziti vysledkl praktické Casti zajmovou obci.
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2 ZAKLADNI INFORMACE O PROBLEMATICE
OBNOVY VODOHOSPODARSKE INFRASTRUKTURY

2.1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Spravny hospodar pfi potfizovani drahé investice chce docilit toho, aby ekonomické zivotnost
potizené investice byla co nejdelsi. Proto je poteba po celou dobu zivotnosti vénovat této veci
nalezitou péci. Hospodafi by také mélo byt jasné, ze kazda investice ma omezenou zivotnost.
Po skonceni jeji zivotnosti je potfeba mit shromazdéné financni prostiedky na jeji nahrazeni
investici novou. Bohuzel, v soucasné dobé, co se tyka vodovodd, se jeji vlastnici nechovaji jako
dobfti hospodari. Ani v nedavné minulosti nenutilo vlastniky vodovodni sité schrafiovat finance
potfebné pro obnovu vodovodni sité. Zivotnost vodovodnich siti je vyrazné delsi nez volebni
obdobi starostu a zastupitelstev obci, v jejichz majetku naprosta vétsina té€chto siti je. A tak byly
tyto zalezitosti opomijeny a odsouvany na ukor investic, které jsou vice vidét. Proto je
vodarenska infrastruktura dlouhodobé podfinancovana a vétSina siti je prakticky v posledni fazi
své existence. Ministerstvo zemédélstvi proto ur¢ilo v zakoné ¢. 274/2001 Sb. povinnost
vlastnikim vodarenské infrastruktury vypracovat Plan financovani obnovy vodovodu
a kanalizaci. Tento plan ma vlastniky vodarenské infrastruktury donutit, aby se na situaci
podivali z ¢asového hlediska, a prinutit je generovat a vkladat do systému finan¢ni prostiedky,
které jsou nutné na obnovu. V tomto nafizeni se aplikuje myslenka toho, ze kdyz je
predpokladana zivotnost vodovodu 80 let, musi se kazdy rok vyclenit prostiedky na vyménu
1/80 z celkové délky vodovodu. Jen tak Ize dlouhodobé udrzet provozuschopny stav sité.
A z toho vychazi princip Planu financovani vodovodil a kanalizaci pro vefejnou potiebu.

,Velkym problémem voddrenstvi je vSak dlouhodobé podfinancovani tohoto oboru, s jehoz
dusledky se dnes musime vyrovnat. V minulych letech se investovaly pouze minimalni cdastky
do obnovy vodarenské infrastruktury. VétSina vodovodnich a kanalizacnich 7adii je dnes
zastarald s vysokou poruchovosti a uniky vody. Vzhledem k tomu, Ze tento stav je obdobny
v prakticky v celé republice, byla zavedena zdkonna povinnost viastnikii sestavit, a predevsim
realizovat plan obnovy infrastrukturniho majetku. Cilem je zajistit samofinancovani tohoto
oboru tak, aby prostredky na obnovu byly generovdany z vodného a stocného, uctovaného
spotrebiteliim.* [1]

Vodné a stoné je v zakoné ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich definovano
nasledovné: [2]

e vodné — uplata za dodavku pitné vody, pravo na vodné vznika vtokem vody do potrubi
napojeného bezprostfedné za vodomérem, a neni-li vodomér, vtokem vody do vnitiniho
uzavéru piipojeného pozemku nebo stavby; vodné je cenou za pitnou vodu a za sluzbu
spojenou s jejim dodanim;

e stocné — uplata za odvadéni odpadnich vod, pravo na stoéné vznika okamzikem vtoku
odpadnich vod do kanalizace; sto¢né je cenou za sluzbu spojenou s odvadénim
a Cisténim, pripadné zneSkodniovanim odpadnich vod.



Plan obnovy vodovodni sité Filip Bakota
Bakalaiska prace

Je pravdépodobné, Ze ceny vodného a sto¢ného budou mezirocné rist ameérné s narusty cen
energii, materiall, stavebnich praci, poplatki a dani. Tam kde je vodohospodarska
infrastruktura ve Spatném stavu by mél byt narist cen po né€kolik let podstatné vyssi.
Vse vychazi z predpokladu, ze vodarenska infrastruktura by meéla byt samofinancovatelna.
To znamena bez dotaci, jen za pomoci vybéru vodného a stocného. Takova je vize
Ceského vodarenstvi. [2]

2.2 DEFINICE POJMU

Pted podrobnym rozebranim problematiky obnovy vodovodni sité je tfeba si vymezit pouzivané
pojmy.

Obnova

Pro plan financovani obnovy vodovodi jde o vyménu casti vodovodu nebo upravny vody,
ktera je inventarné sledovanou ¢asti majetku vlastnika, nebo samostatnou polozkou uvedenou
ve vybranych udajich majetkové evidence. Déje se tak za ticelem prodlouzeni zivotnosti stavby
1 technologie a tim 1 zachovani dobrého stavu celého systému vodovodu. Obnova se tedy
realizuje jako udrzba nebo oprava, investice do obnovy (ne rozvoje) a jako technické
zhodnoceni vodovodu, jehoz ¢ast vzdy zahrnuje obnovu. [3]

Udrzbou se rozumi soustavna &innost, kterou se zpomaluje fyzické opotiebeni. Jde tedy
o odstranovani drobnych zavad. Pfedchazi se tim porucham a naslednym havariim. [3]

Opravou se odstrafiuji jiz vznikla opotfebeni nebo poskozeni za ucelem uvedeni
do predchoziho nebo provozuschopného stavu. Pti opravé 1ze pouzit jiné materialy, soucasti
a technologie, pokud tim nedojde k technickému zhodnoceni. Opravou se neziska nova, tj. delsi
zivotnost. [3]

Investice jsou vydaje, uréené na udrzeni nebo rozsSifeni kapitalové zasoby pro obnovu
vodovodu. Jde o vydaje, které musi obec vynalozit, aby bylo mozno v budoucnosti, se zvySujici
se opotrebovanosti vodovodni sité, udrzet sit v provozuschopném stavu. Neslouzi tedy
k okamzité spotiebé. [3]

Technickym zhodnocenim se rozumi vydaje na nastavby, pfistavby a stavebni upravy,
rekonstrukce a modernizace majetku. [3]

Plan obnovy

Soupis planovanych Cinnosti, které spocivaji v obnové vodovoda v konkrétnim kalendainim
roce. Nezahrnuji se sem planované opravy. Plan obnovy sestavuje vlastnik. [3]

Plan financovani obnovy

Jde o doklad o zajisténi financovani obnovy vodovodi a kanalizaci, zpracovany dle pfilohy
¢. 18 vyhlasky €. 428/2001 Sb., v platném znéni. [3]
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Udriba

Predstavuje pravidelné opakované Cinnosti péce o vodovody a kanalizace, kterymi se zpomali
proces jejich fyzického opotiebeni a odstrafiuji se drobné zavady bréanici fadnému provozu
(obnovuji se uzitné vlastnosti majetku). [3]

Oprava

Jde o cinnost, kterd neni technickym zhodnocenim ani udrzbou Jde o Cinnost odstraiujici
ucinky casteCného fyzického opotiebeni nebo poskozeni vodovodi, za tGCelem uvedeni
do prfedchoziho nebo provozuschopného stavu. Uvedenim do provozuschopného stavu
se rozumi provedeni opravy i s pouzitim jinych nez puvodnich materiala nebo technologii —
pokud tim nedojde k technickému zhodnoceni. [3]

Plan oprav

Soupis planovanych oprav vodovodi v konkrétnim kalendainim roce. Jsou realizovany
provozovatelem nebo dodavatelsky. Provozovatel je povinen pii zafazovani oprav do planu
oprav zohlednit aktualni stav a miru opotiebeni jednotlivych ¢asti vodovodu tak, aby byla
prioritné zajisténa oprava téch casti, kde je potieba planované opravy nejnaléhavéjsi. [3]

2.3 LEGISLATIVA

V legislativeé je plan obnovy vodovodni sité presnéji popisovan jako plan financovani obnovy
vodovodu a kanalizaci. My se vSak zde zaméfime Cist€¢ jen na plan financovani obnovy
vodovodu.

Zpracovani tohoto planu je povinnost ulozena vlastnikim vodovodu zakonem 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu v Uplném znéni zakona 76/2006 Sb.
Tento zakon je provazen vyhlaskou 515/2006 Sb. jenz pozménuje vyhlasku 428/2001 Sb. [4]

Plan se zpracovava na dobu 10 let. Nejpozdé€ji po 5 letech od jeho zpracovani se musi
aktualizovat. Kazda aktualizace je nedilnou soucasti planu podle § 13a odst. 2 vyhl. ¢. 428/2001
Sb. [4]

Do konce roku 2008 byl kazdy vlastnik vodohospodarské infrastruktury povinen zpracovat plan
financovani obnovy vodovodu a kanalizaci a nechat jej schvalit svym pfislusnym statutarnim
organem. Tuto povinnost uklada § 8 odst. 11 zakona ¢. 274/2001 Sb. [4]



Plan obnovy vodovodni sité Filip Bakota
Bakalaiska prace

3 PLAN FINANCOVANI OBNOVY YVODOVODNI SIiTE

3.1 OBSAH PLANU FINANCOVANI OBNOVY

Kazdy plan musi mit dle zakona jistou strukturu a musi obsahovat pozadované informace.

Jako prvni je tfeba uvést identifikacni idaje vlastnika a provozovatele vodovodni sité. Musi byt
uveden nazev a sidlo vlastnika, statutarni organ, udaje o vedeni — starosta, jednatel,
predstavenstvo. Dale je tfeba uvést seznam majetku, a to dle pravidel majetkové evidence. [4]

Do planu se uvede i mira odpovédnosti za obnovu majetku vodovodu vyplivajici ze smlouvy
o provozovani vodovodni sit€ podle § 8 odst. 2.

Cely majetek se zhodnoti a vysledky jsou uvedeny do tabulky, ktera je uvedena v pftiloze ¢. 18
vyhlagky &. 428/001 Sb. [4]

Ei Razitko vlastnika a podpis statutarniho zastupce:
Datum schvaleni:
) ) Hodnota majetku
Pof. Majetek podle sl\l!pm pro | v reprodukéni
& vybrané idaje majetkové | porizovaci cené jako | Vyhodno- | Teoreticka Délk L )
: evidence soudet viech | ceni stavu | doba e‘ z:) Finanéni prostiedky zajistované na obnovu* vodovodi a kanalizaci
piislusnych polozek [ majetku | akumulace i":o"".‘ v mil. K¢ na 2 desetinna mista
uvedenych ve vyjadiené | Finan¢nich 'h\L':'Icm
vybranych ddajich | v % prostiedki MI"‘II‘II‘X
majetkové evidence | opotiebeni | v poctu ?Lm
(VUME) v mil. K& roku i 2016-
na 2 desetinnd 2011 2012 2013 2014 2015 2020
mista =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 | Vodovody piivadéci fady d
3 |+ rozvodna vodovodni sit M
4 | Upravny vody 0
5 + zdroje bez upravy -
6 | Kanalizace, privadéci
7 |stoky+ stokova sit’
8 |. 0
0 Cistirny odpadnich vod
10 | Vodovody celkem
11 | Kanalizace celkem
12 |CELKEM
13 [Celkem fadky 2.4.6.8 + ?
14 |Celkem fadky 3.5.7.9 ++ s

* Obnova viz § 2 odst. 9 zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, ve znéni pozdéjsich predpisi.

t Financni prostiedky ziskané z vodného a stoéného: v komentaii vlastnik popise zdroje této hodnoty (najemné, odpisy ucetni, opravy, popi. prostiedky ucelové
uréene pro obnovu timto planem).

++ Finanéni prostiedky ostatni - jedna se o jiné nez ziskané z vodného a stoéného; v komentafi vlastnik popise zpiisob ¢lenéni a stanoveni této hodnoty (napf. dotace, zdroje
z piijmu obei, uvéry atd.).

Obrazek 3-1 - Tabulka financovani obnovy vodovodi a kanalizace [4]

Obsah tabulky:

Sloupce:
1. Potadové ¢islo fadku pro orientaci v tabulce.

2. Skupiny majetku podle § 5 zakona, pfipadn€ i dé€leni podle identifikacnich Cisel
majetkové evidence (ICME). Jednotlivé polozky je mozno uvadét samostatng, &lenit je
na ¢asti podle technického hlediska, provozniho hlediska nebo ve vazbé na realizaci
obnovy. Vzdy se vSak uvadi soucet pro skupinu polozek podle vybranych tdaju
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majetkové evidence. Pokud by byl plan financovani obnovy ¢lenén pouze na skupiny,
je potieba pod tabulkou uvést v§echna identifika¢ni Cisla majetku, které do jednotlivych
skupin patfi. V pfipadé€ roz¢lenéni skupin podle identifikacnich Cisel majetku, pouzije
se pro oznaceni fadku ¢islovani s lomitkem (2/1, 3/1, 2/2, 3/2, ...) [4]

3. Zadéavame celkové hodnoty majetku k 1. lednu roku, ve kterém je plan zpracovan
a schvéalen. Tento rok predchazi prvnimu roku planovaciho desetiletého obdobi.
Hodnoty majetku jsou zadavany sumarné pro tyto skupiny: vodovod, upravna vody,
kanalizace, Gistirna odpadnich vod. Lze téz zadavat hodnoty podle ICME. Hodnoty
infrastrukturniho majetku uvadime reprodukcni potfizovaci cenou. Ceny jsou uvedené
v prilohach ¢.1 az 4 vyhlasky 428/2001 Sb. Pro vypocet hodnoty v aktualni pofizovaci
cené se pouzije vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., k provedeni zakona o ocefiovani (ocenovaci
vyhlaska) nebo metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi, ktery z uvedené vyhlasky
vychazi a dopliiuje ji. Zafazeni majetku do skupin a ocenéni dil¢ich polozek majetku
se fidi pravidly a metodikou majetkové evidence. Zahrnuje se jen majetek v kapacitach
odpovidajicich moznému realnému vyuziti. Pro vS§echny skupiny majetku se zadavaji
hodnoty v mil. K¢ zaokrouhlené na dvé desetinna mista. [4]

4. Vlastnik si podle svého uvazeni nebo podle metodiky stanovi hodnotu procentualniho
opotiebeni pro jednotlivé skupiny vybranych adaji majetkové evidence. Vétsi celky,
podle ceny, ur¢ime vazenym pramérem. Procentualni opotiebeni je vyjadieni stavu a je
mozné jej odvodit i z délky zivotnosti podle § 30 a 31 zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich
z piijmu, ve znéni pozdéjsich predpisi. To vSe s piihlédnutim k dal§im aspektim,
napiiklad zatizeni provozem, povrchy nebo pouzité materialy. Vyhodnoceni je mozné
vyjadfit i jako vysledek "Impairmentu" (zkoumani zhorSeni stavu). Zptusob stanoveni
procent opotiebeni se popiSe v komentafi planu. [4]

5. Teoreticka doba akumulace finan¢nich prostiedku se vypocita
jako zivotnost/100 x (100 - opottebeni v %), vysledek se zaokrouhluje na celé roky.
Doporucené zivotnosti: [4]

a. vodovodni pfivadéci fady a vodovodni sit’ — 80 let
b. tupravny vody, zdroje — 45 let

c. kanalizacni sit’ — 90 let

d. COV —40let

6. Délky potrubi vodovodu a kanalizace se uvadi v km na dvé desetinna mista. Délka
se uvadi podle vybranych udaji majetkové evidence. [4]

7. az 11. Potiebné financni prostfedky uvadime délené na prostiedky ziskané z vodného
a stocného a prostiedky ostatni, jako jsou Gvery, dotace a dalsi zdroje z jinych ptijmi.
Podle poznamky pod tabulkou prostiedky uvadime samostatné na kazdy kalendarni rok.

(4]
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12. Stejné jako u bodd 7. az 11. s tim rozdilem, Ze podle poznamky pod tabulkou zde
prostfedky uvadime jako souhrn na 5 kalendainich roku. [4]

Pod tabulkou bude komentat k planu financovani obnovy vodovodl a kanalizaci s vybranymi
postupy pro zpracovani. Musi byt popsan zpusob vyhodnoceni stavu tohoto majetku, vyse
finan¢nich prostfedkd vybranych z vodného a stocného a ostatnich financnich prostredkt
v zavislosti na socialni, environmentalni a ekonomické dusledky. [4]

Plan bude na konci obsahovat doklad o schvaleni od statutarniho organu.

V nasledujicich letech po zpracovani planu se musi prikladat doklady o realizaci planu
financovani obnovy vodovodu a kanalizaci, jelikoz tvori porovnani podle § 36 odst. 5 zakona
a doklada se seznam realizovanych akci obnovy véetn€ vynalozenych naklada. [4]

Poslednimi nalezitostmi je Cislo jednaci a datum schvaleni, razitko a podpis vlastnika.

3.2 POSUZOVANI HODNOTY MAJETKU VODOHOSPODARSKE
INFRASTRUKTURY

Stanovujeme pofizovaci cenu vodohospodarské infrastruktury. Tim je mySlena hodnota
piislusného majetku vodovodu v aktualni cené, vypocitané podle orientacnich ukazatela
(cenovych ukazatelt). Pfi vypoctu se vychazi z technickych parametrti (napt. délka, profil)
a cenového ukazatele, ktery je uveden v metodickém pokynu. Do vypoctu se téz promita
velikosti obce ¢i mésta ktera ovliviiuje na jeho pofizeni. Dale je v cené€ potrubi zohledriovan typ
ulozeni (zpevnéné nebo nezpevnéné plochy). Do vypoctu pofizovaci ceny majetku se nepromita
stafi jednotlivych objektt. [5]

Cenové ukazatele Cleni jednotlivé ukazatele v nasledujicim poradi:
e odbérné objekty odbért z povrchovych tokd;
e podzemni zdroje (studny, vrty);
e Upravny vody;
e vodojemy;
e Cerpact stanice;
e potrubi;
e ostatni objekty (Stoly).

Pro cenové ukazatele, jejichz hodnoty se nachazeji v rozmezi mezi uvedenymi parametry, bude
cena urcena interpolaci. Pro ukazatele jejichz parametry jsou mimo hodnoty, budou ceny ureny
extrapolaci. Nasledné budou cenové ukazatele upraveny podle velikosti obce ¢i mésta
polohovym koeficientem. [5]

Vysledné ceny je dosazeno jednim z nize uvedenych vzorca:

- Pro mérny cenovy ukazatel:
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CTO = ktiXCmu

- Pro cenovy ukazatel:

Cro = kXCy,
kde:
Cro - cena objektu v KC
k - koeficient velikosti obce
Ip - technické parametry objektu ( napt. v m, bm, m?, 1/s apod)
Cn - mérny cenovy ukazatel
Cu - cenovy ukazatel

Celkova cena se stanovi jako soucet cen jednotlivych objekti. [5]

3.2.1 Cenové ukazatele pro vodovody

Odbérné objekty odbérit z povrchovych vod

Je stanoven cenovy ukazatel C,. odbé&rného objektu z povrchovych tokfi. Cena je za m?

obestavéného prostoru., ktery je urCen podle vyhlasky Ministerstva financi ¢. 3/2008 Sb.,
kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona €. 151/1997 Sb., o oceniovani majetku a o zméné
nékterych zakonu (zakon o ocenovani majetku), ve znéni pozdésich predpisi. Cena je
stanovena: [5]

e pro odbérné objekty z vodarenskych nadrzi 6 840,- K&/m? o. p.
e pro odbérné objekty z volnych toku 4 560,- K¢/m?o. p.

Podzemni zdroje (vrty, studny)

Meérny cenovy ukazatel jimacich objekti podzemnich zdroji bude stanoven takto:

e nizkoprofilové vrty s hloubkou do 20 m 6 500,- Kc¢/bm
e nizkoprofilové vrty s hloubkou nad 20 m 8 800,- Kc¢/bm
e kopané nebo vrtané studny nad DN 500 17 100,- K&/bm
e jimaci zafezy 6 840,- Kc¢/bm

Pramenni a sbérné jimky se naceriuji jako zemni vodojemy a potrubi.

Upravny vody

Upravny vody jsou rozdéleny z hlediska chemicko — technologického procesu tGpravy vody
na jednostupniové a dvoustupinové. Do cenového ukazatele C, (viz. Tabulka 3-1) jsou zahrnuty

10
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vSechny dalsi objekty, které zajistuji provoz upravny vody (napéjeni el. Energii, ptijezdova
komunikace, odpad, ...). Do nakladi neni zahrnuto Cerpani upravené vody do spotiebisté.
Do vypoctu ceny upravny vody se promitaji terénni podminky, ve kterych je Upravna
zbudovana. Koeficienty Al jsou zavislé na sklonitosti terénu, kdy na rovinatém terénu o spadu
do 5 % je koeficient roven 1,00, ve svazitém terénu o spadu nad 5 % je koeficient 1,15
a v obtiznych ptirodnich podminkach nabyva hodnoty 1,30. [5]

V ptipadé, ze Upravna neobsahuje vSechny prvky, které ma podle nalezitosti obsahovat
(napf. pfi upravé podzemni vody), snizi se cenovy ukazatel Cu koeficientem K1 v rozsahu
0,50 az 0,95. Je vSak mozné obdobné prvky upravny zameénovat za jim podobné. Musi se téz
pocitat se ztvrzovanim vody, které predstavuje 10 % nakladu, a ozonizaci, ktera predstavuje
rovnéz 10 % nakladd. U apraven vody nad 1 500 I/s se cenovy ukazatel stanovi extrapolaci

minimalné ze 3 poslednich uvedenych udaja. [5]

Tabulka 3-1 - Cenovy rejstrik typového objektu apravny vody pro koef. umisténi 1,00 [5]

Vykon technologie upravay vody
upravny
vodvy jednostupfiova dvoustupfiova

Us C, viis. K¢
1 1 200 4410
3 3 630 9980
5 6 150 13 320
10 12 340 27 540
20 24 630 55 830
40 42010 111 840
100 120 370 275320
150 177 750 406 350
250 286920 654 190
400 436 920 990 450
600 609 760 1372 600
1000 1 309 460
1500 2 154 600

Vodojemy

V cenovém ukazateli Cu pro stanoveni ceny vodojemu (viz. Tabulka 3-2 a Tabulka 3-3) jsou
obsazeny vSechny zakladni objekty jako nadrze, manipulacni komora, vSechna potrubi,
bezpecnostni preliv, rozvody elektrické energie, oploceni, pfijezdova komunikace atd.
V ukazateli je v ramci vodojemu zahrnuto i dochlorovéani. Pokud vSak tato ¢innost potiebuje

vlastni objekt, je jeho cena vycislena na 359 000,- K¢. [5]

11
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Tabulka 3-2 - Cenové ukazatele vézového vodojemu [5]

V& ovy vodojem Cenovy ukazatel C,
m* uFitného prostoru tis. K&
30 1560
60 2060
100 2970
250 3640
00 9750
750 13320
1000 15130

Tabulka 3-3 - Cenové ukazatele zemniho vodojemu [5]

Zemni vodojem Cenovy ukazatel C,
m’ u#itného prostoru tis. K&

10 480

30 1070
100 1950
200 3320
300 4390
500 6220
a0o 8 280
1300 11 680
2000 16 130
3 000 22350
4 000 27510
6 000 36 450
& 000 43070
10 000 48 060
12 000 52870
20000 J1 820
60 000 166 380

V piipadé vodojemi o uzitném objemu nad 60 000 m® se cenovy ukazatel stanovi extrapolaci

minimalné ze 3 poslednich uvedenych udaja.

12
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Cerpaci stanice

V cenovém ukazateli Cu pro stanoveni ceny Cerpacich stanic (viz. Tabulka 3-4 a Tabulka 3-5)
jsou zahrnuty objekty, vybaveni technologickym zafizenim, piijezdna komunikace apod.
K cené je tfeba téz pripocitat atypické objekty, které mohou vzniknout na zakladé umisténi
cerpaci stanice (dlouha pfijezdova komunikace, pfipojka elektrického vedeni). 50 % celkovych
nakladu predstavuje technologicka ¢ast. U Cerpacich stanic s kapacitou nad 50 1/s se cenovy
ukazatel stanovi extrapolaci minimaln€ ze 3 poslednich uvedenych udaja. [5]

Tabulka 3-4 - Cenové ukazatele Cerpaci stanice do vytlaku H = 60 m [5]

Kapacita ferpaci stanice Cenovy ukazatel C,
Q:vlis tis. K&
2 T80
3 1170
10 1 500
20 2420
30 4 830

Tabulka 3-5 - Cenové ukazatele Cerpaci stanice s vytlakem nad H = 60 m [5]

Kapadta ferpad stanice Cenovy ukazatel C
Q:vlis tis. K&
3 1210
10 2150
20 4120
30 7620
100 14 040
200 24370
400 38030
600 45 480
1 000 68 460
2000 26 800

Potrubi

Mérny cenovy ukazatel Gy, pro stanoveni ceny potrubi (viz. Tabulka 3-6) zahrnuje vSechny
zékladni objekty (Sachty, bloky), armatury (vypousténi, odvzdu$néni), bézné podchody
pod vodotecemi, komunikacemi a zelezni¢nimi trat€émi. Pro podchody a shybky pod velkymi
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vodotecemi
pfi DN > 1 000 mm se tyto objekty zapocitavaji individualné s cenou do 310 000 K¢&/bm.
Potrubi umisténé v kolektoru zapocitava jako 70 % hodnoty nakladi na normalni potrubi. [5]

Tabulka 3-6 - Mérné cenové ukazatele pro vodovodni potrubi [5]

material potrubi I
DN litina ocel P;;C beton sklolaminat azbe.ﬁmcementl
z n z n z n z n
mm Cy v K&bm potrubi

500 | 3640 | 2460 | 2000 [ 1820 | 2630 | 1890 2400 | 1780

S0 [ 4000 | 2890 | 3410 [ 2170 | 3190 | 2200 2750 | 1920
100 [ 4400 [ 3030 [ 3580 [ 2270 | 3610 | 2400 2040 | 2050
150 | 4920 [ 3330 [ 3890 | 2450 | 4270 | 2890 | 4460 | 3060 | 4980 | 3580 | 3120 | 2150
200 | 5460 | 3690 | 4380 [ 2730 | 4930 | 3380 | 4630 | 3120 | 5420 | 3080 | 3250 | 2260
250 | 6000 | 4070 | 4000 [ 3100 | 3460 | 3800 [ 5100 | 3440 | 5960 | 4480 | 3580 | 2450
300 | 6710 | 4610 | 3340 | 3390 | 6010 | 4150 [ 5510 | 3700 | 6680 | 4900 | 3350 | 2700
400 [ 9010 | 6560 | 7220 | 4880 6880 | 4730 | 8630 | 6150 | 4810 | 3320
300 | 11400( 8300 | 8520 | 5930 7910 | 5580 | 10380| 7430 | 5530 | 4140
600 |13510(10270]10300( 7410 0500 | 6880 (12180| 8860 | 6800 | 3240
800 | 18320| 14440)13870( 10490 12280 | 9080 |13360| 11770
1000 (23760 1917017220 13430 15240 (11440 19380| 15290
1200 | 28970 23690 (2090016520 18120 | 14070 25520| 20800
1400 | 37760|31520(24320( 19430 23170 (18700 (3326027490
1600 28000)22170

o]
=
t4
=

Z- jednotkova cena je urcena pro potrubi ulozené ve zpevnénych plochach

n- jednotkova cena je urcena pro potrubi ulozené v nezpevnénych plochach a v extravilanu
Ostatni objekty

Stola
Pro stoly jsou stanoveny mérné cenové ukazatele Cp., podle priméru Stoly:

e tlakova Stola s primérem < 2,4 m 122 900,- K&/bm
e tlakova Stola s primérem > 2,4 m 156 800,- K&/bm

3.2.2 Koeficient velikosti obce

Koeficient velikosti obce se stanovuje na zakladé€ vyhlasky Ministerstva financi ¢. 3/2008 Sb.,
kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona €. 151/1997 Sb., o oceniovani majetku a o zméné

14



Plan obnovy vodovodni sité
Bakalaiska prace

Filip Bakota

nékterych zakona (zakon o ocenovani majetku), ve znéni pozd€jsich predpist, pfiloha ¢. 14.

Hodnoty, kterych mtze koeficient dosahnout jsou znazornény v Tabulka 3-7. [5]

Tabulka 3-7 - Koeficient polohovy k [5]

WNazev, respektive skupiny mést a obei Koefident k
Praha, Brno, Ostrava 1.20
Ostatni stamutdrni mésta a katastralni dzemi 1dzefiskych mist typu

A - uvedena v tabulce €. 2 pfilohy & 13 vwhlagky o ocefiovand 1,10
maj etku

Mésta, kterda bylak 31. prosina 2002 sidly okresnh ufadi a

katastralnichizemi lazefiskvch mist typu B - uvedend v tabulce &. 1,05

2 piilohy €. 13 vwhldEky o ocefiovani majetku

Ostatni mésta 1.00
Ostami obee 0,85

3.3 VYHODNOCENI STARi VODOVODNI SIiTE

Pro vyhodnoceni stafi se pouziva riznych metod, avSak jako nejCastéjsi rozhodujici kritérium

se pouziva tzv. procento teoretické zivotnosti. Tato metoda zaklada na pfedpokladu, ze stuperi

opotiebeni majetku je umérny stafi majetku. Tim padem ¢im vyssi je zivotnost, tim mensi ro¢ni

opotiebeni., z ¢ehoz vyplyva delsi doba pro akumulaci finan¢nich prostredka.

Uvazovana zivotnost potrubi je popsana v tabulce 3-8. Pro upravny vody, popfipadé zdroje

pitné vody se uvazuje zivotnost 45 let. [6]

Tabulka 3-8 - Zivotnost trubnich materiali [6]

Trubni materidl Dolnf 2 horni hranice
teoretick é Avotnosti
[-] [roky]
Azbestocement 20-35
Ocel 25-40
Plasty 40 -60
Sedalitina 60 - 90
Twarna litina 80 - 110

Vyhodnoceni opotiebeni vodovodni sité se uvazuje dle nésledujiciho vzorce:

5 . stari [roky]
opottebeni [%] = Fivotnost [roky] %x100

kde:

stari — stafi prvku vodohospodarské sité od doby realizace k aktualnimu roku
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Zivotnost — predpokladana teoreticka zivotnost

Primémé staii v % a opotiebeni jednotlivych skupin prvka vodovodni sit€ je proveden
vazenym prumérem podle orientaéni pofizovaci ceny dle metodického pokynu
MZe €. j. 401/2010-1500. [6]

34 TEORETICKA DOBA AKUMULACE FINANCNICH
PROSTREDKU

Pro vypocet ro¢ni potieby financnich prostredki je tfeba vypocist teoretickou dobu akumulace
prostiedkt dle prilohy 18 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ktera fika: [6]

Zivotnost [roky]

Takumulace FP [T'Oky] = 100 X (100 - OPOtFebeni [%])
kde:
Takumulace P - teoreticka doba akumulace prostredkt
Zivotnost - pfedpokladana teoretickd zivotnost
opotiebeni - vypoctené opotiebeni vodovodni sité

16



Plan obnovy vodovodni sité Filip Bakota
Bakalaiska prace

4 PLANOVANIi OBNOVY VODOVODNI SITE

V navaznosti na naplanované financovani obnovy vodovodni sité se realizuje samotny plan
obnovy vodovodni sité. Provozovatel by mél planovat obnovu vodovodni sité s ¢asovym
predstihem a rozvrhnout prace na vodovodni soustavé tak, aby nedochazelo k dlouhodobym
odstavkam odbératelti od vodovodu. Proto se obnovy planuji od 1 do 50 let. [7]

Dal§im kritériem jsou samoziejmé finanéni prostiedky. Casto je opomijen dilezity faktor
pfi schraniovani financi, a to rizné ceny investic¢nich nakladt a ceny projek¢nich a inzenyrskych
praci. Tyto faktory mohou mnohdy zvySit cenu oprav a obnov vodovodni sité a tim padem
shromazd’ované finance na obnovu nemusi stacit. Financni prostfedky lze ur€it riznymi
zpasoby, napf. pomoci dokumentu ministerstva pro mistni rozvoj CR , Primémé ceny dopravni
a technické infrastruktury”. Ceny inzenyrskych a projekénich praci lze urcit za pomoci
sazebniku nékteré projekeni firmy. Tyto data se samoziejmé lisi, a proto je vyraznym faktorem
v planovani téchto obnov i lidsky faktor. Pro problematiku zvySovani cen se vyuziva
tzv. NPV — Net Pressent Value, neboli diskontniho faktoru. Jde o predvidany procentuélni
narast cen sluzeb, ktery kazdy rok stanovuje CNB.

VSe téz zavisi na tom, jak je vodohospodarska infrastruktura provozovana, tzn. jaky model
provozovani je pouzivan. Vlastnik je totiz ze zakona povinen zajistit jeji plynulé a bezpecné
provozovani at' uz sam, nebo pronajmutim infrastruktury provozovateli. [7]

4.1 DRUHY PLANU OBNOVY

Celkové je téma planovani obnovy poslednich par let velmi diskutovanym tématem.
V navaznosti na povinnost zpracovavat a realizovat plany financovani je cilem téchto plant
stanovit objem potiebnych budoucich praci na siti. Obecné se k problematice ptistupuje tfemi
zpusoby: dlouhodobym, stfednédobym a kratkodobym. Jde samoziejmé o Casové vyhledy
potteb obnovy na vodovodni siti. Mimo tyto plany stoji neplanované akce, neodkladné opravy
nebo neoCekavané opravy pii otevieni povrchu kvili opraveé havarie na jiném vedeni. [7]

4.1.1 Dlouhodoby plan obnovy

Utelem je zpracovat ramcovy plan v &asovém vyhledu 15 az 20 let, n&kdy i delsi. Vysledkem
zpracovani tohoto planu by mélo byt nalezeni spravného Casu pro investice do obnovy sité
a pokusit se udrzet nebo zlepsit roven jejiho provozniho a technického stavu. Zakladem planu
je tedy stanoveni cilii obnovy a potifebné mnozstvi financi k jeho uskutecnéni. Klicovou ¢asti
planu je odhad potieby obnovy vodovodnich siti, jelikoz jsou systémy historicky nerovnomérné
budovany. Ve vztahu ke kratkodobym planim je potieba posouzeni riznych strategii a scénait
obnovy a rozsah v budoucnu rekonstruovanych radu v jednotlivych letech. [8]
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4.1.2 Strednédoba plan obnovy

Jsou vytvareny na Casové obdobi 3-5 let. Zpracovavaji se na urovni jednotlivych casti
vodovodni sité, jako jsou tlakova pasma nebo méfici useky. V tomto ohledu se mizou Casti
posuzovat podle raznych kritérii. Timto planem se snazime vytipovat sité, které budou v jiz
zminiovanych letech potfeba rekonstruovat. To vSe musi byt v souladu s izemnim planem
a plany spravcu ostatnich siti. Vystup stiednédobého planu lze brat jako zasobu potencionalnich
projektt pro kratkodobé plany. [8]

4.1.3 Kratkovdobé plany

Poslednim ¢lankem planovani jsou kratkodobé plany, které se zpracovavaji na jednotlivé
kalendarni roky. Me¢ly by vychazet predevsim z ukazateld technického stavu. Jsou jimi
oznaceny fady, které by mély byt v dané roce rekonstruovany. Dochazi k vybrani relativné malé
skupiny fadd, které koresponduji s dostupnymi investi¢nimi prostfedky. Soucasti kratkodobého
planu by mé&l byt 1 navrh na nejvhodnéjsi technologie. [8]

4.2 MODELY PROVOZOVANI

Dals$im uskalim v planovani je zpuasob, jak je s vodohospodaiskou soustavou nakladano.
V Ceské republice je uzivano nékolik modelt provozovani vodohospodaiské infrastruktury
a jednotlivé subjekty se obnovou zabyvaji rozdilng. [10]

4.2.1 Oddilny model provozovani

Jde o nejrozsifen&jsi variantu provozniho modelu v CR a pokryva 67 % trhu. Tento model
spociva v rozdéleni na vlastnika a provozovatele, mezi nimiz jsou pomérné¢ jasné rozdeleny
kompetence. [10]

Vlastnik provadi investini ¢innosti. Zdrojem piijmu je najemné, které dostava
od provozovatele za pronajem vodohospodarské infrastruktury. Vlastnik mize relativné sam
rozhodovat, komu infrastrukturu pronajme. Samoziejmé to zavisi na nabidce provozovatell,
a ta, bohuzel, byva dnes jiz rozdé€lena regiondlné. Je tedy obtizné, ne-li nemozné zménit
provozovatele. Pokud jde o investice, vlastnik mé& povinnost vytvafet financni prostredky
stanovené praveé Planem financovani obnovy. Vlastnik ziskava tyto prostiedky bud’ ze zdroju
vnitinich, cozjsou piijmy z pronajmu majetku, nebo vnéjsich, kdy jde zeyména o dotace. Dotace
jsou ale z dlouhodobého hlediska Spatny smér ziskavani financi na obnovu vodohospodaiské
infrastruktury, a to proto, Ze nebudou vzdy dosazitelné. [10]

Na opacné stran¢ je provozovatel, ktery provozuje pronajaty majetek. ZabezpeCuje provoz
vodohospodaiské infrastruktury, v kterém jsou zahrnuty napf. jimani vody, Uprava vody
a dodavani odbératelim. Vétsinou tyto spolecnosti obhospodatuji i kanalizacni sité. Prijmy
provozovatele pak plynou pouze z vybéru vodného a stocného. VSechny naklady, které jsou
spojeny s provozem této infrastruktury plati pravé provozovatel. Pokud k tomu jesté pfi¢teme
poplatky statu, pfiméfeny zisk a dalsi naklady, dostaneme cenu vodného a sto¢ného. Tato vyse
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se provadi pomoci kalkulace, kterou 1ze obecné popsat jako propocet nakladi, marze, zisku,
ceny nebo jiné hodnotové veliCiny na vyrobek, praci nebo sluzbu, na ¢innost nebo operaci,
kterou je tfeba v souvislosti s jejich uskutecnénim provést, na podnikovou investi¢ni akci
nebo na jinak naturaln€é vyjadfenou jednotku vykonu. Z vybranych prosttedkd poté
provozovatel financuje také opravy havarii a provozni opravy na siti. Hlavni myslenkou je,
ze provozovatel vlozi do podnikani své know how a vyuziva i uspory z rozsahu, kterych by
samostatné vlastnici nikdy nebyli schopni dosahnout, na oplatku miZze vybirat vodné a stocné.

[11]

Predpokladem fungovani oddilného modelu je uzka spoluprace mezi vlastnikem
a provozovatelem. Avsak problém nastava hned vzapéti, a to z divodu Ze kazdy tento subjekt
ma odlisné cile. Vlastnicka spolecnost chce dosahovat pfi zasobovani obyvatelstva pitnou
vodou co nejmensich investic a vybirat od provozovatele co nejvyssi najemné. Naproti tomu
stoji provozovatel, ktery chce dosahovat na pronajatém majetku co nejnizSich provoznich
nakladu a pfiméfeného zisku. Tim padem je jasné ze tyto pozadavky jsou v mnoha piipadech
uplné protichuidné. Vysledky spoluprace a snazeni obou subjekti se poté odrazi ve vysledné
vys$i vodného a sto¢ného. [10]

4.2.2 SmiSeny model provozovani

Jde o druhy nejvice se vyskytujici provozni model. Je uplatiiovan v 18 % pfipadu. Infrastruktura
je v tomto modelu vlastnéna i vyuzivana jednim subjektem, tzn. provozovatel 1 vlastnik jsou
jeden subjekt, tedy pravnickd osoba odlisna od obce. V této varianté se obcCas vyskytuji
1 ptipady, kdy ma na infrastruktufe podil soukromy sektor. SmiSeny model ma zajimavé vyhody
i nevyhody. Mezi vyhody rozhodné patfi to, ze jedna spole¢nost provozuje a zaroven spravuje
infrastrukturni 1 provozni majetek, zajisStuje opravy a investice. Tato spoleCnost ma
téz k dispozici celé odpisy majetku. Diky smiSenému modelu je zachovana moznost Cerpat
dotace a zisky vétSinou zustavaji a dale se investuji do infrastruktury. Nevyhodou muze byt
dlouhy proces schvalovani nékterych zavaznych rozhodnuti, protoze ho musi schvalit vSichni
akcionafi, tedy obce a jejich zastupitelstva. Téz je zde mozny problém s rozprodavanim akcii.
Tomuto se predchazi smlouvami a usnesenimi o neprodejnosti akcii po urceny ¢asovy interval.

[11]
4.2.3 Samoprovozni model

Jde o model, kdy obec provozuje infrastrukturu sama. Jde vétSinou, az na vyjimky, o malé obce,
které bud’ nemaji moznost se pripojit k nékterému ze svazii ¢i majetkovych sdruzeni,
nebo takovy vstup povazuji za nevyhodny. Nevyhodou tohoto modelu je, ze v ptipadé malé
lokality nebo rozptylené zastavby jsou naklady na pitnou vodu vys$si nez u zastavby méstskeé.
S ubyvajici populaci malych obci s t€émito znaky a s ménici se zastavbou se snizuje spotfeba
vody a v tom disledku se naklady stale zvySuji. Tim padem obce nemaji dostatecny piisun
prostiedkti pro obnovu infrastruktury. Vét§i obce a mésta tento problém z vétSiny fesi
prostfednictvim obecnich podnikti, jako jsou napf. Technické sluzby. Tyto podniky
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obhospodatuji vétSinou nevydélecné casti méstské infrastruktury jako jsou komunikace,
chodniky, vefejnou zelen, osvétleni atd. A pak sem také spadaji pravé vodovody a jejich
infrastruktura. Obvykle musi zaméstnavat osobu, ktera svoji kvalifikaci zastfeSuje opravnéni
k provozovani vodovodu podle § 6 zak. 274/2001 Sb. Dochazi zde vSak k ne vzdy spravnému
prerozdéleni financi. I kdyz jsou jednotlivé cinnosti v téchto servisnich organizacich
vykazovany jednotlive, v souhrnu se na podnik pohlizi jako na balik sluzeb. Tim padem dochazi
k lepeni finan¢nich dér u ¢innosti nevydéleCnych financemi z ¢innosti vydélecnych. Dochazi
tedy k situacim, kdy ro¢ni prebytek, ktery by spravné mél byt pouzit na reprodukci, putuje
na kryti jinych priorit obce. U malych obci to funguje obdobné. Obce nechtéji promitat do ceny
vodného vSechny néaklady na provoz. Navic nevkladaji do ceny vody castku potfebnou
na obnovu vodohospodarského majetku. Obavaji se, ze by to znamenalo dramatické zvyseni
ceny, kterou by zastupitelstvo neodsouhlasilo. A i1 kdyby toto navySeni bylo odsouhlaseno,
obecni predstavitelé jsou presvédceni, ze vyrazné zvySeni ceny by omezilo odbéry z verejného
vodovodu a lidé by se vraceli k odbérim vody z domovnich studni. Tim by dochazelo k dal$im
nariistim ceny za odebrany 1 m? vody. Tiha navySeni vodného by se posunula na obgany,

vvvvvv

4.2.4 Vlastnicky model provozovani

Model, kdy organizaci odpovédnou za provozovani infrastruktury zfidi a vlastni ze 100 % jeden
nebo vice vlastniki dotCenych vodohospodaiskych infrastruktur. Vlastnik nebo uskupeni
vlastnik ji poté provozuje na zakladé smlouvy nebo jiného mistné platného povéreni. [11]

4.3 PRISTUPOVANI K PLANOVANI OBNOVY

Nyni se podivame na rizné zpusoby pfistupu k planovani obnovy. Na jedné strané je velka
spoleCnost, ktera ma pronajatu vodohospodarskou sit” a spravuje velky pocet ptipojek. Na strané
druhé je malé obec, ktera si spravuje vodohospodaiskou infrastrukturu sama.

V piipadé velkych firem se planuji obnovy dle riznych pfijatelnych metodik. Spravné
stanoveni metodiky mé dlouhodoby vliv na technické parametry vodohospodarského majetku,
a predevS§im na ekonomické ukazatele. Je tim myslena pfedevSim potfeba investi¢nich
prostiedkti na obnovu, vyvoj provoznich nakladu spojenych s opravami poruch, tniky vody
z vodovodni sit€¢ apod. Objektivnim vyhodnocenim dopadu zvolené strategie obnovy siti
na ekonomiku provozu a technické parametry siti je tedy tfeba planovat rekonstrukce a obnovy
siti v asovém obdobi 20-50 let. [10]

4.3.1 Planovani obnovy spolecnosti Prazska vodarenska spolecnost a.s.

Prazska vodarenska spolecnost (dale jen PVS) obhospodatujici vodohospodarsky majetek
meésta Prahy byla zalozena v prosinci 1997. Komplexné€ zajistuje rozvoj této infrastruktury,
investiCni akce tykajici se rekonstrukce vodovodnich fadi a kanalizacni sité a koncepcni
¢innosti, které souviseji se zdsobovanim hlavniho mésta pitnou vodou a odvadénim a ¢isténim
vod odpadnich. Spole¢nost nakupuje vodu pro hlavni mésto od spolecnosti
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Zelivska provozni s.r.o. a Vodarna Karany, a.s. PVS téZ zasahuje do investi¢nich zamérd
a vyjadiuje se k dokumentacim k izemnimu a stavebnimu fizeni, které se dotykaji vystavby
verejnych vodovoda a kanalizaci mésta Prahy. Tuto Cinnost bude PVS provozovat podle
smlouvy minimalné do roku 2028. [14]

PVS pfistupuje k planovani, jako vétSina velkych firem provozujicich vodohospodatskou
infrastrukturu, v tfech stupnich. Planovani je provadéno pres firmu DHI a.s., ktera pouzila
moderni metodu feSeni pro strategické planovani obnovy vodohospodaiského majetku. Tento
systém byl spolecnosti DHI a.s. aplikovan v mnoha projektech jako napt. Olomoucky generel
vodohospodarské infrastruktury, plan obnovy kanaliza¢ni a vodovodni sité v Taborte, téz byl
systém aplikovan v nejvyznamngjsich méstech spravovanych SVS a.s. a provozovanych SCVK
a.s., kde je plan soucasti obnovy kazdého Generelu zasobovani vodou. [15]

Metodika

Obecné pii vyhodnoceni technického stavu vodovodni sité€ a nasledném planovani obnovy je
postup zalozen na multikriterialnim vyhodnoceni zvolenych parametri. Metodiky pracuji
jednotlivé s konkrétnimi technickymi ukazateli, kde kazdy ukazatel ma svoji pfifazenou vahu
dle jeho vyznamu pro technicky stav sit€. Presny navrh metodiky a zpusoby,
kterymi se vyhodnocuje technicky stav siti, je vSak vzdy na konkrétnich potfebach vlastnika
a provozovatele. [15]

Obrazek 4-1 - Orientacni vaha kritérii pro vodovod [15]

Dle ptedchozich zkuSenosti by se méli pouzivat pro posouzeni minimalné tyto ukazatele:

zbytkova zivotnost danad kombinaci materialu a stafi site,;

poruchovost;

uniky vody;

stavebni stav.

Dals$i ukazatele jsou pridavany vzdy podle mistnich zkuSenosti a priorit. V tvahu piichazi
napf. inkrustace, vyznam fadu, provozni rizika, obtiznost provadéni oprav, rizikova analyza
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provedena v modelu sité, pietizeni atd. Velmi ¢asté je 1 zapojeni kritéria koordinace s jinymi
liniovymi stavbami a potieby plynouci z koncepce vodohospodarského rozvoje. [15]

Nasleduje vyhodnoceni analyzy technickych ukazatelt, ¢imz je celkovy pocet vazenych bodu.
Maximalné je obvykle dosazeno 1000 vazenych bodu a na jejich zakladé je urCen stupefi
priority, podle kterého se planuji investice 550 az 610 bodu. Avsak tyto hodnoty jsou
stanovovany provozovatelem a vlastnikem vodohospodarské infrastruktury. Toto vyhodnoceni
sité€ a navrh priorit obnovy se opira o hromadné zpracovani dat, ktera jsou ziskavana z riznych
zdroju jako GIS (stafi fadu, material, poruchovost apod.), z databaze technicko - provozni
evidence (TIS), z méfenych dat pfistupnych na portalu SCADA a dalSich provoznich aplikaci.
[15]

Stanoveni optimalni dlouhodobé strategie obnovy dle dané metodiky by melo byt podpoteno
vhodnym softwarovym nastrojem. Vyplyva to z nutnosti zpracovani velkého objemu vstupnich
dat a potieby automatizace procesu vyhodnocovani technického stavu siti dle dil€ich kritérii.
Déle predikce a planovani samo o sobé v dlouhodobém horizontu pfinasi zvysenou ¢asovou
naroc¢nost dil¢ich vypocti. Je tedy jen té€zko predstavitelné optimalizovat proces planu obnovy
bez vhodnych softwarovych aplikaci. [15]

Softwarovy ndstroj

V ptipadé¢ PVS je firmou DHI pouzit program ,Plan Rekonstrukci®, coz je software
pro strategické planovani obnovy vodohospodaiského majetku. Spole¢né zakladni rysy tohoto
feSeni zpracovaného do programového prostredku jsou:

e urceno jak pro vodovodni, tak kanalizacni sit¢;

e vyhodnoceni je zalozeno na multikriterialni analyze, pfiCemz volba kritérii a zptasob
jejich vyhodnoceni jsou plné volitelné;

e podporovano provazani na celkovou koncepci rozvoje VH infrastruktury;

e dlouhodobé planovani;

e mozné provazani s GIS, vystupy modelt, s programovymi prostiedky pro hodnoceni
unika vody atd.;

e podpora zpracovani poruch, tnikti vody a balastnich vod,

e koordinace s finan¢nim planem - finan¢ni plan je soucasti vstupnich parametru;

e technicka a finan¢ni optimalizace;

e program muize byt implementovan jako bézna uzivatelska aplikace i jako klient-server
aplikace dostupna vice uzivatelim v intranetu vodarny.

Tento softwarovy nastroj pracuje na zakladé platformy MIKE INFO firmy DHI. Software je
uzce napojen na datovou strukturu vodovodnich modelt MIKE URBAN. Efektivné zpracovava
a vyuziva externich datovych zdroju jako GIS, SCADA, MS Excel apod. VSechny parametry
zadané do systému (technické hodnoceni, plan financovani apod.) 1ze pribézné aktualizovat.
Tim padem lze systém hodnoceni technického stavu vodohospodatské infrastruktury a planu
obnovy efektivné pouzivat k soustavnému sledovani a vyhodnocovani stavu siti. Software téz
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umi vyhodnocovat efekt riznych investiCnich variant, jez jsou urCeny odliSnymi navrhy
financovani obnovy. Je mozno tedy definovat investicné a provozné optimalni variantu a tempo
obnovy siti, a tim optimalizovat vyuZiti investi¢nich prostfedkt. [15]
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Obrizek 4-2 - Uzivatelské rozhrani softwaru "Plan Rekonstrukei" [15]

Vystupem je velké mnozstvi moznosti pristupovani k planu obnovy. Zakladem vystupu je mapa
planu rekonstrukce z hlediska prostoru a Casu. Dale mizeme zminit vystup pro technické
ukazatele, jejichz vyvoj se v Case v zavislosti na strategii obnovy méni. DalSim vystupem je
plan rekonstrukci v nékolika moznych investi¢nich variantach s cilem vybrat tu nejvyhodné;si.
Na Obrazek 4-3 je nazorn€ vidét vyvoj potieby investi¢nich naklada (Cervena linie) a skute¢né
provedenych investic (modré linie) dle dostupnych financnich prostiedkt (zelena linie). Je zde
patrné rozprostieni investic v obdobi velké technické potieby obnovy siti. [15]
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Vyhodnoceni dopadu piijaté strategie obnovy sité je mozné vyhodnotit pro rizné ¢asoveé tseky,
tedy jak pro jednotlivé roky, tak v podobé celkovych ukazateli. Celkovym ukazatelem je
mysleno napf. primérné tempo rekonstrukci, realné tempo a potieba investic, celkova
a prumérna vyse investic, starnuti sité, trend vyvoje nakladi na opravy a zavérem porovnani
investi¢nich nakladd a provoznich uspor. [15]

4.3.2 Planovani obnovy v obci Pridoli

V JihoCeském kraji je okolo stovky obci, které si provozuji vodohospodarsky majetek samy.
Mezi né patii 1 obec Pfidoli. Hlavnim divodem vlastniho provozovani vétSinou byva snaha
o udrzeni co nejnizsi mozné ceny vodného a stocného, nekdy i obavy, ze svéfit tento majetek
provozovateli by znamenalo ubrani pravomoci oproti mnohem siln€jSimu provozovateli.
Bohuzel ceny vodného a stoéného jsou tim vétSinou podhodnoceny, coz je sice vyhoda
pro obcany, ale pro obec to do budoucna vét§inou znamena nemalé problémy. Potrubi, které je
leckdy i pulstoleti staré, se potyka s Castymi poruchami a dochazi k Casto az 50 % ztratam vody.
Mistni zdroje vody maji Casto malou vydatnost a nejsou dostateCné pro rozrustajici se obce,
dochazi k prekracovani hygienickych norem na kvalitu pité vody a mnoho dalSich problému.
[13]

V obci Piidoli &inila cena za vodné 12 K&/m? a stoéné 5 K&/m>. Obec s 640 obyvateli musi tedy
kazdorocné doplacet na provozovani vodohospodarské infrastruktury zhruba 150 tis. Kc.
A tato Castka neustale vzrusta, a to nejen z divodu CastéjSich oprav, kdy byli nékteré tady
vybudovany doslova na kolené€ v nékdejsi akci Z, ale i rostouci ceny elektfiny nutné pro provoz
upravny vody, draz§i chemikalie ¢i rozbory vody. [16]

Z tohoto diivodu obec zvysila vodné na 20 K&/m? a stoéné na 7 K&/m?. Déle byla sjednana
smlouva obce se spoleénosti VaK JC, dnes jiz CEVAK a.s., podle niz spoleénost vypracovala
pro obec plan obnovy vodovodu a kanalizaci, obstarava Cisténi fadi a ma za ukol vyhledavat
a opravovat poruchy na vodovodni siti. Provozovani si vSak obec stale ponechala. [16]

Zavaznym problémem vSak stale zustava staii potrubi. Nutnost vymeény starych piipojek
a privodniho potrubi z 30. let minulého stoleti je nevyhnutelna. Rozsifovani obytnych oblasti
do budoucna vyvola pottebu zbudovani nového vodojemu a od né&j odvijejici se rozvodné site.
Vsechny tyto procesy jsou vSak pro obec bez dotaci nedosazitelné. A prave priprava zadosti
a dokumentace k tomu potiebné je nejvét§im problémem samoprovozovateli vodovodnich siti.
K tomu je dobré jesté pricist Cas straveny pii kazdorocni aktualizaci majetkové a provozni
evidence, zpracovavani poplatkového hlageni a pfiznani pro Ceskou inspekci Zivotniho
prostiedi, hlageni pro CSU a podnik Povodi Vltavy, hlaseni o tvorb& cen, provadéni rozbord
vody, vyclenovani prostiedki pro desetilety plan obnovy atd. Tato administrativa mtze obci
sebrat Cas, ktery by se dal vyuzit pro jiné projekty. [16]

Resenim by pro tyto obce mohl byt registr, kde by se viechna tato data ukladala, a jednotlivé
zainteresované organy by si potfebna data stadhly samy. V registru by se pouze provadéli
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aktualizace, takze by odpadlo kazdoro¢ni wvypliiovani, a v podstaté opisovani, celé
dokumentace. [16]

4.3.3 Porovnani

Plan obnovy vodovodi je vyznamnym ukolem v dlouhodobém horizontu pro vsechny
provozovatele i vlastniky vodovodd v CR. Velkou piekazkou je viak uzké svazani
s konkrétnimi investiénimi moznostmi podnikd. A i kdyz je znamym faktem, ze do vodovodu
spolecné s kanalizacemi by se mélo ro¢né investovat okolo 2 % hodnoty vodohospodarské
infrastruktury, v praxi se bohuzel ukazuje, ze k této hodnoté se pfiblizuje jen malé procento
vodohospodarskych podnika. Nasledkem toho dochazi ke starnuti sité€ a rustu rizika havarii.
Nutnost stanoveni dlouhodobé strategie rozvoje opiend o objektivni informace a jasnou
metodiku je tedy pro vlastniky a provozovatele nezbytnosti. [17]

Z pohledu provozovatelské firmy je v dneSni dobé nezbytnosti pouziti sofistikovanych
softwarti. Pokud chce mit spolecnost kvalitni povédomi o siti a jejim stavu, je tfeba zpracovat
obrovské mnozstvi dat. Softwarové nastroje jako ,Plan Rekonstrukci zvladaji kromé
efektivniho zpracovani vstupnich dat, vyhodnoceni technického stavu sité a financniho ocenéni
planovanych investic i prognozu vyvoje zakladnich technickych a finanénich parametra
v dlouhodobém horizontu desitek let. Predpovidat stav sité v horizontu 5, 10 €1 15 let je cennym
podkladem a zakladnim vstupem pro vlastniky pfi optimalizaci jejich finanniho planovani.
Dalsi vyhodou je moznost aktualizace dat se zohlednénim skute¢ného vyvoje a vyskytu poruch
na siti, finanéni moznosti vlastnika apod. Softwarové technologie se neustdle rozviji
a zdokonaluji na zaklade ziskanych praktickych zkusenosti uzivateli a doporuceni specialistu.
Muzeme tedy fici, ze uzivani té€chto metod je pfesnéjsi a do budoucna pijde o nevyhnutelnou
soucast presného planovani obnovy této specifické oblasti ekonomické ¢innosti. [15]

Na druhou stranu obce, které si provozuji vodohospodarskou soustavu sami, mohou vyrazné
snizovat cenu vodného a stocného. Je to sice pfijemné pro obCany, avSak obec se tim vétSinou
blizi situaci, kdy bude potieba urychlené vymeény vétsi ¢asti sit€, na kterou nebudou finance.
Proto i tyto samoprovozovatelské obce vyuzivaji know-how vétSich vodarenskych spolecnosti,
anechavaji si vypracovavat plany obnovy a jejiho financovani od nich. Problémem je vSak stale
nedostacujici dokumentace vodovodnich siti téchto obci, kdy sit' byla budovana tak fikajic
,,na koleni“. Nikdo pfesné nevi, kde potrubi vede, chybi projektova dokumentace, kolauda¢ni
zpravy, evidence, mnohdy majetek nikdo profesionalné desitky let neprovozoval. Finance
na zjisténi téchto udaji vétsinou obec nema, a proto je naro¢né vypracovavat na tyto sité€ plany
obnovy. [16]

V celkovém souhrnu lze fict, ze samoprovozovani muze byt kvalitnim typem,
jak obhospodarovat vodovodni sit’, av§ak musi na to mit obec nebo mésto dobrou infrastrukturu.
Ta Casto chybi a obce si najimaji firmy, aby jim toto zajistili. Uz z tohoto divodu je lepSim
feSenim provozovatelsky nebo smiSeny typ provozovani, kdy jeden subjekt, vlastnici
infrastrukturu pro provoz a udrzbu vodovodnich siti, je schopen znatelné zmenSit ceny provozu
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a udrzby a tim padem fungovat efektivnéji. Tyto subjekt maji Casto dobry pfehled o stavu siti
a dokazi efektivné planovat obnovy celé vodohospodarské infrastruktury.

4.4 PRIKLAD NAVRHU PLANU OBNOVY VODOVODNIHO RADU

Pro pfiblizeni problematiky si nyni nazorné€ ukazeme, jak mize vypadat plan obnovy vodovodni
sit€. Bude zde ukazano rozplanovani obnovy pro kratkodoby plan obnovy, vSechny potrebné
informace o siti a nakonec 1 financni kalkulace obnovy.

4.4.1 Informace o siti

Prikladovou situaci bude vodovodni sit’ méstské ¢asti Brno - Ivanovice. V zajmovém Uzemi
(Obrazek 4-4) je 9900,8 m vodovodniho potrubi, staii od 2 do 58 let, material ET, LT, LI a PE,
DN od 80 do 500 mm. Oblasti prochazi hlavni pfivadé¢ vody o DN 1000 OC, z kterého je
odebirana voda pro Brno - Ivanovice. Na siti je instalovana Cerpaci stanice pro oblast kolem
ulice Zatloukalova. Déle pak tlakovy redukéni ventil snizujici tlak v oblasti kolem ulice
Ptijezdova.

PREHLEDNA SITUACE VODOVODNI SITE MESTSKE CASTI BRNO-IVANOVICE M 1:2000

Obrizek 4-4 - Situace vodovodni sité méstské ¢asti Brno-Ivanovice
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4.4.2 Vymezeni iradu pro obnovu

Pro ilustracni posouzeni byl vybran usek (Obrazek 4-5) o délce 1346,6 materialu ET a DN 350.
Tento usek fadu byl zbudovan roku 1959 a jeho stafi je tedy 58 let. Z davodu nevyhovujiciho
materialu je nutno provést co nejdiive obnovu tohoto tseku.

|. etapa
. etapa

Il. etapa —

Obrazek 4-5 - Schéma rozlozeni praci obnovy

Z dtvodu znac¢né délky vodovodniho fadu bude obnova fadu rozdélena do 3 etap. Rozdéleni je
uzpusobeno bytové zastavbé a Soupatim, ktera aseky rozdé€luji.
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Tabulka 4-1 - Rozpis 1. etapy obnovy vodovodniho radu

Objekt polfo";;m, DN | Materidl Tp‘:l‘;‘(’)e D[f:ll;a
1 1959 350 ET Pateini rad 1.0
76 1959 350 ET Pateini rad 1.4
84 1959 350 ET Pateini rad 89.4
91 1959 350 ET Pateini rad 0.8
105 1959 350 ET Pateini rad 0.6
> 932
Tabulka 4-2 - Rozpis 2. etapy obnovy vodovodniho radu
Objekt poﬁ‘;tni DN |Material Tp‘:l‘;‘(’)e D[f:;a
122 1959 350 ET Pateini rad 172.0
123 1959 350 ET Pateini rad 183.7
124 1959 350 ET Pateini rad 1.9
125 1959 350 ET Pateini rad 199.0
126 1959 350 ET Pateini rad 60.1
127 1959 350 ET Pateini rad 142.9
> 759.5
Tabulka 4-3 - Rozpis 3. etapy obnovy vodovodniho radu
Objekt poﬁ‘;tni DN | Material Tp‘:l‘;‘(’)e D[f:;a
1959 350 ET Pateini rad 14.9
1959 350 ET Pateini rad 1.8
1959 350 ET Pateini rad 7.7
1959 350 ET Pateini rad 82.2
1959 350 ET Pateini rad 88.5
1959 350 ET Pateini rad 50.3
1959 350 ET Paterni fad | 234.7
1959 350 ET Pateini rad 11.9
> 492.1

4.4.3 Vyse investi¢nich nakladia

Investi¢ni naklady na rekonstrukci vodovodu byli pocitany na vodovod v zastavéném tzemi

kdy do ryhy bude tifeba dat bednéni. Novym potrubim bude tvarna litina. Cena na bm 12880 K¢

vcetné vSech vykopovych praci. Cena vychazi z publikace Primémé ceny dopravni a technické

infrastruktury, vydavanou Ministerstvem pro mistni rozvoj. [18]
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Tabulka 4-4 - Investi¢ni naklady na jednotlivou etapu obnovy vodovodniho Fadu

Etapa Deka Materidl EWE%ME
bm Ké

1 932 ET 1200416

2 7592 ET 9778 496

3 4921 ET 6338 248

> 17 317 160

4.44 Celkové naklady na projekéni a inzenyrské cinnosti

Pro vypocet byl pouzit sazebnik pro navrhovani orienta¢nich nabidkovych cen projektovych
praci a inzenyrskych ¢innosti firmy UNIKA. [19]

Tabulka 4-5 - Procentualni rozdéleni projekénich praci a inzenyrskych ¢innosti [19]

PC % IC %
DUR 19 6
DSP 40 9
DPS 14 2

Tabulka 4-6 - Rozpis cen jednotlivych projek¢nich praci a inzenyrskych ¢innosti [19]

Cekovi cena Projekéni Einnost InFenyrska dinnost Y
B2 | proj. praci DUR | DSP DPS DUR | DSP DPS [K¢]
1 195 000 37050 78000 | 27300 11 700 17 550 3 500 175 500
2 285 000 168 150 | 354000 | 123500 | 53 100 | 79650 17700 | 796500
3 672 000 127 680 | 268 800 | 54080 | 40320 | 60430 13 440 | 604 800

Tabulka 4-7 - Celkovy soucet investi¢nich nakladu na obnovu

Projektové Investiénd
Etapa ;ra’ca naklady Celkem niklady
[Ke] [Ké] [Ké]
1 175 300 1 200416 1375916
2 796 300 o 778 496 100574 996
3 604 800 6 338 248 6943 048
Z 1576 800 17317 160 18 893060

4.4.5 Zhodnoceni

Z vysledka kalkulace je vidét ze obnova zhruba 1,4 km dlouhého potrubi je celkem nakladna
zalezitost. Je tieba brat v potaz, Ze vSechny ceny jsou jen orientacni, jejich vySe muze byt
v kone¢ném souctu mensi ale i vyssi. Ceny vSech praci byvaji zamérmé nadhodnoceny z divodu
vyskytu riznych neoCekavanych udalosti a vicepraci.
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Je zde vidét jen nepatrné mnozstvi dokumentace, kterou celkové plany obsahuji. I proto
zpracovani pland obnovy podle Casovych useki, na které se zaméfuji, je Casové narocna
a zdlouhava prace. Pokud je vSak provedena kvalitné, miZou z ni obce a mésta kvalitné
planovat obnovu svych siti a shromazd’ ovani potiebnych investi¢nich naklada.
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5 PLANOVANI OBNOVY VODOVODNI SITE
V ZAHRANICI

V porovnani s Ceskou republikou lze v zahrani&i najit rizné typy provozovani
vodohospodarskych infrastruktur. U nas je dodavka pitné vody ve znaném rozsahu
z centralizovanych zdroja. Asi 53 % potiebné vody pro zasobovani obyvatelstva, prumyslu
a zemé&délstvi pochazi z povrchovych zdroju, tj. toky a nadrze. V tom je situace u nas odlisna
oproti nékterym sousednim statim, kde je prevazna cast vodovodni sit€ zasobovana
z podzemnich zdroju (napf. Francie 56,4 %, Némecko 72 %, Italie 80,3 %, Dansko témér
100 %). Najdou se vSak 1 zemé u kterych je podil povrchové vody vyssi jak u nas. Z toho
se odviji i rizny pfistup k planovani obnovy vodovodnich siti.

5.1 PLANOVANI OBNOVY SPOLECNOSTMI VE VELKE BRITANII

Strategie planovani obnovy by se predev§im méla zaméfovat na splnéni regulacnich pozadavku
stanovenych v souvislosti s provozem distribuéni sité. Vodarenské spolecnosti
ve Velké Britanii vSak dosli ndzoru, ze obchodni potieby spojené se zlepsenim zhorSujici
se struktury jejich distribuénich siti presahuji tyto pozadavky. ZvySeni ekonomiky provozu
muze byt dosazeno efektivnim provozem siti na zakladé planovani obnovy, ktera zohlednuje
souvisejici naklady po delsi dobu. Ekonomicka, hydraulicka a kvalitativni kritéria kvality vody
by méla byt optimalizovana jako soucast efektivni strategie. Byly prezentovany Cetné piistupy
k rozhodovani o obnové. Mnoho z nich vSak pfijalo chybné ekonomické pristupy a byla
zalozena nedostate¢né na jednom nebo dvou vybranych funk¢nich kritériich. Jen malo modela
zvazovalo rozsitené planovaci horizonty spojené s celozivotnim pfistupem k tomuto problému.
Avsak nedavno vyvinuté pfistupy pro viceuCelové optimalizace maji potencial rozvijet se
a optimalizovat obnovy a pofizovani finan¢nich prostredkt pro jejich uskuteciovani. [20]

V Anglii se tedy snazi zavést strategie a postupy, které zajisti, ze systém distribuce vody bude
nadale fungovat efektivné a ekonomicky v ramci béznych provoznich pozadavku po delsi dobu.
Pozornost se nyni odkladd od reakcnich strategii, které zahrnuji jen kratkodoba planovani
obnovy, smérem k proaktivnim pfistupim zaloZzenym na predik¢nich analyzach k dosazeni
dlouhodobéjsiho ekonomického rozvoje. [20]

5.1.1 Zakonné ziavazky ve vodarenstvi ve Velké Britanii

Vodni pramysl ve Velké Britanii byl privatizovan v roce 1989 s tehdejsimi vladnimi vodovody
rozdélenymi do 26 soukromych vodarenskych spolecnosti. Vzhledem k monopolni povaze
vodohospodarského primyslu vlada Spojeného kralovstvi ekonomicky reguluje tyto
spoleCnosti prostiednictvim sluzby vodnich sluzeb (Ofwat). Primarni funkci firmy Ofwat je
zajistit, aby vodarenské spolecnosti plnily své funkce v souladu se zakonem o vodnim pramyslu
z roku 1991 a v ramci stanoveném jejich smlouvami. Dale musi Ofwat zajistit, aby spoleCnosti
mohly provadét své operace, zeyména tim, ze zajisti pfiméfenou navratnost jejich kapitalu. [20]
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Hlavnim prvkem regulacniho rezimu spolecnosti Ofwat je srovnavani konkurence. Jedna
se 0 vzajemné srovnani vykonu 26 vodarenskych spolecnosti. Pro zjednoduseni ma Ofwat
skupinu opatteni, které musi vodni spolenosti kazdorocn€ predkladat. Jsou znamé
jako Director General (DG) standardy. Jde o posouzeni sluzebnich opatieni, pocty poruch
a preruSeni dodavek, dostupnosti vodnich zdroji, mnozstvi kanalizacnich odpadu, ale i pisemné
stiznosti, pocet odecti vodomeru a snadna telefonni komunikace. Dale se také spolecnost Ofwat
snazi nutit vodarenské spolecnosti ke zmensovani unikt vody. [20]

5.1.2 Strategie obnovy

Dle pozadavki provozovateld by se méla strategie planovani obnovy vodovodnich siti zaméfit
na maximalizaci ekonomické vykonnosti vodohospodarské spoleCnosti pfi provozovani
distribunich siti. Po Cetnych diskuzich se urcilo, ze zasadni vyznam mé nakladovy model.
Jeho cilem je minimalizovat naklady, které nese vodarenska spolecnost. Strategie musi zajistit,
aby hydraulicky vykon obnovovaného systému byl v ramci regulacnich ustanoveni. Model
musi byt také spolehlivy s minimem pferuseni dodavek vody a bez vykyvi jakosti vody. [20]

Znacnym faktorem ve Velké Britanii je celkové posuzovani jednotlivych faktort sité. Je peclivé
sledovan stav systému, hydraulické poméry, poruchy a jejich ¢etnost, iniky vody, vykonnostni
spolehlivost atd. Pro kazdy faktor se snazi spoleCnosti vyvijet model, ktery by dokézal
vyhodnocovat rizika, predpovidat poruchy, nalézat tiniky apod. Metod k této problematice je
cela fada a zaobira se ji znaéné mnozstvi literatury. Z tohoto poté vychazeji pravdépodobnostni
typy modeld. [20]

V dnesni dobé je pro planovani obnovy pouzivano ve Velké Britanii nékolik metod posuzovani.

Obecné planovani obnovy

V téchto modelech nebyly provedeny zadné pokusy o upfednostnéni pozadavku na planovani
obnovy. Navic je bézné, Ze hodnoceni se soustied’ uje jen na ukazatele vykonnosti distribucni
soustavy s tim, ze rozhodnuti je zpomalovano implicitnim zvazenim dalSich vykonnostnich
opatfeni. Metoda byla samoziejmé dosti vylepSovana a upfesiiovana (Shamir a Howard — 1979,
Walski a Pelliccia — 1982, Wright — 1994) avsak neni perspektivnim postupem pro planovani
obnovy vodovodi. [20]

Modely prioritizace

Kromé funkci vySe uvedenych obecnych pokynti se modely prioritizace pokouseji
uprednostiiovat sité, které vyzaduji obnovu tak, aby pro dany rozpocet bylo mozné identifikovat
rozsah moznych praci. Vzhledem k tomu, ze urceni rozpoc¢tu je mimo rozhodovaci proces,
nikdy neni zohlednéna vykonnost obnovovaného systému z hlediska hydrauliky, spolehlivosti
nebo kvality vody. Jelikoz rozpoc€et nema v procesu stanoveni priorit zadnou roli, nemohou byt
modely pouzivany v dlouhodobém planovani. Modely prioritizace povazuji jednotlivé
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komponenty za izolované a vykon celého obnovovaného systému je proto mimo rozhodovaci
proces. [20]

Optimalizacni modely

Optimaliza¢ni modely zvazuji interakci kazdého hlavniho systému se systémem jako celku.
Umoziiuji obnovovanému systému brat v uvahu vykon a naklady pfi formulaci planu obnovy
sité. Pristupy zahrnuji optimalizaci vykoni s ohledem na omezeni nakladi a minimalizaci
nakladt vzhledem k omezeni vykonu. Tyto optimalizacni techniky mohou byt také pouzity
k tomu, aby se zvazila obnova sité jako multi-objektivni problém. Tento pfistup umoziuje
vyvazeni mezi vykonem systému a naklady na obnovu. Takové techniky vsak vyzaduji velké
mnozstvi zkuSebnich hodnot pro ziskani témeét globalniho optimalniho feSeni. Abychom
vytvorili praktickou formulaci z hlediska vypocetnich pozadavki, mnoho z dosavadnich
modelt zvazuje pouze jedno nebo dveé vykonnostni opatieni. Tam, kde je vice nez jedno,
se pouzivaji modely nebo opatfeni zjednodusené. [20]

5.1.3 Porovnani

Je zde celé spektrum pohledi ve Velké Britanii na moznosti posuzovani siti, vyhodnocovani
jejich stavli a planovani obnovy. Pfi vybéru planovaciho modelu obnovy se zvazuji
jak vykonnostni faktory, tak i vylepseni, které jsou obnovou ziskany. Vysledkem by mélo byt
pro vodarenskou spole¢nost dosazeni pozadovanych standardi. Nutnosti pro tyto modely je
zahrnuti kritérii ekonomickych, hydraulickych, spolehlivostnich a kvalitativnich. Je patrné
ze jako u nas, neni zde zadna jednotnd metoda posuzovani. AvSak uz na prvni pohled je patrné,
Ze tato problematika je hloubégji feSena nez u nas.

Ptistup k planovani obnovy vodovodni sité je ve Velké Britanii vice kontrolovan nez u nas.
Statni spoleCnost Ofwat nuti vodarenské spoleCnosti k aktivnimu spravovani —sité.
Vyhodnocovani a chut ke zlepSovani infrastruktury je zde patrnd. Naproti tomu,
v Ceské republice bohuzel ptichazi planovani obnovy do povédomi az v této dobg, kdy potrubi
zacinaji presahovat svou zivotnost.
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6 PRAKTICKA CAST

V praktické casti bude zpracovan plan financovani obnovy vodovodni sité obce
Tehov u Vlasimi.

6.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

6.1.1 Vlastnik vodovodu

Pravnicka osoba: Obec Tehov
Sidlo: Obecni urad Tehov
Tehov 2,

258 01, Vlagim
Identifikacni &islo: 00508501

Statutarni organ: zastupitelstvo obce

6.1.2 Provozovatel vodovodu

Pravnicka osoba: Obec Tehov
Sidlo: Obecni urad Tehov
Tehov 2,

258 01, Vlagim
Identifikacni &islo: 00508501

Statutarni organ: zastupitelstvo obce

6.1.3 Zakladni informace o obci a systému VHI

Obec Tehov se nachazi v okrese BeneSov, kraj StfedocCesky, pifiblizn€ 6 km od mésta Vlasim.
K obci patfi pridruzené Casti Petiiny, Kostelik a Némiz. Dle dostupnych udaji ma obec
351 obyvatel.

Zbudovany vodovod zahrnuje obec Tehov, Kostelik a mistni ¢ast Némiz Rady protinaji
jak obecni, tak 1 soukromé pozemky. Soucasti vodovodni sit€ neni zadny vodarensky objekt,
krom¢ armaturnich Sachet. V ramci vodovodu Tehov neni realizovana zadna uprava vody
a ani nakladani s chemikaliemi.

Primémy objem rozvadéné vody v zasobované oblasti je nad 10 m3/den. Piesny pocet
zasobovanych obyvatel lze wurCit jen odhadem kviali nedostatku udaji z nedavno
zkolaudovaného vodovodu Némiz. Lze tedy uvazovat pocet pfipojenych obyvatel kolem 230.
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Jako zdroj vody je pouzivan skupinovy vodovod Stépanka, ktery bere vodu ze §tolového
ptivadéee dopravujiciho vodu z upravny vody Zelivka.

Vodovodni sit' je vystavéna jako vétvena sit s tfemi ¢astmi: Tehov, Tehov — Kostelik,
zbudované v letech 1972 - 1975 a Némiz, jez byla vystavéna mezi roky 2015 - 2016, s tim
ze ke kolaudaci doslo 2/2017.

Vodovodni fady Tehov a Tehov-Kostelik spojuje zasobni fad A. Cast NemiZ je pak napojena
na Tehov zasobnim fadem B. Vodovodni sit’ zahrnuje 4 hlavni rozvadéci fady a 15 rozvadécich.

Vodovody Tehov a Tehov-Kostelik byli vybudovany z litinového potrubi. V prabéhu uzivani
byl v ramci oprav a udrzby vodovodni sité cely rozvod postupné vymeénén za potrubi HDPE.
Vodovod v ¢asti Tehov a Tehov-Kostelik zasobuje 183 osob.

Vodovod Nemiz je vybudovan z materiadlu PE100+ SDR11 (zasobni fad), a SDR17 (rozvadéci
fady). Zasobni fad B je napojen na fad 1-1 v obci Tehov a pitna voda je dopravovana timto
zasobnim fadem do obce NemiZ, kde je dale distribuovana rozvadécimi fady. Rady jsou vedeny
po obecnich pozemcich.

Zasobni fad B prochazi pod drobnym vodnim tokem cca. pod uhlem 60°. Potrubi fadu je v misté
kiizeni vedeno v chranicce PE100+ SDR11 225 x 20,5. Zasobni fad B je ukoncen armaturni
Sachtou, ktera je vystrojena vodomérem a redukénim ventilem.

6.2 METODIKA ZPRACOVANI PLANU FINANCOVANI OBNOVY
VODOVODU

Jelikoz tato problematika byla blize pfiblizena v kapitole 3, bude zde jen kratky souhrn
zakladnich podminek.

Povinnosti vlastnika vodohospodaiské infrastruktury je zpracovat Plan financovani obnovy
vodovodu a kanalizaci, dale jen PFOVak, je ukotvena v zakoné ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakonl (zékon o vodovodech
a kanalizacich) v § 8 odst. 11. [2]

Cilem PFOVaK je stanovit na zakladé vycisleni celkové hodnoty majetku, vodovodni
a kanalizaCni soustavy veetné souvisejicich objektt, a stafi siti a pouzitého materialu objem
finan¢nich prostfedkll nutny na obnovu a vodovodu a kanalizaci. Objem financnich prostredkt
by mél dosahnout alesponi takové urovneé, ktera zajisti udrzitelny a hospodarny chod zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou a odkanalizovani mésta. [2]

Vypracovanim PFOVaK je dosazeno splnéni zakonné povinnosti vlastnika vodovoda
a kanalizaci. PFOVaK je vypracovan pro nasledujicich 10 let a je uvazovano s pravidelnou
5-ti letou aktualizaci. [2]
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6.2.1 Podklady pro zpracovani Plau financovani obnovy vodovodu

Jako podklady pro zpracovani Planu financovani obnovy vodovodu obce Tehov jsou pouzity
Vybrané tdaje majetkové a provozni evidence (VUME, VUPE), Provozni ¥ad vodovodu
Tehov. Z danych podkladi byli zjistény potiebné informace o vodovodni siti:

e dimenze a material potrubi;
o délky useku;

e rok realizace.

6.3 PREHLED VODOHOSPODARSKEHO MAJETKU

Prehledné charakteristiky vodovodnich fadi vcetné privodniho jsou uvedeny v Tabulka 6-1.
Jedna se profily DN 90 a DN 100. Zastoupeni dimenzi je celkem stejné, DN 90 cca 53,3 %
z celkové délky a DN 100 cca 46,7 %. Materialem vodovodnich fadi je HDPE 53,3 %,
a PE100 46,7 %. Celkova délka vodovodnich fadi je 7089 m.

Tabulka 6-1 - Strucny prehled vodohospodarského majetku

IdentifikaZni &islo maj etkové East £ad Materidl Dext DN Delka
evidence [mm] [m]
2125-765295-00308501-1/2 . A |HDPE 90 1634.0)
Zasobni —

e B |PEI00-SDRI1 | 125s11.4| 100 2236.6
’ T 3890.6)
2125-765295-00508501-1/3 1 |HDPE 90 745.0
2125-765295-00508501-1/3 1-1 |HDPE 90 204.0)
2125-765295-00508501-1/3 12 |HDPE 90 3250
2125-765295-00508501-1/3 12-1 |HDPE 90 140.0)
2125-765295-00508501-1/3 122 |HDPE 90 132.0)
2125-765295-00508501-1/3 123 |HDPE 90 610
2125-765295-00508501-13 | Tehova | 13 |HDPE 90 720
2125-765295-00508501-1/3 | Tehov- 14 |HDPE 90 250
2125-765295-00508501-1/3 | Kostelik [ 15 |HDPE 90 55.0
2125-765295-00308501-1/3 16 |HDPE 90 109.0)
2125-765295-00308501-1/3 16-1 |HDPE 90 15.0
2125-765295-00508501-1/3 17 |HDPE 90 0.0
2125-765295-00508501-1/4 2  |HDPE 90 161.0)
2125-765295-00508501-1/1 3  |HDPE 90 1.0
Y 21250
1 |PEI00-SDR17 | 125x7.4 | 100 5207
-1 |PEL00+SDRI7 | 125x7.4 | 100 525
L 12 |PEI00-SDR17 | 125x7.4 | 100 1438
Nemiz 13 |PEIO0-SDR17 | 125%x7.4 | 100 107.2
14 |PE100-SDR17 | 125x7.4 | 100 2492
T 10734
| Celkem 7089.0
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Obrazek 6-1 - Schéma vodovodni sité Tehov

6.4 ZHODNOCENI VODOHOSPODARSKEHO MAJETKU

Stafi a opotiebeni vodohospodarské sité dle jednotlivych fada pii uvedenych zjednodusenich,
stanovené vazenym pramérem dle ceny je uvedeno v Tabulka 6-2. Dle doporuceni
MZe uvedeného v Piiloze ¢. 18 vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. vychazi prumérné opotiebeni systému
dopravovani vody na 7,9 %. Primérné stafi sité je 3,94 let.

Tabulka 6-2 - Vyhodnoceni stafi a opotiebeni vodovodni sité

Cast vodovedu Délka Cena Mze Rok_ . Stafi Zivotnost | Opotfebeni
zbud ovani
[m] [K¢] [roky] [roky] [roky] [%a]
. . 1 654 3 492 000 2011 6 50 12.0
Zdsobni fady 2237 4562 664] 2016 1 50 2.0
Tehov a Tehov-Kostelik 2125 4120 000 2010 7 50 14.0
Némiz 1073 2189736 2016 1 50 20
¥ 7089 14 364 400 - - -
Priumérné hodnoty| 394 50 79
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Obecné lze konstatovat, ze mira opotrebeni vodohospodarské infrastruktury obce Tehov je
velmi mald, a to diky neddvné obnové stavajici sit€ a rozsSifeni vodovodni sité v letech
2015 - 2016 do ¢asti Némiz.

6.5 NAVRH PFO PRO OBDOBI 2017-2027

Financ¢ni prostfedky pro financovani obnovy vodovodu a kanalizaci 1ze ziskavat, Clenéni dle
ptilohy ¢. 18 vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., z nasledujicich zdroju:

* financni prostiedky ziskané 7 vodného a stocného, jejichz zdroj miize byt ,, zakomponovan “
v ndjemném, tcetnich odpisech, opravdch, popr. prostiedcich iucelové tomu urcenych
pro obnovu timto planem [2]

* financni prostiredky ostatni — jednd se o jiné nez ziskané z vodného a stocného, jejichz zdrojem
miiZe byt napr. dotace, zdroj z prijmu obci, wvér apod. [2]

Vlastnik vodohospodarské infrastruktury by mél vkladat alesponl takovou vysi financnich
prostiedkti do obnovy sité, ktera zajisti, aby v budoucnu nedochazelo k vyznamnému starnuti
infrastruktury. PFO je dale navrzen tak, aby byl zachovan stavajici stupeni opotfebeni.
Tzn. finan¢ni prostiedky pro obnovu jsou stanoveny pomérem 1/n z celkové hodnoty majetku,
kde n je stanovend doba akumulace financi. V Tabulka 6-3 jsou uvedeny potiebné rocni
finan¢ni prostfedky pro obnovu vodohospodariské infrastruktury obce Tehov v dané kategorii,
pomeér 1/n je stanoven na zéklad¢ stanovené doby akumulace financi.

Tabulka 6-3 - Stanovené ro¢ni finan¢ni prostiedky pro obnovu vodovodni sité

Cast vodovodu CenaMze | Zivotnost | Opotiebeni Teoreticka doba Potfebne rocni
dkurml ace financi lin finance
[K&] [roky] [%a] [roky] [*a] [mil. Ké/rok]
Zasobni fady 3492000 50 120 44 23 0.079
) 4562 664 50 2.0 49 20 0.093
Tehov a Tehov-Kostelik 4120 000 50 14.0 43 23 0.096
NémiZ 2189736 50 2.0 49 20 0.045
Primérné hodnoty 50 7.9 46 22 -
3 | 14364 400 - - - - 0313

Pottebné rocni finan¢ni prostiedky pro obnovu vodohospodarské infrastruktury jsou stanoveny
v celkové vysi 0,313 mil. K& Podrobny popis ukladani financnich prostfedka je popsan
v Priloze 1.

6.5.1 Objemova bilance

Dle udaju z provozni evidence vodovodu obce Tehov byly zakladni objemové bilance za rok
2016 nasleduyjici:

e Voda vyrobena ur€ena k realizaci: 7,315 tis. m*/rok
e Voda pievzata: 7,315 tis. m*/rok
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e 7/ toho
o Fakturovana: 7,310 tis. m*/rok
o Nefakturovana 0,005 tis. m*/rok

Jiz ted’ 1ze fici, ze se objem vody bude zvySovat, a to z divodu zprovoznéni ¢asti vodovodu
Némiz. NavysSeni objemu vody v dalSich letech nejspise nebude nijak razantni.

6.5.2 Vodné

Stavajici vodné je stanoveno na 24,35 K&/m?® bez DPH, 28 K&/m? s DPH. Podle VUPE jsou
jednotkové naklady na siti 45 K&/m3. Pti stdvajicim stavu nejsou produkovany zadné financni
prostfedky na obnovu vodovodni sité. V pripadé, ze by se financni prostfedky na obnovu
vodohospodarské infrastruktury ziskdvaly pouze navySenim vodného, znamenalo
by to vyznamny skokovy nartist ceny az o 63 K¢&/m?® bez DPH. Pro snizeni vyse vodného,
zejména s ohledem na ,stabilni“ vysi fixnich nakladd, je vhodné napojit na vodovodni sit
maximalni mozny poCet odbératelt, jaké kapacitni a dal§i technické podminky
vodohospodarské infrastruktury umoziuyji.

6.5.3 Ziskavani finan¢nich prostiedku

Zajisténi PFO obce Tehov pro obdobi 2017 — 2027, resp. do doby 1. aktualizace v roce 2022,
bude realizovano nasledovné:

e vodné a stocné bude navySovano pouze o inflaci, resp. pripadné také o dalsi zvySené
provozni néaklady;
e financ¢ni prostifedky na obnovu infrastruktury budou ziskavany z vlastnich zdroju obce,
pfipadné z jinych zdroju.
S ohledem na pomérné velmi malé opotiebeni vodovodni sité se nyni nebude navySovat vodné
a sto¢né s cilem generovat financni prostfedky pro obnovu infrastruktury. Tento ,,socialni®
pfistup bude v ramci legislativné pozadované aktualizace PFO za 5 let prehodnocen
v souvislosti s aktualni ekonomickou situaci v Ceské republice.

Financ¢ni prostfedky uvedené v pfiloze €. 1: plan financovani obnovy vodovodl a kanalizaci
obce Tehov pro obdobi 2017 az 2027 respektuji stanovenou potfebnou rocni investici
pro obnovu vodohospodaiské infrastruktury ve vys§i 0,313 mil. K¢ a jsou vztazeny
k jednotlivym , polozkam* podle miry opotiebeni a poméru k celkové hodnoté majetku
infrastruktury.

6.6 DOPORUCENI PRO DALSIi AKTUALIZACI PFO

Dle § 13a odst. 2 vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva zem&délstvi
¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vetfejnou potrebu se PFO aktualizuje nejpozdéji po 5-ti letech od jeho zpracovani. V nasem
ptipadé nejpozdéji v r. 2022. Kazda provedena aktualizace je nedilnou soucasti pivodniho PFO.
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Pro budouci aktualizovanou verzi PFO se doporucuje rozsifit kritéria pro hodnoceni opotiebeni
infrastruktury a stanoveni investiCnich prostfedkd pro obnovu vodovodid o dalsi kritéria
zjistovana béhem jejich provozu, jako jsou vyhodnoceni poruch, stiznosti ob¢ant a na zakladé
koordinace s ostatnimi obory, resp. spravci ostatnich inzenyrskych siti  apod.
Jedna se napt. o nasledujici kritéria:

e stavebni stav - praskliny, poruchy;

e Cetnost poruch;

e provozni obtize - zjiSténé nebo predpokladané uniky pitné vody;

e hydraulické poméry;

e stiznosti obyvatel - nedostatecné tlakové poméry ve vodovodni siti v jednotlivych
nemovitostech;

e koordinace se spravci ostatnich inzenyrskych siti — elektro, plyn, telekomunikace
z hlediska vazeb na opravy, rekonstrukce, obnovy ¢i investice.

Nejpozdéji v ramci aktualizace PFO by mél byt také revidovan a aktualizovan také pasport
vodovodu.
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7 ZAVER
Cilem bakalarské prace bylo popsani planovani obnovy vodovodnich siti a stanoveni

jednotlivych nalezitosti potiebnych pro zpracovani planu. Byly zde popsany rizné druhy
postupt a metod pfi planovani.

Reserse bakalarské prace v prvni Casti popisuje zaklady problematiky planovani jako celku, je
popsana legislativni stranka a jsou uvedeny postupy a metody planovani financovani obnovy
vodovodnich siti. Do tohoto spada téz posuzovani hodnoty vodohospodarského majetku,
zhodnocovani opotfebeni a teoreticka doba akumulace financnich prostfedkd. To vSe dava
dohromady celkem jasny postup pfi zpracovavani planu financovani.

Dalsi Cast reSersSe je zaméfena na obecné moznosti planovani obnovy. Dulezitym procesem je
rozdéleni na Casové useky. Z jednotlivych Casovych usekl totiz vychazi nasledné kroky
provozovatele ¢i vlastnika pii planovani obnovy vodohospodarské infrastruktury. Dualezitym
faktorem je vsak stale pristup jednotlivych vlastnikli. Tento faktor totiz velice Casto ovliviuje
spravnost obnovy sité a ztoho vétSinou se odvijejici se cenu vodného a sto¢ného.
Pfi porovnavani velké vodarenské firmy, spravujici vét§i mnozstvi vodovodnich siti, a malé
obce, ktera si provadi spravu sité sama, jsou patrné rozdily jak v feSeni obnovy z pohledu
finan¢niho, tak i legislativniho a koordina¢niho. Tyto problémy se snazi fesit modelovaci
programy, které dokazou zpracovat velkd mnozstvi dat. Na zavér této Casti je pak zpracovan
plan obnovy male ¢asti vodovodu v méstské Casti Brno-Ivanovice, ve které je celkem dobie
patrné, jak je tato innost naro¢na jak casové, tak i1 logisticky.

V posledni Casti reSerSe je popsan piistup k planovani obnovy ve Velké Britanii. Jiz na prvni
pohled je jasné, ze jsou v Britanii postupy planovani v nékterych vécech odlisné jak u nas.
Dulezitou vlastnosti britské vodarenské infrastruktury je pevny dohled od statnich autorit,
které jsou v tomto piipadé zastupovani staitnim podnikem Ofwat. Ten zejména kontroluje
kvalitu provozovani sité¢ jednotlivymi spolecnostmi. Ty jsou za to hodnoceny a dochazi
tak ke zdravému konkurencnimu boji. Pfinosem je samoziejmé kvalitnéjsi obnovovani siti
a tim padem zlepSovani komfortu uzivatela (odbératelt).

Hlavnim vystupem bakalarské prace je prakticka cast, ve které bylo ukolem zpracovani planu
financovani obnovy vodovodni sité obce Tehov. Z vysledku je patrné, ze obec bude muset
nalézt finance pro obnovu zjinych zdroji nez vodného. Je to zapfiCinéno dlouhodobym
podfinancovanim vodarenské infrastruktury. Obec ma sice relativné novou vodovodni sit,
ale potreba akumulovani financi je nutna, a samoziejmé dana zakonem. Rozhodné
se nedoporuduje, aby bylo spoléhano na statni dotace. Ceska republika se snazi dosahnout
modelu samofinancovani vodarenské infrastruktury. Da se tedy predpokladat, ze dotacni fondy
zde nebudou vécné.

Problém obce vS§ak neni ojedin€ly. Mnoho obci neodklada finance na obnovu, tak jak jim
to udava zakon. Nejen Ze se vystavuji riziku pokut, ale potfeba obnovy zde bude vzdy a nutnost
kumulovani finan¢nich prostiedkti je tedy nadmiru dulezita, kviali udrzeni standardu
u dodavané vody. Plan obnovy by mél toto vSe zohlediiovat. V dnesni dobé jsou jiz modely
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a postupy, které dokazi celkem kvalitné predpovidat prabéh zivotnosti sité. Pro velké
spoleCnosti, spravujici vétsi celky vodovodni infrastruktury, je to dnes dualezity prvek,
jenz umoznuje kvalitné peCovat o svéfeny majetek. Je jasné, ze vyvoj v této oblasti je nadmiru
potiebny. VylepSovanim modelovacich programt bude stale jednodusi predpovidat potiebné
zasahy do vodovodnich siti. Vysledkem bude uceln€jsi planovani a financovani obnovy
vodovodnich siti.
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SUMMARY

The aim of the bachelor thesis was to describe the planning of rehabilitation of water supply
networks and to define the individual requirements necessary for the elaboration of the plan.
Also, there were described various types of planning procedures and methods.

The bachelor thesis research describes the fundamentals of planning issues. There has been
described the legislative page, the procedures and methods of planning the funding
of the rehabilitation of water supply networks. This also includes assessment of the value
of water assets, appreciation of wear and theoretical time of funds accumulation.

Another part of the research focuses on general planning of rehabilitation. An important process
is the time division. From the individual time slots is based following operators or owner’s steps
in planning the rehabilitation of water infrastructure. When we compare a large water company
that manages a larger number of water mains and small municipalities that run the network
itself, there are differences in both the financial, legislative and coordinate recovery.
These problems try to solve modeling programs that can handle large amounts of data.

The last part of the research describes the approach to recovery planning in the UK. In first
look, it is clear that there are different planning procedures in Britain than in our country.
An important feature of British water infrastructure is solid government supervision,
which in this case is represented by the state enterprise Ofwat.

The main output of the bachelor's thesis is the practical part. The task was to prepare the plan
of funding the rehabilitation of water supply network. The results show that the municipality
will have to find funding for rehabilitation from sources other than water. This is due to long-
term underfunding of water infrastructure. The Czech Republic is trying to achieve a self-
financing model for water infrastructure. So, the grant funds will not be the best option here.

However, the problem of underfunded village is not unique. Many municipalities
are not depositing finance for rehabilitation, as they have to due the law. Not only are they
exposed to the risk of fines, but the need for renewal will always be there, and the need
for cumulation of funds is therefore extremely important in order to maintain the standard
for the supplied water.

Nowadays there are models and procedures that can predict the performance of the network
in a good quality. For big companies managing larger units of water infrastructure,
it is an important element today, which makes it possible to take good care of the property. It is
clear that developments in this area are needed. Improving modeling programs will make
it easier to predict the necessary interventions in water mains. The result will be more effective
rehabilitation and funding planning the water supply networks.

49



Pof. |Majetek pode skupin pro Hodnota majethu v Vyhodno- (Teoreticka [Délka
& vybrané tidaje m g ethove reprodukéni pofizovaci |ceni stavu  (doba potrubi v
evidence cen? jako soudet majetku alumulace |roce Finanéni prostredicy zajistované na obnovu* vodovodi a kanalizaci v mil.
viech prisludmich vyjadiené |Finanfnich |schwvalen K& na? desefinmi mista
polozek wwedenjchve (v 2% prostiediy |plam vim
vybranyeh Gdajich opoffebeni  [v pottu
majetkové  evidence roki
(VUME) v mil K¢ na 2017 2018 2019 2020 2021 2007
2 desetinni mista
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12
2 |Vodovody pfivadéci fady 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
3 |+ rozvodnd vodovodni st 14.36 2 40 7.089 0.31 031 0.31 0.31 0.31 1.55
4 |Upravay vody
5 |+ zdroje bez upravy
6 |Kanalizace, pfivadéci
7 |stoky+ stokova sif
2 Cistirny odpadnich vod
10 |Vodovedy celkem 0.31 031 031 031 031 1.55
11 |Kanalizace celkem
12 |CELKEM 0.31 031 0.31 0.31 0.31 1.55
13 |Celkemiadky2 4.6 8 + 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 |Celkemfdadky3 5 7,9 ++ 0.31 031 0.31 0.31 0.31 1.55

Finanéni prostiedky ziskané z vodného a stoéného, napf. ndjemné, odpisy Uéetni, opravy, popf. prostiedky Utelové uréené pro obnovu timto planem
Finanéni prostfedky ostatni — jedné se o jiné nef ziskané z vodného a stotného, napf. dotace, zdroje z pfijmd obdi, dvéry atd.

0¢

ueld -1 eyo[tid

J

7

TaeAOdURUIL

POAOPOA AAOUQO 1

IS TU

7

AOUQ], 9290 9}

4 A

AHO'TIId

oopxd eyspereseq

NS TUPOAOPOA KAOUQO UB[

vjoyeq dijiy



