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ABSTRACT

This work is focused on hydroecological monitoring of a selected watercourse in connection with
the requirements of the Water Framework Directive. The methodology of type-specific evaluation
of hydromorphological indicators of ecological quality approved by the Ministry of the
Environment has been used. The result of this work is the implementation of the mapping of a
particular watercourse and the subsequent possibility of improving its hydromorphological
condition with revitalization measures.
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ABSTRAKT

Tato prace je zamérena na hydroekologicky monitoring vybraného vodniho toku v ndvaznosti na
poZadavky Ramcové smérnice o vodach. Byla vyuzita metodika typové specifického hodnoceni
hydromorfologickych ukazatel( ekologické kvality schvélend Ministerstvem Zivotniho prostredi.
Vystupem této prace je provedeni mapovani konkrétniho vodniho toku a nasledné moznosti
zlepSeni jeho hydromorfologického stavu revitaliza¢nimi opatfenimi.
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1 UvVOD

Vodu povazujeme za nedilnou soucast nasi planety nejen pro potfeby lidstva, ale i pro
Zivot v krajiné. Lidska populace jiz od brzkych vék( zacala osidlovat okoli vodnich Utvar(
z primarnich dlivodd obZivy a s tim souvisejici rozvoj zemédélstvi, ktery zanechal vyraznou
stopu do dnesni doby. Zemédélska cinnost si vtomto ohledu vyzadovala upravit vodni
toky pro potfebu snadnéjsiho obhospodarovani a zavlazovani rozsahlych ploch. Prakticky
zanikly veskeré prirodni plochy, at uz se bavime o mokradech nebo polnich remizcich,
které tvorily prerusujici prvky erozniho smyvu pldy a zaroven zvysSovaly retencni
schopnost krajiny. Odstranénim téchto prvkd byl ovlivnén odtokovy rezim a zacala se
zhorSovat kvality vody ve vodnich tocich zemédélskymi hnojivy atd. Tim zanikl i veSkery
zZivot ve vodach a jejich okoli. Vodni Utvary se napfimovaly a prohlubovaly, aby se zvysila
jejich kapacita. Takto technicky upravena koryta byla tradicné zpevnéna betonovou,
popfipadé kamennou dlazbou chranici koryto pred erozi. Lidé opominaly skutecnost, ze
voda sebou prinasii opacnou stranku véci, ¢imz bylo zaplavovani zastavénych casti vesnic
¢i mést, ktera byla vybudovana pfilis blizko vodnich tokd.

S touto skutecnosti bylo potfeba pracovat. Roku 2001 nabyva platnosti vodni zakon ¢.
254/2001 Sb. Tato legislativa se zaobirda mnoha odvétvimi ve vodnim hospodarstvi, ale pro
tuto praci zného mdzeme vyzdvihnout hlavné ochranu povrchovych a podzemnich vod.
Bylo potfeba vyresit spravu vsech vodnich tokd v Evropské unii a sjednotit dosavadni
zpUsoby ochrany téchto vod. Proto v roce 2000 vydal Evropsky parlament spolu s Radou
ustanovujici rdmec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky R&mcovou smérnici,
ktera méla za ukol, aby jiz nedochazelo ke zhorSovani stavll vodnich tokd, jako tomu bylo
v minulosti. Diky této prijaté legislativé se snazime u vSech evropskych vodnich Gtvar(
dosahnout dobrého stavu do roku 2027. VeSkeré tyto dilci cile jsou obsahem 6letych
planovacich obdobi. Od za¢atku tohoto roku probihé jiz 3. planovaci obdobi v CR.

V ramci Smérnice je potfeba sledovat aktualni stav povrchovych vod skrze systematicky
monitoring. Vodni toky hodnotime podle chemického a ekologického stavu. Soucasti
sledovani ekologického stavu jsou hydromorfologické ukazatele, které hodnotime pomoci
metodik vydanych a schvalenych Ministerstvem zivotniho prostfedi. Pro dosazeni lepsiho
stavu vodnich tokU vychazime ztéchto vysledk(l a navrhujeme takova opatieni, ktera
dokazou vytvorit prirodni stabilni ekosystém pro rozvoj zivocisSnych druhd, ale i za icelem
zadrzeni vody v krajiné.



2 CiLPRACE

Hlavnim cilem bakalarské prace je seznameni s problematikou hodnoceni vodnich tokd u
nas i ve svété, soucasné bude proveden a nasledné vyhodnocen hydroekologicky

monitoring zvoleného toku. Prace je pomysiné rozdélena na dvé casti.

V prvni a také teoretické ¢asti se zabyvame zakladnim nazvoslovim v oblasti vodnich tokd,
ale i jejich soucasnym stavem v navaznosti pfijeti R&mcové smérnice o vodach. PFiblizime
principy hodnoceni povrchovych vod u nas i v zahranic¢i s odkazem na vodohospodarské
planovani. V posledni Fadé shrneme poznatky tykajici se metodiky HEM z roku 2014 a

popiSeme moznosti zlepseni vodnich utvard.

Prakticka ¢ast se zaméruje na provedeni hydroekologického monitoringu na vodnim toku
Leskava. Po vyhodnoceni stavajiciho stavu zatfidime dany tok do prislusné kategorie a na
vybranych Usecich provedeme navrh revitalizacnich opatfeni. Nakonec porovname

prinosy téchto krokd a zhodnotime tok po pripadné Uprave.



3 VODNIi TOKY

Pojmem vodni tok se oznacuje povrchova voda tekouci vlastnim spadem v ohrani¢eném
koryté dnem a bfehy nebo podzemi vody vyvérajici do toku. Pomoci vodniho toku je
odvedena srazkova voda z urcitého uzemi. Soucasti toku jsou i vody ve slepych ramenech
aV usecich prechodné tekoucich pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem [1]. Podle
vytrvalosti vodniho toku rozliSujeme:

e staly vodni tok - hydraulicky spojen s podzemnimi vodami, nevysycha ani
v obdobi, kdy je méné destovych srazek

e obcasny vodni tok - vyznacuje se pfirozenym rezimem, kdy korytem neprotéka
delSi dobu voda, neni zpravidla propojen s podzemnimi vodami

Vodni toky délime dle velikosti na nasledujici kategorie:
e bystfina - tok s pFevazujicim proménlivym sklonem dna
e potok - zpravidla mensi vodni tok s méné proménlivym spadem

e fFeka - charakteristickymi vlastnosti pro tento tok je délka a velké mnozstvi
protékajici vody

¢ veletok - min. délka je 500 km s velikosti povodi cca 100 000 km?

Podle vodniho zakona ¢lenime toky dale na vyznamné a drobné na zakladé jejich velikosti.
Soustava veskerych vyznamnych a drobnych tokd tvofi Fi¢ni sit. Diky vliivu geologickych a
geomorfologickych faktord dochazi k rozdilnému usporadani hlavniho toku a jeho pritokd
jez tak vytvareji specifické tvary ficnich sité [2]. Podle tohoto hlediska mizeme vymezit
zakladni tvary fi¢ni sité. Vodni tok vnimame jako pfirodni ekosystém, ktery je vazan na
jeho hydromorfologicky stav. VeSkeré vodni toky jsou ovlivnény dynamickymi procesy,
jako napt. kolisani pritokd nebo akumulace a transport splavenin [1]. Soucasti tokd byvaji
i porosty drevin rostouci vkoryté az po brehovou caru. Vlivem geologickych a
geomorfologickych faktord dochazi k rozdilnému usporadani hlavniho toku a jeho
pritokd, jez tak vytvareji specifické tvary fi¢nich sité [3].



3.1 Geomorfologie vodnich tokd

Fluviaini geomorfologie je disciplina zabyvajici se studiem tvaru koryt vodnich tokd.
Podrobné popisuje morfologické typy vodnich koryt a klasifikuje je do nékolika skupin. Dle
pudorysného tvaru rozliSuje vodni toky primé, divocici, meandrujici a stabilné vétvené. U
primych tokd to byvaji horni Useky fek s podélnym sklonem nad 2%. Divocici vodni tok je
popsan jako mélké koryto, které je rozprostfeno do Sirokého pasma udolni nivy. Proud je
nestabilné rozdélen do mensich pramend. Vlivem mensich pritokl dochazi k zaplavovani
jeho dil¢ich ¢asti, u vétSich pratokd nastane celkové zaplaveni plochy nivy. Meandruijici tok
nastava v mistech, kde terén svoji poddajnosti dovoli tvorbu obloukd a nasledné dojde k
zvinéni celé trasy bocni erozi. Dochazi k uklddani materialu v konvexnich brfezich a
vymilani v konkavnich brezich. Meandry se postupné vyvijeji a posouvaji ve sméru
proudéni. Tok ztraci svoji kinetickou energii proudéni a jiz nema silu, aby profezaval
koryto v pfimém sméru. Vytvari se pomérné pravidelné protismérné oblouky. Celé toto
déni je stale jesté predmétem vyzkumu a odbornych diskusi [3].

Obr. 1 Hlavni parametry popisujici meandrovani koryta [4]

b-Sifka koryta
B-Sifka meandrujiciho pasu
R-polomér oblouku

F-vzdalenost mezi brodem a tdni



Pri méreniv nepravidelném a ¢lenitém Gzemi toku m(Zze dochézet k nepresnostem vlivem
nejednoznacnych vzdalenosti, které je potieba si dopfedu spravné urcit.

Jak jiz bylo zminéno, koryto ve svém pFirozeném procesu se snazi vychylit z pfimé trasy a

vytvari

protismérné oblouky. Nasledkem pfremistovani

meandrujiciho koryta a

vymilajiciho proudu vody se zacnou utvaret v okolni nivé vedlejsi, stara, mrtva ramena a

pripadné tlné [3][4].

Obr. 2 Typy Fi¢

A-vedlejSi rameno
B-staré rameno

C-mrtvé rameno
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Obr. 3 Vznik mrtvého ramene [2]



V nizko polozenych &astech, v Sirokych plochych Uzemich vznika dalsi morfologicky typ
toku [6]. Stabilné vétveny tok se rozvétvuje podobné jako divocici tok, s tim rozdilem, Ze
nevznikaji pohyblivé stérkové lavice mezi jednotlivymi proudy, ale vétsi, jiz zpevnéné
ostruvky. Tyto Utvary obvykle setrvavaji nad hladinou i za kapacitnich pratokd. Ostrlvky
jsou pokryty trvalou vegetaci, misty i dlouhovékymi dfevinami, tim dochazi k jejich

zpevnéni [4].

vodni tok:

stabilné
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Obr. 4 Geomorfologické typy vodnich tokd [4]

3.2 Udolni nivy a jejich vznik

Nedilnou soucast reliéfu a krajiny tvofi udolni niva. Kdyz bychom chtéli definovat
udolni nivy, je nejlépe vychazet z geomorfologického pojeti, nebot geomorfologie se
pfimo zabyva stavbou a strukturou jednotlivych forem reliéfl. Hydrologicky a
vodohospodarsky se niva vymezuje Gizemim zaplavovanym pfi vétsich prdtocich, tedy
povodnich. Tento pohled byva casto nepresny a nejasny vzhledem ktomu, ze
kulminacni pritoky nabyvaji rozdilnych hodnot. Velikost nivy by se pak ménila podle
velikosti inundaéni zény, kde by byla stéZejni velikost rozlivu. Udolni niva je oddélena
hranou v mistech zmény sklonu v pficném profilu od ostatnich &asti reliéfu, kterymi
muZze byt svah nebo fluvialni terasa. S rostouci vzdalenosti vodniho toku od pramene
se obvykle Sifka nivy zvétSuje. Jiz ve Ctvrtohorach se postupné zacala vyvijet sit
vodnich tokU a jejich udoli plsobenim mnoha prirodnich cinitell, jako je napfr.
povrchovy odtok vody, ktery je schopen unaSet, a naopak v jinych mistech
sedimentovat rozvolnény pudni a horninovy material koryta. Prvni nepfima ovlivnéni
téchto Utvar( se datuje v 5. tisicileti pr. n. |. s pocatky zemédélstvi. Eroze vyvolana
masivnim odlesnovanim zpUsobila uklddani rozvolnéného hlinitého materialu



v Udolnich nivach. Timto zplsobem vznikly nase nivni hliny. Od stfedovéku dochazelo
k zdmérnym zasahUm do Uzemi a Upravé koryt fek k potlaceni pfirozenych
dynamickych jevd vodnich tok{. Spolu s lidskou ¢innosti se zacaly budovat jezy majici
zamezit hloubkové erozi vyvolanou zkracovanim toku. Vlivem clovéka doslo ke zméné
chovani plivodné prirodniho toku a jeho tdolni nivy [7][4].

(ddelni svah plosina fluvidini stupen fluvidini ddolni niva koryto vdolni niva (dolni svah
akumulaéni terasy akumulaéni terasy

Obr. 5 Schéma pri¢ného profilu tdolniho dna [8]

Tvary udoli zavisi zejména na stavbé uUzemi, sklonech terénu nebo také na
pritokovém rezimu vodniho toku. RozliSujeme tyto déleni. Soutéska tvaru hlubokého
~U" je vytvarena zpétnou erozi, ktera se snazi poskodit pevné boky udoli. Dno je
povétSinou tvoreno pevnym skalnim podkladem. Vlivem znacné kinetické energie
toku dochézi k odnosu dnového materialu. Zafriznuté udoli tvaru , V" vznika v mistech
s dostatecnou unaseci silou, kde je tok zasobovan svahovymi sutémi, které tvori
zpravidla kamenity zaklad dna a brehd. Pohyb toku do stran je diky tomu ve znacné
mife omezen. Naopak pfi tvorbé kotlin s pfimym nebo divocicim korytem toku nestaci
jeho energie, aby dochazelo odnaseni erodovaného materialu. Dno udoli se zaplhuje
hrubsimi usazeninami, které nejsou nachylné k odnosu a snazi se omezit pohyby
koryta do stran. DalSim typem je udoli s meandry. V tomto pfipadé jemné usazeniny
vyplfuji dno a umoznuji korytu meandrovat. Jedna se o SirSi udoli nez u predeslych
pripadl. V SirSim udoli obsazeném pomérné mladymi usazeninami ma trasa koryta
pfirozeny prubéh, tedy neni omezena odolnymi svahy. Takovému udoli se fika plocha
niva. Ojedinélym pripadem je plocha niva, ktera je ¢lenéna terasami. Jde o to, ze
nejnizsi misto nenivymezeno pomocisvahd, ale pravé jizzminénych teras viz obr.5.[4]
V zavéru lze podotknout, ze udolni niva je od zakladu budovana fluvialnimi sedimenty.
Je proto nutno brat v ivahu Ucinek fluvialnich procest v celé Udolni nivé, protoze bez
ného by niva nemohla vzniknout, ale ani se vyvijet. S timto souvisi riziko dnesniho
obyvani a intenzivniho vyuzivani Gdolnich niv, které zplsobuje znacné nebezpedi.
Nezbyva, nez se snazit toto nebezpedi nezvysovat jejim dalSim zastavénim [7][9].



Typy tdoli (upraveno podle Kema, 1994). 1 — soutéska tvaru hlubokého L. 2 — zafiznute
udoli tvaru V, 3 — kotlina s pfimym korytem, 4 — doli s meandry, 5 — plocha niva, 6 — ploché niva se
star$i terasou.

Obr. 6 Typy udoli podle Kerna, 1994 [4]

3.21 Tvary v korytech potoku a fek

Narazovy (konkavni) bfeh - vné&jsi bfeh toku v oblouku, unaseci sila je natolik velka, ze je
schopna erodovat breh do svislého, v krajnim pfipadé do previslého tvaru

Vnitfni (konvexni) bFeh - breh uvnitf oblouku, dochazi ke stfetu pficnych slozek proudéni,
které pdsobi smérem nahoru a naproti nim pusobici tiha ¢astic. Nasledkem tohoto jevu
je sedimentace materialu a vznik lavic usazenych &astic neboli jesepy

Inflexe - pfechod z konvexniho do konkavniho oblouku a naopak

Tdné& - tvofi se hlavné mistech konkdvniho bfehu, kde dochéazi k dnové a boéni erozi,
funkci tlné je tlumeni eroznich Gc¢inkd proudu a posléze zpomaluje dalsi hloubeni koryta,
pri potfebé zamezit samovolnému zahlubovani se provadi stavba umélych tdni jako
ochranny prostfedek toku

Brod - c¢ast koryta charakterizujici se svoji mélkosti a vétsi Sifkou, brody nalezneme
v inflexich pfi prechodu dvou protismérnych obloukl, u kapacitnéjSich tokl s vétsim
podélnym sklonem vznikaji pefeje, naproti tomu u tok s mensim sklonem muze dojit k
mistnimu divoceni toku

St&rkové lavice - Utvar vznikajici na dné koryta v ustupuijicich fazi povodné pfi odlu¢ovani
Castic proudu, ktery ztraci svoji energii. Pfi mensich prdtocich vystupuji nad hladinu a
Vytvari Gtocisté pro mnoho Zivocich(



Dnova dlaZba - pfirodni pokryti dna koryta, samovolné ukladani Stérkového a kamenitého
materialu [4][10]

inflexe s brodem

konkavni bfeh

N ,-
3| =
Obr. 7 Tvary Koryta v meandrech [4]

3.2.2 Stav vodnich tokd

V minulosti doslo k mnoha nesetrnym technickym Upravam hlavné z dvodu zemédélské
cinnosti, ktera vyzadovala napfimené vodni toky pro snadnéjsi obdélavani a maximalni
vyuziti pldy a vodni toky byly vyuzivany jako odvodrnovaci zafizeni rozsahlych ploch.
Technicky upravené koryto se charakterizuje velkou kapacitou a hloubkou - zbytecné tak
dochazi k odvodnéni okolniho Uzemi, koryto byva uméle napfimeno a povazujeme ho za
hydraulicky hladké. Lidé si neuvédomovali nebezpedi, které vznika pfi zrychleni
povodnovych pratokd timto zpdsobem, kdy zcela opomenuli vyuZiti tlumivych rozliv(i do
okolni nivy. Mnohdy je koryto stabilizovdano opevnénim, casto ale dochazi ke ztraté
soudrznosti a destrukci [29]. MUze pak dojit napf. k zasypani pritocného profilu okolni
nesoudrznou zeminou. Musime si proto uvédomit, v jakych mistech je opravdu potreba
¢imz je ale zvySovan nasledny nedostatek zasob vody v krajiné v sussich obdobich. Tyto
problémy se zacaly projevovat zejména se zménou klimatu, kdy se objevuji obdobi sucha
a prevazuji narazové privalové srazky. Je potreba si uvédomit, jakym zplsobem s vodou
nakladat, abychom ji pozdéji mohli vyuzivat pro dalsi ucely. V sou€asné dobé zaciname
znovu navracet vodnim Utvardm jejich pfirodni stav odstranénim nevhodné Upravy,
revitalizacemi nebo renaturacemi [28].



Obr. 9 Technicky upravené koryto - nevhodné zpevnéni v mistech extravilanu [28]
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4 HODNOCENI A MONITORING VODNICH TOKU

Voda, at uz médme na mysli sladkou ¢i slanou, tvofi pres 70 % zemského povrchu. Z tohoto
ddvodu je potreba k ni pfistupovat spravnym zplsobem z hlediska jeji ochrany, nakladani
a vyuzivani. Monitoring slouzi pro zjisténi aktualniho stavu povrchovych a podzemnich
vod na urovni narodni i evropské legislativy. Tvofi podklad pro vodohospodarské
planovani. Z vysledkd a vyhodnoceni vytvorime navrhova opatreni slouzici k obnové
puvodniho pfirodniho razu toku a jeho okoli, nebo jeho ekologického potencilu, ktery se
resi u silné ovlivnénych a umélych vodnich Utvard. Ochrana vod je rozmanita cinnost,
ktera se vaze pravnim predpisem Evropského parlamentu a Rady ustavujici ramec pro
cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Mluvime o smérnici 2000/60/ES Evropského
parlamentu a Rady ustanovujici ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky
z 23. Fijna 2000 [11][12][13].

4.1 Ocrhana pfirodnich toki

V minulosti i v soucasné dobé vodni toky podléhaji nedovolenym a neSetrnym zasahim
lidské Cinnosti do pfirodniho ekosystému, kterymi je tfeba Celit v podobé legislativnich
zakonu a narizeni zabyvajici se ochranou vod. Mluvime o vodnim zakonu ¢. 254/2001 Sb.
a jeho paragrafl ustanovenych pomoci narizeni nebo vyhlasek. Ministerstvo Zivotniho
prostfedi spolu s Ministerstvem zemédélstvi kazdorocné vypracovavaji zpravu o
aktuadlnim stavu vodniho hospodéaFstvi v Ceské republice. Zprava obsahuje kvalitu,
mnozstvi povrchovych a podzemnich vod a dalSi vyzkumné i integracni aktivity v tomto
oboru [14]. Z téchto dUvodU si v dnesni dobé nejvice cenime tokd, popfipadé usekd, které
se dochovaly ve svém pUvodnim prirozeném a zaroven prirodé blizkému stavu. Takovéto
Useky tokd vytvari prirodni biotopy pro celou fadu rostlin a Zivocich(. V opacném pripadé,
u technicky upravenych nebo poskozenych vodnich tokd je velice narocna jejich obnova
vzhledem ktomu, Ze dcasto nedokdzeme zajistit jejich plnohodnotnou pFirodni
jedinecnost, casto z dUvodu zastavénosti bezprostifedniho okoli. Pfedmétem ochrany
nejsou pouze feky a potoky, ale také mokrady, tiné nebo fi¢ni ramena. Jednim z dlvodu
ochrany vodnich tokl je snaha zadrzet, co nejvice vody v krajiné. Zvysenim retencni
schopnosti zpomalime povrchovy odtok, ktery zalezi na ¢lenitosti Uzemi pfi snaze o malou
pritoc¢nou kapacitu koryta. Prirodni vodni toky se vyznacuji také velkou samocistici
schopnosti, ktera je dana tvarovou a hydraulickou €lenitosti koryta. Vytvareji bohaté a
pestré prirozené prostredi.

Na spravé, a tedy i na ochrané vodnich tokd se nepodileji jen jednotliva povodi ale i Lesy
Ceské republiky. Ke konci roku 2019 spravovaly Lesy CR celkem 38 tisic km vodnich tok(
a 977 bystrin. Péce zahrnuje zejména Upravy tokU, hrazeni bystfin a strzi, opatfeni proti
povodnim a vystavbu vodnich nadrzi. Sprava vodnich tokd LCR vynaloZila v roce 2019
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celkem 623,5 mil. korun. Jedna se nejen o investi¢ni naklady, ale i nakupy pozemkad,
vykopové prace, opravu a nakonec udrzbu majetku [15][16].

et o8

S - ST

Obr. 11 Zadrzeni vody v krajiné, pfehrazka [15]

4.2 Planovani v oblasti vod

Zpracovani prvniho vodohospodarské planu se datuje 3700 let zpét do nasi historie.
Jednalo se o systém zavlazovacich kanal(, prvotnich vodovodd srozvodnymi fady, a
nakonec regulaci feky Eufrat, ktera byla nejvétsSim zdrojem vody tehdejsiho Babylonu.
Autorem tohoto planu byl syn nejslavnéjsiho babylonského krale Chamurappiho, kral
Samsuiluna. Jediny starSi vodohospodarsky plan, ktery se bohuzel nedochoval, byl
vytvoren stavitelem ly. Ten kolem roku 2300 p.n.l. zreguloval a ohrazoval feky Chuang -
che aJang - ¢ - tiang a misto kazdorocnich povodnitéchto rfek dochazelo k vétsim rozliviim
pouze jednou za 20 let, ¢imz ziskal obdiv a posléze se stava cisafem pod jménem Chuang-
ti. Ur&itym milnikem je rok 305 pF.n.l., kdy nastalo vzkvétani starého Rima vybudovanim
12 vodovodU k zasobovani 900 000 obyvatel.

Ceské Gzemi bylo ovlivnéno stavbou rybnikd, konkrétné na Pardubicku za vlady Karla IV.
av jiznich Cechach za Rozmberkd. Nejednalo se tak Gplné o vodohospodéafské plany, spise
o konkrétni opatfeni, které si vyzadala situace. Vyrazné vétSimi projekty se stala vystavba
Suezského a Panamského prlplavu, v ¢eskych zemich plan priplavu Dunaj - Odra,
pozdéji rozSifen na Dunaj - Odra a Labe.

Vodohospodarské planovani nabylo novy impuls v poloviné 20. stoleti v souvislosti
zasobovani vétsich mést vodou a s tim spojenou i zvysenou potrebou vody pro primysl,
zavlahy. Zacaly se budovat vodni elektrarny a pfehradni nadrze pro uchovani vody na
pozdé&jsi vyuziti. Jiz v prlbéhu druhé svétové valky Ing. Bazant zpracoval ,Moravsky
vodohospodarsky plan“, o pét let pozdéji v roce 1946 vznikla prace J. Bartovského ,Vodni
cesty a vodohospodéafské planovani v Cechach a na Moravé”, 1947 se objevuje zaklad
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soustavného planovani s nazvem ,Generalni plan rozvoje vodniho hospodarstvi v zemi
Ceské a Moravskoslezské, autorem jeJ. Bratranek [17].

Statni vodohospodafsky plan republiky Ceskoslovenské, zpracovan v letech 1949 - 1953,
navazuje na predchozi myslenky a stava se novym smeérnym prehledem pro nakladani
s vodnim bohatstvim naseho statu. Slouzil zaroven jako podklad pro Uzemni planovani.
S casovym odstupem mUzeme fici, Ze plan skrze podrobné sledovani a vyhodnocovani
udajl ovliviujici vody pFinesl moznosti vyuziti vodnich zdrojd v dil¢ich povodi a navrhoval
zpUsob nakladani s ocekdvanou potirebou vody. Poprvé v historii byla zpracovana
problematika zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Netrvalo dlouho a technicka znalost
v tomto oboru se zvySovala, plvodni SPV ztracel vyznam. V roce 1967 se odsouhlasilo
prepracovani SVP - vznikla pfiprava druhého vydani [19].

Priprava vzhledem k rozdilnym nazordm vSech zpracovatelt trvala tfi roky, do roku 1970.
Vlastni vyhotoveni prace bylo dokonceno v roce 1975, v souladu se zakonem ¢&. 138/1973
Sb., o vodach svlij ndzev na Smérny vodohospodarsky plan (dale jen SVP 1975), ktery platil
do roku 2009, kdy byly pFijaty plany oblasti povodi. Jednalo se o velmi rozsahlou praci,
ktera prinesla zhodnoceni 581 prehradnich profild z divodu vystavby moznych vodnich
nadrZi o objemu 14,7 mld./m?3, zhodnoceni 45 pfimych odbérd z vodnich tokd, které by
potencionalné znamenaly zdroje pitné vody pro zasobovani obyvatelstva, prosetfeni vice
jak 600 bodovych zdrojl znecisténi a nasledné opatieni k ochrané vod [18]

Dokumentacni a analytické vysledky byly také shrnuty do samostatnych publikaci SVP
Povodi.

e |. povodi Horniho a stfedniho Labe
e |l. povodi Vitavy

e |ll. povodi Berounky

e |V. povodi Dolniho Labe

e V. povodi Odry

e VI. Povodi Moravy

Vznika Vodohospodéafsky sbornik SVP CR 1995 vydany Ministerstvem Zivotniho prostFedi
v roce 1997. Vyvoj planovani v oblasti vodniho hospodarstvi v dalSich letech pfinesl nové
Upravy ve vodnim zakoné v ramci pripravy pfijeti evropské legislativy v oblasti vod, jiz
zminéné Ramcové smérnice o vodach.

Novy systém planovani v oblasti vod pokracuje s navazanim na SPV s tim, ze se snazi
vyhovét veskerym pozadavkim Ramcové smérnice. Prosazuje zménu procesu
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v planovani demokratickym smérem ke spolecnosti, nebot vodni zdkon vymezuje a
harmonizuje verejné zajmy [11].

4.3 Ramcova smeérnice o vodach

V minulosti se vétsina evropskych tokd, at uz jde o povrchové vody, podzemni ¢i brakické,
spravovala dle vlastni legislativy daného statu. Vodni toky se nachazely v rlznych
kvalitach, pficemz formou, jakou bylo s nimi zachazeno se jejich kvalita postupem casu
vice a vice zhorSovala. Bylo proto nutné sjednotit rizné zpUsoby dosavadni ochrany vod
[24]. Ke dni 23. fijna 2000 vydal Evropsky parlament spolu s Radou ustanovujici ramec pro
cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky jiz nékolikrat zminénou Ramcovou smérnici o
vodach (dale jen RSV). Zjednodusené se snazime diky této smérnici dosahnout dobrého
stavu vodnich Utvar( a v mistech, kde je potfeba navrhnout a zrealizovat pfislusna
opatieni. Nastrojem pro dosazeni téchto cilll predstavuji jednotlivé plany povodi. RSV
zcela jasné dba na odpovédnosti vnitrostatnich organd [25]. Ty maji povinnost stavit na
svém Uzemi jednotliva Uzemi, ze kterych je povrchova voda odvadéna do Ficnich siti, tedy
povodi. S tim souvisi i ureni spravce povodi, ktefi analyzuji a monitoruji soucasny stav.
Nabada také ke zfizeni registru chranénych oblasti, kterymi mdze byt misto odbéru vody,
ale také pripadné biocentrum nebo biokoridor slouzici jako stanovisté Zivocichu a rostlin.
DuleZitym aspektem je informovani verejnosti a poskytovani konzultaci o planech povodi.
Staty evropské unie maji povinnost informovat Evropskou komisi o dosavadnim postupu
implementace RSV, aby mohlo dojit ke zpracovani Udajd do Water Information System of
Europe (WISE) [26][27].

4.4 Soucasné planovani na nasem tzemi

Proces planovani v oblasti vod v Ceské republice zacal v roce 2003, kdy byla zvolena
Ministerstvem zemédélstvi Komise a Navrhova skupina Komise, ktera zajistuje a
predklada naméty pro projednani.

441 |.Planovaci obdobi

Obdobi zahrnuje roky 2009-2015. Probé&hlo zpracovani Planu hlavnich povodi Ceské
republiky, ktery zahrnoval dlouhodobou koncepci v oblasti vod. V navaznosti na tento
Plan vznikaji Plany v oblasti povodi napliujici zakladni uroven podle Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES. , Zahrnuji povodi Horniho a stredniho Labe, povodi Vitavy,
povodi Berounky, povodri Dolni Vitavy a povodi Dyje [20]". PfinaSely shrnuti o soucasném
stavu vodnich siti v daném povodi z divodu zhorsovani jejich kvality v minulych letech.
Snazily se dosdhnout dobrého stavu celého vodniho prostfedi [20].
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4.4.2 Il. Planovaci obdobi

Probihalo vletech 2016-2021. Vzhledem k pfipomince Evropské komise bylo nutno
upravit stavajici legislativu (novela vodniho zakona ¢. 150/2010 Sb.). Nova struktura pro
aktualizaci soucasnych pland se sklada ze tfi drovni:

e Mezinarodni plany povodi

e Narodni plany povodi

e Plany dil¢ich povodi

“Mypiléi povEdi Luzicks Nisy Diléi povodi Ceské republiky

a ostatnich pritokd Odry
(Dilé1[poyvadi
Horniho[a stredninojLabe

Dil¢i povodi
Horni Odry

* Diléi povodi
Dolni Vitavy

Diléi povodi
ostatnich pfitoka
Dunaje

Diléijpovodi Moravy.
STprToRU VARG

Dil<i/poyodi Dyje’

Legenda
[] Honiee beail CR Mirodni & st meziniredni cblasti povad Dunaje
Mirodnl 681 mezinkrodnl oblasti povod Labe B i sorodi Morsvy a pistole Viln

) D2 povndi Homiho & stfedndio Libs a i

Fin a2 B ool D 0 % =@ 100

() DU powsd{ Oldfe, Doluiho Labe a ostatnich pifickd Labe [0 Dl poveds cstabrich péfslel Dusge

- D povod{ Homd Visawy Nirodni Shst mezindrodni oblasti povodi Ddry o u

) Dmm 3¢ Dicnd Vi ] D powdi St Mimistervo zemé@délstyl
L o 4 L Oy e
() Dilé povodi Beroanky ]

|| Diléi powedi Lugické K iy 3 ostatnich phitoki Odry

Obr. 12 Dil& povodi Ceské republiky [21]
Zaroven vznikaji plany pro zvladani povodnovych rizik s pozadavkem na smérnici
2007/60/ES o vyhodnoceni a zvladani povodnovych rizik [21].
4.4.3 lll. Planovaci obdobi

Jedna se o soucasné planovaci obdobi tedy mezi roky 2021-2027. V ramci programu
probiha druhéa aktualizace planl povodi a planl pro zvladani povodriovych rizik [22].

Veskeré shrnuti vodohospodarského planovani je v soucasné dobé spjato s pozadavky

Ramcové smérnice o vodach, proto je potfeba mit znalosti o soucasném stavu vodnich
toku k jeho dalSim napravam.
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4.5 Monitoring v Ceské republice

Aktualnim pouzivanym informacnim systémem kvality vod na nasem uzemi je Informacni
systtm ARROW (Assesment and Reference Reports of Water Monitoring). Tvofi
nadstavbu, kterd vychazela z plvodniho modelu HEIS. Obsahuje databazi odebranych
vzorkl vody, které se sleduji podle chemického a ekologického stavu a vyhodnocuji
v rdmci pozadavkd RSV. Provozovatelem tohoto systému je Cesky hydrometeorologicky
ustav s havaznosti na Ministerstvo zivotniho prostredi [30]. , Vsouladu s poZadavkem § 13
vyhlasky ¢ 98/2011 Sb. o zpusobu hodnoceni stavu utvard povrchovych vod, zpltsobu
hodnoceni ekologického potencidlu silné oviivnénych a umélych utvard povrchovych vod
a nalezZitostech programd zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych vod je zverejnén
Ramcovy program monitoringu, schvaleny ke dni22. 11. 2018” [31].

45.1 Ramcovy program monitoringu

Tento program monitoringu povrchovych vod vyhovuje narodnim i evropskym
pozadavkim na sledovani a hodnoceni jakosti a stavu vod. Zakladem sledovani je
chemicky a ekologicky stav - biologické slozky, hydromorfologie, a fyzikalné chemické
parametry [31].

Situaéni monitoring - povrchové vody

Abychom zajistili spravné hodnoceni stavu povrchovych vod, je potfeba pokryt dostacujici
pocet vodnich Gtvar( v kazdém dil¢cim povodi. Mista k monitoringu jsou vybrana podle
toho, aby svoji charakteristikou reprezentovaly hlavni ¢ast povodi. Dalsi kritéria pro
vybranilokalit provozniho monitoringu jsou uvedena ve vyhlasce ¢. 98/2011 Sb. Frekvence
tohoto monitoringu se provadi kdykoli v prlibéhu jednoho planovaciho obdobi, tedy Sesti
let. Jedinou podminkou je, Ze sledovani musi byt provedeno v pribéhu dvou let. Takze
nastane situace, kdy se sleduji vSechna mista vjednom roce anebo situace, kdy je
sledovani rozdéleno do dvou let. Pomoci situacniho monitoringu je mozno sledovat
chemicky stav vSech biologickych slozek vyskytujici se v daném profilu.

Provozni monitoring - povrchové vody

Vybér lokalit je velice podobny jako u pfedchoziho typu monitoringu, kde je tfeba sestavit
provozni monitorovaci sit umoznujici zjistovani jakosti vod a stavy Utvard povrchovych
vod. RozliSujeme tyto vodni Utvary, které mohou byt slouceny pro zjisténi stavu UtvarU
povrchovych vod:

e Kategorie rfeka

e Kategorie Jezero - monitorovaci misto nemdze byt situovano na vytoku z nadrze
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Monitoring je provadén kazdy rok. Mzeme vsak sledovani profil( rozdélit do nékolika let
a v kazdém roce se bude sledovat pouze jejich ¢ast. V této varianté musime zajistit, aby
vedle kaZzdoro¢né nesledovanych profill se vybrala sada profill, které budou
monitorovany kazdy rok [31]. Sledovani zahrnuje biologické slozky ve vodé.

4.5.2 Hodnoceni chemického a ekologického stavu

Vodni udtvary jsou hodnoceny na zakladé jiz zminéného situacniho a provozniho
monitoringu [32]. Hlavnimi ukazateli pro hodnoceni chemického a ekologického stavu
povrchovych vod jsou:

Chemicky stav
o Té&zké kovy
e Pesticidy
e Prumyslové znecistujici latky
Ekologicky stav
e Biologické slozky - ryby, fytobentos, makrozoobentos, fytoplankton, makrofyla
e Chemické a fyzikalné chemické slozky podporuijici biologické slozky
e Hydromorfologické sloZzky - hydrologicky reZim, kontinuita toku, morfologické
podminky

Hydrologicky rezim - udava charakter proudéni a variabilitu pratokd
Kontinuita toku - podélna prdchodnost koryta

Morfologické podminky
o Promeénlivost hloubky a Sifky koryta
o Strukturadna
o Struktura pfibfezni zény

Vysledky ekologického stavu vodniho toku zatfidujeme do 5 tFid.

Klasifikace stavu Kad

\Velmi dobry
Dobry
Stredni
PoSkozeny
Znieny
MNeznamy

e 13] N )

Tab. 1 Vysledky ekologického stavu povrchovych vod

Velmi dobry stav - hodnoty biologickych ukazateld, které odpovidaji vodnimu Utvaru
v nenarusenych podminkach
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Dobry stav - u tohoto stavu byvaji biologicti ukazatele mirné naruseny cinnosti ¢lovéka,
odchylka je vSak velmi mala

Stfedni stav - hodnoty biologickych ukazateld, které jsou vyznamné vice postizeny lidskou
¢innosti [33]

Hydromorfologické slozky, které svymi charakteristickymi vlastnostmi podporujici
biologické slozky se hodnotiv ramci ekologického stavu pouze za situace, kdy chemické a
fyzikalné chemické slozky se zatfidi do klasifikace jako ,velmi dobry stav” v souladu s RS.
V pfipadé, kdy se vdaném monitorovacim misté neobjevi zadné biologické slozky a
chemické slozky zafadime vodni uUtvar do kategorie ,neznamy”. Vyhodnocovani
hydromorfologickych slozek se provadi pomoci metodiky HEM - hydroekologicky
monitoring [32].

Tato tabulka poukazuje, jak Casto je tfeba monitorovat jednotlivé ukazatele ekologického
stavu kvality povrchovych vod podle vyhlasky , ¢ 98/2071 Sb. o zpdsobu hodnoceni stavu
utvard povrchovych vod, zpuisobu hodnoceni ekologického potencidlu silné oviivnénych a
umélych dtvard povrchovych vod a naleZitostech programd zjistovani a hodnocens stavu
povrchovych vod [33]".

Ukazatele kvality | Reky | Jezera
Ekologicky stav
Biologické

Fytoplankton 6 mésicu 6 mésica
Jina vodni flora (makrofyta a fytobentos) 3 roky 3 roky
Makrozoobentos 3 roky 3 roky
Ryby 3 roky 3 roky

Hydromorfologicke
Hydrologicky reZzim nepfetrzité 1 mésic
Kontinuita toku 6 let
Maorfologickeé podminky 6 let 6 let
Chemické a fyzikalné-chemické
Priahlednost a teplotni poméry 3 mésice 3 mésice
Kyslikové poméry 3 mésice 3 mésice
Salinita 3 mésice 3 mésice
Acidobazicky stav 3 mésice 3 mésice
Ziviny 3 mésice 3 mésice
Ostatni zne€istujici latky 3 mésice 3 mésice
Chemicky stav
Prioritni latky a dalsi zneistujici latky pro - o
hodnoceni chemického stavu 1'mésic 1 mésic

Tab. 2 Cetnost monitoringu ukazatel(i ekologického stavu [33]
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5 HYDROEKOLOGICKY MONITORING VODNICH UTVARU

V minulych kapitolach bylo jiz zminéno, ze hydromorfologické slozky jsou soucasti
hodnoceni ekologického stavu vodniho Utvaru, samozfejmé nesmime zapominat, ze
vedkeré Ukony vychazeji z pozadavki RSV. V Ceské republice vychazime z nejvice
pouzivané metodiky HEM, ktera se zabyvda vyhodnocovanim jednotlivych
hydromorfologickych ukazatel(. V roce 2014 doslo k jeji aktualizaci plvodni verze z roku
2008. Kromé této metody existuje i nékolik dalSich napf. metodika monitoringu od
Agentury ochrany pfirody. Ostatni metody zahrnuji spiSe monitoring zahranic¢nich vod.

5.1.1 Vybrané metody monitoringu

V Némecku pfed rokem 2000 vzniklo nékolik metod monitoringu vod. Prvni z nich je
metoda LAWA Rheinland-Pfalz z roku 1994, ktera se zabyva stanovém strukturalni kvality
vodnich dtvard. Druhou metodou je  Okologische  Bewertung  der
Fliessgewasserlandschaften, coz v prekladu znamena ekologické hodnoceni ficnich krajin,
vznikla v roce 1996. V ten samy rok se objevuje metodika, ktera méla podobny charakter
sou¢asného hodnocenivodnich tokd, s ndzvem Okomorphologische Gewéasserbewertung
- ekomorfologické hodnoceni vodnich utvard [38].

Svétové znama metoda Strukturglte von FlieRgewassern, oznacovana jako bavorska
metoda z roku 1999 se zaméfuje na mensi vodni toky do 10 m Sifky. Obsahuje 25
parametrd, nezahrnuje tolik moznosti vyuziti okolniho zemi toku, jako je napf. prmysl.
Je dulezité Fict, Ze tato metoda neni v souladu RSV. Hodnoti pouze 4 stupné kvality tokU a
pristup je velmi subjektivni, takze pfi hodnoceni stejného Useku dvéma hodnotiteli
muzeme dostat v konecné fazy odlisné vysledky [38][39].

Mezi novéjSi a zaroven nejvyznamnéjsi metody pro hodnoceni morfologického stavu
vodnich tok( v Némecku jsou Lawa - Field Survey (dale jen Lawa-FS) a Lawa - Overview
Survey (dale jen Lawa-0OS) [40]. Lawa-Os se zaméfuje na vétsi toky, slozi pro celoplosny
prizkum. Hlavnim zdrojem informaci jsou topografické mapové podklady a jiz existujici
materialy o dané lokalité. Terénni prlzkum probiha v pfipadé, Zze potfebujeme ovérit
spravnost vysledkd. Zohlednuje 17 parametrd charakterizujici pratoky, morfodynamiku,
a fce biotopu. Naproti tomu Lawa-FS si zaklada na terénni prdzkumu malych a stfednich
tok(. Useky se pohybuji v délce od 50 do 500 m, zavisi na 3ifce koryta. V hodnoceni se
projevuje 25 parametr(, rozdélenych do 3 zoén.

V té dobé ve Francii byla vydana ministerstvem zivotniho prostfedi metodika Systéme
d’Evaluation de la Qualité du Milieu Physique (dale jen SEQ Physique), ktera se zabyva
monitoringem koryta, pfibfezni zény a udolnich niv. Pfi této metodé se hodnoti 40
parametrd, které jsou dulezité na vysledny ekologicky stav stanovujici se pomoci indexu
[34]. Je jednou ze tfi metodik, ktera se vyuziva ve Francii dodnes.
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Tato tabulka zobrazuje vyhodnoceni zminéné metody. Vychazi ze stavu degradace
prostfedi k plvodni referencni typologii. Prvni sloupec znazornuje index fyzického
prostfedi v 5 tfidach od vyborné kvality po velmi Spatnou kvalitu (0-100 %).

Indice milieu physique (%) Classe de qualité Signification - interprétation

Le trongon a subi une pression lhrupu]un modé
0l I i

- ‘I.’lii”l't lex
61 480 Quialité assez bonne

Le trongon a subi des interventions importantes (aménagements

Qualité médiocre hydrauligques par exemple). Son fonctionnement est perturbé. La
dxs;m:h:irlé en habitats s'est appauvrie.

Miliew triss perturbé. En général les trois compartiments (1it
mauvalse mineur , lit majeur et berges) sont atteints. La disponibilité des
Qualé WMHWGHMQMQMHM

Milieu totaleren

Qualité trés mauvaise
honnement et sor

Tab. 3 Index vyjadfujici stav degradace k referenénimu stavu [34]

V USA se jedna o 2 zname metody, jednou z nich je Rapid BIOASSESMENT PROTOCOL
publikovana v roce 1999. Metoda se spiSe zaméfuje na obsahly monitoring biologickych
slozek ve vodnich tocich, kterymi jsou:

e Makrobezobratli - larvy vazek a mSic, brouci

e Perifyton - smés ras, sinic a mikrobU

* Ryby

Zaroven ale je soucasti hydromorfologicky terénni prazkum obsahujici 10
hydromorfologickych parametrd. Vodni Gtvary se hodnoti pomoci 20bodové skaly, podle
které se zaradi do 4 jakostnich tfid. Vzhledem k zevSeobecnéni dilCich kritérii je velkou
vyhodou rychlost vyhodnoceni [36].

Druhou zminénou metodou je Stream Visual Assement. Obdobné patfi k jednodussim
metodam vhodnych pro Sirokou vefejnost. Dany Usek je mozno vyhodnotit do 20 minut
bez vzdélani v oboru hydrologie ¢i biologie. Hodnoti 15 parametr(, z nichz mé zaujala
souvislost s rybi osadkou, kde zohlednuje migraci ryb, Ukryty pro ryby, tliné a dalsi. Délka
UsekU je dana jako 12nasobek Sirky toku. Pro svoji oblibenost a srozumitelnost se pouziva
v mnoha statech USA [38][36].

VYSLEDNE HODNOCENI REKY MORAVY DLE AMERICKE METODY

ﬁ
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Obr. 13 Srovnani metod-americka metoda [38]
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Obr. 14 Srovnani metod-bavorska metoda [38]

Také bych rad predstavil dvé z britskych metod hodnoceni. Prvni metoda River Channel
Morphology Assessment. Pouziva se v pfipadé, kdy je nutno znat vyhodnéjsi variantu
realizace revitalizace Fek. Prace v terénu je doplnéna o mapové podklady. Oproti americké
metodé by mél prizkum a vyhodnoceni provadét zkuseny pracovnik [38].

Nejrozsifenéjsi britskou metodou je River Habitat Survey (dale jen RHS). Svoji podrobnosti
pFed¢iva ostatni metody, ato i v zahrani¢i a nedochazi tak k subjektivnim odchylkam. Usek
délky 500 je rozdélen jesté na 10 dilc¢ich profil(, abychom byli schopni ddkladné zohlednit
vliv biotopu Feky. Sklada se z tzv. spot checku a sweep up. Spot check, usek dlouhy 10 m,
obsahuje charakteristické vlastnosti koryta, breh( a nivy. Sweep up se bere jako cela
vzdalenost Useku, tj. 500 m, kde monitorujeme tvar brfehl a rozsah stromového
doprovodu. Terénni prizkum zjednodusuje skrtaci formular namisto vpisovani vlastnich
mnohdy zdlouhavych poznamek, které nam komplikuji praci. Jakmile shromazdime data,
software spocita 2 indexy, Habitat quality score a Habitat modification score. Nechybi ani
srovnani vysledkd s referenénim stavem. Cast parametrd se nemusi ur€it pouze
z prlzkumu, ale i pozdéji skrze mapovy server - nadmorska vyska, spad toku [35].

=, SPOT-CHECK PHYSICAL ATTRIBUTES
i 10m
.='. __ LAND.USE
i | A e WITHIN S
P e
- e VEGETATION STRUCTR
AT p—— \ WETTHIB 1/

CHAMMEL YICETATION
TYPES

BAMKFACE VEGLTATION : : i
STRUCTLIRE !

Im

Obr. 15 Ukazka vymezeni tzv. spot-checku [35]
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V Ceské republice bylo zpracovano nékolik metodik. Metodika pfijatd Ministerstvem
zivotniho prostfedi je zminénd metoda HEM, které se budu vénovat v samostatné
kapitole, protoze je souclasti praktické casti této bakalarské prace. Metoda
hydromorfologického hodnoceni podle AOPK hodnoti dle 17 parametrd, podle kterych
hodnoti ekomorfologicky stav toku a jeho nivy. Dllezitymi vlastnostmi je morfodynamika
toku, kvalita biotopu a povrchovy odtok. Zohledriuje se stav koryta a jeho brehd, nivy a
udoliv blizkosti vodniho toku. Z dosavadnich zkuSenosti této metody vyplyva pouziti spise
u prirozenych nez u vyrazné degradovanych umélych vodnich Utvard. BohuZzel
neumoznuje srovnani s prirodnim stavem toku, protoze hodni pouze aktualni stav. Ve
srovnani s ostatnimi metodami je nevyhodou, Ze je tato metoda urcena pro toky se Sifkou
vétsSijak 10 m a zaroven velice naro€na pfi zpracovani. Postupuje se v jednotlivych etapach
od pripravné faze, rozdéleni a ocislovani Usekl az po konecné vyhodnoceni.

Daldi metodou v CR, jejiz autorem je ing. Miroslav Sindlar (Metodika vyhodnoceni
aktualniho stavu hydromorfologie vodnich tokU) se zabyva zvlast hodnocenim koryta a
nivy vodniho toku podle jednotlivych kritérii [37].
e Stav koryta
o hydrologicky a splaveninovy rezim
o morfologie trasy a korytotvorné procesy
o morfologie koryta
o ovlivnénivyvoje podélného profilu a migracni prostupnosti toku
e Stav nivy
o odklon vyuziti dolni nivy nebo svahu udoli od pfirodniho stavu
o ekologické vazby toku a udolni nivy
o Vliv okolni krajiny

Konecna analyza je velice podobna ostatnim metodam, kde zname 5 klasifikacnich tfid,
od velmi dobrého ekologického stavu po zni¢eny stav vodniho Utvaru [37].

Cilem dalsi zndme metody - Ekomorfologické hodnoceni kvality habitatu vodnich tokd
(dale jen EcoRivHab) je nalézt takové Utvary, které spliuji dobry ekologicky stav. Prizkum
probiha v koryté toku, pfechazi na vegetacni doprovod a tidolIni nivu. Useky jsou zpravidla
déleny od 200 -1000 m. Standartni Sifka udolni nivy je brana jako 100 m - tedy vzdalenost
od koryta toku. Hodnoceni navazuje na RSV (5 tfid a 31 parametrd) v zavislosti
antropogennich zasah( c¢lovéka do prirodniho stavu toku [40][38].
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6 METODA HEM

Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatel( ekologické kvality vodnich tokd
byla vypracovana roku 2014 pro potfeby Ministerstva zivotniho prostredi.
Hydromorfologické slozky jsou soucasti celkového ekologického stavu vodnich tokd. Jde
o aktualizovanou pUvodni verzi zroku 2007. Jejim autorem je doc. RNDr. Jabub
Langhammer, Ph.D. Jako ostatni evropské metody musi splfiovat pozadavky prijaté RSV,
aby se dosahlo dobrého stavu vodnich tok{ po celé Evropé [41]. Metodika se zaméfuje na
hodnoceni jednotlivych ukazatell, podle kterych klasifikujeme jednotlivé vodni tGtvary do
5 skupin.

Jestlize hodnotime vodni tok z hlediska hydromorfologické kvality, porovnavame aktualni
hydromorfologické vlastnosti s témi referencnimi. Pod referencnim stavem si mizeme
pFedstavit takovy stav vodniho Gtvaru, ktery je zcela nedotéen lidskou ¢innosti. Cim blize
se priblizime s hydromorfologickymi slozkami k referencnimu stavu, tim stoupa celkova
kvalita utvaru v jeho hodnoceni.

Dalsim zplUsobem hodnoceni je Hierarchicky princip. Principem je rozdéleni
monitorovaného Uzemi na jednotlivé Useky, u kterych probiha hodnoceni samostatné.
Jakmile se vyhodnoti dilci Useky z hlediska chemického a ekologického stavu, je provedeno
celkové zatfidéni vodniho toku. Na zakladé této analyzy se provadi dalSi navrhova
opatfeni ke zlepSeni kvality vod [41]

Jak jsem jiz v této praci nékolikrat zminil, stézejnimi prvky této metodiky hodnoceni jsou
hydromorfologické slozky.

Hydrologicky reZzim
e velikost a dynamika proudéni vody
e propojeni na Utvary podzemni vody

Kontinuita toku

Morfologické podminky
e promeénlivost hloubky a Sifky koryta toku
e struktura a substrat dna toku
e struktura pfibfezni zény

Metodika vychazi z CSN EN 14614, ktera pFinasi zavazné pozadavky na hodnoceni téchto
slozek vramci RSV. Vnormé je stanovena pfesna strategie sledovani, vymezeni
sledovanych jednotek a také, jak Casto je potfeba provadét monitorovani. Pro sledovani
hydromorfologickych slozek je pfihodna doba kazdych 6 let. Interval sledovani by nemél
presahnout 10 let v navaznosti na planovaci obdobi. Sledované charakteristiky sledujeme
ve tfech zénach, koryto, pfibfezni zéna a inundacni neboli zaplavové Uzemi [41].
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Chemicky stav
Hodnoceni chemického stavu
> Nomy enwvironmenta'lni Kvality Klasifikace chemického stavu
2 ;Z't(iii:ow —) » dobry stav
& v i S0 T » nedosaZeni dobrého stavu
o Pramyslové znecistujici latky
o DalSi znecistujici latky
Celkové
hodnoceni
I Ekologicky stav/potencial ‘ stavu
Hodnoceni ekologického stavu/potencialu ]
» Biologické slozky Klasifikace ekologického stavu
o Makrozoobentos 3 - »  velmi dobry
o Fytobentos & > dobry -
o Fytoplankton = 8 >  stfedni
o Makrofyta = 3 > poskozeny
o Ryby = < > znideny ]
2
» Chemické a fyzikalné-chemické slozky ‘;?’
o Vseobecné fyzikalng-chemické slozky E=p| o
o Specifické znecistujici latky )| & klasifikace ekologického potencialu
g > dobry a lepsi
> Hydromorfologické slozky 2 > stiedni
o Hydrologicky rezim 3 » poskozeny
o Kontinuita toku > zniceny 1
o Morfologické podminky = |

Obr. 16 Princip hodnoceni dle RSV [42]

Tato tabulka ukazuje hierarchicky postup hodnoceni vodnich tokd. V dolni &asti pak
muzeme vidét hodnoceni hydromorfologickych slozek, které hodnotime v této metodice.

Vyhody této metodiky hodnoceni
¢ jednoznacnost pfi stanoveni ukazatell
e srovnatelnost vysledkd s vice mapovatel
e transparentnost
e rychlost mapovani bez ztraty podrobnosti
e jednoduchost - nevyzaduje odborné znalosti v ramci morfologie a geomorfologie
e cenova efektivita

Monitoring provadime v terénu formou mapovani daného uzemi celého vodniho Utvaru,
kde si zapisujeme poznamky do mapovaciho formulare pro vybrané hydromorfologické
charakteristiky toku a nivy. Hydroekologicky monitoring provadime pro vodni utvary
fazené do kategorie feka, to znamena veskeré hlavni paterni toky. Mapovani provadime
zacatkem jara nebo na podzim, kdy jsou v koryté primérné ¢i nizsi hladiny prutokd.
DdaleZité kritérium pro vybér obdobi mapovani je také vzrostla vegetace, kterd mdze branit
jednoznacné urcit vybrané ukazatele. V pfipadé, kdy je obtizny pristup k vybranému
useku, Ize vyuzit distancni podklady, jakou jsou ortofotomapy nebo historické mapy, ze
kterych vychazime pfi ur¢ovani aktualniho stavu toku vzhledem k jeho plvodniho stavu,
tj. zdali v minulosti doslo k umélému napfimovani toku pro dfivéjsi ucely hospodareni
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svodou, jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2.2. Vodni Utvary monitorujeme ve tfech
zakladnich zénach, koryto, breh a jeho pfibfezni zéna a inundacni uzemi.

Do prvni zény (koryto) Fadime tyto parametry: upravenost trasy toku (TRA), variabilitu
Sifky koryta (VSK), variabilitu zahloubeni v podélném profilu (VHL), variabilitu hloubek
v pficném profilu (VHP), dnovy substrat (DNS), upravenost dna (UDN), mrtvé dfevo
v koryté (MDK), struktury dna (STD), charakter proudéni (PRO), ovlivnéni hydrologického
rezimu (OHR) a podélnou pridchodnost (PPK).

Pfi hodnoceni druhé zény (bfeh a pribfezni Cast) zohledriujeme jakym zplsobem je
upraven bfeh (UBR), stim souvisejici i brehova vegetace (BVG) a nakonec vyuziti
pfibFezniho prostoru (VPZ).

Ve treti z6né se zamé&fujeme na inundacni Uzemi. Mapuje se na vyuziti udolni nivy (VNI),
kde levy i pravy breh zarazujeme do 10 kategorii, jako mUze byt napf. les, louka, mokrad,
zemédélska plocha nebo také zastavéné tzemi. Déle je feSena prlichodnost inundacniho
uzemi (PIN), a nakonec stabilita bfehu a bo¢ni migrace koryta (BMK) [41].

6.1 Postup pfi mapovani

Z3akladem celého monitoringu je pfipraveni mapového formulafe spolu se zakladni
topografickou mapou. Vhodné rozdélime tok do nékolika Usekd, které budeme mapovat.
Hranice Useku volime tak, abychom zajistili homogennost kazdého Useku podle téchto
ukazatelU:

e typologie vodniho utvaru

e pudorysny prabéh trasy toku

e charakter vyuziti pfibfezni zény

e charakter upravenosti koryta toku

Tyto ukazatelé jsou Fazeni od nejvyznamnéjsiho z hlediska rozdéleni isek( az po nejméné
vyznamné kritérium. Délku useku volime podle stupné morfologické stejnorodosti. U
mensich tokd s Sirkou koryta do 10 m bereme jako min. délku Useku 100 m, u vétsich tokd
se pohybujeme az okolo 1 km. Pfi mapovani se setkdvame s misty, ktera jsou zatrubnéni
nebo zakryta. Tyto ¢asti feSime zcela samostatné. Jakmile mame stanovené hranice Usekd,
je potfeba kazdy z nich oznacit svym ID, abychom pozdéji snaz poznali, o jakou ast toku
jde [41].
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Obr. 17 Clenéni na useky [41]

Mapujeme proti sméru proudu tak, ze si zaznamename pomoci GPS polohu dolni a horni
hranice useku a vyznacime do mapovaciho formulare, o jaky ficni kilometr se jedna.
Posledni casti pred zacatkem samotného monitoringu je popsani tvaru udoli pfimo v
terénu. RozliSujeme mezi soutéskou, udoli tvaru V, udoli tvaru U, neckovité udoli, ploché
udoli nebo asymetrické udoli.

Kahonovity TR - Neckovité tdoli h Sy —
\
—

Udoli tvaru V - - Asymetnicke idoli

Udoli tvaru L ~ I Ploché tdoli

Obr. 18 Charakteristické typy udoli [41]

6.2 Zpasob hodnoceni hydromorfologické kvality toku

Vychazime z hodnot namérenych z terénniho nebo distan¢niho mapovani. Postupujeme
v téchto krocich, které bych rad pod timto rozdélenim vysvétlil:

e priradime tok do skupiny typ( tokd - fazeni podle typologie

e ohodnotime jednotlivé parametry podle zminénych tfi z6n hodnoceni

e vypocteme hydromorfologickou kvalitu useku

e Kklasifikujeme dany usek - slovné

e vypocteme hydromorfologickou kvalitu celého utvaru

e Kklasifikujeme vodni utvar [41][42]

6.2.1 Typy vodnich toku dle jejich typologie

V prvnim kroku ndm poslouzi metodika vymezeni Utvar( povrchovych vod z roku 2010,
autorem je taktéz Langhammer. U vétsich vodnich tok( se mize objevit vice typl podle
jeho typologie. Pro Ceskou republiku byla vypracovana digitalni fi¢ni sit, ktera zobrazuje
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jednotlivé typologie tokl v jemném clenéni. Tyto data jsou dostupna na portald HEIS, kde

s v s

jsem Cerpal potfebné informace k praktické casti této prace. Kazdy vodni Uvar ma pfifazen

svUj ctyFmistni typologicky kéd. Prvni Cislice se vztahuje k parametru Umofi, kde volime
mezi Severnim, Baltskym a Stfedozemnim mofem. Druhé misto kdédu zastupuje

nadmorska vyska pohybujici se vtéchto hodnotach <200-800 m n.m. a vice. Treti

parametr-tedy i tfeti misto kddu resi otazku geologie uzemi. Posledni kéd se udava podle

toho, zda-li se jedna o potok, ficku nebo feku. Pouzivame déleni podle Strahlera

[41][42][43].

Cislo

Parametr )
kategorie

Kategorie

Umofi

=

Severni mofe

Baltské mofe

Stfedozemni mofe

Nadmofska vyska

< 200 m n.m.

200 - 500

500 - 800

800 a vice

Geologie

Krystalinikum a vulkanity

Piskovce, jilovce, kvartér

Rad toku dle Strahlera

Potoky (féd 1 - 3)

Ricky (F4d 4 - 6)

LR LN L L L B L L e R

Reky (fad 7 - 9)

Tab. 4 Vysledné kategorie typl vodnich tok( [43]

Kéd Skupina typl Zahrnuté typy toki

HOR Horsky tok 1-4-1-1, 1-4-1-2, 1-4-2-1, 1-4-2-2, 2-4-1-1, 2-4-2-1,
3-4-1-1, 3-4-2-1

PVR Potok vrchovinny 1-3-1-1, 1-3-2-1, 2-3-1-1, 2-3-2-1, 3-3-1-1, 3-3-2-1

TVR Tok vrchovinny 1-3-1-2, 1-3-1-3, 1-3-2-2, 2-3-1-2, 2-3-2-2, 3-3-1-2,
3-3-2-2

PPK Potok pahorkatinny na krystaliniku 1-2-1-1, 2-2-1-1, 3-2-1-1

PPS Potok pahorkatinny na sedimentu 1-2-2-1, 2-2-2-1, 3-2-2-1,

TPA Tok pahorkatinny 1-2-1-2,1-2-2-2, 2-2-1-2, 2-2-2-2, 3-2-1-2, 3-2-2-2

TNI Tok nizinny 1-1-1-1, 1-1-1-2, 1-1-2-1, 1-1-2-2, 3-1-2-1, 3-1-2-2

REK Reka 1-1-1-3, 1-1-2-3, 1-2-1-3, 1-2-2-3, 2-2-2-3, 3-1-2-3,
3-2-1-3, 3-2-2-3

Tab. 5 Skupiny typU tokd pro typové specifické hodnoceni [43]
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Obr. 19 Skupiny typU vodnich tokd pro typoveé specifické hodnoceni hydromorfologického stavu
[42]

6.2.2 Zplsob skérovani ukazatell

Tento krok spociva v tom, ze ke kazdému useku prifadime skore od 1-5, pficemz tfida 1 je
prirodé blizky stav a tfida 5 je silné modifikovany stav. Nékteré z ukazatell hodnotime
prfimo z tabulky, pro jiné je potfeba udélat pomocny vypocet, ktery ndm dopomdize
k vysledné tridé. Provadime-li mapovani na levém i pravém bfehu toku - bereme vzdy
méné priznivou hodnotu pro celkové hodnoceni. Ke kazdému ze 17 ukazateld je prifazena
jeho vaha podle expertniho odhadu a kalibrace, abychom byli schopni vytipovat skutecna
mista, kde je potfeba provést napravu, kterd by vedla k celkovému zlepSeni daného
vodniho utvaru [42].

6.2.3 Vypocet hydromorfologickeé kvality iseku

Zjednodusené se jednd o vazeny pramér skére, které je vypocteno zjednotlivych
ukazatel(l, pomoci tabulek a vypoctU. Je dan touto rovnici [42].

HMS = (TRA®kig npt VSK* kvt o +VHL® ki oy FVHP* ki o+ DNS* kg 1 + UDNZ Ky, o + MDK®
Kk p+ STD* kg gp + PRO® Ky 1y + OHR* ki op+ PPK* by op + UBR* Ky op + BVG* kipg 1 +

VPZ* kv oo+ VNI® ko o+ PIN® iy o+ BMK * &y, () /4

HMS - hydromorfologické kvalita Useku
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VSechny dalsi veli¢iny (ukazatelé) jsou popsany v poslednich tfi odstavcich kapitoly 6

6.2.4 Klasifikace hydromorfologického stavu Useku

Po ziskani informaci z pfedeslé rovnice zatFidime Useky do danych péti tfid dle CSN EN
1548. Literatura doporucuje barevné zakresleni danych Usek( do mapy v souladu
s normou CSN 14614 [42].

Skdre - iy .

B . Trida Hydromorfologicky stav | Barva na mapé

1,0 - 1,5 1 Piirodé biizky Modra

1.5 - 2.5 2 Slabé modifikovany felena

2.5 - 3,5 3 Stredné& modifikovany Zluts

3,5 4.5 4 Inaéné modifikovany Oraniova

4,5 ) 5.0 5 | silng modifikovany Cervend 1

Tab. 6 Klasifikace hydromorfologického stavu dle CSN EN 15843 [42]

6.2.5 Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Gtvaru

Hydromorfogicka kvalita celého vodniho Utvaru vychazi ztéto rovnice. Jde praktiky o
vazeny prumér, kde se ve jmenovateli objevuje suma kvalit jednotlivych Usekd
vynasobena jejich délkou. Tuto hodnotu podélime sumou vsech délek [42].

Y HMK L,
HMK ,, =+

2L
i=l
HMKw - vysledna hydromorfologické kvalita toku

HMK - hydromorfologické kvalita useku

L - délka useku

6.2.6 Zatfideni toku

Provedeme obdobné zatfidéni jako v kapitole 6.2.4. Tento vysledek monitoringu je
zakladni stavebni kdmen pfinavrhu revitalizacnich opatfeni, ktera vedou ke zlepSeni stavu
vodnich tokU ve snaze dosdhnout druhé tridy kvality, tedy slabé modifikovaného stavu.
Naopak u toku s jiz provedenou revitalizaci timto mapovanim ovérime Ucinnost Upravy.
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7 REVITALIZACE VODNICH TOKU

Vodohospodarské revitalizace provadime hlavné u vodnich Gtvard, které byly vyrazné
ovlivnény antropogenni ¢innosti ¢lovéka. Snazime se odstranit, nebo alespon eliminovat
pUvodni neSetrnd opatreni provedend v minulosti. V predeslych dobach, jak jiz jsem
zminoval, se apelovalo na razné naprimovani a prohlubovani vodnich tokd. S prichodem
prefabrikace bylo prvotni myslenkou koryto zpevnit, popfipadé vydlazdit, coz vyvolalo
pouze omezeniveskerych pfirodnich funkci a prakticky to znemoznilo vytvorit v okoli toku
jakykoli biotop, kterym mohly byt také mokrfady. Nejednalo se pouze o ztratu pfirodniho
potencialu, ale taky se tim zvysilo riziko pfi povodnich - zrychleni pritoku a zaroven
prilehla krajina ztracela potfebné mnozstvi vody. Revitalizacnimi opatfenimi se snazime
zlepsit ekologicky stav toku i jeho okoli [4][44][46]. Urcité bychom neméli ani opomenout
dllezité prvky Gzemniho systému ekologické stability (dale jen USES), které dotvari
pomocivhodné pozemkové Upravy okoli vodnich tokd, stejné jako tomu je i u mé praktické
¢asti monitoringu, kdy se na pravém bfehu nachazi lokalni biokoridor HerSpicka Leskava
6.

Dalsim zpldsobem, kterym lIze navratit prirodé blizky stav, je renaturace. Jde o samovolny
prirodni proces zandaseni koryta splaveninami, zarUstani brehové ¢asti bylinami,
popfipadé dfevinami, ¢imz docilime postupného rozpadu uméle vybudovanych opevnéni
nebo pricnych objektd, kterymi mohou byt spadové stupné. Vyhodou téchto procesu je
ekonomicka stranka véci. Nemusime vynalozit prakticky zadné naklady, zaroven neni
vhodné provadét pravidelné cisténi tokl a odstranovani splavenin. BohuZel renaturace
nedokaze odstranit veskeré prvky pouze pfirodnimi procesy. U tuhého opevnéni koryta
dojde jen k c¢astecnému rozpadu, proto je nutné v tomto pripadé navrhovat prislusny typ
revitalizace. U nadmérné zahloubenych koryt feSime podobny problém, ktery se neda
vyresit samovolné. Nevhodnou upravou docilime toho, Ze se koryto snazi stale zahlubovat
dokola [45].

Obr. 20 Provedeni revitalizace [4]
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Obr. 21 Prinosy revitalizaci vodnich tokd [4]

Veskeré navrhové parametry revitalizacnich opatfeni zalezi na tom, v jakém misté se tok
nachazi. RozliSujeme mezi tim, jestli je koryto umisténo v zastavéné casti Uzemi nebo ve
volném prostranstvi.

V prvni varianté neni mozné rozvolnit trasu toku a je nutné pracovat pouze s jeho
korytem. V zakladu se provadi variabilni zmélCeni toku, popf. navrzeni stéhovavé kynety,
a nakonec odebrani piivodniho opevnéni. Spise preferujeme nepravidelné tvary dna, dalo
by se Fict, ze klasicky lichobéznikovy profil ménime na miskovity tvar. Vyuzivame
prirozeného zanaseni koryta splaveninami a taky vhodného doprovodného porostu, ktery
zvedne biologickou hodnotu ekosystému [44][46].

Ve druhé situaci je vodni Utvar soucasti volné krajiny, proto je pfihodné koryto tzv.
rozvolnit do prilehlé nivy a vytvofit tak meandrujici pas, kde dochazi ke stfidani
protismérnych obloukd, které zdaleka nemusi byt tak pravidelné. V praxi se mUze stat, ze
se zachovala puvodni slepa ramena, kterd v tomto pripadé je mozno znovu zpritocnit
nebo vytvorit mokrady a tlné jako dalsi prirodé blizky prvek. Cilem je zmensit kapacitu
koryta, snizit rychlost a sklon, pfipravit podminky pro rist bifehovych a doprovodnych
porostli a obnovit migracni prostupnost pro Zivocichy prirozené Zijici vdaném uUzemi
[44][46].
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Provadéni revitalizaci vychazi zUsek( tokud, které se dochovaly v neposkozeném
prirodnim stavu. Pfirozeny vodni Utvar midzeme charakterizovat takovym dnem, které
poskytuje svoji riznorodosti potfebné prostredi pro Zivot vodnich organismd, diverzitou
v hloubkach a v rezimech proudéni, vhodnym vegetacnim doprovodem, ktery zaroven
podporuje zpevnéni bFeht, a nakonec je to migracni propustnost toku. Zadné opatfeni ke
zlepSeni vodniho utvaru nedokaze hned po jeho dokonceni vytvofit pozadované pfirodé
blizké prostredi. Vytvofime pouze zaklad pro dalSi samovolné procesy dotvareni, které
probihani dalSich nékolik let [4][46].

7.1 Priibéh revitalizaci v CR

Provadéni revitalizaci na nasem Uzemi nejcasté&ji pripadd na zadosti spravcid povodi,
popfipadé obci nebo mést. Veskeré revitalizace jsou finan¢né podporovany od roku 2008
vramci operacniho programu Zivotniho prostfedi. Nejvétsi problém se objevuje
v pfipravné fazi, kdy je potfeba zajistit potfebné pozemky v okoli toku, které budou
dot&eny touto stavbou, proto je prakticky nemozné zlepsit vétsinu vodni sité v Ceské
republice. Na zakladé tohohle zjisténi je potfeba alespon podporovat samovolné procesy,
na které neni potfeba vynalozit takové naklady [44][47].

7.2 Uzemni systém ekologické stability
Je definovan jako ,vzajemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avsak pfirodé
blizkych ekosystém(, které udrzuji prirodni rovnovahu“[48]. SnaZzime se vytvorit
ekologicky stabilni uzemi, kterd priznivé ovliviuji okoli. Cilem je podpofit zivot
biologickych druhu, které se vyskytuji ve svém prirozeném prostredi a jejich spolecenstev.

Rozdéleni dle vyznamu:
 Nadregionalni USES - vyznamné krajinné celky s plochou alespofi 1000 ha, spravu
téchto celkd zajistuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
e Regiondlni - plocha zavisi na typu spolecenstev, pohybuje se v rozmezi 10 - 50 ha,
pUsobnost spada do krajskych uradd a narodnich parkd
e Mistni - jedna se o mensi krajinné celky s plochou od 5 do 10 ha, které maji na
starost obce s rozsifenou plsobnosti
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Skladebné ¢asti USES:

e Biocentra - vytvoreni pfirodé blizkého ekosystému v podobé biotopu

e Biokoridor - jde o vegetac¢ni pas, ktery umoZznuje migraci organismd mezi
jednotlivymi biocentry

e Interakéni prvek - tyto prvky nemusi byt propojeny s ostatnimi prvky USES, byvaji
to krajinné segmenty na hierarchicky nejnizsi tGrovni z téchto prvkd, prikladem
mUZe byt remiz v poli [48]
VSechny tyto prvky navrhujeme v souladu s protieroznimi a protipovodnovymi
opatfenimi v ramci pozemkovych Uprav.

Obr. 22 Ukéazka biokoridoru [48]
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8 HYDROEKOLOGICKY MONITORING VYBRANEHO TOKU

V praktické casti bakaldrské prace byl proveden hydroekologicky monitoring a navrh
revitalizace na zvoleném toku LESKAVA, ktery se nachazi v Jihromoravském kraji ve mésté
Brno. Potfebné poznatky pro provedeni monitoringu byly popsany v teoretické casti
prace.

8.1 Charakteristika zajmového Gzemi

Kratky a v dnesni dobé lidskou cinnosti znacné ovlivnény tok prameni v oblasti Hradisko
v katastru brnénské méstské ¢asti Bosonohy v nadmorské vysce 290 m n.m. Par set metr(
pred zastavbou v Bosonohach narazime na suchy poldr vybudovany v roce 2005, ktery
slouzi jako protipovodnovy prvek ve zdejsi krajiné. Dlvodem je ochrana intravilanu jizni
Casti Brna. Leskava protékd smérem k Ostopovicim, kde je vyrazné ovlivnéna liniovou
stavbou pfrilehlé dalnice. Dale vodni tok podtéka dalni¢ni kfizovatku na ficnim km 7,300
k zastavbé katastralniho Uzemi Stary Liskovec. DalSim katastralnim dzemim, kterym vodni
utvar prochazi jsou Bohunice, kde tok lemuje zahradkarskou osadu a podtéka pod dalSim
dalni¢nim mostem na km 1,835. V posledni ¢asti v obci Dolni HerSpice je tok vyrazné
rozvolnén - zakruty prechazi v mensi meandry. Leskava je pravostranny pfitok Feky
Svratky, usti v km 41,5 jejiho toku.
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Obr. 23 Mapa zdjmového Uzemi [49]
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8.2 Klimatické pomery

Vybrana lokalita spada dle klimatického rozdéleni podle Quitta do klimatické oblasti T2 -
tepla oblast. DalSi oblasti patfi mirné tepla oblast (MT) a chladna oblast(CH). Pro tuto
oblast je charakteristicky mensi vyskyt srazek, které dopadaji na povodi v letnich
obdobich, ale také vyssimi teplotami ve srovnani s ostatnimi oblastmi. Pridmérny rocni
uhrn srazek k roku 2020 byl 559 mm [50].

Obr. 24 Mapa klimatickych oblasti v CR [50]

8.3 Geologické pomery
Tok protéka prevazné uzemim se sprasovymi hlinami (zlutéd barva na mapé) a nivnim
sedimentem (modra barva v mapé) [51].

SR Qp (D, TR
2
“op?

Obr. 25 Geologicka mapa 1:2500 [51]
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8.4 Zakladni informace o vodnim toku

Nazev

Leskava

Lokalita

Brno venkov, Jihomoravsky kraj

Katastralni Gzemi

Dolni HerSpice, HerSpice, Bohunice, Stary
Liskovec, Ostopovice, Bosonohy

Povodi Moravy

Pritoky Q1=3,2 M3, Qs0=17 M, Q100=22 m?3
Délka 10,05 km

Plocha povodi 20,64 km?

ID vodniho Utvaru

417 271 000 100

Nadmofrska vyska

pramen -290 m n.m., Ustido Svratky - 193 m n.m.

Geologické podlozi

sprasové hliny, nivni sediment

Rad toku dle Strahlera

2

Kategorie podle geologie

Piskovce, jilovce, kvartér

Typ vodniho toku Potok pahorkatinny na sedimentu (PPS)
Skupina vodniho toku 3-2-2-1
C. hydrologického pofadi | 4-15-01-158

Tab. 7 Zakladni Gidaje o vodnim toku

“BOSONoKHY

ST VVICE

) IR T
STARE BRyg e Vi
TRNITA )

~NOvy 5
LISKOVEC

Aontrecd 1 JIH

HORM HERSpyce

DOLN] HERSPTE

Obr. 26 Mapa toku podle Heis systému [52]
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8.5 Rozdéleni usekd

Vodni Utvar byl rozdélen na 13 Usek( podle toho, aby kazdy uUsek byl typologicky
dominantni. V mistech, kde po uvazeni konci dana typologie je navrzen zacatek nového
useku. Useky jsou oznaceny MO_LES_001 - MO_LES_013. Prvni dvé pismena znadi, Ze jde
o povodi Moravy, prostfedni pismena jsou zvolené inicialy feky Leskavy a nakonec je
udavano cislo useku od usti do Svratky smérem k prameni v Hradisku. Na trase toku se
nachazi zatrubnény Usek, ktery se jiz podle zminéné metodiky HEM fesSi zvlast a prislusi
mu skore 5 - znacné modifikovany. Ve srovnani s referencnim stavem je vodni tok z velké
Casti naprimen, coz se projevilo na celkovém hydromorfologickém hodnoceni Utvaru. Byla
pouZita mapa v jemném i hrubém déleni z portalu HEIS VUV, kde se zjistil typ vodniho toku
a dalsi typologické vlastnosti. Pro nazornéjsi ukazku jednotlivych Usek( byla vybrana
turistickd mapa internetového servu mapy.cz. PodrobnéjSi mapa s jednotlivymi délkami
je prilozena v pfiloze této prace.
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Obr. 27 Rozdéleni toku na jednotlivé Useky [49]

8.6 Mapovani a vyhodnoceni stavajiciho stavu

Nejprve bylo potifeba zmonitorovat kazdy usek toku a zapsat potfebné informace do
mapovaciho formulare. V prvni fadé si poznamename v hlavi¢ce kazdého formulare ID
useku, délku useku, ID vodniho utvaru a typ vodniho Utvaru zjiz zminénych mapovych
informacnich serverd. JeSté pred uvedenim prvniho parametru prifadime k Useku
geometrické charakteristiky toku, mluvime o dolni a horni hranici staniceni Useku a s tim
spojené souradnice. V posledni Fadé zasSkrtneme, o jaky tvar udoli se jedna. VétsSina
z useku byla Fazena mezi ploché udoli, pfipadné asymetrické.

Samostatny monitoring byl rozdélen do tfi dnd z ddvodu casové narocnosti vzhledem
k tomu, ze se jedna o pomérné dlouhy tok a mensim dopravnim komplikacim v ramci
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pandemické situace na nasem uzemi. Prvni den probéhla rekognoskace terénu, abychom
mohli prfesnéji urcit rozmezi a pribliznou délku jednotlivych Useku, které se zaznacily do
topografické mapy v méfitku 1:10000. Druhy den - 15.4. 2021 se podafilo terénné
zmapovat 8 Usekl az po katastralni zemi Stary Liskovec. Ve druhém dni - 22.4. 2021 se
zmonitoroval zbytek celkové trasy az k prameni toku vcetné potfebné fotodokumentace
a zaznamenani dllezitych informaci z hlediska hodnoceni.

Oznaceni Délka [m] km

MO_LES_001 300 0,000
MO_LES_002 1180 0,300
MO_LES_003 650 1,480
MO_LES_004 650 2,130
MO_LES_005 840 2,780
MO_LES_006 664 3,620
MO_LES_ 007 1000 4,284
MO_LES_008 998 5,284
MO_LES_009 846 6,282
MO_LES 010 991 7,128
MO_LES_011 170 8,289
MO_LES 012 161 8,450
MO_LES 013 999 9,449

Tab. 8 Mapované Useky

PomUcky pro terénni monitoring byly mapovaci formulafe dostupné ze stranek
ministerstva zivotniho prostfedi, tuzka, propiska, pomocny blok, holinky, fotoaparat,
svinovaci metr pro méreni hloubek a Sifek koryta a také zjisténi vysky spadovych stupnid.

VSechny Useky byly stanoveny s jistotou, tedy stupen spolehlivosti A. U jednoho Useku
vsak nebylo mozné prozkoumat 100% délky z dlvodu zarostlého brehu stromy, kefi a
travobylinnou vegetaci, fotodokumentace vcetné popisu tohoto Useku se nachazi v dalsi
kapitole. V tomto pfipadé byly castecné vyuzity distancni podklady v podobé leteckych
snimkd.

Jakmile se podafilo zapsat vSechny ze 17 parametrd do mapovaciho formulare, je mozné
zacit se skérovanim ukazatell vodniho toku podle Metodiky typové specifického
hodnoceni. Bylo vyuzito prostredi Microsoft excel k vytvoreni tabulek a vypoctu dil¢ich
kvalit Usek(l a pozdéjsi zarazeni do 5 tfid zminénych v teoretické casti. Vypocet
hydromorfologické kvality celého vodniho utvaru byl proveden pomoci vazeného
primeéru, kde do vypoctu vstupuji kvality Usekl v zavislosti na jejich délce. Vzhledem
k tomu ze usek MO_LES_011 je v celé délce zatrubnén, nebude soucasti podrobného
popisu a pfislusi mu automaticky nejhorsi tfida 5 - silné modifikovany.
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8.6.1 1. Usek

Nazev useku Délka [m] km
| MO_LES_001 | 300 0,000-0,300

V prvnim Useku dochazi k zausténi vodniho toku do Svratky, ¢imz dochazi rozSifovani
koryta od 3 do 15 m. Pravy i levy bfeh se nachazi v zastavéné casti Dolnich HerSpic. Pfed
vtokem do Svratky tok kFizuje 2 mostky, kde bylo provedeno zpevnéni bieh(i kamennou
dlazbou. Ri¢ni dno nevykazuje zadné vétsich Uprav. PGvodni meandrujici tok se vlivem
lidské cinnosti zménil na pfimy Usek. PferuSovana vegetace stfida jednotlivé stromy a
kere, brehy jsou obcasné porostlé travobylinami.

Hydromorfologicka kvalita Useku

USEK 1
Ukazatel | yaatale | iy || Ularatel | nit, | My |HMS
1. TRA 5 1 5 [10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.1 [12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 2 0.1 0.2 [13.BVG 3 0.15 0.45
5. DNS 2 0.1 0.2 [14. VPZ 5 0.4 2
6. UDN 1 0.25 0.25 [ 15. VNI 5 0.3 1.5
7. MDK 2 0.1 0.2 [16. PIN 4 0.15 0.6
8. STD 1 0.15 0.15 [ 17. BMK 1 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 3.2
tfida 3 - Stredné modifikovany
Tab. 9 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 1
Fotodokumentace

Obr. 28 Leskava - charakter Useku 1[Cihdk,2021]
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8.6.2 2. Usek

Nazev useku

Délka [m]

km

| Mo_LEs 002 |

1180

|

0,300-1,480 |

Druhy Usek pokracuje od silni¢niho mostku v meandrujici trase. Koryto se zda byt pfirodé

blizké, bohuzel skére vyrazné ovlivnily migracni prekazky v podobé spadovych stupnd

vysSich nez 1 m. Podél Useku je realizovan lokalni biokoridor HerSpicka Leskava

v zemédélsky vyuzivané oblasti, kde posiluje ekologickou stabilitu krajiny. Porosty drevin

a osamocenych strom0 doplnuji stavajici liniovou vegetaci a zvysuji pestrost biotop(

v lokalité. Timto krokem vyrazné posilime retencni schopnost Uzemi. Bfehovym

doprovodnym porostem jsou kefe, stromy - liska obecna a travobylinna vegetace.

Hydromorfologicka kvalita Useku

USEK 2
Ukazatel | yratele | ity |MMS| Ukazatel | ariti, | MUy |HMS
1. TRA 2 1 2 |10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 2 0.1 0.2 [11.PPK 5 0.5 2.5
3. VHL 3 0.1 0.3 |12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 4 0.1 0.4 [13.BVG 3 0.15 0.45
5. DNS 2 0.1 0.2 [14. VPZ 3 0.4 1.6
6. UDN 3 0.25 0.75 [ 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 [16. PIN 1 0.15 0.15
8. STD 2 0.15 0.3 [17. BMK 4 0.15 0.6
9. PRO 1 0.1 0.1 Hydromorfologicka kvalita Giseku 2.9
tfida 3 - Stredné modifikovany
Tab. 10 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 3

Fotodokumentace

Obr. 29 Leskava - charakter Useku 2 [Cih&k,2021]
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8.6.3 3.Usek

Nazev useku Délka [m] km
|  MO_LES 003 | 650 | 1,480-2,130 |

Tento Usek nebylo mozné v celé délce terénné zmapovat kvili Spatné pristupnosti koryta.
Vodni tok které ovlivhuji
hydromorfologickou kvalitu useku. Breh je zarostly bufinou, kefi a travnatym porostem.
Udolni niva levého bfehu je ovlivnéna Zelezniéni trati, pravy bFeh se nachazi v intravilanu.
Dno je tvofeno prevazné kameny o velikosti 80 mm, které jsou zapustény v bahennim
podkladu. Sirka koryta se pohybuje v rozmezi 5-10 m. Usek obsahuje znamky napfimeni.

je zpoloviny zpevnén polovegetacnimi tvarnicemi,

Hydromorfologicka kvalita Useku

USEK 3
Ukazatel | SKOre Hodnota | vic | Ukazatel Skére Hodnota | g
ukazatele vahy ukazatele vahy

1. TRA 4 1 4 110. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.1 [12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 3 0.1 0.3 [13.BVG 3 0.15 0.45
5. DNS 2 0.1 0.2 [14. VPZ 5 0.4 2
6. UDN 1 0.25 0.25 [ 15. VNI 5 0.3 1.5
7. MDK 1 0.1 0.1 [16.PIN 4 0.15 0.6
8. STD 3 0.15 0.45 [17. BMK 2 0.15 0.3
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 3.0

tfida 3 - Stredné modifikovany
Tab. 11 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 3

Fotodokumentace

Obr.

30 Leskava - charakter Useku 3 [Cihdk,2021]
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8.6.4 4.Usek

Nazev useku
| Mo_LEs_oo4

Délka [m] km
| 650 | 2,130-2,780 |

Usek je charakteristicky uméle vytvoFenym pfimym lichob&Znikovym korytem. PFibFezni
zéna levého brehu je kombinaci zemédélsky vyuzivané plochy spolu s pFilehlym
primyslem. Naopak pravy breh lemuje zahradkarska osada. Vyusti z kanalizacniho
systému na levém brehu jsou opevnény betonem a kamennou dlazbou. Hydrologicky
rezim neni vyrazné ovlivnén. Trasa toku podtéka 2 betonové silni¢ni mostky. Breh je
stabilni s drobnymi brehovymi nadrzemi. Z dnového substratu prevazuji kameny

prechazejici ve vétsi balvany.

Hydromorfologicka kvalita Useku

Obr. 31 Leskava - charakter Useku 4 [Cih&k,2021]

USEK 4
st | e T ot oo arse | e | Fie T
1. TRA 3 1 3 |10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 3 0.1 0.3 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.1 [12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 3 0.1 0.3 [13.BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 1 0.1 0.1 [14. VPZ 5 0.4 2
6. UDN 1 0.25 0.25 [ 15. VNI 5 0.3 1.5
7. MDK 2 0.1 0.2 [16.PIN 5 0.15 0.75
8. STD 3 0.15 0.45 [17. BMK 3 0.15 0.45
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 3.0
tfida 3 - Stredné modifikovany
Tab. 12 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 4
Fotodokumentace
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8.6.5 5.Usek

Nazev useku

Délka [m]

km

| Mo_LEs 005 |

840 |

2,780-3,620 |

Paty usek je znacné podobny pfedchozimu useku. Pfibfezni zéna je vyuzita v casti jako

zemé&délskd plocha a zahradkafska osada. Sitka koryta se nevyznacuje vysokou

variabilitou a pohybuje se mezi 10-11 m. Charakter proudéni neni nijak ovlivhén, hladina

je klidna a vyskytuje se zde pouze klouzavy proud. Tok pokracuje skrze silni¢ni mostek do

katastralniho uzemi Stary Liskovec.

Hydromorfologicka kvalita Useku

USEK 5
st | Sve [ Hoots To [ vkt | %] Haitea Ty
1. TRA 3 1 3 [10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 3 0.1 0.3 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 3 0.1 0.3 [12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 3 0.1 0.3 [13.BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 1 0.1 0.1 [14.VPZ 5 0.4 2
6. UDN 1 0.25 0.25 [15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 [16.PIN 5 0.15 0.75
8. STD 3 0.15 0.45 [17. BMK 3 0.15 0.45
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 2.9
tfida 3 - Stredné modifikovany
Tab. 13 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 5
Fotodokumentace

Obr. 32 Leskava - charakter Useku 5 [Cihak,2021]
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8.6.6 6.Usek

Nazev useku

Délka [m]

km

| Mo_LEs 006 |

664 |

3,620-4,284 |

Vodni tok stale pokracuje v pfimé trase. Pfibfezni zéna pravého i levého brehu je pokryta
liniovou vegetaci. Pfipadnému rozlivu na pravém brehu brani zelezni¢ni nasyp. V tomto
useku pfi levé strané toku dochazi k rozlivu vody do okolni nivy pfi Q. Nakonec tok
vstupuje do intravilanu Starého Liskovce. Hloubka v koryté pfi priimérnych pratocich se
pohybuje okolo 0,3 m. Na dné toku miZeme pozorovat kameny a balvany doplnény o
mensi Stérkové Castecky, které tvofi na dné mélciny.

Hydromorfologicka kvalita Useku

Obr. 33 Leskava - charakter Useku 6 [Cih4k,2021]

USEK 6
Ukazatel | yaatele | iy |PMS| Ularatel | nit | My |HMS
1. TRA 5 1 5 [10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 2 0.1 0.2 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 5 0.1 0.5 [12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 3 0.1 0.3 [13.BVG 2 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 [14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 1 0.25 0.25 [ 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 [16.PIN 2 0.15 0.3
8. STD 4 0.15 0.6 [17. BMK 2 0.15 0.3
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 3.2
tfida 3 - Stredné modifikovany
Tab. 14 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 6
Fotodokumentace
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8.6.7 7.Usek

Nazev useku

Délka [m]

km

| Mo_LEs 007 |

1000

|

4,284-5,284 |

V sedmém Useku je tok veden zastavénym uzemim Starého Liskovce. Dno koryta je zde

umeéle zvySovano a v dalSich castech zase snizovano. Levy bfeh je opatfen povodhovou
betonovou hrazkou, ktera braniv zaplaveni intravilanu pfi vétsich prdtocich. Brehy koryta
v délce 200 m jsou opevnény betonovymi patniky, které jsou prorostlé brehovou vegetaci.
Na konci useku se objevuje vyusténi pravdépodobné kanalizacniho systému a dochazi tak
k miseni vody viz fotodokumentace nize. Sitka koryta je po celé délce odli3na v rozmezi 6-
10 m. Usek se nachazi v plochém udoli.

Hydromorfologicka kvalita Useku

Obr. 34 Leskava - charakter Useku 7 [Cih&k,2021]

USEK 7
Ukazatel | yratele | ity |MMS| Ukazatel | ariti, | MUy |HMS
1. TRA 3 1 3 [10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 3 0.1 0.3 |12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 4 0.1 0.4 [13.BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 1 0.1 0.1 [14.VPZ 5 0.4 2
6. UDN 2 0.25 0.5 [15. VNI 5 0.3 1.5
7. MDK 3 0.1 0.3 [16. PIN 5 0.15 0.75
8. STD 5 0.15 0.75 [ 17. BMK 4 0.15 0.6
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 3.2
tfida 3 - Stredné modifikovany
Tab. 15 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 7

Fotodokumentace
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8.6.8 8.Usek

Nazev useku
|  Mo_LEs_oos

Délka [m] km
| 998 | 52846282 |

Celkové hodnoceni tohoto Useku vyrazné ovlivnil parametr upravenosti toku trasy.
Plvodni pfirodni rozvétveny tok se vlivem antropogenni c¢innosti zménil v primy Usek
kopirujici liniovou stavbu dalnice, ktera brani ve vyuziti pfibfezni nivy. Voda podtéka dva
dalni¢ni mosty, kde je koryto v celém prirezu zpevnéno kamennou dlazbou. K rozlivu do
Uzemi na pravém bfehu toku dochéazi jiz pfi Qs Udolni niva je vyuZita jako zemédélska
plocha, které obklopuje pozemek vyrobni firmy. Tento Usek je vhodny pro navrh
revitalizacnich opatfeni.

Hydromorfologicka kvalita Useku

Obr. 35 Leskava - charakter Useku 8 [Cih&k,2021]

USEK 8
Ukazatel | yratele | ity |MMS| Ukazatel | ariti, | MUy |HMS
1. TRA 5 1 5 [10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 3 0.1 0.3 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.1 [12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 3 0.1 0.3 |13.BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 1 0.1 0.1 [14.VPZ 5 0.4 2
6. UDN 1 0.25 0.25 | 15. VNI 5 0.3 1.5
7. MDK 2 0.1 0.2 [16.PIN 5 0.15 0.75
8. STD 3 0.15 0.45 |117. BMK 3 0.15 0.45
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 3.5
tfida 4 - Znaéné modifikovany
Tab. 16 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 8
Fotodokumentace
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8.6.9 9.Usek

Nazev useku
| Mo_LEs_oo9

Délka [m] km
| 846 | 6282-7,128 |

Tato cast toku patfi k nejlépe hodnocenému useku. Od 19. stoleti nebyla zakrutovita trasa
koryta vyrazné nijak upravena. Tok protéka plochym udolim, kde se na obou bfezich
nachazi zemédélska plida. Pravé inundac¢ni Gzemi je pFeruseno dalniéni komunikaci. Sitka
koryta se pozvolné méni od 4 do 8 m. Na dné mizeme pozorovat kameny o velikosti 150
mm, ale také castecky pisku a Stérku. V méné, nez poloviné useku jsou viditelné drobné
bfehové natrze, jinak bfeh vykazuje znamky stability. Pfevazuje mirny klouzavy proud a
hydrologicky rezim neni nijak ovlivnén.

Hydromorfologicka kvalita Useku

USEK 9
Ukazatel | yratele | vany || Uleratel | aritie | My |HMS
1. TRA 2 1 2 ]10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 |11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.1 |12. UBR 3 0.25 0.75
4. VHP 3 0.1 0.3 |13.BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 2 0.1 0.2 |14. VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 1 0.25 0.25 | 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 1 0.1 0.1 |16.PIN 5 0.15 0.75
8. STD 2 0.15 0.3 |17. BMK 1 0.15 0.15
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 2.3
tfida 2 - Slabé modifikovany
Tab. 17 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 9
Fotodokumentace

Obr. 36 Leskava - charakter Useku 9 [Cih4k,2021]
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8.6.10 10. Usek

Nazev useku

Délka [m]

km

| Mo_LEs 010 |

991 |

7,1288,119 |

V této lokalité je vodni utvar vyrazné degradovan betonovymi opevnénimi podél toku
zabranujici pripadnym Skodam pfri vétsich pratocich. Plvodni meandrujici tok je zcela
napfimen. Proud vody je zde velmi slaby, proto se mizeme ojedinéle setkat s mrtvym
dfevem v koryté. Dno je tedy zpevnéno betonem, pfipadné kamennou dlazbou. Trasa
krizuje nékolik prijezdovych mostkd k rodinnym domkdm. Variabilita hloubek v pficném
profilu je velmi nizk& z dGvodu Upravy koryta. Podélna prichodnost koryta neni vyrazné
omezena. V celém useku se nachazi pouze jeden spadovy stupen vysky 0,4 m.

Hydromorfologicka kvalita Useku

Obr. 37 Leskava - charakter Useku 10 [Cihak,2021]

USEK 10
Ukazatel | yamatere | vany|PMS| Ukestel | ity | My |V
1. TRA 4 1 4 110. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 [11.PPK 2 0.5 1
3. VHL 2 0.1 0.2 |[12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 5 0.1 0.5 |13.BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 1 0.1 0.1 [14.VPZ 5 0.4 2
6. UDN 4 0.25 1 [15. VNI 5 0.3 1.5
7. MDK 2 0.1 0.2 [16. PIN 4 0.15 0.6
8. STD 5 0.15 0.75 [ 17. BMK 4 0.15 0.6
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 3.6
tfida 4 - Znaéné modifikovany
Tab. 18 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 10
Fotodokumentace
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8.6.11 12. Usek

Nazev Useku Délka [m] km
|  ™mo_LEs 012 | 161 | 8,289,450 |

V predposlednim Usekl koryto vytéka ze zatrubnéni a pokracuje dale podél zastavby
rodinnych domd. Hranice konce Useku je dana prechodem intravilanu do extravilanu jizni
¢asti Brna. Kazdy rodinny dim ma svdj vjezd, ktery vyvari maly, v nékterych pripadech
betonovy mostek. Koryto je v podélném profilu na néjakych mistech uméle zahloubeno,
proto tento parametr (VHL) hodnotime skérem 3. Koryto je doprovazeno na pravém
bfehu prerusovanymi pasy vegetace s jednotlivymi stromy. Bfeh je stabilni a nedochazi
k bo¢ni migraci koryta.

Hydromorfologicka kvalita Useku

USEK 12
Ukazatel | yratele | iy |MMS| Ukazatel | aric, | MUy |HMS
1. TRA 3 1 3 [10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 2 0.1 0.2 [11.PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 3 0.1 0.3 |[12. UBR 3 0.25 0.75
4. VHP 4 0.1 0.4 [13.BVG 3 0.15 0.45
5. DNS 1 0.1 0.1 [14.VPZ 5 0.4 2
6. UDN 4 0.25 1 |15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 1 0.1 0.1 [16.PIN 1 0.15 0.15
8. STD 3 0.15 0.45 [17. BMK 4 0.15 0.6
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 2.9
tfida 5 - Stfedné modifikovany
Tab. 19 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 12
Fotodokumentace

Obr. 38 Leskava - charakter Useku 12 [Cihak,2021]
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8.6.12 13. Usek

Nazev useku

Délka [m]

km

| Mo_LEs 013 |

999 |

8,450-9,449 |

Posledni Usek kon¢i pramenem feky Leskavy, kde tok zacina v Sifce 0,7 m a postupné se

rozsifuje do 4 m. Soucasti tohoto Useku je suchy poldr obsahuijici pfelivnou hranu pro

regulovani pritoku a pfilehla hraz vysky 8 m. Nadrz slouzi jako protipovodnovy prvek,

chrani intravilan jizni casti mésta Brna. Pravy bfeh zaujima v celé délce zemédélské

plochy. Levy breh tvofi z vétsi ¢asti lesni plocha prechazejici v malou lu¢ni plochu. Voda

protéka skrze dva betonové propustky DN 60. Vlivem lesniho porostu se v koryté toku

nachazi vice jak 60 % mrtvého dfeva. Prevazuje pfirodni lichobéznikové koryto, bez

znamek opevnéni.

Hydromorfologicka kvalita Useku

USEK 13
Skar Hodnot Skar Hodnot
Ukazatel ukaz:\tZIe ?I(:"Ih‘; " |HMS | Ukazatel ukaz:tZIe %Zh(; T | Hms
1. TRA 2 1 2 |10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 [11.PPK 5 0.5 2.5
3. VHL 1 0.1 0.1 [12. UBR 4 0.25 1
4. VHP 2 0.1 0.2 |13.BVG 3 0.15 0.45
5. DNS 1 0.1 0.1 [14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 4 0.25 1 [15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 1 0.1 0.1 [16.PIN 1 0.15 0.15
8. STD 1 0.15 0.15]117. BMK 4 0.15 0.6
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku 2.9
tfida 5 - Stfedné modifikovany
Tab. 20 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 13
Fotodokumentace

Obr. 39 Leskava - charakter Useku 13 [Cihak,2021]
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8.7 Vysledky monitoringu
V rdmci terénniho mapovani probéhlo ,oskérovani“ 17 parametrld ve 13 Usecich. Pro
kazdy usek probéhl vypocet hydromorfologické kvality a pfifazeni do pFislusné tridy, ktera
byla barevné zvyraznéna. Souhrnné vysledky pfikladam v tabulce nize.

Ukazatel | _001 _002 _003 _004 _005 _006 _007
1. TRA
2. VSK
3. VHL
4. VHP
5. DNS
6. UDN
7. MDK
8. STD
9. PRO
10. OHR
11. PPK
12. UBR
13. BVG
14. VPZ
15. VNI
16. PIN
17. BMK
HMS

Ukazatel _008 _009 _010 _011 _012 _013
1. TRA
2. VSK
3. VHL
4. VHP
5. DNS
6. UDN
7. MDK
8. STD
9. PRO
10. OHR
11. PPK
12. UBR
13. BVG
14. VPZ
15. VNI
16. PIN
17. BMK
HMS
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Tab. 21 Vysledna kvalita jednotlivych Gsek(
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Néazev iseku |Délka aseku [m] Tfida HMS
MO_LES_001 300 3 stredné modifikovany
MO_LES_002 1180 3 stredné modifikovany
MO _LES_003 650 3 stredné modifikovany
MO _LES_004 650 3 stredné modifikovany
MO_LES_005 840 3 stredné modifikovany
MO_LES_006 664 3 stredné modifikovany
MO_LES_007 1000 3 stredné modifikovany
MO_LES_008 998 4 znacné modifikovany
MO_LES_009 846 2 slabé modifikovany
MO_LES_010 991 4 znacné modifikovany
MO_LES_011 170 5 silné modifikovany |
MO_LES 012 161 3 stredné modifikovany
MO_LES 013 999 3 stredné modifikovany
Hydromorfologické kvalita vodniho Gtvaru 3.1

Tab. 22 Zatridéni Usekl do jednotlivych tfid

Vysledna klasifikace hydromorfologického stavu vodniho toku spada do 3 tfidy, tedy
muzeme fict, Ze vodni tok je stfedné modifikovan a nevyhovél pozadavklim ramcové
smérnice. Mezi hlavni pric¢iny tohoto vysledku patfi to, ze Leskava se nachazi v pfevazné
v intravildnu, a tak nemame tolik moznosti, jak zlepsit celkové hodnoceni. | pfesto jsem
vybral par Usekd, kde by bylo vhodné provést ndvrhové opatreni véetné ideového navrhu
meandrového pasu v Useku MO_LES_008, abychom se pokusili pfiblizit druhé tfidé - tedy
slabé modifikovanému stavu vodniho toku.

8.8 Navrh opatieni pro zlepSeni sou¢asného stavu
Vramci této kapitoly budou popsany vytipované useky, u kterych je mozné proveést
zlepSeni jejich hydromorfologického stavu, ¢imz bychom dosahli lepsi tfidy v celkovém
hodnoceni vodniho utvaru. Nejvice modifikované byly useky 008, _010 a _011, ktery je
silné modifikovan vlivem usmérnéni toku do potrubi v délce 170 m. Navrh opatfeni by
bylo mozné provést u Usekl _002, _008, _010, _011.

8.8.1 Usek MO_LES_002

Jak jiz bylo zminéno tento uUsek protéka udolni nivou v meandrové trase, ktera se blizi
prirodnimu stavu. Lokani biokoridor oddéluje pfibfezni zénu levého i pravého biehu od
zemédélské pudy, kterd vyuziva celou tdolni nivu.

V tomto Useku jsem navrhl nahradit stavajici betonové stupné balvanitymi skluzy. Skluz
se vyrazné priblizi stavajicimu charakteru toku spolu s vhodnym bfehovym doprovodem.
Vyhodou tohoto feSeni je variabilita provedeni, s jakou se daji kameny skladat k sobé.
MUZeme také navrhnout vysazeni mokradnich rostlin do mezer mezi jednotlivé kameny.
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Kamennou dlazbu, slouzici jako opevnéni bfehu nahradi kamenny zahoz. Diky tomuto
kroku je mozno dosahnout zlepseni hydromorfologické kvality tohoto Useku, a hlavné
obnovit migracni prostupnost pro spolecenstva zivocich(.

» — ZAVAZOVACI KRIDLO
STAVAJICIi STAV rA

7

KAMENNA DLAZBA tl. 0,25 m

KAMENNA DLAZBA 1. 0,25 m

W,
AN
Rk
Q™

/ __|Homi hladina

| Dolni hladina

s
3
RN

BETONOVY SPADOVY STUPEN
ZAHLOUBENI KORYTA

Obr. 40 Stavajici stav koryta v podélném fezu - spadovy stuperi vySky 1,2 m

NAVRZENY STAV

wavew

KAMENNY ZAHOZ,
VELIKOST KAMENE
0,3-0,5m

|Horni hladina

-

LA |Dolni hladina

BETONOVY PRAH
KAMENY NAD 100 KG S

PROSTERKOVANIM V tl.
300 mm.

Obr. 41 Navrzené opatreni - balvanity skluz

ey v

balvanity skluz, ktery bude plnit stejnou funkci. Pavodni opevnéni brehll kamennou
dlazbou bude nahrazeno kamennym zahozem o velikosti kamene 0,3 - 0,5 m. Pomoci
toho opatfeni je dosazeno u tohoto Useku 2. tfidy - slabé modifikovany
hydromorfologicky stav. Ideovy podélny fez v méritku 1:50 pfiklddam do pfilohy C.1.
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8.8.2 Usek MO_LES_008

V soucasném stavu je Usek pfimy a v castech zpevnén kamennou dlazbou. Pfibrezni zéna
spolu s Udolni nivou je vyuZita zemédélskou pldou, kterd obklopuje vyrobni firmu.
Vegetacni doprovod tvofi kere, jako je Sipek obecny a mensi stromy - olSe lepkava. Z vétsi
Casti je tok zarostly travobylinnou vegetaci. Plvodni Sitka koryta cca 5 m s prmérnou
hloubkou 25 cm. Jakmile je dosaZen prutok Qso hodnoté 8,5 m3/s dochazi k rozlivu do
udolni nivy. Na pravém brehu toku by bylo mozno koryto rozvolnit z pfimého useku a
vytvofit meandrujici pas s miskovitym typem koryta. Doslo by k ¢aste€nému zasypani
puvodniho koryta, kde by bylo moZno vytvofrit soustavu nékolika tdni, které by poskytovali
stanovisté pro plvodni Zivocisné druhy. Lokalita je tvofena prevazné zemédélskou pldou,
ktera obklopuje vyrobni pramysil.

Obr. 43 Zaplavové Uzemi pFi Qo
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Obr. 44 Zaplavové Uzemi na pfelomu Unor/bfezen

V27773 Biocaninm
] siokorktor 9

Obr. 46 VytvoFeni biokoridoru a napojeni na biocentrum




Po prostudovani pripravovaného uzemniho planu lokality byly zjistény okolni biocentra a
biokoridory, na které by bylo mozno navazat touto revitalizaci. Proto navrhuji vytvoreni
biokoridoru, ktery se bude napojovat na biocentrum SLO1 (obr. 46 Cervena kFivka), ¢imz
vytvofime ekologicky stabilni celek a navratime cennou biodiverzitu. Probéhlo navrzeni
nového koryta na pratok Qsoqa nasledny rozlivdo meandrového pasu dimenzovaného na
prutok Q1. Vzhledem k tomu, Ze neni zndma hodnota pritoku Qsoq, bylo potfeba stanovit
dlouhodoby prlimérny specificky odtok ga pro danou lokalitu. Tuto veli¢inu mUzeme ziskat
dvéma zpUlsoby. Bud odecteme ga. z mapy izolinii specifického odtoku, anebo spocitdme
dle Krasa. V tomto pripadé byla vyuzita vypoctova rovnice.

-0,0068 0,1226 -0,1582
q, =80,009- 40008, pize. TR _1 18 36
kde: je specificky odtok z povodr (I.s".km)
je plocha povedi (km?),

je primémy roéni thrn sraZek (mm),

~ o » 2

je primérné rodni teplota (*C)

Poté jiz stacilo dopocitat hodnotu dlouhodobého odtoku Q. ze vzorecku.

Q,=q,.F (Us) ... pfevést na (ms)
F... sbérna plocha povodi nad profilem hraze v km?

Trasa nového koryta

Zacatek upravy: km 5,294
Konec uUpravy: km 6,058
Délka upravy: 764 m
Plvodni prdmérny sklon: 2,9 %o

Navrzeny prmérny sklon: 2,8 %o

Navrzena trasa nového koryta bude umisténa pobliz stavajiciho koryta, abychom co
nejvice eliminovali pfipadné dotcené parcely. Pavodni koryto bude zhutnéno a zasypano
zeminou, vyjimku tvori zacatek Upravy, kde koryto ¢astecné vyuZijeme pro stavbu tdni.
Dno stavajiciho koryta je polozeno vySe nez dno navrhového koryta, v misté napojeni
bude vyuzit pfirozeny maly spad. Navazani na pivodni koryto bude zpevnéno kamennym
zdhozem. Vegetacni doprovod bude tvofen stromovym a kefovym patrem. Stromové
patro zastupuje olSe lepkava. Kefové patro bude osazeno stfemchou obecnou, popfipadé
v malé mife orobincem uzkolistym. V dolni ¢asti Useku dochazi k malému odklonéni od
pUvodni trasy vzhledem ke skutec¢nosti ¢astého zamokreni Gzemi. V Gzemné planovaci
dokumentaci byla zaznamenana tato plocha modrou barvou (viz obr. 45), kterd znaci
vodni plochy. Jde o nerealizovanou plochu, ktera byva casto zamokfena a lezi
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v zaplavovém UGzemi. Proto jsme na této plose navrhli soustavu 3 tlni, které zachyti vodu
v krajiné. Podél tlni bude navrzen vhodny vegetacni doprovod. Z katastru nemovitosti
bylo zjisténo, Ze vétsina pfrilehlych parcel je v soukromém vlastnictvi, z tohoto divodu by
pfi realizaci bylo nutné provést pozemkovou Upravu, se kterou by musela souhlasit
nadpolovic¢ni vétsina vlastnik( vétSinou orné pldy. PFi navrhu respektujeme pUvodni
podélny sklon. Pfehledna situace viz pfiloha C.2.

Hloubka vody Rychlost | Pratok

Navrhovy prutok

[m] v[m.s'] | Q[mds]
Pavodni koryto
Qi 1.15 0.68 3.2
Qsod 0.2 0.22 0.03
Navrzené koryto
Qi 0.86 0.24 3.2
Qaod 0.21 0.33 0.03

Tab. 23 Charakteristické hodnoty

USEK 8 - PO REVITALIZACI
Skadre Hodnota Skoére Hodnota
S EEEE ukazatele vahy Al | CLErE ukazatele vahy Al
1. TRA 1 1 1 |10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 [11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 1 0.1 0.1 [12. UBR 1 0.25 0.25
4. VHP 1 0.1 0.1 [13.BVG 2 0.15 0.3
5. DNS 1 0.1 0.1 [14. VPZ 1 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 | 15. VNI 5 0.3 1.5
7. MDK 2 0.1 0.2 [16. PIN 3 0.15 0.45
8. STD 1 0.15 0.15]|17. BMK 1 0.15 0.15
2

9. PRO 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Giseku .

Tab. 24 Zhodnoceni navrZzené revitalizace Useku

Zelené pole v tabulce znazornuji zlepseni daného parametru oproti pivodnimu stavu.
Podafrilo se dosahnout vyrazné lepsi kvality hydromorfologického stavu ze stavajici tfidy 4
- znacné modifikovany tok na tfidu 1 - pfirodé blizky, pomoci spravné zvolenych
navrzenych revitalizacnich opatfenich na tomto useku.
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8.8.3 Usek MO_LES_010

Stavaijici koryto protéka méstskou ¢asti Brno-Bohunice. Usek spada do 4 tfidy -
znacné modifikovan z dlvodu betonového opevnéni koryta v mistech rodinné
zastavby. Aktualné usek nevytvafi idedlni podminky pro vodni Zzivolichy ani

z hlediska celkové ekologické stability.

LEVY BREH STAVAJICI STAV PRAVY BREH

BEZPECNOSTHNI ZABRADLI

BETOMNOWVA HRAZKA

25226

ZPEVMNENE KORYTO BETONEM

Obr. 47 PGvodni stav koryta v intravilanu Bohunic

LEVY BREH NOVY STAV PRAVY BREH

BEZPECNOSTNI ZABRADU

252 72
251.50

BETONOVA HRAZKA \

—_—]
Hmax

MW

| Hmiin

[

ZPEVNENE KORYTO PRIRODMNIM KAMENEM

Obr. 48 Navrhovany stav opatfeni v intravilanu Bohunic

Na obrazku vidime ukazku provedeni revitalizacnich opatfeni v zastavéné casti Brna.
Ideovy pficny fez useku MO_LES_010 prikladam v pfiloze C.5. Timto krokem se nam
podafrilo zménit plvodné znacné modifikovany Usek - tfida 4, na stfredné modifikovany
usek - tfida 3.
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8.8.4 Usek MO_LES_0OM

Tento Usek navazuje na prechozi Usek, kde byla navrzena revitalizacni opatfeni.
V soucasné dobé je trasa Leskavy vedena podél liniové stavy rodinnych domku. Kazdy
rodinny ddm ma svdj prijezdovy mostek, ktery se postupem casu zménil v souvislou
betonovou vrstvu, kterd sjednotila jednotlivé vjezdy a vytvofila parkovaci mista podél
rodinné zastavby. Tento krok neumoznuje vodnimu toku se v tomto Useku jakkoli rozvijet
a tok je diky tomu po celé délce zatrubnén.

Jedinym FeSenim tohoto Useku by bylo provést takové opatfeni, aby mohlo dojit alespon
k ¢aste€nému odkryti vodniho Utvaru. Kazdému rodinnému domu by nalezel pfijezdovy
mostek pres koryto toku v Sifce maximalné 2,5 m. Tento navrh je samozfejmé otazkou
vlastnickych prav na tyto pozemky. V ramci této prace tedy navrhuji provést toho feseni,
které nam dopomdUze vylepsit hydromorfologicky stav tohoto Useku dlouhého 170 m. Po
provedeni monitoringu se z pavodni hodnoty Useku 5 dostavdme na hodnotu 3,01, ktera
spada do tfidy 3 - stfedné modifikovany Usek.

&= 321
=
fog
¥ Ik B Qo‘;ﬂ l"’o%
{;, i,
@ »

o
Hc’frrma. ~
(’-:' Bosonahy- MHD

Obr. 49 Situace Useku MO_LES_011 [49]

Obr. 50 Charakter 11. Gseku Feky Leskavy [Cihak, 2021]
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8.8.5 Zhodnoceni revitalizaénich opatieni

V této chvili jsme se dostali do faze, kdy se nam podafilo pomocich dil¢ich navrh( upravit
hydromorfologicky stav u 4 vySe podrobné popsanych useku. Pomoci metodiky HEM byl
znovu vyhodnocen cely vodni Utvar a prinos téchto zasahu.

N&zev useku | Délka Gseku [m] | Ttida HMS
MO_LES 001 300 3 stfedné modifikovany
MO_LES_002 1180 2 slabé modifikovany
MO_LES_003 650 3 stredné modifikovany
MO_LES 004 650 3 stredné modifikovany
MO_LES_005 840 3 stredné modifikovany
MO_LES_006 664 3 stredné modifikovany
MO_LES_007 1000 3 stredné modifikovany
MO_LES_008 998 | [ptirodg blizky |
MO_LES_009 846 2 slabé modifikovany
MO_LES_010 991 3 stfedné modifikovany
MO_LES_011 170 3 stfedné modifikovany
MO_LES 012 161 3 stredné modifikovany
MO_LES 013 999 3 stredné modifikovany
Hydromorfologicka kvalita vodniho Gtvaru 27

Tab. 25 Vyhodnoceni hydromorgoligcké kvality po revitalizaci 4 Usekd

Nazev toku | HMK | Hydromorfologicky stav | Tfida Stav
Leskava 3.01 Stredné modifikovany 3 Pted revitalizaci
Leskava 2.77 Stredné modifikovany 3 Po revitalizaci

Tab. 26 Srovnani stavajiciho stavu s navrzenym stavem

Z celkovy vysledk( je ziejmé, Ze doslo kpatrnému rozdilu vramci vyhodnoceni
hydromorfologické kvality vodniho Utvaru Leskava. Bohuzel nebylo mozno dosahnout
druhé tfidy - slabé modifikovany tok. | pfesto bych povazoval revitalizaci tohoto toku za
uspésnou. Jestli budu mit v budoucnu moznost jeSté pracovat na tomto vodnim toku,

Ve vev s

v zastavéné Casti mésta a snazil se bych se docilit druhé klasifikacni tridy.
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9 ZAVER
Naplni této prace bylo zpracovat zakladni reSerSi voblasti hydroekologického
monitoringu, které jsem se vénoval zejména v prvni asti. Na zakladé téchto shrnutych

znalosti jsme dostali kdalSimu cili, kterym bylo provedeni hydroekologického
monitoringu na potoku Leskava nachazejicim se v jihomoravské metropoli Brno.

Pomoci metodiky HEM - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazateld
ekologické kvality vodnich tokd byl zmonitorovan a vyhodnocen stavajici stav vodniho
toku. Byla stanovena hydromorfologicka kvalita celého vodniho utvaru cislem 3,01, ktera
odpovida 3. tfidé klasifikace, tedy stfedné modifikovanému stavu. Na zakladé kvality
jednotlivych mapovanych Useku se bylo mozno zamérit na nejhtrfe hodnocené ¢asti toku
ve snaze navrhnout opatfeni vedouci ke zlepSeni jejich hydromorfologické kvality.

Navrh revitalizacnich opatfeni probéhl na vytipovanych usecich _002, _008, _010_, _011,
z Cehoz je posledni zminény uUsek vsoucasné dobé sveden do potrubi. Na prvnim
zminénim Useku je navrzena obména spadovych stupnt za balvanité skluzy, které budou
plnit podobnou funkci a zarover obnovime migracni trasu pro vodni zivocichy. Z ptivodni
betonové konstrukce bude zachovan pouze betonovy pilif, ktery zpevni pfipadné
nelinosné podloZi a zajisti celkovou soudrznost. Na 8. Useku doslo k navraceni pdvodniho
koryta do prirozené tUdolnice okolni nivy. PUvodni koryto bylo rozvolnéno do meandruijici
trasy a v dolnim casti Upravy doslo k vytvoreni soustavy tlni, které budou plnit retencni
funkci krajiny a zaroven vyuziji tuto plochu zaplavového Uzemi. Trasa toku spolu
s vegetacnim doprovodem vytvofi biokoridor napojujici se na biocentrum, které dle
uzemné planovaci dokumentace mav Brné vzniknout do nékolika let. V 10. Useku jsme se
alespon castecné pokusili zlepSit stavajici znacné modifikovany stav Upravou brehu, kde
bychom odstranili plvodni hrazku na pravém brehu a nahradili ji pfirodnim kamenem,
ktery by spolu s nasypanou zeminou a vhodnym vegetacnim doprovodem vytvoril
souvisly svah. Posledni navrhovny Usek je velice kontroverzni z hlediska provedeni.
Jedinou moznosti, jak zlepSit hodnoceni je znovu odkryt vodni tok a zmensit pfijezdové
mostky k jednotlivym rodinnym domuim. Toto Feseni je opravdu jen ideovy névrh, ktery
by bohuzel bylo velmi narocné zrealizovat vzhledem k prostoru, ktery je na tuto Upravu
témér minimalni. Po ovéfeni ucinnosti téchto opatfeni se podafilo celkovou
hydromorfologickou kvalitu snizit na hodnotu 2,77 - stfedné modifikovany tok. Pfestoze
jsme dle Ramcové smérnice nedosahli 2. klasifikacni tfidy, povazoval bych tuto revitalizaci
i celkovou praci jako UspéSnou. Slabé modifikovaného toku by bylo mozno docilit
opatfenimi i v dalSich Usecich intravilanu Brna, kterymi jsem se v této praci nezabyval.

PFinosem téchto revitalizacnich opatfeni obnovime ekologickou funkci vodniho toku a
jeho nivy. Proto je potfeba mit zakladni informace o jejich soucasném stavu, abychom
mohli tyto opatfeni v brzké dobé realizovat.
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PRILOHA A.1 MAPOVACI FORMULAR
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Priloha B.1

Navrh useku MO_LES_008

1)Vypoéet primérného odtoku

Dlouhodoby priimérny specificky odtok

9a= 2.670564 | I.s” km” q, =80,009. 7008, poIz6. 0I5 _11836
qa... dlouhodoby primérny specificky odtok .
A= 20626 | km? W R
= 684_| mm ey
T= 10.1 °C
A.. plocha povodi
P... pramérny ro¢ni Uhrn srazek
T... prdmérna rocni teplota
Dlouhodoby priimérny odtok
Qa= 12.71188( Is? Q,=q,.F
0.012712 m3s™ Q30d 003 | m's’
F= 4.76 km? a1 3.2 m’.s”
F... sbérna plocha povodi nad profilem hraze
Q3od 0.03 |[m’s?
Q30d... 30denni pratok
2)Vypocet kapacity stavajiciho koryta
Profil S; 0 R : ¢ i v -1 9 -1
[m7] [m] [m] [1 [mo05.s-1] [] [m.s™] | [m’s™]
PF1 - Q30d 0.12 1.21 0.10 0.05 13.61 0.0029 0.22 0.03
PF1-Q1 3.45 4.21 0.51 0.05 17.88 0.0029 0.68 3.20
PF1 - Qmax 8.55 9.56 0.89 0.05 19.63 0.0029 0.97 8.40
drsnost dna 0.05 zarostlé travou a butinou
drsnost svahu 0.05 zarostlé travou a butinou
prdmérny sklon 2.9 %o
PRIMY SMER
3)Vypocet kapacity nového koryta pii Q30d \ﬂ‘
a) v pfimém sméru
. S (0) R n C i v Q
Profil [m?] [m] [m] [l |moss-1] [1 | Ims™ | [m’s™]
PF1 - Q30d 0.13 1.45 0.09 0.044 15.20 0.0028 0.24 0.03
b) v oblouku
. S (0) R n C i v Q
Profil [m?] [m] [m] [l |moss-1] [1 | Ims™ | [m’s™]
PF2 - Q30d 0.15 2.31 0.06 0.04 15.85 0.0028 0.21 0.03
OBLOUK
drsnost dna 0.044  koryto se zatocinami a tinémi Q30d
drsnot svahu 0.044  koryto se zato€inami a tinémi
prdmérny sklon 2.8 %o

pti prekroceni ndvrhového pritoko Q30d se voda rozléva do meandrového pdsu

Stranka 1




4)Vypodet kapacity meandrového pasu

a) v pfimém sméru

PRIMY SMER |4

. S (0) R n C i v Q
Profil [m’] [m] [m] [l [moss-1 [ | [ms] | [m’s™]
PF1-Q1 9.70 27.70 0.35 0.08 10.49 0.0028 0.33 3.20
Sitka v pfimém sméru 27.61 m
b) v oblouku
OBLOUK JEOG
. S (0] R n C i v Q
Profil [m?] [m] [m] [ [moss-1] [ [m.s™] | [m’s™]
PF2-Q1 9.92 29.17 0.34 0.08 10.44 0.0028 0.32 3.20
Sitka v oblouku 29.09 m

drsnost dna 0.044  koryto se zatoCinami a tlinémi
drsnost svahu 0.08 tidké krfovy a stromy
pramérny sklon 2.8 %o
Pouzité vzorce
Popis Znaceni Vzorec
Prutocna S z AutoCADu
plocha
Omoceny (o] z AutoCADu
obvod
m —
ydraullvcky R R=S/0
polomér
Nsvahu * bsvahu + Ngna * ldna + Nspahu * lsvah.u
Drsnost koryta n n= 0
Chézyho 1 1
rychlostni (o C= — R6
soucinitel
Sklon dna i z DMR 5G
Primérna
profilovd v v=C-\/R-i;
rychlost
Pritok vody Q Q=v-S

Stranka 2




