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Porovnani zastupcu vybraného segmentu

zemédeélskych tahacu

Abstrakt:

Tato bakalafska prace zpracovava téma ,,Porovnani zastupcli vybraného segmentu
zemédelskych tahact jako celek. Prace tedy obsahuje postupné seznameni se s danym
odvétvim, feSenou problematikou a aktualni situaci v daném sektoru, nasledné pak samotné
porovnani vybranych zastupci. Z pomérné Sirokého spektra moznych distributorti
zem&délskych tahaci byly autorem prace zvoleni zastupci firem MAN,

Mercedes-Benz Trucks a TATRA. V kone¢né ¢asti prace se nachazi shrnuti vysledki

porovnani a komentar autora.

Kli¢ova slova:

doprava, nakladni automobil, zeméd¢€lsky tahac, technické charakteristiky, porovnani



Comparison of selected range of agro trucks

Summary:

This bachelor thesis on the topic "Comparison of selected range of ago trucks"
as a whole. The thesis contains a gradual explanation of the industry, the problematice of
this topic and the current situation in the sector, followed by the comparison of selected
representatives. Representatives of companies were chosen by the author from a relatively
wide range of possible distributors of agro trucks, choosen representatives are: MAN,
Mercedes-Benz Trucks and TATRA. The final part of the thesis contains a summary of the

results of the comparison and the author's commentary.

Key words:

transport, truck, agro truck, technical charecteristics, comparison
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1. Uvod

Nakladni automobily maji v zemédélském sektoru jiz dlouholetou tradici. Za dobu od
zacatkl nasazovani této techniky v zemédélstvi az po soucasnost prosly znaénym vyvojem,

Ktery z nich vytvofil vitané prvky zeméd¢€lské techniky.

Jednim z divodi bylo zhutiovani ptudy, kdy byla struktura pidy degradovana v disledku
stlaeni, jez bylo zplsobovano vysokou hmotnosti a Spatnym rozlozenim tihové sily
nakladnich vozidel. Puda pak zadrzovala vodu a dochazelo k jeji erozi. Dal$im hlediskem
pro malé vyuzivani tohoto druhu vozidel byla jejich jednotcelovost, tedy vyuziti pouze pro
prepravu materialii. Nakladni automobily se tedy vyuzivaly pouze v systému tzv. délené
dopravy. Tento systém se nejcastéji vyskytoval, a jesté stale vyskytuje, pti sklizni zrnin.
Sklizen pak probiha tak, Ze traktorova souprava obsluhuje sklizeci mlaticky pfimo na poli
a sklizené materialy se nasledné piekladaci piekladaji na nakladni automobil jez zajistuje

jejich piepravu po zpevnéné silniéni komunikaci az do mista urceni.

Vzhledem ke snaze vyrobcti udrzet se na daném trhu, a tedy zvladnuti
konkurenceschopnosti a také ke snaze o navySeni ziskl, jiz dnes nalézame nakladni
automobily, jez byly konstruovany tak, aby danou vyse zminénou jednotcelovost odbouraly
a zaroven byly Setrné k pudé po které se pohybuji. V soucasnosti je tedy mozné, aby si
zeméde€lsky podnik pofidil ndkladni automobil s homologaci traktoru, avSak konstrukéné
stavény jako nakladni vozidlo. Takovato vozidla jiz maji prvky zeméd€lské vybavy, jako
jsou napiiklad: vyvodovy hiidel pro mozné zapojeni dalsi techniky, pneumatiky Setrné
K pdé i niz§i hmotnost, ¢imz jiz tedy nedochazi k takovému zhutnovani pudy a riziku erozi
jako diive. Obecné je davodem pro pofizeni této kategorie vozidel uspora
provoznich i potizovacich nakladu, a to zejména z diivodu vyssi prepravni rychlosti, vétsiho
objemu piepravené hmoty a nizsi pofizovaci ceny. Dal§im faktorem je poZadavek piepravy
na delsi vzdalenosti, kterou klasické traktorové soupravy provadi s mensi efektivitou. At uz
si dnes tedy zemédé€lsky podnik zvoli koupi provedeni tahace navésd, ¢i podvozku
s vyménitelnymi nastavbami, dochazi k celkovému narustu vyuziti vozidla i vzhledem

K moznosti uziti mimo Sezénni prace.



Zemédélstvi je dulezitou ¢asti veskerého hospodarstvi nasi planety, na kterém jsme
a dale budeme zavisli. Je proto tedy tfeba brat ohledy na ochranu pidy a zarovein na
efektivnost danych vyrobnich procest. V pfipadé, Ze se nam toto bude dafit, mame

nakroceno k budouci prosperité 1 pro dalsi generace.

2. Cil

Cilem prace je porovnani zvolené¢ho segmentu zemédé¢lskych tahacl na zakladé
vybranych kritérii a nasledné stanoveni idealni varianty dle zvolené metody.

3. Metodika

Prace je koncipovana tak, ze na zacatku dochazi k sezndmeni se s teoretickymi
informacemi a definicemi, jeZ jsou Cerpany pievazné z odborné literatury a na zakladé
rozhovort s odborniky, pisobicimi vV daném odvétvi.

Po seznameni se s teoretickymi pojmy a definicemi dochazi k provedeni zhodnoceni
soucasného stavu trhu na zéklad¢ informaci ziskanych z celorepublikovych statistik dovozcti
a vyrobct a od nejvétsich firem zabyvajicich se dovozem a distribuci pfimo zeméd¢€lskych
tahact. Dale nasleduje samotné porovnani, pro néjz byly potiebné informace z divodu jejich
spravnosti ziskavany piimo ve zvolenych firmach vybranych zastupci, které se zabyvaji
zemé&délskymi tahaci, a v jejich oficialnich dealerstvich.

Pro porovnani byli autorem prace zvoleni zastupci tii firem zabyvajici se vyrobou

zemédélskych tahact. Jedna se o zastupce firem Mercedes-Benz Trucks, MAN a TATRA.
Zakladni podminky pro porovnani jednotlivych taha¢t jsou zvoleny nasledné¢:
»  Vykon v rozpéti od 340kW az do 390kW
* Podvozkové provedeni 6x6
» Prestavba a homologace na kategorii T1b (traktor s konstrukéni rychlosti
nad 40km/h)

Pro samotné porovnani byla zvolena bodovaci metoda s riznymi vahami vybranych
kritérii. Vzhledem K subjektivnosti porovnavani, a tedy promitnuti pouze nazoru
porovnavatele (autora prace) byla tato metoda vzhledem Kk jeji nekomplikované moznosti
upravy vyhodnocena jako nejlepsi. Tato vlastnost dané¢ metody miize byt vitdna v pfipade,
Ze si ¢tendf chee provést dané vyhodnoceni dle svych preferenci. Tedy hlavni diisledek uziti
jest pomérné netézka moznost potlaceni subjektivnosti. Dana metoda spada do vyzkumné

discipliny vicekriteridlniho (multikriteridlniho) hodnoceni.



Vicekriteridlni hodnoceni nékdy téz nazyvano jako multikriteridlni hodnoceni,
je vyzkumna disciplina, diky které mizeme posuzovat a stavét finalni rozhodnuti na zaklade
vice nez jednoho porovnavaciho kritéria. Cilem pouziti tohoto hodnoceni je bud’to nalezeni
idedlni (nejlepsi nebo nejvhodnéjsi) varianty na zdkladé vSech hledisek, nalezeni
kompromisni varianty, vyfazeni nevhodnych wvariant ¢i jejich samotné uspofadéani
(SUBRT, 2019).

Vymezeni pojmii
= Varianty
Jedna se piimo o rozhodovaci moznosti ¢i pfedméty samotného rozhodovani.
Je nutné vSechny tyto moznosti volit s rozvahou, nebot’ je nutnost brat v potaz,
aby varianty byly dosazitelné a vhodné pro dané rozhodovani (hodnoceni).
Varianty jsou dale hodnoceny na zakladg kritérii (SUBRT, 2019).
= Kritéria
Ve své podstate€ se jedné o subjekty vyhodnocovani variant. Kritéria mohou
byt dvou riiznych charaktert, a to kvalitativni a kvantitativni (SUBRT, 2019).
* Preference
Preference vyjadiuji dualezitost ¢i tUroven vahy kritéria v porovnani
s ostatnimi kritérii. Stanovovani preferenci kritérii je samo o sob&é naro¢né

a zaroven dilezité, mnohdy subjektivnim ndzorem autora rozhodovani
(SUBRT, 2019).

Muzeme je vyjadfovat n€kolika zpisoby:
e vahami jednotlivych kritérii
e aspiracnimi Urovnémi
e pofadim
e zplusoby kompenzace kriteridlnich
hodnot
e nemusi byt uvedena vitbec
(SUBRT, 2019)
= Vaha kritéria
Jedna se o Ciselné vyjadreni dalezitosti (vahy) jednoho kritéria v porovnani
s dal$imi kritérii. Hodnota kazdého takového vyjadieni musi byt z intervalu
(0; 1) a nasledné celkovy soucet vSech vah kritérii musi byt roven jedné
(SUBRT, 2019).
= Idealni (nejlepSi nebo nevhodnéjsi) varianta
Pod pojmem idealni varianta si mizeme piedstavit realné nebo hypoteticky

uvazovanou variantu jeZ dosahla ve findlnim zhodnoceni vSech kritériich nejlepsi
mozné hodnoty (SUBRT, 2019).



= Kompromisni varianta
Kompromisni variantou je mySlen druh varianty, kterd neni upfednostiiovana,
av$ak pouZije se jako feseni problému (SUBRT, 2019).

Klasifikace uloh vicekriterialniho hodnoceni variant
Pro provadéni této klasifikace mame moznost dvou hledisek. Jedna se o klasifikace
dle cile fedeni nebo na zakladé informace s jakou v uloze pracujeme (SUBRT, 2019).

* Podle cile FeSeni
- Ulohy majici za cil vybér kompromisni varianty.
- Ulohy cilici na uspotadéani variant.
- Ulohy délici varianty na vhodné a nevhodné (efektivni a neefektivni).
(SUBRT, 2019)
» Podle typu informace
- Z&dna informace — Informace tykajici se preferenci neexistuje.

- Nomindlni informace — Informace vyjadiujeme dle aspiracni trovné, tedy

dle nejhorsich moznosti, za kterych mizeme variantu akceptovat.
- Ordinélni informace — V pfipad¢ této informace se potadi kritérii urcuje na

zaklad¢ jejich dulezitosti ¢i dle hodnoceni varianty kritéria.
- Kardinélni informace — Druh informace majici kvalitativni 1 kvantitativni

povahu. Cilem je vyjadieni o jak moc se jedno hodnoceni li§i od druhého.
Jedna se predevsim o metody, kde nachdzime preference kritérii dle jejich
vah ¢&i &iselny posudek daného hodnoceni (SUBRT, 2019).

Bodovaci metoda

Bodovaci metoda je zaloZena na principu ohodnoceni kazdého zkoumaného kritéria
urCitym poctem bodl ze zvoleného rozpéti. Hodnoceni probihd na zakladé dulezitosti
hodnoceni ziskava. Pro tento druh porovnani volime bodovou stupnici od nuly do dvou.
Po udéleni bodového hodnoceni jednotlivym kritériim, se tyto body vynéasobi vahou kritéria
pro dané kritérium pfedem zvolenou a nasledné se vSechny takto ziskané hodnoty u kazdé
varianty zvlaSt sectou. Varianta s nejvys$Sim hodnocenim je vyhodnocena jako nejlepsi.
Body jsou k jednotlivym kritériim pfidélovany na zakladé subjektivniho nazoru autora
prace. Proto se vysledek mize vpfipad¢é hodnoceni jinou osobou liSit
(SUBRT, 2019).



Kritéria pro porovnani zemédélskych tahacii v této praci:
* Vykon motoru
» Pofizovaci cena
=  Objem palivové nadrze
= Svétla vyska vozidla
* Provozni hmotnost
»  Vyvodovy hiidel (zda jim Ize vozidlo vybavit)
= Servisni ndklady po dobu 5 let
» Centralni husténi pneumatik (zda jim Ize vozidlo vybavit)
* Flotacni (Agro) pneumatiky

* Tocivy moment motoru

Kritéria a nasledné i jejich vahy byly voleny dle rozhovori s odborniky, pisobicimi
v daném odvétvi, a tedy na zakladé jejich doporu¢eni. Casto pozadovanym kritériem
byva i primérna spotieba vozidla. Avsak z divodu velkého mnozstvi vlivii, na kterych tato
hodnota zavisi je toto kritérium z porovnani vynechano. Z téhoz duvodu (velké zavislosti na
mnoha vlivech) ani vyrobci samotnych vozidel tuto hodnotu nikde neuvadgji. Obdobné
vyhodnoceni probéhlo i u moznosti uziti kritéria maximalniho povoleného zatizeni to¢nice.
Toto kritérium bylo vynechdno z divodu, Ze tato hodnota neni legislativou nijak stanovena.
Povolené zatiZeni to¢nice se u jednotlivych vozidel 1i$i, nebot’ je ddno rozdilem maximalni
technické hmotnosti ¢i maximalni pfipustné hmotnosti (zalezi kterd hodnota je vyssi)
a hmotnosti provozni. Dal§im pfedpokladem, jez je nutno brat v uvahu, je maximalni
povolené zatizeni zadni napravy nebo skupiny ndprav, a to z divodu, Ze maximalnim
zatizenim to¢nice nesmi byt pfekroCena nejvyssi technicky ptipustnd hmotnost na napravu

nebo skupinu naprav.



4. Doprava a nakladni automobily v zemédélském sektoru

., Doprava je charakterizovana jako cinnost spjata s cilevedomym premistovanim
osob a hmotnych predmetii v nejriznéjsich objemovych, casovych a prostorovych

¢

souvislostech  za  pouziti  riznych  dopravnich  prostredkii a  technologii’
(NOVAK, 2005, s. 25).

U kazdé ¢innosti je nutna existence néjakého systému fizeni. V ptipadé dopravni
¢innosti si pod timto pojmem muzeme predstavit napft. feSeni ekonomickych, ekologickych
a energetickych hledisek, problematiku uzivani dané dopravni techniky apod. Cilem tohoto
celku je nalezeni optimalniho feSeni pro planovani a organizovanost dopravniho procesu
(BOROVICKA, 2013).

4.1 Dopravav zemeédélstvi

Doprava v zemédé€lstvi patii mezi nejvice vyuzivana odvétvi celkové dopravy, avSak
se v mnoha smérech 1isi od dopravy v jinych oblastech ptsobeni. Zemédélska vyroba
dopravu. Mezi tyto ovliviiujici aspekty mizeme zahrnout napiiklad: terénni narocnost
prostfedi, chemické a fyzikalni vlastnosti materialti, Casové nasazeni dopravni techniky,
vzdalenost a rychlost pfepravy materialu apod. (SYROVY, 2008).

Hlavni znaky odliSnosti zemédélské dopravy

»  Velké spektrum prepravovanych materialt
» Podstatna ¢ast materialu je ovlivnéna biologickou ¢innosti
* Mala hmotnost ptepravovanych materiali
=  Plos$n¢ vyuziti
= Riznorodost ptepravnich okolnosti
= Pfevazné sezonni uziti
= Casty jednosmérny pohyb materialu
» Znacny pocet loznych operaci, jejich riiznorodost a uskutecnéni za pohybu vozidla
= Potieba stalosti ptepravnich operaci nehled¢ na pocasi
(SYROVY, 2008)

4.1.1 Rozdéleni dopravy v zemeédélstvi
Dopravu v oboru zeméd¢€lstvi je mozné rozd¢lit dle jejiho izemniho ptsobeni, jak
muzeme vidét na Obrazku 1.



Obrazek 1 Uzemni ¢lenéni dopravy Vv zemédelstvi

dopravni sluzby

vnéjsi

(it doprava k odbératellim

doprava od dodavatel(
Doprava vzemédélstvi  —

vnitroobjektova
manipulace

uvniti aredlu

vnitini

— . P «{ zemédélského
(vnitropodnikova) P odnik
meziobjektova doprava smerujici
na pole
mimo areal

zemédélského podniku

sméfujici
z pole

Zdroj: (SYROVY, 2008)

* Vnéjsi, mimopodnikova doprava
Jedna se o zajisténi toku materialu mezi podnikem a vnéjSimi subjekty. Jde
tedy o dopravu tykajici se zdsobovani. Tento druh dopravy se svou podstatou nejvice
podobéa dopravé v ostatnich oborech hospodaistvi.

*  Vnitini, vnitropodnikova doprava
Vnitini, vnitropodnikova doprava se povazuje za zaklad veSkeré zeméd¢lské
dopravy. Tato doprava totiz zajistuje jakykoli pohyb materidli v ramci
zemédélského podniku.

o Meziobjektova doprava spojuje jednotlivé objekty zemédelského podniku
mezi sebou. Pod tyto objekty spadaji pracovni procesy, vyrobni operace, pole
¢i sklady materialt apod.

o Vnitroobjektova manipulace tvoii spolu s meziobjektovou dopravou tzv.
organicky celek. Toto odvétvi vnitropodnikové dopravy zajistuje veskery tok
materidlu v ramci jednoho podnikového objektu, spadd sem vSak téz
skladovani ¢i vazeni materiald (SYROVY, 2008).

4.2 Kategorie vozidel

Definice niZe uvedenych kategorii jsou popsany na zéklade¢ § 2 odst. 8 zdkona ¢. 56/2001
Sb. Dale na zaklad¢ vyhlasky ¢. 341/2002 Sb.
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d)

f)

9)

kategorie - L

Motorova vozidla majici méné jak 4 kola.

kategorie - M

Motorova vozidla s minimalné ¢tyimi koly a slouzici pro piepravu osob. Tato
vozidla dale délime do podkategorii M1 az M3, dle jejich konstrukéniho feSeni.
kategorie - N

Motorova vozidla pro prepravu nakladti. Minimalni pocet kol jsou 4. Tuto
kategorii je mozno déle roz¢lenit do podkategorii dle maximéach hmotnosti (N1
az N3).

kategorie - O

V této kategorii nalezneme piipojnad vozidla. Ptipojné vozidla déale délime do
podkategorii O1 az O4, a to dle jejich hmotnosti.

kategorie - T

Jedna se o traktory pouzivané v zemédelském ¢i lesnickém odvétvi. Kolové typy
traktort pak dale délime dle rozchodu, hmotnosti, poc¢tu naprav, svétlé vysky do
dalsich podkategorii T: az Ta. Napiiklad kategorie T1b je kolovy traktor
s napravou blizko fidi¢i, rozchodem minimaln¢ 1150 milimetrii, nenaloZzenou
hmotnosti vice nez 600 kg, svétlou vyskou maximalné 1 000 milimetrd a
konstrukéni rychlosti nad 40km/h.

kategorie - S

Tato kategorie znaci pracovni stroje.

kategorie - R

Sem fadime vozidla, jez neni mozZné zatfadit do jedné z vySe definovanych
kategorii. Spadaji sem naptiklad: jizdni kola, nemotorové voziky pro invalidy)

4.2.1 Druhy vozidel

Dale

uvedené druhy vozidel  jsou sepsany na  zéklad¢

§ 3 odst. 2 zédkona €. 56/2001 Sb.

Silni¢ni vozidla
Motocykly
Jedna se o vozidla pro pfepravu jedné nebo dvou osob. Nejcastéji se vyskytujici

vV provedeni s mén€ nez Ctyfmi koly, avSak do této kategorie spadaji 1 né&které

ctytkolky.

Osobni automobily

Do

tohoto druhu vozidel spadaji automobily majici minimalné 4 kola. Slouzi pro

pfepravu maximalné 8 osob, kromé sedadla fidice.

Autobusy
Motorové vozidlo s minimalné ¢tyimi koly, pouzivajici se pro pifepravu osob.

S maximalnim pocétem osob vysSim nez 8.
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Nakladni automobily
Uzitkové motorové vozidlo slouzici k dopraveé nakladu. Minimalni pocet kol jsou 4.

Specialni automobily

Motorova vozidla slouzici k prepravé specidlnich nakladii ¢i provadéni specidlnich
¢innosti. Opét se jedna o vozidla majici nejméné 4 kola.

Piipojna vozidla

Nemotorova vozidla slouzici pro dopravu nékladu ¢i osob. Jejich princip fungovani
je zalozen na tom, ze dochazi k jejich tazeni nékterym z vySe uvedenych druht
vozidel.

Ostatni silni¢ni vozidla
Do tohoto druhu spadaji jizdni kola, potahova vozidla atd.

Zvlastni vozidla

Traktory

Druh motorového vozidla uréeny prevazné do odvétvi zemédelstvi ¢i lesnictvi. Jedna
se o vozidla opattena koly nebo pasy, jejichz hlavni myslenka uziti je tazeni, neseni,
tlaceni ¢i zdroj pohonu pro specialni néafadi, stroje a ptipojna vozidla.

Pripojna vozidla traktori

Jedna se o kategorii vozidel OT.

Pracovni stroje
Tyto stroje nejsou ureny pro vykon jakékoliv piepravy. Jejich hlavnim divodem
uziti je vykon urcitych pracovnich ukont.
Muzeme je jeste dale délit na:
a) Samojizdné s vlastnim pohonem
b) Ptipojné bez vlastniho pohonu
C) Nesené
TaZené a tlacené stroje a vozidla
Pohyb je zde zplsoben diky tazeni ¢i tlaceni jdouci osobou. Jedna se o druh
nemotorovych pracovnich vozidel ¢i stroju.

Ostatni vozidla

Do tohoto druhu spadaji voziky pro invalidy majici vlastni motorovy pohon,
ptresahujici svou délkou a Sitkou 1 metr, konstrukéni rychlosti vyssi nezli 6 km/h
a maximalni pfipustnou hmotnosti vyssi nez 450 kg. Dale sem fadime rolby, traktory
majici jednu napravu a piivés apod.



4.3 Nakladni automobil

4.3.1 Definice a rozdéleni

Za nékladni automobil povazujeme uzitkové motorové vozidlo slouzici k prepraveé
uzite¢ného nakladu. Tento typ automobilu dale délime podle:

1) typu karoserie:

a. Tahace navést
Valnik — korba kryta nebo nekryta, neni mozno sklapét
Sklapéc€ — jedno nebo tiistranna sklapéci korba
Kontejner — oteviena vana, uzaviena skiin
Cisterna — pro piepravu kapalného nebo praskového média
Sktifiova nastavba — montazni vozy

Q@ —h® oo T

Specialni nastavby — jefaby, michace atd.

2) provedeni podvozku:
a. Silni¢ni — pohyb po zpevnéné komunikaci
b. Terénni — pohyb pouze v terénu, dampry (stavebnictvi a dilni primysl)
c. Univerzalni — pohyb po zpevnéné komunikaci i do terénu

3) uzite¢né hmotnosti nakladu:

a. Lehka vozidla do 5 tun
Stiedné tézka vozidla do 12 tun
Tézka vozidla do 25 tun
Velmi tézka vozidla nad 25 tun
(SPSS Ceské Budgjovice, 2016).

oo o

Vyuziti nakladnich automobil vzhledem k jejich mozné variabilité nalezneme
v mnoha odvétvich, v zemé&délstvi se nejcastéji vyuzivaji pii sklizni, pro pfepravu napf.
obilnin ¢i okopanin, dale pak pii aplikaci hnojiv. Pfi aplikaci hnojiv se jedna ptevazné
o dopravu napt. kejdy ¢i digestatu ze skladovych mist (Mechanizace zeméd¢lstvi, 2017).

4.3.2 Tahac¢ navésu

Tahac¢ navést je druh nakladniho automobilu slouZiciho k tahani pfipojnych zatizeni,
kterd nemayji vlastni pohon ¢i ho z nékterého dlivodu nemohou pouzit. V piipadé naveést pak
dochdzi k pfenosu €asti celkové hmotnosti na taha¢ samotny. Souc¢asti kazdého takového
tahaCe musi byt mimo jiné také tocna. Jednd se zafizeni slouzici k upevnéni ndvésu na
samotné vozidlo a umoziujici danému naveésu moznost kopirovat trasu vozidla napiiklad
v zatackach. Tahace existuji v n€kolika variantach, jak na jizdu po zpevnéné pozemni
komunikaci, tak do terénu. Nejvétsi rozdil mezi témito variantami je potom v provedeni
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ramu daného nakladniho automobilu. Néktera provedeni ramil jsou tuzsi, jind nabizi moznost
vétsi elastické deformace.

Tahac¢ navésii V porovnani se soupravou nakladniho automobilu ma nékolik, v urcitych
situacich zasadnich, vyhod, jedna se o: zvétseny lozny objem, zlepSenou manévrovatelnost,
rychlost pfipojeni navest, vetsi uzitenou hmotnost a prakticky proces nakladky nebo
vykladky, kdy mizeme z ¢asového hlediska celého dopravniho cyklu vyjmout lozné operace
odstavenim navésu, diky ¢emuz se doba loznych operaci omezi pouze na pfipojeni
&i odpojeni navésu (SYROVY, 2008).

4.3.3 Zemédélsky tahaé

Ve své podstaté se jedna o tzv. agrotahaé i tatraktor, neboli nakladni automobil
homologovany jako traktor viz. kapitola Kategorie vozidel, konkrétné kategorie T1b. Tato
vozidla byla navrzena specidlné pro pouziti v zeméd¢elském sektoru. Opticky jsou prakticky
nerozeznatelné od klasickych ndkladnich automobild, avSak skytaji velké mnozZstvi vyhod.
At uz se jedna o vyhnuti se n¢kterym natizenim, jez plati pravé pro klasické nakladni
automobily, tak i snazsi jizdy po silnicich oproti traktoram (Agroportal24h, 2019).

Hlavni vyhody zemédélskych tahacu:
e Spotieba obdobna jako u klasickych nékladnich automobili
e Absence tachografu
e Neni zde pozadavek dodrzovat povinné bezpecnostni prestavky
e Neplati se silni¢ni dan
e Moznost fidit tato vozidla od 17 let — fidi¢sky priikaz na traktor
e Pfi ndkupu mozno Cerpat dotace
e MozZnost tankovat zelenou naftu
e Technicka kontrola jednou za 4 roky
e Niz§i sazba za pojisténi vozidla
e Pro tato vozidla tedy neplati zdkaz vjezdu ndkladnim automobiltim
e Moznost jizdy vysSich rychlosti po silnicich oproti traktorim
(Agroportal24h, 2019)

4.3.4 Historicky kontext

Samotnému vzniku prvniho automobilu a nasledné prvniho ndkladniho automobilu
pfedchazelo mnoho objevi, které byly nezbytné pro provoz daného vozidla ¢i pfispély
k dalsimu vyvoji. Mezi takové objevy muzeme zaradit napfiklad kolo, diky kterému
nasledné dochazelo k upravam povrchii a vznikaly tak prvni silnice. (HOSTINSKY, 2011)

Pocatkem strojli s vlastnim pohonem je oznacovan Papintliv parni stroj vynalezeny
roku 1690. Nésledn€¢ James Watt roku 1765 upravuje parni stroj do podoby, jakou zndme
dnes. Jednalo se tak o obrovsky prilom v oblasti praimyslu a dopravy (Auta, 2007).

11



Roku 1769 francouzsky inzenyr Nicolas Joseph Caugnot ptfichdzi s prvnim parnim
vozidlem a jeho prvni zkuSebni jizdou. Caugnot byl vyvojem povéien francouzskym
ministrem valky, pro které mél sestrojit parni traktor k vleceni tézkych dél u délostielectva.
Avsak tento traktor nespliioval potiebné pozadavky na vykon. Toto parou pohanéné vozidlo
dosahovalo rychlosti 4,5 km/h av§ak pouze po dobu 12 minut, kdy se jednalo o dobu
spotfebovani pary. Nasledn¢ bylo tieba rozdélat ohenn pod kotlem, pro vyrobu nové pary.
Vyvoj byl i ptes to dale podporovan, diky ¢emuz za necelé dva roky vznikl traktor novy.
V tomto ptipad¢ si vozidlo jiz vezlo vlastni ohnisté, a tak dochazelo k vyrob¢ pary za jizdy.
Tento novy model mél tiikolovy podvozek a dosahoval rychlosti 4 km/h
(HOSTINSKY, 2011).

Mezi prikopniky v dopravnim primyslu patii i ¢ech. vynalezce Josef Bozek, ktery
roku 1815 piedstavuje vozidlo na parni pohon vlastni konstrukce (Auta, 2007).

V nasledujicich letech na zaklad¢ tlaku lidi nespokojenych s parnimi stroji dochazelo
k vydavani riznych nafizeni a zakonu tykajicich se silni¢ni dopravy. Jednalo se naptiklad
o anglicky zakon ,,Locomotive act“, ktery uréoval, Ze v pii jizd¢ parnim vozidlem musi pred
takovymto strojem kracet jedna osoba z jiz tak tficlenné obsluhy a ¢ervenym praporkem
oznamovat moznost nebezpeci jezdcim a koc¢im. Tyto zdkony vedly k zintenzivnéni
vyzkumu novych alternativnich pohont vozidel. Nasledovalo nékolik pokusi o vznik
motoru pohanéného jinak nez parou, mezi které patfila naptiklad zaddost o patent na viz
pohanény stladenym vzduchem (HOSTINSKY, 2011).

Roku 1864 zaklada némecky strojaf, konstruktér Nicolaus August Otto spole¢né s E.
Langenem v Kolin€ n. R. prvni tovarnu na vyrobu motorti na svéte, ,,N. A. Otto & Cie*
od roku 1869 ,,Gasmotorenfabrik Deutz*. Tovarna produkuje Ottiv Ctyftaktni plynovy
zazehovy motor, ke kterému vroce 1860 Otto koupil dokumentaci od francouzského
technika Etienne Lenoir (,,atmosféricky motor — bez komprese). Tento motor Otto dale
vyvijel a 25.5. 1887 si jej nechal patentovat. V dané tovarn¢ pracovali dal$i vyznamné
osobnosti tohoto priimyslu, a to Gottlieb Daimler a August Wilhelm Maybach. Daimler byl
v disledku neshod s Ottou nasledné z tovarny ,,0dejit“ a odSkodnén firemnimi akciemi
za jeho patenty. Nasledné Daimler zaklada vlastni tovarnu, ke které se pozdé&ji pripojuje
1 Maybach a spolecné se pousti do konstrukce malych ,,vysokootackovych® motorti. Nové
vznikl4 tovarna v roce 1885 vyrabi prvni motocykl pohanény benzinem, slouzici hlavné
K testovani  motoru, avSak i pfes to  dosahuje rychlosti 12 km/h
(Firemni literatura MB: MBBQ, 2021).

Ve stejny ¢as, kdy dochéazi k vyvoji motor v Daimlerové tovarné zaklada Karl Benz
roku 1883 firmu Benz & Cie a vyviji dvoutaktni motor. Nasleduje rok 1886, kdy Karl Benz
ziskavéa patent na své motorové vozidlo, tato udalost je oznacovana jako zrod prvniho
automobilu (Firemni literatura MB: MBBQ, 2021).

Toho samého roku (1886) sestrojuje Gottlieb Daimler svilj prvni ¢tyfkolovy kocar
pohanény spalovacim motorem. O ¢Ctyfi roky pozdé&ji vznika akciovd spolecnost
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Daimler-Motoren-Gasellshaft (DMG), ktera v roce 1896 predstavuje prvni nakladni
automobil, viz. Obrazek 2 (Firemni literatura MB: MBBQ, 2021).

Dale pak uz dochazi k postupnym inovacim na poli nédkladnich automobild,
az do podoby, v jaké je zndme dnes.

Obrazek 2 Prvni nakladni automobil (znacka DMG)

e ——, -
I — -

e

e e
- wertlotrenesellschaft Cannst o J
q e [

Zdroj: (Firemni literatura MB: MBBQ, 2021)

4.3.5 Hmotnosti nakladnich vozidel

Pfi uvadéni hmotnosti nakladnich vozidel jsou Casto uvadéna nespravna oznaceni
jednotlivych udaju. Ve zkratce lze fici, Ze uvadéné hmotnosti 1ze rozd¢lit na oficialni, které
jsou stanoveny evropskou a Ceskou legislativou a na neoficialni, které jsou uvadény
napiiklad v odborné literatute, avSak nemaji zadny pravni podklad a nejsou uvadény pfi
schvalovani typu vozidla, a tedy ani v jeho registra¢nim dokladu (HORSKY, 2021).

Dale je potfeba uvést, ze hmotnosti nakladnich vozidel se udavaji jako dvoji udaj,
a to v podobé: ,nejvyssi povolend hmotnost / nejvyssi technicky ptipustna hmotnost*
(HORSKY, 2021).

Nejvyssi povolend hmotnost byva mnohdy nizs$i nez hmotnost technicky piipustna,
protoze vzhledem k topografii, povaze provozu a stavu silni¢ni sit€¢ mize byt tato hmotnost
kazdym statem upravena. V CR to v praxi znamend, e napiiklad vozidlo se &tyfmi
napravami ma nejvyssi povolenou hmotnost pro provoz na silnicich 32 000 kg, pricemz ale
nejvyssi technicky pfipustna hmotnost daného vozidla stanovend vyrobcem, mize byt
az 41 000 kg (HORSKY, 2021).

Je vzdy odpovédnosti provozovatele vozidla, aby vozidlo bylo nalozeno tak, aby
V bézném silni¢nim provozu nedochdzelo k piekroceni nejvyssi povolené hmotnosti. Pokud
tedy vozidlo ma maximalni technicky ptipustnou hmotnost naloZzeného vozidla vyssi, nez je
nejvysSi hmotnost povolend, nelze vozidlo pln€ nalozit, nebot’ by tim doslo k poruseni
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préavnich piedpist upravujicich provoz vozidel na pozemnich komunikacich. Provoz vozidel
na pozemnich komunikacich s hmotnosti vyssi nez povolenou, je mozné pouze na zaklade
zvlastniho povoleni vlastnika komunikace — tzv. ,zvlastni rezimu uzivani pozemni
komunikace® (HORSKY, 2021).

V nize uvedeném piehledu jsou oficialn¢ uvadéné hmotnosti vozidel kategorie ,,N*
(nakladni automobil) dle vyhlasky ¢. 341/2014 ,,0 schvalovani technické zpisobilosti
a o technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich®, ve znéni
pozdéjsich predpist a Natizeni EU €. 1230/2012 ,,0 pozadavcich tykajicich se schvalovani
typti motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel z hlediska jejich hmotnosti a rozméra*,
ve znéni pozdgjsich piedpist (HORSKY, 2021).

V daném piehledu nejsou uvedeny nejvyssi povolené hmotnosti, a to z toho divodu,
ze prakticky kopiruji tdaje uvadéné jako maximalni technicky piipustné hmotnosti, avSak
se zavedenim legislativniho limitu pro tyto hmotnosti (HORSKY, 2021).

Hmotnost vozidla v provoznim stavu (téz provozni hmotnost)

Timto udajem se rozumi hmotnost vozidla véetn¢ karoserie, do které je zapocten fidi¢
o hmotnosti 75 kg, standartni vybaveni vozidla, naradi dle specifikace vyrobce
(je-li dodavano), spojovaci zafizeni (je-li dodavano), nahradni kolo nebo kola, hmotnost
palivova nadrze véetné 90 % objemu paliva a ostatni provozni kapaliny (HORSKY, 2021).

Hmotnost volitelného vybaveni
Udaj, ktery uvadi hmotnost volitelného vybaventi, které 1ze na vozidlo v ramci vyroby
namontovat, a to nad ramec standartniho vybaveni (HORSKY, 2021).

Skute€¢na hmotnost vozidla
Tato hmotnost udava soucet hmotnosti vozidla v provoznim stavu s pfitenou
hmotnosti volitelného vybaveni, je-li na vozidlo namontovano (HORSKY, 2021).

Maximalni technicky pripustna hmotnost nalozeného vozidla

Tento 0daj uvadi hmotnost, na kterou je vozidlo konstrukéné a vykonnostné
dimenzovano tak, aby nebyla ohroZena bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich
a aby soucasné nedoslo k poskozeni vozidla vlivem jeho pietizeni. Do této hmotnosti je
poéitano i nejvyssi statické zatizeni ptipojného vozidla, je-li ptipojeno (HORSKY, 2021).

Maximalni technicky pripustna hmotnost nalozené jizdni soupravy

Uvadi se jako maximalni hmotnost kombinace tazného a ptipojného vozidla nebo
ptipojnych vozidel, a to na zakladé konstrukénich a vykonnostnich charakteristik
(HORSKY, 2021).
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Maximalni technicky pfipustna hmotnost na napravu

Tato hmotnost odpovida maximalnimu moznému svislému statickému zatizeni, které
je ptrenaSeno jednotlivymi koly dané napravy na zem, kdy je tato hmotnost dana
konstruk&nimi vlastnostmi a provedenim napravy samotné (HORSKY, 2021).

Maximalni technicky pfipustna hmotnost na skupinu naprav

Skupinou naprav se rozumi sestava vice nez jedné napravy za sebou, kdy podminky
a rozdéleni pro zatazeni do skupiny naprav jsou dany zvlaStnim pravnim piedpisem
(HORSKY, 2021).

Tato hmotnost je definovéana jako maximalni mozné svislé statické zatizeni, které je
jednotlivymi koly skupiny naprav pifenaseno na zem, kdy je tato hmotnost dana
konstruk&nimi vlastnostmi a provedenim skupiny naprav jako takové (HORSKY, 2021).

Maximalni technicky pripustna hmotnost v bodé spojeni

Bodem spojeni rozumime bod, ve kterém je k taznému vozidlu ptipojeno vozidlo
vledené — tj. spojovaci zatizeni (HORSKY, 2021).

Jedna se 0 maximalni mozné svislé statické zatizeni v bod¢ tazného vozidla, kdy toto
zatizeni je dano konstrukénimi vlastnostmi vozidla a spojovaciho zafizeni
(HORSKY, 2021).

Uzite€na hmotnost
UZite¢nou hmotnosti se rozumi rozdil mezi hmotnosti vozidla v provoznim stavu

nebo skutecnou hmotnosti a maximalni technicky piipustnou hmotnosti vozidla
(HORSKY, 2021).

4.3.6 Odpruzeni nakladnich vozidel

Hlavnim divodem pouZiti odpruzeni je zmirnéni razt zptisobenych pohybem vozidla
po nerovnostech. Jedna se piedev§im o udrzeni stalého styku pneumatiky kola s vozovkou.

Muzeme jej rozdélit na:
* QOcelové pruziny
o Vinuté pruziny
o Torzni tyce
o Listové pruziny
* Pneumatické odpruzeni
(NEMECEK, 2018)
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Vinuté pruziny

Jedna se o pruzinu tvofenou z vinutého dratu sobvykle kruhovym prifezem.
Vyuziva se predevsim u leh¢ich nakladnich automobili. Tuhost vinuté pruziny miizeme
ovlivnit n€kolika hledisky, a to prostiednictvim tloustky dratu, sttednim primérem pruziny
¢1 rozte¢i vinuti. UloZeni tohoto druhu pruzin do karoserie se provadi dvéma zpusoby,
a to prostiednictvim zavérného zavitu, ktery je umistén v horni a dolni Casti pruziny
¢1 ulozenim do opérnych talift. U vyuziti vinuté pruziny jako druhu odpruzeni je dilezité
dbat na to, aby sila ptsobici na danou pruzinu pisobila vzdy v ose, jinak hrozi riziko vzniku
momentu sil, ktery zpusobi naslednou ztratu vzpérné stability a dochazi k vyboceni. Je tedy
ziejmé, ze tento druh odpruzeni neumoznuji prenosy bocnich sil. Vozidla vyuzivajici
vinutych pruzin musi mit tedy konstruovanou napravu, kterd posunuti zamezi,
a to jak vpfiéném, tak  podélném  sméru  (NEMECEK, 2018).

Torzni ty€e

Vyuziti nalezneme u odpruzeni polondprav. Tento typ odpruZeni je tvofen ty¢i
kruhového prufezu, ktera byva na jednom konci ulozena v karoserii a na konci druhém
ptfidélana k polonapravé. Podstatou pruzeni je pak nakrucovani dané tyce a jeji namahéni na
krut a ohyb. Material ty¢i jsou pruzinové oceli. Forma ochrany proti pietizeni zde byva
feSena rizné. Jednou z variant je, ze na polonapravach nalezneme pryzové prvky, kde pfi
minimalnim zdvihu pruziny dochazi k jejich opfeni o ram, a tedy naslednému zamezeni
dal§imu nakrucovani ty&e. Cast&ji pouzivanou variantou je pouZiti trubky, do které je dana
torzni ty¢ vloZena. Ve chvili, kdy by se ty¢ méla nadmiru natocit, dochazi k jejimu opteni
0 tuto trubku, a tedy zamezeni dalimu zkrucovani (NEMECEK, 2018).

Listové pruziny

Listové pruziny nachdzeji nejveétsi vyuziti v sektoru nakladnich automobill
a u automobilil s velkou uZitnou hmotnosti. Tento typ odpruZeni se sklada z nékolika listi
stlacenych k sobé&. Konstrukci miizeme tuto pruzinu rozdélit na nékolik ¢asti. Prvni a nejdelsi
cast je hlavni list, ktery je ma na obou koncich oka pro uchyceni pruziny k ramu
a k pomocnému zavésu. Dalsi ¢asti uz jsou jednotlivé listy, které jsou timeny a sponami
pripevnény piimo k hlavnimu listu. Nutnou konstrukéni soucasti listovych pruzin je téz
sttedovy Sroub, ktery slouzi k zamezeni podélného posuvu a spojeni vSech listii. Tuhost dané
pruziny muzeme ovlivnit poftem ¢i rozmérem jednotlivych listd. Pti pruzeni dochdzi
ke zméné délky listi a nastava riziko plastické deformace, z tohoto divodu nastava nutnost
odlisnosti uchyceni konct této pruziny. Na jedné stran¢ je pruzina uchycena piimo k ramu,
na strané druhé do pomocného zavésu (NEMECEK, 2018).

Pneumatické odpruzeni
Pneumatické odpruZeni nalézame u nakladnich vozidel pfevazné tam, kde je kladen
pozadavek na vysoky komfort ¢i potfebu zmény regulace vysky. Pruzné medium je zde tedy
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vzduch. Regulace tlaku tohoto média zde probiha pomoci kompresoru vozidla. Pneumatické
odpruzeni existuje v nékolika variantach jako jsou napt. vinovcové pneumatické pruziny ¢i
membranové pneumatické pruziny. Casté pouziti tohoto druhu odpruzeni nalézame
I v piipadé odpruzeni kabin nakladnich automobilti. Hojné pouzivanou variantou byva uziti
dvou vinutych a dvou pneumatickych pruzin, diky ¢emuz dochézi k vyraznému zlepSeni
komfortu. U pneumatickych pruzin dochazi k ptimé iiméte mezi pfibyvajicim zatizenim,
tvrdosti a progresivitou. Tento jev je zptuisoben tim, Ze s pfibyvajicim zatizenim nam roste
tlak, ktery stale pisobi na stejny objem. Pojistkou proti nechténému styku ¢asti tu je pryzovy
doraz uvniti provedeni odpruzeni (NEMECEK, 2018).

4.3.7 Brzdové systémy

Brzdové systémy jsou jednim z hlavnich aspekt ovlivitujicich bezpecnost vozidla.
Vyuziti nalézaji v piipadé nutnosti sniZzeni rychlosti vozidel, jejich zastaveni ¢i jako prvek
slouzici k zajisténi stani daného vozidla. Brzdny ucinek je zajistén tfenim vzniklym mezi
pevnymi a pohyblivymi segmenty daného systému (CIHAK, 2016).

Rozdéleni brzdovych systému v zavislosti na zdroji energie

=  Strojni
V ptipadé strojnich brzdovych systému je brzdéni spusténo pomoci tlakové
energie urcitého média, bez fyzického pticinéni fidice. Danym médiem milize byt
kapalina, vzduch & slouéeni obojiho (CTHAK, 2016).

* Pfimo€inné
V tomto piipadé je brzdéni spusténo piimim docinénim fidice,
a to seSlapnutim brzdového pedalu ¢i aktivaci paky. Brzdna energie je pak k brzdam
samotnym piivedena pomoci tahel, lanovodi ¢i kapalinovym pievodem, avSak bez
posilova¢e (CTHAK, 2016).

» Asistované
Jedna se o brzdové systémy, kdy je brzdna energie spousténa pomoci pfimim
doc¢inénim svalové hmoty fidi¢e, avSak v tomto pfipadé téz posilovacem brzdného
uginku (CIHAK, 2016).

* Najezdové
V tomto systému se pfiblizenim vozidla ptipojného k vozidlu taznému
ziskava potiebna brzdna energie pro brzdéni (CTHAK, 2016).
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Rozdéleni brzdovych systému v zavislosti na jejich smyslu vyuziti

= Provozni brzda

Slouzi ke zpomaleni ¢i uplnému zastaveni vozidla. Brzdny ucinek by mél tedy

byt tzv. davkovan. Vyuzivd se piimo za provozu daného ndkladniho vozidla

(CIHAK, 2016).

= Nouzova brzda

Vyuziti nachazi v ptipadé selhani brzdy provozni. Slouzi téz ke zpomaleni
nebo Uplnému zastaveni vozidla. Nalezneme zde i stejnou tzv. davkovatelnost

brzdného u¢inku jako u provozni brzdy (CIHAK, 2016).

= Parkovaci brzda

Tento druh vyuzivdme v ptipad€ nutnosti ponechani vozidla ve stacionarni

stavu. Funk¢nost je ponechdna i bez pfitomnosti fidie a téz v pfipadé stani na

sklonéné vozovce (CTHAK, 2016).

= (QOdlehcovaci brzda

Odleh¢ovaci brzda umoziuje zpomalit ¢i udrZet rychlost v pfipadé jizdy

z dlouhych kopct. Béhem jejiho vyuziti nedochazi k opotiebeni brzdy provozni

(CIHAK, 2016).

= Samocinna brzda

Funk¢nost nachazi v pfipadé nutnosti zabrzdéni ptipojného vozidla.

K danému brzdnému uc¢inku dochazi automaticky v ptipadé odpojeni piipojného

vozidla od vozidla tazného (CIHAK, 2016).

Treci brzdové soustavy

Brzdny moment je zde vyvolan tfenim, které vznika stykem otacejici se ¢asti brzdy

s Casti pevnou. Tteci brzdové soustavy mizeme dale délit na:
e Bubnové¢ brzdy
e Kotoucové brzdy

(SLECHAN, 2016)

= Bubnové brzdy

Jak jiz bylo zminéno vySe, brzdéni zde probihd pomoci tfeni. Po zapoceti

brzdéni spoustime ucinek pfitlaéné sily, ktera v piipadé tohoto provedeni plsobi

kolmo na osu rotace dané¢ho bubnu. Jedna se tedy o radialni tfeci brzdu. Otacejici se

Casti je zde rotujici buben, jez je spojen s kolem. Pevnou ¢ast, jez je pfipevnéna

wevr

daného bubnu. Tfenim vzniklym mezi otacejici se a pevnou ¢asti dochazi k preméné

mechanické energie na tepelnou. Samotné brzdéni probihd tak, Ze po seSlapnuti

18



pedalu fidicem, dochazi k ptitlaceni Celisti na rotujici buben, ¢imz vznik4d dané
brzdné tfeni. Jednou z vyhod téchto brzd je jejich zakryta konstrukce, ktera je tak
méné¢ nachylnd na okolni neCistoty coz rozSifuje jeji pole vyuzitelnosti
VvV primyslovém sektoru. Mezi nevyhody muizeme zahrnout napi. riziko piehrati
v piipadé¢ dlouhého brzdéni, kdy nasledn¢ dochazi k selhani brzdného uc¢inku
(SLECHAN, 2016).

= Kotoucové brzdy

Brzdéni je zde opét jako v piedchozim ptipadé na zékladé¢ tfeni. Tento typ
brzd je konstrukéné novéjsi v porovnanim s brzdami bubnovymi. Kotoucova brzda
sestavd z brzdovych desticek, kotouce a timene. Kdyz dojde k seSlapnuti pedalu
brzdy dochazi k piisobeni hydraulické kapaliny na brzdovy pist, ktery dale ptisobi na
desti¢ky, jez zacinaji svirat dany kotouc brzdy a dochazi k brzdéni. Jako vyhody
téchto brzd miizeme zminit napf. samocinné sefizovani vile mezi oblozenim
a kotoucem, lep$i chlazeni oproti brzdam bubnovym apod. Nevyhodou zde byva
veétsi nachylnost na necistoty rychlejsi opotiebeni (SLECHAN, 2016).

4.3.8 Retardéry

Retardéry jsou dalS$im dilezitym bezpecnostnim prvkem slouZzicim ke snizovani
rychlosti u nakladnich vozidel. Do vozidel jsou téZ instalovany i na zakladé¢ zakonnych
pozadavk. Jejich cilem je tzv. odlehceni brzdam tfecim. VyuZiti nalézaji pfevazné tam, kde
je typologie trasy jizdy kopcovita. Pfi sjizdéni kopct pak dochazi k uziti retardéru misto
tiecich brzd, které vlivem tieni a nasledného vzniku vysokych teplot vyrazné ztraci svou
ucinnost. Princip retardéru spociva v pfeméné kinetické energie na teplo, a to bez nutnosti
tfeni pevnych &asti jako u brzd tfecich. Utinek retardéru nariistd soucasné s narlstajici
rychlosti vozidla a neni mozné jej tedy pouzit jako brzdu parkovaci. Retardéry mizeme
vnimat jako prvek prosp&$ny nejen v bezpeénostnim slova smyslu, ale téz jako prvek
zlepSujici ekonomickou stranku provozu vozidla. Vzhledem k principu a pouziti retardért,
dochazi k mensimu opotiebeni téecich brzd, a tedy nasledné uspote za servisovani daného
vozidla (BRECKL, 2016).

Druhy retardéru

= Elektromagneticka brzda

Elektromagnetickd brzda neni pfimou cestou pfipojena s motorem diky
¢emuZ neni zavisld na jeho vykonu. Tento druh retardéru funguje na principu
vifivych proudt. Brzdéni je zde vyvolano v disledku opacného smyslu otaceni
vifivych proudil oproti smyslu otaceni rotoru. Vifivé proudy vznikaji za plsobeni
rotoru, statoru s elektromagnety vitivé brzdy. Brzdny vykon je zde tedy ovlivnén
silou magnetického pole. Jak jiz bylo zminéno tento typ retardéru neni ptimo pfipojen
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smotorem, a tedy svij brzdny vykon musi vyvijet na jiny prvek vozidla.
Nejcast€jsim takto uzitym prvkem byva hnaci (vyvodova) hiidel, méné Casto pak
i diferencial hnaci napravy. Jako vyhodu elektromagnetické brzdy miizeme pocitat
jeji snadné konstrukéni feSeni a moznost vice stupiii zpomaleni oproti pfechozim
typtim. V ptipad¢ nevyhody tohoto feseni je zde vys$si hmotnost dan¢ho retardéru
(BRECKL, 2016).

= Motorova brzda

Snizovani rychlosti zde probihd na principu brzdéni motoru. Vzhledem
k tomu, Ze je motor propojen s hnacimi koly vozidla, dochazi k jejich naslednému
brzdéni. Principem motorové brzdy je pieruseni dodavky paliva fidici jednotkou,
motor pak dale nasava a stlacuje vzduch jako pii provozu tim vznika zména tlaku ve
vyfukovém systému. V nékterych piipadech je i mozné zménit ¢asovani ventild,
¢imz zpusobime, ze motor tak klade jesté vétsi odpor. Uzitim motorové brzdy
dochazi ke vzniku brzdného momentu, jehoz velikost je zavisla na otackach motoru.
V podstaté se da fict, ze ¢im vyssi otacky motoru, tim vyssi brzdny moment vyvolany
motorovou brzdou. Vykon tohoto druhu retardéru nam silné¢ ovliviiuje jeho
konstruk¢ni stranka, vykon a kompresni pomér, avsak jeji brzdny vykon se pohybuje
v rozmezi 60-100% vykonu motoru. Vyhodou motorové brzdy je jeji snadné
konstrukéni feSeni. Naproti tomu nevyhodou je jeji disfunkénost pfi uziti
spojky, tedy pfi fazeni rychlostniho stupné¢ (BRECKL, 2016).

= Vyfukova brzda

Jedna se o pomé&rmé levny a kompaktni retardér. Vzhledem k jeho relativné
nizké cené je tento typ hojné uzivany. Princip je zalozen na uzaviracim ventilu ve
vyfukovém systému, diky kterému ma motor moznost podobného chovani jako tomu
je u vzduchového kompresoru. Brzdny moment tak zde vznika praci vyrabénou
pistem pii kompresi. Tento brzdny moment dale ptsobi na klikovou htidel z ¢ehoz
nasledné vznikd brzdny ucinek plsobici na pfevodovku a déle kola vozidla. Opét
jako v pfechozim piipadé¢ zde nejvyssiho brzdného vykonu dosahujeme pfi
nejvyssSich otackach motoru a je tedy nutnost mit zafazeny rychlostni stupen.
Vykonnostné se vyfukové brzdy pohybuji vrozpéti 30-70% vykonu motoru.
Vyhodou oproti pfedchozi motorové brzdé je zde mensi hluénost (BRECKL, 2016).

* Hydrodynamicka brzda

Brzdéni je zde vyvolano na zakladé sdileni tekutého média, jehoz odpor
nasledné zpiisobi pfeménu kinetické energie na teplo. Princip brzdéni nalézdme
Vv tzv. komote, jeZ je tvofena rotorem, nepohyblivym statorem a tekutym médiem
(obvykle olej). Stator je vybaven lopatkami, jez v dané komote zpomaluji tok
tekutého média ¢imz vnika odpor, ktery nasledné snizuje otacky rotoru, jez je spojen
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s hnaci hiideli. Jedna se o nejnakladnéjsi druh retardéru, ktery je zaroven konstrukéné
naro¢néjsi. AvSak porovnanim s ptedchozimi retardéry zde nalézame nejvétsi brzdny
ucinek a nevyfazeni z provozu ani v piipadé Spatného podiazeni ¢i poruchy motoru.
Vzhledem k nizké hmotnosti, hydrodynamickou brzdu mizeme nalézt zabudovanou
v ptevodovce vozidla (BRECKL, 2016).

4.3.9 Ram nakladnich vozidel

Ramem se rozumi hlavni nosny prvek vozidel. Jeho ucelem je nést samotné hnaci
ustroji celého vozidla (motor, pievodova skiin atd.), karoserii i naklad. Dale ram slouzi ke
spojeni naprav mezi sebou a ndslednému prenaseni sil (hnaci, brzdné, suvné) mezi nimi
a karoserii vozidla. Pozadavky, jez jsou na ramy nékladnich vozidel kladené jsou pomérné
vysoké. Mezi n¢ mizeme naptiklad zahrnout jeho tuhost, pevnost a pruznost. Nasledn¢ je
zde pak samoziejmé i pozadavek na nizkou hmotnost (JAN, 2004).

Druhy ramu

= Zebfinovy ram

Konstrukci ramu tvofi dva podélniky, jeZ jsou k sob& spojeny uritym poctem
ptic¢ek. Spoj pficek s rimem je feSen svafovanim ¢i nytovanim. Podélniky jsou Casto
dale upraveny v misté naprav tak, Ze maji ve svislém sméru prohnuti, jedna se
o umoznéni vétsiho pérovani. Tento druh provedeni rdmu je relativné pruzny, tato
vlastnost je znacné vyhodna pro pouZiti vozidla v terénu. AvSak se zaroveinn miize stat
nevyhodou, a to hlavné pro komponenty, jez jsou na ném situovany (JAN, 2004).

= Patefovy ram

Hlavnim prvkem tohoto typu rdmu je patefovy nosnik. Provedeni tohoto nosniku
je Casto feSeno tzv. Manesmannovou rourou (silnosténna, beze$va roura kruhového
prufezu). Pfimo skrze Manesmannovu rouru je mozné vést hiidele hnaciho traktu.
Dochazi tak k vétsi celkové ochrané daného hiidele proti riznym mechanickym
a chemickym plisobenim, jeZ by jej mohly znehodnocovat. K tomuto nosniku jsou
dale ptipevnény pticky (JAN, 2004).

Pétefové rdmy muzeme rozdélit na dva typy, pficemz prvni typ je pouzivanéjsi.
Délime jej tedy na: patefovy ram nastavitelny a patefovy ram rozvidleny.
V prvnim ptipadé se jedna 0 provedeni, kde je v pfedni ¢asti nosniku uchycen motor
a v zadni casti se nachazi skiin rozvodovky. Takto provedeny patefovy ram vynika
vysokou torzni a ohybovou pevnosti, diky ¢emuz je idealnim feSenim tam, kde jsou
vozidla z vétsi casti provozovana v terénu. Nevyhodou nastavitelného patefového
ramu jest pak jeho hlucnost zpisobend jeho vibracemi vzniklymi v disledku
neumoznéni pruzného ulozeni motoru. Druhym, a tedy méné ¢astym provedenim je
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patetfovy ram rozvidleny. U tohoto provedeni je jiz pruzné ulozeni motoru a jsou tak
tedy do zna¢né miry eliminovany vibrace a hluk (JAN, 2004).

Pomocny ram
Pouziva se tam, kde je potfeba uchytit vétsi skupiny prvka (napt. piidavna

pievodovka). Tento ram byva pfipevnén k samotnému nosnému ramu. Nejednd se

tedy o stejnou kategorii rdmu jako v ptfedchozich dvou ptipadech, ale spiSe

o provedeni upevnéni piisluSenstvi a feSeni nastavby (JAN, 2004).

4.3.10

Systémy snizovani emisi

Katalyzator

Soucast pomahajici znacn€ snizovat emise vyfukovych plynt.
Nejedna se o filtr. Samotnd komora katalyzatoru obsahuje plastve, jeZ jsou
pokryté vzacnymi kovy. Vyfukové plyny s témito kovy reaguji a témito reakcemi
jsou dale rozkladany na neSkodné latky. Samotny proces se da rozdélit na 2 ¢asti.
Jedna cast je redukce, kdy dochazi k preméné oxidi dusiku na dusik a oxid
uhli¢ity. Druha ¢ast je oxidace, kde se oxid uhelnaty preménuje na oxid uhlidity,
uhlovodiky na vodu a oxid uhli¢ity. Cést oxidace je byva povazovana jako
dodate¢né spalovani (Autolexikon, 2014).

DPF (Diesel Particulate Filter — Filtr pevnych ¢astic)

Filtr sestava z keramického télesa, jez je opatieno vostinovou strukturou
karbidu kiemiku. Vyfukové plyny prochdzi skrze toto téleso a jeho porovitou
strukturou, kde dochéazi k zachycovani pevnych ¢astic ztéchto plynda.
Pro vyvarovani se zaneseni daného filtru, dochazi v uritych intervalech
k tzv. regeneraci. Pod timto pojmem se skryva spalovani a pfemeéna téchto ¢asti
na oxid uhli¢ity. Regeneraci mizeme rozd¢€lit na pasivni a aktivni. Pasivni
regenerace probihd pii teplotach vyfukovych plynt 350 — 500°C. Aktivni
regenerace se spousti cca po 1000 najetych kilometrech, kdy nastava kratky
spalovaci proces a dochdzi k vypalovani danych castic za teplot okolo 600°C
(Autolexikon, 2015).

EGR (Exhaust Gas Recirculation — Recirkulace spalin)

Jedna se o systém slouZici k regulaci mnozstvi vyfukovych plynd, jejich
vedenim zpé&t do saciho potrubi. Vyfukové plyny se pak misi s Cerstvé piichozi
smési ¢i vzduchem. Po promichani ma smé&s mensi obsah kysliku coz zajist'uje
snizeni teploty hoteni a nasledné¢ tbytek emisi oxidt dusiku (Autolexikon, 2016).
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=  SCR (Selective Catalytic Reduction — Selektivni katalyticka redukce)
Principialné je tento systém zalozen na vstfikovani AdBlue (obchodni nézev
pro roztok syntetické mocoviny) do vyfukového potrubi, a to je jesté pred
samotny katalyzator. Zde dochazi k promichani s plyny vychazejicimi z filtru
pevnych &astic (DPF) a nasledné preméné AdBlue na &pavek. Cpavek nasledné
reaguje s oxidy dusiku, jez se dale rozkladaji na jiz ne natolik Skodny dusik
a vodni pary (Autolexikon, 2018).

4.3.11 Systém vstfikovani Common-rail

Jedna se o hojné vyuzivany elektronicky regulovatelny systém vysokotlakého
ptfimého vstiikovani nafty. Vzhledem k tomu, ze tento systém obsahuje vlastni tlakovy
zasobnik, je tlak potfebny pro vstiiknuti a zaroven rozpraseni (¢im mensi ¢astice, tim lepsi
spalovani) nafty vzdy dostate¢ny a nepferusovany. Systém je konstruovany tak, ze pro kazdy
valec motoru se v hlavé valci nachazi jedna vstiikovaci tryska (GSCHEIDLE, 2001).

4.4 Analyza souéasného stavu nakladni dopravy v CR

Soucasny vyvoj a celkova situace ndkladni dopravy ve vSech odvétvich jsou dotéeny
aktualni pandemickou situaci COVID-19. Silni¢ni nakladni doprava zaznamenala za rok
2020 narist v podobé ptepravnich vykonil az o témét 45%. Toto je ovlivnéno postupné
nariistajicim trendem v pouziti mezinarodni silni¢ni nakladni dopravy. Na druhou stranu se
jedna o pfiblizné€ stejné hodnoty kteréz jiz byly zaznamenany v roce 2015, kde nasledné
dochazelo k poklesu. V celkovém méfitku nakladni dopravy doslo vzhledem k pandemické
situaci k poklesu ptepravnich vykoni ptiblizné o 6% a poklesu piepravenych tun cca o 8%
(Trucker, 2021).

Vysledné hodnoty chodu nékladni dopravy za rok 2020 jsou uvedeny v Tabulce 1.
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Tabulka 1 Statistiky prepravy za rok 2020

Od zacatku
Rok 2020 1.Q 2.Q 3.Q 4.Q
roku
Preprava zbozi celkem (tis.tun) 83069 | 120564 | 128598 | 127 473 459 703
- Podle druhu dopravy
Vnitrostatni 74 641 109005 | 116530 | 114 655 414 830
Mezinarodni celkem 8428 11 559 12 068 12 818 44 873
z toho: vyvoz 3841 5601 6 003 5966 21411
dovoz 2740 3524 3782 4257 14 304
tranzit pres ¢R 233 369 372 312 1286
tfetizemni preprava 991 1368 1192 1346 4 897
kabots 1 623 697 719 937 2975
- Podle zplsobu provozovani
Na cizi ucet 58 668 87 384 91 228 85915 323 195
Na vlastni téet 24 401 33179 37 370 41558 136 508
Pfepravni vykony (mil.tkm) 2 10083 | 14008 | 15708 | 16291 56 090
- Podle druhu dopravy
Vnitrostatni 5223 7139 7761 8147 28 271
Mezindrodni celkem 4 859 6 869 7 947 8144 27 819
ztoho: vyvoz 1995 3038 3758 3501 12 292
dovoz 1777 2232 2 664 2938 9612
tranzit pres CR 182 413 356 292 1243
tretizemni preprava 718 955 920 1111 3703
kabotaz 188 231 248 301 968
- Podle zptsobu provozovani
Na cizi ucet 8 809 12 206 13730 13 965 48 710
Na vlastni tcet 1273 1803 1978 2326 7 380

Zdroj: (Ministerstvo dopravy CR, 2021)

4.4.1 Trh s nakladnimi automobily v CR

Jak jiz bylo zminéno vySe, aktualni pandemickd situace se projevuje vSude a neni
tomu jinak ani v pfipadé trhu s nakladnimi automobily. Ze statistik Svazu dovozcu
automobild (viz. Tabulka 2 a Graf 1) vyplyva, ze poéty registrovanych automobilt za rok
2020 zaznamenaly zna¢ny pokles. Oproti roku 2019 se jednd o ptiblizné 25,35%, tedy
z2 9 852 na 7 355 kusti. AvSak pfi porovnani konce roku, tedy konkrétné mésice prosince, se
jiz za rok 2020 objevil narist v poctu registrovanych nékladnich vozidel oproti 2019
cca 0 23%. Pro rok 2021 bylo za prvni 2 mésice, tedy leden a tinor celkové v CR registrovano
1 105 nakladnich automobild (SDA, 2021).

! Pieprava ¢i doprava zboZi v jedné zemi prepraveem z druhé zemé.
2 tkm = Tunokilometr (Tunovy kilometr) Jedna se o jednotku pro fyzicky objem ptepravovanych vykoni.
Sestava ze soucinu piepravni vzdalenosti a piepravovaného mnozstvi.
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Tabulka 2 Celkové registrace ndakladnich vozidel za posledni desetileti

1. II. III. IV. V. VL. VIIL. VIII. IX. X. XI. XII. Celkem
2020 603 614 596 465 384 526 614 465 752 677 762 897 7355
2019 830 713 845 966 1183 | 1517 430 479 744 750 668 727 9852
2018 836 649 802 917 832 826 851 662 754 1034 990 741 9894
2017 838 695 798 810 880 939 85 602 914 991 1003 953 | 10008
2016 923 882 945 1101 917 1030 757 743 1048 206 912 899 | 11063
2015 764 666 956 926 813 883 816 662 1032 | 1123 | 1041 | 1050 | 10732
2014 750 707 807 780 747 683 616 533 917 984 789 741 9054
2013 625 488 559 627 649 735 640 454 794 909 986 1177 | 8643
2012 551 448 559 641 685 728 352 463 830 771 676 530 7234
2011 453 454 719 658 763 777 552 517 763 781 778 747 7962
Zdroj: (SDA, 2021)
Graf 1 Celkové registrace nakladnich vozidel vV jednotlivych mésicich za poslednich 5 let
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Zdroj: (SDA, 2021)

Z pohledu konstrukéniho provedeni karosérie Se na prvnim misté, co se poctu noveé

zaregistrovanych vozidel pro rok 2020 tyce, umistily tahace (viz. Tabulka 3 a Graf 2).
Za tahaci nasleduje Sasi, skiin€, sklapéce a valniky. Rozdil mezi tahaci a Sasi neni pfilis

velky, jedna se pouze o 129 kust. Vy

vV

trendem v dalkové dopravé (SDA, 2021).

$§i poce
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Tabulka 3 Registrace novych ndkladnich vozidel dle provedeni

Provedeni Pocet Podil

Tahat 3411 46,38%
Sasi 3282 | 44,62%
Skfin 82 1,11%
Jiné 24 0,33%
Sklapéc 3 0,04%
Valnik 2 0,03%
nezjisténo 551 7,49%

Zdroj: (SDA, 2021)

Graf 2 Registrace novych ndkladnich vozidel dle provedeni

Co se zhodnoceni firem zabyvajicich se distribuci danych automobilti v roce 2020
tyCe, tak zniZze uvedeného Grafu 3 vyplyva, Ze se na prvnim misté umistila znacka
Mercedes-Benz nasledovana zna¢nou MAN. Z nize uvedené Tabulky 4 dale vyplyva, ze
rozdil nebyl az tak zanedbatelny, vzhledem k celkovému méfitku. Jedna se o rozdil 208

vozidel (SDA, 2021).

w Taha¢ = S3asi = Ostatni

Zdroj: (SDA, 2021)
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Tabulka 4 Registrace novych ndkladnich vozidel dle znacky

Znacka Pocet Podil

1. Mercedes-Benz 1547 21,03%
2. MAN 1339 18,21%
3. DAF 1078 14,66%
4. Scania 957 13,01%
5. Volvo 920 12,51%
6. lveco 761 10,35%
7. Renault Trucks 308 4,19%
8. Tatra 246 3,34%
9. Fuso 65 0,88%
10. Ostatni 134 1,82%

Zdroj: (SDA, 2021)

Graf 3 Registrace novych nakladnich vozidel dle znacky

1. Mercedes-Benz
2. MAN

3. DAF

4, Scania

5. Volvo

6. Iveco

7. Renault Trucks
8. Tatra

S. Fuso

10. Ostatni

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Zdroj: (SDA, 2021)

4.4.2 Prodej zemédélskych tahaéd v CR za rok 2020

Zemédé@lsky tahac, jak jiz bylo nékolikrat zminéno, je kategorie sama o sobg.
Vzhledem k jedine¢nosti tohoto vozidla se jich zdaleka neprodava tolik jako klasickych
silni¢nich tahact, avsak i tak sviij podil na trhu maji.

Zemédelskych tahacu (tedy kategorie T1b) od znacky MAN bylo za rok 2020 prodano
a zaregistrovano 15 kusi (Firemni literatura Autoimpex, 2021), od spolecnosti
Mercedes-Benz 10 kust (Firemni literatura CROY, 2021) a od firmy TATRA 21 kusi téchto
vozidel (SDA: Registrace novych T, 2021).
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5. Porovnani zemédélskych tahacu

5.1 Predstaveni porovnavanych tahacu

5.1.1 MAN TGS 33.510 6x6 BL

Jednad se o tfindpravovy taha¢ postaveny na Zebfinovém rdmu a s vybavou
uzpuisobenou pro potieby zemédélskych spole¢nosti. Parametry tahace viz. Tabulka 5.

Tabulka 5 Parametry vozidla MAN TGS

Motor: MAN D2676 (Euro 6d)|
Vykon motoru [kin]: 510
Pfevodovka: MAN TipMatic
Systém sniZovani emisi: SCR, EGR, DPF
Servisni naklady na dobu 5 let [K¢]: 180 000
Objem palivové nadrze [litr]: 400
Hmotnost vozidla [Kg]: 9480
Svétla vyska [mm]: 365
vyfukova klapka,
Motorové brzdy: EVB, EVBec,
PriTarder
Vykon motorové brzdy [kW]:
vyfukova klapka: 180
EVB: 280
EVBec: 305
PriTarder 320
Porizovaci cena [KE]: 2 925000

Zdroj: (Firemni literatura MAN, 2021) (Autor)

Motor — MAN D2676 LF78

Radovy dieselovy Sestivalec 0 objemu 12,4 litru, s vysokym krouticim momentem
a maximalnim ohledem na spotiebu paliva. Motor je mozné provozovat jak na klasickou
naftu (DIN EN 590) tak na parafinické nafty (DIN EN 15490), kam spadé naptiklad HVO
(hydrotreated vegetable oils). Detailnéj$i popis motoru se nachazi v Tabulce 6
(Firemni literatura MAN, 2021).
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Tabulka 6 Parametry motoru vozidla MAN TGS

Oznaceni MAN D2676

] nafta (DIN EN 590)
Palivo .

(podil bionafty max. 7%)

Vstfikovani Common Rail
Emisni stupen Euro 6d
Cisténi vyfukovych plyna SCR, EGR, DPF
Podet valch / usporadani 6 / fada
Pocet ventilli na valec 4
Zdvihovy objem (litry) 12,4
Kompresni pomér 21:01

Jmenovity vykon pfi jmenovitych otackach | 375 kW (510 koni) pfi 1 800 ot/min

Max. kroutici moment pri otackach 2 600 Nm pfi 930 - 1 350 ot/min
Turbodmychadlo s chlazenim

Plnéni motoru

plniciho vzduchu

Zdroj: (Firemni literatura MAN, 2021) (Autor)

Prevodovka — MAN TipMatic 12,28 OD, s retardérem 35

Jednd se o automatizovanou ptevodovku. Pfevodovka si tedy samostatné ovlada
spojku a samotné procesy fazeni. Toto automatizované chovani zajist'uje systétm MAN
TipMatic jez diky schopnosti vyhodnocovani informaci ohledné zatizeni a sklonu miize
ptizplsobovat strategii chovani pro rozjezdy ¢i fazeni. Prevodovka se vyrabi s 12
pfevodovymi stupni pro jizdu vpied a 2 prevodovymi stupni pro jizdu vzad. Spole€nost
MAN vybavila své pfevodové tUstroji 1 funkci SmartShifting, jez umoziiuje v ptipade
nutnosti rychlé fazeni bez velkého pteruseni tazné sily. Oznaceni pievodovky pismeny OD
znacdi, Ze se jedna o tzv. Overdrive, to znamend, Ze posledni ptfevodovy stupen je pfevodem
do rychlosti. V praxi se jedna o to, Ze ma vystupni hiidel vyssi otacky nezli htidel vstupni.
Co se pouzitého retardéru tyCe, jedna se o odlehovaci hydrodynamickou brzdu
s maximalnim momentem 3 500 Nm (Firemni literatura MAN, 2021).

Motorové brzdy

= Vyfukova klapka
Funguje na principu $krtici klapky. Pfi ,,Skrceni” dochdzi k hromadéni
vyfukovych plynl ve vyfukovém systému, coz spousti piimo fidi¢ pakou fizeni
nebo pifimo fidici jednotka. Béhem ,,Skrceni® se zastavuje 1 vstfikovani paliva
a motor tedy brzdi vozidlo. Brzdéni je zpiisobeno tim, Ze diky vzniklému tlaku
mezi pistem a vyfukovou klapkou dochézi k nartstu rota¢niho odporu motoru.
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Tento tlak je samozfejmé omezen, aby nehrozilo pietizeni a nasledna porucha
(Firemni literatura MAN, 2021).

Exhaust Valve Brake (EVB)

Po uzavieni Skrtici klapky vyfukovych plyni dochazi ve vyfukovém kanalu
k tvorbé tlakové viny. Tato tlakova vlna na kratkou dobu otevira vyfukové
ventily. Nasledn¢ dochazi k drzeni otevieného ventilu, a to pouze na velikost
malé mezery. Toto otevieni je zplisobeno diky plisobeni tlaku motorového oleje
na pist v mistku vyfukového ventilu. Timto chovanim dochazi k brzdéni
motorem diky jeho odporu. Umisténi tohoto retardéru je az za turbodmychadlem
(Firemni literatura MAN, 2021).

Exhaust Valve Brake elektronic controlled (EVBec)

Jednd se obdobny typ jako piedchozi ptipad, avSak zde uz dochdzi
k elektronicky fizené regulaci protitlaku vyfukovych plynt, coz umoznuje staly
brzdny Géinek Vv celém rozsahu otacek motoru. Tento typ byva propojeny
S PriTarderem a umistény pied turbodmychadlem (Firemni literatura

MAN, 2021).

PriTarder

V tomto piipad¢ se jiz jedna o primarni retardér situovany do okruhu chladici
vody a spojeny s klikovym htidelem. Mira otacek ovlivituje brzdny ucinek, takze
je PriTarder plné funkéni 1 pifi nizkych rychlostech. Teplo jez vnik4 brzdénim
je ptivadéno do chladiciho okruhu motoru, diky ¢emuz zde neni nutnost dalsiho
tepelného vymeéniku. Co se principu fungovani tyce, jedné se o hydrodynamicky
retardér (viz. kapitola vySe — Retardéry) (Firemni literatura MAN, 2021).

Moznosti vybavy do zemédélského sektoru

Ptedni a zadni tftibodovy zaves

Hydraulicka soustava

Vyvodovy hiidel

Klasické tazné zatizeni

Flota¢ni pneumatiky (Agro pneumatiky — Setrné k pud¢)
Permanentni pohon vSech kol

Svételna rampa

Zadni fiditelna naprava

(Firemni literatura MAN, 2021)
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5.1.2 Mercedes-Benz Arocs 1851 AS 6x6
Ttinapravovy zemédelsky tahac s Zebfinovym ramem a s celkovym uzpiisobenim pro
pouziti v zemedélském odvétvi. Parametry vozidla viz. Tabulka 7.

Tabulka 7 Parametry vozidla Mercedes-Benz Arocs

Motor: OM 471
Vykon motoru [kUi]: 510
Prevodovka: PowerShift G 330-12
Systém sniZovani emisi: SCR, DPF, EGR
Servisni naklady na dobu 5 let [KE]: 267 000
Objem palivové nadrze [litr]: 390
Hmotnost vozidla [Kg]: 11 500
Svétla vyska [mm]: 342

Jake Brake,

Motorové brzdy:
¥ Odlehéovaci brzda

Vykon motorové brzdy [kW]:

Jake Brake: 410
Odlehéovaci brzda: 120
Pofizovaci cena [KE]: 4 490 000

Zdroi: (Firemni literatura CROY, 2021) (Autor)

Motor — OM 471
Sestivalcovy motor s objemem 12,8 litru. Motor je konstruovan pro naroéng&jsi
topologické terény s vysokymi celkovymi hmotnostmi tazné soupravy a sohledem na

hospodarnost ve smyslu spotfeby paliva. Vice informaci o daném motoru je uvedeno
v Tabulce 8 (Firemni literatura CROY, 2021).

Tabulka 8 Parametry motoru vozidla Mercedes-Benz Arocs

Oznaceni oM 471

Palivo nafta (DIN EN 590)
Vsttikovani Common Rail

Emisni stupeni Euro 6d

Cisténi vyfukovych plynt SCR, DPF, EGR
Zdvihovy objem (litry) 12,8

Jmenovity vykon pfi jmenovitych otackach [375 kW (510 koni) pfi 1 800 ot/min
Max. kroutici moment pfi otackach 2 500 Nm pfi 1 100 ot/min

Zdroi: (Firemni literatura CROY, 2021) (Autor)

Pfevodovka — PowerShift G 330-12
Jedna se o automatizovanou pievodovku srychlym fazenim, jez obsahuje
12 rychlostnich stupniti pro jizdu vpted a 4 rychlostni stupné pro jizdu vzad. Dimenzovana

je na celkovou hmotnost jizdni soupravy 44 az 120 tun. Elektronické fizeni prevodovky
upravuje otacky hlavniho htidele a pfevodového kola. Diky tomu odpada potieba jisténé
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synchronizace a fazeni je tedy efektivnéjsi. Prevodovka je téz vybavena rezimem
ECOROLL, diky kterému klesa spotieba paliva celé¢ soupravy. Rezim ECOROLL totiz
dokaze rozpojit prenos to¢ivého momentu motoru a kola a nésledné je tedy vyuzita jen
setrvatna energie. V podstaté se jednd o zarazeni neutrdlu a k opétovnému zatazeni
prevodového stupné dochazi automaticky. Dale se zde nachazi tzv. rezim VYHOUPANI,
jez usnadiuje rozjezd vozidla napfiklad z ¢astecného zapadnuti. Funguje na principu
okamzitého vypnuti spojky v pfipadé€ rychlého uvolnéni pedalu akcelerace, ¢imz umoziuje
volny pohyb vozidla. Spojka sepne az pii dalsim seslapnuti pedalu akcelerace. Tento cyklus
je mozné n¢kolikrat za sebou opakovat (Firemni literatura CROY, 2021).

Motorové brzdy

= JakeBrake

Ttistupniova motorova brzda, jez k brzdéni pouziva dekomprimaci. Po
zapoceti taktu komprese motoru se u valct, jez se podileji na brzdéni, na kratko
otevira jeden z vyfukovych ventilii. Nasledn¢ zde vznika zpétny tlak vyfukovych
plynd, jez zpusobuje proudéni horkych vyfukovych plynt do spalovaciho
prostoru motoru. Diky tomuto jevu dochézi k navyseni tlaku, jez zbrzdi pisty
mifici do horni uvrati. Chvili pfed dokoncenim kompresniho taktu se opét otevira
jeden z vyfukovych ventilt, coz ma za disledek ¢aste¢ny pokles kompresniho
tlaku. Diky tomuto poklesu tlaku se v nasledujicim taktu motoru pisty pohybuji
smérem do spodni uvrati s mnohem mensi silou. Dochdzi tedy ke snizena sile

pusobici na klikovy htidel a naslednému brzdéni vozidla (Firemni literatura
CROY, 2021).

* Odlehcovaci brzda
Motorova brzda, jez funguje na principu vyfukové klapky (viz. vysvétleni
vyfukové klapky u vozidla MAN TGS) s konstantnim Skrcenim vyfukovych
plynt (Firemni literatura CROY, 2021).

Moznosti vybavy do zemédélského sektoru

= Celni upinaci deska
= Pfedni a zadni tfibodovy zaves
= Hydraulicka soustava nebo zakladni (pocet spojek dle piani zakaznika)
= Vyvodovy hiidel
= Zadni fiditelna naprava
= TaZné zafizeni (vySkovée stavitelné s cepem o priméru 40 mm / klasické)
= Svételna rampa
= Flota¢ni pneumatiky (Agro pneumatiky — Setrné k pd¢)
(Firemni literatura CROY, 2021)

32



5.1.3 TATRA Phoenix T158-8P6N33.390

Jako v ptedchozich piipadech se jedna 0 zemé&délsky special v provedeni tahaé
a konfiguraci se tfemi napravami, avSak postaveny na patefovém ramu. Podrobnéjsi
informace viz. Tabulka 9.

Tabulka 9 Parametry vozidla TATRA Phoenix

Motor: PACCAR MX-13
Vykon motoru [kaf]: 530
Prevodovka: Traxon ZF
Systém sniZovani emisi: EGR, DPF, SCR
Servisni naklady na dobu 5 let [KE]: 200 000
Objem palivové nadrze [litr]: 430
Hmotnost vozidla [Kg]: 11 150
Svétla vyska [mm]: 325
Motorové brzdy: MX Engine Brake
Vykon motorové brzdy [kW]:

MX Engine Brake 360
Porizovaci cena [KE]: 2 850 000

Zdroj: (Firemni literatura TATRA, 2021) (Autor)

Motor - PACCAR MX 13
Jednd se 0 fadovy Sestivalcovy, 12,9 litrovy dieselovy prepliiovany motor
s mezichladicem. Soucasti motoru je technologie vstiikovani Common Rail,
turbodmychadlo s proménnou geometrii a pokro¢ilym fizenim. Specifi¢téj$i informace
ohledné daného motoru jsou uvedené v Tabulce 10 (Firemni literatura TATRA, 2021).
Tabulka 10 Parametry motoru vozidla TATRA Phoenix

Oznaceni PACCAR MX-13
Palivo nafta (DIN EN 590)
Vstrikovani Common Rail
Emisni stupen Euro 6d
Cisténi vyfukovych plyn EGR, DPF, SCR
Zdvihovy objem (litry) 12,9
Kompresni pomér 18,5/1

Jmenovity vykon pfi jmenovitych otackach | 390 kW (530 koni) pfi 1 675 ot/min

Max. kroutici moment pfi otackach 2 600 Nm pfi 1 000 - 1 460 ot/min
Turbodmychadlo s chlazenim
plniciho vzduchu

Plnéni motoru

Zdroj: (Firemni literatura TATRA, 2021) (Autor)
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Prevodovka — Traxon ZF 16st.

Automatizovana Sestnactistupnova prevodovka. Pfevodovka muze byt vybavena
systtmy ConAct a PreVision. Prvni systém je ndhradou klasického ovladani spojky
pneumatickym uvoliiovanim vélce. Systém si sdm urcuje idealni okolnosti pro uvolnéni
spojky. VSe je fizeno elektronicky a eliminuje se tim tak riziko pfetizeni spojky fidi¢em.
Druhy systém tedy PreVision je tzv. systém prediktivni tdrzby. Diky tomuto systému miize
provozovatel vozidla sledovat stav jednotlivych komponent, kam spada napt. pievodovy olej
¢i spojkové disky. Vzhledem k dostupnym informacim v takika aktudlnim case je zde
moznost sniZzeni prostojii se zabranénim porucham samotného vozidla, a tedy i snizeni
nakladt (Firemni literatura TATRA, 2021).

Motorova brzda

= MX Engine Brake
Jedné se o hydraulickou kompresni brzdu s kombinaci se Skrtici klapkou.
Brzdné sila dané brzdy je nezavisla na teplot¢ motoru (Firemni literatura
TATRA, 2021). Vice informaci viz. kapitola Retardéry.

Moznosti vybavy do zemédélského sektoru
= Celni upinaci deska
= Tiibodovy zavés
= Zadni fiditelnd naprava
= Hydraulicka nebo zdkladni soustava
=  Vyvodovy hiidel
= Tazné zafizeni
=  Svételna rampa
= Flota¢ni pneumatiky (Agro pneumatiky — Setrné k pade)
(Firemni literatura TATRA, 2021)

5.2 Porovnani vybraného segmentu zemédélskych tahacu

Nasledujici tabulka obsahuje vypis porovnavanych kritérii  (technickych
a exploatacnich parametrti) jednotlivych zastupci zemédé€lskych tahaca a jejich nasledné
vyhodnoceni dle zvolené metody.
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zvolenych tahact. Taha¢ od firmy MAN vynika v oblasti svétlé vysky vozidla, nizkych
servisnich nékladii a provozni hmotnosti, avSak prohrava napt. v ohledu na objem palivové
nadrze a moznosti centralniho husténi pneumatik. Zastupce spolecnosti Mercedes-Benz
Trucks prohravé prevazné vzhledem ke své vysoké potfizovaci cené, avSak s ohlédnutim na
ostatni parametry je vidét, Ze napiiklad oproti vitézi, tedy tahaci TATRA Phoenix vynika
napiiklad ve vysoké hodnoté svétlé vysky vozidla. Taha¢ spolecnosti TATRA pak vitézi
opravnéné prevazné diky nizké pofizovaci cen¢, vysokému vykonu a velkému objemu
palivové nadrze.

6. Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo porovnani zvoleného segmentu zemédé€lskych tahaca
na zakladé¢ vybranych kritérii a nasledné stanoveni idedlni varianty. Pro dané porovnani byly
zvoleni tii zastupci Z daného segmentu zeméd¢€lskych tahact. Jedna se o tahace: MAN TGS
33.510 6x6 BL, Mercedes-Benz Arocs 1851 AS 6x6 a TATRA Phoenix T158-8P6N33.390.
Prvni ¢ast této prace seznamuje ¢tenafe s problematikou daného segmentu. Nasleduje Cast
prace, ktera informuje o technickych parametrech vybranych vozidel. V posledni casti je
uvedeno samotné porovnani zvolenych zastupci zeméd@lskych tahact a vybrani idealni
varianty (nejvhodnéjsiho ¢i nejlepsiho zemédélského tahace).

Z porovnani vychazi jako idealni varianta zeméd¢lsky taha¢ od spole¢nosti TATRA,
druhy v poradi se umistil taha¢ spole¢nosti MAN a posledni misto obsadil taha¢ od firmy
Mercedes-Benz Trucks. Je také mozné fict, ze vysledky porovnani odpovidaji mife
angazovanosti vybranych vyrobcti v zemédélském sektoru. Spoleénost TATRA cili
individualniho charakteru nezli sériového. Spole¢nost MAN uz naopak distribuuje skoro do
vSech odvétvi nékladni dopravy a zemédélsky sektor neni tedy jeji prioritou. Co se firmy
Mercedes-Benz Trucks tyka, tak tato firma cili spiSe na silni¢ni nakladni dopravu, avsak
obdobné jako spole¢nost MAN distribuuje vozidla skoro do v§ech odvétvi, viz. napt. vozidlo
Unimog.

Je nutné zminit, ze porovnani vybranych zéastupct vozidel je velice subjektivni, jelikoZz
vahy kritérii a nasledné ptidélené body jsou uréovany dle vyslednych preferenci autora
prace. Je tedy ziejmé, Ze kdyby vyhodnoceni provadél jiny autor (jind osoba), tak by se
vysledné hodnoceni zastupci zemédélskych tahact mohlo liSit. Hodnoty a informace
pouzité v tomto porovnani jsou z divéryhodnych zdrojt, tedy piimo od vyrobct ¢i hlavnich
oficidlnich dealerd danych vozidel. Kritéria porovnani byla volena tak, aby co nejvice
pokryla hlavni poZadavky v daném odvétvi. Diilezitymi ukazateli pii vybéru zemédélského
tahaCe jsou: pofizovaci cena, vykon a moznost vyvodového hiidele. Informace ohledné
ro¢niho vyuziti, kdy je tato hodnota velice individuélni a pro jeji pfesné ziskani by bylo tieba
pozorovani ur€itého tahace v urcitém zemédélském podniku, se autor vzhledem k tomuto
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faktu rozhodl toto kritérium vynechat. Dal$i moznost ziskani této hodnoty je vypocétem
pomoci normativ, avsak vzhledem k obdobné provozni hmotnosti vozidel by tato hodnota
byla shodna pro vSechny tfi zastupce a také opét velice nepiesna, vzhledem k obecnosti
danych normativ.

Béhem zpracovani prace a komunikace s jednotlivymi zastupci firem porovnavanych
zemédelskych tahacl byl zjejich strany projeven ziajem o danou bakaldfskou praci
s moznym vyuzitim zde uvedenych informaci v praxi.

V poslednich letech se fesi vydani vyhlasky omezujici uréité vyhody zemédélskych
tahacu (tedy kategorie T1b). Avsak vzhledem k velkému potencialu téchto vozidel vétim,
ze dana omezeni budou minimalni a mizeme se tedy tesit, ze v budoucnu na takovéto vozy
budeme nardzet castéji a vyvoj vdaném odvétvi bude pokracovat smérem k vétsi
efektivnosti procest, Setrnosti k zemédélské pade a zivotnimu prostiedi jako celku.
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