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Abstrakt

Prace se =zabyva zhodnocenim soucasného stavu nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem. Zacina v kapitole 2 specifikaci zékladnich pojmi a legislativou
platnou v Ceské republice a v Evropské unii. Dale pokraduje zmapovanim sou¢asného
stavu sbéru kompostovatelnych slozek, terminy, zpiisoby svozu a dopravy biologicky
rozlozitelného odpadu. Tteti kapitola popisuje rozbor riznych zptisobti odvozu BRO
Z obci z pohledu vykonnosti a ekonomiky. Postup pii sbéru dat je popsan ve Ctvrté
kapitole. Dale je zde popsdna soucasna technickd vybavenost firmy pii sbéru
biologicky rozlozitelného odpadu. Z dat ziskanych ze statistik je zpracovan piehled
soucasného stavu biologicky rozloZitelného odpadu. Vyhodnoceni mnoZstvi bioodpadu
za rok 2009 a 2010, grafické vyjadieni a vysledky jsou v paté kapitole. Sesta kapitola

obsahuje shrnuti ziskanych dat a z nich vyplyvajici doporuceni pro praxi.

Kli¢ova slova:

analyza, biologicky rozlozitelny odpad, kompostejner, svozové linky

Abstract

The aim of this Bachelor thesis is evaluation of treatment with bio waste in the current
status. This thesis starts in the second chapter with specifying of basic terms and current
valid legislation in the Czech republic and in European Union. Further this thesis
continues with surveying of current status collection of compostable elements, terms
and forms of delivery transportation and transportation of the biodegradable waste. The
third chapter describes analysis of various forms of disposal BRO from cities from
efficiency and economic point of view. The process of data collection is described in the
forth chapter. Further are discussed company’s current technical facilities at collecting
of biodegradable waste. From datas obtained from statistics is processed the overview
of current status of biodegradable waste. Evaluation of bio waste amount for year 2009
and 2010 with graphs and results is in the fifth chapter. In the sixth chapter are

summarized obtained datas and from them resulting recommendations for practise.
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1. Uvod

Biologicky rozlozitelny odpad je nemalé slozka komunélniho odpadu. Do roku 1991

nebyl v Ceské republice zédkon stanovujici nakladani s odpady.

Pokud je biologicky rozlozitelny odpad sbiran oddélené, mtizeme ziskat kvalitni
organické hmoty na udrzbu zelené¢ nebo jej mulzeme zuzitkovat energeticky
Vv bioplynové stanici. Zarovei se snizi financni prostfedky vynalozené na svoz, dopravu

a likvidaci komunélniho odpadu.

V nasi republice je odvétvi zabyvajici se likvidaci biologicky rozlozZitelného odpadu
velmi mladé, ale podle vysledkil velmi progresivni. Narst a zdjem ze strany obcant je
velky a tak v budoucnu povede ke zdokonaleni logistiky a uspofe energie pii sbéru,

svozu a vyuziti biologicky rozlozitelného odpadu.

Pfi spravném naklddéani s biologicky rozlozitelnym odpadem neni vyznamny jen
ekonomicky vysledek, ale také kladny vliv na Zivotni prostieni. ZlepSenim systému

muzeme zamezit vzniku ¢ernych skladek.

Statistiky z jednotlivych zdroji se velmi 1isi, proto byla pro bakalafskou praci
vyuzita data a statistické piehledy firmy, kterd spolecné se svymi subdodavateli
zajistuje svoz biologicky rozlozitelného odpadu z tzemi hlavniho mésta Prahy.

Vysledky za tyto sluzby jsou evidovany v prubéhu poslednich tii let.



2. ReSersSe

2.1 Definice biologicky rozlozitelného odpadu
Definice odpadii vyplyvaji ze zakona o odpadech ¢.154/2010 Sb. a pokynii

Ministerstva zivotniho prostiedi.

»Odpad“ — odpad je kazd4d movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma iimysl nebo

povinnost se ji zbavit a piislusi do nékteré ze skupin odpadii uvedenych v ptiloze €. 1
k tomuto zakonu [4].

»Odpadové hospodarstvi“ — ¢innost zaméefend na predchézeni vzniku odpadi, na
nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale ulozeny, a

kontrola téchto ¢innosti [4].

»Nakladani s odpadem“ — jejich shromazd’ovéni, soustfedovani, sbér, vykup,

ttidéni, pteprava a doprava, skladovani, Giprava, vyuzivani a odstraiiovani [4].

»Materidlové vyuziti odpadi“ - ndhrada prvotnich surovin latkami ziskanymi
z odpadu, které Ize povazovat za druhotné suroviny, nebo vyuziti latkovych vlastnosti
odpadt k pivodnimu ucelu nebo k jinym uceliim, s vyjimkou bezprostfedniho ziskani

energie [4].

»Energetické vyuziti odpadi“ - pouziti odpada hlavné zpisobem obdobnym jako
paliva za ucelem ziskani jejich energetického obsahu nebo jinym zpisobem k vyrobé
energie [4].

»Shromazd’ovani odpadi“ —  kratkodobé soustfedovani odpadi do
shromazd’ovacich prostiedkid v misté jejich vzniku pied dal$im nakladanim s odpady
[4].

»Skladovani odpadi“ — prechodné soustiedovani odpadii v zafizeni k tomu
uréeném po dobu nejvySe 3 let pred jejich vyuzitim nebo po dobu 1 roku jejich

odstranénim [4].



Bioodpad — je biologicky rozlozitelny odpad

» kompostovatelny odpad ze zahrad a z udrzby zelené
listi, trava, plevel, zbytky rostlin, dfevni Stépka z vétvi stromil a kef, spadané
ovoce

» bioodpad z domacnosti
zbytky ovoce a zeleniny, Cajové sacky, kavova sedlina, skofapky od vajec,
piliny, hobliny, popel ze dieva atd.

» gastroodpad
zbytky jidel a potravin

Bioodpadem je odpad, ktery je biologicky rozlozitelny pomoci mikroorganismd,
bakterii, plisni, kvasinek, Cervil, zizal a dalSich Zivych organismli. Rozpadem vznika

stabilni organickd hmota.

Zpusob zpracovani a vyuziti zavisi na typu bioodpadu. Obecné se zahrnuje do
kategorie kompostovatelnych odpadf. Jejich seznam Ize nalézt v piehledu
kompostovatelnych odpadi na webovych strankach Ministerstva Zivotniho prostredi

(dale jen MZP). Tyto odpady je zakazano ukladat na skladky vsech skupin.

Biologicky rozlozitelné odpady se oznacuji zkratkou BRO a dle §33 pism. a)
zakona ¢.154/2010 Sb. o odpadech BRO definuje jako jakykoli odpad, ktery podléha
aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Zvlastni podskupinou jsou biologicky
rozlozitelné komunalni odpady, které se v katalogu odpadli nachazeji pod cislem 20 a

jsou oznacovany jako BRKO.

Tab. 1 Seznam bioodpadi dle zékona o odpadech &.185/2001 Sb. a pokynti MZP [4]

| Kod | Nizev odpadu

020101 |Kaly Z prani a z Eisténi

020102 Odpad 2iVOéi§n},’Ch tkani

020103 Odpad rostlinnych pletiv

Zviteci trus, mo€ a hntij (véetn¢ znecisténé slamy), kapalné odpady,
020106||soustted’ované oddélené a zpracovavané mimo misto vzniku

020107 Odpady z lesnictvi




‘ Kod H Nizev odpadu

020201 Kaly z prani a z Eistén

020202 Odpad zivocisnych tkani

020203 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

020204 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020301 Kaly z prani, ¢isténi, loupani, odstfed’ovani a separace

020304 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

020305 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v mistg jejich vzniku

020401 Zemina z ¢isténi a prani fepy

020402 Uhli¢itan vapenaty nevyhovujici jakosti

020403 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020501 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

020502 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020601 Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

020603 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

020701 Odpad z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin

020702/ Cdpad z destilace lihovin

020704||Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

020705 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

030101 Odpadni kiira a korek

Piliny, hobliny, odfezky, dievo, dfevottiskové desky a dyhy, neuvedené pod
030105|¢islem 030104

030301 Odpadni kiira a dievo

030302 Kaly zeleného louhu (ze zpracovani ¢erného louhu)




| Kod |

Nazev odpadu

030305

Kaly z odstraniovani tiskaiské ¢erni pii recyklaci papiru

030307

Mechanicky oddé¢leny vymét z rozvldkinovani odpadniho papiru a lepenky

030308

Odpady ze tfidéni papiru a lepenky urcené k recyklaci

030309

Odpadni kaustifika¢ni kal

030310

Vymeétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici vlakna, vyplné a
povrchové vrstvy z mechanického tiidéni

030311

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod 030310

040101

Odpadni klihovka a Stipenka

040106

Kaly obsahujici chrom, zejména kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich
vzniku

040107

Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich
vzniku

040210

Organické hmoty z ptirodnich produkti (napt. tuk, vosk)

040220

Ostatni kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod
¢islem 04 02 19

040221

Odpady z nezpracovanych textilnich vldken

040222

Odpady ze zpracovanych textilnich vlaken

100103

Popilek ze spalovani raSeliny a neoSetfeného dieva

101304

Odpady z kalcinace a haseni vapna

101306

Ulet a prach (kromé odpadti uvedenych pod &isly 101312 a 101313)

150101

Papirové a lepenkové obaly

150103

Dtevéné obaly

170201

Drevo

190503

Kompost nevyhovujici jakosti

190604

Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu




‘ Kod H Nizev odpadu

190605 Extrakty z anaerobniho zpracovéani odpadii zivo¢iSného a rostlinného ptivodu

Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani Zivocisného a rostlinného
190606|(odpadu

190805 Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod

Kaly z biologického Cisténi prumyslovych odpadnich vod neuvedené pod
190812||¢islem 190811

Kaly z jinych zptisobti ¢isténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod
190814 ¢islem 190813

190901 Pevné odpady z primérniho ¢isténi

190902 Kaly z ¢ifeni vody

191201 Papir a lepenka

191207 Drievo neuvedené pod ¢islem 191206

200101 Papir a lepenka

200108 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

200110[CdevY

200111 Textilni materidly

200138 Dievo neuvedené pod ¢islem 200137

200201 Biologicky rozlozitelny odpad

200301 Smésny komunalni odpad

200302|Odpad z trzist

200307[Obiemny odpad




2.2 Legislativa v sou¢asné CR a EU

V Ceské republice (dale jen CR) se do nedavné doby legislativné nefesil problém
naklddani s odpady. Az vroce 1991 byl pfijat prvni zdkon o odpadech, zdkon
¢. 185/2001 Sb.

Vstupem do Evropské unie (dale jen EU) se zménil piistup CR k nakladéani
s odpady nejen pfijetim novych zdkoni a vyhlasek, ale i vyuzivanim dotacnich

programi financovanych z fondi EU.

2.2.1 Legislativa v CR

Do piijeti zakona &. 154/2010 Sb. o odpadech nebyl v CR fesen problém nakladéani
s odpady.

AZ vroce 2008 byla vydana Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. , kterd se tyka pifimo
bioodpadi. Stanovuje seznam bioodpadi a pozadavky na kvalitu odpadd vstupujicich
do technologie materidlového vyuzivani, technické pozadavky na vybaveni a provoz
zatizeni biologického zpracovani bioodpadl, obsah provozniho fadu =zafizeni a

podobné.

2.2.1.1 Zakony
Zakon €. 154/2010 Sb. o odpadech
Zakon ze dne 20. dubna 2010 o odpadech, kterym se méni zékon ¢. 185/2001 Sb., a

o zméné nékterych dalSich zakont, ktery stanovi v souladu s pravem Evropskych
spoleCenstvi pravidla pro ptedchazeni vzniku odpadi a pro nakladdni s nimi pfi
dodrzovani ochrany Zivotniho prostiedi, ochrany zdravi ¢loveéka a trvale udrzitelného

rozvoje, prava a povinnosti osob v odpadovém hospodafstvi a plisobnost organt vetejné

spravy. [4]

2.2.1.2 Vyhlasky

Vvhlaska €. 376/2001 Sb. o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadu

Tato vyhlaska MZP a Ministerstva zdravotnictvi (dale jen MZ) mimo jiné ,.stanovi
obsah Zadosti o udé¢leni povétreni k hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadl a obsah
navthu na prodlouzeni platnosti tohoto povéreni, obsah Skoleni pro hodnoceni

nebezpecnych vlastnosti odpadu, kritéria, metody a postup hodnoceni nebezpecnych



vlastnosti odpadi, obsah z4ddosti o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpada a obsah

osvédéeni o vylouceni nebezpecnych vlastnosti odpadt.* [3]

Vyhlaska €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadd na skladky

V této vyhlasce jsou zapracovany prislusné predpisy Evropskych spoleCenstvi a
Vv souladu s nimi se upravuji napiiklad technické pozadavky na skladky odpadl, seznam
odpadi, které je zakdzdno ukladat na skladku, technické pozadavky pro nakladani

s odpady vzniklymi pii spalovani nebezpeénych odpadu atd. [3]

Vyhlaska ¢. 374/2008 Sb. o piepraveé odpadu

Tato vyhldska upravuje v ndvaznosti na pifimo pouzitelny ptedpis Evropskych
spoleCenstvi o pfepravé odpadii rozsah informaci a dokumentace podle jeho ¢asti 3
ptilohy II pro jednotlivé druhy ptepravy a oznaceni motorového vozidla prepravujiciho

odpad. [3]

Vvyhlaska ¢&. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady

Vyhlaska se tykd piimo bioodpadli. Stanovuje napiiklad seznam bioodpadli a

pozadavky na kvalitu odpadd vstupujicich do technologie materidlového vyuzivani
bioodpadli, technické pozadavky na vybaveni a provoz =zafizeni biologického

zpracovani bioodpadi, obsah provozniho fadu zatizeni a podobné. [3]

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb. katalog odpadt

Jedna se o vyhlasku MZP, kterou se stanovi Katalog odpadii a Seznam nebezpeénych

odpadu. [3]

Vvhlaska ¢. 382/2001 Sb. o podminkach pouziti upravenvch kali na zemédélské

W

pudeé
Tato vyhlaska MZP uréuje mimo jiné technické podminky pouziti upravenych kalii na
zemé&délské ptidé a ur¢uje mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek, které

mohou byt do zeméd¢lské pady pridany. [3]



Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska MZP, ktera stanovuje  naleZitosti zadosti o souhlas k provozovani zatizeni
k vyuzivani, odstraiiovani, sbéru nebo vykupu odpadl, nalezitosti zddosti o souhlas
k nakladani s nebezpetnymi odpady, obecné pozadavky na zafizeni k vyuZzivani a
odstraniovani, sbéru a vykupu odpadd, podminky shromazd’ovani, soustied’ovani a

skladovani odpadu, technické pozadavky na nakladani s odpady apod. [3]

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 337/1997 Sb.

Tato vyhlaSka obsahuje Katalog odpadi, déli komunalni odpad do nasledujicich
podskupin:

- odpad ziskany odd€lenym sbérem (papir, lepenka, sklo, plasty,
kompostovatelny kuchynisky odpad aj.)

- odpady z Gdrzby zelené v zahradach a parcich véetné hibitova (veetné slozky

kompostovatelny odpad)
- ostatni odpad z obci (zatazen druh odpadu uliéni smetky). [4]

Z teoretického hlediska je vhodné shromazd’ovat tyto tfi druhy odpadu oddé€lené,
¢imz se snizi podil zbytkového odpadu z obci. Bioodpad je hmotnostné vyznamna
slozka komunalniho odpadu. Z toho vyplyvaji finan¢ni Gspory za odvoz smésného

komunalniho odpadu.

2.2.1.3 Natizeni vlady CR

Nafiizeni vlady &. 197/2003 Sb. o planu odpadového hospodaistvi CR

V souladu s pravem Evropskych spolecenstvi se vyhlaSuje Plan odpadového
hospodaistvi CR, uvedeny v piiloze k tomuto natizeni; jeho platnost se stanovi na dobu

10 let ode dne nabyti Gi¢innosti tohoto nafizeni. [3]



2.2.2 Legislativa EU

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/12/ES o odpadech

Tato smérnice ze dne 5. dubna 2006 nahrazuje piivodni smérnici Rady 75/442/EHS ze
dne 15. cervence 1975 o odpadech, ktera byla n€kolikrat podstatné zménéna. Proto bylo
pristoupeno k jeji kodifikaci. Navrhy na vytvotfeni nové ramcové smérnice o odpadech
zahrnuji revizi a konsolidaci stavajici odpadové legislativy. Dalsi navrhy zahrnuji také

pozadavek na odd€leny sbér a zpracovani bioodpadu nasledné po piijeti Smérnice. [3]

Smérnice Evropského parlamentu ¢. 1999/31/ES o skladkach odpadu

Smérnice stanovuje pozadavek na snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu
ukladaného na skladky na 75 % celkové hmotnosti v roce 1995 do roku 2010, na 50 %
této hodnoty do roku 2013 a 35 % této hodnoty do roku 2020. [3]

2.3 Moznosti sbéru kompostovatelnych slozek

Priimérné hodnoty sbéru kompostovatelného podilu jsou v CR nésledujici:
33 kg.obyv.*.rok™ kuchyisky biologicky odpad
24 kg.obyv. ™ .rok™* odpad ze zelené.

Méfeni a zjiStovani hodnot kompostovatelného podilu kuchynského odpadu je
organiza¢né a finan¢né naroc¢né, prakticky ho nelze pfesné provadét. Z tohoto diivodu se

tyto hodnoty z riznych zdroji velmi lisi.

U odpadu z vetejné zelené se piedpoklada 100 % vytéznost. [6]

K dispozici je odpad podle typu vytapéni domii v obcich. Rozdéleni je nasledujici:
»C*“  centralni zastavby — sidlisté s centralizovanym zasobovanim tepla
»3“  smiSené zastavby — starS§i zastavba méstskych Cctvrti, vytdpéni centralni,
individualni a blokové kotelny
»V*  vilové zastavby — méstské Ctvrti rodinnych domki s vytapénim na pevné paliva
(Caste¢né na uslechtila paliva)
»Pevesnické (piiméstské) zastavby — vesnickd zastavba rodinnych domki s vytapénim

na pevna paliva. [2]
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V menSich obcich probéhl v ptedeslych letech pfechod na uslechtila paliva.

Z tohoto diivodu je nutné rozde€leni upravit napt. na tyto typy zastaveb:

l.
Il.
M.
V.
V.
VI.

dalkové ustiedni vytapéni

etdzové topeni, kamna na ostatni paliva

etdzové topeni, kamna na pevna paliva

domaci kotelny na pevna paliva

rodinné domky s vytapénim na ostatni paliva

rodinné domky s vytapénim na pevna paliva [2]

Tab. 2 Piedpokladana vytéznost podle jednotlivych typu zastavby [2]

typ predpokladana -
zdivodnéni
oblasti | vytéznost (%)
| 5 neni predpoklad velké ochoty obyvatel sidlist’ ke tfidéni kuchynskych odpada
duvod: malé mnozstvi, misto na sidliStich
ve starsi zastavbé bude ochota vetsi
I 25 divod: blizsi donaskova vzdalenost (niz§i budovy), moZnost rozmisténi kontejnerti
v popelnicovych hnizdech, nemoZnost jiného zpisobu zneskodnéni
i 15 shodné s predeslym ptipadem
rozdil: moznost jiného zneSkodnéni
v 25 totozné divody s oblasti II.
vesnicka zastavba tvofena prevazné zahradkami je rozdélena na dvé skupiny
v 50 obyvatel
1) pivodni obyvatelstvo - kompostuje odpad na vlastni zahradé
2) nové obyvatelstvo (satelity) - vétSinou vlastni kompost nema
Vi 50 totozné s predchozi zastavbou

Tabulka 2 znazornuje ptedpoklddanou vytéznost v jednotlivych typech zéstavby a

zdivodnéni, pro€ se tyto hodnoty mohou lisit.

Pro vSechny typy zastaveb je nutné tyto hodnoty vynasobit poctem obyvatel v dané

zastavbg. Vzniknou hodnoty v kg.obyv ™ .rok™ tj. celkové mnozstvi bioodpadu, ktery je

mozno nashromazdit v téchto oblastech béhem jednoho roku.

K tomuto vysledku je nutné pfipocitat mnoZzstvi vefejné zelené€, profezu vétvi, ket

atd. z divodu Cast&jsi péce ze strany obce. Tato hodnota je zhruba 2 tuny z 1 hektaru

zelené plochy. [2]
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Tab. 3 Hodnoty z ptedpokladanych vytéznosti

kg.obyv™t.rok™

l. 15

Il. 10

Il 7

V. 9,5

V. 60

VI. 57,5

Z hodnot uvedenych v tabulce 3 je ziejmé, Ze nejvyssi vytéznost sbéru je z vesnické

zastavby. [2]

Vyhody plynouci z téchto hodnot:

- moznost ziskani hodnotného materiala pro obec a pro obCany

- snizeni mnozstvi odpadu v otevienych vefejnych kontejnerech — uspora
finan¢nich prostfedkd z obecni pokladny

- minimalizace moznosti zakladani cernych skladek

- pomoc drobnym zemédélclim na uzemi obce

Podle prizkumu, ktery byl vroce 2006 proveden v CR bylo nakladani
s bioodpadem nasledujici:
1 % bioodpadu kon¢i v bioplynové stanici
9 % bioodpadu je odvezeno do spaloven
13 % bioodpadu je vyuzito v kompostarnach
77 % bioodpadu konci na skladce

Obr. 1 Graf nakladani s bioodpadem v CR v roce 2006 [6]

Z grafu, ktery je uveden na

obrazku 1 vyplyva, ze vétsina,

1% 9% . . .
O plynova stanice t). 77 % biologicky
B spal e 1 "
spatovna rozloZitelného odpadu konci
O kompostarna
77% O skladka vroce 2006 bez vyuziti na
skladce.
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2.4 Terminy a zpisoby sbéru a odvozu
Zpusob sbéru zavisi predevSim na velikosti obce, na ekonomickych parametrech,

technice, na moznosti spoluprace s drobnymi zeméd¢lci nebo zeméde€lskymi druzstvy.

Varianty a terminy sbéru vhodné podle velikosti obce:
¢ donaskovy — kone¢né misto kompostovani

provozni doba v sobotu a v ned¢li v odpolednich hodinach

So 15.00 -18.00

Ne 16.00 — 18.00
¢ kontejnerovy sbér z vefejnych mist — ndsledné odvoz na misto kompostovani (zajistuje
obec)

pondé¢li odpoledne

nutno zamezit zapachu a uniku vody z nadoby

e oddéleny nadobovy sbér od obcanti — pii velké donaskové vzdalenosti
specialni nddoby na sbér bioodpadu, tzv. zndmkovy zplsob, znidmkou je

oznacena nadoba k odvozu a vyznacena Cetnost odvozu (1x za 2-3 tydny) [6]

V hlavnim mésté Praze je svoz bioodpadu od roku 2010 provadén na celém uzemi.
Podminkou je uzavieni smlouvy mezi spolecnosti a obanem — elektronicky, vyplnénim
a odeslanim letaku, ktery ziska na méstském uradé, telefonicky na call-centru nebo

osobné v zdkaznickych centrech spolecnosti Prazské sluzby, a.s (dale jen PSAS, a.s.)

Cena za sluzbu véetn¢ kompostejneru je:

o 600,- K¢ v¢é. DPH za 120 litrovou nadobu,

o 960,- K¢ vé. DPH za 240 litrovou nadobu.

Cetnost odvozu je 1x za dva tydny. Pro shromazd’ovani odpadu se vyuzivaji
specialni naddoby (tzv. kompostejnery) o objemu 120 litri nebo 240 litr, které ma
zakaznik v prondjmu. Standardné je od roku 2008 nabizen sezénni osmimé&sic¢ni svoz od

1.4. do 30.11. v kalendainim roce. Pfed pravidelnym vyvozem je nezbytné umistit
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nadobu pted vchodem do domu nebo do zahrady (vecer pfedem nebo brzy rano). Odpad

se odvazi na kompostarnu, kde se dale zpracovava. [6]

V roce 2010 byl zaveden celoro¢ni svoz bioodpadu, ktery je urcen ptredev§im pro

kvétinafstvi a domacnosti s produkci BRO po cely rok.

Cena za sluzbu véetné kompostejneru je za svoz 1x za 14 dni nésledujici:

o 900,- K¢ v¢. DPH za 120 litrovou nadobu,

o 1400,- K¢ vé. DPH za 240 litrovou nadobu. [6]

Obr. 2 Fotografie kompostejneru

Zdroj: http://www.psas.cz/psas/assets/File/Produktove_strategie
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2.5 Nadoby na odvoz odpadu

Protoze je bioodpad aktivni latkou, kterd jiz pti sbéru podléha zméndm (vysouSeni,
zapoceti rozkladu), je nutno pro jeho sbér pouzit specialnich nadob.

A¢ se sbérné nadoby z vnéjsi strany podobaji standardnim ,,popelnicim®, jejich
vnitini konstrukce je zcela odlisnd. RoSty, otvory, Zebra ¢i kominek zajist'uji
provzduSnovani a oddéleni kapalné a tuhé c¢asti bioodpadu. Diky tomu nedochazi
k zahnivani odpadu a i pfi 14 dennim intervalu svozu obsah nadob vyznamné¢ nezahniva
ani nezapacha. Sbér bioodpadu do téchto nadob je hygienicky. Diky vysychani ztraci

bioodpad jiz v nddob¢ ¢ast své hmotnosti, ¢imZ uvolniuje prostor pro dal§i material.

Obr. 3 Konstrukce kompostejneru

Compostainer a jeho funkce

Striska proti desti Odparovaci otvory ve
a vihkosti viku

Rozeta
provétravacich
otvora v horni
casti bocnich stén
nadoby.

Distancni zebra na
vnitinich sténach
(zabranuji prilepeni
odpadu na stény a
umoznuji cirkulaci
vzduchu)

Rozeta
provétravacich
otvoru v spodni
casti bocnich
stén nadoby.

Zdroj: letak PSAS, a.s.
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Pouzitim téchto naddob vznikaji ve srovnani s pouzivanim standardnich nadob tyto

uspory:

- sniZzeni hmotnosti odvazeného bioodpadu béhem 14 dnti v priméru cca o 13 %

- snizeny pocet manipulaci

Vyttidény bioodpad z kompostejnerti je odvazen jen 1x za 14 dnd, naproti tomu
bioodpad tfidény do standardnich nevétranych nadob je nutné z hygienickych divodia

odvazet minimalné 1x tydné (a ptesto jejich zapach obtézuje).

Vypocet ekonomickych tspor kompostejneru oproti neprovétrané nadobé typu
Standard vznikajici pfi provozu systému sbéru bioodpadd. Piiklad uveden u obce

s 3000 obyvateli a s pfevaznou zastavbou rodinnych domd.

Vstupni parametry:

- planovana kvota sbéru bioodpadii 90 kg.obyvatel *.rok™
- pocet sbérnych nadob 900
(z toho 90 %, tj. 810 kusti CT 120 a 10 %, tj. 90 kusti CT 240)
- roni sbér bioodpadu 270 000 kg, v priméru 300 kg.nadoba™.rok™
- ztrata hmotnosti bioodpadu (vysychanim) v priméru o 13 % tj. 35 100 kg.rok™

- cena komposteineru je zhruba o 450 K¢ vyssi nez za standardni nadobu

Id

Uspora ¢. 1

SniZeni ptepravované hmotnosti:

pii uvazované vzdalenosti 35 km na kompostarnu je ptedpokladand cena za dopravu
1 tuny 225 K¢&.

Roc¢ni tspora prepravy 35,1 x 225 =7 898 K¢&.

Pfi minimalni Zivotnosti kompostejneru 10 let je uspora 78 980 K¢.

Uspora za 1 rok: 8,77 K&.nadobu™, za 10 let: 87,75 K&nadobu™.

4

Uspora ¢. 2
SniZeny pocet manipulaci s nddobami:
Kalkulace nékladti 1 minuty manipulace: 4,20 K&min™ (0,07 Ké.sec'l).

Kalkulace vykonu komplexni manipulace 2,18 min. nadobu™.
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Pti odvozu bioodpadt ze standardni nddoby 1x tydné: 52 manipulaci.

To predstavuje u jedné nadoby 113,36 minut.rok™*: 476 K&.rok™.

Pfi odvozu z kompostejneru 1 x za 14 dni: 26 manipulaci predstavuje u jedné nadoby
56,68 minut.rok™: 238 K&.rok™.

Rozdil roénich nakladi vyplyvajici ze snizeného po&tu manipulaci: 238 K¢&.nadobu™
a rok.

Uspora za 1 rok: 238 K&nadobu™, za 10 let: 2 380 K& nadobu™.

Id

Uspora ¢. 3
Bioodpad z kompostejneru je dopraven na kompostarnu s podstatné piiznivéejsi

hodnotou pH (pfes 7,0), coz zlepSuje podminky dal§iho zpracovani. Tento fakticky
piinos vSak lze jen obtizn€ finanéné vycislit.

Uspora: nevy¢isleno.

Uspora celkem (1+2+3) za rok: 246,77 K&.nadobu™, za 10 let: 2467,75 K&.nadobu™.

Navratnost vysSi investice do kompostejneru je 1,82 roku.
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3. Cil prace a metody zpracovani

Cilem prace je rozbor riznych zpisobii odvozu BRO z obci z pohledu vykonnosti a

ekonomiky dopravy.

V soucasné dob¢ neni snadné ziskat data zabyvajici se touto problematikou. Méteni
a zjiStovani hodnot je organizacné a finan¢né naroc¢né. Z rtiznych zdroji se statistiky

velmi lisi. Neni zpracovan koncept k pfesnému sledovani a ziskévani udaji.

Nejdiive byla provedena analyza souCasného stavu sbéru a svozu biologicky
rozlozitelného odpadu. K analyze byla vyuZita data z PSAS, a.s. Tato spole¢nost se
svymi subdodavateli AVE, Conwag a Ipodec zajistuje svoz biologicky rozlozitelného

odpadu z tizemi hlavniho mésta Prahy.

Ke svozu jsou pouzivany automobily, které maji castecné upraveny podvozek
nakladniho automobilu. Nastavba jim zajiStuje provadét specidlni tkony spojené
s odvozem odpadu. Skldda se z nadrze na odpadky, stlaCovaciho zafizeni a vyklapéce
nadob. StlaCovaci zafizeni zajist'uje stlaceni odpadki v nadrzi tak, aby byla co nejlépe
vyuzita nosnost automobilu. Problémem u svozu bioodpadu jsou jeho tekuté slozky. Pii

stlacovani se pouZziva dvou zpusobti — stlacovani rotacni a linearni.
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4. Sbér dat

Zakladem prace jsou statistiky z PSAS, a.s.

Data z PSAS, a.s. byla zvolena vzhledem k tomu, ze svymi sluzbami pokryvaji
témer celé uzemi hlavniho mésta Prahy, coZ v po€tu obyvatel je témét 1/10 celé

republiky.

Sbér bioodpadu je rodici se odvétvi. Technologické postupy, manipulace, dopravni
linky a svozové oblasti jsou upravovany operativné podle aktudlniho stavu. Vzhledem
K rostoucimu zajmu ze stran obcant, obci a firem jsou ,logistické fetézce™ stale

upravovany a zdokonalovany.

Ke svozu a dopravé bioodpadl se vyuziva vozidel, kterd jsou uréena pro svoz
komunalniho odpadu. Jedna se o dvou nebo tii napravové vozy s prostorem 14 nebo 22

m?, coZ vyjadieno v tunach je zhruba 5-10 tun bioodpadu na jedno vozidlo.

Vozidla jsou vybavena rotaénim nebo linearnim stlacovacim zatizenim. Podle druhu

bioodpadu dochdzi ke stlaceni zhruba na 1/5 ptivodniho mnozstvi.

Vozidla jsou upravena tak, aby bylo zamezeno vytékani tekutin uvolnénych
Z bioodpadu. Svoz je provadén jedenkrat za 14 dni. Obcané shromazd'uji bioodpad
oddélené od jinych odpadl prostiednictvim kompostejnert, které v den svozu umist'uji

na komunikaci pied své nemovitosti. Svozové trasy jsou ukonceny na kompostarné.

Obr. 4 Fotografie tfinapravového vozidla na svoz BRO

Zdroj: autor
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Kompostovanim ziskame velmi kvalitni organické hmoty na udrzbu zelené nebo jej

muzeme zuzitkovat energeticky v bioplynové stanici.
Zanedbatelny neni ani ekologicky dopad — omezeni vzniku Cernych skladek.

Hlavni mésto Praha nema na celém svém uzemi zajiStén systém nakladani

s biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem.

Sbér bioodpadu je zajistovan pouze na zaklad¢ tzv. ,magistratnich projektd“ c¢i

sluzeb ,,mistniho vyznamu*.

V roce 2007 byl v hlavnim mésté Praze dle dostupnych informaci bioodpad sbiran
prostiednictvim projekti Magistratu hlavniho mésta Prahy (dale jen MHMP), sluzeb
mistniho vyznamu a ve sbérnych dvorech, které jsou ziizeny MHMP. Rozdéleni je
znazornéno na obrazku 1. Do projektt MHMP je zatazeno komunalni kompostovani a
jednorazové pristavovani velkoobjemovych kontejnert. Tyto projekty jsou hrazeny
z prostiedki MHMP. Sluzby mistniho vyznamu se skladaji ze sbérnych dvori, které
jsou hrazeny z rozpocéti meéstskych ¢asti a sbéru a svozu bioodpadu z kompostejnert,

které si hradi obc¢ané. Posledni soucésti jsou sbérné dvory ztizeny MHMP.

Obr. 5 Schéma Piehled sbéru BRO v hl. mésté Praze v roce 2007 [6]

projektii MHMP sque'b mistniho napOJer’u na
vyznamu systém
U U U
jednorazové sbérné dvory sbérné dvory
pristavovani VOK ztizeny MC ztizeny MHMP
na bioodpad napojeni na systém
nakladani s odpady

komunitni kompostovani| [sbér a svoz bioodpadu
z kompostejner(
0 obsahu 120 a 240 litrd

Zdroj: http://www.psas.cz
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Obr. 6 Fotografie velkoobjemového kontejneru

Zdroj: autor

4.1 Pieprava bioodpadu

Pro pifepravu bioodpadu se pouzivaji stejnd vozidla jako pro piepravu tuhého

komunalniho odpadu.

Pteprava zahrnuje dopravu odpadu jak z mista vzniku, napt. domacnosti, na misto
soustied'ovani a zaroven i1 dopravu z mista soustiedovdni na misto zneSkodnovani

(kompostarny, biostanice).

324

Vyssi naklady obnési doprava z mista soustiedovani odpadu na misto kde bude

odpad zneskodnén.
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Ptepravu mizeme rozdélovat z riznych hledisek. Nejbéznéjsi rozdeleni je:

1)

2)

podle piepravni vzdalenosti

pfepravu muzeme organizovat jako jednofdzovou, dvoufdzovou nebo
vicefazovou.

V CR je bézné pouzivana pieprava jednofazova. Postupné se u firem zacina

rozvijet dvou nebo vicetazova doprava.

podle pouzitého dopravniho prostiedku.

Nejbéznéjsim zptisobem dopravy je doprava automobily. [1]

Pro ptepravu odpadu se pouzivaji specidlné konstruované svozové automobily. Pro

odvoz bioodpadu se pouzivaji stejné prostredky jako pro odvoz tuhého komunalniho

odpadu.

Tato vozidla miZeme rozdélit do tii skupin:

1) svozové odpadkové automobily

vyuziti: pro odvoz odpadki, které¢ jsou shromazd’'ovany v normalizovanych

odpadkovych nadobach

Odpadkové automobily maji c¢aste€né¢ upraveny podvozek ndkladniho
automobilu. Nastavba umoziujici specialni ukony spojené s odvozem odpadu se
sklada z naddrze na odpadky, stlaCovaciho zatfizeni a vyklapéce nadob. Stlacovaci
zafizeni zajiStuje stlaceni odpadkii v nadrzi tak, aby byla co nejlépe vyuZita
nosnost automobilu. Problémem u svozu bioodpadu jsou jeho tekuté slozky. Pii
stlacovani se pouziva dvou zpisobli — stlacovani rotacni a linedrni.

r rwr

Princip rota¢niho stlaovani — valcova nadrz na odpadky se otaci kolem své osy
a lopatkami, které jsou umistény v zadni ¢asti nadrze nabira odpad a zatlacuje ho

dovnitt, kde je nasledné odpad posouvan Sroubovici. [1]

22



Obr. 7 Prihledova kresba odpadkového automobilu s rotaénim stlacovanim

Zdroj: [1]

Princip linearniho stla¢ovani — nadrz je obdélnikového prifezu. Piedni deska je
posuvna, v zadni ¢asti je stlaCovaci zafizeni, které zajistuje nabirani odpadu
Z nadsypné vany a nasledné jej zatlacuje do nadrze proti predni sténé. Podle
nabirdni a stlatovani odpadu rozdé€lujeme linearni stlacovani s oddélenym
nabirdnim a stlaovanim odpadu (vhodny pro odpad menSich rozmérii, napf.
z domacnosti) nebo spojenym nabiranim a stlaCovanim odpadu (nejprve
uplatnén u vozl zajistujicich odvoz objemného odpadu, protoze umoziuje pti
vhodném nastaveni oto¢né desky objemnégj$i odpad rozldmat nebo stlacit

V nasypné vang).
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Obr. 8 Systém linearniho stlacovani s oddélenym nabiranim a stlacovanim

odpadu

Zdroj: [1]

Obr. 9 Systém linearniho stlacovani se spojenym nabirdnim a stlaovanim

odpadu
1 2 3 3 il §°
Y
/
Zdroj: [1]

2) nosice pirepravniki
vyuziti: odvoz odpadkl shromazd’ovanych v odpadkovych ptepravnicich
3) svozové odpadkové automobily

vyuziti: dalkova preprava odpadkil z prekladacich stanic
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Obr. 10 Automobil Mercedes Axor 1829 zdroj: [5]

Automobil Mercedes Axor je velmi ¢asto pouzivany prostiedek na svoz odpadu po

malych Gpravach podvozku.

Posledni typ automobilu je vybaven motory Euro 5 v Sesti vykonovych variantach,
které pokryji veskeré pozadavky na prepravu. V dopravé tézkych nékladi na kratké
vzdalenosti je rozhodujici nizkd spotteba paliva, zvlast pii hustém provozu ve
velkoméstech s ¢astym zastavovanim a opakovanymi rozjezdy. V téchto piipadech je
idealnim partnerem systém fizeni motoru Telligent®. Toto inteligentni elektronické
fizeni sleduje vSechna data, jako jsou atmosféricky tlak vzduchu, plnici tlak, teplota
chladici kapaliny, paliva a stlaovaného vzduchu, z nichZz okamzit¢ vypocitdva pro
danou jizdni situaci vhodné mnozstvi vstfikovaného paliva a priubéh vstiikovani. Kromé
toho jsou vozidla Axor vybavena moderni technologii BlueTec®, katalytickym
systtmem SCR pro vznétové motory Mercedes-Benz. Tato nejmodernéjsi technika
zajiStuje ekonomicky mimofadné vyhodné plnéni limitd normy Euro 5. BlueTec® je
smysluplny i z finan¢niho hlediska, nebot’ miize pfinést vyhody v podobé danovych
ulev nebo, v nékterych zemich, vyjmuti ze zékazu jizdy béhem noci nebo zakazu vjezdu

do méstskych center. [5]
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4.2 Naklady na dopravu

Finan¢ni naklady za pfepravu se vétSinou vypocitavaji z celkovych provoznich
nakladii pouzitého vozidla nebo soupravy na hodinu provozu, jednotkou je K&.hod™,
a dosahované vykonnosti, jednotkou je t.hod™. Podilem veli¢in ziskime mérny naklad
na jednotku hmotnosti pfepravovaného materialu, v jednotkach K&.t™.

Pti ekonomickych analyzach nebo pfi porovnavani rtiznych druhli pfepravnich
prostiedkli se mohou pouzit i dal$i mérné ukazatele.

Napf. - Ujeta vzdalenost, vyjadfena v K&.km™

- jednotka prepravni prace, vyjadfena v K.tkm™.

Provozni naklady

Provozni naklady se rozd¢€luji na fixni a variabilni naklady.

Fixni naklady:

Zahrnuji naklady nezavislé na vykonu vozidla ¢i soupravy béhem roku, jsou konstantni,

1 kdyZ je vozidlo mimo provoz.

e zlroceni (nerealizovany Urok z pen¢z vydanych na nakup stroje),
e odpisy (amortizace) vozidla, soupravy, pfipojného vozidla

e pojisténi (tzv. povinné ruceni)

e dang (silnicni dan)

e pijcky, uvér, leasing (splatky sjednané pii nakupu vozidla)

e uskladnéni (ndklady za gardzovani nebo odstavnou plochu)

e poplatky (napt. dalni¢ni zndmka, poplatky za technické kontroly)
Variabilni néklady:
Vznikaji pfi provozu vozidla a jsou zavislé na rozsahu jeho vyuzivani v pribéhu roku.
e pohonné hmoty a mazadla
e opravy a udrzovani
e provozni material
Celkové provozni naklady jsou souctem polozek fixnich a variabilnich nékladii a

vyjadiuji se na jednu hodinu provozu stroje v bézném roce nebo na mérné jednotky:

tuny, kilometry, tunokilometry. [2]
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Osobni ndklady

Osobni naklady, neboli naklady na pracovni silu, se pouzivaji pii vypoctech nakladi pro

podnikatele, ktefi nabizeji sluZbu se strojem ¢i vozidlem vcetné obsluhy. Osobni

naklady zahrnuji:

propléaceni dovolené

zékladni mzda pracovnika (ukolova, ¢asova)

ptiplatky a doplatky k zakladni mzdé

prispévek na zdravotni a socialni pojisténi

ostatni pojistky a naklady napt. cestovné [2]

celkem (t

5. Vyhodnoceni udajua
Tab. 4 Bioodpad svezeny v Praze v roce 2009 do kompostaren
Agromarket |Jena J. Hruby
leden 4,66 0,00 0,00
unor 3,66 0,00 0,00
bfezen 9,36 0,00 0,00
duben 38,88 68,21 0,00
kvéten 17,20 161,40 25,43
cerven 30,66] 120,40 24,50
cervenec 133,46 66,57 34,65
srpen 73,50 138,96 48,70
zari 48,78 101,90 47,00
Fijen 56,42 85,29 69,89
listopad 47,59 74,40 42,45
prosinec 7,58 23,96 0,00
celkem (t)

Zdroj: udaje ziskané z ekonomického odd€leni PSAS, a.s.

V tabulce 4 jsou udaje o svozu bioodpadu z hlavniho mésta Prahy v roce 2009. Data

jsou rozdélena podle mésicti a mnozstvi odpadu je vyjadieno v tunach a rozdéleno podle

mista svozu - na jednotlivé kompostarny — Jena, Agromarket, Hruby. Celkovy objem

byl 1 605 tun bioodpadu.
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Tab. 5 Bioodpad svezeny v Praze do kompostaren v roce 2010

leden

Gnor 0,00 3,10 0,00 0,00
bfezen 0,00 12,06 0,00 8,00
duben 16,56 50,28 39,40 110,50
kvéten 15,81 72,84 53,88 251,82
Cerven 6,79 93,62 41,70 220,91
Cervenec 0,44 66,16 54,70 167,31
srpen 0,00 87,66 55,75 243,23
zari 11,24 84,80 54,16 205,09
Fijen 48,91 72,48 51,20

listopad

prosinec

Zdroj: daje ziskané z ekonomického oddéleni PSAS, a.s.

Z tabulky 5 vyplyva narust biologicky rozloZitelného odpadu v roce 2010 v hlavnim
meésté Praze. Pod pojmem obcan jsou vlastnici nemovitosti/domacnosti , ktefi
shromazd’uji bioodpad v kompostejnerech a za odvoz, zpravidla od jara do podzimu

plati pausalni ¢astku.
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Obr. 9 Grafické vyjadreni BRO v roce 2009 a 2010

o rok 2009
mrok 2010

rok 2009

Z grafického vyjadfeni uvedeném na obrazku €. 9 je zifejmy nartist biologicky

rozlozitelného odpadu v roce 2010 oproti roku 2009. Mnozstvi je témér trojnasobné.

Tab. 6 BRO za rok 2010 rozdé¢leny podle zdrojt

OBCANE | VOK MHMP SD celkem (t)

leden 4,00 - 9,90
anor 3,10 - 6,39
bfezen 20,06 - 168,38
duben 200,18 16,56 225,68
kvéten 378,54 15,81 200,16
cerven 356,23 6,79 244,28
Cervenec 288,17 0,44 151,26
srpen 386,64 - 256,58
zari 344,05 11,24 213,06
Fijen 295,00 48,91 254,72
listopad 206,26 37,74 239,33
prosinec 2,27 - 4,92
celkem (t)

Zdroj: daje ziskané z ekonomického oddeleni PSAS, a.s.

cv v

V tunach jsou u sbéru do velkoobjemovych kontejnera.
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6. Doporuceni pro praxi

V soucasné dob¢€ se ve sledované oblasti tj. na uzemi hlavniho mésta Prahy svazi
biologicky rozlozitelny odpad pravidelné. Mnozstvi se vyrazné lisi podle ro¢niho
obdobi a obsluhovaného tizemi. V letnich mésicich se piedpoklada vétsi zajem ze strany
obCanli a domdcnosti, které tyto sluzby vyuzivaji a maji velky podil na celkovém
mnozstvi BRO. Velky vliv na vahu BRO ma i ro¢ni obdobi. V jarnich mésicich jsou
nadoby pro odvoz BRO tzv. kompostejnery velmi lehké a obsahuji ptevazné travu,

naopak na podzim, kdy ob¢ané nadoby plni padanym ovocem, které je tézké.

Typ svozovych vozidel ovlivituji i komunikace v daném Uzemi, jejich prijezdnost,

jednosmérné komunikace apod. Z tohoto diivodu se musi volit mensi obsluzna vozidla.

Svoz biologicky rozlozitelného odpadu je zajistén vozidly, ktera se bézné pouzivaji
1 pro odvoz komunélniho odpadu. Tim je zajisténo plné vyuziti dopravnich prostredk,
které by za podminky, Ze by byly vyuZivany pouze pro svoz BRO dochézelo ke ztratam

finan¢nich prostfedki v zimnich mésicich, protoze by tato vozidla byla nevyuzita.

Vzhledem k rostoucimu zajmu ob¢anti tfidit BRO by bylo vhodné vice se zaméfit na
ekonomii dopravy. Bylo by vhodné 1épe vytesit nastavbovy systém vozidel, ktery by
mohl byt vyménny, specidlné upraveny pro svoz BRO. Tim by se zamezilo Uniku
tekutych slozek biologicky rozloZitelného odpadu a naslednému nutnému uklidu

komunikaci.

Pokud by nastavbovy systém slouzil i jako napt. drti¢ odpadu, vyrazné€ by se zvysil
objem odpadu, ktery by bylo mozné svézt pti jedné trase.

U svozovych vozidel je velmi vysokd spotfeba pohonnych hmot, ktera se pohybuje
podle hmotnosti ndkladu od 30-50 litra na 100 kilometr.

V poslednich tfech letech je velmi Casty pfechod vozidel na alternativni paliva,
pfedevSim zemni plyn (dalen jen CNQG).

V piipadé¢ Uspé€Sného plosného zavedeni systému sbéru bioodpadid je mozné
pristoupit ke snizeni Cetnosti svozu smésného komunalniho odpadu. Ve vysledku je

takto mozné usSetfit nemalé prostiedky z obecniho rozpoc¢tu plynouci na thradu

zakonnych poplatki za ukladani odpadu na skladky.
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7. Zavér

Bioodpad je ,,novym® odvétvim, které je velmi dulezité jak z hlediska ochrany
zivotniho prostfedi, tak z hlediska ekonomie. Na rozdil od odstraiiovani odpadi vSeho
druhu nejsou zatim pro odstranovani bioodpadu zpracovany zasady a technologické

postupy. Neni jednotna strategie ani technologie.
Technicka feSeni jsou v kompetencich firem a obci.

Pro analyzu byla zvolena oblast hlavniho mésta Prahy. Toto izemi je rozdéleno
na 5 utvarQ, které zajistuji odvoz BRO v ptidélenych méstskych ¢astech. V soucasné

dob¢ neni sledovana spotieba ani vytizenost vozidel.

Odvoz BRO je zajistovan vozidly, kterda bézné zajistuji svoz komunalniho
odpadu. Jedna se o automobily s linearnim nebo rota¢nim stlaCovanim. Objem
nakladaného BRO je sniZen diky technologii na 1/5 pivodniho mnozstvi. Vozidla jsou
dvou nebo tfinédpravova. Druh svozu je volen operativné podle prijjezdnosti komunikaci
a dle ro¢niho obdobi. Jednosmérmné komunikace nebo komunikace se zhorSenou
prijezdnosti jsou obsluhovany vozidly dvounapravovymi, ktera jsou mensi. Od kvétna
do listopadu je mnoZstvi BRO az o 40 % vyssi neZ v zimnim a jarnim obdobi. Proto se
V tomto obdobi vyuZivaji bud’ vozidla tfinapravova nebo pokud nestaci kapacitng, je
nutné vypravit druhé vozidlo. V soucasné dob& nejsou zpracovany alternativy svozu,

aktualni situace se fesi operativné.

Velky podil z celkového mnoZstvi biologicky rozlozitelného odpadu tvori
obané - majitelé nemovitosti, ktefi bioodpad shromazd’uji v kompostejnerech, tj.

nadobach urcenych ke sbéru BRO a za odvoz 1x za 14 dni hradi roéni poplatek.

Podle vysledkt uvedenych v tabulkach a grafech je patrné, ze je rostouci zajem
o sbér bioodpadu ve sledované oblasti. V roce 2009 bylo do kompostaren odvezeno
1 605,46 tun bioodpadu. V roce 2010 jiz bylo odvezeno 4 596,65 tun. Vzhledem
k t¢émto skutecnostem by bylo vhodné se vice zaméfit na ekonomiku dopravy, 1épe
zpracovat svozové trasy, piipravit alternativy. Vhodnym feSenim by doslo k uspoie
yjetych kilometrti a tim by se minimalizoval objem pfepravni prace a ndklady. Bylo by

vhodné vice vyuzit zkuSenosti kraji, které se odvozem bioodpadu zabyvaji delsi obdobi.
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V soucasné dobé¢ je trendem piestavba vozidel na alternativni paliva, predevsim
CNG. Hlavnim divodem je ekonomika - mensi spotieba paliva a lep$i vliv na zivotni

prostiedi — sniZzeni emisi.

V budoucich letech se da predpokladat i vyvoj v oblasti technického vybaveni
vozidel, pfedev§im nové varianty ndstaveb, které budou vice pfizplisobeny svozu

biologicky rozlozitelného odpadu.

Pted tfemi lety koncilo 77 % bioodpadu bez vyuziti na skladkach. Ptitom
vhodnym sbérem BRO miiZeme ziskat kvalitni organické hmoty na Gdrzbu zelen& nebo
jej mizeme zuzitkovat energeticky v bioplynové stanici. Zaroven se snizi finan¢ni

prostiedky vynalozené na svoz, dopravu a likvidaci komunalniho odpadu.

Véfim, Ze 1 v budoucnu se bude vénovat vétsi pozornost ekologii, 1 kdyZ to
pfindsi zvySené finanéni ndklady. Ale jsou to naklady na budoucnost a existenci vSech

zivych organismti, véetné ¢loveka.
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