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Souhrn

Kon¢ zacali byt domestikovani ziejme jiz ve 4. a 3. tisicileti pfed naSim letopoctem.
Prvni domaci koné byli odkazani, stejn¢ jako jejich voln¢ zijici piibuzni, na potravu, kterou
nabizela v jednotlivych ro¢nich obdobich pfiroda. Béhem 2. tisicileti pfed naSim letopoctem
se kon¢ zacali chovat na celém dnesSnim Blizkém vychod¢ a zacali se vyuzivat k noSeni
bfemen, tahani vozii a pozdéji také k jezdéni. Intenzivni chov koni vedl k dikladnéj§imu

vybéru krmiv a vétSimu zajmu o techniku krmeni.

Cilem této bakalaiské prace je zpracovat vSeobecny piehled o krmivech vhodnych pro
koné. Pro tuto problematiku je nutnd znalost anatomie travici soustavy, funkce jejich

jednotlivych ¢asti a znalost Zivin, které je nutné koni v krmné davce zajistit.

Tréavici soustava kon¢ se skldda z dutiny ustni, hltanu, jicnu, Zaludku, tenkého stieva,
slepého stfeva, tlustého stieva, kone¢niku a je uzpiisobena k traveni velkého mnozstvi pice s
vysokym obsahem rostlinné vlakniny. Zakladem vyzivy zvifat jsou ziviny, které¢ kan vyuziva
k vystavbé vlastni télesné hmoty, k vykonu a tvorbd potiebné energie. Radime sem Ziviny

kalorické - tuky, sacharidy, bilkoviny a ziviny nekalorické — mineralni latky, vitaminy a vodu.

Ziviny dodavame pomoci krmiv a jsou definovany jako vyzivné latky mineralniho,
rostlinného nebo Zivoc¢isného plvodu, které jsou nepostradatelné pro vyzivu zvifat. Krmiva
lze v zé&sad€ rozdelit na krmiva objemnd, jadrnd a krmné smési, minerdlni a vitaminové
pfisady. Objemnd krmiva délime na Cerstvd nebo konzervovana a méla by byt zakladem
krmeni koni, bez ohledu na to, jak jsou koné¢ chovani a vyuZzivani. Koné maji fyziologickou i
psychologickou potiebu Zvykat. Poddnim dostate¢ného mnozstvi objemnych krmiv bohatych

na vlakninu je tento zvykaci instinkt uspokojen.

Mezi jadrna krmiva fadime obiloviny, luskoviny a olejniny. Krmné smési jsou pak jadrna
krmiva slozend pfedevsim z rostlinnych komponentti, obohacenych o mineralni a vitaminové
dopliiky. Rozdélit je 1ze na krmné smési kompletni a krmné smési doplikové. V piipadé
dopliiovani krmné davky o minerdlni nebo vitaminové ptisady, se vychazi z celkového obsahu
mineralnich latek a vitaminl v zdkladni krmné davce a ze zplisobu a intenzity zatizeni kong.
Doplnéni krmné davky o jadro, koncentraty, vitaminové nebo mineralni doplitky by se mélo
uskutecnovat pouze za ucelem doplnéni pottebnych zivin, které nejsou v dostatecné mife

obsazené v objemném krmivu.



Pti tvorbé krmné davky a predkladani krmeni je nezbytné dodrzovat zasady spravné
techniky krmeni a mit na paméti, ze kin je bylozravec s vyrazné¢ mensi kapacitou traviciho
ustroji nez prezvykavci. Z tohoto diivodu by mél byt krmen mensimi davkami n€kolikrat
denné. Pfi sestavovani krmné davky pro pracujiciho kon¢ vychdzime z normy pro zdchovu a
dokonceni ristu (pro koné, ktefi nejsou jesté dostate¢né vyvinuti) a z piidavku zivin

odstupiiovaného podle zatizeni zvifete.

Klic¢ova slova: kun, travici soustava, vyziva, technika krmeni



Summary

Horses began to be domesticated apparently already in the 4th or 3rd millennium BC.
The first domestic horses as well as their wild relatives were dependent on the food they were
offered by nature in each particular season. During the 2nd Millennium BC, the horses began
to be held captive all around today’s Middle East and were used to carry burdens, pull wagons
and later also for horseback riding. Intensive breeding of horses has led to a more thorough

selection of feed sources and an increased interest in the technique of feeding.

The aim of this thesis is to formulate a general overview of suitable feedstuffs for
horses. For this subject it is necessary to know the anatomy of the digestive system, the
function of its individual parts and the nutrients that the horse needs to be provided with in the
ration.

The digestive system of the horse consists of oral cavity, pharynx, esophagus,
stomach, small intestine, appendix, colon, rectum, and is designed to digest large amounts of
forage with high content of vegetable fiber. The basis of animal nutrition are nutrients which
horses use for building their own body mass, performance and production of necessary
energy. Such nutrition is composed of caloric nutrients - fats, carbohydrates, protein and non-

caloric nutrients - minerals, vitamins and water.

Nutrients are supplied by feed and are defined as nutrients of mineral, plant or animal
origin which are essential for animal nutrition. Feed can be divided into roughages, grain
mixes and feed mixtures, mineral and vitamin additives. Roughages can be classified as fresh
or preserved and should be the basis for feeding horses, regardless of how horses are bred and
used. Horses have physiological and psychological need to chew. By supplying sufficient
roughage rich in fiber, this chewing instinct is satisfied.

Among grain mixes we classify cereals, legumes and oilseeds. Feed mixtures are grain
mixes primarily composed of plant components enriched with mineral and vitamin
supplements. These can be divided into complete mixtures and supplementary mixtures. In the
case of enrichment of the ration with mineral or vitamin additives we use the total content of
minerals and vitamins in the basic ration and the method of loading intensity and horses.
Supplementing the diet with core, concentrates, vitamin or mineral supplements should be
applied only when it is necessary to supplement nutrients that are not sufficiently contained in

roughages.



When creating and submitting feed ration it is necessary to observe the principles of
proper feeding techniques and keep in mind that horse is a herbivore with a significantly
smaller capacity of digestive tract than ruminants. Based on this fact horses should be fed in
smaller doses several times a day. When drawing feed rations for draft horses we use
recommendations for maintaining and completing the process of growth (for horses that are
not yet sufficiently evolved) and we also add nutrients depending on the task the animal is

supposed to perform.

Keywords: horse, digestive system, nutrition, feed technology
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1. Uvod

Kon¢ byli domestikovani jiz ve 4. a 3. tisiciletim pfed nasim letopoctem. Nejprve byli
odkézani pouze na pfirozenou potravu zavislou na ro¢nim obdobi. V prubéhu 2. tisicileti pred
nasim letopoCtem zacali byt kon¢ vyuzivani intenzivnéji a systematicky — tahali vozi, nosili
bfemena, pozdéji se na nich zacalo i jezdit. Intenzivnéjsi chov vedl k vétSimu zdjmu o
koniskou vyzivu, techniku krmeni a k dikladnéjSimu vybéru krmiv. Pozadavkem bylo zvysit
vykonnost zvifete, se kterou souvisi 1 vyssi spotfeba energie a tu jiz nebylo mozné pokryt

pouze pastvou nebo senem.

V soucasné dobé je vyzivé koni vénovana velka pozornost. Vybér krmiv, ktery
muzeme konim predkladat, je celd fada, od zelené pastvy az po krmné smési vyrabéné
krmivéiskym primyslem. Vzdy je vSak dualezité zhodnotit vhodnost krmiva pro konkrétniho
jedince a dodrzZet zasady techniky krmeni. K tomu je bezpodmineéné nutné znat a mit piehled
o krmivech, kterd miZeme v dneSni dobé vyuzit. Jen tak je mozné zajistit, abychom méli ve

stdji zdravého, spokojené¢ho a vykonného jedince.



2. Cil prace

Cilem této bakalafské prace je schromazdit a utiibit informace z dostupné odborné a
veédecké literatury tykajici se krmiv vhodnych pro kon€. Pro tuto problematiku je nejprve
nutné popsat anatomii a fyzilogii travici soustavy koné, potfebné ziviny a vitaminy.

Dalsim krokem je uvést zasady spravné techniky krmeni a ptiklady krmnych davek.



3. Literarni piehled

3.1. Anatomie a funkce travici soustavy

Z anatomického hlediska je kan zafazen mezi nepfezvykavé bylozravce. Travici
soustavu ma uzpusobenou k pfijimani a trdveni velkého mnozstvi pice s vysokym obsahem
rostlinné vlakniny. Travici Gstroji koné se sklada z dutiny tustni, hltanu, jicnu, zaludku,

tenkého stfeva, slepého stfeva, tlustého stieva a kone¢niku.

Dutina ustni

Dutinou ustni je zahajen vstup do travici soustavy. Rostraln€ ji uzaviraji sta tvorena
inervovanymi pohyblivymi pysky s hmatovymi chlupy. Ze stran je ustni dutina ohrani¢ena
tvafemi, které napomahaji promichavani potravy. Podklad tvaii tvoii mimické svaly, které
jsou z vngjsi strany pokryty kiizi. Vnitini stranu pokryva sliznice. Strop dutiny Ustni je tvofen
tvrdym patrem. Uprostied tvrdého patra lezi patrovy Sev, od kterého se bo¢né rozbihaji
patrové hiebeny. M¢kké patro, jehoz podkladem jsou svaly pokryté z obou stran sliznici,

navazuje kaudalné€ na tvrdé patro (Marvan a kol., 1992).

Jazyk, svalovy organ uloZzeny na spodin¢ dutiny ustni, plni dilezitou funkci pfi
pfijimani a zpracovani potravy. Je zaroven chutovym a hmatovym orgédnem. Pficné
pruhovand svalovina, jejiz svalové snopce jsou uspofadany svisle, pficné a podélné, je
uprostied rozdélena vazivovou piepazkou. Diky tukovému vazivu a uspofadani svaloviny je

umoznéna velka pohyblivost jazyka (Marvan a kol., 1992).

Jak uvadi Bilek a kol. (1957), zuby koné& se skladaji ze tfi druhl tkédni. Zubovina je
vyplnéna zubni dieni a je pokryta sklovinou. Hugo (2002) zmitiuje, Ze zuby dospélého koné
se déli na fezaky, trenové zuby a stoliCky, u hiebcl se vyskytuji také Spicaky. Trvaly chrup u

dospélého valacha nebo hiebce ¢ita 40 zubi, u klisny 36 zubt.

Dusek a kol. (1999) uvadégji, Ze sliny sousto nejen zvlh¢uji pro usnadnéni transportu
jicnem do Zaludku, ale maji také funkci enzymatickou, kdy ptyalin $té€pi Skrob na maltézu a
déale dodavaji mineralni latky, které jsou potfebné pro neutralizaci mastnych tékavych kyselin
v dalSich ¢astech zazivaciho traktu. Denni produkce slin se pohybuje mezi 20 az 40 1 a jeji
mnozstvi zavisi na konzistenci ptijatého krmiva. Cim je krmivo sussi a tvrdsi, tim vice slin je

potieba k jeho proslinéni a zvlhceni.



Hltan

Hltan, spojujici dutinu Ustni s jicnem, je protdhly a ma dobfe vyznafenou nosni a
hrtanovou ¢ast. Jeho sténa je tvofena sliznici a svaly, které obaluje vnitini a vnéjsi povazka

(Marvan a kol., 1992).

Jicen

Jicen spojuje hltan se zaludkem a jeho délka dosahuje az 1,5 m. Vnitini stranu jicnu
vystyld silnd sliznice pokrytd vicevrstvym rohovatéjicim dlazdicovym epitelem. Povrch
sliznice pak svlazuje sekret hlenovych zlaz ulozenych v podslizni¢ni tkéni. Sténa jicnu ma
schopnost se pii polykani sousta roztdhnout az do Sitky 6 cm (Marvan a kol., 1992). Jak tvrdi
Dusek a kol. (1999), funkci jicnu je transport potravy do zaludku. Spodni ¢ast jicnu vstupuje
do Zaludku pod ostrym uhlem, coZz znemoziiuje koni zvracet. Frape (2004) uvadi, Ze ve
vyjimecnych pifipadech miize travenina vyjit ven pies nozdry. V takové chvili se v§ak miize

jednat o signalizaci prasknutého Zaludku.

Zaludek

Marvan a kol. (1992) uvadi, Ze kin mé slozity jednokomorovy Zaludek, ktery je

vakovité protahly a pfi levém konci se vydouva prostorny slepy vak.

Funkei zaludku je pfechodné zadrZovéani potravy, piiprava potravy pro trdveni a
zaroven zde zacind vlastni traveni (Reece, 2011). Marvan a kol. (1992) dodavaji, Ze sliznice

zaludku je dvojiho typu — zladznaté a neZlaznata.

Objem zaludku je pomérn€¢ maly vzhledem k objemu celé travici soustavy. U
dospélého koné tvori obsah Zaludku kolem 10 % z celkového obsahu travici soustavy. U
hiibat v obdobi sani je kapacita zaludku vzhledem k objemu celé travici soustavy o néco vétsi
(Frape, 2004). Celkovy objem zaludku u dospélého kon¢ je 8 — 20 | (Marvan a kol., 1992).
Cerny (2002) udava rozmezi 5 — 15 1 a Dusek a kol. (1999) udévaji rozmezi 9 — 25 I.

Dusek a kol. (1999) déle zminuje, ze zaludek se napliiuje piiblizné¢ do 80 % své
kapacity. Jeho motoricka ¢innost je nizka. Z tohoto diivodu se potrava nemisi, ale vrstvi. Jiz

behem krmeni za¢ina Cast piijaté potravy odchazet ze zaludku do tenkého stfeva. Meyer a
Coenen (2002) se domnivaji, Ze traveni v Zaludku se odehrdva za spoluprace enzymui v
potravé a zaludeCnich §tav. V ptedni Casti zaludku se odehrava piedevSim mikrobialni

traveni. To zajiStuji mikroby a vhodné pH. Dochazi zde k odbourani cukrli a Skrob, z ¢asti



také bilkoviny. Jako produkty téchto procesii vznikaji kyselina mlé¢na, niz$i mastné kyseliny
a plyny (oxid uhlicity, vodik) a latky vzniklé rozkladem bilkovin (fenoly, amoniak apod.). Ve
fundu (hlavni Zlaznata ¢ast zaludku) dochazi k produkci Zaludecnich stav. Frape (2004)
uvadi, Zze tyto zalude¢ni S$tavy obsahuji pepsin, ktery Stépi bilkoviny, a kyselinu
chlorovodikovou, ale zadné latky rozkladajici tuky nebo glycidy. Dusek a kol. (1999)
dodavaji, ze mnozstvi denn¢ vyloucenych zalude¢nich stav dosahuje az 30 1. Za 5 hodin je
rozlozena ptiblizné polovina bilkovin obsazenych v zaludku. Natrdvend potrava se pak

postupné posouva do tenkého stieva.
Tenké stfevo

Tenké stfevo navazuje na vratnik zaludku a u dospélého koné je dlouhé¢ ptiblizné

15 - 30 m (Marvan a kol., 1992). Oproti tomu Frape (2004) udava délku stfeva v rozmezi 21

— 25 m. Tenké stfevo je rozdéleno na dvanactnik, laénik a kycelnik. Sliznice stfeva je
zvrasnéna klky, které zvétSuji travici plochu stfeva (Marvan a kol., 1992). Jak uvadi Dusek a
kol. (1999), kapacita tenkého stieva je u dospélého koné asi 70 1. Do tenkého stfeva usti
vyvod pankreatu (slinivky btisni) spole¢né se Zlu€ovodem. Meyer a Coenen (2002) zmiiiuji,
ze ve sliznici tenkého stfeva jsou ulozeny stfevni zlazy, které spole¢né s podslizni¢nimi
zlazami vylucuji stfevni §tavy. Pod sliznici se nachdzi svalovina, kterd zpusobuje pohyby
sttev. Témito pohyby se potrava promichdva a zaroven posouva. Pohyb traveniny je podle
Meyera a Coenena (2002) ptiblizné 20 cm/min. Frape (2004) se vSak domniva, Ze rychlost
pohybu traveniny tenkym stfevem je pfiblizné¢ 30 cm/min. Podle Duska a kol.(1999) se

potrava v tenkém stfevé zdrzuje 5-6 hodin.

V travenin€ odchézejici z tenkého stieva se nachazi vldknina, mikroorganismy,

proteiny, nestraveny Skrob a ulomky bunck (Frape, 2004).

Tlusté stievo

Podle Marvana a kol. (1992) je tlusté sttevo dlouhé¢ 8 — 9 m a d¢€li se na slepé stievo,
tranik a kone¢nik. V rozporu s timto udajem je informace, kterou udava Dusek a kol. (1999)
a to, ze délka tlustého stieva je 6 m. Cerny (2002) uvadi, Ze tlusté stfevo u koné zabira celou

pravou polovinu bfisni dutiny a na levé strané jeji ventralni polovinu.

V tlustém stfeveé je potrava zadrzovéna asi 15 — 20 h, jelikoZ peristaltika stfev je zde
pomalejsi. Diky specifické sttevni mikroflofe v tlustém stievé jsou zde zpracovany nevyuZzité

zbytky chymu, které se sem dostaly z tenkého stfeva. Vlivem bakteridlnich enzymi dochéazi k



rozkladu buni¢iny na jednoduché cukry, kyselinu mlé¢nou a dalsi organické kyseliny (Dusek
a kol. (1999). Reece (2011) uvadi, ze ve slepém stfevé a tracniku jsou podminky k
intenzivnimu bakterialnimu traveni. Dusek a kol. (1999) uvadéji, ze podminky vhodné pro
rozvoj bakterii jsou hlavné ve slepém stfevé a pocatecni ¢asti tracniku. V distalnich ¢astech
tracniku, kde jiz nejsou vhodné podminky, mikroorganismy hromadné odumiraji. T¢la
odumfelych mikroorganismti (bakteridlni bilkovina), latky vzniklé rozkladem celuldzy
(organické kyseliny) a vitaminy skupiny B jsou zde také z ¢asti resorbovany. Frape (2004)
dodava, ze ptiblizn¢ 20 % bakterii v tlustém stfevé mlze degradovat na bilkoviny a pocty

mikroorganisml se mohou ménit vice nez stondsobné béhem 24 h.

Frape (2004) upozoriiuje na to, ze vzhledem k tomu, Ze stény tlustého stfeva obsahuji
pouze hleny vylucujici zldzy, nejsou v tlustém stievé, na rozdil od tenkého stfeva, jiz

vylucovany Zadné travici enzymy.

Travici soustava je ukoncena fitnim otvorem a konecnikem. Jednd se o pomérné
roztazitelnou cast slouzici ke skladovani vykali pred defekaci. Ritni otvor je uzavien

svalovym svéracem, ktery se slada z hladké a pii¢né pruhované svaloviny (Reece, 2011).

3.2. Potieba, vyskyt a vstiebavani jednotlivych sloZek krmiva

Zakladem vyzivy vSech druhll zvifat jsou vyznamné chemicky definované slouceniny
nazyvané ziviny. Kin je vyuziva k vystavbé télesnych tkéani, k vykonu a k tvorbé potfebné

energie a pfijima je pomoci potravy (Dusek a kol., 1999).
Reece (2011) rozdéluje Ziviny na kalorické a nekalorické.
3.2.1. Ziviny kalorické

Kalorické Ziviny dodavaji t€lu energii a fadime sem tuky, cukry a bilkoviny (Reece, 2011).
Tuky

Tuky jsou slou€eninami triacylglycerolu skladajiciho se z glycerolu a volnych
mastnych kyselin. Tuky jsou nepostradatelnou slozkou potravy koni a obsahuji velké
mnozstvi energie. 1 g tuku obsahuje ptiblizné 38 kJ energie. Z pohledu vyzivy je tuk uzitecny
predevSim u koni, ktefi by k pokryti svych energetickych potfeb museli piijimat vysoké
mnozstvi jadrného krmiva (Dunnett, 2005). Rozklad tukli probihd v pocatecnim useku

tenkého stfeva. Tuky jsou zde emulgovany kyselinou Zlu¢ovou a poté piisobenim lipazy



Stépeny na mastné kyseliny a monoglyceridy, které se nasledné vstiebavaji. V tlustém stfevé
se vstiebavaji jest¢ mastné kyseliny z tukli obsazenych v potravé (Meyer a Coenen, 2002).

Cukry

Cukry neboli sacharidy jsou pro kon¢ dulezité predevsim jako nenahraditelny zdroj
energie. 1 g sacharidii obsahuje 17,2 kJ energie. Z pohledu vyzivy koni je mizeme rozdélit na
nestrukturdlni a strukturdlni. Mezi sacharidy nestrukturalni patfi jednoduché cukry nebo
sacharidy, které jsou §tépeny enzymy produkovanymi kofimi. Radime sem $krob, sachardzu,

fruktozu, laktéozu, glukézu. Tyto latky nalezneme v malém mnozstvi v luénim sené.

V jadrném krmivu a v krmivu s malym obsahem vlakniny nalezneme nestrukturalni sacharidy
ve velkém mnoZstvi (Pagan, 1998). Meyer a Coenen (2002) uvadéji, Ze jednoduché cukry
(glukoza, fruktdza) jsou vstfebavany piimo pies sténu tenkého stieva. Skroby, slozky
jadrmych krmiv, jsou traveny predeviim v tenkém stievé diky amylaze. Casti skrobi a cukry,
které se nerozlozily a nebyly vstfebany v tenkém stieve, prechazeji do slepého stieva, kde
jsou rozkladany mikrobidlnimy enzymy. Pagan (1998) zminuje, Ze strukturdlni sacharidy jsou
naopak odolné vici plsobeni travicich enzymu v travicim traktu kon€. Vyskytuji se v bunécné
sténé rostlin a o jejich zpracovani se staraji bakterie v tlustém stfevé. Skupina strukturalnich

sacharid je nazyvana jako vldknina.

Mezi sacharidy fadime také vlakninu. Podle Duska a kol. (1999) je vlaknina hlavni
podptlirnou slozkou rostlinnych buné€k. Sklada se z hemicelulozy, celuldzy, kutinu a ligninu.
Vlaknina ma pfimy vliv na stravitelnost zivin. Stravitelnost bunéénych stén je zavisla na jejich
tloust'ce. U mladé pice je stravitelnost az 90 % a s vegetacnim starnutim stravitelnost vlakniny
klesa. Dusek a kol. (1999) dale uvadéji, ze pro koné je vhodny obsah hrubé vlakniny 0,4 kg na
100 kg Zivé hmotnosti.

Bilkoviny
Télesnda hmota je po odlouceni tukli a vody tvofena z 80 % bilkovinami. Tim se

bilkoviny stavaji zakladni sloZkou vSech tkani v téle, soucasti hormonil, enzym? 1 protilatek.

Z tohoto diivodu jsou bilkoviny nedilnou soucasti potravy koné (Pagan, 1998). Dusek a kol.
(1999) dodavaji, ze bilkoviny mohou plnit i funkci energetickou, a to v ptipadé€, ze koni je

snizen piisun energie. 1g bilkovin obsahuje 18 kJ energie.

Jak uvadi Dusek a kol. (1999), traveni bilkovin je zapocato v zaludku, kde vlivem
zaludecnich $tav dochazi k jejich rozkladu na aminokyseliny a ¢pavek. Natraveny protein je



transportovan do tenkého stfeva, kde dochazi k pokracovani jeho traveni a vstfebavani
aminokyselin. Zbytky, které nebyly straveny, pokracuji do tlustého stfeva, kde jsou dale
rozkladany a zuzitkovany. Probiha zde i mikrobialni fermentace a resyntéza mikrobialniho
proteinu, ktery je vysoké kvality. Vencl (1991) doplnuje, ze vyuzitelnost u rozpustnych

proteint dosahuje kolem 95 %, u malo rozpustnych je naopak mensi nez 80 %.

Prili§ nizky pfijem bilkovin miize mit za nasledek zpomaleny rast, nechutenstvi,
nezdravy vzhled zvifete a nekvalitni srst. Neni v§ak vhodné bilkovinami zvife ani pfekrmovat
(Pagan, 1998). Pagan (1998) uvadi, Ze v krmeni koni se bézné jako zdroj bilkovin Uziva
mlécna bilkovina, vojtéska, produkty ze sojovych bobt, Inéného seminka a slunecnice. Podle
Meyera a Coenena (2002) staci pracujicim konim k pokryti potieby bilkovin 5 g stravitelné

hrubé bilkoviny na 1 MJ stravitelné energie.

3.2.2. Ziviny nekalorické

Mezi nekalorické Zziviny fadime minerdlni latky, vitaminy a vodu. Tyto Zziviny

nedodavaji télu energii, i presto jsou pro télo nezbytné (Reece, 2011).

Nejdulezitéj$i mineralni latky

Jesté na pocatku 20. stoleti nebyl ptikladan mineraliim a vitaminim v téle kon¢ velky
vyznam. V dnesni dob¢, vzhledem ke zvySenym ndrokim a z4jmu, je pozornost upfena také

na spravné dopiiovani mineralil a vitamint (Harris, 1998).

Mineralni latky jsou katalyzatory chemickych reakci a jsou stavebnimi soucastmi
chemickych slou¢enin. Mineralni latky, které organismus potiebuje ve vEétS§i mife, jsou
nazvany makroprvky. Patfi sem naptiklad vapnik, fosfor, sodik, chlér, draslik. Tyto prvky
hraji dilezitou roli pfi udrZzovani acidobazické rovnovahy, osmotického tlaku a pifenosu
nervoveého vzruchu. Minerdlni latky, které jsou pro télo pottebné pouze v nepatrném mnozstvi
se nazyvaji mikroprvky ¢i stopové prvky. Lze sem zafadit napiiklad kobalt, mangan, méd’,
selen, zinek, chlor, fluér (Reece, 2011). Pagan (2001) dodéava, ze potieba makroprvki je ve
vétsing piipadll vyjadiena v procentech krmné davky nebo v g/den. Potfeba mikroprvkl se

udava v mg/kg nebo mg/den.
e Makroprvky — vapnik, fosfor, chlér, draslik, sodik

Jak udavd DuSek a kol. (1999), vapnik a fosfor maji v organismu dominantni
postaveni. Schryver et al. (1971) publikuji, ze neni dileZité zajistit pouze dostatecné



mnozstvi, ale dilezity je 1 vyvazeny pomér vapniku a fosforu. Vysoka koncentrace fosforu
zabranuje vstiebavani vapniku a miize dojit k jeho nedostatku i v pfipad¢, Ze je pfijiman v
dostatecném mnozstvi. To vSak plati i obracené. Pagan a Nash (2006) dodavaji, ze pokud je
koni podavana pice s vysokym obsahem vapniku, mél by byt zaroven koni dopliiovéan fosfor.
Pomér véapniku a fosforu by mél byt v idedlnim ptipadé¢ v poméru 1,5:1. Nikdy by nemél

presahnout pomér 2,5:1 nebo klesnout pod pomér 1:1.

Dalsi nenahraditelnou skupinou makromineralt jsou elektrolyty, které se v roztoku
pfeméiuji na ionty. lonty jsou dulezité z hlediska udrzeni osmotického tlaku, rovnovahy
tekutin v téle, spravné funkce svalové a nervové tkan¢. Chlorid, draslik a sodik pak z

organismu odchazeji pfi poceni a moceni (Pagan, 1998).

Tab.1 Ptiklady doporuc¢eného zésobeni minerdlnimi latkami
u koni s rozdilnym vykonem (500 kg zZivé hmotnosti g/den)

Ca [P (Mg |Na |K Cl
Zachova v dospélosti 25 |15 (10 10 |25 40
Prace
Lehka 26 |15 |11 27 |35 67
Stredni 27 |15 |11 39 (42 86
Tézka 28 |15 |12 62 |55 123
Brezost, mésic
9.-11. 39 |26 |11 12 |28 45
Laktace
3.mésic 55 42 |19 14 |36 45
Ruiist
3.-6. mes. 34 |26 |4 5 10 16

(Meyer a Coenen, 2002)

e Mikroprvky — Zelezo, mangan, selen, jod, méd’, zinek

Schryver (1990) udéava, Ze se zelezo v organismu uplatiiuje pii bunééném dychani a
prenosu kysliku. VéEtSina zeleza se nachazi ve formé hemoglobinu ulozeného Vv erytrocytech.

Dusek a kol. (1999) dodavaji, ze zbytek zeleza je soustiedén v myoglobinu, slezin€ a jatrech,

kostni dfeni a krevnim séru. Dospély kun by mél pfijmout jako zachovnou davku minimalné



40 mg/den. Pagan (2001) publikuje, ze sportovni koné¢ maji vétsi potiebu Zeleza v krmné

davce a to proto, Ze syntetizuji vice hemoglobinu nez kon¢ bez zatéze.

Mangan je prvek, ktery je dilezity pii latkové vyméné, zasahuje do metabolismu
gylicidii a bilkovin, je vyznamny pfi syntéze hemoglobinu, vitamint, pii tvorbé kostni tkané a

svalli, vyvoj a rozmnozovaci funkci zvirat (Dusek a kol., 1999).

Selen s vitaminem E maji antioxida¢ni 0U€inky, chrani hemoglobin pfed jeho
poskozenim oxidaci. Nedostate¢ny piijem vitaminu E a selenu mtize mit za nasledek snizenou

imunitu, poskozeni svalové tkdn¢ nebo problémy se zabfeznutim (NRC, 2007).

Podle Pagana (2001) je jod nepostradatelny pro funkci Stitné zlazy, ktera produkuje
hormony tyroxin a trijodtyronin. Nedostatek nebo piebytek jodu miize mit za nésledek
zvétseni §titné zlazy. Podle Duska a kol. (1999) je potieba jodu 0,1 mg/ 1 kg susiny krmné

davky a potfebné mnozstvi vyrazng¢ stoupa u koni v zatézi a u biezich klisen.

Podle Duska a kol. (1999) funguje méd’ jako katalyzator pti tvorbé hemoglobinu, ma
velky vyznam pfi absorbci Zeleza, ovlivituje reprodukci klisen, ma vliv na ¢innost zlaz s
vnitini sekreci. Bridges a Harris (1988) zmiiuji, Ze méd’ je nezbytnym mikroprvkem pro
spravné fungovani enzymd, které se ti€astni syntézy a metabolismu pojivovych tani. Dusek a

kol. (1999) uvad¢ji, ze doporucené mnozstvi médi je 5 — 8 mg/1 kg krmné davky.

NRC (2007) udava, Ze zinek je kofaktorem enzymovych systémi, predevSim téch
enzymovych systémt, které ovliviluji metabolismus bilkovin a sacharidi. Zinek je
nepostradatelnym prvkem pro zdravou kiiZi, oci, srst a rohovinu. Pfi jeho nedostatku muiZze
dochazet k vyvojovym ortopedickym onemocnénim. Studie v Japonsku doSla k zavéru, ze
koné konzumuyjici stravu s nizkym obsahem zinku a médi jsou vice nachylni k onemocnéni
bilé cary neZz koné€ konzumujici dostatecné mnozstvi téchto mikroprvkli (Hihami, 1999).
Cymbaluk a Smart (1993) dopliuji, ze pfilis vysoky piijem zinku (tzn. az 1000-2000 mg/kg)

muze vést k porucham metabolismu médi.
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Doporucené davkovani jednotlivymi prvky od autori Meyera a Coenena (2002) je

mozné vidét v tab. 2.

Tab.2 Doporucené zasobeni koni stopovymi prvky

mg/100 kg ziv.hmotnosti na den
Zachova, prace Chovni koné, hi'ibata

Zelezo 100 180
Méd’ 10az 15 15 az 20
Zinek 50 90
Mangan 60 100
Kobalt 0,15 0,25
Jod 0,3 0,5
Selen 0,15 0,3

(Meyer a Coenen, 2002)

Vitaminy

Reece (2011) uvadi, ze vitaminy jsou organické latky, které nejsou chemicky piibuzné

a slouzi jako katalyzatory metabolismu (pfedevsim v podobé koenzymil). Podle rozpustnosti

je lze rozdélit na vtaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vodé

(vitamin C a skupina vitaminl B).

Tab.3 Doporucené zasobeni koni vitaminy, (Meyer a Coenen, 2002)

Zachova a Vysokobrezi a kojici
Vitamin Jednotky prace Hiibata |klisny
15 000-20

Vitamin A |TU/100 kg Zivé hm. 7500 000 10 000-15 000
Vitamin D |TU/100 kg Zivé hm. 500 1 000 1 000
Vitamin E mg/100 kg zivé hm.  |100-200 100 100

mg/ 1 kg suSiny
Vitamin B1 |krmiva 35 3 3

mg/ 1 kg suSiny
Vitamin B2 |krmiva 2,5 2,5 2,5

mg/ 1 kg suSiny
Biotin krmiva 0,05 0,1 0,2

11



¢ Vitaminy rozpustné v tucich

Vitaminy rozpustné v tucich se v ptirod¢ vyskytuji spolecné s lipidy a z potravy jsou
vstfebavany spole¢né s tukem. Tyto vitaminy mohou byt v téle schromazd’ovany, uskladnény
ve znatném mnozstvi a mohou byt vyluCovany zlu¢i do trusu. Piebytek téchto vitamint a

jejich nadmérné hromadéni maze byt organismu skodlivé (Crandell, 2001).

Vitamin A (retinol)

Frape (2004) uvadi, ze pfirozenym zdrojem vitaminu A jsou karotenoidy
(nejvyznamnéj§im je b-karoten), které jsou pritomné predevsim v pastvé. Dusek a kol. (1999)
dopliji, ze karoteny jsou ucinné pouze po preméné na retinol. Frape (2004) dale publikuje,
ze vitamin A m4 vliv naptiklad na epitel kiize, spravny vyvoj kosti, no¢ni vidéni. Dusek a kol.
(1999) zminuji, Ze nedostatek vitaminu A ma za nasledek Seroslepost, nechutenstvi, snizeni
nebo zastaveni riistu, poruchy reprodukce a snizenou obranyschopnost organismu.

Doporucena koncentrace vitaminu A pfi pracovnim zatizeni dospélého koné je 1600 m.j. na 1
kg susiny krmné davky.

Vitamin D

Podle Crandella (2001) je vitamin D dulezity pro vstiebdvani fosforu a vapniku.

Pokud je nedostatek vitaminu D, dochdzi ke sniZzeni absorpce zminénych minerald. Frape
(2004) dodava, ze dostatek vitaminu D je dileZzity pro zachovani fosfatu a vapniku. Dusek a
kol. (1999) uvadéji, Ze vitamin D se do organismu dostava potravou v aktivni formé nebo jako
provitamin. V kiiZi probiha jeho syntéza vlivem ultrafialového zafeni. Jeho nedostatek muze

mit za nasledek fidnuti kosti.

Vitamin E

Vitamin E plsobi jako antioxidant, ktery chrani bunécné membrany pied
peroxidativnim poskozenim (Crandell, 2001). Podle Frapa (2004) zahrnuje tokoferoly, jejichZ
bohatym zdroje je Cerstva zelena pice. Nedostatek vitaminu E mlze mit za nasledek kiehkost
cervenych krvinek a sniZeni fagocitozni c¢innosti, coZ souvisi s imunitnim systémem.
Doporucené davkovani vitaminu E je podle Mayer a Coenen (2002) u dospélych koni 100 —
200 mg/100 kg Z.hm.
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Vitamin K

Vitamin K je nepostradatelny pro srazeni krve (Crandell, 2001). Frape (2004) uvadi,
ze za normalnich podminek je tento vitamin spole¢né s vitaminem B syntetizovan stievni
mikroflorou. K jeho nedostatku dochéazi pouze ziidka. Meyer a Coenen (2002) dopliuji, ze
pokud dojde k nedostatku vitaminu K, k pokryti potieby se podavaji vitaminové a mineralni
krmné doplnky.

¢ Vitaminy rozpustné ve vodé

Mezi vitaminy rozpustné ve vod¢ patii vitaminy B-komplexu a vitamin C. Protoze se
tyto vitaminy nerozpousti v tucich, neukladaji se ve vétSim mnozstvi v organismu. Z tohoto
davodu je dualezity jejich kazdodenni ptijem v potravé. Skupina téchto vitamini mize byt také
v téle syntetizovana (vitamin C) nebo produkovana stfevni mikroflorou (B — komplex)
(Crandell, 2001). Meyer a Coenen (2002) dopliiuji, ze krom¢& toho, Ze jsou vitaminy
syntetizovany a produkovany mikrobidlné stievni mikroflorou, ve vétSiné piipadi nehrozi

jejich nedostatek, protoze jsou také obsazeny v bézném krmeni.

B vitaminy

Dusek a kol. (1999) publikuji, ze vitaminy skupiny B jsou u koni vétSinou
produkovény stfevni mikroflérou a absorbovany sténou slepého stieva a tracniku. Jsou

nepostradatelné tim, Ze zasahuji do metabolismu bilkovin a energetického metabolismu.

Podle Frapa (2004) je denni potieba vitaminu B1, oznacovaného také jako thiamin,
3mg/kg Zivé hmotnosti. Carrol et. al. (1949) dopliiuje, Ze pfi nedostatku vitaminu Bl Ize
pozorovat napiiklad snizenou chut k jidlu, pokles vahy, hypertrofii srde¢ni Cinosti nebo

Spatnou koordinaci zadnich nohou.

Vitamin B12 (cyanocobalamin) ma pozitivni vliv na krvetvorbu, proto se piiddva
konim trpicim na anemii a kyselina listova hraje roli pfi metabolismu uhliku (Frape, 2004).

Vitamin C (kyselina askorbova)

Vitamin C je nezbytny pro spravné fungovani organismu, ma Siroké spektrum
pusobnosti a funguje jako antistresovy (Dusek a kol., 1999). Frape (2004) uvadi, ze vitamin C

je v dostatecné mife syntetizovan v tkanich koné€ z glukézy, ve vétsing piipadi proto nehrozi
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jeho nedostatek. Podavani vitaminu C mize mit vSak své opodstatnéni, napf. po operativnim

zakroku nebo po poranéni.

Voda

Frape (2004) tvrdi, ze voda tvoii cca 65 — 75 % Zivé hmotnosti téla dospélého koné&, u
hiibat pak mtize zaujimat az 75 — 80 %. Voda je nezbytné nutna pro zivot zvifete. Kun také
pottebuje pfijimat vodu spole¢né¢ s potravou, protoze voda slouzi jako tekuté médium pro
traveni a jako pohon pro transport potravy pies gastrointestinalni trakt. ZvySenim teploty
prosttedi z 15°C na 20 °C se zvysi spotieba vody o 15 — 20 %. Prace, s ohledem na jeji trvani
a intenzitu muze vést ke zvySeni spotfeby vody o 20 — 300 %, protoZze se voda Ucastni
termoregulace (pres kiizi se dostava na povrch téla jako pot, diky kterému se télo ochlazuje) a
je soucasti vydechovaného vzduchu. Dusek a kol. (1999) tvrdi, Ze kiin obecné potiebuje
ptijmout 2 — 3 1 vody na 1 kg pfijimané susiny, coz odpovida dennimu piijmu 20 — 40 I.

Laktace, teplota prostiedi a pracovni zatéz ovliviiuji spotiebu a piijem vody.

3.3. Energetické pozadavky dospélého koné

ukazateld kvality krmiva pro koné. Obsah energie v krmné davce je dan mnozstvim krmiva,
které by mélo pokryvat energetické potteby koné. Ptijaté mnozstvi pak urcuje koncentraci
vSech dalSich slozek krmné davky. Z tohoto pohledu nemize byt krmna davka sestavena

spravné, aniz bychom znali jeji energeticky obsah (Pagan, 1998).

Za normalnich klimatickych podminek potiebuje kit pro zachovu denné piiblizné 0,6 MJ
stravitelné energie na 1 kg ziv.hm.*0,75 a kolem 3g hrubé¢ bilkoviny na 1kg ziv. hm *0,75

(tab. 4).

Tab. 4 Doporucené denni zasobeni dospélych koni v metabolismu zachovy

stravitelnou energii a stravitelnou hrubou bilkovinou

Zivi hmotnost v Metabolicka Stravitelna Stravitelna hruba
dospélosti (kg) velikost téla (kg) | energie (MJ) bilkovina (g)
400,00 89,40 53,60 268,00
500,00 106,00 63,60 318,00
600,00 121,00 72,60 363,00
700,00 136,00 81,60 408,00

(Meyer a Coenen, 2002)
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Pokud teplota okoli klesne pod — 15 °C, stoupne celkova spotieba energie s kazdym
dalsim stupném o 2,5 %. Pokud teplota naopak piekro¢i horni hranici 25 °C, spotieba energie

stoupa rovnéz, protoze se aktivuji regulacni mechanizmi, které zajistuji vydej tepla
z organismu. Kon¢ vykonavajici praci, potfebuji kromé energie nutnou pro zachovu jesté
energii nutnou pro svalovou praci. Tab. 5 ukazuje, o kolik se zvysi potieba energie
v zavislosti na vykonavané praci. Pracujicim konim staci k pokryti potieby bilkovin 5 g

stravitelné hrubé¢ bilkoviny na 1 MJ energie (Meyer a Coenen, 2002).

Tab.5 Doplitkova spotieba energie na rozdilné prace

Rozdéleni podle [ Dopliikova poti‘eba energie
pracovniho vyuziti |[(% potieby pro zachovu)
Lehka az cca 25

Stredni +25az50

Tézka + 50 az 100

(Meyer a Coenen, 2002)

3.4. Zakladni rozdéleni krmiv

Dle Duska a kol. (1999) jsou krmiva definovana jako vyzivné latky mineralniho,
rostlinného nebo zivoc¢isného ptivodu, které jsou nepostradatelné pro vyzivu zvirat. Jsou
rozdélena podle chemického slozeni, fyzikalnich vlastnosti, piivodu, zptsobu vyroby a obsahu

Zivin (tab. 6).

Tab. 6 Rozdéleni krmiv (Meyer a Coenen, 2002)

Objemna krmiva ) o
Jadrna Krmné smési, mineralni
r r SHChé - 3 . r ~r
Zelena pice ) krmiva a vitaminové prisady
pice
zelené krmivo | Seno Obilniny krmné smési
Okopaniny ususky |[luskoviny podle kategorie zvirat
sildze, senaze plevy |Olejniny mineralni piisady
minerdlni a vitaminové smeési
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3.4.1. Objemna krmiva

Koftinek (2005) d¢li objemnd krmiva na Cerstva, suSend a konzervovana.

Objemna krmiva jsou sloZzena z obsahu bunék a bunéénych stén. Uvnitt bunék
nalezneme bilkoviny, Skroby, cukry, tuky a organické kyseliny. Tyto Casti jsou degradovany
enzymy produkovanymi kofimi a jsou vysoce stravitelné. Bunétna sténa obsahuje vlakninu,
ktera je odolné proti enzymtm, které kin produkuje. Vldkninu rozklada stfevni mikroflora.
Objemna krmiva by méla byt zakladem krmeni koni, bez ohledu na to, jak jsou kon¢ chovani
a vyuzivani. Doplnéni krmné davky o jadro, koncentraty, vitaminové nebo mineralni dopliiky
by se mélo uskuteciiovat pouze za ucelem doplnéni potfebnych Zzivin, které nejsou v
dostate¢né¢ mife obsazené v objemném krmivu. VéEtSina majiteld vénuje velkou pozornost
jadrnym krmiviim a zanedbavaji sledovani obsahu Zivin v pfijimané pastvé nebo senu (Pagan,

1998).

Siskova, Mares, Vecerek, a Zeman (2008) uvadéji, ze ptitomnost vlakniny v krmivu
podporuje Zvykani a produkci slin. Podle Birdové (2004) maji koné fyziologickou i
psychologickou pottebu zvykat. Diky podavéani dostate¢ného mnozstvi objemnych krmiv
bohatych na vlakninu je tento zZvykaci instinkt uspokojen. Kun, ktery je krmen dostatecnym
mnozstvim krmiv bohatych na vldkninu, miize stravit ptijmem tohoto krmiva az 16 h denné.
Naopak u koni krmenych vysokym mnozZstvim jadra a nedostate¢nym mnozstvim objemnych
krmiv se tato doba vyrazné zkracuje. U téchto koni se pak mohou objevit zlozvyky jako

ohryzavani stajového vybaveni apod.

Siskova, Mares, Vecerek a Zeman (2008) dale zminiuji, Ze vlaknina pomaha navozovat
pocit nasyceni. Objemnymi krmivy je ¢asto mozné uhradit veSkerou potfebu energie a Zivin u

dospélych koni bez pracovniho vyuziti nebo u koni zatfazenych do lehké préce.
Zelena pice

Zelené krmivo (travni porost)

Hodnota zelen¢ho krmiva i jeho chut jsou ovlivnény botanickym slozeni rostlin,
klimatem, ptidou a hnojenim (Meyer a Coenen, 2002). Dusek a kol.(1999) dopliuji, Ze travni
porost obsahuje 75 — 85 % vegeta¢ni vody a stravitelnost jeho organické hmoty je 65 — 75 %.

Se starnutim pice se sniZuje stravitelnost organické hmoty, sniZzuje se vyuzitelnost Zivin a

nartistad procento hrubé vldkniny a zhorSuje se chut’ porostu.
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Cerstva zelena pice obsahuje malo vlakniny a velké mnoZstvi vegetaéni vody, proto je
koncentrace zivin v poméru k hmotnosti ptijatého krmiva mala. Z tohoto diitvodu musi kin na
pastvé pfijmout velké mnozstvi Cerstvé pice, aby uhradil potfebu energie a zivin (Kofinek,
2005). Dusek a kol. (1999) upozoriiuji na to, ze ptechod ze suchého krmeni na zelené musi

byt pozvolny. V opacném piipadé by mohly nastat zdravotni komplikace.

Podle George (2003) obecné plati, Ze nezraly porost je vyzivnéj$i a chutnéjsi nez
porost zraly. Dobfe udrZzovana jarni pastvina muze poskytnout velké mnozstvi energie a

bilkovin. Z tohoto diivodu mohou mit kon¢ na takové pastving problémy s nadvahou.

Podle Duska (1999) zavisi kvalita porostu na zastoupeni rostlin. Jako kvalitni se oznacuje
porost, ktery obsahuje 75 % kulturnich trav, 20 % vikvovitych a 5 % rGznych bylin. Takovy
porost poskytuje koni dostatek zivin, mineralnich latek a vitamint. Denni ddvka dostate¢na k
pokryti potieb dospélého koné se pohybuje v rozmezi 15 — 25 kg zelené hmoty. Pro sklizen

sena nebo konzervované pice je nejvhodnéjsim obdobim obdobi stéblovani az metani.

Pokud je o pastvu spravné pecovano, je mozné s minimalnim piikrmem jadrnych
krmiv a spradvnym doplnénim stopovych prvki a vitamind, nékteré kategorie koni
plnohodnotné uzivit. Jednd se pifedevSim o hiibata do jednoho roku a o dospélé koné bez
pracovniho vyuziti (Kofinek, 2005). Mayer a Coenen (2002) doplnuji, Ze obsah energie a
bilkovin je ovlivnén stadiem vegetace. S pokroCilym staiim rostliny nartista obsah vlakniny, a
tim se sniZuje jeji stravitelnost. Na jafe, v pozdnim 1ét€ a na podzim (znovu dorostla zelena
pice od zéfi) obsahuje travni porost vlakniny méné (mé vice listi a méné stonkil) a je bohatsi

na obash energie a bilkovin. V 1ét¢, pri silné tvorb¢ stébel jsou poméry obracené.

K ma v porovnani s pfezvykavci maly Zaludek. Z tohoto diivodu se, pfi pobytu na
pastvé, pase v kratkych, ale Castych intervalech. Studie s klisnami, kterd probé&hla v Severni
Karoling€, odhalila, Ze se klisny, které pobivaly na pastvé nepfetrzité, pasly 17,2 hodin denné,

z toho pasenim travily 89,7% casu ze dne a 76,4% casu z noci (Frape,2004).

Jetel, vojtéska
Jetel a vojtéSka maji oproti travnimu porostu vyssi obsah bilkovin, energie, vapniku a
vitamint. Obsahuji 0 20 — 25 % vice stravitelné energie nez travni porost pfi stejné zralosti

(Pagan, 2009).Protoze produkuji vlastni dusik, zlepSujici nutriéni obsah celé pastviny.
Nejveétsi uzitek maji, kdyz jsou soucésti pastviny. Mnoho odbornikli v zemédélstvi povazuje

za idealni sloZeni pastviny urc¢ené pro koné¢ smés 60 % travy a 40 % lusténin (George, 2003).
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Dusek a kol. (1999) uvadéji, ze doporucené mnozstvi je schodné jako u krmeni
monokulturami. Optimélni mnozstvi zelené vojtésky je tedy 3-5 kg na 100 kg Zivé hmotnosti
za den. Zeleny porost by se m¢l pro dospélé kon¢ sklizet na zacatku kveteni a pro hiibata na
zacCatku nasazovani poupat. Labuda a kol. (1975) doplnuji, Ze vysoky obsah hrub¢é vlakniny v
obdobi kveteni snizuje stravitelnost Zivin az o 20 % a ztézuje zadrzeni dusiku a tvorbu

bilkovin ve zvifecim organismu.

Okopaniny

Krmné okopaniny fadime mezi Stavnatd, lehce stravitelna glycidova krmiva s nizkym
obsahem vlakniny a vysokou vyzivnou hodnotou. Jsou tak vhodna pro doplnéni energie v
krmné davce. Okopaniny mohou tvofit az % suSiny celé krmné davky, aniz by doslo k
negativnim dietetickym projevim. Obsah Ca a P je nizky, zatimco ptevlada obsah K.
Okopaniny, které zkrmujeme, museji byt zbaveny necistot, nesmi byt nahnilé, namrzIé nebo s
vyskytem klickli (nebezpeci solaninu). Mezi nejcastéji vyuzivané krmné okopaniny patii

krmné brambory, krmna fepa, cukrova krmna fepa a krmna mrkev (Zeman, 2006).

e Krmné brambory

Krmné brambory se doporucuji ptidavat do krmné davky pouze ve velmi omezeném
mnozstvi (v maximdlni davce 1,5 kg na kus a den). Doporucené mnozstvi je 0,5 kg na kus a
den, nejlépe pafenych brambor (Dusek a kol., 1999). Frape (2004) upozoriiuje, Ze brambory,
které jsou zelené ¢i kli¢ici, obsahuji alkaloid solanin, ktery je pro koné extrémné nebezpecny.
Stejné¢ tak brambory poskozené nebo nahnilé. Zde muze dojit k velkym zdravotnim

komplikacim v podob¢ prijmi, nadmuti a v extrémnich ptipadech az k uhynuti zvifete.
e Krmna fepa

Pro krmnou fepu je charakteristickd vysoka koncentrace energie, nizkd koncentrace
vldkniny a vysokd stravitelnost organické hmoty (Zeman, 2006). Meyer a Coenen (2002)
dodavaji, ze krmnou fepu muzeme konim podavat v mnozstvi 2 - 5 ks na 100 kg zivé
hmotnosti za den. S timto tvrzenim jsou vSak v rozporu Dusek a kol. (1999), kteti udavaji

davku pro dospélého koné 5 kg na kus a den.
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e Cukrova krmna fepa

Dusek a kol. (1999) uvadi, ze cukrova krmné fepa obsahuje velké mnozstvi cukru.
Jeho vyuzitelnost je asi 85 %. Nejcastéji se vyuziva jako rychly zdroj energie u tézce

pracujicich koni. Vyuziva se pfevazné jako zpestfeni krmné davky.
e Mrkev

Mrkev mé pfijemnou chut, obsahuje velké mnozstvi karotenu a je koiimi velmi
oblibend. Oranzové odridy jsou bohaté na karoten, z nichz 85 % je pfitomno jako beta-
karoten (Frape, 2004). Zeman (2006) informuje, Ze krmna mrkev ma z okopanin nejvyssi
vyzivnou a vitaminovou hodnotu. Doporucena davka je podle Duska a kol. (1999) do 5 kg na

100 kg zivé hmotnosti.
Silaz

Sildz je zptisob konzervace krmiva zalozeny na principu okyseleni hmoty. Cinosti
baterii mlécného kvaseni ( Streptococcus, Lactobacillus aj.) vznika kyselina mlécna, ktera
konzervovanou hmotu okyseluje. SilaZovat mizeme okopaniny, picniny ¢i vlhké odpady ze
zpracovatelského pramyslu jako jsou napft. cukrovarské fizky (Sarapatka, Urban a kol., 2006).
Podle Mullera a Undena (2007) je sildz u koni velmi oblibend. Pfi experimentu bylo zjiSténo,

Ze pfi moznosti volby ze sena, sendZe nebo silaZe byla silaZ prvni volbou u 85 % koni.

Meyer a Coenen (2002) uvadéji, ze sildzovanim zelené pice dochazi pouze k malym
ztratdm zivin. Vyhodou sildze je, Ze pfi jejim zkrmovani nedochézi k problémiim souvisejicim
s prachem a zhodnoceni Zivin je za srovnatelnych podminek vyssi neZ u sena, obsah bilkovin

byva niz$i nez v sen¢.

SilaZzovat je mozné rizné druhy rostlin. Meyer a Coenen (2002) uvadégji silaZze ze
zelenych rostlin, kukufi¢nou silaz, jetelotravni sildz, silaz z tepného chrastu, sildz z
lisovanych fizkli. Oproti tomu Dusek a kol. (1999) zminuje, Ze pii krmeni koni se vétSinou

pouziva kukufi¢na sildz. Jiné silaZe nezminuje.

Podle Meyera a Coenena (2002) je kukufi¢nad sildz bohatd na Skrob, chuda na
bilkoviny a obsahuje rozdilné mnoZzstvi minerali a vitamint. 3,5 kg kukufi¢né silaze s 30 %
suSiny odpovida nutriéni hodnoté cca 1 kg ovsa nebo 1,5 kg sena. Pro jezdecké koné je
doporucena davka 2 — 4 kg kukuii¢né sildze denné. Oproti tomu chovné klisny a hiibata by

vzhledem ke zvySené potiebé bilkovin méli pfijimat mensi mnoZstvi a krmnou davku mit
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doplnénou o krmiva bohatsi na bilkoviny. Jetelotravni sildZe s obsahem suSiny vice jak 30 %

bohaté na bilkoviny jsou vhodnym krmivem pro chovné klisny a hiibata v rstu prave kvali

vysokému obsahu proteind. Denni podavani krmiva se fidi piedev§im obsahem suSiny a ¢ini

1 -2 kg/100 ks z.hm. Pfed zkrmovanim musi byt sildze zkontrolovany. Zakladni zhodnoceni

silaze pted jejim podavanim lze podle zakladnich kritérii (tab. 7).

Kritéria Vhodna az tolerovatelna Nezkrmovat
ptijemny kysele aromaticky az chlebové ) )
Pach zkvaSen¢ zplesnivélé nuance az zjevny
Stavnaty
_ ' _ alkoholicky pach lehce  plesnive-
piijemny az intenzivni pach prazeni
zatuchlé
slab8i az intenzivnéj$i pach kyseliny |[pach plisné, tleni nebo hnilobné
maselné fekalni
> 25 % sus. <25 % sus. lehké aZ zjevné zahrati
) v duasledku  dokvaSovani lehéi az
Pohmat - ptisady pisku/zeminy o
siln¢jsi
- bez/malo ztrata struktury (slizké povlaky),
Nadprim. kontaminace piskem nebo
- primérné ]
Zzeminou
Barva typicka pro produkt bila-Seda-zelenkava do cerna
lehké odchylky odchylky barvy plesnivymi povlaky
(svétlejsi nebo tmavsi) - hnizdovité nebo vSeobecné
bez nebo jen mdlo plevele ¢i cizich |vysoké podily plevele, zeminy, pisku,
Znecisténi

soucdasti

zdechlin

Tab. 7 Posouzeni silazi (Meyer a Coenen, 2002)

Senaz

Meyer a Coenen (2002) uvadéji, ze o sendzi se mluvi v ptipadé, pokud se jedna o

konzervat zeleného krmiva s vice jak 55 % suSiny (max. 80 %). Sendz tedy stoji mezi senem a

silazi. Kotfinek (2005) uvadi, ze sendz mé vzhledem k objemu vysokou koncentraci zivin.

Z tohoto diivodu je vhodnym krmivem pro koné, kteti pottebuji doplnit dostate¢né mnozstvi

zivin v relativné malém mnoZstvi krmiva. DuSek a kol.(1999) dopliuji, Ze se konim

nedoporucuje podavat silaZ ani senaz jako krmivo hlavni. Konzervovana krmiva nesméji byt
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kontaminovéana houbami a pfi zafazeni senaze do krmné davky je dalezité dodrzet navykaci

obdobi. Zkrmovani senéze by nemélo presahnout mnozstvi 12 kg na kus a den.
Sucha pice

Seno

v

Seno je povazovano za zakladni objemné krmivo pro koné. Za nejvhodnéjsi je
povazovano seno z lu¢nich porostil. Zkrmuje se ale i seno jetelové nebo vojtéskové (Cermak a
kol., 2002). Mares, Siskova a Velerek (2008) vsak dodavaji, ze seno z monokultur (jetel,
jilek, vojtéska), z diivodu, ze obsahuje vyssi mnozstvi dusikatych latek a vapniku, je vhodné
podavat spiSe jako doplnék k senu lu¢nimu. Dusikaté latky vétSinou konim nechybi.
Nebezpeci muze nastat v pripad¢ jejich prebytku, pii kterém mohou byt poskozeny nékteré

organy, napf. jatra.

Seno musi byt dobie vyzralé (5 — 6 tydnl pos klizni), protoze v tomto obdobi v ném
probihaji enzymatické procesy, seno se poti a kvasi (Labuda a kol., 1982). Podle Frapa (2004)
je dalezité dbat na kvalitu zkrmovaného sena. V Zadném piipad¢ by nemélo obsahovat plisnég,
coz predstavuje zna¢ny problém pii jeho vyrobé za neptiznivého pocasi a absenci umélych
susicek. Kvalitni seno je zelené s obsahem listkd, s typickou viini, bez plisni, prachu a plevele.
Seno obsahujici plisné vyvolava u koni prijmy, koliky, dychaci obtize a alergie. Seguin a kol.
(2012) zminuji, Ze vysledky této studie zamétené na zlepSeni kvality krmiv prokazaly, Ze
pozdnéjsi sklizni sena se sniZi vysledna kontaminace houbami a obsah prachu. Tim je zvySena

hygienicka kvalita sena.

Nutriéni a dieteticka hotnota sena je zavisla na druhu usuSené pice, na vegetacnim
stddiu a na pribéhu konzervace (Jakobe a kol., 1987). Krmeni kvalitnim senem ma fadu
pozitivnich G¢inkl na zdravi kon¢. Prvnim pozitivem je jeho struktura. Velkeé Castice, které je
kan nucen rozmélnit, podporuji proslinéni krmné davky. Sliny maji pozitivni vliv na traveni
nékterych zivin, napf. Skrobu, pomahaji udrZzovat vyrovnané pH v travicim traktu a vytvaii
vhodnou kaSovitou strukturu zaZivatiny. Odpovidajici drazdéni zazivaciho traktu podporuje
jeho peristaltiku a napoméhd jeho rozvoji. VSechny tyto aspekty snizuji riziko kolikovych

stavil (Mares, Siskova, Vecerek, 2009).

Doporucené mnozstvi sena se ruzni. Dusek a kol. (1999) uvadéji spottebu sena pro

dospé€lého koné 8 — 12 kg na den. Oproti tomu Meyer a Conenen (2002) udavaji spotiebu sena
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az 3 kg na 100kg Zivé hmotnosti. Mares, Sidkova a Vederek (2009) zmitiuji, Ze spotfeba sena
vcetng ztrat se pohybujena den kolem 4 % zivé vahy zvitete.

Sldma

Slamu fadime mezi suché balastni krmivo s vysokym obsahem vlakniny (35 — 40 %),
nizkou koncentraci zivin a s nizkou stravitelnosti organickych zivin (40 — 45 %) (Zeman,
2006). Ke krmeni koni se pouziva predevsim sldma ovesna. Krmné slama (nenafezand) slouzi
predevsim k zabaveni koni, regulaci piijmutého krmiva, pro dostatecny pocit nasyceni a k
zachovani fyziologickych podminek v tlustém stfevé. Nadmémné zkrmovani slamy (nad 1
kg/100 kg zivé hmotnosti za den) mtze zvlasté u starych koni rozvinout koliku (Meyer a
Coenen, 2002).

Ususk

Podle Veselého a kol. (1984) jsou ususky vyrabény konzervaci horkovzdusnym
suSenim. Jde piedevsim o krmiva s vysokou energetickou a biologickou hodnotou, ktera jsou
vyuzivana, podobné jako jadrnd krmiva, k pfimému krmeni nebo jako komponenty do

krmnych smési.

Horkovzdusné suSeni plodin je fazeno k ndkladnym zptisobim konzervace. Prednosti
této Upravy plodin jsou nizké ztraty zivin (3 — 5 %), omezeni vlivu pocasi, vysokd nutricni
hodnota findlniho produktu a jeho stabilita. Pfednost ve vybéru vhodnych picnin pro vyrobu
ususkl je dnes ddvana vysoce kvalitnim krmiviim a to jak bilkovinnym, tak sacharidovym.
Kvalitni Gsusky tvofi zdkladni komponent krmnych smési pro kon¢. Horkovzdusné ususky se
vyznacuji vysokou biologickou hodnotou (vojtéskové tsusky), vysokou koncentraci energie
(cukrovarské Fizky) a niz§im obsahem vlakniny. Ususky picnin maji vysokou koncentraci
mineralnich latek. Maji az 10x vys$i obsah Ca, K, 3x vétsi obsah Na a azZ o /2 méné P néz

obiloviny (Zeman, 2006).

Plevy

24

ovesné a pSenicné. Maji vyssi nutriéni obsah nez pfislusna sldma a 10 - 13 % mineralnich
latek. Autoti DuSek a kol. (1999) a Zeman (2006) se schoduji, Ze v soucasné dob¢ se plevy v

krmnych davach koni neuplatiuji.
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3.4.2. Jadrna krmiva

Dusek a kol. (1999) fadi mezi jadrna krmiva obiloviny, luskoviny a olejniny.
Obiloviny

Cerméak (2002) uvadi, Ze obiloviny jsou typické vysokou koncentraci zakladnich
organickych zivin a nizkym podilem hrubé vldkniny. Mcllwraith a Rollin (2011) dopliuji, ze
obiloviny jsou bohaté na mnozstvi energie, ale typicky chudé na mnozstvi obsazenych
proteintl, vitaminti a mineralti. V tomto se schoduji se Zemanem (2006), ktery publikuje, ze
zrna obilovin patii ke krmiviim s nizkym obsahem minerélnich latek, kdy obzvlasté nizky je
obsah vapniku. Fosfor je vazany ve formé kyseliny fytové. Zvitata vSak nemaji enzym fytazu,
ktery je potebny k jeho uvolnéni z této vazby a fosfor se dostava vykaly do piidy. VSeobecné

obiloviny fadime ke glycidovym krmiviim. Obsah dusikatych latek byva v praiméru 10 %.
e Oves

Oves byva u chovatelil nejcastéjsi volbou pii krmeni jadmym krmivem. Obsahuje
dostatecné mnozstvi bilkovin, vapniku a fosforu pro splnéni nutri¢nich pozadavki dosp€lého
koné. Objemna povaha ovsa umoziuje majitelim koni maximalni svobodu pfi jeho pouZiti s
minimem nebezpeci zaZivacich problému (Parker, 2013). Frape (2004) dopliuje, Ze krmeni
vys$s$i obsah vlakniny, velikost zrna je vhodnd k dikladnému rozzvykéani. Ovesné slupky
obsahuji nizké procento energie. Studie zabyvajici se U€inky ovsa a kukufice na stravitelnost
pijjatého krmiva ( Peiretti et al., 20011) ukézala, Ze pfidanim ovsa k senu se zvysi celkova

stravitelnost krmné davky, pficemz je vhodné&j$i podavat oves mackany.

Zivinové sloZeni ovsa se objevi v tabulce 8. Oves je oproti ostatnim obilovinam
bohaty na mnozstvi bilkovin (Pagan, 1998). Podle Coffmana (1961) travi koné oves v
porovnani s ostatnimi obilovinami, jako je kukufice a pSenice, vyrazné jednoduseji. Frape
(2004) zminuje, ze oves muzeme krmit cely v pfipadé, Ze ma kin dobie vyvinuté stolicky.
Srotovani nebo drceni ovsa je vhodné v piipadé, Ze oves krmime hifbatim nebo starym
konim, ktefi maji problémy s chrupem. Mayer a Coenen (2002) zmifuji, Ze mnoZstvi

podavané davky se u ovsa tidi pracovnim vykonem, velikosti zvifete a dalSimi podavanymi
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krmivy. Jednostranné krmeni vysokymi davkami ovsa vSak muze vést k poruchdm

metabolismu (obzvlasté v hospodateni s minerdlnimi latkami).

e JeCmen

Je¢men ma vyssi biologickou hodnotu nez oves, koné ho vSak nezerou s takovou chuti.
MiuiZzeme jim nahradit oves z 1/3. JeCmen zvySuje u koni spiSe pfirtiistkovou hmotnost nez
vykonost. Pii vysokych davkéch hrozi nebezpeci vzniku travicich poruch (kolik), obzvlasté v
ptipad¢, pokud nebyl kin na piijem jeémene postupné navykly (Dusek a kol.,

1999). Meyer a Coenen (2002) uvadéji, ze vzhledem ke své tvrdosti a nizké stravitelnosti
Skrobu musi byt je¢menna zrna Srotovana nebo tepelné oSetfena. 1 kg ovsa odpovida

energetické hodnoté¢ 0,9 kg jeCmene.
o Kukufice

Kukufice je krmivo bohaté na energii a chudé na vlakninu s velkym podilem Skrobu.

Z téchto divodl se musi dbat pfi jejim zkrmovani vySsi opatrnosti nez pii krmeni ovSem,

protoze by mohlo dojit k zazivacim potizim (Parker, 2013).

Doporufovana nahrada za ovse je maximalné 50 % z celkové davky ovsa. Jeji
energeticky potencial je vyuzivan zejména v krmnych smésich pro koné (Dusek a kol., 1999).
Podle Frapa (2004) je kukufice vhodnym doplikem konské davky i presto, ze jde o krmivo
chudé na bilkoviny, protoze je dobrym zdrojem nékterych ve vod¢ rozpustnych vitamind.
Meyer a Coenen (2002) uvadi, Ze 1 kg ovsa odpovida energetické hodnoté cca 0,85 kg
kukufice. Mezi nevyhody kukufice patii velké tvrdé zrno, které je stolickami koné& téZo

rozmélnitelné. Stejné€ jako jeCmen je kukufice Spatné stravitelnd (Kotinek a kol., 2005).
e PSenice

PSenice je krmivo, které by mélo byt zkrmovano pouze upravené a v omezené mife.
Velikost zrna je mald, proto nemusi byt dikladné rozzvykéana, obsahuje malo vldkniny a
lepek. Pfi vysSich davkach nebo zkrmovani neupravené pSenice hrozi komplikace v podobé

zatizavich potizi (Frape, 2004).

PSenice se vyuziva pii vyrobé pseni¢nych otrub. Ty obsahuji pfedevsim vrchni vrstvu
obilného zrna a maly podil vnittku zrna. Otruby se zkrmuji pievazné promichdny s

dostate¢nym mnozstvim vody, aby se predeslo zacpé. Plsobi lehce projimavé (T. Gore, P.
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Gore a Giffin, 2008). Meyer a Coenen (2002) uvadgji, ze v ptipadé kvalitnich pSeni¢nych
otrub je mozné zkrmovat mnozstvi az 0,2 kg na 100 kg zivé hmotnosti za den.

Luskoviny

Konim se miize zkrmovat v mensi mite lusténinovy Srot. Jedna se o krmivo bohaté na
bilkoviny a je vhodné pro koné, ktefi maji zvySené pozadavky na piijem bilkovin, hiibata a
mladé koné, nebo jako ptidavek konim té€zce pracujicim, u kterych je zaruka, Ze pftijaté
bilkoviny v luSténinovém Srotu budou energeticky vyuzity a nejdojde tak ke zdravotnim
komplikacim zptsobenych z jejich nadbytku. Na luskoviny se musi kon¢ navykat postupné.
Zkrmovat se mohou také v ptipad¢, ze krmna dévka je chuda, napt. pouze z okopanin a slamy,
bez kvalitniho sena (Cermak, 2002).

Oblibennou lusténinou v krmeni koni je bob koiisky. Podle Labudy a kol. (1982) se
jedna o vhodné bilkovinné krmivo s obsahem dusikatych latek 26 — 28 %. Cermék (2002)
uvadi, Ze bob kotisky se zkrmuje Srotovany, kdy ma vyssi stravitelnost. Zkrmuje se téZce
pracujicim konim, ale vyssi davky zpisobuji nadymani. Za nejkvalitn€jsi lustninu je brana

sOja, ktera nachazi hlavni uplatnéni jako bilkovinny komponent v krmnych smésich.
Olejniny

Vesely a kol. (1984) zminuji, Ze naprosta vétSina olejnin je vyuzivana na vyrobu tuk,
ke krmnym ucéeltim se pouzivaji prevazné vedlejsi produkty tukového primyslu (extrahované

Sroty, pokrutiny).

Meyer a Coenen (2002) uvadéji, ze 1g tuku doda dvojnasobné mnozstvi energie nez 1g
Skrobu, z tohoto divodu jsou tuky vyuzivany ptedev§im pro krmeni vysoce vykonostnich
koni k doplnéni energie. Z tukil zvifata upiednostiiuji oleje. Mezi rostlinnymi je nejoblibené;jsi
olej kukufi¢ny, déle je podavan olej sdjovy nebo slunecnicovy. Tuky se mohou piiddvat do
krmné smési nebo ptimo do zlabu s pfipravenym krmivem. Tuk je moZné ptidavat v mnozstvi

0,5-0,75 g/ 1 kg Zivé hmotnosti, maximalné vSak dvojnasobné mnoZzstvi za den. Podavani

vétsich davek by mohlo mit za nasledek poruchy stravitelnosti vldkniny a absorpce Ca. Podle

Zemana a kol. (2006) se mezi olejniny fadi semeno Inu setého, fepka olejna, soja a slunecnice.

Lnéné seminko je nejCastéji vyuzivanou olejninou ve vyzivé koni, obsahuje zdravi

prospésné omega — 3 mastné kyseliny. Mé pozitivni vliv na imunitu, reguluje traveni, poméaha
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udrzovat zdravou srst a kopyta (Getty, 2009). Podle Frapa (2004) by mélo byt Inéné seminko
pted zkrmovanim tepelné upraveno, povareno nebo spafeno horkou vodou, aby se inaktivoval
enzym linaza, ktery by mohl zplsobit zdravotni komplikace. Pokud by nebylo pted
zkrmovanim upraveno, mohlo by dojit k otravé koné. Enzym linaza totiz ve vlhkém prostiedi
uvolnuje HCN z glykosidii semen, povafenim se vSak aktivita HCN inaktivuje. DalSim
pozitivnim efektem vafeni je uvolnéni slizovych latek, které maji také pozitivni vliv na

zazivaci trakt kon¢€ — slizové latky napomahaji ptedchazet zacpam a chrani zazivaci trakt.

Podle Cermaka a kol. (2002) je Inéné seminko podavano v mensich davkach (do 1 kg) konim v
tréninku, klisndm ptfed porodem nebo v prvni fazi latkace, konim nemocnym nebo zeslablym.
Dusek a kol. (1999) uvadéji, ze v bézné praxi je konim krmen tzv. ,,masch* teplého krmiva, ktery
je pripraven z 0,25 kg pSeni¢nych otrub, 0,05 — 0,10 kg Inéného semene, 1,5 kg mackaného ovsa a

0,03 NaCL rozmichanych v 1,25 — 1,5 1 horké vody.

3.4.3. Krmné smési

Krmné smési jsou jadrnd krmiva, kterd jsou slozena predev§im z rostlinnych
komponenttli, obohacenych o minerdlni a vitaminové dopliiky. Pfi jejich pifipravé se vyuziva
obilovin, luSténin, mlynskych odpadi (mouka, otuby, klicky) a odpadii tukového primyslu
(extrahované Sroty, pokrutiny). Krmné smési 1ze podle obsahu zivin dé€lit na kompletni krmné

smési a doplitkové krmné smési (Cermak, 2002).

Kompetni kmné smési, které uhrazuji celkovou potfebu zivin pro koné, se u nas
nevyrabéji (Cermak, 2002). Jsou uréeny piedev§im pro t&Zce pracujici koné nebo pro koné se
zdravotnimi problémy. Obsahuje vétSi mnozstvi objemnych krmiv, které bylo nejprve
Srotovano a potom bud’ samostatné nebo s ur€itym mnozstvim jadrnych krmiv granulovano.
Tato krmiva vSak, piestoze obsahuji komponenty 1 z objemnych krmiv, nemohou nahradit

vzhledem k velikosti ¢astic, nezastupitelnou roli struturdlni vlakniny (Mares a kol., 2008).

Z dopliikkovych smési, které¢ doplnuji ziviny v krmné davce, kterd je sloZena ze
statkovych krmiv, se vyrdbi naptiiklad melasované krmivo sloZzené z krmné mouky,
mackaného ovsa, otrub, celého ovsa, jemene, ovesnych slupek, Gsuskil picnin a mineralni
krmné piisady (Cermak, 2002).

Podle Meyera a Coenena (2002) jsou doplitkova krmiva nabizena ve velmi Siroké

Skale. Pfi ndkupu musi mit majitel koné tedy jasnou piedstavu o tom, k ¢emu ma zakoupena
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krmnd smés slouzit. Krmivo muze slouzit k doplnéni energie, zdsobeni bilkovinami ¢i ma

vyplnit mezery v zdsobeni vitaminy a mineralnimi latkami.

Meyer a Coenen (2002) rozdélili doplitkové krmné smési do nasledujicich kategorii:

e Dopliikkové krmivo k senu/ovsu — vyrovnavd mozné karence (Ca, karoten, stopové
prvky) u davek sloZenych jen ze sena a ovsa. Pouzivaji se v mnozstvi 0,2 - 0,3 kg /

100 g zivé hmotnosti vyménou za odpovidajici mnozstvi ovsa.

e Doplitkova krmiva jako nédhrazka za oves — krmi se v kombinaci s objemnymi krmivy
a optimalné je dopliiuji. Podavané mnozstvi je odvozeno podle zatéze.

e Doplitkova krmiva pro chovné klisny — obsahuji vys$§i mnoZstvi proteinu, minerdlnich
latek a vitamind

e Doplitkova krmiva pro sportovni koné¢ — obsahuji mélo vlakniny a popelovin, vykazuji
vys$si energetickou hustotu diky obilnym vlockam a zvySenému obsahu tuku (11,6 MJ

stravitelné egergie a vice).

e Doplitkova krmiva s vysokym obsahem vldkniny (vice nez 200 g/kg) — maji nizky
obsah energie a jsou vhodna pro kon¢ se sklonem k tvorbé tuku a pro koné tucné.
Vldknina je zde siln€ rozmélnéna, proto by zdkladni krmivo mélo byt timto krmivem

nahrazeno jen v omezené mife.

e Doplitkova krmiva pro sajici a odstavend hiibata — jedna se o energeticky chutna
krmiva s vysokym podilem biologicky hodnotné bilkoviny. Obsahuji mén¢ vldkniny a
jsou schopna kryt zvlastni naroky rostoucich hiibat (ptedevsim pottebu ecencialnich

aminokyselin, vitaminti, medi).

e Dopliikkova krmiva pro ro¢ni htibata — z diivodu k poklesu intenzity rastu hfibat maji
niz8i obsah bilkovin a minerdlnich latek.

3.4.4. Mineralni a vitaminové prisady

Mineralni piisady a mineralni smési

Podle Zemana (2006) jsou mineralni krmiva ur€ena jako suroviny pro ptimé vyuziti

nebo jako komponenty do krmnych smési. Cermak (2002) dopliiuje, Ze v piipadé dopliiovani
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mineralnich pfisad, se vychazi z celkového obsahu mineralnich latek v zakladni krmné davce

a ze zpusobu a intenzity zatizeni koné.

Dusek a kol. (1999) rozd€luje mineralni krmné ptisady nasledovné:

1.Vépenaté mineralni krmné piisady:

\/
0‘0

Krmny véapenec — jde 0 mikromlety uhli¢itan vapenaty, jeho stravitelnost pfimo zavisi
na jemnosti mleti, podle Labudy a kol. (1972)obsahuje 1 kg mikromletého vapence

346,79 Ca, 31,2 g Na, 116 g Mg, 0,5 g K, 1463,7 mg Fe, 0,71 mg Cu, 54,6 mg Mn,
28,7 mg Zn, 0,10 mg Co a1 mg Mo

Plavena kiida — je Cisty uhliitan vapenaty pfipravovan vymyvanim mleté kiidy vodou.

Lasturové mléko — u nas pomérn¢ nezndmeé, Lde o jemné rozemlety grit z lastur
vodnich Zivoc€ichi, vyuzitelnost Ca pro koné¢ z tohoto produktu je pomérné nizka

Chlorid vapenaty — obsahuje pfiblizn¢ 36 % Ca a 64 % Cl, v organismu prohlubuje
acidozu. Maximalni doporucena davka je 4 g na 100 kg zivé hmotnosti kon€ a den.

Vajecné mleté skofapky — obsahuji 70,6 — 88 % uhlicitanu vapenatého. Po sterilizaci a
suseni v podobé moucky jsou dobrym zdrojem Ca.

2.Vapenatofosfore¢né mineralni ptisady

Kostni moucka — vyrabi se z odtu¢nénych a odolejovanych kosti, kter¢ jsou rozemlety
na moucku a sterilizované (zneSkodnéni patogennich zarodkd). V krmnych

mineralnich smésich mé byt do 40% kostni moucky

Kostni Srot — jedna se o sterilizovany suSeny mlety vyrobek ze stejného materialu jako
kostni moucka, pro koné neni tolik vhodny, protoze neni dosti jemny

Krmné vapno — vznikéd chemickym rozkladem kyselinou solnou a vysrazenim kyseliny
fosfore¢ne vapenatym mlékem

Krmné fosforeCnany — jednd se o minerdlni piisady na bazi fosforeCnanu, které
obsahuji soli Ca, Na a K

Dihydrogenfosforeénan vapenaty — vznika odpaienim kyselého roztoku fosforeCnanu
nebo hydrofosfore¢nanu, distribuuje se ve formé bilého prasku

Hydrofosforecnan vapenaty — vhodna ptisada do krmnych davek hiibat a klisen
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o
Fosforecnan sodny — v krmnych davkach se vyuziva piedevsim tam, kde je piebytek
vapniku a zkrmuje se vyssi podil okopanin
o
Pyrofosfore¢nan sodny — doporucené mnozstvi v krmnych smésich je 2 % a
LY mineralnich ptisadach max. 30 — 50 %
0’0

Hexametafosfore¢nan sodny — pii 65 % obsahu oxidu fosforecného obsahuje asi 284g
Pa211gNa

Kombinované mineralni krmné pfisady

Mineralni krmné pfisady je vhodné zatazovat do krmné davky koni pod podminkou
dokonalé znalosti koncentrace a obsahu mineralnich latek v zédkladni krmné davce a znalosti
obsahti mineralnich latek v mineralnich smésich. V CR se vyrabi doplitky krmnych dévek

koni napft. znacek Fitmin, Univit, Vitamix aj.

Vitaminové smeési

Vedle mineralnich dopliki je na trhu celd fada vitaminovych doplitkovych krmiv.
Produkty s vitaminy rozpustnymi ve vodé mohou obsahovat az 50 000 IU vitaminu A a 200

IU vitaminu D/ ml ¢i g. Z tohoto diivodu musi byt disledné dodrzovany davkovaci predpisy.

Pro koné s problémovymi, mékkymi ¢i popraskanymi kopyty jsou k dispozici
produkty bohaté na biotin, pro kon¢ nachylné ke stresu produkty bohaté na vitamin C.
Ptipravky na vitamin E (Casto v kombinaci se selenem a vitaminem B) jsou vhodné pro
sportovni koné s vysokym vykonnem. Pro klisny jsou k dispozici produkty bohaté na karoten.
Pro doplnéni vitamin® skupiny B jsou nabizeny i kvasnicové produkty (Meyer a Coenen,
2002).

3.5. Zasady spravné techniky krmeni

Podle Cermaka (2002) je travici ustroji u koné mensi nez u prezvykavci. Z tohoto
divodu by mél kin pfijimat krmivo v menSich davkach n€kolikrat denné. Krmen by mél byt v
idealnim ptipad¢ vzdy, kdyz krmivo potiebuje, ma cas ho pifijmout a zpracovat. Dobré
proslinéni a pokousani je dalezité pro nésledujici zpracovani potravy a 1isi se podle struktury
pfijimaného krmiva. Seno a fezanka slamy jsou 4krat vice proslinény nez Cerstva zelené pice,
oves 2krat. Kin by mél byt krmen minimalné tfikrat denné, z toho polovina krmné davky by
méla byt podavana k ve€ernimu krmeni. Stejné tak hife stravitelnd krmiva a §tavnata krmiva

je vhodné podavat spise k veCernimu krmeni, abychom zbytecné€ nezatézovali travici trakt
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koné pies den, kdy pracuje. Cermak (2002), Zeman (2006) a Frape (2004) se schoduji, Ze
jednou z dulezitych zasad spravného krmeni je dodrzovani doby podavaného krmeni a jeho
potadi, kdy se podava nejdiive objemné krmivo. Pfi zatazovani nového krmiva do krmné
davky musi byt veskeré zmény provadény pozvolng. Cermak (2002) dale uvadi, ze pokles

nebo narlst pracovni zatéze by mél byt doprovazen vhodnym ptizpisobenim krmné davky.
3.6. Priklady krmnych davek pro pracujici koné

Podle Zemana (2006) pfi sestavovani krmné davky pro pracujiciho kon¢ vychazime z
normy pro zachovu a dokonceni ristu (pro koné, ktefi nejsou jesté dostate¢né vyvinuti) a z

ptfidavku Zivin odstupiiovaného podle zatizeni zvitete.

Podle Cermaka (2002) je spravnou vyzivu koni vzdy nutné sladit s pracovnim

zatizenim, které musi byt doprovazeno snizenim nebo naopak zvySenim krmné davky.

S kazdym vétSim zatizenim ma byt v krmné davce zastoupeno vétsi mnozstvi jadra a sena za
soucasného snizeni Stavnaté pice a krmné slamy. Piiklady krmnych davek pro teplokrevniky
0 hmotnosti 500 - 600 kg ukazuje tab. 8.

Tab. 8 Ptiklady krmnych davek pro teplokrevniky o primérné zivé hmostnosti 500 - 600
kg

Prace
Krmivo Lehka  Stredni Tézka

(kg/kus/den)
Typ davky s ovsem
Oves 4 5 6
Lu¢ni seno 4 4.5 5
Krmna slama 5 4 4
Typ davky s krmnou fepou
Krmna fepa* 8 12 16
Melasované krmivo 1 2 3
Seno lu¢ni 3 4,5 6
Krmna slama 5 4 3

*) pfi pouzivani krmné mrkve bude jeji davka o 20 % niz$i neZ u kmné fepy
(Cermak, 2002)
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Mineralni latky, zejména véapnik a fosfor, byvaji v uvedenych davkach pro lehce
pracujici koné obsazeny v dostate¢ném mnozsvi. Vzhledem k moznému kolisani mineralnich
latek v rtiznych picninéach, se doporucuje pfidavat k uvedenym krmnym davkam denné 50-60
g mineralni smési (napt. krmny vapenec) a 30 — 40 g krmné soli (Cermak, 2002).
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4. Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo schromézdit a utfibit informace tykajici se krmiv
vhodnych pro vyzivu koni. Pro pochopeni danné problematiky bylo nezbytné popsat anatomii
a fyziologii travici soustavy a shrnout informace o Zzivinach nezbytnych pro spravné

fungovani konského organismu.

Zakladni slozkou krmné davky by méla byt krmiva objemna, zajist'ujici dostatecné
mnozstvi rostlinné vldkniny, a to bez ohledu na to, jakym zplsobem je ki vyuzivan.
Nasledné doplnéni krmné déavky jadrnymi krmivy, krmnymi smésmi, vitaminovymi nebo
minerdlnimi dopliky by se mélo uskuteciiovat za tcelem doplnéni potiebnych Zivin, které

nejsou v dostatecné mitfe obsazené v predkladaném objemném krmivu.

Na zaklad¢ znalosti jednotlivych druhti krmiv, energetickych a Zivinovych pozadavkl
konkrétniho jedince, je poté mozné sestavit vhodnou krmnou davku. Zkrmovani vhodnych
krmiv a dodrzovani zésad spravné techniky krmeni je jednim ze zakladnich pfedpokladii pro

udrzeni optimélniho zdravi a pohody kon¢.
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