UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PRIRODOVEDECKA FAKULTA
KATEDRA GEOLOGIE

Bakalatska prace

Petr Stohr

Environmentélni geologie (B1201)
Prezenéni studium
Vedouci prace: RNDr. Zden¢k Dolnicek, Ph.D.
Konzultant: RNDr. Karel Maly, Ph.D.

Olomouc 2014



Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci vypracoval samostatné a ze vSechna pouzita literatura je
fadné¢ citovana.

V Olomoucidne

Timto bych chtél pod¢kovat svému vedoucimu bakalaiské prace, panu RNDr. Z.
Dolnic¢kovi Ph.D. za odborné vedeni, velice cenné rady a predevsim za trp€livost v prub&hu praci
na tomto dokumentu. Dik také patfi mému konzultantovi RNDr. K. Malému Ph.D., za uvedeni
do problematiky, poskytnuti materiali a za pomoc s terénnim vyzkumem. Dale dékuji také

rodin€ a ptateliim, kteti mé jakkoliv podporovali a pomohli.



Bibliograficka identifikace:

Jméno a prijmeni autora: Petr Stohr

Nazev prace: Revize terénnich pozistatkii po staré tézbé nerostnych surovin u Kamenné

(jihlavsky rudni revir)

Typ prace: Bakalaiska prace

Pracovisté: Katedra geologie PfF UP Olomouc
Vedouci prace: RNDr. Zden¢k Dolnicek, Ph.D.
Rok obhajoby prace: 2014

Abstrakt: Bakalafska prace je zaméfena na montanisticky a mineralogicky vyzkum terénnich
poziistatkli po tézbé stiibrnych rud v severni okrajové ¢asti jihlavského rudniho reviru v okoli
obce Kamenna. V terénni Casti jsou do map zakresleny a popsany pozustatky po tézb&. Polohy
jednotlivych pozustatkii jsou upiesnény GPS soufadnicemi. Dobyvané rudy se nachazeji
V jemnozrnné az hrubozrnné kiemenné Zziloving, bilé az Sedé barvy. Mezi nejhojnéjsi rudni
mineraly patii pyrit, arsenopyrit a Sedocerny sfalerit se zvySenymi obsahy Fe (3,6-6,9 hm. %).
Mezi vzacné se vyskytujici se mineraly patfi galenit, chalkopyrit, boulangerit, pyrargyrit,
freibergit (27,4-33,8 hm. % Ag) a miargyrit. Sekundarni mineraly jsou zastoupeny piedevsim
hnédym limonitem a zlutym jarositem. Covellin, cerusit, skorodit a malachit(?) se vyskytuji
vzacné. RyZovaci prospekce na Zlatém potoce nepotvrdila pfitomnost strusek v fi¢nich
sedimentech, coz nasvéd¢uje tomu, ze ruda se v oblasti hutnicky nezpracovavala. Ze §lichu byla

vyseparovana Sedozelena zrna safiru. Nalezené strusky byly oznaceny za strusky Zelezaiskeé.

Diky nalezu keramiky v sondé€ €. 1 bylo obdobi téZby zatazeno do 13. — 1. pol. 14. stoleti.

Kli¢ova slova: moldanubikum, jihlavsky rudni revir, Kamenna, Sachtice, hydrotermalni
mineralizace, freibergit, sfalerit, sttedovék

Jazyk: Cesky

Pocet stran: 69

Pocet priloh: 0



Bibliographic identification:
Author’s first name and surname: Petr Stohr

Title: Revision of field remnants after old mining of mineral raw materials in the vicinity of

Kamenna (Jihlava Ore District)

Type of thesis: bachelor’s thesis

Institution: Department of Geology, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc
Supervisor: RNDr. Zdenék Dolni¢ek, Ph.D.

The year of presentation: 2014

Abstract: The thesis is focused on montanistic and mineralogical research of field remnants
after mining of silver ore in the northern part of the Jihlava Ore District near the village of
Kamenna. The position of the mining remnants was drawn into a maps. The description of the
individual relics is supplement by GPS coordinates. The mined ore minerals are hosted by fine-
grained to coarse-grained white to gray quartz vein. The most abundant ore minerals are pyrite,
arsenopyrite and gray-black sphalerite with an increased content of Fe (3.6 to 6.9 wt. %). Rarely
occurring ore minerals are galena, chalcopyrite, boulangerite, pyrargyrite, freibergite (27.4 to
33.8 wt. % Ag) and miargyrite. The secondary minerals are represented mainly by brown
limonite and yellow jarosite. Covellite , cerussite , skorodite, anglesite and malachite(? ) occur in
smaller amount. Pan prospecting in the Zlaty potok stream didn’t confirm the presence of slag in
the stream sediments, thus we can say that the ore was not processed in the mining area. Grey-
green sapphire grains were rarely found in heavy mineral concentrates. The collected slags were
identified as iron slags. The findings of ceramics in an archeological probe suggest the period of
mining between 13" and 14™ centuries.

Key words: Moldanubicum, Jihlava Ore District, Kamenna, shaft, hydrothermal mineralization,
freibergite, sphalerite, Middle Ages

Language: Czech

Number of pages: 69

Number of appendices: 0



Obsah

L UVOQ oo 6
2 Geologicka charakteriStIKa ... ...iiuuiiiiiiiiiii i 8
3 Piehled dosavadnich poznatkil..........cccovuiiiiiiiiiiiii i 12
3.1  Loziskova charakteristika jihlavského rudniho reviru..........ccooveiiiiiiciiiiic, 12
3.2 Mineralizace jihlavského rudniho revirt .........ccooveiiiiiiiiiie 14
3.3 Historie t€¢zby v jihlavském rudnim reVIru ......cccoocvieiiiiiniiieiiie e 18
3.4 TEzba a ZPraCOVANT TUAY ...vvveiiiiiiiiiie it 20

4 IMEEOOIKA. ......viieiiiiice e 23
S VYSLRAKY e 25
5.1 Topografie pozistatkli PO dOIOVANT ........ccuviiiiiiiiiiciic e 25
5.2 KOPANE SONAY ...veiiiiiiieitii ittt b et e e e nn e ne e 36
5.3  Charakteristika odebranych vZorkill ..........ccooiiiiiiiii 38
5.3.1  HOININOVE VZOTKY ..ouviiiiiiiiie it 38
5.3.2  Polymetalické Zrudneni ..........c.ccoviiiiiiiiiiiiec e 44
TG G T 1 (U1 14 SRS 53
5.3.4  SHChOVA PIOSPEKCE ...v.vvvveceeveiceesesiseissesesss st ses s tsses s ssssssseesstsnss s s saneessnens 56

5.4 Archeolo@iCKE NALEZY ........ceeiiiiiiiiiiieie e 58

B DIHSKUZE ..ot 59
T ZAVET ettt E e h R b h bR Rt R Rt b et bbb 64
8 LITEIAEUIA ..o s 66



1 Uvod

Tato prace je zaméfena na zmapovani stiedovékych pozistatkd po t€zbé polymetalické
mineralizace u obce Kamenna, nachazejici se v severni okrajové ¢asti jihlavského rudniho reviru

(obr. 1).

Jihlavsky rudni revir je znam jako nejstarsi oblast t&zby stéibrnych rud na uzemi Ceské
republiky, kde téZba zapocala jiz v pribéhu 1. poloviny 13. stoleti (Slama 1996). Spolu s nim se
na Ceskomoravské vrchovingé vyskytuji i dva mensi reviry (havlickobrodsky rudni revir
a pelhiimovsky rudni revir), které spolu s jihlavskym revirem produkovaly mnozstvi stiibra, jez
Nejvétsi rozmach té€zby byl kolem 14. stoleti, kdy byly tézeny mélceji ulozené partie zrudnéni,
které byly nejbohatsi na stiibro. Poté nastava Gpadek praci, a to nejen diky novym, velice
bohatym ndleziim stiibra v okoli Kutné Hory, ale také diky pfirodnim katastrofam, valecnym
tazenim a v neposledni fadé vysoké hladiné podzemnich vod, jez znesnadiiovaly dobyvani
hloubéji ulozené a chudsi mineralizace (Vosahlo 1999). VSechny tyto udélosti mély za nasledek

ukonceni tézby v okoli Jihlavy po vice nez sedmisetleté historii.

Obec Kamenna se naléza 5 km zapadné od mésta Polna (obr. 1). V bezprostiednim okoli
oblast lokalizovat do prostoru mezi obcemi Nové Dvory, Véznice, Kamenna a Dobronin. Prvni
nepiima zminka o t€zbé rudy pochazi z roku 1308, kdy se Kamenna nazyva ,,Perchmeisterdorf-,
¢ili ,,vesnice dlilniho mistra®, avSak vice informaci neni znamo, protoze dokumentace
zachycujici tézbu v jejim okoli se nedochovala. Cilem této prace je rozsifeni poznatki o zdejsi
historické tézb&. Prace obsahuje literarni reSersi, kterou nasleduje terénni prizkum zaméteny na
zmapovani poziistatkli po dolovani, jenz je zaroven spojen s odbérem horninového materialu,
strusek a Slichu ze sedimentu Zlatého potoka, protékajiciho celou oblasti t€zby. Z odebranych
vzorkd byly nasledné zhotoveny nabrusy a vybrusy, které byly studovany pomoci
mineralogickych metod. V zavéru jsou pak ziskané poznatky porovnany s udaji publikovanymi

pro jihlavsky rudni revir.
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Obr. 1 Poloha studované oblasti (v krouzku)



2 Geologicka charakteristika

Moldanubikum se nachazi v oblasti Ceského lesa, Ceskomoravské vrchoviny, Sumavy,
Bavorska a Rakouska (Svoboda et al. 1964). Vymezeni této oblasti je na zapad¢ stiedoCeskym
hlubinnym zlomem (Misat et al. 1983). Jizni ¢ast se nofi pod usazeniny alpské ¢elni panve (Chab
et al. 2008). Na vychod¢ jsou ruly moldanubika v kontaktu s moravskou svorovou zénou
(Svoboda et al. 1964). Na severu a severovychod¢ se nachazi kutnohorsko-svratecka oblast, ktera
byva k moldanubiku pfifazovéana, avsak je od néj odlisnd niz§im stupném metamorfézy hornin
a nenachézeji se v ni variské plutony (Chlupac et al. 2011).

Moldanubikum je nejsilngji metamorfovana oblast a nejhlubsi obnazena ¢ast variského
horstva, kde je nutné pocitat s nejveétSsimi zdvihovymi pohyby, které vyzdvihly metamorfované

horniny ze zna¢nych hloubek (Chlupag et al. 2002).

vrwe

(Nance et al. 2010). Horniny vznikly ve spodni kiie a byly vyneseny k povrchu (Petrakakis
1997). Intenzivné do n¢j intrudovalo magma granitového az granodioritového sloZeni, které
vytvofilo plutony (Dudek et al. 1962). Podle U-Pb datovani monazitu prob&éhla migmatitizace
hornin pfed 329 Ma v hloubce 21 km, pfi teploté 730°C a tlaku 6 kbar. Nasledné byly tyto
horniny vyzdvizeny rychlosti 6-7 mm/rok, do hloubky 9 km, kde pted 327 Ma do hornin
intrudovalo granitoidni magma (Zak et al. 2011). Stupefi metamorfozy odpovida amfibolitové
facii (Chab, Suk 1977), vyjimkou jsou vSak jesté siln¢ji metamorfované pyroxenické granulity
aeklogity (Misaf et al. 1983). Na kontaktu okolnich hornin a plutonti vznikl cordierit a je zfejma

silna migmatitizace (Svoboda et al. 1964).
Moldanubikum se ¢leni na tii hlavni skupiny (obr. 2) (Chlupac et al. 2002)

1. Ostrongska jednotka (jednotvarna skupina):buduje vétSinovou ¢ast moldanubika (Misat
et al. 1983), je tvofena piedevsim biotitickymi, biotiticko-muskovitickymi a biotiticko-
sillimanitickymi pararulami s hojnym vyskytem cordieritu v blizkosti kontaktu s plutony
(Chlupac et al. 2011). Protolitem rul byly pelitické, hlubokomotské sedimenty (Svoboda et al.

1964). Stupenn metamorfozy je vysoky a odpovida amfibolitové facii stiednich a nizkych tlaka.
2. Drosendorfské jednotka (pestra skupina): ptevladaji v ni pararuly a hojna télesa jinych
metamorfovanych sedimentt jako kvarciti, kvarcitickych a grafitickych rul, mramort, dolomiti,

vapenatosilikdtovych hornin (erlany), a déle jsou piitomny i amfibolity a metamorfované



granitoidy (ortoruly) (Chlupac¢ et al. 2011). Protolitem byly pelitické sedimenty s vlozkami

vapenct, ale 1 psamity a organogenni sedimenty (vapence a bitumindzni horniny) (Svoboda et al.
1964).

3. Gfohlska jednotka: je tvofena kiemen-zivcovymi migmatity a granulity (Chlupaé et al.
2002). Granulity vznikly metamorfézou kyselych magmatit, ve kterych se vyskytuji xenolity
bazickych metamorfovanych hornin (Boucek, Kodym 1963). Tyto xenolity mohou dosdhnout
objemu aZ ndkolika km® (Chlupa¢ et al. 2002). V jednotce se vyskytuji takté? mensi télesa

metamorfovanych ultrabazickych hornin — serpentinizovanych peridotit.

V okoli zkoumané lokality jsou dilezita dvé plutonicka télesa. Prvni, vétsi plutonické
téleso je moldanubicky pluton, ktery tvoii intruze nepravidelného tvaru, které jsou vazané na
antiklinalni struktury. Je to nejvétsi plutonicky komplex v Ceském masivu s plochou 8000 km?.
Intruze hornin probéhla v obdobi 330 — 300 mil. let (Zak et al. 2011). Z hlavniho télesa pronikaji
granitoidy do okolnich hornin podél disjunktivnich ploch v podobé riizné mocnych zil nebo
lakolitt (Buday et al. 1961). Horniny jsou kyselého charakteru (dvojslidné adamellity az granity
a biotitické granodiority). Kysely je i zilny doprovod (zilné granity a aplity) (Svoboda et al.
1964). Diky vystupu lehkych granitovych tavenin bylo moldanubikum asymetricky vyklenuto
(Chab et al. 2008). V plutonu lIze rozlisit star$i a mladsi intruze. U starSich intruzi je hlavni
horninou I-typovy porfyricky biotiticky syenogranit az monzogranit typu Weinsberg, obcas
s amfibolem (Vrana, Sramek 1999 in Chab et al. 2008). Mladsi intruze jsou tvofeny granitoidy
typu Freistadt (Chlupac et al. 2011). Tyto horniny jsou stfedné zrnité s tmavé hnédym biotitem,
ktery misty vytvafi i vyrostlice (Svoboda et al. 1964).

Ttebicsky masiv se rozprostira mezi Polnou, Velkou BiteSi a Moravskymi Budéjovicemi.
Je to nejvétsi durbachitovy komplex na tzemi Ceské republiky, tvofici deskovité t&leso
s rozlohou pfiblizné 540 km? (Skoda, Novak 2007). Intruze hornin probéhla pied 335 Ma (Zak
etal 2011). Vyskytuji se v ném ultradraselné granity az syenogranity (Foley et al. 1987).
Horniny masivu maji vysoké obsahy K,0 (5,2-6,5 hm.%), MgO (3,3-10,4 hm.%), P,Os (0,47-
0,98 hm.%), Rb (330-410 ppm), Ba (1100-2470 ppm), U (6,7-26,2 ppm), Th (28,2-47,7 ppm) a
Cr (270-650 ppm) (Skoda, Novak 2007). Vyrostlice v horninich jsou tvofeny ortoklasem,
amfibolem a biotitem. V masivu se obcas vyskytuji zily apliti.(Boucek, Kodym 1963).

Vyznamnou roli pro vznik lozisek jihlavského rudniho reviru sehralo nékolik set metra
Siroké mylonitové pasmo, nazvané jako ptibyslavskd mylonitovd zona se smérem SSV — JJZ
(Koutek 1935 in Pluskal, Vosahlo 1997). Zéna se tdhne od Chotébote na Piibyslav, Jihlavu

smérem k Dacicim (Svoboda et al. 1964). Toto pasmo zapfiCinilo pravdépodobné vznik
9



ptikopové propadliny, nazvané jako jihlavskd brazda, kterou nejspiSe do jihlavského rudniho
reviru ,,doputovaly” hydrotermalni roztoky, které daly vzniknout polymetalickému zrudnéni
(Zajicek 1982). V uzemi mezi jihlavskym a tiebi¢skym masivem, K ptibyslavské zoné piiseda
nekolik mensich mylonitovych pasem, se smérem S-J az SSZ-JJV (Pluskal, Vosahlo 1997).
K nejvyznamnéj§im zilnym smérim patii S—J a Zily jsou prudce uklonény na vychod. Tyto
struktury jsou doprovazeny puklinami stejné orientace (Zajicek 1982). Zajicek (1982) usuzuje,
ze smér S—J je reprezentovan zilami loZznimi, protoZze horniny jsou orientované stejnym smérem.
Vyznamny smér dislokaci je také V-Z, ktery se vyskytuje na celém izemi, bez né&jaké vyznamné
prostorové koncentrace (Pluskal, Vosahlo 1997). Podle Zajicka (1982) se jedna o pravé Zzily,
prorazejici napfi¢ foliaci, Se strmym sklonem 70-90° na sever. Nejméné patrné dislokace

Vv reviru, které jsou vSak dualezité pro vznik mineralizaci jsou zlomy sméru SV—-JZ.

Samotné uzemi t&zby se nachdzi v blizkosti hranice strazeckého a moravského
moldanubika, avSak tato poloha této hranice neni jednozna¢né urcena. Podle Weisse (1977) in
Misaf et al. (1983) je hranici straZzeckého i moravského moldanubika vychodni okraj
moldanubického plutonu. Avsak Kiibek et al. (2005) vymezuji hranici podél piibyslavské
mylonitové zény. Horninami tvofici studovanou oblast jsou pararuly, migmatity a rtzné
pfechody mezi pararulou a migmatitem. Misty se vyskytuji ¢ocky amfibolitd, ortorul a granith

(obr. 2) (http://www.geologicke-mapy.cz).
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Obr. 2 Geologicka situace oblasti s vyznacenymi nize v praci charakterizovanymi arealy tézby (a-e)
(upraveno podle http://www.geologicke-mapy.cz/)
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3 Prehled dosavadnich poznatki

3.1 LoZiskova charakteristika jihlavského rudniho reviru

V jihlavském reviru jsou vy¢lenény dva strukturni typy lozisek. Prvni je vtrouseninovy
typ, vazany na grafitizované drcené zony V siln¢ metamorfovanych horninach a chloritizované
tektonické zony ve variskych granitoidech. Druhy je masivni typ, vyskytujici se ve stfedné az
slabé metamorfovanych horninach, jenz je charakterizovan zilami, ¢i zilnymi systémy (Akrapov
et al. 1984 in Pluskal, Vosahlo 1998). Vosahlo (1988) popisuje na zakladé terénniho vyzkumu
a historické dokumentace Vv jihlavském rudnim reviru tfi typy mineralizovanych disjunktivnich

struktur.

1) struktury o délce az n€kolika km a o mocnosti od prvnich desitek do prvnich stovek
metrt, oznacené jako dislokaéni zény, jez jsou hlavnimi strukturami v reviru. Jsou to systémy
dislokaci, hlavné zlomovych §vii rizného sklonu a sméru, vyplnéné grafitizovanym tektonickym
jilem nebo chloritizovanym ¢i grafitizovanym horninovym materidlem. Horninova télesa mezi
Svy byvaji postizena mylonitizaci a hydrotermalnimi alteracemi. V dislokacich cirkulovaly
hydrotermalni rudonosné roztoky, které daly vzniknout vtrousenému, prozilkovému nebo
zilnikovému zrudnéni s brekciovymi, impregna¢nimi, zévalkovitymi, hnizdovitymi nebo
kokardovitymi texturami. Mineralizace je soustfedéna do malo kontrastnich, ale rozsahlych
rudnich sloupii o mocnostech az 10 m. Tato télesa jsou izometrickd, nebo subvertikalné

protazena s délkou od desitek do stovek metrt.

2) dislokace o délce do 1 km o mocnosti n€kolika metrti, jeZ jsou oznaceny jako mensi
mineralizované poruchy. Jsou to jednoduché dislokace tvofené jednim, ale i1 nckolika
tektonickymi Svy. Ve vyplni je drceny horninovy materidl, grafitizovany tektonicky jil a zilné
nebo tektonické brekcie. Tyto poruchy nesouci mineralogicky chudsi vypln€ jsou vyvinuty do
podoby kratkych odstavct. T¢lesa jsou ¢ockovita s mocnosti 1-2 m, v délce n€kolika metrt az

desitek metru.

3) otevirené pukliny a puklinové systémy bez podstatného vyskytu tektonicky postizeného
materialu, s vyplni hydrotermalnich Zil a Zilnik s délkou prvnich stovek metrli a mocnosti
v prvnich metrech. V jejich okoli nebyvaji vyvinuté lemy hydrotermalnich alteraci. Tvofi
hydrotermélni Zily a Zilniky malého hloubkového dosahu. Ty tvofi jeden rudni sloup

v metrovych velikostech a mocnostech v decimetrech az prvnich metrech, jenz vyklifiuje do
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hloubky 100 m. Ruda se vnich vyskytuje vtrousené, zavalkovité, obcas je Vv masivnéjSich
cockach.

Celkem Dbylo v jihlavském rudnim reviru dobyvano nebo ovéfovano 120 struktur
s mineralizaci, které¢ jsou nerovnomérné rozmistény, vétSinou pobliz mocnych dislokacnich zon.
V severni Casti se nachazeji u Kamenné, v centralni oblasti jsou rozmistény kolem Jihlavy a na

jihozapadé¢ se vyskytuji u Jezdovic a Ttesté (obr. 3) (Pluskal, Vosahlo 1998).

Rozmisténi lozisek bylo ovlivnéno piibyslavskym hlubinnym zlomem, ktery vede
smérem SSV — JJZ kolem Polné k Malému Beranovu a dale k Vilanci a ke Ttesti. Hlavni tlohu

pak sehraly zlomy sméru V — Z a SZ — JV (Pluskal, Vosahlo 1998).

Podle Koutka (1952 in Pluskal, Vosahlo 1998) lze vyc€lenit étyfi systémy hydrotermalné

mineralizovanych struktur.

1) Mineralizované disloka¢ni zony, mensi mineralizované poruchy, hydrotermalni Zily
a Zilniky sméru S-J a blizkych sméri SSV-JJZ a SSZ-JJV, odvozené od
pribyslavského hlubinného zlomu: vyplni jsou drcené grafitizované a limonitizované
horniny s tektonickym jilem. Vyskyt je u Kamenné, Rancifova, na v. a jv. okraji Jihlavy

a Salavic u Tresté. Délka byva ne€kolik desitek metrti s mocnosti kolem jednoho metru.

2) Mensi mineralizované poruchy a hydrotermalni Zily a Zilniky sméru SZ-JV: vyplni
struktur je drceny limonitizovany horninovy materidl a tektonicky jil, zbarveny
limonitem. Ve svém okoli maji vétSinou mylonitova pasma. Vyskytuji se u vrchu Roudny

(613 m) a u rybnika Trpaslik u Hybralce.

3) Mineralizované disloka¢ni zony, mensi mineralizované poruchy, hydrotermalni Zily
a zilniky sméru V-Z a ZSZ-VJV: V reviru jsou zastoupeny v mensim poctu. Vyplni je
drceny horninovy material a tektonicky jil, ktery je limonitizovan. Délka byva v prvnich

stovkach metrti. Lze je nalézt u Kamenné, Smréné a Antoninova dolu.

4) Mensi mineralizované poruchy a hydrotermalni Zily a Zilniky sméru SV-JZ a VSV-
ZJZ: Vyplni je tektonicky postizeny horninovy materidl a misty grafitizovany nebo
limonitizovany tektonicky jil.

Ze zjisténych udaji vyplyva, ze nejhojnéji exploatovanymi strukturami byly poruchy sméru S —
J, dosahujici délky az 12,4 km (Pluskal, Voséhlo 1998).

Hloubka dilnich dél dosahovala primérné 53 m. Je uvadéno, Ze v roce 1714 bylo mozné

zjistit hloubku u 161 d¢l (Vohlidal 1949 in Zajicek 1983). Pro zmifiovanou pramérnou hloubku
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dél se vSak pozdéji podaftilo zjistit hloubku 17 dalnich d€l Nejhlubsim dilem byla KunstSachta
Vv rancifovské oblasti s hloubkou 56 saht (113,2 m) (Koutek 1952 in Zajicek 1983).

Délka zil s rudninou se pohybuje v pruméru kolem 700 m, avSak tuto hodnotu daleko
ptekracuje Zila Starohorského couku, dosahujici smérné délky 5 km, jez je nejdelsi zilou nejen
Vv jihlavském rudnim reviru, ale 1 na Vysocin¢. Piedpoklada se vsSak, ze zila u Okrouhliku je
pokra¢ovanim, které by dalo Starohorskému couku délku az 9 km. Z divodu nezachovani
dokumentace je celkova délka tahti (15690 m) pouze odhadem a usuzuje se, ze ve skutenosti

dosahovaly tahy o ¢tvrtinu vétsi délky, ¢ili kolem 20 km (Zajicek 1983).

Dle historickych pramenti se udava maximalni mocnost zily 4 az 5 stop (1,13 — 1,41 m),
0,5 latra (1,03 m) a v beranovské $tole a ve Stole sv. Jifi, kde dosahovaly mocnosti 3 stop
(0,85 m). Hlucha kfemenna zila dosahujici mocnosti 3 m byla zaznamenana u Panského mlyna.
V usti Stoly sv. Jifi byla nalezena zilna struktura dosahujici mocnosti vice nez 3 m. Z téchto

a dalSich 48 archivnich udaji byla stanovena priimérna mocnost Zil na 0,82 m (Zajicek 1983).

3.2 Mineralizace jihlavského rudniho reviru

V jihlavském rudnim reviru se vyskytuje hydrotermalni polymetalickd mineralizace
mladovariského stafi, ktera je nejspiSe geneticky vazana na variské zulové plutony (Bernard
et al. 1981 in Pluskal, Vosahlo 1998). Podle Bernarda et al. (1986) Ize v reviru vyc¢lenit 2 hlavni
typy mineralizace. Prvni mineralizaci je mladovariska kyzova polymetalicka asociace (k-pol),
vazana na stiedné variské granitové intruze, charakteristicka zvySenym obsahem Fe (diky ¢emuz
byva sfalerit zbarven do ¢erna), Mn, In a Sn. Hojnymi mineraly jsou galenit, arzenopyrit
a pyrhotin. Zilovina je tvofena kiemenem a karbonaty (Mn a Fe), bez vyskytu barytu. Druhy typ
je mladovariska nekyzova, polymetalickd asociace (pol). Charakteristicky je zde pestie zbarveny
sfalerit, coz je zpiisobeno mensimi obsahy Fe. Miva také nizsi obsahy Mn, In a Sn. Mineralizaci
predstavuji kifemenné, karbonatové a barytové zily s galenitem sfaleritem, tetraedritem

a chalkopyritem.

Némec (1964) podal prozatim nejucelenéj$i vycet minerdlii. Primarnimi sulfidy jsou
galenit, sfalerit, pyrhotin, chalkopyrit, arzenopyrit, a tetraedrit. Popsal také mikroskopické
inkluze pyrargyritu a zlata za $toly Kleinwerkl. Zilovinu tvofi kfemen a baryt, kalcit, ankerit,
siderit a vzacné fluorit. Sekundarnimi mineraly jsou cementacni st¥ibro, zlato, argentit a pyrit,

méné hojny je anglesit, cerusit, smithsonit, chalcedon, pyromorfit, alofan, wulfenit, markazit,
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azurit, covellin, chalkozin, jarosit, plumbojarosit, nontronit, malachit, psilomelan, sadrovec
a Casty limonit (Némec 1964).

Ryzi stiibro je v jihlavském rudnim reviru povazovano za velice vzacné. Bylo nalezeno
na dobyvkach Starohorského couku a Malého dila (Kleinwerkl). Vytvaii dratky dosahujici délky
az 5 mm, které jsou zCernalé a pokryté krystaly akantitu. Z provedenych analyz vyplynulo, Ze se
jedna skoro o Cisté stiibro (pramérny obsah Ag je 99%) (Maly, Vavra 1998).

Némec (1964) v jihlavském rudnim reviru popisuje tii zakladni typy sfaleritu.

1) svétly (pestry), majici cervenou, oranzovou, zlutou, hnédocervenou, hnédozlutou

a zlutocervenou barvu. Obsah Fe je 0,X az X %.

2) svétle az tmavé hnédy, s tmavé hnédou, hnédou, svétle hnédou a ¢ernohnédou barvou.
Obsah Fe je X az X0 %.
3) hnédocerny az Cerny, s tmave hnédou, hnédocernou a ¢ernou barvou. Obsah Fe je X0 %.

Karbonaty se hojné vyskytuji v hluSinovém materialu, a proto se jejich chemismu
vénovala prace Malého (2009), ktera je postavena na analyzach 30 vzorkii karbonati. Bylo
zjisténo, ze nejhojnéjsi je kalcit s malym obsahem manganu. Siderit Spole¢né s karbonaty
dolomitové skupiny obsahuji jiz vétsi zastoupeni manganu (az 22,4 hm. %). ZvySenymi obsahy
manganu jsou karbonaty jihlavského rudniho reviru podobné kutnohorskym karbonatim

(Trdlicka, Hoffman 1974 in Maly 2009).

V jihlavském rudnim reviru je vyc€lenéno podle Vosahla (1988) Sest typt mineralizace.

1) Mineralizace typu Cerny sfalerit + kyzy + karbonaty je nejrozsifenéjSim typem na
Jihlavsku. Zastoupen je sfalerit s vysokym obsahem Zeleza, galenit, hojny je pyrit. V Ziloving
prevlada kiemen, nékde jsou hojné i karbondty, zejména siderit, ankerit, vzacné i kalcit. Tato
mineralni asociace je zastoupena zejména v okoli Kamenné, na Rudném, na Pfaffenhofské
disloka¢ni zoné&, v okoli Bilého Kamene a zejména na tzv. Staré jezdovické Zile. Podle Malého
a Dolnicka (2005) a jejich izotopickych méfeni siry vznikla tato mineralizace za teplot 350—
450°C.

2) Mineralizace typu svétle az tmavé hnédy sfalerit + baryt + karbonaty je pfedstavovana
kavern6éznim, drizovitym nebo kokardovitym kiemenem, zastoupeni karbonatli (zejména kalcitu
a ankeritu) a barytu je proménlivé. Z rudnich mineralti pfevlada galenit a sfalerit. Mineralizaci

tohoto typu muizeme pozorovat na Zilich mezi HruSkovymi Dvory, Malym Beranovem
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a Kosovem, na Postfibfovacim pasmu u Rancifova a jinde. Vznikla v rozmezi teplot 250-350°C

(Maly, Dolnicek 2005).

3) Mineralizace typu tmavé hnédy sfalerit + baryt + fluorit se objevuje pouze na lokalité
uJezené (U sv. Antonina). Z rudnich minerali je mimo sfaleritu pfitomen zejména galenit,
chalkopyrit, méné téz pyrit a arzenopyrit. Teplota vzniku je kolem 250°C (Maly, Dolnic¢ek
2005).

4) Mineralizace typu svétly sfalerit + baryt + karbonaty byla v minulosti ekonomicky
nejvyznamnéjsi. V hlusiné prevladd kiemen, bézny je i baryt a karbonaty (kalcit, ankerit).
Sfalerit je peste zbarven (zluty, cerveny, hnédozluty), dale se zde vyskytuje galenit, chalkopyrit
a tetraedrit. Vyskyt této asociace je omezen zejména na nékteré Casti starohorské a rancifovskeé

dislokacni zony. Tento typ mineralizace vznikl pfiblizné pii 250°C (Maly, Dolni¢ek 2005).

5) Mineralizace typu kiemen + pyrit je mineralogicky chuda, nachdzime ji na lokalitdch
uJezené, Hlavkova, Jezdovic a Vilance. Objevuje se i na nékterych usecich starohorské

a rancirovské dislokacni zony.

6) Mineralizace typu psilomelan + chalcedon je zfejm¢ jiz hypergenni a objevuje se

napiiklad u Malého Beranova a Kosova.
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Jihlavsky rudni revir - nejvyznamné;jsi Kamenna
rudni zily (Maly 1999)
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Obr. 3 Rozmisténi rudnich zil v jihlavském rudnim reviru (upraveno z Malého 1999)
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3.3 Historie t&Zby v jihlavském rudnim reviru

Pocatek exploatace rudnich Zzil v jihlavském rudnim reviru spada do let 1234-1240
(Zajicek 1982), kdy z malé osady vzniklo bohaté kralovské horni mésto, které bylo v t¢ dobé
druhym nejvétsim méstem v Ceském kralovstvi. Nélezy stiibra byly tak vyznamné, Ze se 0 nich
nachdzeji zminky i v némeckych a italskych kronikach (Slama 1996). Vyskytuji se vSak pte
0 tom, jestli s t&zbou v okoli Jihlavy zapodali némeéti havifi, jenz se dolovani nauéili od Rimant,
a ktefi ho nasledn¢ piedali ¢eskym hornikiim, nebo zda-li se uz diive dostaly védomosti o t€zbé
ke Slovantim, coz je podle Slamy (1996) pravdépodobnéjsi a diikazem toho je hornicky kostelik
sv. Jana Kititele, zalozeny v posledni ¢tvrtiné 12. stoleti. K tomuto se traduje ptibéh o hrncifi,

kterému se diky sttibru v hlin€ nedafilo vypalovat nddoby, a v ohnisti poté nalezl hrudku stfibra.

Obdobi tézby lze rozdélit do tii etap na zakladé ptirodnich, ekonomickych, technickych
i spolecenskych faktord (Vosahlo 1999).

Prvni obdobi tézby: 30. 1éta 13. stoleti az do roku 1436 — ptedevsim v obdobi kolem 14. stoleti

dosahly jihlavské doly svého téZebniho, upravnického a zpracovatelského maxima. Hlavnimi
podilniky na dolech byli ¢esti kralové (Vaclav 1. a Pfemysl Otakar I1.), méstané z Jihlavy, ale
i Z okolnich mést a v malé mife i cirkev (konvekty premonstrati a cisterciakt z Cech a Moravy)
(Pluskal, Vosahlo 1998). Mensi struktury byly pronajimany ,,Iénhavifim®, ktefi pracovali na
svij naklad (Vosahlo 1999). V roce 1234 daroval Vaclav 1. osadu Jihlavu s blizkymi obcemi
tiSnovskému klésteru, avSak roku 1240 si ji bere zpét diky nalezu rudnich Zil, diky nimz se v roce
1249 stava Jihlava méstem (Zaji¢ek 1982). Z utrzkt dochovanych zprav vime, Ze kolem roku
1303 probihaly prace na Starohorském couku (Cervenosachetni), kde se podle listiny Véaclava IV
tézilo stiibro, zlato, olovo méd’, cin a Zelezo (Zajicek 1982). Rok 1290 byl velice vyznamny
nejen pro Jihlavu, ale i pro svétové hornictvi, nebot’ v Jihlavé vzniklo prvni psané horni pravo,
jenz poslouzilo jako zaklad hornich prav i v jinych téZebnich oblastech v Evropé i ve svété
(Slama 1996). Po bohatém obdobi nastava ipadek diky dilnim voddm, na jejichz odvod jsou
nezbytné velké naklady. Negativni vliv na dolovani mély také rlizné katastrofy. 4. a 5. srpna roku
1320 byla mnoha dila zasuta mohutnym zemétiesenim a roku 1353 postihl Jihlavu mohutny
pozar, jenz ji skoro celou znicil (Zaji¢ek 1982). Dalsi katastrofou byla povoden v roce 1376,
ktera zvedla hladinu podzemnich vod, které ponicily dilni dila (Slama 1996). V neposledni fad¢
je dobyvani poznamenano odlivem hornikii na nové objevena loziska v okoli Kutné Hory
(Vosahlo 1999). Posledni ranou prvniho obdobi tézby byly husitské valky, kdy se hornici
ptipojili k Zikmundovu tazeni proti husitim a roku 1420 zasypali doly, které byly o tii roky
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pozd¢ji zniCeny husity Uplné (Slama 1996). Nakonec je sjednan nabozensky a politicky mir,

¢imz roku 1436 kon¢i jedno obdobi a za¢ina obdobi druhé (Vosahlo 1999).

Druhé obdobi tézby: 1436 az dvacatd 1éta 17. stoleti — obnova po husitskych valkach, v 15.

stoleti probihala velice pomalu a soustiedila se do n¢kolika mélo pokust, na kterych se podileli
i GeSti panovnici Ladislav Pohrobek a Albrecht II Habsbursky (Vosihlo 1999). Utlum byl
nejspiSe nasledkem vytézeni bohatych oxidacnich a cementacnich zén v prvni etapé tézby
a v nasledujici dob¢ se dolovala jiz ne tak bohata primarni ruda. Avsak zprava od P. Albinuse (in
Zajicek 1982) hovoii, Ze: ,,ruda je sice chuda, ale jeji mnozstvi, které je nalézano, veskeré vydaje
uhradi®. Zajicek (1982) se jesté zminuje o tfech hormistrech a jejich posudcich lozisek u Jihlavy.
Hormistr Ludvik Carl se v roce 1571 zmifnuje o opusténych dolech u Jihlavy, o kterych nikdo
nevi, pro¢ byly opustény. L. Carl uvadi také, ze v oblasti byly dvé dalni uskupeni ,,Cech*
a,,Altenberg®“. Na opusténém poli zvaném ,,Cech” bylo podle hormistra znamenité dolovani,
¢emuz nasvédcuje mnozstvi obvall, ve kterych se vSak nevyskytuje Zadna ruda. Nedaleko od
Cechu se naléza misto ,,auf dem alten Berg®, kde taktéZ nebyla nalezena rudnina, avSak prace
zde byly mohutné a nakladné, coz je ziejmé podle 7 km dlouhého ptivodniho kandlu, jenz
privadél vodu na pohon Cerpaciho stroje. Dale L. Carl popisuje doly u Hybralce (Pundgrub), ve
kterych prace probihaly kolem roku 1500. Poté poukazuje na nejperspektivnéjsi doly
(Ranzergrub a Die Weissen Halden). Z jeho analyz také vyplynulo, Ze kyz obsahuje 468 g/t
hormistra Lazara Erckera ukazuje, Ze se ruda naléza na nalomu. Zprava popisuje také prekazky,
které kladlo mésto mens§im tézaiim, a tim ze upiednostiiovalo zamoznéjsi tézafe, a to proto, ze
Jihlava ztratila osvobozeni od dani. Tteti zpravou v Zajickové (1982) dokumentu je popis dila
sv. Albrechta z roku 1601 od hormistra Gunthera, kde na nalomu je 1,5 pidé silny lesténec
s obsahem az dvou hiiven (hfivna = 253 @), nékdy vsak jen par lotd (lot = 12,757 Q) stiibra
Vv centyfi. V 16. stoleti se prospektofi zaméfili na obnovu starych praci a na prizkum blizkych,
dosud netézenych lokalit. Té&zafi pochazeli piedev§im z fad mé$tani a chudSich hornikd
z Jihlavy, pfichazeli 1 jini z moravskych a cCeskych mést, ale 1 z rakouskych zemi a Saska
(Pluskal, Vosahlo 1998). Avsak i v 16. stoleti byl cely jihlavsky rudni revir ohrozen dalnimi
vodami, pfesto ze byly vody cerpany pomoci ¢etkovych Cerpadel, jez vsak pfilivu vod nestacila.
Roku 1593 zapocalo Cerpani vody ze Sachty sv. Trojice na Roudném, kde hornici vycerpali vodu
do hloubky 60 m pod usti a pokouseli se t€Zbu obnovit; bohuzel z dila byla mala vytéznost rudy,
proto se Stola opustila a nechala zatopit. U Beranova probihaly pokusy o odvod dilnich vod z jiz

hotovych dél pomoci dédicné Stoly (Stola sv. Jifi), kterd dosdhla délky 1024 m. Ve $tole bylo
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objeveno ¢ockovité rudni téleso, které bylo vytézeno do hloubky 30 m, ¢imz vznikla tzv. Bil4 sii
(nazvana diky bilému kfemenu, ve kterém byla vyhotovena) (Slama 1996). Na konci 16. stoleti
ovlivnila ¢eské hornictvi tzv. cenova revoluce, kterd zptisobila pokles cen doméciho sttibra diky
znacnému dovozu levného stiibra z Jizni Ameriky (Pluskal, Vosahlo 1998). Na pocatku 17.
stoleti se na n¢kterych lokalitach tézba jesté ¢astecné vzpamatovala diky soukromym kverkiim
a radé meésta Jihlavy (Pluskal, Vosahlo 1998). Druha etapa konci v 17. stoleti za tficetileté valky,
kdy hornici odmitaji piestoupit na katolickou viru a odchazeji z reviru a spolu s nimi i posledni
hormistr Leonhard Stadler, ktery odnasi veSkerou dokumentaci tykajici se t€zby (Slama 1996).

Uplné zastaveni dolovani bylo zapti¢inéno vpadem Svédi do mésta, které zcela znicili a S nim

I dilni vybaveni (Zajicek 1982).

Tteti obdobi tézby: 60. 1éta 17. stoleti az 80. 1éta 18 stoleti — v tomto obdobi se zacalo pfti

dolovéni pouzivat trhavin, coz mé¢lo za nasledek obnoveni praci na starych dilech, ale i otevieni
novych dilnich poli, napt. roku 1670 u Ranéifova (Zaji¢ek 1982). VétSinou vsak byly naklady na
téZbu mnohem vys§i nez finance ziskané ze stiibra, jak ukazuje piiklad kupce Kharnen
z Loewensfeldu, ktery obnovil s kutnohorskymi haviti Ttikralovou §tolu. Financovani tohoto dila
bylo vsak velice naro¢né, a proto vzniklo druzstvo postavené na akciovych podilech. Z tohoto
byla vystavéna prazirna, tavirna, puchyrny, kovarny, cerpadla a cechovni domky, coz
zabezpetovalo tézbu na Starohorském couku (Hruskové Dvory, Zlatd studanka, Spary a
sv. Trojice). Celkové vydaje Cinily 30 000 zlatych a vytézek z dobyvani byl 1 000 ftisskych
tolarfi, proto probéhl pokus o téZzbu ve Stole sv. Jifi, po jehoz neuspéchu se druzstvo s velkou
finan¢ni ztratou rozpadlo (Sldma 1996). Jednim z poslednich pokusti o t€Zbu rudy byla Stola na
»Malém dile* ze které byl zisk 96 000 zlatych, avSak naklady na tézbu v obdobi 1773-1781 byly
223 880 zlatych, diky cemuz tézba skoncila ve ztraté¢ (Slama 1996). Na konci 18. stoleti byl
V jihlavském rudnim reviru proveden rozsahly geologicky prizkum, zamétfeny na revizi malo

znamych pozistatkl po t€zbé a na provéteni pokra¢ovani rudnich struktur (Vosahlo 1999).

Na prelomu 19. a 20. stoleti prob¢hl prizkum uréitych lokalit soukromymi podnikateli.
Spole¢né s timto prizkumem probéhla na né€kolika lokalitach i téZba grafitu, ktery doprovazel

loziska rudnich surovin (Pluskal, Voséhlo 1998).

3.4 TéZba a zpracovani rudy

Nejdiive, bylo nutné vyhledat Zilu s rudou. K tomu se vyuzivaly rizné indicie, jako
napiiklad pozorovani travin, které pii mrazech nezmrzly, nebo stromy, které shazovaly listy

V jinou dobu neZ ostatni, ¢i &ernaly. Zily se hledaly také pomoci riiznych proutkd, & virguli. Na
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stiibro se vyuZzivala liska, na méd’ jasan a zlato se hledalo pomoci zelezného dratu. Po néalezu se
zily rozliSovaly na ,,hlubinné* - sestupovaly strmé dolti; ,,lozni* (sloj) — Zila se tahla vodorovng;

Mee

,pen‘ - tento typ byl t€sné pod povrchem a tahnul se do délky i Sitky (Slama 1996)

Dalsi déleni bylo na Zily ,,plné“- Cisty kov, bez priisakti dilnich vod; ,,drizovité* - méné
kovu, bez dulnich vod, ale vyskyt dalniho plynu; ,,hluché® - minimum kowvu, siln€¢ zatopeny
dilnimi vodami (Slama 1996). Aby mohla byt zapocata tézba, bylo nutné si pronajmout od
hormistra dolové pole (98x64 m), ke kterému byly pfid€leny lany pro kréale, pozemkovou
vrchnost a mésto. S témito lany dosahovalo pole délky 180 m a muselo byt na ném vyhotoveno
alespon 9 Sachet, s tim Ze lozisko ma byt co nejhloubéji a co nejrychleji vydobyto (Majer 1999).
Dolové pole muselo byt ohrani¢eno kameny, nebo na stromy musely byt nasazeny zelezné
obruce oznacujici dolovaci uzemi. Prace byla rozdélena na tfi smény ve vSednich dnech, pokud
hrozilo dilu zatopeni nebo zasuceni, pracovalo se bez prestavky (Sldma 1996). Hornici dokézali
za jednu Sestihodinovou sménu postoupit v horniné o 2,5 cm (Majer 1999). Dobyvalo se
tzv. ,sestupkovanim* (po sklonu lozZiska). Nejprve se vSak nad Sachtou postavil vratek a snim
| ptistfeSek, aby do Sachty nezatékaly destové vody. Pobliz tohoto staveni se nachazelo druhé,
jenz slouzilo déilnimu dozorci jako obydli a také jako sklad rudniny (Slama 1996). Stola méla
rozméry 2x1 m, z divodu co nejusporngjsi razby (Majer 1999). Na celbé byli dva hornici,
pficemz prvni razil horni polovinu a druhy spodni. Na §tolu shora nasedaly Sachty, slouzici
k cirkulaci vzduchu ve §tole, k vynosu rudy, ¢i k poznani zilné struktury. Pokud vSak byla Sachta
hotova dfive nez §tola, vzniklo tzv. hloubeni (prohlubeii pod Grovni pocvy §toly) (Sldma 1996).
Aby se dllni dilo nezhroutilo, bylo nutné ho vydrevit, nebo pokud byla hornina velice nestabilni,
nechavaly se skalni pilife tzv. ,,bergfesty*, jejichZ poniCeni se trestalo (Majer 1999). Pii razb¢ se
pouzivaly rizné nastroje s ohledem na tvrdost horniny a zily. Na nejmek¢i se vyuzivaly motyky,
na tvrdsi se pouzivaly mlatky s Zelizky (Slama 1996). Na pevnou horninu, kterou bylo manualné
tézké narusit, se vyuzivala metoda sazeni ohné, zptsobujici rozpukani rozpaleného mista (Majer
1999). Zelizka se rozlisovala na tfi druhy: 1. — denni Zelizko (12x4x2 cm) na b&znou razbu; 2. —
druhé zelizko (30x4x2 cm) ,,zasekacek na velmi tvrdé horniny; 3. — Zumpové zelizko
(30x6%4 cm) na odtoky dulnich vod. Narubana hornina byla riznymi voziky ¢i kosi
dopravovana k Sachté, kde byla pomoci vratkd, zentourt ¢i vodnich kol dopravovana na povrch.
Vratky se vyuzivaly na vytahovani rudy do hmotnosti 50 kg z hloubky 30—40 m. S Zentoury bylo
mozné vytahovani rudy z hloubky az 150 m. Na povrchu se rudnina rozbila na mensi kusy
pomoci kladiv nebo stoup, které¢ byly pohanény vodnim kolem. Nésledovalo rozemleti rudy na

rudnich mlynech (Majer 1999). Poté se rozemleta ruda pireplavila vodou, diky c¢emuz byly

21



odplaveny lehké casti. Poté se v prazicich jamach ruda prazila, aby se odstranily nezadouci
ptimési (sira, auripigment, bitumen atd.). Nasledné se ruda v tavici peci prolozila dfevénym
uhlim a piikryla vrstvou strusky (Slama 1996). Tavba probihala s ptfisadou olova, na které se
navazalo stiibro obsazené v rudé (Majer 1999). Béhem tavby se odstraiiovala struska a dalsi
nezadouci pfimési. Stiibro vytvofilo spolu s roztavenym olovem tézkou slitinu, kterd klesla na
dno a oddélila se od nezadoucich ptimési. Tento proces se nékolikrat opakoval. Pak se slitina
vybrala do mé€dénych misek vymazanych hlinou, kde utuhla. Dale bylo ve shanéci peci oddéleno
olovo od stfibra, jenz bylo ocisténo, zvéazeno, opatieno puncem a peceti krale. Poté pod
kontrolou urednikt se stiibro znovu roztavilo a nalilo do platénych forem ponotfenych do vody,
kde vznikaly stfibrné pruty, jez se v mincovné¢ roztepavaly a vystfihovala se z nich kolecka, ze

kterych se razily mince (Slama 1996).
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4 Metodika

Tato prace navazuje na pruzkum oblasti, jenz byl zapocat v bieznu 2010 a nékteré

poznatky jiz byly autorem prezentovany (Stohr 2011).

Terénni prizkum se zaméfil na zmapovani vyskytu hornickych dél a jejich pozistatkd,
které byly zakresleny do map pomoci programu Inkscape a jejich poloha se uptesnila za pomoci
GPS — v systému WGS 42. Na dokumentovanych lokalitach byly odebrany vzorky rudniny
z vyhloubenych sond v obvalech $achtic, ale i na mistech, dnes jiz aplanovanych. Slichy se
ryzovaly na 7 vytipovanych mistech z recentnich sedimentd Zlatého potoka, kvuli ovéteni zda-li
jsou v sedimentech pfitomny strusky po zpracovani stiibrné rudy pfimo v oblasti a také kvili
ovéieni vyskytu zlata. Tyto Slichové vzorky byly ziskany pomoci klasickych ryZovacich panvi
a vlastnoru¢né vyrobeném splavu (obr. 4).

Odebrané vzorky byly nasledné zpracovany mineralogickymi metodami. Ze vzorki rudniny byly
nejprve zhotoveny nabrusy a vybrusy, které byly lestény na pfistroji Rotopol 35 za pouziti
diamantovych suspenzi o zrnitosti 3 a 0,25 um. Nasledovalo vyhodnoceni v polarizaénim
mikroskopu Olympus BX35 a zanalyzovani vybranych fazi na mikrosond¢. Slozeni Slichového
vzorku bylo studovano pod binokularni lupou a v polariza¢nim mikroskopu v imerzi 1,1,2,2-
tetrabrometanu. Vybrana opticky neidentifikovana zrna byla zalita do epoxidové tablety,

naleSténa a analyzovana na mikrosondé.

Cast vzorktl byla analyzovéana elektronovym rastrovacim mikroskopem JEOL JSM-
6490LV s piipojenym EDX analyzatorem (Oxford Instruments). Snimkovani bylo provedeno ve
zpétné odraZzenych elektronech, pouZito bylo urychlovaci napéti 15 kV, délka nacitani EDX
spektra 60 s (analytik doc. J. Stelcl, Ustav geologickych véd PiF MU Brno).

Druh4 &ast vzorkii byla analyzovéana na piistroji Cameca SX 100 na Ustavu geologickych
véd PfF MU v Brné¢ ve WDX modu (analytik dr. P. Gadas). Pfi analyze sulfidickych fazi bylo
pouZzito napéti 25 keV a proud svazkem 20 nA. Pouzité standardy pro stanoveni jednotlivych
prvku: Ag - elementarni Ag; S, Fe - FeS,; Hg - Sulfl_HgTe; Pb - PbS modified; Bi - ryzi Bi; Sn
- elementarni Sn; Cl1 - PbCly; Cd - Sulfl_CdTe; Cu - ryzi Cu modified ¢i chalkopyrit; Zn - ZnS;
Ni, As - pararammelsbergit; Co - ryzi Co; Mn - elementarni Mn; Se - PbSe; Sb - elementarni Sb;

In - InAs modified.
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Pro analyzu oxidickych a silikatovych fazi bylo pouzito napéti 15keV a proud svazkem
20nA. Standardy pro stanoveni jednotlivych prvka: Mg, Al - MgAI204; Si, Mn — Spessartin; Ti
— Titanit; Cr — chromit; Ca — wollastonit; Fe — hematit; V - ScVO4; Ni - Ni2SiO4; Zn — gahnite.

Pro rentgenovou praskovou difrakéni analyzu byl pouzit difraktometr STOE Stadi-P, za
pouziti zdfeni CuKa s germaniovym filtrem; analytikem byl dr. V. Vavra z Ustavu geologickych
véd PiF MU Brno. Identifikace pfitomnych fazi byla provedena na zéklad¢ srovnani difrak¢nich

zaznamu s databazi JCPDS.

Obr. 4 Ryzovaci prizkum na Zlatém potoce pomoci splavu
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5 Vysledky

5.1 Topografie pozistatki po dolovini

Terénni prizkum byl zaméfen na oblast mezi obcemi Kamenna, Dobronin, Nové Dvory
a Véznice, kde byly nalezeny pozustatky po historické tézb¢é polymetalického zrudnéni. Pro lepsi

ptehlednost popisu jsem rozdélil oblast do péti mensich arealu (obr. 5).
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. “\_ Dvory

Nad lesem

-

dini dila vodni tok
D Elbl?’St S T0ZVIECONOU e sslNiCE Héjka  mistni nazev
usinou
§lichova prospekce cesta
I: lesni porost ——— Zelezniéni traf 750 m

Obr. 5 Topograficka situace vy€lenénych arealti s pozistatky po dolovani a identifikace mist §lichové
prospekce v zajmové oblasti

Prvni areal ,,a“ (obr. 6) se naléza na jiznim okraji Kamenné nad Zelezni¢ni zastavkou.
Prochézi jim komunikace na obec Nové Dvory. Je tvofen tiemi tahy Sachtic, nejzachovalejSimi
v dané oblasti. Hlavni a nejdelsi tah je umistén mezi dvéma kratSimi a je pfetat zminénou
komunikaci. Za€ina z¢asti aplanovanou Sachtici, kterd byla useknuta polni cestou. Podle hluSiny
rozvlecené na blizkém poli je zfejmé, Ze tah byl v minulosti del§i. HluSina je zde rozvle€ena na

uzemi 220%140 m. Jiznim smérem je Sachticovy tah jiz zachovaly, protoZe se nalézd v lesnim
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porostu. V tomto mist¢ dominuje dilo s rozméry 12x11x2,8 m a v jeho okoli je Sest mensich
Sachtic. Na louce pod komunikaci je zietelné zasypané usti stoly, vedouci do svahu (tj. ve sméru
VSV-ZJZ). Na louce, u spodni ¢asti bfezového remizku je patrna mensi Sachtice, kterd nalezi
nejspiSe k pokraCovani tahu, jenz se naléza v lesnim porostu pod remizkem. Zde se nachazi
uskupeni nejmohutnéjsich dél dosahujicich rozmért az 13,5%x12 m a hloubky az 2,8 m (obr. 7),
situovanych po svahu az k vodojemu pro obec Kamennou, kde byl tah zakoncen Stolou
zarazenou do svahu. Dnes je na misté vyusténi Stoly postaven vodojem a nelze tak presné urcit
rozméry. Druhy tah se nachazi vychodné od prvniho v bfezovém remizku. Je slozen z 11 Sachtic
mens$ich rozmérd, které jsou povazovany za prizkumné. Tieti tah se naléza zapadné od prvniho.
Tvofi ho tfi Sachtice se vzadjemné propojenymi obvaly. Mezi prvnim a tfetim tahem je samostatna

Sachtice. Prvni a tfeti tah je veden ve sméru SSV-JJZ, druhy je orientovan SSZ-JJV.

% Sachtice [TTT] rozvieCend hiuSing memm lesni cesta
Fr Stola [ lesni porost . silnice

Obr. 6 Topograficka situace terénnich pozistatkid po té€zbé v arealu ,,a“
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Obr. 7 Sachtice s patrnym obvalem v arealu ,,a“

Druhy mensi areal ,,b“ se nachazi 1,5 km na JV od Kamenné (obr. 8). Vyskytuji se zde
dva mensi Sachticové tahy oddélené od sebe Zlatym potokem. Na severnim biehu potoka (obr.
9a) se nachazi zasypané usti Stoly (obr. 10), ze kterého prosakuji dilni vody (hlavné v obdobi
tani sn¢hu). Tyto vody odtékaji mezi dvéma odvaly pied ustim a vsakuji se do prilehlé louky.
Na $tolu shora nasedaji &tyii $achtice uskupené do dvojic. Sachtice prvni dvojice se vzajemné
propojenymi obvaly dosahuji velikosti 9,5x9,5x0,3 m a 6,5%6,5%0,3 m. Sachtice druhé dvojice
jsou taktéz propojeny obvaly, avSak jsou rozméerove rtiznorodéjsi (10,5%11x2,5 m a 4x4x0,6 m).
Podle mapy od Vosahla (1988) se v tahu vyskytovalo jesté jedno uskupeni Sachtic, které vsak jiz
bylo aplanovéno. Na misté, kde se uskupeni nachazelo, nejsou dnes patrné zadné indicie.
Na jiznim biehu Zlatého potoka (obr. 9b) je taktéz zasypané usti Stoly, nad nimzZ je ve svahu
situovana jedna vétsi Sachtice (7x5x1,5 m), kolem niz je 13 menSich (patrné jde o prizkumna
dila). Vedle zasypaného usti §toly je viditelna nejspise stara sonda dosahujici délky 2,5 m. Oba
dva tahy arealu ,b*“ jsou vedeny ve sméru SSV-JJZ, pifi¢emz situace nasvédCuje tomu, ze
dobyvana zila vede pod Zlatym potokem a tedy Ze oba dva tahy byly zaloZeny na jedné a téze

7ilné struktufe.
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Tab. 1 Rozméry a GPS soufadnice terénnich poztstatkti po dolovani v arealu ,,a*

rozméry souradnice popis
7,3x6,8x1,5m | N49°30,351' E15° 39,610' Sachtice
3,8x3,5x0,6 m | N49°30,344' E15° 39,604 Sachtice
3,2x3,1x0,5m | N49°30,345' E15° 39,591" Sachtice
7,3x5,7x1,1 m | N49°30,331' E15° 39,601' Sachtice
12,1x11x2,8 m | N49°30,330' E15° 39,583' Sachtice
14,5x12,1x1,9 m | N49°30,348' E15° 39,543’ Sachtice
6,3x7,5%x1,9 m | N49°30,344' E15° 39,501' Sachtice
7,3x7,5%1,8 m | N49°30,341' E15° 39,501" Sachtice
7,0x6,3x0,9 m | N49°30,283' E15° 39,658’ Sachtice
5,1x5,5x0,4 m | N49°30,280' E15° 39,637' Sachtice
5,3x43x0,4m | N49°30,276' E15° 39,636' Sachtice
7,2x6,1x0,5m | N49°30,275' E15° 39,645' Sachtice
6,5%5,9x0,5m | N49°30,252' E15° 39,636' Sachtice
6,8%7,6x0,7m | N49°30,247' E15° 39,646’ Sachtice
3,9x3,0x0,6 m | N49°30,237' E15° 39,649' Sachtice
10,6x11,8%x1,9 m | N49°30,245' E15° 39,578’ Sachtice
8,1x6,5x1,2 m | N49°30,243' E15° 39,578' Sachtice
12,1x13,5%2,4 m | N49°30,240' E15° 39,578’ Sachtice
7,6x6,5%1,1 m | N49°30,243' E15° 39,573' Sachtice
7,6%94x1,4m | N49°30,241' E15° 39,573' Sachtice
11,5%12,0x2,5 m | N49°30,224"' E15° 39,560 Sachtice
7,1x6,2x1,1 m | N49°30,222' E15° 39,560' Sachtice
9,3x8,2x0,9 m | N49°30,214' E15° 39,549' Sachtice
11,9%6,4x1,6 m | N49°30,212' E15° 39,547' Sachtice
19,4x12,0x3,0 m | N49°30,191' E15° 39,537 Sachtice
2x2x0,5 m N49°30,277"' E15° 39,575' Sachtice

20x15%2m N49°30,274' E15° 39,530 Stola

12x10x-m N49°30,189"' E15° 39,535' Stola

N49°30,380' E15° 39,508'
N49°30,470' E15° 39,57¢' | OPlasts
rozvlecenou

N49°30,444' E15° 39.689' | hluginou

N49°30,353' E15° 39,655'

28




[ lesniporost  —— polni cesta =+=+ Zelezniéni trat
B duini dilo —— vodni tok

Obr. 8 Rozmisténi Sachticovych tahti v areélu ,,b*

50m

% Sachtice e sonda == yodni tok
-=~ tola [ lesni porost
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Obr. 9 Topograficka situace pozlstatki po t€Zbé v arealu ,,b, a) rozmisténi dtlnich dél na severnim
biehu Zlatého potoka; b) tah se zakreslenymi dilnimi dily nachazejicimi se na jiznim biehu Zlatého
potoka

Obr. 10 Zasypané usti $toly na severnim biehu Zlatého potoka, na které shora nasedaji dvé dvojice Sachtic
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Tab. 2 Rozméry a GPS soufadnice dilnich v arealu ,,b*

rozméry souradnice popis

9,5x5x1,6 m | N49°29,781' E15° 39,561' Stola
9,5%9,5x0,3 m | N49°29,792' E15° 39,561' Sachtice
6,5%6,5%0,3 m | N49°29,792' E15° 39,565' Sachtice
4x4x0,6 m N49°29,807' E15° 39,573' Sachtice
10,5%11x2,5 m | N49°29,807' E15° 39,567 Sachtice
Sachtice -

N49°29,731' E15° 39,533 porost

Treti aredl ,,c* se nalézd 1,5 km na JJZ od Kamenné pod koétou Biezova vySina. Je
viditelny z komunikace spojujici Kamennou s Dobroninem. Nachazeji se zde dva Sachticové
tahy se sméry SZ-JV a SSV-JJZ(obr. 11). V prvnim tahu (obr. 12a), ktery je situovan severnéjsi
Casti lesa (obr. 11) jsou Ctyfi Sachtice, pficemZ jedna je celoroéné zatopena vodou a druha
vysycha v ptipadé déletrvajiciho obdobi beze srazek. Tento tah v minulosti pokracoval déale do
poli, jak je patrné na leteckych snimcich z roku 1953, od spolec¢nosti Cenia. Druhy tah (obr. 12b)
se nachazi 300 m jz. od prvniho. Nachdzi se v ném tfi samostatné Sachtice a dvé uskupeni,
pficemz vétsi znich je uskupeni tfi Sachtic s propojenymi obvaly, dosahujici délky 12 m
ahloubky 2 m (obr. 13). Druhé, mens$i uskupeni je sloZzeno ze dvou Sachtic, avSak bylo

aplanovano vyvezenym odpadem.

Soudkv rybnik

T 20m

I ¢ dio [ tesni porost  memmm silnice  =+= Zeleznicni trat
D hranice oblasti s
I rozvletenou hlusinou

e 00N tOK —— polni cesta

Obr. 11 Rozmisténi Sachticovych tahd v aredlu ,,c* (Cerné ¢tverecky) a oblast s rozvlecenou hlusinou
(Sedé ¢tverecky)
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[ lesni porost @ Sachtice [ lesni porost € Sachtice o

Obr. 12 a) rozmisténi dulnich dél v severnéji umisténém tahu arealu ,,c; b) tah s dilnimi dily v jizni ¢asti
arealu

Obr. 13 Sachticové uskupeni (12x5%2 m) v jiznim tahu areélu ,,c*

Tab. 3 Rozméry a GPS soufadnice dilnich v arealu ,,c

rozméry souradnice popis
9,7x8,9x1,2 m | N49°29,848' E15° 38,705' Sachtice
8,5%8,3%2,3 m | N49°29,833' E15° 38,714' Sachtice
6,5x9%x0,5m | N49°29,831' E15° 38,751' Sachtice
8,5%9%0,5m | N49°29,838' E15° 38,735’ Sachtice
Sachtice -
N49°29,757' E15° 38,519’ porost
Sachtice -
N49°29,737' E15° 38,516' porost
N49°29,875' E15° 38,579'
N49°29,994' E15° 38,564 oblast s
rozvle¢enou
N49°29.945' E15°38,940' | pluginou
N49°29,823' E15° 38,835'

Ctvrty areal ,,d* (obr. 14) lezi 2 km na JZ od Kamenné. Tento $achticovy tah je rozdélen

potokem a loukou na dvé ¢asti. Severni ¢ast (obr. 15a) probiha ve sméru SSV-JJZ. Cely tah je
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tvofen velmi dobie zachovalymi Sachticemi. Ve spodni ¢asti se nalézaji dvé samostatné Sachtice
(3,5%4x1 m a 2,5%3,5%0,5 m) a dvé¢ s propojenymi obvaly. Ptiblizn¢ dvacet metri V mirném
svahu nad nimi je dal$i Sachtice. V horni ¢asti je mohutnéj$i uskupeni dvou Sachtic
S propojenymi obvaly, nad kterymi jsou tfi protahlejsi a tah je =zakoncen Sachtici
s nejmohutnéj§imi rozméry (8x8%2 m). Pfiblizn¢ 150 m vychodné od tahu se naléza jedna
samostatna Sachtice (6,5x6x1.5 m), ktera slouZila nejspise jako priizkumna. Sachtice jizni ¢asti
(obr. 15b) jsou orientovany ve sméru SV-JZ. Z terénniho prizkumu a podle hlusiny je patrné, ze
delka této Casti je jiz redukovana z obou stran a tak neni jasné, jakych rozméra tento tah ptivodné
dosahoval. V jeho horni ¢asti je ¢asteéné viditelna terénni nerovnost, nad kterou jsou Ctyfi sotva
viditelné, mélké Sachtice s primérem kolem 5 m a hloubkou 0,5 m. BohuZzel pii posledni terénni
revizi koncem prosince 2013 byla tato ¢ast ¢astecné naruSena tézbou dieva. Ve stfedni a horni

¢asti jsou Sachtice mensiho priméru ( 3—4 m), avsak s hloubkou od 0,75 do 1,5 m. Posledni dvé

dila jsou viditelna pouze v zimnich mésicich, protoZze jsou zarostla hustou travinnou vegetaci
(obr. 16).

-
[ conidio [ tesniporost === S8 e
hranice oblasti s X 200 m
= yodni tok

rozvlecenou hlusinou

Obr. 14 Rozmisténi Sachticovych tah v arealu ,,d* (Gerné ¢tverecky) a oblast s rozvleéenou hlusinou
(Sedé ctverecky)
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Obr. 15 a) rozmisténi dilnich dél v severnim tahu areélu ,,d*; b) rozmisténi dilnich dél v jiznim tahu
arealu ,,d“

Obr. 16 Sachtice na konci jizniho tahu arealu ,,d*, ktera je viditelna v dobé vegetacniho klidu

Paty aredl ,,e” (obr. 17a) je nejsevernéji nalezenym mistem, kde se vyskytuji poziistatky
po dilni ¢innosti. Nachazi se 700 m zépadné od obce Véznice nad soutokem Zlatého potoka
a Slapanky na zalesnéné koté 494.4. Pozistatky po dolovani se nachazeji v amfibolitovém télese,
ve kterém jsou nevymapovatelné ¢ocky serpentinitu a pyroxen-amfibolové skaliny. Smér tahu je
SV-JZ. Podle ustniho sdéleni RNDr. Karla Malého, Ph.D. se tdajné jedna o mladsi dila, ktera
slouzila k dobyvani zelezné rudy. Vyskytuje se zde (obr. 17b) 6 samostatnych Sachtic do
velikosti 5%3 m a hloubky az 1,7 m. Nalézaji se zde vSak 1 tfi tvaroveé rozmanitéjsi pripovrchova
dila. Prvni dilo je protdhlého tvaru, ve kterém jsou zietelné dvé nejniz§i mista coz napovida
tomu, ze se muze jednat o Sachtice, které byly propojeny obvaly. Druhé dilo je necelé tfi metry
nad prvnim a je trojuhelnikovitého tvaru se dvémi prohlubnémi. Tteti a zaroven nejvétsi dilo je
viditelné thned u rozcesti dvou lesnich cest (obr. 18). Jednou touto cestou je vSak ptetaté. Po

pravé strané cesty (vychodné) se tak nalézd mensi Cast se dvéma hlub$imi misty a zapadné od
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cesty je jeho vétsi Cast se Sesti zfetelnymi hlub§imi misty. Primérnd jeho hloubka je 1,5 m
a délka celého dila je kolem 25 m. Ve svahu pod tfetim dilem je viditelnd ryha s rozméry

10%2,5%0,5 m. Je mozné, Ze se jedna o propadlou Stolu.

Tab. 4 Rozméry a GPS soufadnice dilnich v arealu ,,d*

rozméry soufadnice popis
6,5%6x1,5m | N49°29,799' E15° 38,078' Sachtice
6x4x1 m N49°29,755'E15° 37,931" Sachtice
5,5x7x1,1 m | N49°29,762' E15° 37,939 Sachtice
5x3x1 m N49°29,761' E15° 37,938' Sachtice
4,5x4x0,5 m | N49°29,740' E15° 37,960' Sachtice
6,5%6,5x1,5 m | N49°29,780' E15° 37,952 Sachtice
6,5%10,5x1 m | N49°29,822' E15° 37,949’ Sachtice
4x5x0,7m | N49°29,824' E15° 37,948' Sachtice
4x4%0,5 m N49°29,825"' E15° 37,945' Sachtice
7,7%7,5%1,5 m | N49°29,826' E15° 37,945 Sachtice
8x8x2 m N49°29,828' E15° 37,945' Sachtice
9,5%8x0,75 m | N49°29,646' E15° 37,915' Sachtice
6,5x7x1 m | N49°29,647' E15° 37,908' Sachtice
7x7%x0,75m | N49°29,642' E15° 37,912’ Sachtice
10x7x0,5 m | N49°29,642' E15° 37,906' Sachtice
5x5x1 m N49°29,632' E15° 37,908' Sachtice
6x6x1,2 m N49°29,632' E15° 37,899’ Sachtice
9x8x1,2m | N49°29,619' E15° 37,904 Sachtice
4x3x0,75 m | N49°29,619' E15° 37,901' Sachtice
5x4x0,5m | N49°29,618' E15° 37,892 Sachtice
5x5%0,5 m N49°29,612' E15° 37,894' Sachtice
3x4x0,5m | N49°29,614' E15° 37,894' Sachtice
N49°29,681' E15° 37,908' | Sachtice - porost
N49°29,681' E15° 37,927'
N49°29,658 E15°37,991' |~ OPlasts
rozvlecenou
N49°29,610' E15° 37,975' hluginou
N49°29,605' E15° 37,900'
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—— vodni tok
¢ernym ¢tvercem; b) rozmisténi tézebnich pozistatkt v

B misto tézby
[ lesniporost s silnice
Obr. 17 a) misto t&Zby v arealu ,,e* oznacené

arealu ,,e”

Obr. 18 Nejmohutné&jsi piipovrchové dilni dilu v areélu ,,e*

popis
Sachtice -

Tab. 5 GPS soutadnice arealu ,,e“ (kvili hustému lesu nebylo mozné zaméfit dila samostatné)

souradnice
porost

rozméry
N49°31,203' E15° 40,047'
Celkové bylo v oblasti zmapovano 89 Sachtic, 4 $toly a 7 uskupeni Sachtic.
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5.2 Kopané sondy

Byly vyhotoveny za t¢elem ziskani 1épe zachovalého mineralogického materialu, zjisténi
kolik rudniny se v obvalech vyskytuje a eventualné i ziskani acheologického materialu, diky

kterému by se ¢asoveé podaftilo zaradit obdobi tezby.

Sonda ¢. 1 (obr. 19): kopana sonda na obvalu jedné ze Sachtic v arealu ,,a“. Pfesnou polohu
neuvadim z divodu ochrany lokality pied sbérateli.

V sond¢ byly viditelné tfi samostatné vrstvy.

Vrstva A — tmave hnédé lesni hrabanka bez nalezl

Vrstva B (obr. 20) — svétle hnéda zemina s hluginou. Ulomky dosahovaly velikosti do 35 cm
a jednalo se piedevs§im o ruly, migmatity, grafit a kiemennou zilovinu se sulfidickym primarnim
zrudnénim a s povlaky limonitu a jarositu. V této vrstvé byly také nalezeny fragmenty keramiky,

strusek, kosti, uhlikt a kovovych pfedméta.

Vrstva C — jilovitohlinita zemina s ob¢asnym vyskytem tlomkd hornin (ruly a migmatity)

Dl

Obr. 20 Fotografie profilu s vyznacenou vrstvou, kde byly nalezeny pfedméty archeologického razu
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Sonda ¢. 2 (obr. 21): byla zhotovena na obvalu Sachtice v arealu ,,a* u Kamenné v prostfednim

tahu v jeho spodni ¢asti.
Vrstva A — tmavé hnéda lesni hrabanka bez nalezu

Vrstva B — hnédorezava zemina s vét§im procentem jilovit¢é komponenty. Vyskytovaly se v ni
sttedn¢ az silné navétralé migmatity, pararuly, muskoviticko-biotitické pararuly a nékolik
ulomku kvarcitu do velikosti 5 cm. Kiemen (bez zrudnéni) se vyskytoval vzacné ve formé
celistvych agregatt do velikosti 5 cm. Vyskytuji se v ni i samostatné vyvétralé lupinky biotitu
a muskovitu do velikosti 1 cm.

Vrstva C (obr. 22) — tmavé zbarvend zemina s hlusinou. Velice hojny vyskyt migmatitt, pararul
a grafitickych hornin, ¢i samostatnych fragmentti grafitu do velikosti 10 cm. Kiemenné Ziloviny
se sulfidickym, primarnim zrudnénim bylo nalezeno nékolik desitek ilomki do velikosti 15 cm.

Casty zde byl vyskyt hnédého limonitu, aviak praskového jarositu se ve vrstvé nalezlo

minimum.
Vrstva D — odkopana vrstva dorezava zbarveného jilovitého podlozi (cca 15 cm)

Vlozka H — vlozka s Sedou, jilovitou hmotou s ulomky hornin a kiemene (fragmenty hornin

dosahuji az 2,5 cm)

A—
B
150 cm
/-__—_
C
35¢cm
A D ! 50 cm .
1 400 cm s H
1

Obr. 21 Profil sondy ¢. 2

37



Obr. 22 Fotografie profilu sondy ¢. 2 s doSeda zbarvenou vrstvou hlusiny

Mensi sondy byly také zhotoveny Vv pozistatcich po t€Zbé v amfibolitovém télese (oblast
»€). Téchto sond bylo vyhotoveno 5 shloubkou 0,5 m a dosahujici délky az 0,75 m.
Vyskytovaly se vnich Glomky (do 15 cm) silné zvétralého amfibolitu, ktery byval obcas
povle¢en hnédym limonitem. Mimo areal tézby v amfibolitu byly ve svahu nalezeny volné
balvany amfibolitu do velikosti 1 m, které jiz nebyly pfili§ navétralé, s jasné bilymi zilkami do

mocnosti 2 cm.

5.3 Charakteristika odebranych vzorki

5.3.1 Horninové vzorky
Horninové podlozi studované oblasti lze charakterizovat pomoci horninovych tlomku

nalézajicich se na polich, v obvalech dilnich dé&l a predeviim podle n&kolika vychozd. Uzemi
tvofi hlavné pararuly, které jsou v dusledku limonitizace v riznych odstinech hnédé barvy.
Makroskopicky je viditelny kiemen, Zivce, biotit a muskovit. Misty maji tyto pararuly vyssi
obsah biotitu a lze je tak oznacit jako biotitické pararuly. Lupinky biotitu lze nalézt i samostatné,
obcas jsou Sestitthelnikového tvaru do velikosti 1 cm. Druhym, ¢astym horninovym typem je
migmatit. Barva je variabilni a to od svétle Sedé pies narezlou az k ¢ernoSedé, coz je ovlivnéno
riznym mnoZzstvim biotitu a také limonitem. Makroskopicky jsou viditelné pasky mocné od
prvnich milimetrii az do n€kolika centimetrii. Svétlé pasky jsou tvoieny kiemenem a zivci, tmavé

pasky jsou zejména tvofeny biotitem a vzacnéji se v nich vyskytuje muskovit.
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Pyroxen-amfibolova skalina s alpskou Zilkou (,,amfibolit*)

Vzorek byl odebran zamfibolitového télesa v arealu ,e“. Struktura horniny je
dlazdicovita, granoblasticka. Hlavni mineralni fazi v hornin¢ jsou zrna amfibolu. Amfibol je
Vv PPL pleochroicky se svétle zlutou az Zlutozelenou barvou. Zrna jsou listovitd, izometricka
s hypautomurfnim az xenomorfnim omezenim, s velikosti do 2,5 mm. V XPL maji zrna Sedou,
bilou, zlutou, oranzovou a cervenou interferen¢ni barvu prvniho fadu a fialovou, modrou
a zelenou interferencni barvu druhého tadu. Na pfi¢nych fezech jsou viditelné dva systémy
§tépnych trhlin svirajici uhel 120°. Uhel zhaseni je viéi protazeni zrna mezi 10° a 23°. V jedné
¢asti vybrusu je viditelna talkizace amfibolu. Mastek tvoii drobné Supinkovité agregaty
s xenomorfnim omezenim. V PPL je bezbarvy a bez pleochroismu. Interferenéni barva je bila,
oranzova a rizova prvniho fadu a fialova a modréa druhého fadu. Druhym mineralem, ktery tvoii
horninu je pyroxen (pravdépodobné z tady diopsid-hedenbergit) (obr. 24). VV PPL je bezbarvy
a bez pleochroismu. V XPL ma Zlutou a oranzovou interferenéni barvu prvniho fadu a fialovou
a modrou interferencni barvu druhého fadu. Zrna jsou izometrickd s xenomorfnim omezenim.
Velikost zrn dosahuje 2,2 mm. Je na nich viditelny jeden systém $tépnosti. Uhly zhaseni jsou
v rozmezi 30 az 40°. Klinopyroxen je siln¢ postizen uralitizaci. Vic¢i amfibolu mé propadajici
reliéf. V. hmoté horniny bylo ojedinéle zjisténo i izometrické zrno titanitu (obr. 23)
s xenomorfnim Omezenim. Titanit je v PPL bezbarvy a bez pleochroismu, lemovany
pleochroickym dvirkem (obr. 23). V XPL je viditeln4 bila interferencni barva vysSsiho fadu.

Velikost zrna je 0,75 mm.

Zilka protinajici horninu je tvofena plagioklasem, ktery tvoii izometrickd zrna
s xenomorfnim omezenim. Velikost zrn je do 4,5 mm. Viditelné jsou ostie ohranicené
polysyntetické lamely jdouci ptes celé zrno nebo vyklifiuji. V nékterych zrnech na styku zilky
s horninou je viditelna zonalnost. Viditelna je misty silna sericitizace, postihujici ¢asti nebo cela
zrna. Sericit tvofi Supinky s xenomorfnim omezenim. V XPL md Zlutou a oranZovou
interferenéni barvu prvniho taddu. Druhym minerdlem v zilce je sloupcovity amfibol
S hypautomorfnim aZ xenomorfnim omezenim. V PPL je bezbarvy a bez pleochroismu. V XPL
je viditelna Seda, bila, zlutd, oranZova a rizova interferencni barva prvniho fadu a fialova
amodra interferencni barva druhého fadu. Na pficnych zrnech jsou viditelné dva systémy

Stépnosti svirajici thel 120°. Uhel zhaSeni je vii¢i protazeni zrna v rozmezi 0° az 7°.
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Obr. 23 Xenomorfné omezené zrno titanitu mezi zrny amfibolu a pyroxenu; a) mikrofotografie v PPL; b)
mikrofotografie v XPL

Obr. 24 Zrno pyroxenu s hojnymi inkluzemi amfibolu; a) mikrofotografie v PPL; b) mikrofotografie v
XPL

Uralitizovany eklogit (vz. ¢. 1)

Vzorek byl odebran z amfibolitového télesa v arealu ,.e“. Struktura horniny je
dlazdicovita, granoblasticka. Hlavni mineralni fazi v horniné jsou nepravidelna az ovalna zrna
granatu S automorfnim az xenomorfnim omezenim (obr. 25), do velikosti 3,75 mm. V PPL jsou
zrna bezbarva a bez pleochroismu, s viditelnymi nepravidelnymi prasklinami. Misty jsou
Vv granatech uzaviena drobna zrna amfibolu a pyroxenu. Misty je pozorovatelné nahrazovani
granatu od okraji amfibolem a pyroxenem. DalSim minerdlem, tvoficim horninu, avsak
vV mens$im mnozZstvi je amfibol. V PPL je pleochroicky a to od svétle Zluté do Zlutozelené barvy.
V XPL ma Zlutou a oranzovou interferen¢ni barvu prvniho fadu; fialovou, modrou, zelenou
a oranzovorizovou interferenéni barvu druhého tadu. Zrna jsou izometrickd, liStovita

~MIN

S hypautomorfnim az xenomorfnim omezenim, dosahujici velikosti az 1 mm. Na pii¢nych fezech
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jsou viditelné dva systémy $tépnych trhlin svirajici ahel 120°. Uhel zhaseni je viiéi prizmatické
Stépnosti mezi 6°a 25°. Misty je viditelna talkizace amfibolu. Mastek je tvoren drobnymi
Supinkovitymi agregaty s xenomorfnim omezenim. Pyroxen je v PPL bezbarvy a bez
pleochroismu. V XPL ma zelenozlutou, zlutou a oranzovou interferenéni barvu druhého fadu.
Zrna jsou izometrickd s xenomorfnim omezenim S velikosti do 2,75 mm. Je na nich viditelny
jeden systém $tépnosti. Uhly zhaseni jsou v rozmezi 32 az 47°. Zirkon je pozorovatelny
Vv podobé ovalnych az mirné protahlych zrn do velikosti 0,1 mm, vyskytujici se v zrnech
amfibolu. V PPL je bezbarvy a bez pleochroismu. Misty jsou kolem zrn zirkonu slabé zietelné
pleochroické dvirky. V hornin¢ bylo zjisténo i izometrické zrno titanitu s hypautomorfnim
omezenim. Titanit je v PPL bezbarvy a bez pleochroismu. V XPL je viditelna bila interferencni
barva vyssiho fadu. Velikost zrn je do 1 mm. Misty je viditelny rutil (obr. 26), ktery ma v PPL
i XPL tmavé hnédou barvou. Zrna jsou izometricka S xenomorfnim omezenim. Zrna jsou

izometricka s xenomorfnim omezenim do velikosti az 0,5 mm. Opakni mineraly jsou zastoupeny

nékolika protahlymi az izometrickymi zrny s xenomorfnim omezenim.

Obr. 25 Hypautomorfné omezeny granat s amfiboly a pyroxeny; a) mikrofotografie v PPL; b)
mikrofotografie v XPL
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500 um

Obr. 26 Tmavé hnéda zrna rutilu uzaviena v titanitu; a) mikrofotografie v PPL; b) mikrofotografie v XPL

Uralitizovany eklogit (vz. €. 2)

Vzorek ziskan z amfibolitového télesa arealu ,.e“. Struktura horniny je dlazdicovita,
granoblasticka. Hlavni minerdlni fazi v hornin€ jsou ovalnd az nepravidelnd zrna granatu
s automorfnim az xenomorfnim omezenim, do velikosti 3,25 mm. V PPL jsou zrna bezbarva a
bez pleochroismu. Viditelné jsou v nich praskliny. Misty jsou v granatech uzaviena drobna zrna
amfibolu a pyroxenu. V okoli n¢kterych zrn granatu lze pozorovat symplektity (obr. 27) tvofené
amfibolem (méné¢ pyroxenem) a plagioklasem. Amfibol je zastoupen ve vétsim mnozstvi nez
v pifedchozim vzorku. V PPL je pleochroicky a to od svétle Zluté do travové zelené barvy.
V XPL ma Sedou, bilou, Zlutou a oranzovou interferen¢ni barvu prvniho fadu a fialovou,
modrou, modrozelenou a zelenozlutou interferen¢ni barvu druhého fadu. Zrna jsou listovita,
izometricka s hypautomorfnim az xenomorfnim omezenim, dosahujici velikosti 4,75 mm. Na
piiénych fezech jsou viditelné dva systémy $tépnych trhlin svirajici Ghel 120°. Uhel zhaseni je
vaci protazeni zrn mezi 9°a 20°. Misty je pozorovatelna talkizace amfibolu. Mastek je pfitomen
v podobé& drobnych Supinkovitych agregati s xenomorfnim omezenim. Pyroxen je v PPL
bezbarvy a bez pleochroismu. V XPL ma fialovou, zelenomodrou a oranzovou interferencni
barvu druhého fadu. Zrna jsou izometricka s xenomorfnim omezenim s velikosti do 2,25 mm. Je
na nich viditelny jeden systém $tépnosti. Uhly zhaSeni jsou v rozmezi 34 az 43°. Zirkon je
viditelny v podobé mirn¢ protdhlych az ovalnych zrn do velikosti 75 pm, vyskytujici se v zrnech
pyroxenu aamfibolu. V PPL je bezbarvy a nezonalni. Opakni mineraly jsou protahlé az
1izometrické s xenomorfnim omezenim, dosahujici velikosti az 1,9 mm. Okolo nékterych zrn jsou

viditelné symplektity tvofené pyroxenem a amfibolem.
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Obr. 27 Symplektity tvofené¢ amfibolem a plagioklasem kolem granatu; a) mikrofotografie v PPL; b)
mikrofotografie v XPL

Serpentinit

Vzorek pochazi z amfibolitového télesa v arealu ,,e”. Jiz makroskopicky jsou ve vzorku
viditelné pasky Srozdilnym minerdlnim slozenim a strukturou. Mocnost paskl je rozdilna.
Krajni pasky dosahuji mocnosti 4-8 mm, druhy pasek dosahuje mocnosti 3—7 mm a stfedni ¢ést
je mocna 3 mm. N¢které pasky jsou tvoreny skoro vyhradné serpentinovymi mineraly, které jsou
Supinkovité s hypautomorfnin a xenomorfnim omezenim. Struktura této casti vzorku je
miizovita. Dale jsou v jednom pasku patrné opakni mineraly vytvafejici zilky (primérna
mocnost je 75 um) nebo samostatna izometricka zrna o velikosti 125-250 um s xenomorfnim
omezenim. V téze oblasti se také vyskytuje n€kolik lupenitych agregati mastku s xenomorfnim
omezenim. Velikost agregatl je v rozmezi 75 — 250 um. Postupné k tomuto pasku ptibyvaji
oliviny, které jsou rtiznou mérou postizené serpentinizaci. Strukturu této partic horniny lze
oznaCit za smyckovitou. Jiny pasek je tvofen predevSim oliviny se Sedou, bilou, zlutou
a oranzovou interferencni barvou prvniho fadu a fialovou, modrou a zelenou interferencni
barvou druhého tadu. Tyto oliviny jsou postizeny serpentinizaci v mnohem mens$im méfitku.
Opakni mineraly jsou v tomto pasku zastoupeny v malém mnozstvi, Tvofi izometricka zrna
s xenomorfnim omezenim do velikosti 75 pum. LiStovita zrna amfibolu (obr. 28) jsou v PPL
bezbarva a bez pleochroismu. Jsou hypautomorfné az xenomorfné omezena. Zrna dosahuji
velikosti 1,8 mm. Zrna maji fialovou, modrou, zelenou a rizovou interferenéni barvu druhého
fadu. Na n&kterych zrnech jsou viditelné dva systémy $té&pnosti svirajici tthel 120°. Uhly zhaseni
jsou mezi 6 a 25°. Pfemény nejsou pozorovany. Stiedni ¢ast vzorku je budovana serpentinovymi

mineraly a opaknimi mineraly, mezi nimiz se vzacné nachazeji drobné relikty olivinu.
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Obr. 28 Amfibol s jasné viditelnou §tépnosti a zelenortizovou interferenéni barvou, ulozeny mezi zrny
olivinu; a) mikrofotografie v PPL; b) mikrofotografie v XPL

Grafit

Cerny grafit se v oblasti nachazi ve vétsim mnoZstvi zejména v arealech ,,a,b*. Vyskytuje
se vzacné v celistvych agregatech do velikosti 8 cm. V sondé¢ €. 2, v aredlu ,,a* bylo ve vrstvé C

nalezeno mnozstvi hornin s vysokym obsahem grafitu.

4

5.3.2 Polymetalické zrudnéni

Hlavnim pfedmétem tézby byla v oblasti kiemenna Zilovina (obr. 29) se stfibronosnym
zrudnénim, kterou Ize najit v obvalech Sachtic nebo rozvleéenou na polich. Nejvétsi kus
ktemenné ziloviny (50 cm) byl nalezen na poli v arealu ,,c, avSak nebyly v ném viditelné zadné
rudni minerdly. Kfemen tvofici zilovinu je barvy bilé az Sedé, Casto byva povleCen hnédym
limonitem a zlutym jarositem, ktery vypliuje i dutinky v zilovingé. VétSinou je kiemen
jemnozrnny, avSak v oblasti se nachazi vzacné i tlomky hrubozrnnéjsi Ziloviny. Vyskytuji se
Vv ni Casto dutinky s krystaly kemene do velikosti 1 cm, vzacnéji jsou v nich krystaly kfist'alu do
velikosti 0,5 cm. Dutiny mohou obsahovat také pyrit, vytvarejici nepravidelné hexaedry velké az
2,5 mm. Kromé tohoto starSiho kifemene se v oblasti nachdzi i mladsi generace, vytvarejici ve
star§i generaci mlécné bilé az Sedé¢ Zilky. V aredlu ,,a* se v hluSin€é vzacné vyskytuji i karbonaty.
Pfedev§im se jedna o dolomit-ankeritovou fadu (ovéfeno EDX analyzou). Agregaty jsou
jemnozrnné, biloSedé barvy a Casto jiz limonitizované. V této oblasti byl nalezen také siderit
(ovéfen EDX analyzou) tvofici tenké Zilky v karbonatu, nebo malé agregaty, které jsou postizeny

velice silnou limonitizaci.
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Obr. 29 Fragment kiemenné ziloviny se sulfidickym zrudnénim (viditelny je zluty pyrit postizeny
limonitizaci). Areal ,,a“

Pyrit

Nejhojnéji zastoupeny rudni mineral, vyskytujici se v aredlech ,,a,b,c,d“. V zilovin¢
vytvaii shluky zrn Zluté barvy do velikosti 1 cm nebo zilky do mocnosti 1,5 cm. Jednotliva zrna
se Ctvercovym prufezem jSOU omezena automorfné az xenomorfné. V dutinach kiemenné
ziloviny vytvaii 1 samostatné krychlicky do velikosti 2,5 mm. Na BSE snimku je viditelna
zonalnost (obr. 30). Pyrit obsahuje xenomorfni inkluze nebo zilky tetraedritu, galenitu a sfaleritu.
Dale pyritem zilkovité pronika chalkopyrit a tetraedrit. Misty je viditelna limonitizace pyritu.
V analyzovanych pyritech je zvySené mnozstvi As (0,008-0,036 apfu; tab. 8). Casto byva

postiZen limonitizaci.

Obr. 30 BSE snimek zonalniho pyritu s inkluzemi sfaleritu (foto: P. Gadas). Vzorek z arealu ,,a“
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Arsenopyrit

Vyskytuje se v arealech ,,a,b,c,d” a je druhym nejcastéjs§im rudnim mineralem a je patrny
hlavné mikroskopicky. Tvoii zrna 0 velikosti do prvnich milimetrd, ktera byvaji casto
automorfné omezena. Vyskytuje se v pfitomnosti pyritu, Vnémz byva caste¢né nebo zcela
zarostly (obr. 31). V arsenopyritu jsou inkluze sfaleritu, chalkopyritu a tetraedritu. Z vysledku

WDX analyzy vyplynulo, ze arsenopyrit je bez jakychkoli ptimeési.

0,3 mm

Obr. 31 Automorfni arsenopyrit uzavieny v pyritu (mikrofotografie v odrazeném svétle). Vzorek z arealu

113

,Da

Sfalerit

Naléza se v arealech ,,a,b,c,d”. Tvofi ho tmavé Sedé az Cerné agregaty do velikosti 5 mm.
Zrna jsou izometrickd s xenomorfnim omezenim (obr. 32). Ve vzorku K2 vytvari kosoctverecné
prifezy, které jsou omezeny hypautomorfné. Byva v asociaci S ostatnimi rudnimi mineraly.
Mikroskopicky jsou ve sfaleritu patrné inkluze chalkopyritu, pyritu, galenitu a tetraedritu, tvotici
v ném misty také zilky. Ve sfaleritu jsou zvySené obsahy Fe (0,06-0,118 apfu), Cu (0,004—
0,06 apfu), Mn (0,001-0,002 apfu) a Cd (0,003 apfu). P¥imeés stiibra je ve sfaleritu velice nizka,
nepiesahujici 0,001 apfu. (tab.6).
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Tab. 6 Analyzy sfaleritu (hm. %), WDX (K1, K2); EDX (Ka)

& an. 17/1 22/1 29/1 10 12
vzorek K2 K1 K2 Ka Ka
S 3359 3431 3396 50,35 49,74
Ag 007 005 002 000 000
Zn 56,35 60,76 5853 42,60 46,40
Fe 586 362 690 410 2,80
Cu 137 062 024 295 160
Ni 000 000 001 000 0,00
Mn 007 002 010 000 0,00
As 000 003 000 000 000
In 000 000 000 000 0,00
Cd 032 039 038 000 000
Total 97,64 99,80 100,13 100,00 100,54
Ag 0,001

Zn 0,845 0,894 0858 0556 0,608
Fe 0,103 0,062 0,118 0,063 0,043
Cu 0,021 0,009 0,004 0,040 0,022
Mn 0,001 0,002

Cd 0,003 0,003 0,003

Catsum| 0,974 0968 0985 0,659 0,673
S 1,027 1,030 1,015 1,341 1,328
Ansum | 1,027 1,030 1015 1341 1,328
Apfu 2,001 1,998 2000 2,000 2,001
Chalkopyrit

Vyskyt je v arealu ,,a“. Vytvati nepravidelna izometricka zrna (xenomorfné¢ omezena)
a zilky v mocnosti prvnich milimetrii (obr. 32). Barva je mosazné zluta. Ve vzorku Ka v sobé
uzavird inkluze pyritu, sfaleritu, galenitu a tetraedritu. Misty se na okrajich zrn 1 zZilek vyskytuje
modry covellin. Vyskytuje se ve sfaleritu v podobé izometrickych, xenomorfné omezenych

inkluzi.
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200 pm

Obr. 32 Chalkopyritova zilka v pyritu lemovana modrym covellinem, svétle Sedy freibergit a tmavé Sedy
sfalerit s inkluzemi chalkopyritu (mikrofotografie v odrazeném svétle). Vzorek z arealu ,,a“

Galenit

Vyskytuje se v arealu ,,a“. Vytvati olovéné Seda, izometricka zrna do velikosti 5 mm
s xenomorfnim omezenim. Makroskopicky viditelny galenit byl nalezen pouze ve dvou vzorcich.
Vyskytuji se vném mikroskopické inkluze sfaleritu a stéibronosnych mineralt (pyrargyritu,
freibergitu a miargyritu). Misty se galenit nachazi v pyritu v podob¢ izometrickych inkluzi.
Mikrosonda potvrdila misty zvySené mnozstvi Ag (0,001-0,035 apfu) a Zn (0,020-0,037 apfu)
(tab. 8).

Pyrargyrit

Nalezen EDX analyzou V podobé xenomorfn€¢ omezenych, izometrickych inkluzi

v galenitu (obr. 33). Obsah Ag je 1,849-1,914 apfu (tab. 8).
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Obr. 33 BSE snimek inkluze pyrargyritu v galenitu (foto: J Stelcl). Vzorek z arealu ,,a*.

Freibergit

Nachazi se v galenitu, sfaleritu a pyritu v podobé mikroskopickych inkluzi nebo tvoii
samostatna izometricka zrna (obr. 32), ktera jsou vétSsinou xenomorfné omezena. Ve vzorku K1
tvoii zilky prorazejici pyrit. Tvoii také izometrické inkluze ve sfaleritu, galenitu, pyritu,
chalkopyritu a arsenopyritu. Obsahy Ag jsou 4,678-5,966 apfu. Z provedenych analyz
vyplynulo, Ze vedle Ag a Cu (3,801-5,460 apfu), obsahuje piimés Zn (0,386-1,319 apfu), Fe
(1,364-2,468 apfu), Hg (0,004 apfu), Cl (0,010-0,016 apfu) a As (0,028-0,056 apfu) (tab. 7).
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Tab. 7 WDX analyzy freibergitu (hm. %, ptepocet empirického vzorce proveden na bazi 29 atomi na

vzorcovou jednotku).

&an. |15/1. 16/1. 18/1. 24/1. 25/1. 31/1. 32/1.
vzorek K1 K1 K1 K2 K2 K1 K1
Ag 33,82 27,76 31,89 32,76 31,22 31,07 27,36
s 20,68 21,61 20,73 22,69 21,25 20,95 22,06

Hg 000 004 000 004 000 000 0,04
Pb 004 001 000 000 000 001 0,00
Bi 000 000 000 004 000 003 0,04
Sn 000 000 000 000 000 000 0,00
cl 003 003 002 003 002 002 002
cd 000 000 000 000 000 000 0,00
Cu 14,57 18,69 14,96 13,33 1591 16,17 18,51
Fe 405 410 479 761 437 409 521
Zn 2,61 234 19 1,76 4,69 2,44 137
Ni 000 000 000 000 000 001 0,00
Co 000 000 000 000 000 000 0,01
Mn 001 000 000 000 000 000 0,00
As 022 012 014 013 0,13 012 0,12
Se 000 000 000 003 000 000 0,03
Sh 26,76 27,38 2683 2595 2598 2690 27,13
Total 102,78 102,06 101,29 104,36 103,56 101,80 101,90
Ag 5966 4,778 5657 5502 5328 5460 4,678
Hg 0,004 0,004

Pb 0,004 0,001

Bi 0,003

Cu 4363 5460 4,505 3,801 4,608 4,824 5373
Fe 1,381 1,364 1641 2468 1,439 1,388 1,722
Zn 0,759 0,663 0,566 0486 1,319 0,708 0,386
Ni 0,003

Co 0,002
Mn 0,002 0,001 0,001
Catsum | 12,475 12,270 12,369 12,264 12,696 12,383 12,161
s 12,274 12,514 12,368 12,820 12,197 12,385 12,691
cl 0,013 0,013 0,012 0016 0,011 0,013 0,010
As 0,056 0,028 0,034 0032 0031 0031 0,028
Se 0,006

Sh 4182 4,175 4216 3,862 4,064 4,189 4,110
Ansum | 16,525 16,730 16,631 16,736 16,304 16,617 16,839
Apfu 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000
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Miargyrit

Nalezen WDX analyzou. Tvofi izometrické inkluze v galenitu s xenomorfnim omezenim.
Obsah Ag je 0,904 apfu. Obsahuje ptimés Pb (0,119 apfu), Fe (0,044 apfu), Zn (0,050 apfu), Cu
(0,010 apfu) a As (0,004 apfu) (tab. 6).

Boulangerit

Nalezen pomoci WDX analyzy v podobé xenomorfné¢ omezeného, izometrického zrna.

Obsahuje ptimés Fe (0,667 apfu) a Zn (0,071 apfu) (tab. 8).

Limonit

Nejhojnéji zastoupeny sekundarni minerdl v oblasti. Vypliuje dutiny v kiemenné
ziloving, ale predev§im povlékd Glomky hornin i fragmenty kiemennych a karbonatovych Zil
(obr. 34). Lze ho nalézt v riiznych odstinech hnédé barvy. Je ¢asto doprovazen SedoCernymi az

¢ernymi hydroxooxidy manganu.

Jarosit
Lze ho nalézt v aredlech ,,a,b,c,d”. Tvoti praskovité povlaky v riznych odstinech zluté
barvy, které misty obaluji celé kusy hlusiny. V kaverndzni ziloviné vypliwje i dutiny (obr. 34).

Tento mineral byl ovéten praskovou rentgenovou difrakéni analyzou.

Obr. 34 Kfemenna zilovina povlec¢ena hnédym limonitem a dutina vyplnéna Zlutym jarositem
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Covellin

Jasn¢ modry covellin vznika v disledku pfemény mineralu obsahujici méd’. Viditelny je
pouze mikroskopicky. Nachazi se podél chalkopyritovych zilek nebo na okrajich zrn
chalkopyritu (obr. 32).

Malachit (?)

Nalezen v arealu ,,a* na tfech vzorcich. Byl ur¢en pouze makroskopicky. Vytvari kulovité
agregaty do velikosti 2 mm v dutinach kifemenné ziloviny nebo v kiemenné zilovin¢ tvoii misty

povlaky do velikosti 5 mm.
Cerusit a anglesit
Vyskytuji se v aredlu ,,a“. Byly mikroskopicky urceny podél trhlin a na okrajich galenitu.

Cerusit byl na pukliné galenitu ovéfen WDX analyzou.

Skorodit

Nalezen v arealu ,,a*. Byl potvrzen pomoci EDX analyzy Vv pukliné arsenopyritu.
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Tab. 8 WDX analyzy dal$ich rudnich mineralt (hm. %).

& an. 20/1 28/1 30/1 21/1 23/1 26/1 27/1 19/1
vzorek K2 K2 K2 K2 K2 K2 K2 K1
mineral | galenit galenit galenit boulangerit miargyrit pyrit pyrit arsenopyrit
Ag 0,03 0,00 0,02 0,00 32,96 0,01 0,00 0,00
S 13,40 13,68 13,65 19,92 20,99 53,22 51,69 22,10
Hg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pb 86,02 86,41 86,33 53,88 8,33 0,00 0,00 0,00
Bi 0,04 0,13 0,12 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Sn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Cd 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
In 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cu 0,01 0,00 0,02 0,00 0,21 0,01 0,00 0,00
Fe 0,10 0,03 0,03 2,12 0,84 46,04 45,77 35,16
Zn 0,92 0,56 1,05 0,26 1,11 0,00 0,01 0,00
Ni 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
Co 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
As 0,05 0,09 0,05 0,00 0,09 0,49 2,19 42,00
Se 0,04 0,07 0,05 0,01 0,05 0,00 0,00 0,00
Sb 0,04 0,07 0,11 25,98 38,19 0,00 0,00 0,00
Total 100,65 101,03 101,47 102,16 102,82 99,79 99,68 99,28
Ag 0,001 0,904

Pb 0,976 0974 0,966 4,575 0,119

Bi 0,001 0,001

Cu 0,001 0,010

Fe 0,004 0,001 0,001 0,667 0,044 0,993 0,999 1,005
Zn 0,033 0,020 0,037 0,071 0,050

Ni 0,001

Catsum| 1,014 0,997 1,007 5,313 1,128 0,993 0,999 1,005
S 0,982 0,997 0,987 10,931 1,937 1,999 1,965 1,100
Cl 0,002

As 0,002 0,003 0,001 0,004 0,008 0,036 0,895
Se 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002

Sh 0,001 0,001 0,002 3,754 0,928

Ansum | 0,985 1,003 0,992 14,686 2,872 2,007 2,000 1,995
Apfu 1,999 2,000 1,999 19,999 4,000 3,000 3,000 3,000

5.3.3 Strusky

Zkouman¢ strusky se nachézeji velice vzacné ve Zlatém potoce a na polich u aredlu ,,a,
d*“. Dalsim mistem nalezu byla sonda ¢. 1. Tyto strusky jsou siln¢ porézni. Dosahuji velikosti do

10 cm a jde o celotvary, ulomky byly nalezeny pouze v jednom misté ve Zlatém potoce u arealu
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»€°. Jejich barva je proménlivd. Byvaji matné i lesklé a jsou Sedocerné, Sedé, Sedohnédé,
hnédocerné, Cervenocerné a prechdzeji az do Sedobilé. Na jednom vzorku se mize vyskytovat
I vice barev. Nekteré jsou na povrchu zbarveny limonitem do hnédych odstint. Strusky byly

rozd¢leny podle slozeni do dvou skupin.
S1, S3, S7 — strusky tvotené listami fayalitu, keticky wiistitu a zrny kiemene
S2, S4, S5, S6 — strusky budované skelnou fazi, zrny kiemene a na né€kolika mistech wiistitem

Olivin (obr. 35a) se ve struskach vyskytuje v podob¢ list o rizné velikosti (az 2,5 mm)
a izometrickych zrn s xenomorfnim omezenim, které¢ se nachéazeji v okrajovych ¢astech vzorkd.
Listy i zrna maji zlutou a fialovou interferen¢ni barvu prvniho fadu a modrou, zelenou a Zlutou
interferen¢ni barvu druhého tadu. Analyzované oliviny jsou tvofeny pfevazné fayalitovou
komponentou (96,9-97,1 mol. %), forsteritova komponenta (2,1-2,5 mol. %) a larnitova
komponenta (0,7-0,8 mol. %) jsou zastoupeny v malém mnozstvi, jde tedy o relativné velmi
Cisté fayality. Wiistit (obr. 35b) je v odrazeném svétle Sedy, v prochazejicim svétle je opakni. Ve
vzorcich tvoii rizné kostrovité utvary a samostatna zrna. Kfemen je tvofen izometrickymi zrny
s xenomorfnim omezenim. Ve struskdch budovanych sklem je zastoupeni kfemennych zrn
mnohem Veétsi a jsou piitomna v celém objemu strusky. Ve vzorcich budovanych fayalitem
a wiistitem se vyskytuje podstatné méné zrn kiemene a nachazeji se spiSe na okrajich. Sklo
vznika pfi rychlém ochlazeni. Vétsinou je svétlezluté, tmaveé hnédé az ¢ernohnédé. V nékterych
mistech je skelna faze neprihledna, avSak v n¢kterych mistech je zcela prihledna. Devitrifikace
nebyla pozorovana. Z mikrosondovych analyz vyplynulo (tab. 9), Ze slozeni skla je variabilni,
diky odniméani prvku oliviny v pribéhu krystalizace. Sklo s niz§im obsahem SiO, (38,62 hm. %)
se vyskytuje v okoli zrn kfemene. Ve skle jsou vyssi obsahy Al,O3 (az 20,40 hm.%) a K,O (az
8,16 hm. %).
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Obr. 35 Listy fayalitu v prochazejicim svétle (PPL) a kostrovity wiistit mezi listami fayalitu v odrazeném
svétle. Vzorky z lokality ,,a,d*
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Tab. 9 WDX analyzy olivint a skla ze vzorku S7 (hm. %)

vZ. S7 S7 S7 S7 S7
¢. an. 4 5 3 6 7
faze olivin olivin sklo sklo sklo
P,Os 0,02 0,02 0,54 1,25 1,10
Sio, 29,58 29,81 49,40 38,62 41,38
TiO, 0,04 0,03 0,82 0,15 0,46
AlLO; 0,18 0,16 11,64 20,40 18,98
V,0; 0,02 0,01 0,03 0,00 0,03
Cr,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
MgO 1,73 1,48 1,46 0,07 0,00
SrO 0,00 0,00 0,00 0,05 0,03
FeO 67,53 67,39 24,77 21,85 19,21
MnO 0,17 0,18 0,28 0,04 0,00
CaO 0,45 0,53 4,20 7,36 8,06
BaO 0,15 0,00 0,00 0,00 0,30
NiO 0,02 0,03 0,00 0,02 0,01
ZnO 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
Na,O 0,01 0,03 1,03 2,15 2,11
K,O 0,00 0,03 4,88 7,28 8,16
F 0,00 0,00 0,04 0,06 0,06
cl 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00
Total 99,94 99,72 99,72 99,72 99,72
Si* 0,992 1,000

AP 0,007 0,006

v 0,001

cr¥* 0,001

Mg** 0,086 | 0,074

Cca* 0,016 0,019

Mn% 0,005 0,005

Fe®* 1,892 1,888

Ba** 0,002

Ni%* 0,001

Na* 0,001 0,002

K* 0,001

catsum 3,003 2,997

cl 0,001

0 4,000 4,000

ansum 4,001 4,000

apfu 7,003 6,997
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5.3.4 Slichova prospekce

Prospekce probéhla pifedev§im na Zlatém potoce. Odbérova mista jsou na obr. 5
vyznaCeny cervenymi body. Prvni misto se naléza v aredlu ,,b“, nékolik metri vychodné od
Sachtic, u drobného pramene. Dalsi bod prospekce byl na misté, kde se do Zlatého potoka vléva
mensi tok pramenici u ,,Vc¢elina“ (obr. 5). Pfiblizn¢ 300 m proti proudu od tohoto soutoku je

(13

dalSi misto ryzovani. Tietim misto se nachdzi v aredlu ,,a*“ u mostu pfes Zlaty potok,
V naplavenych sedimentech uprostied toku. Zbyvajici tii mista se nalézaji pobliz sebe u arealu
»€“. Prvni z nich je hned pod zminénym arealem, kde byla v kamenitych naplavech Zlatého
potoka vyhloubena sonda o rozmérech 0,5%0,7x1 m, kdy kusy hornin nad velikost 2 cm byly
ruéné vytiidény, a zbyla frakce se piesala na situ o velikosti oka 5 mm. Frakce, které propadla
sitem se odkalila a pferyzovala. Dal§i misto prospekce bylo v zachycenych naplaveninach splavu

,Lutrian®, kde se stéka Zlaty potok siekou Slapankou. Posledni misto bylo 50 m pod

,Lutridnem* v naplavenych sedimentech prvniho meandru feky Slapanky.

Pokusné bylo také odebrano 10 1 zeminy z obvalu Sachtic v aredlu ,,e“, ohledn¢ zjisténi

minerall, které zde mohly byt téZeny.

Prvnim krokem v laboratofi bylo oddéleni magnetickych castic (obr. 36b). Ve Slichu
z amfibolitového télesa se vyskytoval magnetit (rtizné nepravidelnd zrna az oktaedry, ncktera
postiZzena limonitizaci), ktery tvofil pfiblizné 30% celkového objemu vzorku. Ze vzorki ze

Zlatého potoka byl oddé€len taktéz magnetit a s nim antropogenni Castice (okuje a sférulky).

Po oddéleni se ve vzorcich vyskytovala predev§im Cervena a narizovéla zrna granatu a to
jak v koncentratech tézkych mineralti z vodnich tokd tak i ve §lichu z arealu ,,e“. Ve vzorku z
tohoto arealu byly zjistény také zrna zelenych amfiboliti (pleochroicky od tmavé zelené po
Zlutohnédou barvu; misty viditelna $t€pnost podle jednoho systému Stépnych trhlin), bézovy
sillimanit, ¢erny ilmenit (misty na zrnech jsou viditelné namodralé odlesky) a n¢kolik tenkych,
prithlednych jehlicek a zrn wollastonitu (nepleochroicky s viditelnou Sté€pnosti podle jednoho
systému Stépnych trhlin). Ve Slichovych vzorcich z vodnich tokl byly dale patrné rizné odrudy
kiemene (obecny kiemen, kfistal, zahnéda a rtizenin), cernohnédé agregaty biotitu, zelena zrna
amfibolu s misty patrnou §tépnosti podle jednoho systému $tépnych trhlin a s pleochroismem od
tmaveé zelené po hnédozlutou barvu, ¢ernohnédy rutil, ¢erny ilmenit s namodralymi odlesky,
zeleny a hnédy turmalin (misty patrné podélné ryhovani), bézovy sillimanit, bezbarvy zirkon,
pruhledné jehlicky a zrna wollastonitu (bez pleochroismu a patrnou §tépnosti podle jednoho

systému $tépnych trhlin a nasedlé az Sedozelené safiry (obr. 36a), které byly uréeny pomoci
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WDX analyzy. Tyto safiry jsou bez piimési (tab. 8). Strusky byly nalezeny pouze v nékolika
fragmentech.

Tab. 10 WDX analyza zeleno$edych a nazelenalych zrn safiru

¢. an. 27 28
Zrno 1 2
SiO, 0,00 0,03
TiO, 0,00 0,00
Al,O, 97,16 98,39
Cr,0; 0,01 0,01
V,0; 0,00 0,00
CaO 0,00 0,00
FeO 0,00 0,02
MnO 0,00 0,02
MgO 0,00 0,00
NiO 0,00 0,00
ZnO 0,03 0,00
Total 97,20 98,48
AP 2,000 1,999
catsum 2,000 1,999
©) 3,000 3,000
ansum 3,000 3,000
apfu 5,000 4,999

Obr. 36 Nazelenalé zrno safiru vyseparované ze §lichu ze Zlatého potoka a magnetické ¢astice ze Slichu
(magnetit, okuje a sférulky) pfichycené k preparacni jehle
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5.4 Archeologické nalezy

Oblast byla podrobena prvotnimu archeologickému prizkumu, ktery byl odborné
zdokumentovan. Soubor archeologickych artefaktii, jenz byl nalezen v sond¢ ¢.1, se nachazel
v ¢ern¢ zbarvené vrstv€é, mezi vrchni vrstvou hrabanky a jilovitym podlozim. Nejhojnéji se
vyskytujicimi pfedméty byly keramické sttepy nadob, pohybujici se velikosti mezi 0,5-10 cm,
které jsou vyrobeny zjilovité hliny s hrubé zrnitym ostiivem a s ptidavkem grafitu. Okraje
nadob jsou stfechovité (n€které zdobeny zlabkovanim) (obr. 37). Vétsi mnozstvi téchto artefaktt
je zdobeno Zlabkovanim, které je po celém obvodu nadoby, avSak nékolik kust je zdobeno
I zelenoZlutou glazurou. Na jednom keramickém stiepu byla nalezena i znacka v podob¢ hvézdy.
V sondé¢ se také nalezly siln€ korodované, Zelezné piedméty. Jednalo se o hieby, stavebni kovani
a také artefakt z vystroje jezdce (Zimola 2010). Déle zde byly kosti hospodatskych zvitat, uhliky

a nékolik strusek.

Po archeologické strance byl prozkouman i1 Zlaty potok. V recentnich sedimentech se

vzacné nalezly keramické stfepy uzitkovych nadob, pficemz na nékterych je patrnd zelena
a hnéda glazura.
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Obr. 37 Keramika ze sondy ¢. 1 (typické stfechovité okraje nadob charakteristické pro obdobi 13.-14.
stoleti) (Zimola 2010)
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6 Diskuze

Oblast Kamenné patii k jednomu ze tii mist (Kamenna, Jihlava a Jezdovice), kde je

soustfedén vétsi pocet tézebnich lokalit (Pluskal, Vosahlo 1998).

Nejcastéjsim smérem, V némz jsou usporadany pozustatky po tézbe, je smér ve zkoumané
oblasti je SSV-JJZ, ktery je zastoupen v arealech ,,a, b, ¢, d. K tomuto sméru je podle Koutkovy
(1952 in Pluskal, Vosahlo 1998) klasifikace jihlavskych rudnich zil, pfifazen i smér SSZ-JJV
(tah aredlu ,,a*). Tyto sméry se shoduji se sméry mineralizovanych dislokacnich zon, oznacené
jako mensi mineralizované poruchy, hydrotermalni zily a zilniky, Které jsou pro svou orientaci
odvozené od sméru pribyslavského hlubinného zlomu a jeho vétvi. Smér SZ-JV (aredl ,,c*)
odpovida mensim mineralizovanym porucham a hydrotermalnim zilam a Zilniktim, které jsou
odvozeny od komarovické tektonické zony. Poslednim smérem v oblasti je SV-JZ (areal ,,d*)
jenz by odpovidal men$im mineralizovanym porucham a hydrotermalnim zilam a zilniktim, které
jsou spjaté s disjunktivni tektonikou osni ¢asti antiklinoria Ceskomoravské vrchoviny. Pluskal
a Vosahlo (1998) uvadéji, ze ekonomicky nejvyhodnéjsi struktury byly sméru severojizniho
(a ptibuzné sméry SSV-JJZ a SSZ-JJV) a nékteré dislokaéni zony vychodozapadniho sméru.
Mensi mineralizované poruchy, rudni zily a zilniky byly dobyvany podruzné. Celkové se
Vv jihlavském rudnim reviru dobyvalo 116 struktur s celkovou délkou 21 100 m (Pluskal, Vosahlo
1998), pricemz Kamenna s okolim se na tomto podileji 9 dobyvanymi strukturami s celkovou

délkou Sachticovych tahti 900 m.

V aredlu ,,e“ neni zcela jasné, za jakym Gcelem vznikly dobyvaci struktury. Ve Slichovém
vzorku ze zeminy odebrané z odvalu dél bylo ziskdno né€kolika nasobné vétsi mnoZstvi
magnetické frakce nez ze sedimentli Zlatého potoka, ktera se patrné nahromadila zvétravanim
horninového podlozi. V nékolika vyhloubenych sondach nebyl nalezen jakykoliv fragment
ziloviny, a tudiz je mozné, ze se jedna o povrchova dila k ziskavani kameniva ¢i hliny. Podobna
dila slouzici k té¢Zbé kameniva se nachazi v pararulach, pfiblizn¢ 800 m severozapadné od arealu

(13

5 .

Hlusina je ve vzorcich se zrudnénim tvofena piedevS§im kiemenem (v arealu ,,a“ vzacné
| karbonaty), ale na nékterych lokalitach jihlavského rudniho reviru je vyznamné zastoupen
I baryt s karbonaty (Maly 2009). Podle analyz od Malého (2009) se v jihlavském rudnim reviru
vyskytuji karbonaty tii typd: pfedevsim kalcit a méné pak siderit (Mn-siderit) a karbonaty

dolomitové skupiny (Mn-ankerit a Fe-kutnohorit). Pro mineralizaci od Kamenné
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(sfalerittkyzy+karbonaty) je typicky siderit a karbonaty dolomitové skupiny se zvySenym
obsahem Mn (Maly 2009).

Mineralizaci z Kamenné lze podle Bernarda et al. (1986) zaradit k mladovariské
kyzové asociaci k-pol. Podle Vosahla (1988) lze zkoumanou oblast zafadit do asociace ¢erny
sfalerit + kyzy + karbonaty. Tato asociace je v jihlavském rudnim reviru nejhojnéji zastoupena
a vyskytuje se v zapadni a severni Casti rudniho reviru, kde se naléza i oblast Kamenné (Pluskal,
Vosahlo 1998). Mineral, ktery je typicky pro tuto asociaci je sfalerit se zvySenym obsahem Fe,
které mu dava Cerné zbarveni. Pluskal s Vosahlem (1998) uvadéji pro takto zbarveny sfalerit
obsahy Fe do ,,X0 %“. Dale by mél mit také zvySené obsahy Mn, In a Sn. Ve studované oblasti
je sfalerit SedocCerny az ¢erny s obsahem Fe 3,61-6,9 hm. %. Z piimési dale sfalerit obsahuje Cd
(0,32-0,39 hm. %), Cu (0,24-1,37 hm. %) a Mn (0,02-0,10 hm. %). In neni v mineralu pfitomno
a Sn nebyl analyzovan. K asociaci k-pol nalezi také hojny vyskyt pyritu a arsenopyritu (Bernard
et al. 1986), coz potvrzuje jejich velice Casty vyskyt ve studované oblasti. Némec (1964) uvadi
cervenohnédy sfalerit (0,43 hm. % Fe) z Rancifova, tmavé hnédy sfalerit (2,05 hm. % Fe)
z Malého Beranova a ¢ernohnédy sfalerit (10,87 hm. % Fe) z Pfaffenhofské zily. Litochleb et al.
(2011) uvadi ve sfaleritech z Piibrami vysoké obsahy Fe (9,86-10,29 hm. %), s cetnymi
inkluzemi arsenopyritu, chalkopyritu a pyrhotinu. Podle vysledki chemickych analyz sfaleritu, z
Kamenné nelze zcela jednoznaéné piifadit danou mineralizaci k mineralizaci typu k-pol, diky

niz8im obsahim Fe (srov. obr. 38), Mn a absenci In.
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Obr. 38 Zastupovani Zn a Fe ve sfaleritu a porovnani novych analyz z Kamenné s publikovanymi tidaji
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Tetraedrit (oznaCen jako freibergit) se v oblasti Kamenné nachazi pouze jako
mikroskopicky. Tvofi samostatna izometricka zrna, zilky nebo tvofi inkluze v ostatnich rudnich
mineralech (galenitu, pyritu a arsenopyritu). Maly (1999) uvadi, ze freibergit se vyskytuje jako
mikroskopické inkluze v galenitu v Pfaffenhofském couku, Ranéitov€é, Starych Horach
a Jezdovicich. Prvni oznaceni tetraedritu za freibergit v jihlavském rudnim reviru ucinili Bouska
a Cech (1956 in Cech a Hak 1979) podle vysokého miizkového parametru (a=10,53 £ 0,014),
avSak kvili malému mnoZzstvi materialu, ziskaného ze Starohorského couku, nemohli provést
klasickou analyzu. Mikrosondovou analyzu tetraedritu provedli Cech a Hak v roce 1979. Tito
autofi oznacili mineral za tetraedrit bohaty stfibrem, zinkem a kadmiem. Litochleb et al. (2011)
uvadi, ze Ag a Cu vykazuji negativni korelaci a dle n¢kolika autord (Sack a Loucks 1985;
Johnson et al. 1986; Lynch 1989; Foit a Loucks 2001 in Litochleb et al. 2011) lze vyjadfit
chemické slozeni stifibrem bohatych tetraedriti a freibergitu podle obecného vzorce
(Ag, Cu)s[(Cu, Ag)s(Fe, Zn),]e (Sh, As, Bi)s (S, Se)is. Hranici mezi freibergitem a stiibrem
bohatym tetracdritem navrhuje Riley (1974 in Litochleb et al. 2011) cca 20 hm. % Ag, avSak
podle zminiovaného vzorce lze hranici odvodit na minimalnim obsahu Ag 18,14 hm. % (obr. 39).
Na zaklad¢ toho Ize mineral z Kamenné oznacit jako freibergit (27,4 - 33,8 hm. % Ag). Foit
a Ulbricht (2001 in Litochleb et al. 2011) uvadéji, ze Ag muze zastoupit veskerou Cu.

45 .
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0
0 10 20 30 40  eoKamennd
Ag (hmot. %)

Obr. 39 Zastupovani Cu a Ag v mineralech ze skupiny tetraedritu a porovnani novych analyz z Kamenné
s publikovanymi udaji

Galenit je ve zkoumané oblasti velice vzacny (makroskopicky viditelny byl nalezen

pouze ve dvou fragmentech kiemenné ziloviny). Podle Malého (1999) je jednim

vvvvvv
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(freibergitu, tetraedritu a pyrargyritu). Analyzami bylo zjisténo, ze oblasti Kamenné obsahuje

inkluze freibergitu, pyrargyritu a miargyritu. Samotny galenit ma ptimés Ag do 0,03 hm. %.

O ostatnich rudnich mineralech vyskytujici se u Kamenné a v jihlavském rudnim reviru
neni znamo pfili§ informaci. Maly (1999) uvadi za béZné mineraly na lokalitich pyrit
a chalkopyrit. Avsak chalkopyrit byva =zastoupen v malém mnozstvi. U Kamenné byl
makroskopicky viditelny nalezen v nékolika fragmentech kiemenné Zziloviny. V jihlavském
rudnim reviru je pyrargyrit dilezitym nositelem Ag. (znam z Jezdovic a Pfaffenhofského couku)
(Maly 1999). Ve zkoumané oblasti se vykytuje v podob¢é mikroskopickych inkluzi v galenitu.
K vyskytu miargyritu a boulangeritu v jihlavském rudnim reviru se nepodafilo ziskat zadné

informace.

Nejbéznéjsim sekundarnim mineralem je limonit, jak u Kamenné tak i ve zbylych ¢astech
jihlavského rudniho reviru, kde povléka fragmenty hlusiny a je ¢asto doprovazen hodroxooxidy
manganu. Druhym hojnym sekundarnim minerdlem v oblasti jsou Zzluté, praskovité povlaky
jarositu, které Maly (1999) zminuje ve Starych Horach, Rancifové, Hosoveé a Popicich. V praci
zminovany anglesit a cerusit jsou vazané na okraje zrn galenitu nebo pukliny v ném. V rudnim
reviru jsou znamy Zz mnoha lokalit, napf.: Pfaffenhofsky couk, Staré Hory, Rancifov
a Komarovice, pficemz cerusit je nejcastéj§im sekundarnim mineralem Pb (Maly 1999).
Piedbézné, makroskopicky ur¢eny malachit je na Jihlavsku vzacné zastoupen. Uvadén je napft.

na Pfaffenhofském couku, Heleninu, Starych Horach a Popicich (Maly 1999).

Celkov¢ je mozné mineralizaci Kamenné ptifadit podle Bernarda et al. (1986) k typu k-
pol, podle hojného vyskytu pyritu, arsenopyritu a hlusinou, ktera je zastoupena zejména
kiemenem a méné karbonaty. AvSak nejtypiCtéjSi je obsah Fe, diky némuz ma sfalerit
z Kamenné Sedocernou barvu. Podle mikrosondovych analyz je jeho obsah mensi (3,61-6,9
hm. % Fe), stejné jako obsah Mn (0,02-0,10 hm. %), nedosahujicich takovych hodnot jako uvadi
Mastikova (2011) v zilné polymetalické mineralizaci typu k-pol v lomu Pohled (7,24-11,48
hm. % Fe; 0,32-0,71 hm. % Mn). In neni ve sfaleritu z Kamenné ptitomno. Tyto tidaje mohou
Caste¢né nasvédCovat prislusnosti mineralizace k typu pol, ktera je charakterizovana mensimi
obsahy Fe, Mn, In a Sn, pfi¢emz zilovina ma byt tvofena kiemenem, karbonaty a barytem, ktery
se nevyskytuje v mineralizaci k-pol (Bernard et al. 1986). Miargyrit, ktery byl z Kamenné
zanalyzovan, obsahuje 32,92 hm. % Ag, coZ je méné nez uvadi Skacha et al. (2012) z Piibrami,
kde primérny obsah Ag v miargyritu je 37,05 hm. %. Spole¢né s nim Skécha et al. (2012) uvadi
ptitomnost sfaleritu s obsahy Fe do 0,42 hm. %, ¢imz by tyto mineraly z Pfibrami mély spadat
podle Bernarda et al. (1986) k asociaci pol. Z téchto udaji 1ze usoudit, Ze se ve studované oblasti
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pravdépodobné vyskytuje prechodny typ mineralizace, jenZ nelze jednoznacné pfitadit

k jednomu ze dvou zminovanych typti mineralizace.

Ukolem $lichové prospekce bylo zjistit, zda-li jsou v sedimentech Zlatého potoka
pritomny strusky a v piipad¢ jejich pfitomnosti postupnou prospekci proti proudu potoka dojit
k mistu odkud se do sedimentu dostaly. V priabéhu laboratorniho prohliZzeni ziskanych vzorkt
bylo vyseparovano pouze nékolik samostatnych fragmentt strusek. K porovnani byl vyhotoven
Slich v Borovském potoce u Stiibrnych Hor na Havlickobrodsku, kde se ruda zpracovavala. Ve
vysledném srovnani $lich z Borovského potoka jasné obsahoval velké mnozstvi strusek a diky

tomu lze fici, ze vV oblasti Kamenné se ruda nezpracovavala.

Strusky nalezené v okoli Kamenné jsou tvofeny pouze skelnou fazi se zrny kiemene nebo
olivinem a wiistitem (zrna kiemene a sklo se vyskytuj méng). Ve druhé skupiné strusek je wiistit
zastoupen mnohem vice nez naptiklad ve struskdch vzniklych béhem zpracovavani stiibrnych
rud, jak se ve své praci zminuje Janickova (2013). Podle Ettera et al. (2001 in Janickova 2013)
wiistit ve struskach po tavbé stiibrnych rud mize i ¢asto chybét, avsak byva bézny ve struskach
zelezatskych (Zmeskalova 2010). Analyzy olivinu ve struskach z Kamenné urcily, Ze se jedna
0 oliviny tvofené piedevsim fayalitovou komponentou. Tyto informace vyvratily predpoklad, ze
strusky vznikly béhem hutnického zpracovani dobyvané rudy a byly oznaCeny za strusky
zelezatske, vzniklé pii vyrobé ¢i opravach nastroji a pomicek vyuzivanych k tézbe.

Archeologicky priizkum, ktery byl v oblasti proveden, patii k prvnimu, jenz byl odborné
zdokumentovan a diky kterému se podafilo ¢asové zaradit obdobi tézby rud v okoli Kamenné.
Fragmenty keramickych nadob ze sondy ¢. 1 byly archeology Muzea Vysociny oznaceny jako
¢asti uzitkové keramiky (jeden keramicky artefakt byl oznacen 1 jako mozny dil hracky). Okraje
nadob jsou stfechovité, coz je typicky znak pro keramiku 13. — 1. pol. 14. stoleti (Zimola 2010).
S timto poznatkem lze dobyvani rud zatadit do prvniho, nejslavnéjSiho obdobi tézby stiibrnych
rud v jihlavském rudnim reviru. Zajimavosti je nékolik kusi keramickych fragmenta
se Zlutozelenou az zelenou glazurou, a to z toho divodu, Ze takto zdobena keramika byla
pouzivana majetnéjSimi osobami zijicimi ve vétSich méstech, jako je nedaleka Jihlava (Zimola

2010). Stari keramiky ze Zlatého potoka spada do 16. — 18. stoleti (Zimola 2010)
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[ Zavér

Pozistatky po tézb¢ se v okoli Kamenné nachazeji v péti dil¢ich aredlech (pracovné
oznacenych ,.a, b, ¢, d, e). Veskeré nalezené poziistatky po tézb¢€ byly popsany, zméfeny a jejich
poloha upfesnéna GPS soutfadnicemi. Celkové bylo aredlech tézby zaznamenano 89 Sachtic, 4
zasypan¢ Stoly a 7 uskupeni Sachtic. Tato dila jsou uspotadéna do linii, jak sledovaly zrudné¢lé
struktury. Celkova délka Sachticovych tahii dosahuje v areélech ,,a, b, ¢, d*“ 900 m a v arealu ,,e*
100 m. Nejcastéjsim smérem Sachticovych taht je SSV-JJZ , do kterého spada 6 tahl. Ve
smérech SSZ-JJV a SZ-JV se vyskytuje vzdy jen jeden Sachticovy tah. Do sméru SV-JZ patii

dva tahy (areal ,,d*“ a ,,e*

Studované uzemi je budovano pfedevS§im pararulami a migmatity. V téchto horninach
jsou télesa a ¢ocky graniti, ortorul a amfibolitd. V amfibolitovém télese arealu ,,e* se nachazeji
nevymapovatelné Cocky serpentinitu a pyroxen-amfibolické skaliny (amfibolu). V obvalech
Sachtic jsou misty hojné¢ zastoupeny grafitické horniny az samostatné agregaty grafitu (areal ,,a“
a ,,b). Zminéné horniny v arealech prorazeji ,,a, b, ¢, d zilné struktury budované piedevsim
kfemenem. V aredlu ,,a* byly nalezeny 1 karbonaty. Jemné aZ hrubé zrnity kiemen budujici Zily
je bilé az Sedé barvy. Nejvétsi nalezeny fragment kiemenné ziloviny (aredl ,,c*) dosahoval
velikosti 50 cm. Zilovina ¢asto obsahuje dutinky, ve kterych se ob&as vyskytuji krystalky
kfemene do velikosti 1 cm. Tyto dutinky jsou vyplnény i primarnimi (pyrit) a sekundarnimi
mineraly (limonit, jarosit a malachit(?)). Nejhojn€j$im rudnim mineralem je pyrit se zvySenym
obsahem As (0,008-0,036 apfu), tvofici shluky zrn do velikosti 1 cm. Druhym ¢astym mineralem
je arsenopyrit, ktery je viditelny mikroskopicky a ¢asto s pyritem srista. Sfalerit je diky pfimési
Fe (0,001-0,035 apfu) zbarven do Sedocerna. Dal§i mineraly jsou zastoupeny pouze v malém
mnozstvi nebo byly zjistény az pomoci mikroskopickych metod. Makroskopicky viditelny
chalkopyrit a galenit byly pouze v nékolika fragmentech ziloviny. Galenit obsahuje
mikroskopické inkluze stiibronosnych mineralti (pyrargyritu, freibergitu a miargyritu). Freibergit
je nejcastéjSim nositelem Ag. Tvoii samostatnd izometrickd zrna nebo Zilky. Vyskytuje se také
v podob¢ inkluzi v galenitu, pyritu, sfaleritu, chalkopyritu a arsenopyritu. Obsah Ag je 4,7-
6,0 apfu a Cu 3,8-5,5 apfu. Boulangerit byl ojedinéle nalezen v podobé samostatného zrna.
Sekundarni minerdly jsou zastoupeny nejhojnéji hnédymi povlaky limonitu a praskovymi,
Zlutymi povlaky jarositu, ktery i misty vypliuje dutiny v ziloving€. Covellin (vznikajici na tkor

chalkopyritu), cerusit, skorodit a malachit (?) jsou zastoupeny akcesoricky.

64



Nalezova situace v aredlu ,,e* nasvédCuje tomu, Ze se vtomto misté¢ tézilo nejspiSe

kamenivo, protoze nebyl nalezen material, ktery mohl byt v z4jmu dobyvani rud.

Ze slichové prospekce na Zlatém potoce vyplynulo, ze v fi¢nich sedimentech nejsou ve
vEétsi mife pritomny strusky, které by indikovaly hutnické zpracovani rudy pi¥imo v oblasti tézby.
Zajimavy je nalez n¢kolika Sedozelenych zrn safiru ve $lichu.

Nalez keramiky ze sondy €. 1 (aredl ,,a*) byl velice dilezity z hlediska ureni doby tézby.
Podle stiechovitych okraji nadob bylo obdobi tézby zatazeno do 13. — 1. pol. 14. stoleti.
Zajimavosti je glazovana keramika, typicka pro vétsi mésto s majetn€jSimi obCany nez pro mensi

hornickou osadu.
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