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Schopnost vypracovat pachovou stopu clovéka za pouziti
zachranarského psa a ovce domaci

Souhrn

Pes doprovazel clovéka od nepaméti, nejen jako spolecnik ale také pomocnik.
Postupem casu zacal ¢lovék vyuzivat psy nejen k hlidani zvére ¢i majetku, ale diky jejich
vybornému cichu i k vyhledavani a stopovani zvére Ci osob. PokusU a praci zamértujicich se na
psi Cich bylo zpracovano ¢etné mnozZstvi, avSak studii zamérenych na Cich dalSich zvirat je
méné.

Cilem této bakaldrské prace bylo vypracovat literarni reSerSi na téma cichového
systému psa, lidského pachu a uceni. V praktické ¢asti se zjistovalo, zda je i jiné zvife schopné
konkurovat psovi pri stopovani lidského pachu. Pro tento ucel bylo vybrano zvife, které
Clovéka také doprovazi dlouhou dobu a tim je ovce domdci. Aby bylo moiné co
nejobjektivnéjsi porovnani, byla vybrana stejné stard zvifata obou druhl bez predchozich
zkuSenosti s vypracovanim pachové stopy ¢lovéka.

Predpokladalo se, Ze ovce bude schopna se naucit vypracovat pachovou stopu stejnou
metodikou, jako se uci zachrandisti psi, ale Ze nedokaze psovi vyrazné konkurovat. Oba
subjekty byly cviceny po stejnou dobu, se stejnym poctem tréninka a jejich vycvik se lisil pouze
v odmeéneé.

Po ukonéeni vycviku pes i ovce dostali za Ukol vypracovat deset pachovych stop. Obé
zvifata ved| nezkuseny handler, ktery nebyl informovan, kudy stopa vede, aby se zabranilo
neumysinému ovlivnéni vysledk(l. Proménné, které mohly ovlivnit GspéSnost vypracovani
stopy byly zapsany a kazda stopa byla bodové hodnocena nezavislou rozhoddi.

Z téchto proménnych a bodovych vysledkl byla pak zpracovana statistika, kterd
ukdzala, Ze se ovce je schopna naucit vypracovat pachovou stopu, a navic se Uspésnosti psovi
velmi pribliZila. Ovce sice dokazala vypracovat stopu za kratsi ¢as nezZ pes. Avsak pes ziskal za
kazdou stopu vyssi pocet bodl a mél také mensi bodové vykyvy mezi jednotlivymi stopami.
Také bylo zjisténo, Ze u ovce maji na pocet bodu velky vliv klimatické podminky.

Zavérem prace je, Ze i jina zvirata jsou schopna se naucit vypracovat pachovou stopu
¢lovéka stejnym zplsobem, jako se to uci zachranarsti psi.

Kli¢ova slova: Cich, lidsky pach, pes domaci, ovce doméci, uceni



Ability to follow human scent track by using a search and
rescue dog and a domestic sheep

Summary

Dog accompanies humans since long time, not only as a companion but also as a
helper. Over time humans began using dogs not only for guarding animals or property but
thanks to an excellent sense of smell, also for searching and tracking animals or humans. A lot
of theses and experiments have been done on dog's sense of smell, but not many dedicated
to other animals.

The goal of this bachelor thesis was to carry out research regarding dog's sense of
smell, human odor, and training capabilities. The practical application part of the thesis aims
to determine if another animal can compete with dog capabilities of tracking odor. For this
purpose, an animal was chosen which accompanies humans as well, the domesticated sheep.
For objective comparison, animals of the same age without previous experience in human
odor tracking were chosen.

It was assumed that a sheep is going to be able to learn to follow the odor trail using
the same method used in the training of rescue dogs, but would not be able to compete
significantly with the dog. Both subjects were trained over the same period of time, with the
same number of exercises and their training differed only in remuneration.

After the training, the dog and the sheep were tasked with tracking of ten odor trails.
Both animals were lead by an inexperienced handler, who was not been informed about the
path of the odor trail to prevent unintentional influence on the results. Variables that could
influence the success of the trail tracking were written down and every attempt was rated by
an independent referee.

From these variables and result points statistics were made and those revealed that
the sheep is capable of learning odor trail tracking and on top of that, its success rate was
nearing the dog's. The sheep was able to finish the odor trail tracking in a shorter time than
the dog. The dog got more points for every trail and had a lower fluctuation of points between
individual attempts. It was also found out that climate conditions have a big influence on the
amount of points of the sheep.

The conclusion of the thesis is, that other animals are capable of learning to track a
human's odor trail too using the same method used for rescue dog's training.

Keywords: smell, human odor, dog, domestic sheep, learning
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1 Uvod

Pes domaci (Canis familliaris Linnaeus, 1758) ma pouze jednoho pfimého predka, a to
vlka obecného (Canis lupus Linnaeus, 1758), u kterého doSlo postupné k domestikaci
(Rigterink & Houpt 2014).

Podle genetickych a archeologickych analyz se domestikace psa datuje do doby pfed
15 000 lety (Wayne & Vonholdt 2012). Clovék zacal vnimat psa jako nastroj k lovu diky jeho
olfaktorickym schopnostem. Postupem ¢asu zacal tyto schopnosti vyuzivat nejen k lovu zvére,
ale také ke stopovani a vyhledavani lidi (Serpell & Jagoe 1995).

V soucasnosti se olfaktorické schopnosti psa vyuZivaji v bezpecnostnich slozkach,
napriklad pfi stopovani lidi, pachové identifikaci, detekci vybusnin, zbrani, omamnych a
psychotropnich latek (Straus & Kloubek 2010).

Ovce domaci (Ovis aries Linnaeus, 1758) byla domestikovana pfiblizné pred 11 000 lety.
Pro ¢lovéka bylo vyhodnéjsi odchytnout ovce a kozy do zajeti, protoze mél nad zviraty
kontrolu, jak z pohledu reprodukce a stravy, tak i ochrany (Zeder 2008). Tim se zvysila stabilita
lidského Zivota.

V dnesni dobé se ovce vyuzivaji kvali produkci masa, viny, mléka, ale i jako domaci a
terapeuticka zvifata (Chessa et al. 2009).

Moderni technologie stale nedokazala pIné nahradit psi Cich. Psovité Selmy se fadi mezi
makrosomatickd zvifata a maji vynikajici c¢ichové schopnosti, které prevysuji
mikrosomatického ¢lovéka (Walker et al. 2006).

V experimentdlni casti této prace bude zjistovano, zda je ovce domaci schopna
vypracovat pachovou stopu ¢lovéka na stejné Urovni jako zachranarsky pes.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovat prehlednou literarni resersi z relevantnich védeckych
zdroju na dané téma a v praktické Casti prace zjistit, zda se je ovce domdci schopna naucit
vypracovat pachovou stopu ¢lovéka stejné dobfe, jako to dokaze pes.



3 Hypotéza

Ovce domaci se bude schopna naucit vypracovat pachovou stopu clovéka stejnou

vvvvvv



4 Literarni reSerse

4.1 Cich a &ichovy systém

Cich vyuzivame jak my, tak i zvifata k detekci, identifikaci a diskriminaci pachu z okoli
(Correa et al. 2005). Dle Cravena ma velky vliv na Cich tvar lebky, ktery je u pst nejrliznorodé;si
ze vsech suchozemskych obratlovcid. U psa domaciho rozliSujeme tfi druhy lebek a to
brachycephalickou, mezocephalickou a dolichocephalickou lebku. Brachycephalicka lebka se
vyznacuje velkou Sitkou, ale zkrdcenou oblicejovou ¢asti. Typickym zastupcem plemene
s brachycephalickou lebkou je némecky boxer. Mezocephalickd lebka je stfedné Sirokd a
dlouha. Typické plemeno s mezocephalickym tvarem lebky je labradorsky retrivr.
Dolichocephalicky tvar lebky je na rozdil od brachycephalické dlouhy a Uzky. Tento tvar lebky
nalezneme naptiklad u kolii (Craven et al. 2007). Avsak dle Jacquemettona nema tvar lebky
jednotlivych plemen Zadny vliv na ¢ichové schopnosti psa (Jacquemetton et al. 2021). Pes
vyuziva Cich pfi hledani a hodnoceni potravy, ochrané pred predatory, vnitrodruhové
komunikaci ¢i reprodukci (Galibert et al., 2016). Ovce oproti psovi vyuziva ¢ich méné a slouzi
ji primarné k vyhledavani potravy, pohybu v terénu a rozmnozovani (Hrouz et al. 2000).

Cichovy systém se u savctl sklada z hlavniho olfaktorického systému, vomeronasélniho
olfaktorického systému a ze dvou subsystému, a to ze septadlniho télesa a Gruenebergova
ganglia. Avsak u jednotlivych druhi savcl se mohou vyskytovat riizné podoby téchto struktur,
popfipadé i absence jednotlivych ¢asti (Taniguchi et al. 2011).
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4.1.1 Hlavni olfaktoricky systém

Zevni nos (nasus externus) se povazuje za zacatek Cichového ustroji. Zabezpecuje
transport vzduchu s pachovymi molekulami do dalsi ¢asti, a to do nosni dutiny. Dutina nosni
(cavum nasi) se u psa rozdéluje na dveé ¢asti, prvni z nich je pevna, nepohyblivd, kosténa ¢ast.
Druha ¢ast je pohybliva, pruzna, chrupavcitd a dale se déli na neosrsténé nosni zrcatko
(planum nasale), rozdélené brazdickou (philtrum), nozdry (nares), hibet nosu (dorsum nasi) a
hrot nosu (apex nasi) (zobrazeno na obrazku ¢.1) (Najbrt et al. 1980).

__— nosni kfidlo

nozdra -
————— nosni zrcatko

nosni brazdi¢cka—

obrazek ¢.1, zevni nos psa (zdroj autor)

Zevni nos se u ovce rozdéluje na hrbet nosu, ktery pfechazi v hrot nosu, volné navazuje
na mulec s poli¢ky a brazdami. V okoli se pak vyskytuji hmatové chlupy, které se také mohou
nachazet v okoli nozder. Nozdry jednou stranou ohraniéuji kfidla nosu a stranou druhou
kridlovou brazdu (Marvan et al. 1992).

hibet nosu

kiidlova brazda

nosni hrot
nozdra

mulec
kfidla nosu

hmatové chlupy

obrdzek ¢.2, zevni nos ovce (zdroj autor)
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Na zevni nos navazuje nosni dutina, ktera se déli na nosni predsin, dychaci cesty a ¢ast
cichovou (Craven et al. 2007). Nosni predsin (vestibulum nasi) utvari oblast mezi nozdrami a
ma na povrchu kGzi. Spolecné s dychacimi cestami je nosni predsin zodpovédnd za ohfeyv,
chlazeni, zvihéovani a filtrovani inhalovaného vzduchu pred vstupem do dolnich cest
dychacich (Negus 1959). V kaudalni ¢asti dychacich cest se nachazi ¢ichové bludisté (Craven et
al. 2007).

Evans zminuje, Ze nasaty vzduch putuje do nosni dutiny, ktera se rozdéluje na pravou
a levou stranu. Obé tyto dutiny od sebe oddéluje nosni prepdazka (septum nasi). Nosni dutina
navazuje na nosni predsin ve frontdlni ¢asti. V horni ¢asti nosni dutiny jsou nosni priduchy,
které jsou oddéleny dorzalnimi a ventralnimi nosnimi konchy neboli nosnimi skofepami. Nosni
skorepy jsou osifikované ¢i chrupavcité svitky lamel, které jsou pokryty stejnou nosni sliznici,
jako vétsi ¢ast nosni dutiny. Cichové skofepy (os ethmoidale) jsou soucasti ¢ichové kosti a
jejiho bludisté (Evans 1993).

Cichova kost

dorzélni nosni skofepa

dorzalni nosni pruchod

stfedni nosni prichod

ventralni nosni skofepa

ventrélni nosni prichod

obrdzek 3, Anatomie nosni dutiny psa pfi medidlnim fezu

(zdroj Evans & De Lahunta)

Osifikované jemné svitky, nazyvané Cichové skorepky nebo také ethmoturbinalia jsou
spojeny s vnéjsi desti¢kou (lamina externa) a feetnou ploténkou (lamina cribrosa). Cichové
skofepky se dale déli na ektoturbinalia a endoturbinalia. Ektoturbinalii je Sest na kazdé strané
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a najdeme je na horni ¢asti ¢Cichového bludisté. Endoturbinalia jsou pouze Ctyfi na kazdé strané
a najdeme je na spodni ¢asti ¢Cichového bludisté (Van Valkenburgh et al. 2004).

Na ¢ichové bludisté navazuje pticna reSetna ploténka (lamina cribrosa), ktera oddéluje
nosni dutinu od dutiny lebecni a je pro ni charakteristickd dirkovana struktura skrz kterou
prochdzi nervova vldkna, které Gsti do ¢ichového epitelu (Najbrt et al. 1980). Cichovy epitel
neboli ichova sliznice se vyskytuje v kaudalnim Useku nosni dutiny a na Cichovych skotfepkach.
Sliznice mohou mit Zlutou, hnédou skoro aZz nacervenalou barvu. Ve slizniénim cichovém
epitelu se nachdzi primdrni smyslové burky a ty jsou obklopeny podplrnymi burikami (Marvan
et al. 1992). Cichovy epitel slouzi k pfenosu pachl z vnéjiho prostfedi do vnitfniho, dale
koéduje senzorickou informaci na tisice volnych stimul(l a dokdZe rozpoznat velké mnoZstvi
molekul pestrych tvarl, velikosti a sloZeni, které jsou nasledné dekdédovany neuronovymi
obvody (Lledo et al. 2005). Napfiklad u psa je plocha olfaktorického epitelu nékolikanasobné
vétsi oproti ostatnim domacim zvifatim (Craven et al. 2007).

Proces vedeni a zpracovani pachu zacind takzvanym cichanim (sniffingem), coz je
naruseni cyklu dychani pomoci kratkych a rychlych inhalaci a exhalaci vzduchu (Correa et al.
2005). Presné mnozstvi, rychlost a proud pachu dokazou regulovat nozdry, které exhaluji
vzduch Sikmo za sebe. Diky tomuto principu se psovi na stopé nestdva, ze by si odfukoval zdroj
pachu (Settles et al. 2003). Skrz nozdry vstupuje vzduch spolec¢né s odoranty do nosni dutiny
(Evans 1993), kde proud vzduchu, ktery ma za ukol zajistit dychani, prochazi dal skrz nosni
predsin, ventralni skofepy a dale pokracuje pfes nosohltan do dolnich cest dychacich (Lawson
et al. 2012).

Dle Cravena jsou makrosomaticti jedinci schopni usmérnit proud vzduchu do ventralnich
skofep za pomoci zdufeni nosniho septalniho télesa, diky ¢emuz jsou schopni pach rychleji
prenést k ¢ichovym skofepam (Craven et a.l 2007). Odoranty se ndsledné zachycuji v nosni
dutiné na Cichovy epitel (Settles et al. 2003), ktery se rozprostird na nosni prepdzce, skofepdch,
ale také se rozprostird az do casti Celni dutiny (Syrotuck 2000). Velikost Cichové sliznice je
zavisla na velikosti dutiny nosni, ktera je pfimo ovlivnéna tvarem lebky (Evans 1993).
Olfaktorické organy savcli dohromady dokazou rozpoznat velké mnozstvi pachovych molekul
(odorantll) (Dyson 1938). Ve strukture hlavniho Cichového epitelu se nachazi tubularni zlazy,
které vytvari sekret, ve kterém se rozpoustéji odoranty (Najbrt et al. 1980). Smyslové buriky
nejsou schopné zpracovat samotné odoranty, ale po rozpusténi v sekretu vytvareji roztok, ze
kterého jsou schopny je zpracovat (Najbrt et al. 1980).

V hlavnim olfaktorickém epitelu jsou cCichové smyslové nervové burky protahlého
tvaru. Z buniky vycniva dlouhy dentrit, ktery je zakonéeny rozsirenym vackem s navazujicimi
vlasky (cilie). Na ciliich jsou specifické receptory (Galibert et al. 2016), které se paruji
s molekulami pachu (Araneda et al. 2004). Znacnd cast bunky vystupuje ze sliznice nad jeji
uroven a vytvari hustou rasinkovou vrstvu se sekretem. Timto zplsobem organizmus pfijima
podnéty z okoli. Pachové molekuly se navazou na membranovy protein, coZ zpuUsobi
senzoricky prenos (Galibert et al. 2016).
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Receptory na ciliich se aktivuji heterotrimeckym proteinem G (Gaolf plus GBy) po
interakci ligandu s pfisluSnym receptorem (Belluscio et al. 1998). Gaolf po své aktivaci uvede
cyklicky AMP (cAMP-cyklicky adenosinmonofosfat), ktery otevird nebo zavira CNG (cyclic
nucleotide gated), neboli iontovy kanal, ¢imZ dojde k vyplaveni Na+ a Ca+ a k depolarizaci
bunky (DeMaria & Ngai 2010).

V podslizni¢ni vrstvé se nachazi nemyelinizovany axon, coz je vybéiek tenkého
nervového vldkna z kazdé cichové bunky (Galibert et al. 2016), ktery vysila signdl pres bazalni
membranu (Jia et al., 2014). Vice axonli dohromady utvari takzvané cichové svazky, které
prochazeji skrze reSetnou ploténku az do Cichového kyje (bulbus olfactorius) (Galibert et al.
2016) ve kterém se axony shromazduji do glomerulu a tim zesiluji signal, ktery pokracuje dale
do mozku (Brewer et al. 2006).

Hlavni Cichovy kyj je primarni misto zpracovani ¢ichové informace v mozku, ktery typicky
obsahuje 2000 glomerull a az 80 typu, z nichZ 22 je rozpoznatelnych pomoci charakteristické
morfologie a pozice (Buck 2004). Na povrchu stény Ccichového kyje jsou shluky
nemyeilinizovanych axonud cichovych nervi, které zacinaji jako neurony v Cichové sliznici
dutiny nosni (Beitz & Fletcher 1993). Z ¢ichového kyje je signal ddle veden do pyramidalnich
bunék cichové kiry, kterd se déli na predni cichovou kiru, piriformni cichovou kiru,
periamygdalni kdru a entorhindlni klru (Jia et al. 2014). Primarni Cichovd klra pfijima
informace z Cichového kyje a posouva je dale do riznych ¢asti mozku, na které je napojena a
nasledné vytvari reakce (Silveira-moriyama et al. 2016). Je také dulezita pro uéeni a ¢ichovou
pamét (Mouly et al. 2001).

Cichové burky

rasinky

periglomerularni buriky

glomeruly

vrstva olfaktorickych
tichova nervil
sliznice redetna ploténka

obrazek ¢.4, detail ¢ichové sliznice s ¢ichovym nervem (zdroj autor)
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4.1.2 Vomeronasalni organ (organum vomeronasale)

Vomeronasalni orgdn (VNO) neboli Jacobsonlv orgdn je parovy tubularni organ, ktery
se nachdzi na prednim okraji dutiny nosni po obou strandch spodni ¢asti nosni prepazky
(Yilmaz et al. 2008; Karimy et al. 2013). VNO je uloZen v trubickovité hyalinni chrupavce. Tento
parovy organ slouzi kanalyzovani feromon( (Najbrt 1980). Pro snazsi prunik vzduchu
s feromony pouzivaji nékterd zvifata takzvané flémovani, coz je chovani, pfi kterém zvife
ohrnuje horni pysk a odhaluje tim své dasné. Toto chovani mizeme sledovat napftiklad u ovci,
u psa domaciho nebylo prokazano. U psa mlZeme pozorovat zvySené olizovani zdroje pachu,
kdy pomoci jazyka prenese molekuly pachu k VNO (Evans 1993).

Velikost vomeronasalniho organu je zavisla na délce ¢enichu, u jedincl s dolichocefalickou
lebkou je nejdelsi a u jedincl s brachycephalickou naopak nejkratsi (Salazar et al. 2013).
Napriklad u labradorského retrivra, jehoz lebka je mezocephalicka, je primérna délka
vomeronasalniho organu 2,5cm a prlmérna Sirka 2,36mm (Yilmaz et al. 2008). Na rasinkach
senzorickych neuronl ve VNO se nachdzeji dva typy olfaktorickych receptord, které jsou
odlisné od olfaktorickych receptorl v hlavnim ¢ichovém epitelu (Keverne, 1999). Senzorické
neurony VNO vedou vzruch do pfidatného ¢ichového kyje (Butler & Hodos, 2005).

4.1.3 Nervovy uzel Grueneberga a septalni organ

Mezi olfaktorické subsystémy patfi také septalni orgdn a Gruenebergovo ganglium. Tyto
subsystémy se podileji na ¢ichu pouze v mensi mire. Jejich primarni funkce zatim neni plné
znama (Storan & Key 2006).

Jedna z teorii je, Ze Gruenebergovo ganglium zachycuje alarmové feromony a pachy
vylu¢ované predatory, které pro né znamenaji nebezpeci (Liberles 2014). Jina teorie tvrdi, Ze
hlavni funkci je detekce odorantll v oblasti potravy a sexualniho chovani (Breee et al. 2006).

Gruenebergovo ganglium je tvoreno shluky neuron( a satelitnich bunék, které se
nachazeji na dorzalni strané nozder. Gruenebergovo ganglium je ohranic¢eno nosni prepazkou
a stropem nosni dutiny. Jeho funkce neni zcela znama, ale byla vyslovena teorie, Ze by mohl
souviset s ¢ichovym vnimanim v raném postnatalnim vyvoji (Breer et al. 2006).

Septdlni organ tvofi dva ostrlivky olfaktorického epitelu, které jsou umisténé na obou
stranach nosni prepazky. Cichové neurony septédlniho organu jsou podobné neuroniim
hlavniho olfaktorického organu.

Axony prenaseji vzruchy do ¢ichového kyje stejné jako u hlavniho olfaktorického organu
(Breer et al. 2005). Septalni orgdn je schopen zachytit ¢astice ze vzduchu a také ¢astice, které
jsou prendseny olizovanim, proto se objevila teorie, Ze pres septalni orgdn muze zvife pfijimat
socialni odoranty, ale také i odoranty tykajici se oblasti potravy (Breer et al. 2006).
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U psh nebyla nalezena tkanova struktura odpovidajici Gruenebergovu gangliu a
septalnimu orgdnu nalezenych u mysi (Barrions et al. 2014).

4.2 Lidsky pach

Kolem roku 1972 byl za lidsky pach povazZovan pouze pach rozkladajicich se odumrelych
koZnich bunék (Syrotuck 1972). Poté vsak bylo zjisténo, Ze vznik lidského pachu je mnohem
slozitéjsi, pricemz mechanismus vzniku pachu u Zen i muz(i se zdd byt stejny (Zeng et al. 1996).

4.2.1 SloZeni a vznik lidského pachu

V dnesni dobé je vice teorii o vzniku lidského pachu, jednou z nich je teorie, Ze lidsky
pach vznikd kombinaci vice sloucenin (Curran et al. 2005). Dle Kusano je lidsky pach dasledek
komplexni kombinace produktli metabolismu téla — Zlazovych sekretli, hormon( v potu a
bakterialnich kolonii (Kusano et al. 2001). Dle Havlicka a Lenochové ma kazda osoba specificky
pach, ktery slouzi jako bohaty zdroj informaci o svém majiteli (Havlicek & Lenochova 2006).
Na téchto poznatcich je zaloZena metoda pachové identifikace osob, kdy specidlné vycviceni
psi porovndvaji pach odebrany z mista cinu s pachem podezielé osoby. Pfi vySetfovani
trestnych ¢inQ hraje lidsky pach roli vice nez 100 let (Curran et al. 2005).

Dle teorie z roku 2011 pach vznikal jako smés proudu vzduchu s odumrelymi koZnimi
burikami a bakteriemi, které odpaddvaji do prostredi (DeGreeff et al. 2011). Dle teorie z roku
2012 pach vznika pomoci koznich mikroorganismu, kozni mikrofléry a slozeni kiiZze (Noel et al.
2012), ale podle dalsi teorie mlze pach ovlivnit i plsobeni bakterii na odumrelé kozni buriky
a sekrety (Curran et al. 2005).

Z chemického pohledu pach tvoti kombinace rdznych sloucenin jako jsou aldehydy,
alkoholy, alkany, estery kyselin, mastné kyseliny, ketony, uhlovodiky, kyseliny, ale i
heterocyklické slouceniny a nitroslou¢eniny (Curran te al. 2007), nékteré vzorky mohou
obsahovat i siru, zejména vzorky odebirané z podpazi (Hasegawa et al. 2004). Z jiné studie
vyplyva, Ze pach je komplex tékavych latek o rGznych koncentracich a chemickych i fyzikalnich
vlastnosti (Lnénickova et al. 2017). Pokud by se podafilo uplné rozklicovat slozeni lidského
pachu, mohl by pak slouzit jako urcity nastroj diagnostiky chorob (Kim et al. 2012).

Dle jiné teorie individualni pach pochazi z axilarnich ¢asti téla a jeho zdrojem je apokrinni
pot, ktery pfi sekreci vychazi sterilni a bez zapachu. Apokrinni pot poté ziskdva zapach
pUsobenim mikroorganism( na kizi (Leyden et al. 1981). Bakterie a kvasinky pusobici na
apokrinni pot zpUsobuji rozklad molekul na mensi molekuly, ¢imz vznika kyselina maselnd a
kyselina valerova a také nepfijemny zapach (Caroprese et al. 2009).

Pomoci analytickych metod bylo v lidském pachu identifikovano pres 500 molekul
tékavych organickych latek, ale autofi této studie se domnivaiji, Ze vice jak tisic dalSich molekul
nejsme schopni analyzovat (Padney & Kim 2011).
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Individudlni lidsky pach miZeme dle Currana rozdélovat na tfi ¢asti. Na primarni pach,
ktery je endogenniho puvodu, je neménny v prabéhu casu a je geneticky determinovany.
Sekundarni pach, ktery je taktéZz endogenniho plivodu, ale je ovliviiovan zménami vnitiniho i
vnéjsiho prostredi. Napfiklad potravou, Iéky, onemocnénim, menstruaénim cyklem, vékem
nebo psychickym stavem c¢lovéka. A na tercidrni pach, ktery je exogenniho plivodu, coz
znamena, Ze je ovlivnén vnéjsimi faktory. To zahrnuje napfiklad prostfedi, ve kterém osoba
Zije nebo pouzivani kosmetickych a hygienickych prostiedkd (Curran et al. 2005).

V roce 1998 byla provedena studie, ktera zkoumala vysoce polymorfni geny hlavniho
(major) histokompatibilniho komplexu (MHC) ovliviujici pach a preference v pareni. Dle studie
mys$ domaci preferuje pareni s jedinci nesouci odliSné geny MHC. Tento pokus se také zkousel
u lidi. Vznikly dvé teorie, proc si Zeny vybiraji radéji muze s odliSnymi MHC. V prvni teorii se
autofi domnivaji, Ze Zeny si instinktivné vybiraji muze s odliSnymi MHC, protoZe tim mohou
zvysit imunologickou rezistenci potomstva. Druha teorie pravi, Ze tento jev probiha kvdli

snizeni rizika pribuzenské plemenitby, coZ by zapficinilo homozygotizaci a inbreedingovou
depresi.

Vysledky tohoto vyzkumu prokazaly, Zze Zeny davaji pfednost vini muzQ, ktefi maji
odlisné MHC geny (Penn & Potts 1998). V oblasti MHC byla zaznamendna velka rozmanitost.
Geny MHC ovliviiuji atraktivitu télesného pachu jedince, projevuji se i v jeho pachové identité
a vyznamnou roli hraji zejména pti vybéru partnera. Jedinci pfi volbé sexudlniho partnera
preferuji protéjsky s odliSnymi MHC geny (Yamazaki et al., 2005).

4.2.2 Kaze a kozni zlazy

KGze (dermis) je nejvétSim organem lidského téla a je taktéZ nejvyznamnéjsim zdrojem
pachovych stop, které clovék zanechdva v okoli. KiZe se rozdéluje na nékolik vrstev, prvni
vrstvou je pokozka (epidermis), ktera se nachazi na povrchu. Pod pokoZkou se nachazi Skara
(corium). Nejhlubsi vrstva klze je podkozni vazivo (tela subcutanea), které je ptimo napojené
na vazivo sval(, pripadné na periosteu, ¢imzZ napojuje kizi ke svaldm (Marvan et al. 1992).
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Pokozka je vnéjsi vrstva klze, ktera je tlustd priblizné 1 milimetr (Curran et al. 2007).
Jeji tloustka neni stald, protoze v ochlupenych oblastech je tenci, a naopak v neosrsténych
tlustsi. Sklada se z vrstev dlazdicového rohovatéjiciho epitelu (Konig et Liebich, 2002). Jeji
primarni funkce je ochrana téla proti poSkozeni (Curran et al. 2007). Dale se pokozka déli na
pét vrstev, a to bazdlni vrstvu (stratum basale), trnitou vrstvu (stratum spinosum), zrnitou
vrstvu (stratum granulosum), svétlou vrstvu (stratum lucidum) a rohovou vrstvu (stratum
corneum).

Vnitfni vrstva pokozky je bazdlni vrstva, ve které se nachazeji bazalni bunky, které se
vytvareji v hlubsich vrstvach a nasledné se posouvaiji do vrstev vyssich. Bazalni buriky podléhaji
rohovaténi (karetinizaci) a vznikaji z nich zrohovatélé buriky (Konig et Liebich, 2002). V trnité
vrstvé se buriky postupné oplostuji a ztraci organely. Buriky poté obsahuji skoro jen keratin
(Trojan 2003). Trnita vrstva se jesté déli na nékolik dalSich vrstev, které jsou pohromadé diky
mezibunécénym fibrildam. Zrnita vrstva je tvorena 2-4 bunkami. V zrnité vrstvé se bunky zvétsuji
a jejich jadra se rozdéluji nebo rozpousti, coz vede k epidermalni smrti buriky. Svétla vrstva je
predposledni vrstva a vyskytuji se v ni oplosténé buriky. Rohova vrstva je nejsvrchnéjsi ¢ast
pokozky, ktera se neustdle obnovuje posunem bunék z hlubsich vrstev (Ramotowski 2001).
Cely cyklus bunky od zrozeni po odpadnuti z organismu trva 2-4 tydny (Trojan 2003).
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Dalsi funkci pokozky je tvoreni specifického kozniho pigmentu melaninu. Melanin
spolecné s karotenem a hemoglobinem zpusobuje rizné zabarveni pokozky. Melanin se tvori
v melanocytech, které se nejvice nachazeji na mistech vystavenych slunci, jako jsou napftiklad
oblicej ¢i hrbety rukou. Melanin je duleZity pro organismus hlavné z divodu ochrany
hlubokych vrstev pokozky pred UV zarenim, které zpuUsobuje poSkozeni chromozom(
v hlubsich vrstvach pokozky (Dylevsky 2009).

Skara je vazivova tkan, kterd se nachazi pod pokozkou a je tvorena fibroblasty, co? jsou
buriky bohaté na kolagen. Fibroblasty maji za Ukol zajistit mechanickou pevnost, ohebnost a
pruznost kiiZze (Acevedo et al. 2007). Déle se ve $kare nachazi sit krevnich cév, vlasové folikuly,
koZni derivaty a nervové zakonceni. Nervova zakoncéeni neboli nocireceptory jsou vyznamna
pro vnimani bolesti (Dylevsky 2009).

PodkozZni vazivo je tvoreno tukovymi burikami, kolagennimi a vazivovymi vldkny
(Dylevsky 2009). Podkozni vazivo je dllezité pro upevnéni kize k télu, izoluje a také chrani
svaly a nervy. Tukova tkan je zdsoba energie pro télo, ale také tvofi izolacni vrstvu a pfispiva
k pruznosti kize. V podkoznim vazivu se dale nachazeji Zilni, tepenné a lymfatické recisté a
nervova vlakna, které vystupuji az do skary (Trojan et al. 2003).

V pokozce a Skare se nachdzeji tfi typy koznich Zlaz. Prvnim typem jsou ekrinni potni
Zldzy (glandulae sudoriferae minores), dalSim typem jsou apokrinni Zlazy (glandulae
sudoriferae apocrinae) a poslednim typem jsou mazové Zlazy (glandulae sebaceae) (Marvan
et al. 1992).

Ekrinni kozni ZIazy se nachdazeji témér po celém téle, jejich nejvétsi koncentrace je na
dlanich, chodidlech, v podpazi a na cele (McLafferty et al. 2012). Tyto Zlazy se nenalézaji na
genitdliich, nehtovych lGzkach a rtech. Nejvyznamnéjsi funkce Ekrinnich Zlaz je termoregulace
pomoci ekrinniho potu (Noél et al. 2012). Ekrinni koZni zlazy neboli pravé potni zZlazy vytvari
ekrinni pot, ktery vznika z extracelularni tekutiny, a proto se také jeho sloZzeni podoba krevni
plazmé (Munk et al. 2000). Ekrinni pot je Cird, bezbarva tekutina bez zapachu (Noél et al. 2012)
a sklada se z anorganickych a organickych latek. Anorganické latky v ekrinnim potu jsou sodik,
draslik, vapnik, zelezo, chlorid, fluorid, bromid, jodid, bikarbonat, fosfat, sulfat a amoniak.
Organické slozky ekrinniho potu jsou aminokyseliny, proteiny, glukézy, laktaty, mocoviny,
pyruvaty, kreatiny, kreatininy, glykogeny, kyseliny mocéové, vitaminy, lipidy, ale také i enzymy
a imunoglobiny (Gallagher et al. 2008).

Apokrinni koZni Zlazy se nejvice vyskytuji v podpazi a v tfislech (Noél et al. 2012). Dale
se také vyskytuji na genitaliich, okolo pupiku, na ocnich vi¢kach, na bradavkach a kolem usi
(Gallagher et al. 2008). Apokrinni Zlazy jsou vétsi nez zlazy ekrinni. Produktem téchto Zlaz je
pot, ktery je mlécné barvy s mirné viskdznim charakterem a zacina se tvofit az v obdobi
puberty (Noél et al. 2012). Pot apokrinnich zlIaz obsahuje proteiny, uhlovodiky a amonné ionty
(Trojan 2003). Metabolity bakterii apokrinnich Zl3z jsou vyznamnym zdrojem télesného pachu
(Schoon & Haak 2002).
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Mazové Zlazy se vyskytuji zejména na obliceji, pokozce hlavy, v oblasti trupu a tfisel,
ale v mensim poctu se vyskytuji vSude po téle az na dlané a chodidla nohou. Vytvareji se ve
vsech folikulech, které prostupuji na kizi (Syrotruck 2000). Mazové Zlazy produkuji bily sekret
neboli koZzni maz (Liddell 1976). KoZni maz je hustd, olejnatd substance, kterd obsahuje
glycerol, lanosterol, mastné kyseliny, cholesterol a jeho derivaty. Organické slouceniny
v koZznim mazu muzZe ovlivnit potrava nebo genetickd vybava jedince. Pro kozni maz je
charakteristicky lipid nazyvany skvalen. Funkce kozniho mazu je bakteriocidni Ucinek
(Dylevsky, 2009). Kozni maz hydrolyzou ovliviiuje mnoizstvi mastnych kyselin, proto se
predpoklada, Ze je dlleZitym faktorem podilejicim se na tvorbé pachu (Liddell 1976).

4.2.3 Faktory ovliviujici Sifeni lidského pachu

Ktomu, abychom pochopili, jak psi vyhledavaji pach v prostoru potiebujeme
porozumét okolnostem, které plsobi na pohyb a transport ¢astic v prostredi (Jezierski 2016).
Lidsky pach se muZe zachytit vSude v okoli vyskytu Elovéka (Hepper & Wells 2005). Dle
Locardova principu ¢lovék nemuze opustit predmét nebo objekt, které jsou v jeho blizkosti,
bez zanechani ¢astecky individudlniho pachu (Curran et al. 2006).

Jeden z dulezitych faktord, které mohou ovlivnit Siteni pachu jsou klimatické podminky
(Harvey 2003). Napfiklad vlhkost a teplota vzduchu maji vyrazny vliv na strategii vyhledavani
lidského pachu. PFi nizsich teplotach maiji psi tendenci byt nosem blize ke zdroji pachu. (Jinn
et al. 2020). Pfi nizkych teplotach je aktivita bakterii, které plsobi na pachové molekuly
minimalni a pach se nesiti skoro vlbec. Se stoupajici teplotou se zvySuje aktivita bakterii a
pach se Sifi vice do okoli. Nicméné pokud je teplota pfili$ vysoka, aktivita bakterii se snizuje
nebo Uplné zastavuje. Jednou z vyjimek je takzvané ,osvézeni“, kdy za plsobeni mrazivych
teplot dochazi k takzvanému ,,uzamceni” pachu, pfiéemz za nasledujiciho stoupani teplot se
znovu spusti aktivita bakterii (Prada et al. 2014).

Pro vihkosti plati, Ze ¢im je vyssi, tim vétsi je intenzita a trvanlivost pachu. Diky tomu
psi dokdzou lokalizovat zdroj pachu snadnéji. Pfi nedostatku vlhkosti dochdzi k vysuseni
pachovych molekul a tim dochazi ke sniZeni kvality pachu.

Vitr ovliviiuje presun pachovych molekul v prostfedi. Plati, Ze ¢im je vitr silngjsi, tim se
premisti pach na vét$i vzdalenost. Casto dochdzi k premisténi pachu na réizna mista terénu,
kde se pach zachycuje (Prada et al. 2014). U specialné vycvi¢enych psi na pachovou préci se
mUzZe stat, Ze budou chybné ustupovat smérem po vétru. Turbulentni viry odnaseji pach, coz
mUZe v misté po sméru vétru zpUsobit koncentraci pachu vyssi, nez smérem k hledanému
zdroji pachu. V uzavieném prostoru mohou viry zplsobit nahromadéni pachu v Uplné jiném
misté, neZ je zdroj pachu. V blizkosti zdroje pachu se tak mlze vyskytnout misto bez pachovych
Castic (Jezierski 2016).

Dalsimi faktory ovliviujicimi pachovou stopu jsou objekty, které vytvareji barieru a
vzduch s pachem je musi obtékat. Jsou to naptiklad budovy, stromy, hory ¢i udoli (Jezierski
2016).
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Terén je také faktor, ktery je potifeba na stopé zohlednit, protoZe je na ném zavislé
uvoliovani a Sifeni pachu do prostredi. Velkou roli pfi stopovani hraje nadmorska vyska,
zvrasnéni terénu a svazitost. V terénu mohou byt praskliny do nichZ se dostavaji pachové
molekuly, kde se takzvané ,.zakonzervuji“ a udrzi se déle v ptirodé (Prada et al. 2014).

Neméné dllezitym faktorem je Cas, po ktery se uvolfiuji pachové molekuly do prostiedi
po opusténi zdroje pachu.

4.3 Vnimani pachové stopy psem

Detekovat a rozliSovat pachy vcetné urceni jejich sméru ma pro vSechna volné Zijici
zvitata velky vyznam napfiklad pfi obstardvani potravy, lokalizaci nepftitele nebo rozpoznavani
mladat. Schopnost detekovat a rozliSit pach vSak zlstava zachovana i u modernich plemen
psu.

Psi jsou schopni rozliSit jednotlivé pachy a sledovat je ve sméru rostouci koncentrace
pachu. Psi se pfi sledovani pachové stopy fidi primarné ¢ichem, mohou vsak vyuzit i svého
zraku (Steen & Wilsson 1990).

Dalsi dlleZitou ¢asti pfi stopovani je, aby se pes driel na stopé, kterou na zacatku
musel vyhledat. V praxi se bézné stavd, Ze je stopa kontaminovdna rusivym pachem, tzn.
preslapana nékym dalSim (Curran et al. 2005, Hepper & Wells 2005). Na stopé se také mohou
nachdazet kontaminacni pachy gumy, klze, latky z bot, ale tfeba také impregnace (Gerritsen &
Haak 2001). Studie prokazaly, Ze psi jsou schopni urcit smér sledovaného pachu i v pripadé
kontaminace jinym pachem. Autofi si to vysvétluji tak, Ze se kontaminacni pach ve stopé
nachdzi pouze kratkou dobu (Hepper & Wells 2005, Syrotuck 1972).

Preference vybéru pachu hodné zdlezi na metodé stopovani a uceni. Nejpouzivanéjsi
jsou dvé metody, a to tracking a trailing, hlavni rozdil je v preferenci pachu na stopé.

PFi metodé tracking se psi fidi jen malo individudinim pachem. Nejvice se fidi pachem
rozruSeného povrchu a rozslaplych drobnych Zivocichi, které poté rozkladaji bakterie a zesiluji
tim pach. Psi maji vétSinou nos nizko u povrchu (Curran et al. 2005). Naopak pfi metodé trailing
jsou psi na zacatku sezndmeni s individualnim pachem clovéka, kterého ndsledné stopuiji. Psi
nestréi nos do kazdé stopy, ale vyhledavaji individudini pach v prostiedi. Proto trailingovou
metodou psi lépe rozpoznavaji individualni pach a pfi kfizeni se |épe orientuji (Stockham et al.
2004).

Jiné studie psy rozdéluji do tfi typu, dle sledovani pachové stopy a jejich chovani na ni. Prvni
typ sleduje pachovou stopu s nosem nahoru a sbird pachy plujici vzduchem a muze sledovat
pouze stopu po vétru. Druhy typ pst sleduje pachovou stopu pohybuijici se ve vétru s nosem
vzhlru. Ve stejném sméru jako je vitr pracuje s nosem dolli, ¢asto nechodi presné po
vySlapaném misté. Tento typ sleduje individualni pach uloZeny v kontaktu s povrchem.
Posledni typ psl sleduje stopu s nosem dole a jde ptfimo po stopé a peclivé sleduje kroky a
sleduje pach ulozeny na povrchu (Hepper & Wells 2005).
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Stopovani se rozdéluje na tfi faze. V prvni fazi je pes uveden na misto odkud vyhledava
naslap stopy, v této fazi se pes pohybuje rychle. V dalsi fazi pes naléza naslap (zacatek) stopy
a urCuje smér, kudy vede stopa, v této fazi pes zpomaluje. V posledni fazi jde pes ve sméru
stopy a dale sleduje jeji smér, pfiCemz je mozné pozorovat viditelné zrychleni oproti pfedchozi
fazi (Thesen et al. 1993).

4.4 Uceni

Uceni je zména chovani zvifete, kterd vyplyva ze zkusenosti (Murphy & Arkins 2007).
Metody tréninku psl jsou rozmanité, od pouzivani pouze odmény, pres kombinaci odmény a
trestu, po pouZivani metod zaloZenych pouze na trestu (Rooney & Cowan 2011). Uceni se da
rozdélit na asociativni (klasické a operantni podminovani) a neasociativni (habituace a
senzitizace (Lund 2012).

4.4.1 Habituace

Habituace je nejjednodussi typ uceni, kdy na podnét postupné vymizi jeho reakce,
pokud je opakovdani podnétu casté a neni posilované. Za habituaci nesmime zaménovat
smyslovou, nebo svalovou Unavu. Poklada se za takzvané prizplsobeni Zivocicha (Veselovsky
2008).

Ve vycviku se vyuZiva habituace pfi pfivykani psa na ruch na ulici, stfelbu, vlaky ¢i jiné
rusivé faktory (Mikulica 1991).

4.4.2 Senzitizace

Senzitizace je povaZzovdna za opak habituace, pti které dochdzi ke zvyseni reakce a
citlivosti na podnét (Veselovsky 2008). Reakce na plvodné neutralni podnét se zvysuje pfi
kazdém opakovani, po kterém nasleduje o¢ekavany podnét.

Jako napfiklad, kdyz se ¢lovék dotkne hlemyzZdé a poté ho silné stiskne, tak se hlemyzd’
pfi dalSim doteku bude obavat nasledného stisknuti. Pfi kazdém opakovani bude reagovat
s vétsi intenzitou. DalSim prikladem je prFivyknuti si psa na zvuk zvonku u dvefi, kdy na néj
Stékne a poté prijde novy Clovék do dvefi. Po vice opakovanich se tato reakce stava
intenzivnéjsi a pes stéka pravidelné i kdyz neprichazi novy ¢lovék (Miller 2008).

4.4.3 Klasické podminovani

Klasické podminovani je typ uéeni na principu opakovani, pfi kterém dochazi k asociaci
plvodné neutralniho podnétu s dalSim nepodminénym podnétem, ktery spousti Zadanou
reakci a vytvari tak reakci podminénou (Clark 2004).
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Klasické podminovani vidy musi zahrnovat reflexivni chovani, jako je napriklad mrkani,
kdy reflex vzdy zacind nepodminéné. Nasledné se spoji s novym podnétem a stava se tak
reakci podminénou. Toho dosdhneme vloZzenim nového podnétu tésné pred plvodné
nepodminény podnét (Barlow-Irick 2012). Pfi klasickém podmifiovani rozdélujeme podnéty a
reakce na nepodminéné a podminéné. Nepodminény podnét je takovy, ktery vyvolava
automaticky reakci, vétsinou reflexivni. Nepodminéna reakce je charakterizovana jako reakce
na nepodminény podnét. Podminénd reakce je nau¢end nebo ziskand reakce na podnét, ktery
pavodné nevyvolaval Zzadnou reakci. Nepodminéna reakce je dllezity zaklad pro vytvoreni
reakce podminéné na neutrdlni podnét. Podminény podnét je plvodné neutralni podnét,
ktery byl spojen s nepodminénym podnétem a vyvolava tak reakci podminénou (Clark 2004).

Prvnim, kdo popsal klasické podminovani byl I. P. Pavlov v roce 1927. Byl vyznamnym
fyziologem, ktery se zabyval reflexy, jako jsou napfiklad slinéni, mrkani a dalsi. Ke svému
nejvyznamnéjSimu objevu vSak dospél ndhodou, kdyz zkoumal salivaci psu. Jednou si vSiml, ze
psi neslintaji jen v reakci na Zradlo, ale také uz pred podanim potravy, kdyZ zaslechli zvuk
krmice (Lund 2012). Na obrdazku €. 6 je vyobrazen postup klasického podmirnovani na pfikladu
u zndmého pokusu I. P. Pavlova.
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obrdzek €. 6 Pokus I. P. Pavlova se zvonec¢kem (zdroj Dr. Mike Brooks)

V prvni Casti pes reaguje na jidlo slinénim. Vtomto pfipadé je jidlo podnét
nepodminény a slintani je reakci nepodminénou. Ve druhé &asti je zobrazen zvonek a pes,
ktery na zvonek nemd Zadnou reakci. V tomto ptipadé je tedy zvonek neutralni podnét. Ve
treti ¢asti obrazku pes vidi krmeni, pfitom zvoni zvonek a pes nasledné slinta na zradlo. V této
Casti se puavodné neutralni podnét (zvonek) stdva podnétem podminénym pomoci
nepodminéného podnétu, kterym je jidlo vyvolavajici nepodminénou reakci slinéni. V posledni
Casti uz pes slini pouze pfi zvuku zvonku. V této fazi je zvonek podminény podnét a slintani je
reakce podminéna (Barlow-Irick 2012).
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4.4.4 Operantni podminovani

Operantni podminovani, také nazyvané instrumentdlni chovani, funguje na principu
nasledkd v navaznosti na chovani daného jedince, kdy se chovani fidi dasledky chovani
minulého. Nasledné chovani se bud utlumuje, posiluje nebo vznikd Uplné nové (Mackintosh
1994). Také se da definovat jako uceni formou pokus-omyl, kdy jedinec ziskava informace pfi
urcitém chovani, které poté pouziva k adaptivni modifikaci svého chovani. Tento priibéh nelze
povazovat za pasivni z pohledu selekce podnétu, jelikoZz vychazi z aktivniho chovani zvifete
(Lorenz 1993). Operantnim podmifovani rozdélujeme na pozitivni posileni, negativni posilent,
pozitivni trest a negativni trest (Susta 2014).

Pozitivni posileni je pfidani prijemného podnétu jako ndsledek poZzadovaného chovani.
Zvysuje pravdépodobnost opakovani chovani. Napfiklad pes si sedne a za to dostane pamlsek.
Negativni posileni je odebrani nepfijemného podnétu jako nasledek pozadovaného chovani.
Zvysuje pravdépodobnost opakovani chovani. Napfiklad psovod tlaci psovi na zad a po sednuti
tlak odstrani. Pozitivni trest je pfidani neprijemného podnétu jako ndsledek za nezadouci
chovani. SniZzuje pravdépodobnost opakovani chovani. Naptiklad kdyz pes nesedi, tak ho
psovod uhodi. Negativni trest je odebrani pfijemného podnétu jako ndsledek nezddouciho
chovani. Snizuje pravdépodobnost opakovani chovani. Napfiklad kdyzZ pes nesedi, psovod mu
odebere hracku (Ramirez 1999).

Jeden z nejvyznamnéjsich vyzkumu se provadél s takzvanymi Skinnerovymi boxy, coz
byly zvukotésné boxy, do kterych neslo Zadné svétlo. Dale v nich byla paka nebo tercik, které
zvite muselo stlacit a tim ziskalo odménu (kus potravy) anebo trest ve formé bolestivého
podnétu. Bylo zjiSténo, Ze pfi kazdé odméné se posilila pravdépodobnost opakovani tohoto
chovani. Tyto boxy maji hlavni vyhodu v tom, Ze u pokusu nemusi byt pfitomen pozorovatel,
ale je mozné sbirat data elektronicky (Skinner 1935). Zaklad vyzkumu Skinnerovych box
vychazel ze zakona efektu Edwarda Lee Thorndika. Zakon fika, Ze chovani, které je
upevnovano, ma tendenci byt opakovano, ale chovani, které neni upeviiovano je potlaceno
nebo ménéno (Barlow-Irick 2012). Thorndike v jednom experimentu pozoroval kocky, které
umistil do sk¥inky a pfi tom umistil potravu ven. Kocka se musela naucit ovladat zdpadku, aby
se dostala ven k potravé. Kdyz byla ve skfince poprvé, tak jeji ¢as byl pomalejsi nez u kazdého
dalsiho opakovani (Lund 2012).

4.4.5 Socialni uceni

Socidlni uceni se povazuje za rychlou a uc¢innou formu uceni, pri které dochazi
k predavani informaci od jednoho zvirete zvifeti druhému. Jedinec se muize ucit, i kdyzZ se
nachdzi v pozici pozorovatele néjaké akce (uc¢eni napodobovanim). Primarné se vyskytuje u
druhl s dlouhodobou péci o potomstvo, jako jsou savci ¢i néktefi ptédci. Je to jedna z
nejvyhodnéjsich forem uceni hlavné pro mladé jedince, protoze sniZuje riziko spojené s
metodou pokus omyl, kterd je spojena s nebezpecim individudlniho uceni (Fugazza et al.
2018).

24



To bylo ovéreno ve studii zamérené na socidlni uceni. Ve studii bylo zkoumano, jestli
jsou 8 tydnU stara Sténata schopna socialniho uéeni a jestli se lépe uci od matky, od jinych
jedinch stejného druhu nebo od jedincl rozdilného druhu. Pfedmétem testovani bylo
otevirani skladacky s jidlem a uchovani si této informace v paméti. Zavérem této studie bylo,
Ze Sténata jsou schopna se ucit uz v mladém véku a od nezndmych druh( Iépe neZ od matky.
Nové chovani si pamatuji po dobu jedné hodiny (Fugazza et al. 2018).

4.4.6 Clever Hans efekt

Matematik Wilhelm von Osten mél za to, Ze svého koné Hanse naucil pocitat. Spravné
feSeni kain oznacoval klepanim kopytem. Toto vystoupeni vzbudilo pozornost a proto roku
1904 zasedla odborna komise, aby prezkoumala Hansovo chovani. Komise vyloucila jakykoliv
umyslny podvod. Psycholog O. Pfungst v roce 1907 publikoval své zavéry hodnoceni chovani
Hanse, ktery se naucil dokonale sledovat re¢ téla Wilhelma von Ostena. Matematik
nevédomky svoji feci téla vyjadroval, jestli je tvrzeni pravda ¢i nikoliv. Od té doby se védci ve
svych pokusech snaZi nastavit podminky tak, aby tento efekt nebyl pfi testovani mozny
(Schmidjell et al. 2012).
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5 Metodika

5.1 Subjekty experimentu

Hlavnimi subjekty experimentu byli jeden pes a jedna ovce, ktefi byli pfi praci na stopé
hodnoceni rozhod¢i. Dale byla pfitomna pomocnd rozhod¢i a handler, ktery je vedl. Zadny ze
zvitecich subjektl nemél pfi experimentu splnénou zadnou zkousku a jejich vékovy rozdil se
liSil pouze o tfi mésice.

Pes byl prvni z hlavnich subjektli experimentu, byl to kastrovany samec plemene
chodsky pes a v dobé prezkouSeni mu byl rok a pUl. Od narozeni byl v Uzkém kontaktu s lidmi,
od pll roku svého Zivota trénoval stopovani a také se ucastnil zachranarského vycviku.

DalSim hlavnim subjektem experimentu byla ovce. Samice plemene kamerunska ovce,
které v dobé prezkouseni byl rok a pll. Odkojend na lahvi, poté v obasném kontaktu s lidmi,
od pul roku v uzkém kontaktu s lidmi a v tréninku byla od pul roku svého Zivota.

Dalsi subjekt byl pouze ndpomocny a slouzil pro ucely experimentu jako kladec (Slapac)
stopy neboli osoba, kterou zvite stopuje. Klade¢ byl zkusenéjsi psovod (autor), ktery ma za
sebou nékolik zachranarskych zkousek vcetné zkousky ZZZ, ze které vychazi prezkouseni.

Dalsi ndpomocny subjekt byl pomocny posuzovatel (rozhod¢i), ktery méftil ¢as.

Dale v mém pokusu figuroval ndpomocny subjekt, nezkuseny psovod neboli handler,
ktery se nikdy neucastnil zddné zkousky a nemél moc zkusenosti s vycvikem psl. Pfi tomto
pokusu byl vyuzit handler, ktery nebyl zdmérné obeznamen o trase stopy, aby nedoslo
k ovlivnéni zvifete. Handler se Ucastnil i uceni, kdy se s nim ucily subjekty pracovat. Handler v
pokusu vedl| psa i ovci.

Rozhodd¢i délala zkusena psovodka, kterda ma spoustu zkusenosti, jak se zkousSkami
zachranarského vycviku, tak i s praktickymi zavody a vycviky zvifat. Rozhod¢i ma sloZenou
zkousku ZZZ, ze které vychazi prezkouseni.

5.2 Pomucky

V experimentu bylo pouZito spoustu pomUcek. Prvni skupinou byly pomucky vyuZivané
pfi uceni, které predchazelo samotnému testovani. Pfed zacatkem stopy byl nasazen zviteti
postroj, ktery byl po par opakovanich vyuzit i jako spoustéci ritual pro praci a dale byl dllezity
pro vedeni zvifete na stopé, kdy sniZoval riziko ovliviiovani zvifrete handlerem. Na postroj bylo
pred zahajenim prace pfipevnéno stopovaci voditko neboli stopovacka, ktera méla délku 10
metrd. Byla pouZzita k vedeni zvirete, ale také proto, aby handler nestal zviteti v pachu a ono
si mohlo pach dle libosti ovéfit. Dale se také diky stopovacce sniZilo riziko ovlivnéni zvitete
handlerem. Na zacatku stopy byla pouZita cedulka, kterd oznacCovala zacatek stopy a
nasumovaci predmét kladece stopy. Pfedmét byl vyuzivan, aby zvife védélo, jaky pach
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sledovat. Nejdulezitéjsi pomUckou byly pamlsky, které byly pouzity jako motivace pro uceni.
Pro psa byly pouzity psi granule v priibéhu stopy a na konci susené plice. Pro ovci byly pouzity
ovesné vlocky v prabéhu stopy a na konci melasové koriské pamisky. Ddle krabicka, do které
se davaly pamlsky a znacila konec stopy.

Druhou skupinou byly pom(cky, které se vyuzivaly pfi prlbéhu vlastniho
experimentu. Nékteré pomucky se prolinaly s pfedeslou skupinou, jako tfeba postroj, voditko,
cedulka, predmét kladece stopy, ale také krabicka bez pamlskd. Navic k samotnému
experimentu byl potfeba bublifuk pro uréeni sméru vétru. Smér vétru bylo nutné urcit kvili
spravnému naslapdani stopy v pribéhu experimentu, ale také byl dllezZity pro rozhodci, aby se
mohla orientovat, zdali je pach ze stopy odfouknut ¢i nikoli. DalSi pomUckou pro experiment
byl mobilni telefon pro pofizovani zaznamua. Také se pouzivaly stopky pro méreni ¢asu a blok
pro zapisovani hodnoceni a pocasi.

5.2.1 Zkusebni fad

Metodika experimentu vychdzi z ndrodniho zkusebniho fadu-zkousky ZZZ (zkouska
zachranné zpUsobilosti). Hlavnim cilem pfi této zkouSce je provéfit zplsobilost psa
k zadchranarskému vycviku. Hodnoti se predevsim zdjem a ochota psa vypracovat pachovou
stopu a sledovat ji, nad presnosti provedeni. Podle zkusebniho fadu pro zkousku ZZZ smi byt
psovod pritomen pfi pokladani stopy, pes ale musi byt umistén tak, aby nevidél na kladece.
Klade¢ nechava napachovany predmét na zacatku stopy a Slape stopu do pismene L, pficemz
v druhé poloviné na rovném useku za pravouhlym lomem ztraci jeden pfedmét. Na celé
vypracovani stopy je ¢asovy limit 15 minut.

Vlastni experiment se od zkusebniho faddu pro zkousku ZZZ lisil napfiklad u handlera,
ktery nebyl pfitomen kladeni stopy, aby se pfedeslo naslednému Clever Hans efektu. Dale se
experiment liSil v délce stopy, jez byla zkrdcena pouze na 100 krok(, a to z dlvodu, Ze
testované subjekty byla mlada zvifata. Posledni odchylkou od zkusebniho fadu byl predmét,
ktery nebyl podstatny pro ucely experimentu.

5.2.2 Uceni

Pes i ovce se ucili stejnou metodou. Oba subjekty nejdfive cvicila autorka bakalarské
prace, poté si zacali zvykat na nového handlera a nasledné i na rozhod¢i, ktera s nimi cviéné
chodila, aby si zvifata zvykla i na dalsi lidi pfi vykonavani jejich prace.

Na zadatku byl subjektlim vytvoren takzvany pachovy ¢tverec. Ctverec 0,5 metru na 0,5
metru, ktery byl intenzivné proslapany stopou vedle stopy a vyplnény pamisky (u kazdého
zvitete jiné). Poté bylo pfivedeno zvife a nechalo se samostatné pracovat stim, Ze pred
zacatkem dostalo povel stopa. Zvife po nékolika pokusech pfislo na to, Ze pamlsky jsou pouze
v misté, kde je pach, ale kdyz odejdou z pachového ctverce, tak uz tam pamisky nejsou, tudiz
se sami odménovali v pachovém ¢tverci. Ve chvili, kdy byl pozorovan i jen maly naznak ztraty
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soustredéni, bylo zvife odlakano pryc¢ z pachového ¢tverce na pamlsek nebo jinou odménu a
prace ukoncena. Tento princip byl opakovan vidy 5 - 10krat s danym zvifetem. Bylo dulezité,
aby se zvife v této fazi naucilo ritualni chovani pred zacatkem stopy. K tomuto ucelu bylo
zvoleno nasazovani specifického postroje, ktery zvife dostavalo pouze pfi tréninku stopovani.
Po par trénincich si zvife pfifadilo postroj k této ¢innosti a rychleji si uvédomovalo, jakou praci
bude délat. Pfi prvnich fazich se neménily terénni podminky.

Dalsi fazi bylo uéeni rovné stopy, kdy se do kazdé stopy davaly pamlisky. Nejdrive byla
stopa po stopé za sebou, poté se stopy délaly vedle sebe a v dalSim kroku byla zvétSovana
mezera mezi stopami. Zvife se uclilo Cichnout do kazdé stopy a zdroven bylo okamzité
odménéno. Na zacatek stopy se vidy pokladal napachovany predmét a na néj pamlsky. Zvire
automaticky pfislo a odménovalo se u zdroje pachu po kterém ndsledné Slo stopu. Stopa byla
ukonéena odménou nebo hrackou, dle preferenci zvitete.

00
Y

0
0

obrazek ¢.7, Schéma postupu pfi zvétSovani mezer mezi jednotlivymi kroky

(zdroj autor)

Poté se subjekt zacal ucit zmény sméru na stopé. Nejdfive tupé uhly s Sirokymi
obloucky, které byly postupné zkracovany. V této fazi se zacaly vynechdvat pamisky. Nejdfive
byl kladen pamlsek do kazdé druhé stopy, poté do kazdé treti atd.

Vsechny tyto faze byly procvicovany se subjekty dlouho a bez spéchu do dalsi faze.
Tempo vycviku bylo prizplisobovano danému zviteti. V dalsi fazi se zvirata ucila pravouhlé a
ostrouhlé lomy. Tato faze byla jedna z nejslozitéjsich. Po pfichodu k lomu bylo zvife vedeno
na zkradceném voditku a mélo moznost si ovéfit pach v takzvanych pachovych kolech, které
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délaji okolo stopy, aby urcila smér lomu. Nejdfive se délaly lomy proti vétru, aby subjektlim
Sel pach pfimo do ¢umaku, poté se postupné zvysovala obtiznost posouvanim lomu do sméru
po vétru. Cely proces uceni trval rok a pll, nez byly oba subjekty schopné provést
pozadovanou stopu.

5.2.3 Prubéh vlastniho experimentu

Experimentem bylo zjistovano, zda se ovce dokaze naudit stopovat stejnou metodikou,
jakou se uci stopovat zachranarsti psi. Stopy byly realizované na zorané pudé za denniho svétla
v unoru a breznu roku 2021. Pro kazdy subjekt bylo pfipraveno celkem 10 stop, které se po
naslapani vypracovavaly v pfitomnosti tfi osob, a to handlera, rozhod¢iho a pomocného
rozhodciho, ktery zaznamenaval ¢as.

V prvni fazi klade¢ naslapal stopu vjednotném terénu. Pfi naSem testovani bylo
zvoleno zorané pole (hlina). Na ndaslapu (zacatku stopy) zanechal kladec svij predmét jako
zdroj hledaného pachu, ktery byl oznacen cedulkou. Dale Sel klade¢ rovhomérnym tempem,
tak aby byly stopy pfirozené daleko od sebe. Kladec Sel v této fazi rovné. Rovnym smérem usel
50 kroku. Poté nasledoval pravouhly lom, na ktery navazoval rovny Usek, ktery byl vzdy proti
vétru a byl dlouhy 50 krok(. Na konci stopy byla umisténa krabic¢ka. Poté, co klade¢ stopu
dokoncil, odesel pryc z pole tak, aby nekontaminoval naslapanou stopu.

Smér vétru ;

Konec

J Naslap

obrazek ¢.8, schéma stopy pfi prezkouseni (zdroj autor)

Druhou fazi bylo vypracovani samotné stopy, kdy handler sv(ij subjekt pfipravil na
stopovani a prisel pred naslap. Handler nebyl zamérné informovan kudy vedla stopa, aby se
predeslo Clever Hans efektu. Poté nechal zvife nasumovat kladeclv predmét a zvife vyslo po
stopé. Handler Sel za zvifetem na napnutém voditku a plnil s nim celou stopu az do konce.
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Stopovani bylo hodnoceno rozhodci a pomocnym rozhodcim, ktefi Sli pfi samotném stopovani
vzdy aZz za handlerem a zvifetem. V celém experimentu se nestalo, Ze by zvife nedoslo na
konec stopy.

5.2.4 Kritéria hodnoceni experimentu

Stopa byla bodovana rozhod¢i a pomocny rozhodéi méril na stopé cas. Stopa se
hodnotila po jednotlivych ¢astech (viz tabulka ¢ .2, kritéria hodnoceni stopy), na kazdém Useku
se primarné hodnotil zajem, ochota spolupracovat a motivace. Ddle také rychlost a presnost
pfi provadéni stopy.

Cast Maximalni bodové hodnoceni
Nasumovani a zachyceni stopy 10
Sledovani prvniho useku 10
Vypracovani lomu 10
Sledovani druhého useku 10

tabulka ¢.2, kritéria hodnoceni stopy (zdroj autor)

Celkem mohlo zvire dostat 40 bod(, a to v kazdé ¢asti po 10 bodech. V prvnim tseku bylo
dllezité, aby zvire udrZelo pozornost a Slo dal po stopé nasumovaného pachu. Pfi vypracovani
lomu byl nejdulezitéjsi ¢asti bod, kde se stopa lamala. Zvife muselo sledovat nasumovany pach
do jiného sméru a nemélo ho prejit do vétsi vzdalenosti nez 10 metr(. V této fazi bylo ¢asté
takzvané ovérovani, které se vyznacovalo tim, Ze zvife kontrolovalo strany okolo stopy, aby
zjistilo, kudy stopa vede dal. V této ¢asti bylo nejlépe hodnoceno co nejmensi ovérovani
pachu. V dalsi fazi bylo dulezité, aby zvire neztratilo zajem o stopu a doslo aZ do konce.

Celé toto hodnoceni je dost subjektivni, proto stopu hodnotila nezdvisld rozhod¢i se
zkuSenostmi.
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6 Vysledky

Testované subjekty mély prokdzat, Ze se nauci stopovat a dokdzZou vypracovat pachovou
stopu. Vysledky testovani jsou zapsané v tabulce €. 3, kam byly zapisovany cCiselné body za
kazdou stopu.

Pokus Gislo ovce celkem pes celkem
1 20 36
2 34 38
3 36 38
4 28 34
5 36 38
] 33 32
7 34 38
& 32 37
9 28 37
10 28 38

tabulka ¢.3, vysledky bodového hodnoceni za jednotlivé stopy (zdroj autor)

Z tabulky vyplyva, Ze pes vidy prfesahl bodovou hranici 70 %, coZ bylo v tomto pokusu
28 bodl. Ovce pfi prvni stopé tohoto poctu nedosahla, tudiz by nesloZila stopovaci ¢ast
zkousky, ze které pokus vychazel. Z bodovych vysledk( je patrné, Ze pes dokazal vypracovat
stopu Iépe neZ ovce.

V grafu na obrazcich €. 9 a 10 je zndzornéno rozmisténi bodl. Z grafu vyplyvd, Ze ovce
méla vétsi bodové vykyvy mezi jednotlivymi stopami nez pes.

Ovce- vysledky bodového

ohodnoceni

12
10
8
6
4
2
0

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Nasumovani (10b) Prvni Usek (10b) Lom (10b) Druhy usek (10b)

obrdzek ¢. 9, grafické vyobrazeni bodovych vysledk( ovce (zdroj autor)
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Pes- vysledky bodového

ohodnoceni
12
10
8
6
4
2
0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Nasumovani (10b) Prvni Gsek (10b) Lom (10b) Druhy usek (10b)

obrdzek ¢. 10, grafické vyobrazeni bodovych vysledk( psa (zdroj autor)

Cas, za ktery subjekt stopu vypracoval, je zapsan v tabulce &. 4. V primérném ¢&ase
strdveném na stope byla ovce rychlejsi nez pes.

ovce- rychlost vypracovani stopy pes- rychlost vypracovani stopy
pokus £as v sekundach pokus £as v sekundach
1 349 1 304
2 120 2 121
3 86 3 237
4 134 4 157
5 149 3 355
] 345 ] 391
7 191 7 238
a8 224 8 265
9 364 9 304
10 275 10 233
pramér 223, 7| Jpramér 265,1

tabulka ¢.4, rychlost vypracovani jednotlivych stop u ovce a psa (zdroj autor)

Dale byly pfi kazdém testovani zaznamendvany informace o pocasi, ze kterych vychazi
statistické zhodnoceni. Z téchto udaju bylo statisticky vyhodnoceno, jestli je vyznamny rozdil
mezi soubory dat. Dale bylo zjisténo, jestli je vyznamny rozdil mezi priméry soubor( dat. Také
byla zjisténa zavislost mezi silou vétru, vlhkosti vzduchu a poc¢tem bodU daného subjektu.
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Z nasbiranych dat bylo vypracovano statistické zhodnoceni. Nejdfive byl vypocitan F-
test, ktery zjistuje rozdil mezi soubory dat otestovanim rozdilu rozptyll obou soubord dat.
Vysledek F-testu vySel p = 0,016. Aby vysledek byl povazovan za vyznamny, mél by byt mensi
nez 0,05. Vysledek je mensi nez 0,05, coZ prokazatelné zobrazuje statisticky vyznamny rozdil
mezi soubory dat.

V ndvaznosti na F-test se dale vypocital neparovy T-test pro rGizné rozptyly, ktery byl
pocitdn pro zjisténi statisticky vyznamného rozdilu mezi priméry soubora dat. Vysledek T-
testu vySel p = 0,006. Aby vysledek byl povazovan za vyznamny, mél by byt mensi nez 0,05.
Vysledek byl mensi nez 0,05, coz prokazatelné zobrazuje statisticky vyznamny rozdil mezi
praméry souboru dat.

Dale se pocitala korelace mezi bodovanim a silou vétru. Vysledek u ovce vysel 0,285.
Byla zjisténa slabsi kladna korelace, kterd statisticky zobrazuje, Zze ¢im je vitr silnéjsi, tim ma
ovce vyssi pocet bodu. Vysledek u psa byl 0,795. Byla zjiSténa silna korelace, ktera statisticky
zobrazuje, ze pfi silnéjSim vétru ma pes vyrazné vice bod(. Pfi porovnani vysledkl obou
subjektl se ukazuje, Ze pes ma pfi silnéjSim vétru znatelné vyssi pocet bodl nezZ ovce.

Byla vypoctena i korelace mezi bodovanim a vlhkosti vzduchu. Vysledek u ovce vysel
0,514, tim byla zjisténa stfedné silnad pozitivni korelace, coz statisticky zobrazuje, ze ¢im je
vzduch viIhéi, tim vice bodl ovce ziska. Vysledek u psa byl -0,018, tim byla zjisténa témér
nevyznamnad korelace mezi bodovanim a vlhkosti vzduchu u psa.
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7 Diskuze

Psi pachové prace jsou v dnesni dobé dost obsahle popsané, avsak o ov¢éim cichu je
informaci daleko méné. Zakladni rozdil v ¢ichu je, Ze pes je makrosomaticky druh a ovce
mikosomaticky druh. Z tohoto dlivodu byla tato prace zamérena na pachové prace psa a ovce.

V experimentu se pracovalo schodskym psem a kamerunskou ovci. Pes i ovce
podstoupili stejné mnoZstvi trénink( se stejnou obtiznosti. Jediné, v ¢em se vycvik lisil, byla
odmeéna. Pfed samotnou praci jsme uz mohli zaznamenat zménu chovani jak ovce, tak i psa.
Oba subjekty radostné nasledovaly handlera. Jakmile subjekty dostaly postroje, okamzité
dochdzelo ke spusténi ritualiza¢niho chovani a bylo vidét, Ze se nezajimaiji o okoli, ale snazi se
nacichnout naslap.

Cilem této prace bylo ovéfit, zda se ovce dokazala naucit stopovat stejnou metodikou,
kterou se uci stopovat zachranarsti psi. Z celkovych vysledkl prace se dé usoudit, Ze se ovce
dokdze naucit stopovat stejnou metodikou, jako zachranarsky pes. Tudiz je mozné tvrdit, Ze i
mikrosomaticky jedinec, jako je ovce, dokaze sledovat stopu lidského pachu. Dle obrazku ¢. 7
a ¢. 8 méla ovce vétsi bodové vykyvy, coZ naznacuje, Ze vykon ovce oproti psovi je méné
stabilni. Pro ovéreni této domnénky by bylo potfeba sesbirat vice dat od dalSich podobnych
subjektt. Vysledky vypracované stopy mohlo ovlivnit i obdobi socializace, které bylo u ovce
zanedbano. Tento jev byl vidét pfi prvnim pokusu o vypracovani stopy ovci, kde nedosahla 70
% bodového ohodnoceni. Ovce se bala pfibliZit ke kfovi na kraji pole, ve kterém byla zvér,
protoze se bala zvuk(, které vydaval pohyb této zvére. Proto ma v ¢astech po nasumovani
maly pocet bodu.

Dale bylo zjisténo, Ze pes by sloZil stopovaci ¢ast oficidlni zkousky, jelikoZz pokazdé dosahl
bodového ohodnoceni vysSiho nez 70%. Z dat v tabulce €. 3 vyplyvd, Zze pes mél 100%
uspésnost vypracovani stopy a ovce jen 90% uUspésnost.

Porovnanim méreného Casu u kazdé stopy vyslo, Ze ovce je v primérném case rychlejsi
nez pes. Dle mého nazoru to mohlo byt zplsobeno tim, Ze ovce tolik neovérovala rozfoukany
pach a $la vice u zdroje pachu. S vétSim mnoiZstvi opakovani a vétSim poctem riznych subjektl
by se dalo zjistit, zda obecné mikrosomaticti jedinci vypracovavaji stopu rychleji nez jedinci
makrosomaticti, nebo je to pouze ndahodny jev u této ovce.

Jako dalsi statisticky parametr vysla z pokusu u ovce i psa pozitivni korelace poctu bodu
a sily vétru, z ¢ehoz vyplyva, ze ¢im byl vitr silnéjsi, tim méli ovce i pes vyssi pocet bodU.
Dulezité je zde zdUraznit, Ze se pokus provadél na hliné, protozZe v jiném terénu by zvife mohlo
reagovat jinak a také by tato korelace nemusela platit. Je ale otazkou, jak by dopadl test ovce
a psa, pokud by ovce byla Slechténa po nékolik generaci na vlohy k pachové praci.

Dle Jinna psi pfi nizsich teplotach maji tendenci byt nosem blize zdroji pachu (Jinn et al.
2020), coz bylo pozorovano i u pokusu v této praci nejen u psa, ale také i u ovce. Naopak pfi
vyssich teplotach se pes i ovce zacinaji nosem vzdalovat od zdroje pachu.
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Podle Jezierského nachazi pes ve vihéim prostiedi zdroj pachu snadnéji (Jezierski 2016),
coz se pri pokusu u psa nepodafilo ovéfit, protozZe ze statistického zhodnoceni vysla korelace
mezi vlhkosti vzduchu a body témér nevyznamnd. Avsak u ovce statistické vyhodnoceni tuto
teorii potvrzuje. U ovce vysla stfedné silna korelace mezi vihkosti vzduchu a po¢tem bodu.
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8 Zavér

Cilem této prace bylo ovéfit, zda je ovce domaci schopna naucit se vypracovat pachovou
stopu Clovéka stejné dobre, jako to dokdze pes. V prvni ¢asti prace byl popsan olfaktoricky
systém, dale lidsky pach a pak samotné uceni. V druhé ¢asti byl popsan samotny experiment,
kde bylo sledovano stopovani lidského pachu ovci a psem. Experiment spocival ve vypracovani
pachové stopy, kterd byla dlouha 100 metr( a v pllce se nachazel pravouhly lom. Dle vysledki

experimentu je patrné, Ze ovce je schopna vypracovat pachovou stopu, ale ne tak dobfe jako
pes.

Vysledek studie dokazuje, Ze i mikrosomatické zvife dokdaze vypracovat pachovou stopu
Clovéka. Zajimava je i korelace vétru a bodového hodnoceni, které bylo vyssi pfi silnéjSim
vétru. Bylo také pozorovdno, Ze ovce a pes se byli schopni ucit stejné rychle. Dokonce ovce
byla schopna vypracovat stopu v prliméru rychleji nez pes.

Prace by mohla poslouzit jako podnét pro vyuziti jinych druhd zvirat, kterd by byla
schopna naucit se vypracovat pachovou stopu ¢lovéka. V budoucnu by mohly byt provedeny
dalsi pokusy s rlznymi druhy zvifat scilem zjistit, zda néjaky druh neni vice zpUsobily
k vypracovani stopy nez bézné pouzivany pes. Také by bylo zajimavé vypracovat experiment
s ovci, ktera byla po nékolik generaci Slechténa na pachovou préci a poté s ni provést stejny
experiment.

Pokus potvrdil prvni i druhou ¢ast hypotézy, a tedy Ze se ovce domaci byla schopna
naucit vypracovat pachovou stopu clovéka stejnou metodikou jako pes a Ze pes byl pfi

vvvvvv
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