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Seznam pouzitych zkratek

BaP
CDV
co
CO;
CHMU
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IRZ
N,O
NO
NO,
OZE
0ZKO
PAU
PM1o
PM, 5
POPs
REZZO
SO,
SPE
TOC
TZL
vocC

Benzo(a)pyren

Centrum dopravniho vyzkumu

Oxid uhelnaty

Oxid uhlicity

Cesky hydrometeorologicky ustav

Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti
Integrovany registr znecistovani

Oxid dusny

Oxid dusnaty

Oxid dusicity

Obnovitelné zdroje energie

Oblast se zhorsenou kvalitou ovzdusi

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Prasny aerosol o velikosti nizsi nez 10 mikrometr(
Prasny aerosol o velikosti nizsi nez 2,5 mikrometr(
Perzistentni organické polutanty

Registr emisi a zdroja znecistovani ovzdusi

Oxid sificity

Souhrnna provozni evidence

Celkovy organicky uhlik

Tuhé znecistujici latky

Tékavé organické latky



Uvod

Tématem bakaldrské prace je kvalita ovzdusSi v oblasti RoZnovské brazdy.
Znecistovani ovzdusi je v soucasnosti velmi diskutovanym tématem a tyka se uplné
kazdého uzemi. At uzZ se jedna o obfi prlimyslova mésta ¢i malé vesnicky, znecisténi se
tykd vsech. To proto, Ze Skdla znecistovateld mlzZe byt velikd. Znecistovani ovzdusi uz
nebyva vidy spojovano s primyslovymi podniky; do popredi se stale Castéji dostava
doprava a lokalni vytapéni.

Situace v dopravé zazila v Ceské republice na prelomu stoleti revoluci, kdy? se
prestal pouzivat olovnaty benzin. Tim rapidné klesl objem olova vypousténého do
ovzdusi. OvSem vyskytly se i pfipady nepfiznivé pro Zivotni prostfedi a tim byl napf.
skanddl automobilky Volkswagen ohledné podvodu s emisemi. Doprava tedy prochazi
revolu¢nimi obdobimi; bez vahani ovsem muiZeme tvrdit, Ze predstavuje dulezitou
slozku ve znecistovani ovzdusi.

Dalsim typem znedistovatell je jiz zminéné lokalni vytdpéni. Objem emisi, které
jsou témito zdroji vypousténé do ovzdusi, samoziejmé zaleZi na typu vytapéni. Protoiv
malé vesnici se mlzZou vyskytovat problémy se znecisténim a koncentrace nékterych
znecistujicich latek mize dosahovat hodnot, které jsou srovnatelné s velkymi mésty.
Casto se zde projevuje taky lidskd bezohlednost nebo také nedostate¢nd
informovanost, a to kdyz si lidé doma zatopi nejen uhlim &i dfivim, ale také tzv. domaci

smési, ktera mUze zahrnovat jakykoli spalitelny odpad.



1. Cile prace

Cilem bakaldrské prace je zhodnotit stav kvality ovzdusi v prostoru RoZnovské
brazdy z pohledu celkové imisni situace a objemU emisi vypousténych do atmosféry ze
zdroju ve zkoumaném uzemi. Bude zhodnocen pfispévek jednotlivych kategorii zdroju
(prlmysl, lokdlni vytdpéni, silniéni doprava) k celkové emisné-imisni situaci,
shromazdény a usporadany zavéry odbornych studii a analyz provedenych pro oblasti
zahrnujici Roznovskou brazdu a vlastnim dotaznikovym Setfenim bude zjiSténa
percepce problematiky kvality ovzdusi ve zkoumaném Uzemi obyvateli vybranych obci

(Roznov pod Radhostém, Zubfi atd.).
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2. Metodika prace

2.1 Zhodnoceni dostupné literatury

Co se tyce tématu ovzdusi a jeho znecisténi, bylo dulezité se nejdfive co
nejpodrobnéji sezndmit s timto tématem obecné. Zde jsem vyuZil pfedevsim publikace
nazvané Atmosféra a klima: Aktudlini otdzky ochrany ovzdusi (Branis, M. et al., 2009).
Dali velmi uZite¢nou publikaci byl také Uvod do problematiky znecisténi venkovniho
prostredi (Hinova, I., Janouskova, S., 2004) a neméné prinosna byla také kniha Air
Quality Assessement and Management (Harrop, O., 2002). Velkym ptinosem byly
predevsim charakteristiky znecistujicich latek a jejich vliv na lidsky organismus a Zivotni
prostredi ¢i obecny popis vlivu pramyslu, dopravy a lokalnich topenist na ovzdusi.

Konkrétnéjsi informace byly cerpany z ¢asopisu Ochrana ovzdusi. Jsou zde
popisovany rizné projekty provadéné v CR i v zahranidi. Velmi pfinosnym byl napf.
projekt VaV 740/4/01 snazvem Charakterizace zdtéze obyvatel malych sidel
skodlivinami z ovzdusi a znecisténi ovzdusi bioaerosoly.

Daldim uziteénym zdrojem byl web Ceského hydrometeorologického Ustavu
(CHMU, 2015). K dispozici jsou zde naméfené tdaje viech méficich stanic na tzemi CR
a jsou zde také oblasti s prekro¢enymi imisnimi limity pro jednotlivé latky, udaje o
zdrojich znedistovani na konkrétnim Uzemi a spousta dalSich uZiteénych informaci.
Dalsim zdrojem byl Integrovany registr znecistovani. Zde byl uzitecny velice podrobny
popis jednotlivych znecistujicich latek. Dalsimi zdroji byl bezpocet studii zabyvajicich se
kvalitou ovzdusi. Jedna se o studie, které byly provadény na Uzemi celého Zlinského
kraje (napfr. krajsky projekt s ndzvem Integrovany program ke zlepseni kvality ovzdusi
Zlinského kraje) a dale pak o studie zamérujicich se na zdjmové Uzemi této prace. Jedna
se predevSim o studie provadéné Odborem Zivotniho prostfedi v RoZnové pod
Radhostém nebo také o krajské studie ¢i studie CDV Brno. UzZiteénym zdrojem byl také
krajsky portdl s ndzvem Informacni systém kvality ovzdusi ve Zlinském kraji. Jsou zde
Udaje o méFeni emisi v Zubfi v roce 2014. To bylo velice pfinosné, jelikoz CHMU na
zajmovém Uzemi této prace provadéla méreni kvality ovzdusi jen do roku 2003. DalSim
zdrojem byly vysledky Scitani lidu, domi a byti z roku 2011. V ramci podkapitoly

Obydlené byty podle zpUsobu vytdpéni bylo prepocitdano, ¢im se topi na zdjmovém
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Gzemi. Daldimi uZiteénymi portaly byly napf. strdnky Ministerstva vnitra Ceské
republiky nebo Reditelstvi silnic a délnic. Legislativnim vychodiskem pro monitoring a
regulaci kvality ovzdusi na Gzemi CR je zdkon € 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, ze

kterého prdace také vychazi.
2.2 Dotaznikovy vyzkum

V ramci této prace byla zkoumdna kvalita ovzdusi tak, jak ji vnimaji obcané
deseti zajmovych obci. K tomu poslouzila metoda dotazniku, kdy jsme po konzultaci
s mym vedoucim prace dospéli k dotazniku o 12 otazkach. Otazky byly sestaveny co
nejsrozumitelnéji, ale vzhledem k jejich urcité narocnosti byla spodni vékova hranice
respondentl stanovena na 18 let. Co se tyce pohlavi, byla snaha o to, aby v kazdé obci
byla polovina muZskych respondentl a polovina Zenskych. Dale byly stanoveny tfi
vékové kategorie: 18—39 let, 40-59 let a 60 a vice let. U vékovych kategorii byla snaha
o zachovani tretinového poméru respondentll. Dale bylo samoziejmé nutné zjistit, z
jaké obce respondent pochazi, Cili k jaké obci se vztahuji jeho odpovédi, protozie
ackoliv byly otazky stanoveny vétsSinou obecné na celé zajmové Uzemi, byla snaha také
zjistit rozdily v kvalité ovzdusi jednotlivych obci. K tomu také poslouzil pomérné vysoky
pocet respondentd, ktery jsme s vedoucim stanovili na 200. Sbér dat probihal od 25.
bfezna do poloviny dubna. Do terénu jsem chodil jak v tydnu, tak i o vikendech a

soustredil jsem se predevsim na frekventovana mista (nameésti, hlavni silnice atd.)
2.3 Mapové vystupy v programu QGIS

Portdl CHMU poskytuje mapy oblasti s prekro¢enymi imisnimi limity a dale
mapy s pétiletymi koncentracemi znecistujicich latek na uzemi CR ve formatu
shapefile. Tato prace tyto podklady vyuZiva a ilustruje je na mapdach. Pro srovnani s
okolim byla pro celkovou oblast mapy zvolena oblast celého okresu Vsetin, pricemz
zadjmové Uzemi je na ni zvyraznéno. Pro podkladova data (mapa okresu, mapa silni¢ni
sité atd.) jsem Cerpal data z ARCDATA PRAHA, s.r.o. z digitdIni vektorové geografické
databdaze Ceské republiky ArcCR® 500.
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2.4 Zajmové uzemi — ucelova fyzickogeograficka charakteristika

RoZnovskd brazda je geomorfologicky celek leZici ve vychodni &asti Ceské
republiky na Uzemi okresu Vsetin v kraji Zlinském. Do jejiho Uzemi zasahuje nékolik
obci, znichz vétSina je zdjmovych pro tuto prdci. Jednd se o obce RoZnov pod
Radhostém, Zasova, Stfitez nad Becvou, Vidcée, Zubfri, Dolni Becva, Prostfedni Becva,
Horni Becva, Vigantice a Hutisko-Solanec. Na obrazku 1 mlzZeme vidét mapu
zajmovych obci RoZznovské brazdy. Sttredem mapy probiha silnice prvni tfidy cislo 35,

ktera hraje dulezitou roli z hlediska znecisténi z dopravy.

cﬁﬁ&&%&gy
Vidcée

Silnice O Obec

= Silnice 1. tridy [ Hranice obce
== Silnice 2. tfidy

== Silnice 3. tfidy

Hutisko-Selanec

2.5 0 2.5 5 75 10 km

Obr. 1: Mapa zdjmového Uzemi; obci RoZznovské brazdy, vlastni zpracovani

Na zapadé do RoZnovské brazdy malou c¢asti zasahuje také mésto Valasské

vvvvv

vvvvv

Brazda, jakoZto uzka, vhloubend geomorfologickd jednotka, charakteristicka
predevsim svym protahlym tvarem, plochym dnem, malou vyskovou ¢lenitosti a

pritomnosti vyssiho reliéfu, ktery ji obklopuje ze viech stran (Bohag, P., Kolar, J., 1996),
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méa rozlohu 109 km?, stiedni vySka €ini 485,5 m n. m. Na délku ma asi 28 km a Sitka se
pohybuje okolo 6 km. Brazdu po celé jeji délce protind feka RoZnovska Becva. Na
severovychodé brdzda sousedi s Moravskoslezskymi Beskydami a na jihozapadé
s Hostynsko-vsetinskou hornatinou. Oba tyto celky nélezi do oblasti Zapadnich Beskyd
(Bohac, P., Kolat, J., 1996). Na severovychod od RoZznovské brazdy se pak nachazi jeden
celek nalezici do oblasti Zapadobeskydského podhafi a tim je Pobeskydska

pahorkatina.
2.4.1 Charakteristika podnebi

| podnebi tak malé jednotky jako je RoZnovska brazda muze byt dosti specifické.
Horska pasma, jako jsou napf. Moravskoslezské Beskydy, spadaji do chladné klimatické
oblasti (Pavelka, Trezner, et al. 2001). Na vychodé RoZnovské brazdy u Valasského
Quitt (1971, 13) definuje tyto charakteristiky: ,,Dlouhé Iéto, teplé a mirné suché, krdtké
prechodné obdobi s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, krdatkd zima mirné
tepld a velmi suchd, s kratkym trvanim snéhové pokryvky.“ Smérem na vychod pak tato
oblast prechazi voblast MT7, kterou Quitt (1971, 12) definuje takto: ,,Normdiné
dlouhé, mirné, mirné suché léto, prechodné obdobi je kratké, s mirnym jarem a mirné
teplym podzimem, zima je normdlné dlouhd, mirné tepld, suchd aZ mirné suchd
s kratkym trvanim snéhové pokryvky.” Posledni oblasti zasahujici do oblasti RoZznovské
brazdy je oblast MT1, nachdzejici se na vychodni strané (Tolasz, R., 2007). | u této
oblasti si uvedeme definici podle Quitta (1971, 11): ,Krdtké léto, mirné chladné az
vihké, prechodné obdobi velmi dlouhé s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem,
zima normdlné dlouhd, chladnd, suchd aZ mirné suchd s dlouhym trvanim snéhové
pokryvky.”

Nalezitost do urcité kategorie klimatickych oblasti se promitda také do
zapadnim okraji brazdy a zasahuje do nejteplejsi klimatické oblasti z téch, které jsme si
zminili, ¢ini prlmérna rocni teplota 7,9 °C. Smérem na vychod tato hodnota hlesa.
V Roznové pod Radhostém uz je to 7,5 °C a ddle na vychod v obci Horni Becva uz je to
jen 6,1 °C. Dllezitym faktorem je zde predevsim zvysSujici se nadmorska vyska (Pavelka
J., etal. 2001).
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Na srazky je tato oblast pomérné bohatd. Co se tyce ro¢niho Uhrnu srazek,
pohybuje se tato hodnota mezi 800-1000 mm, pficemz pfilehlé horské oblasti
obklopujici RoZznovskou brazdu dosahuji i hodnot kolem 1200 mm. Co se tyce sezénni
Uhrnnosti, nejvice srazek se vyskytuje v letnim obdobi a nejméné v zimnim. Pocet dni
se snézenim v roce kolisda mezi 60-90 dny. Plati opét pravidlo, Ze ¢im vice jdeme
k vychodu, tim pocet dni se snéZzenim roste. Snéhova pokryvka se na tomto Uzemi
pramérné vyskytuje 60—100 dni. Prlmérné maximum vysky snéhového pokryvu se
pohybuje mezi 30-75 centimetry. Vlhkost vzduchu ¢ini 75-85 % a prdmérna rychlost

vétru se pohybuje mezi 4-6 m/s (Tolasz, R., 2007).
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3. Antropogenni tvary a tuvod do zneéistovani

Jak je vidét na mapé Cislo 1, uzemi Roznovské brazdy protina silnice prvni tfidy
Cislo 35, po jejiz celé délce na tomto Uzemi je vedena evropska silnice E442. Tato
dllezita dopravni tepna, ktera vede aZ na Slovensko, se dlouhodobé potyka s vysokym
objemem dopravy (predevsSim ndkladni) a znacné pfrispivd ke znecisténi ovzdusi.
V soucasné dobé na této komunikaci probihaji rozsahlé upravy od rekonstrukci
kfizovatek po ambicidéznéjsi projekty, jako je napf. posunuti koryta Roznovské Becvy
v Zubfi tak, aby vzniklo misto pro Sirsi silnici.

Na uzemi Roznovské brazdy se také nachdzi cela fada pramyslovych podnika.
Drtivd vétSina z nich se nachazi v RoZznové pod Radhostém. Za zminku stoji napf.
spole¢nost Energoaqua, a.s. v Roznové pod Radhostém, ktera slouZi jako kotelna pro
vice nez dvé tretiny bytl v Rozinové pod Radhostém. Kromé této spolecnosti se
v RoZnové nachazeji dalsi 3 zdroje z kategorie REZZO 1. Jejich prispévek ke znecisténi
ovzdusi je castym teréem kritiky mistnich obyvatel, ale ve srovnani s lokdlnim
vytapénim se zdd byti zanedbatelny. Pravé lokalni vytdpéni je velkym problémem
v oblasti RoZznovské brazdy. Lokdlni vytapéni je spojeno s typem pouzivaného paliva.
Cely okres Vsetin a tim padem i RoZnovskd brazda je nadprimérny, co se tyce
pouzivani tuhych paliv.

Je tedy vidét, Ze co se tyce antropogennich znecistovateld, bodové zdroje
nehraji az tak zasadni roli. Dulezité jsou liniové zdroje (silnice) a plosné zdroje (lokalni

vytapéni).
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4. Hodnoceni kvality ovzdusi na zakladé odbornych studii

Spole¢nost CHMU v souéasnosti neprovozuje na Uzemi RoZnovské brazdy
zadnou stanici pro méreni znecisténi ovzdusi. Od roku 1994 do roku 2003 probihala
méFeni ve stanici v Zubfi. Stanice se nachazela v aredlu COV Zubii v blizkosti silnice
prvni tfidy Cislo 35. Méreni na této stanici bylo definitivné ukonéeno v roce 2003.
V Zubfi se vSak také nachazi méstska pozadova stanice, na niZ probéhlo v roce 2014
tfimésicni méreni od zacatku zafi do konce listopadu. To vsak jiz nebylo zajistovano
prostiednictvim CHMU, ale provadéla jej spole¢nost ENVItech Bohemia s.r.o.

Na uUzemi RoZnovské brazdy jsou evidovany predevSim problémy
s prekracovanim imisnich limit(i prasného aerosolu PMyg, znacny problém pUsobi také
oxidy dusiku a dokonce i jeden polycyklicky aromaticky uhlovodik, konkrétné
benzo(a)pyren. Mezi dalsi problematické latky patfi také SO, a problém zpUsobuji také
nékteré té7ké kovy napt. olovo a nikl (Skarkovd, et al. 2005). Jak si uvedeme
v nasledujicich podkapitolach, ve vétsiné pripadd jsou hlavnimi viniky doprava a lokalni
vytapéni. Primyslové zdroje také pfispivaji v nemalé mife ke znecisténi ovzdusi.
Vétsina primyslovych podnikl je soustfedéna ve mésté Roznov pod Radhostém. Zde
se soustfeduje znacna cast zdroju znecistovani mezi nimi i Ctyfi zdroje z kategorie
REZZO 1 (CHMU, 2013a).

V pfiloze B bakalafské prace jsou k nahlédnuti mapy koncentraci znecistujicich
latek (prdmérné koncentrace pro pétileti 2010-2014) na uzemi okresu Vsetin s
vyznatenym zajmovym Uzemim. Jedna se o nejproblematictéjsi znecistujici latky
v oblasti Roznovské brazdy. Pro tyto latky jsou stanoveny urcité imisni limity, které jsou
uvedeny v zakoné Cislo 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Pro kazdou latku je stanovena
koncentrace, ktera, je-li pfekrocena, dochazi k prekroéeni imisniho limitu. U
jednotlivych limitd jsou uvadény doby, ze kterych se vypocitava pramér. U nékterych
znecistujicich latek je dovoleno prekroceni imisniho limitu x-krat za rok. Imisni limity
pro tyto vybrané znedistujici latky jsou uvedeny v tabulce Cislo 1. Pro pétileté
pramérné koncentrace, které jsou ilustrovany na mapdch v pfiloze B, plati stejné imisni

limity, jako pro ro¢ni primérné koncentrace.
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Tabulka 1: Imisni limity pro vybrané znecistujici latky

Znedistujici latka Doba Imisni limit Max. pocet prekroceni
primérovani
SO, 1 hodina 350 pg/m? 24
SO, 24 hodin 125 pg/m’ 3
NO, 1 hodina 200 ug/m3 18
NO, 1 kalendafni rok 40 pg/m’ 0
PMyo 24 hodin 50 pug/m> 35
PMyq 1 kalendarni rok 40 pg/m?> 0
PM, 5 1 kalendarni rok 25 pg/m’ 0
Olovo 1 kalendarni rok 0,5 pg/m?> 0
Nikl 1 kalendatni rok 20 pg/m’ -
Benzo(a)pyren 1 kalendaini rok 1 pg/m? -

(zdroj: Zakon o ochrané ovzdusi, 2012)

4.1 Hodnoceni kvality ovzdusi z pohledu kategorii REZZO

Registr emisi a zdroji znecistovani ovzdusi eviduje v souladu se zakonem ¢.
201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi zdroje znecistovani ovzdusi. Registr je zajistovan
Ministerstvem Zivotniho prostfedi a jeho spravou byl povéfen Cesky
hydrometeorologicky Ustav. Vymezuji se v ném celkem ¢tyri kategorie znecistovatelQ
ovzdusi. Do kategorie REZZO 1 spadaiji tzv. velké stacionarni zdroje znecistovani. Jedna
se o zafizeni s instalovanym tepelnym vykonem vyssim nez 5 MW. Dalsi kategorii je
REZZO 2, do které patfi tzv. stfedni stacionarni zdroje znecistovani. Zde se jedna o
zdroje s tepelnym vykonem mezi 0,2 a 5 MW. REZZO 3 obsahuje skupinu hromadné
sledovanych stacionarnich zdroji. Emise v této kategorii jsou vypocitavany na zakladé
emisi z lokalniho vytapéni domacnosti, dale také napfr. z emisi VOC (tékavé organické
latky) z rozpoustédel a skladek odpad(, nebo TZL (tuhé znedistujici latky) a NH3 z chovu

hospodarskych zvirat. Posledni kategorii je REZZO 4. Zde spadaji mobilni zdroje
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znecistovani. Tyto zdroje zahrnuji emise ze silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké a vodni dopravy.
Spadaji zde také nesilni¢ni zdroje, jako jsou napf. zemédélské, stavebni ¢i armdadni
stroje. Vypocet emisi z dopravy je zajistovan Centrem dopravniho vyzkumu se sidlem
v Brné (CHMU, 2013b).

Co se tyce bodové sledovanych zdrojd, udaje ohledné emisi jsou ziskdvany
prostfednictvim Integrovaného sytému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP), kde
provozovatelé zdrojd zneci$tovani hlasi udaje na zakladé ohladovaci povinnosti. Udaje
za REZZO 3 byly modelové vypocitany a udaje z kategorie REZZO 4 byly poskytnuty
z CVD Brno. Na zékladé téchto dat se pak stanovuje tzv. emisni bilance Ceské republiky,

kterd se vydava jednou ro¢né (CHMU, 2013b).

Tabulka 2: Emise hlavnich znedistujicich latek z kategorii REZZO 1-3 v okrese Vsetin
v roce 2013

Okres Vsetin
. TZL SO, NO, co VOC NH;
Kategorie
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
REZZO 1 56,2 1141,0 850,0 313,2 173,2 20,9
REZZO 2 0,2 0,1 5,1 1,3 0,3 0,0
REZZO 3 257,3 224,3 137,0 6 384,9 706,4 -

(zdroj: CHMU, 2013b)

Tabulka 3: Emise hlavnich znedistujicich latek z kategorie REZZO 4 ve Zlinském kraji

v roce 2013
Zlinsky kraj
. TZL SO, NO, co VOC NH;
Kategorie
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
REZZO 4 301,2 5,7 3337,5 4081,1 1043,7 87,6

(zdroj: CHMU, 2013b)

Prispévek ke znecisténi ovzdusi z kategorii REZZO 1-3 v okrese Vsetin mliZeme
vidét v tabulce 2. Jsou zde uvedeny objemy emisi hlavnich znecistujicich latek. Jiz zde je
patrny vliv kategorie REZZO 3, kterad se zdsadnim zpUsobem podili na produkci oxidu

uhelnatého nebo tékavych organickych latek. Objem emisi z dopravy je ilustrovan
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v tabulce 3. Zde se vSak jedna o udaje za cely Zlinsky kraj. Je zde patrny samozifejmé
vyznamny podil emisi oxid dusiku ¢i oxidu uhelnatého.
V tabulce 4 miGzeme pak vidét seznam vSech zdrojd znecistovani ovzdusi za rok

2013 na uzemi RoZnovské brazdy, které jsou vedeny vramci Souhrnné provozni

evidence (SPE).

Tabulka 4: Zdroje znecistovani ovzdusi v obcich RoZznovské brazdy v roce 2013

Barta a Cihlat, spol. s r.o. - filtrace a dest. chemikalii

Roznov pod Radhostém

BRANO a.s SBU Plasty

Zubfi

Cobbler s.r.o. - difevovyroba Vidce

Vidée

Ceskomoravsky beton, a.s. - provozovna Roznov pod
Radhostém

Roznov pod Radhostém

ENERGOAQUA, a.s. - Cistirna odpadnich vod

Roznov pod Radhostém

ENERGOAQUa, a.s., - Vytopna Roznov pod Radhostém

Roznov pod Radhostém

ESPO, s.r.o. - Roznov pod Radhostém

RoZnov pod Radhostém

H.J.H.PIPETECH, spol. s r.o. - provozovna Dolni Bec¢va

Dolni Beéva

lonbond CzechCoating s.r.o.

Dolni Becva

Jifi Matusik — klempifstvi

Prostfedni Bec¢va

KRYTY BAZEN ROZNOV, spol. s r.o. - plynova kotelna

Roznov pod Radhostém

LISS, akciova spole¢nost

RoZnov pod Radhostém

MEDITES PHARMA, spol. s r.o.,

RoZnov pod Radhostém

Mézl a Janicek s.r.o. - recykla¢ni linka RESTA

Zasova

MITO, SERVIS PRACOVNICH ODEVU, s.r.o.

Zubfi

MS technik

RoZnov pod Radhostém

myonic s.r.o.

RoZnov pod Radhostém

ON SEMICONDUCTOR CZECH REPUBLIC, s.r.o.

RozZnov pod Radhostém

ROZNOVSKA TRAVNI SEMENA, s.r.o. - kotelna na biomasu

RoZnov pod Radhostém

Rudolf Jurajda

Prostfedni Bec¢va

Rudolf Vinovsky - Hotel Kahan Horni Becva
SEPAS a.s. — Zasova ZasSova
Socialni sluzby Vsetin, p.o. - kotelna DOZP Zasova Zasova

Socialni sluzby Vsetin, p.o. - kotelna DS RoZnov

RozZnov pod Radhostém

Solartec s.r.o. - vyrobni linka

RoZnov pod Radhostém

STORI MANTEL, s.r.o. — lakovna

RozZnov pod Radhostém

Valasské muzeum v pfirodé - kotelna objektu Susak

RozZnov pod Radhostém

Vodovody a kanalizace Vsetin, a.s. - COV Zubfi

Zubfi

Window Holding a.s. - zavod Zasova

Zasova

ZPV RozZnov, s.r.o.

RoZnov pod Radhostém

(zdroj: CHMU, 2013a)

V ramci tabulky 4 stoji za zminku spole¢nost ENERGOAQUA a.s. Vytopna RoZznov pod
Radhostém s instalovanym vykonem 78 MW. Svou cinnosti se tato provozovna podili
na produkci emisi oxidu dusiku (17,426 tun roc¢né) a oxidu siti¢itého (13,397 tun
rocné).
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4.2 Primyslové zdroje znecistovani

Jak jiz bylo feceno, na Uzemi RoZznovské brazdy probihal imisni monitoring
pouze v obci Zubfi. Proto nejsou za ostatni obce k dispozici Zadna pfesna data ohledné
imisi v atmosfére. V Roznové pod Radhostém se nachdzeji celkem 4 zdroje spadajici do
kategorie REZZO 1. Celkovy vykon zdrojd REZZO 1 (Cinil v roce 2007 78,5 MW. Z toho
drtivou ¢ast tvofila vytopna Energoaqua, a.s. (instalovany vykon 78 MW). Tento podnik
se nejvétsi mirou podili na produkci priimyslovych emisi v oblasti. V tabulce 5 mizeme
vidét objem emisi ze zdroju REZZO 1 v roce 2013. Z tabulky je patrny vliv spole€nosti

Energoaqua a.s., kterd je dominantnim prdmyslovym zdrojem v oblasti (CHMU, 2013a).

Tabulka 5: Emise zned. latek z REZZO 1 v roce 2013 (t/rok)

Tuhé SO, NO, co Org. TOC

emise latky
Energoaqua, a.s. 0,46 13,4 17,43 1,59 0,75 -
Liss a.s. 0,007 0 0 0 0 1,36
Myonic s.r.o. - - - - 0,069 | 0,038
On Semiconductor Czech Republic, s.r.o. - - - - 0,845 -

(zdroj: CHMU, 2013a)

V roce 2007 byla na Uzemi mésta RoZnov pod Radhostém vypoctena celkovd
emisni produkce ze stacionarnich zdrojl znecistovani (REZZO 1-3). Vystupy je mozno
vidét na tabulce 6. Objem byl vypocten podle skupenstvi. Kategorie OZE zahrnuje

obnovitelné zdroje energie.

Tabulka 6: Emise znec. latek do ovzdusi ze stac. zdroju v RoZznové pod Radhostém v roce

Skupenstvi Tuhé latky SO, NO, co

Tuha paliva 9,976 23,059 4,344 68,495
Kapalna paliva 1,437 48,350 20,643 0,232
Plynna paliva 0,151 0,068 12,121 2,226
OZE 12,745 2,463 7,424 2,471
CELKEM 24,310 73,941 44,531 73,424

(zdroj: Enviros, s.r.o., 2009)

Nejvice SO, bylo v roce 2007 vyprodukovano z REZZO 1 a stejné tak to bylo i s

NO,. Oxidy dusiku byly ale témér ve stejném mnoZstvi vyprodukovany také v
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ramci kategorie REZZO 3. Na produkci oxidu sifi¢itého se vyznamné podilela také
lokalni topenisté; jednalo se asi o polovinu celkové produkce REZZO 1. Nejvice tuhych
latek a CO je produkovano z lokdlnich topenist. Kategorie REZZO 3 se vyznamnym
zpUsobem podilela na vsech ¢tyfech sledovanych veli¢inach.

Co se tyce kategorie REZZO 2, mGzeme tyto plvodce znecistovani seradit podle
produkce rdznych znecistujicich latek. Tabulka 7 ukazuje pét nejvétsich producentd
tuhych emisi na Uzemi RoZnovské brazdy v roce 2013. Obrdzek 2 pak ukazuje

procentudlni zastoupeni téchto podnikl na produkci tuhych emisi téchto péti zdroji.

Tabulka 7: 5 nejvétsich producentl tuhych emisi na uzemi Roznovské brazdy v roce 2013

Emise (t/rok) Emise (%)
Mézl a Janicek, s.r.o. (ZasSova) 0,659 59,69
Cobbler, s.r.o. (Vidce) 0,356 32,25
Roznovska travni semena, s.r.o. 0,042 3,82
MS technik (RoZznov pod Radhostém) 0,034 3,07
H. J. H. PIPETECH, spol. s.r.o. (Dolni Becva) 0,013 1,17

(zdroj: CHMU, 2013a)

W Mézl a Janicek, s.r.o.

M Cobbler, s.r.o.

= RoZnovska travni semena, s.r.o.
B MS technik

M H. J. H. PIPETECH, spol. s.r.o.

Obr. 2: Procentualni podil péti nejvétsich producentt tuhych emisi z REZZO 2 na
Uzemi Roznovské brazdy v roce 2013 (zZdroj: CHMU, 2013a)
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Z tabulky muazeme vycist, Ze spolecnost Meézl

a Janicek je nejvétSim

producentem tuhych emisi na celém uUzemi RoZnovské brazdy. Jeho produkce je

dokonce vétsi, nez produkce vytopny Energoaqua a.s.

Co se tyCe produkce oxidu dusik(l v kategorii REZZO 2, zde si uvedeme osm

nejvétsich producentl. Ti jsou vypsani vtabulce 8. Na obrazku 3 je pak opét graf

ukazujici procentualni zastoupeni jednotlivych podnik( na produkci oxid dusiku.

Tabulka 8: 8 nejvétsich producentd NO, na Uzemi Roznovské brazdy v roce 2013

Emise (t/rok) Emise (%)
Cobbler, s.r.o. (Vidce) 0,428 20,47
MS technik (RoZznov pod Radho3tém) 0,383 18,32
Kryty bazén Roznov, spol. s.r.o. 0,338 16,16
Brano a.s. (Zubfi) 0,331 15,83
ZPV RoZnoy, s.r.o. 0,186 8,89
H. J. H. PIPETECH, spol. s.r.o. (Dolni Becva) 0,153 7,32
Roznovska travni semena, s.r.o. 0,149 7,13
SEPAS a.s. (ZaSova) 0,123 5,88

(zdroj: CHMU, 2013a)

M Cobbler, s.r.o.
B MS technik

B Kryty bazén Roznov, spol. s.r.o.

M Brano a.s.

m ZPV Roznov, s.r.o.

M H. J. H. PIPETECH, spol. s.r.o.

I RoZnovska travni semena, s.r.o.

W SEPAS a.s.

Obr. 3: Procentudlni podil osmi nejvétsich producentl NO, v kategorii REZZO 2 na
Uzemi Roznovské brazdy v roce 2013 (Zdroj: CHMU, 2013a)
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Dohromady vyprodukovalo téchto osm zdroji za rok 2013 2,091 tuny oxid(

dusiku, coZ je jen 12 % produkce spole¢nosti Energoaqua a.s. Stejné jako tomu bylo u

tuhych emisi, i u NO, se projevila vyznamnost spole¢nosti Cobbler, s.r.o. ve Vid¢i.

Jako dalsi znecistujici latku si zminime oxid uhelnaty. U této latky si uvedeme

pét nejvétsich zdroja, které mlizeme vidét v tabulce 9. Dale na obrazku 4 opét mizeme

vidét procentualni zastoupeni téchto zdroji na produkci oxidu uhelnatého.

Tabulka 9: 5 nejvétsich producent CO na Uzemi Roznovské brazdy v roce 2013

Emise (t/rok) Emise (%)
Cobbler s.r.o. (Vidce) 0,767 29,66
H. J. H. PIPETECH, spol. s.r.o. (Dolni Becva) 0,653 25,25
SEPAS a.s. (Zasova) 0,540 20,88
Roznovska travni semena, s.r.o. 0,246 14,70
Kryty bazén RoZnov, spol. s.r.o. 0,380 9,51

(zdroj: CHMU, 2013a)

m Cobbler s.r.o.

B H. J. H. PIPETECH, spol. s.r.o.

W SEPAS a.s.

W RoZnovska travni semena, s.r.o.

m Kryty bazén RoZnov, spol. s.r.o.

Obr. 4: Procentualni podil péti nejvétsich producentt CO v kategorii REZZO 2 na
Gzemi Roznovské brazdy v roce 2013 (zdroj: CHMU, 2013a)
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Jako posledni si uvedeme skupinu tékavych organickych latek. V tabulce 10 je
uvedeno pét nejvétsich znecistovatell (z kategorie REZZO 2) a na obrazku 5 je opét

vidét procentudlni zastoupeni téchto zdrojl na produkci VOC.

Tabulka 10: 5 nejvétsSich producentd VOC na Uzemi Roznovské brazdy v roce 2013

Emise (t/rok) Emise (%)
SEPAS a.s. (Zasova) 17,391 77,35
ESPO, s.r.o. (RoZnov pod Radhostém) 2,663 11,84
Window Holding a.s. (Zasova) 1,519 6,76
MITO, SERVIS PRACOVNICH ODEVU, s.r.o. (Zubi) 0,500 2,22
STORI MANTEL, s.r.o. (Roznov pod Radhostém) 0,412 1,83

(zdroj: CHMU, 2013a)

W SEPAS a.s.

B ESPO, s.r.o.

= Window Holding a.s.
m MITO, s.r.o.

m STORI MANTEL, s.r.0.

Obr. 5: Procentualni podil péti nejvétsich producentl VOC v kategorii REZZO 2 na
Gzemi Roznovské brazdy v roce 2013 (zdroj: CHMU, 2013a)

Jak je vidét na grafu na obrazku 5, nejvétSim producentem tékavych
organickych latek na Uzemi RoZnovské brazdy je firma SEPAS a.s. vyrabéjici pénovy

polystyren.
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4.3 Lokalni topenisté

Vramci projektu VaV 740/4/01 s ndzvem Charakterizace zdtéZe obyvatel
malych sidel Skodlivinami z ovzdusi a znecisténi ovzdusi bioaerosoly, ktery probéhl
v letech 2001-2005, se na vybranych obcich zkoumal vliv lokdlniho vytapéni na kvalitu
ovzdusi. Impulsem byl pfedevsim fakt, Ze monitoring imisi v ovzdusi je provadén
predeviim ve vétSich meéstech s obyvatelstvem nad 15000 obyvatel. Venkovské
obyvatelstvo tak nemélo Zadné povédomi ohledné kvality ovzdusi, jelikoz nebyla
k dispozici Zadna souvisla data (Kotlik, B. et al., 2005).

K monitoringu byly vybrany tfi obce do 5000 obyvatel, které se nachazi ve
Spatné provétravanych udolich, ¢&i vinverznich oblastech. Zamérné se vybraly také
obce s prevahou spalovani pevnych paliv (Kotlik, B. et al., 2005). Stejné jako zajmové
obce tohoto projektu, tak i RoZnovska brazda se nachazi ve Spatné vétraném udoli, kde
se po strandch ty¢i vysoké vrchy. A stejné jako obyvatelstvo zajmovych obci projektu,
tak i obyvatelé RoZnovské brdzdy topi ve znaéné mife tuhymi palivy. Tento fakt se
odrazi na vysledcich Scitdni lidu, domi a bytt, provedeného v roce 2011. Tyto vysledky
jsou ilustrovany v tabulce 11, kde jsou selteny udaje za vSech deset obci RoZznovské
brazdy.

Porovname-li udaje z tabulky 11 s celostatnimi Udaji, dostaneme se k zavéru, ze
na celorepublikovém méritku v obydlenych bytech s Ustfednim vytapénim jsou ve 32 %
pouzivana pevna paliva. V obcich Roznovské brazdy tato hodnota ¢ini 43 %. V celém
okresu Vsetin, do kterého Roznovska brazda spada, je to dokonce 49 %. A porovhame-
li tohle &islo s okolnimi okresy, zjistime, Ze okres Vsetin je vtomto ohledu znacné
nadprdmérny. Pro srovndni, v okrese Frydek-Mistek jsou z hlediska Ustfedniho
vytdpéni pevnd paliva pouZivana ve 36 % obydlenych bytd, v okrese Zlin ve 26 %,
v okrese Novy Ji¢in ve 25 % a v okrese Uherské hradisté dokonce jen ve 12 % (CZSO,
2016).

V ramci projektu VaV 740/4/01 byly sledovany hodnoty urditych znecistujicich
latek. Hodnota polétavého prachu PMyg byla srovnatelnd s jinymi velkymi mésty Ceské
republiky. Hodnoty manganu, kadmia a olova byly nizSi nebo srovnatelné s méné
zatizenymi mésty. Co se tyce arsenu, bylo dosazeno 86 % imisniho limitu (Kotlik, B. et

al., 2005). Arsen je velmi nebezpecny. Jeho slouceniny mohou byt karcinogenni a

26



chronické vystaveni arsenem zpUsobuje napf. zmény na k0zi i sliznici, bfisni kfece
nebo degeneraci optickych nervl( (Harrop, O., 2002). Ddle byly v rdmci projektu VaV
740/4/0 monitorovany také nékteré polycyklické aromatické uhlovodiky, a napfr.
namérend koncentrace benzo(a)pyrenu byla na horni hranici a srovnatelnd s mésty

jako je napf. Karvina nebo Ostrava (Kotlik, B. et al., 2005).

Tabulka 11: Obydlené byty podle zplsobu vytapéni v zajmovych obcich Roznovské brazdy

) z toho Pocet osob
Byty Obg)clltlsne v rodinnych | v bytovych Z toho
celkem domecyh domegh Celkem v rodinnych
domech
Obydlené byty celkem 13 257 7477 5663 35 648 22 539
z toho zpusob vytapéni:
Ustredni 11 831 6 688 5 057 32 462 20 658
z toho kotelna v domé:

na pevna paliva 2894 2 600 59 9324 9132

na plyn 3859 3342 464 11 228 10 049

Etazové 516 97 410 1165 264
z toho pouzivana energie:

uhli, koks, uhelné brikety 12 12 - 35 35

dfevo, dfevéné brikety 31 29 1 78 75

Plyn 434 36 392 958 99

Elektfina 18 7 9 45 22

Kamna 640 496 140 1470 1193
z toho pouzivana energie:

uhli, koks, uhelné brikety 36 36 - 59 59

dfevo, dfevéné brikety 281 261 12 671 639

Plyn 135 37 96 259 82

Elektfina 169 136 31 447 380

(zdroj: CZSO, 2016)

Vzhledem ke zminovanym podobnostem v charakteru terénu a zpUsobu
vytapéni lze ocdekdvat uréitou podobnost mezi zdjmovymi obcemi této prace a
zajmovymi obcemi projektu VaV 740/4/01.

Lokalni topenisté se dostavaiji stale vice do popredi. V RoZznové pod Radhostém,
na rozdil od ostatnich obci RoZnovské brazdy, pfevlada vytdpéni dalkovym teplem.
Spole¢nost Energoaqua, a.s. provozuje soustavu rozvodl CZT (centralni zdsobovani
teplem). Jako palivo pouzivd zemni plyn a tézky ropny olej. Spole¢nost ve mésté

zasobuje teplem vice nez 4 000 bytU a jeji podil na produkci emisi jiz byl uveden v
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kapitole 4.2 o pramyslovych zdrojich. Pevna paliva jsou pro vytapéni pouzivana

predevsim v okrajovych ¢astech mésta a to asi v 500 bytech (Skarkova, et al. 2005).
4.3.1 Dotace na vyménu kotli 2016

V rdmci Operacniho programu Zivotni prostfedi, prioritni osy 2 - ZlepSovani
kvality ovzdusi v lidskych sidlech, vyhlasil Zlinsky kraj Program vymény zdroja tepla v
domdcnostech Zlinského kraje (dale jen Kotlikovda dotace). Program je
zprostiedkovavan Statnim fondem Zivotniho prostfedi a delegovan je Ministerstvem
fivotniho prostiedi. Pro Ceskou republiku byly vyélenény 3 miliardy korun a Zlinsky kraj
ziskal dotaci ve vysi 160 500 000 K¢E. V ramci této dotace md byt v kraji podporena
vyména minimalné 1 080 starych kotld za nové nizkoemisni, kotly (Zlinsky kraj, 2016).

V rdmci Kotlikové dotace mliZze majitel rodinného domu ziskat dotaci ve vysi
70-85 % z pofizovaci ceny nového kotle. Je v3ak dilezité splhovat také urcité
podminky. PfedevsSim je dileZité naplnit smérnice Ekodesignu, které stanovuji
minimalni poZadavky a emisni limity novych kotld. Dale musi diim splfiovat minimalné
energetickou tfidu C; v pripadé, ze majitel nespliiuje tuto podminku, mize mu byt
odbornikem navrZena mikroenergeticka opatfeni zahrnujici napf. zatepleni urcitych
prostor domu nebo vyménu starych oken. Pro ziskani dotace postaéi splnit alespon
jedno opatteni ze seznamu (Zlinsky kraj, 2016).

Cilem je do roku 2020 nahradit alespon 80 000 z celkového poctu 350 000
neekologickych kotlt v Ceské republice (vétSinou se jedna uhelné kotly). 1. ledna 2014
vesel v platnost zdkaz prodeje kotl( 1. a 2. emisni tfidy. Emisni tfida stanovuje, jaky

emisni limit kotel naplnil a do jaké maximalni Ucinnosti se vesel v idealnich podminkach

vvvvv

vvvvvv

1. ledna 2020 zakaz prodeje kotld 4. emisni tfidy. 1. zafi 2020 by pak mél byt zaveden
zdkaz pouzivani kotll 1. a 2. emisni tFidy (Zlinsky kraj, 2016).

Zlinsky kraj zahajil pfijimani Zadosti o Kotlikovou dotaci 25. ledna 2016, pficemz
jen do 27. ledna bylo pfijato vice nez 1 100 Zadosti. Kraj tak vzhledem k vysokému
zajmu pfristoupil k dfivéjSimu ukonceni pfijimani Zadosti; Zzadosti tak Slo podavat jen do
3. Unora 2016. O dotace je tedy veliky zajem, nejvétsi zajem byl zaznamendn praveé ve
Zlinském kraji (Zlinsky kraj, 2016).
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4.4 Emise z dopravy

Vroce 2012 bylo v zajmovych obcich Roznovské brazdy registrovano celkem
18 343 vozidel (MVCR, 2016). Tabulka &islo 12 ukazuje, kolik automobilG je na 1 000
obyvatel v jednotlivych obcich Roznovské brazdy. Obce jsou zde sefazeny sestupné

podle poctu automobilt na 1 000 obyvatel.

Tabulka 12: Pocet automobilll na tisic obyvatel v jednotlivych obcich RoZnovské brazdy

Obec Pocet automobili na 1 000
obyvatel
Hutisko-Solanec 592
Horni Becva 570
Vidce 565
Prostfedni Becva 561
Dolni Becva 545
Zasova 536
Vigantice 521
Zubri 491
Stfitez nad Becvou 485
Roznov pod Radhostém 450

(zdroj: MVCR, 2016)

Oblasti Roznovské brazdy prochazi silnice prvni tfidy cislo 35. Tato silnice je
soucasti evropské silnice E442. Dopravni infrastruktura v celém kraji je velice
nevyvinuta; chybi zde ddlnice i rychlostni silnice. Pfevdzné kopcovity terén neni
pfiznivy pro stavbu vétsich silnic, proto se zde nachdzeji pouze silnice prvni tfidy nebo
nizSich kategorii (Enviros, s.r.o., 2009). Hlavni dopravni tahy tak casto prochazeji
zastavénym Uzemim meésta, nékdy dokonce i jejich centrem. Obce Roznovské brazdy
v tomto ohledu nejsou zddnou vyjimkou (Enviros, s.r.o., 2009).

Dopravni infrastruktura byla v minulosti pro kraj dostatecna. Mezi lety 1995 a
2000 vsak nastal znacny narlst dopravy. Silnice /35 na uUseku mezi Valasskym
v kraji. Ta ¢ini okolo 12 000 vozidel za 24 hodin (v RoZznové pod Radhostém az 20 000
vozidel) (Skarkovd, P. et al., 2005). Je zde také nejvétsi podil nakladni automobilové
dopravy v kraji a to az 44 %. NarGst dopravy si vyzadal akci, co se tyCe prepravni

kapacity silnice 1/35.
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V soucasné dobé probihaji dvé velké rekonstrukce, jedna v RoZnové pod
Radhostém, kde se prestavuje kfiZzovatka, kterd odkloniuje dopravu ze silnice 1/35
smérem do centra mésta. Tato rekonstrukce je vsoucasné dobé (6. 5. 2016)
pozastavena, jeliko? mésto sepsalo petici a vyzvalo Reditelstvi silnic a délnic aby svdj
projekt prezkoumalo. Soucdsti projektu je totiz zruSeni samostatného odbocovaciho
pruhu smérem do centra; vozy tak museji najizdét pfimo do kfiZzovatky, kde neni
dostatek mista pro kamiony ¢i autobusy, a v misté se tak tvofi zacpy. Soucasti
rekonstrukce 1/35 je také navyseni poctu pruht ze stavajicich dvou na ¢étyfi, a to na asi
jeden kilometr dlouhém Useku (RoZznov pod Radhostém, 2016).

Ponékud ambicidznéjsi projekt je v sou¢asné dobé uskutecriovan v Zubfi. Do
tohoto mésta s asi 5500 obyvateli vede pouze jeden vjezd. Jednd se o velice
frekventovanou kfizovatku, na které se velmi casto tvofi zacpy z dvodu absence
odbocovacich pruht. Jelikoz ale soubéiné se silnici 1/35 u této kfizovatky vede reka
RoZnovska Beéva, neni zde misto pro silnici, ktera by méla vice nez dva pruhy. RSD se
tedy rozhodlo posunout celé koryto feky na useku dlouhém 300 metr(i. Koryto bude
posunuto asi o 15 metrU jiZznim smérem a na jeho misté vznikne ¢tyfproudova silnice.
(Roznov pod Radhostém, 2016).

Podle Ceského statistického UFadu predstavuji mobilni zdroje nejvétsi zaté7 pro
kvalitu ovzdusi ve Zlinském kraji. Co se tyce emisi TZL, doslo v prabéhu let 2009-2013 k
poklesu o 21 %. Také koncentrace oxidl dusiku poklesla, taktéz o 21 %. U oxidu
sitiitého prispély tyto zdroje pouze nepatrnym mnozstvim na celkové produkci (0,12
%). | u oxidu uhelnatého doslo k poklesu o0 39 % (v letech 2009—-2013) (CZSO, 2016).

V Roznové pod Radhostém probéhlo posledni scitani dopravy (ze kterého
vychazi studie o kvalité ovzdusi) vroce 2001. Provadéla jej spole¢nost EKOTOXA
OPAVA s.r.o. Emise se pocitaly pro osobni a nakladni automobily, pficemz se v ramci
kazdé kategorie vymezily dvé skupiny. U osobnich automobil(l se vymezily automobily
s benzinovym a dieslovym motorem, nakladni automobily se rozdélily na lehké a tézké.
Nasledné byl pak proveden vypocet koncentraci jednotlivych latek (Skarkova, P. et al.
2005). V tabulce 13 jsou uvedeny vypocitané hodnoty koncentraci znecistujicich latek

z dopravy.
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Tabulka 13: Objem emisi jednotlivych znedistujicich latek z dopravy v roce 2003 na
silnici 1/35 v RoZznové pod Radhostém

BaP NO, PM |[PMy, [SO, |[co Benzen

g/rok t/rok

Osobni benzin | 2,32 35,07 0,02 0,02 0,26 34,98 1,23

Osobni diesel | 0,21 4,29 0,68 0,65 0,07 1,26 0,01

Nakladni lehké | 0,09 5,04 0,54 0,52 0,04 3,03 0,01

Nakladni tézké | 0,52 18,00 1,30 1,23 0,08 8,78 0,04

CELKEM 3,14 62,41 2,54 2,42 0,44 48,06 1,28

(Zdroj: Skarkova, P. et al. 2005)

Z tabulky mlzZeme vycist obecné platny fakt, Ze na produkci oxidd dusiku, oxidu
sifiCitého, oxidu uhelnatého, benzenu a benzo(a)pyrenu se podileji predevsim osobni
automobily. Naopak u prasného aerosolu PM a PMyg hraji prevaznou roli hlavné
nakladni vozidla. Ddle je nutno podotknout, Ze data v tabulce 13 jsou tzv. primarni
emise, neboli C¢astice, které jsou automobily ptfimo produkovdny do ovzdusi
prostfednictvim vyfuk(. Nejsou zde zahrnuty tzv. reemise prachovych ¢astic neboli
zviteni prachu na povrchu vozovky pfi projizdéni vozidel. Z hlediska emisi oxid dusiku

vvvvv

zatizena stejné jako napt. silnice ve Zliné.

M osobni

W dodavky

B nadkladni lehké
W nakladni tézké
M bus/traktor

= motorky

Obr. 6: Druhova skladba dopravy v Roznové pod Radhostém v roce 2001 (Zdroj:
Skarkova, P. et al. 2005)
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V ramci scitani dopravy v RoZznové pod Radhostém v roce 2001 probéhlo také
vymezeni druhové skladby vozidel vyskytujicich se v RoZznové pod Radhostém. Obrazek
6 ilustruje tento fakt.

Emise z dopravy prosly za poslednich patndct let revoluci. Na ukor zvySenému
objemu dopravy doslo také k modernizaci vozového parku. Tim dochazi k poklesu
produkce NO,, VOC, PM a CO. Co se ty€e CO, a N,0 jedna se spiSe o narlst produkce.
Ovsem kdyZz mluvime o modernizaci vozového parku a sniZzovani emisi, nemizeme taky
zapomenout na méné stastné pripady ohledné produkce emisi v dopravé. Jednd se o
skandal automobilky Volkswagen ohledné softwaru schopného obchdzet méreni emisi
oxidd dusiku. V Ceské republice se mélo prodat 148 000 vozidel, které maji dieslové
motory, u kterych je tento software instalovan. Vétsinou se jednda o vozy znacky Skoda
Auto (Enviros, s.r.o., 2009).

Na obrazku 7 mlzeme vidét koncentraci NO, v roce 2002 v Zubfi. Méreni, které
probéhlo v Zubfi v roce 2014, se neda z hlediska znecisténi z dopravy brat prikazné,

jelikoZ stanice, na niz méreni probéhlo, je umisténa daleko od dopravnich tepen.
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Obr. 7: Graf prlbéhu koncentrace NO; za jednotlivé mésice, Zubfi, rok 2002 (Zdroj:
CHMU, 2002)

Hustota dopravy neni v oblasti aZz na nakladni prepravu nijak zvysena oproti
celorepublikovému priméru; mGzeme vsak tvrdit, Ze obsluznost silnic a predevsim

kapacita silnice 1/35 neni dostatecna. Doprava tedy zpUsobuje problémy, co se tyce
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vev s

kvality ovzdusi; koncentrace hlavnich znecistujicich latek z dopravy jsou vsak v ramci

imisnich limitQ.

4.5 Roznovska brazda jako oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi

Na zakladé zédkona ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, vymezovalo Ministerstvo
zivotniho prostiedi do roku 2012 oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO).
Ministerstvo Zivotniho prostifedi (2016) definuje OZKO jako ,uzemi v rdmci zény nebo
aglomerace, kde je prekro¢ena hodnota imisniho limitu u jedné nebo vice znecistujicich
latek”. Od roku 2012 se jiz nepouzivd pojem OZKO. Na zdkladé nového zdkona ¢.

201/2012 Sh. se viak stale museji vymezovat oblasti s prekro¢enymi imisnimi limity.

[ Hranice zajmového tzemi
[ Hranice okresu
Benzo(a)pyren

[ Imisni limit nebyl prekroden
Il Imisni limit byl prekroéen

Obr. 8: Mapa prekroceni imisniho limitu pro benzo(a)pyren v roce 2014 v okrese Vsetin

s vyznaéenym zajmovym Uzemim (zdroj: CHMU, 2014a, vlastni zpracovani)

Nejmensi uzemni jednotka, pro kterou se vyjadifovalo OZKO, byla oblast
plUsobnosti stavebniho Uradu. Vétsina obci RoZznovské brazdy patfi pod stavebni urad

RoZnov pod Radhostém. Pouze obce ZasSova a Stfitez nad Bec¢vou spadaji pod stavebni

vvvvv
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RadhoStém jsou zde uvedena data za tuto uzemni jednotku. Naposledy probéhlo
vymezeni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi v roce 2012 na zakladé dat z roku 2010.
Oblast pusobnosti stavebniho Ufadu v RoZznové pod Radhostém byla urcena jako jedna
z téchto oblasti a to s pfekro¢enim imisniho limitu na 39,2 procentech svého lGzemi.
Imisni limit benzo(a)pyrenu byl pfekrogen na 77,1 procentech Gzemi (CHMU, 2014a).
Jak jiz bylo feceno, stdle je nutnost vymezovani oblasti s prekro¢enymi imisnimi
limity. CHMU poskytuje data s témito oblastmi a nejnovéjsi data pochazeji z roku 2014.
Na Uzemi Roznovské brazdy byl v tomto roce prekrocen imisni limit pro benzo(a)pyren
a to zhruba na 50 procentech zajmového Uzemi, které je tvofeno jiz zmifiovanymi
deseti obcemi RoZnovské brazdy. Imisni limit pro benzo(a)pyren je stanoven na 1
ng/m> (Zakon o ochrané ovzdusi, 2012). Na obrazku 8 je mapa vyznatujici oblasti

(¢tverce o rozloze 1 km?), kde doglo k ptekrogeni imisniho limitu pro benzo(a)pyren.
4.6 Imisni monitoring na Uzemi RoZnovské brazdy

Na uzemi Roznovské brazdy probihal imisni monitoring provozovany Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem pouze v obci Zubfi a to od roku 1994 do roku 2002.
Vroce 2014 probéhl v Zubfi tfimési¢ni imisni monitoring. Data byla poskytnuta

spoleénosti ENVItech Bohemia.
4.6.1 Imisni monitoring v Zubfi v roce 2002

Na Uzemi mésta Zubfi probihalo méreni imisi v atmosfére, které zapocalo v roce
1994. Stanice se nachdazela v aredlu COV Zubfi u toku RoZnovské Becvy a zéroven
nedaleko silnice prvni tfidy Cislo 35 (E442). Méreni zde byla definitivné ukoncéena
v roce 2003 a posledni souvisla data pochazeji z roku 2002. Z hlediska znecistujicich
latek se zde meéfila koncentrace oxidu sificitého (SO,), oxidu dusnatého (NO), oxidu
dusic¢itého (NO,), oxidy dusiku (NOy) a PMyq. Tyto latky se zde mérily témér po celou
dobu existence stanice. Nyni si uvedeme data z méreni z posledniho aktualniho roku,
za ktery mame k dispozici ucelend data, tedy z roku 2002 (CHMU, 2002).

Co se tycCe oxidu siticitého, za rok 2002 zde byla namérena druha nejvyssi
hodnota v kraji z celkového poctu 11 méficich stanic. Ro¢ni priimér vsak €inil pouhych

8,7 ug/m?>. Emisni limit pro roéni koncentraci &ini 50 pg/m?>. Naméfena hodnota se tedy
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zdaleka nepfiblizila imisnimu limitu a stejné tomu tak bylo v celém kraji. Pro oxid
dusiity ¢inil naméfeny roéni primér 14,8 pug/m? a imisni limit pro roéni koncentraci je
stanoven na hodnotu 40 pug/m?>. Imisni limit tak opét nebyl ptekonan. Roéni pramér za
oxidy dusiku byl 21 pg/m? p¥i imisnim limitu 30 pg/m?>. Na obrazku &islo 9 je znazornén
graf pribéhu koncentrace No, vroce 2002 za jednotlivé mésice. Imisni limit byl

v jednom mésici dosazen a ve dvou dokonce pfekonan (CHMU, 2002).
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Obr. 9: Graf Prlbéhu koncentrace NO, za jednotlivé mésice, Zubfi, rok 2002 (Zdroj:
CHMU, 2002)
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Obr. 10: Graf pramérnych hodnot koncentrace PMyq v ovzdusi v Zubfi, rok 2002
(zdroj: CHMU, 2002)
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Co se tyce prasného aerosolu PMiq, ro¢ni prlimér ¢inil v roce 2002 35,6 ug/ms,
¢imZ se tento prasny aerosol nebezpecné pfiblizil imisnimu limitu, ktery je pro tyto
aerosoly stanoven na 40 pug/m>. Na obrazku &islo 10 je graf, na kterém muazeme vidét
rozdil v koncentraci za jednotlivd ctvrtleti v prGbéhu roku 2002. MulZieme zde
vypozorovat ziejmy fakt, kterym je zvySena koncentrace v zimnich mésicich. Nejvyssi
denni naméfend hodnota byla vroce 2002 402 pg/m®, pfiemi imisni limit pro

24hodinovy pramér je 50 ug/m* (CHMU, 2002).
4.6.2 Imisni monitoring v Zubfi v roce 2014

Vroce 2014 probéhl v Zubti tfimési¢ni monitoring kvality ovzdusi a to
v mésicich zari, fijen a listopad. Na zacatek je nutno podotknout, Ze ackoliv méreni
probéhlo ve stejné obci, ve které probihalo také méreni CHMU, tato lokalita se svym
umisténim li$i. Zatimco stanice CHMU byla umisténa v tésné blizkosti silnice prvni tfidy
Cislo 35 a zdroven v blizkosti primyslového aredlu Gumarny Zubfi, tato stanice byla
umisténa asi 2,7 kilometru daleko od silnice 1/35 v lokalité Staré Zubfi. Jednd se o
pomérné fidce osidlenou oblast bez prlimyslovych zdroju.

Stanice je vedena jako méstskd pozadova stanice. Reprezentativnost je
stanovena az na nékolik desitek kilometr(. V lokalité Staré Zubti se méfily tyto latky:
suspendované castice PMjo, PM,5s a PM; a dale nékteré oxidy dusiku: oxid dusnaty,
oxid dusicity a oxidy dusiku (NOyx). Laboratorné byla také stanovena koncentrace
benzo(a)pyrenu. Pro cely Zlinsky kraj plati, Ze co se ty€e produkce TZL, nejvétsi mirou
k ni pfispivaji zdroje z kategorii REZZO 4 a REZZO 3 ¢ili doprava a lokalni vytapéni; tato
hodnota se blizi 90 procentlm. Pro ¢astice PMyq je v souladu se zakonem 201/2012 Sb.
veden 24hodinovy (50 pg/m3) a roéni imisni limit (40 pg/m3). Pro 24 hodinovou
koncentrace PMy, je navic veden povoleny pocet prekroceni hodnoty v kalendarnim
roce. Pro Castice PM;5 je v souladu stymzZz zakonem stanoven rocni imisni limit 25
ng/m?* (ENVItech Bohemia s.r.o., 2014).

Koncentrace suspendovanych ¢astic PMyo se béhem vsech tfech mésicli, kdy
probihalo jejich sledovani, pohybovala mezi 10-30 ug/m>. Koncem listopadu viak
doslo k vyraznému zvySeni koncentrace nad imisni limit (59 ug/ms). Tato situace
souvisela predevsim s poklesem teploty pod bod mrazu, k ¢emuz doslo ve sledovaném

obdobi poprvé. Bohuzel dalsi data za prosinec jiz nejsou k dispozici. Co se tyCe srovnani
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koncentraci PMyg v jinych vétSich méstech v témze obdobi, jsou hodnoty namérené v
Zubfi srovnatelné s hodnotami ve Vsetiné a zaroven jsou mirné mensi nez hodnoty ve
Zliné. Za tfi mésice, kdy probihalo méreni, doslo pouze dvakrat k prekroéeni hodnoty
50 pg/m?>. Je tedy mozné, e za cely rok nedoglo k piekroceni hodnoty 50 pg/m? vice
nez 35krat a nebyl tim padem prekrocen imisni limit. Srovnatelné jsou také namérené
hodnoty PM,s. Opét se nejblize hodnotdam namérenych v Zubfi bliZil napf. Zlin

(ENVItech Bohemia s.r.o. 2014).
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Obr. 11: Graf dennich primérnych hodnot koncentrace PM;o a PM; 5 v Zubfi v obdobi za
listopad 2014 (Zdroj: ENVItech Bohemia s.r.o., 2014)

Na obrazku 11 muazZeme vidét graf, na kterém je znazornén pribéh hodnot
koncentraci ¢astic PM1p a PM; 5 spolecné s vyznaCenym imisnim limitem pro PMy,. Jak
jiz bylo fe€eno, imisni limit pro PM;5 je stanoven pro ro¢ni koncentraci na hodnotu 25
ug/m3. Vzhledem ktomu, 7e data pochazeji pouze ze t¥ mésicd méFeni, nedd se

vyvodit, zda byl imisni limit prekroCen ¢i nikoliv. AvSak vzhledem k faktu, Ze napf. na
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stanicich Vsetin ¢i Zlin imisni limit pro oba typy suspendovanych castic prekrocen
nebyl, da se predpokladat, Ze nebyl pfekrocen ani na stanici v Zubfi.

Dalsimi prvky monitorovanymi v Zubfi v roce 2014 byly oxidy dusiku. Co se tyce
vlivu na lidské zdravi, patfi mezi nejvyznamnéjsi zastupce oxid dusicity. Oxidy dusiku
vznikaji hlavné ze spalovacich procesu; jeho nejvyznamné;jsim producentem je silni¢ni
doprava (HUnova, 2004). Také ve Zlinském kraji pfispiva kategorie REZZO 4 témér
dvéma tretinami k celkové produkci oxidd dusiku. Druhym nejvyznamnéjsim
producentem je kategorie REZZO 1. Ta se na produkci podili témér jednou tretinou
(CHMU, 2013b).

Co se tyce oxidu dusicitého, v souladu se zakonem 201/2012 Sb. se stanovuji
dva imisni limity. Prvni je ro¢ni limit, ktery &ni 40 ug/m>. Druhy je hodinovy a jeho
hodnota je 200 pg/m?, pfi¢emz v ramci jednoho kalendafniho roku maze dojit a7 k 18
prekrocenim (ENVItech Bohemia s.r.o., 2014).

Vzhledem k tomu, Ze stanice pro méreni kvalitu ovzdusi byla umisténa daleko
od frekventovanych silnicnich komunikaci, byly namérfené hodnoty oxid( dusiku
pomérné nizké. Napf. ve srovnani s Uherskym Hradistém byly hodnoty azZ Sestkrat nizsi.
Po celou dobu méfeni nedoslo k jedinému prekroceni imisniho limitu. Namérené
hodnoty oxidu dusi¢itého se pohybovaly nejcastéji v rozmezi 3-10 ug/m3. Hodnoty
oxidu dusnatého se pohybovaly okolo 1-2 pg/m?>. Priimérna koncentrace NO, byla 6,25
ug/m3 a prumérnd koncentrace NO byla 1,39 ug/ms. JelikoZ doprava se podili prevainé
na produkci NO, je pravé koncentrace této slouceniny podstatné nizsi. V nékterych
méstech, ktera jsou zatiZzenéjsi z hlediska dopravy, je rozdil mezi koncentracemi téchto
dvou prvk( daleko nizsi. Napf. v Uherském Hradisti cinila ve stejném obdobi
koncentrace NO, 31,34 ug/m3 a koncentrace NO 30,79 ug/m3 (ENVItech Bohemia
s.r.o., 2014).

Posledni sledovanou latkou byl benzo(a)pyren; zastupce polycyklickych
aromatickych uhlovodik{. Podle CHMU se sektor lokalniho vytapéni domdcnosti v roce
2013 podilel na produkci benzo(a)pyrenu 87,1 %. Je tedy ziejmé, Ze problém se
zvySenou koncentraci benzo(a)pyrenu mizeme pozorovat jak ve velkych méstech, tak i
v malych obcich. Benzo(a)pyren vznikd pfi nedokonalém spalovani pfi teplotach mezi
300 a 600 °C prostrednictvim lokalniho vytapéni a dopravy. Neexistuje u néj zadna

minimalni bezpecna koncentrace. Uz pfi minimalnim mnoiZstvi (napf. 1 ng) pronika do
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lidského organismu a mize mit karcinogenni ucinky. Pro tuto latku je stanoven imisni

limit pro pramérnou roéni koncentraci a ten &ini 1 ng/m> (ENVitech Bohemia s.r.o.,

2014).
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Obr. 12: Graf koncentrace benzo(a)pyrenu v Zubfi v obdobi zafi-listopad 2014 (Zdroj:
ENVItech Bohemia s.r.o., 2014)

Koncentrace benzo(a)pyrenu se v obdobi zafi—listopad 2014 méfila kazdy Sesty
den a namérené hodnoty jsou ilustrovany na obrazku 12. Namérené koncentrace se az
do poloviny fijna pohybovaly pomérné nizko. Poté doslo ke dvéma extrémné zvySenym
mérenim, které byly pravdépodobné spojeny s poskozenim vzorku, jelikoz tyto
hodnoty jsou opravdu extrémni; imisni limit by v takovém pfipadé byl 24. 10. 2014
prekroCen ctyristakrat. Avsak i dalSi hodnoty jsou velmi vysoké a zvysuji tim rocni
pramér. Je tedy velice pravdépodobné, Ze v roce 2014 doslo k prekroceni imisniho

limitu (ENVItech Bohemia s.r.o., 2014).
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zajmovym Uzemim bezprostifedné sousedi, je na misté uvést si hodnoty z této lokality.
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Duvodem je i absence jakéhokoli souvislého méfeni na Uzemi RoZznovské brazdy od
roku 2002.

budou vyssi nez ty v Zubfi. Jedna se o vétsi mésto s rozvinutéjsim pramyslem, nez jaky
je vRoznové pod Radhostém. Uvedeme si proto jen v rychlosti nejproblematicté;si

znecistujici latky a to PMyg a BaP. Ty jsou uvedeny na obrazcich 13 a 14. Koncentrace
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Jak je vidét na grafech, pribéhy koncentraci téchto latek jsou velmi podobné.
Koncentrace PMg je mirné zvySena v mésicich zafi — listopad oproti hodnotam v Zubfi,

ale jinak jsou si hodnoty velice podobné a miZeme zde vidét, Ze i tak malé mésto jako

vvvvv
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5. Vyhodnoceni dotaznikového vyzkumu

V nasledujici kapitole si rozebereme vysledky dotaznikového vyzkumu, kterého
se Ucastnilo celkem 200 respondentt Zijicich v zajmovych obcich této prace. Vyzkumu
se Ucastnili muZi i Zeny zastoupeni v poméru 1:1 ve vékovych kategoriich: 18-39 let, 40-
59 let a 60 a vice let. | zde byla snaha o dodrieni rovhomérného zastoupeni

jednotlivych skupin. Zadani dotazniku je k dispozici v pfiloze A bakalarské prace.

Otdazka 1. Jak byste ohodnotili kvalitu ovzdusi v misté Vaseho bydlisté?
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Obr. 15: Vyhodnoceni otdzky Cislo 1 (v poctu respondent()

V prvni otazce se zjistoval obecny subjektivni nazor na kvalitu ovzdusi v misté
bydlisté. Z grafu je patrné, Ze obyvatelé Roznovské brazdy vétSinou povazuji kvalitu
ovzdusi za vyhovuijici; tuto variantu zvolila témér tretina respondent(l. Jsou zde ale i
samoziejmé rozdily mezi odpovédmi od obyvatel z rGznych obci. Nejh(f hodnoti
kvalitu ovzdusi obyvatelé Roznova pod Radhostém, naopak nejvice spokojeni jsou s
kvalitou ovzdusi obyvatelé Dolni Becvy. Jak je patrné i z nékterych nasledujicich otazek,
hraje zde vyznamnou roli koncentrace primyslovych podnik(; ty jsou soustfedény
predevsim v RoZznové pod Radhostém. Kdybychom méli kvalitu ovzdusi ohodnotit jako
ve Skole, dostali bychom aritmeticky primér o hodnoté 2,83, neboli , lepsi trojka“.
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Otazka 2. Na stupnici od 1 do 5 uvedte, jakou mirou podle Vas uvedené slozky

prispivaji ke znecisténi ovzdusi (1 — nejméné, 5 — nejvice).
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Obr. 16: Vyhodnoceni otazky ¢islo 2 (procentudlni vyhodnoceni)

Touto otazkou se zjistovaly prispévky jednotlivych slozek ke znecisténi ovzdusi.
Muzeme zde vidét, Ze nejhire bylo hodnoceno lokalni vytapéni s primérnou zndmkou
3,73. Za nim je silniéni doprava se znamkou 3,02, nasleduji pramyslové zdroje
s primérem 2,4 a nejlépe byly hodnoceny zemédélské zdroje s primérem 1,61.
Pramyslové zdroje se sice dostaly aZz na treti misto, ale opét se zde projevuje vliv
umisténi pramyslu. Nejhare byly primyslové zdroje opét hodnoceny v Roznové pod
Radhostém, kde predstihly i lokalni vytapéni. Je zde patrny i vyznamny vliv silni¢ni
dopravy, na kterou vétSina respondentl nahlizi negativné. Nejhlre vsak dopadlo
lokdlni vytapéni. At uz ve mésté, ¢i na vesnici lokalni vytapéni je nejvétsim problémem
z hlediska znecistovani ovzdusi pro vétSinu respondentld. Znamkou tfi a hdare ji
ohodnotilo 92,5 % respondent(. U dopravy hodnotilo zndmkou tfi a hlre 75 %
respondentl, u prdmyslovych zdroji 45,5 % a u zemédélské vyroby pouhych 13 %
respondentl. Zemédélstvi neni u obyvatel RoZznovské brazdy témér vibec brano jako

zdroj znecisténi ovzdusi. Zemédélska vyroba je v této oblasti také pomérné ojedinéla.
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Otazka 3. MuiZete uvést néjaky konkrétni zdroj znecisténi v misté Vaseho bydlisté
nebo v jeho okoli?

Tato otdzka zkoumala povédomi obyvatel Roznovské brazdy o konkrétnich
zdrojich znedistovani; zamérovala se tedy predevsim na prdmysl. Kupodivu nejvice
respondentl (39) uvedlo jako konkrétni zdroj znecistovani spole¢nost Gumarny Zubfi
a.s. Ve zdrojich v RoZnové pod Radhostém byl problém v podobé povédomi obyvatel o
existujicich podnicich. 36 respondent(i uvedlo jako konkrétni zdroj TESLA. TESLA byl
koncernovy podnik, ktery zanikl po roce 1989. V Roznové pod Radhostém vyrabél napfr.
televizni obrazovky. Po rozpadu TESLY se vSak stdle udrzel ndzev TESLA, ¢imz se mysli
cely primyslovy aredl v RoZznové pod Radhostém. KdyZ byli respondenti pozadani o
upresnéni své odpovédi, nebyli schopni uvést zZadny konkrétni podnik. Do arealu byvalé
TESLY spada napf. ENERGOAQUA a.s. (tuto variantu zvolilo 17 respondentt), déle zde
spadd On Semiconductor Czech Republic, s.r.o. (13 respondent() nebo LISS, a.s. (3
respondenti). Projevil se zde i patrny vliv spolecnosti DEZA, a.s. sidlici ve Valasském
zdroje, pochazeji z obci Roznov pod Radhostém, Zubfi, Zasova nebo Stritez nad Becvou.
Respondenti z ostatnich obci nebyli vétSinou schopni uvést zadny konkrétni zdroj,
jelikoz se ani zddny dominantni zdroj v jejich okoli nenachazi; nej¢astéjsimi odpovédmi

v téchto obcich byly pily.
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Obr. 17: Vyhodnoceni otazky cislo 3 (v poctu respondentt)
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Otdzka 4. Ktera zuvedenych obci je podle Vas nejvice zatizend z hlediska
znedistovani ovzdusi? (Mizete uvést i vice obci.)

V této otdzce respondenti uvadéli, které z nabizenych obci jsou nejzatizenéjsi
z hlediska znedistovani ovzdusi. Vzhledem k vyznamné prevaze obci Roznov pod
Radhostém, Zubfi a ZaSova, jsou zpracovany vysledky pravé za tyto obce. Ostatni obce
pak byly zastoupeny maximalné nékolika hlasy. 76 respondentl vSak tuto otazku
nedovedlo posoudit. 112 respondentt (56 %) uvedlo jako nejznecisténé;jsi obec Roznov
pod Radhostém, déle 51 respondentll (25,5 %) uvedlo Zubfi a 21 Zasovou (10,5 %). Na
tuto otdzku navazuje nasledujici otdzka, kterd zkoumad pfic¢inu znecisténi v obcich
RoZnov pod Radhostém a Zubti.

rve

5. Co je podle Vas hlavni pfi¢inou znecisténi ovzdusi ve Vami oznacené obci/obcich?
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Obr. 18: Vyhodnoceni otazky Cislo 5 (procentualni vyhodnoceni)

Jak je vidét na obrazku 18, pficiny znecisténi ovzdusi v obcich Roznov pod
Radhostém a Zubfi jsou si velmi podobné. Je zde vidét, Zze ackoliv si respondenti
nemysli, Ze pramysl je hlavnim zdrojem znecistovani v okoli jejich bydlisté (otdzka Cislo
2), stdle vnimaji pramysl jako nejhorsi slozku znecistovani, jelikoz pti vybéru
nejznecisténéjsich obcich vybirali vétSinou pravé ty prlmyslové a primysl také

nejCastéji oznacovali za plvodce znecisténi v téchto obcich. Ackoliv pivodné bylo
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zamérem, aby respondenti vybirali jen jednu hlavni pfi¢inu, nakonec jim bylo dovoleno

zvolit vice moznosti.

Otazka 6. Jak hodnotite miru znecisténi ovzdusi v oblasti ve srovnani se situaci pred

deseti lety?
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Obr. 19: Vyhodnoceni otazky cislo 6 (v poctu respondentt)

Z respondentd, ktefi skute¢né odpovédéli na otazku &islo 6 (nezvolili moznost
,hedovedu posoudit”), si necelych 51 % mysli, Ze ovzdusi je vsoucasné dobé
zneCisténéjsi, nez bylo pred deseti lety. Pouhych 12,5 % respondentd si mysli, Ze je

ovzdusi méné znecisténé a 36,8 % si mysli, Ze je stejné znecisténé jako pred deseti lety.

7. Je podle Vas v nékteré casti roku kvalita ovzdusi horsi nez v jinych obdobich?
Sedma otazka zjistovala, zda si lidé mysli, Ze je ovzdusi v nékterych ¢astech roku
znecisténéjsi nez v jinych, Ci jestli si mysli, Ze je po cely rok stejnd. Neni prekvapenim,
Ze nejvice respondentl (44 %) si mysli, Ze ovzdusi je nezneciSténéjsi v zimé. 31 % si
mysli, Ze je ovzdusi znelisténé po cely rok stejné, 13 % uvedlo jako nejznecisténéjsi

¢ast roku podzim, 8 % jaro a 4 % léto. Nejcastéjsim divodem v zimé lidé uvadéli

samoziejmé lokalni vytapéni domd (topnou sezdnu), podzim si lidé spojovali také
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s topnou sezénou, ale vétSinou uvadéli paleni listi. Respondenti, ktefi uvedli jako
nejznecisténéjsi obdobi jaro, si pravé toto obdobi spojili se zemédélskou vyrobou, ci

s kvetenim rostlin, které jsou plvodci alergii.
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Obr. 20: Vyhodnoceni otazky cislo 7 (v poctu respondentt)

8. Ovliviiuje néjak kvalita ovzdusi Vas bézny kazdodenni Zivot? (Je mozné zvolit vice
odpovédi.)

Tato otdzka se zamérovala predevsim na vliv znecisténi ovzdusi na zdravi
obyvatel. Respondenti mohli u této otazky uvést i vice odpovédi a celkem 38
respondent uvedlo, Ze pocituji, Ze znecisténé ovzdusi prispiva k jejich problémim
s dychanim. 15 respondentld uvedlo, Ze kvuli znecisténému ovzdusi upoustéji od
venkovnich sportovnich aktivit. Dale 72 respondentli pak uvedlo, Ze kvili znecisténému
ovzdus$i omezuji vétrani. V nasledujici moznosti mohli respondenti uvést vlastni
ovlivnéni, pricemz nejcastéjsi odpovédi (6 respondentll) bylo, Ze znecisténé ovzdusi

zhorsuje jejich alergie. 97 respondent(i pak uvedlo, Ze nepocituji Zzadné ovlivnéni.
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9. Jaky zdroj tepla vyuZivate k vytapéni Vasi domacnosti? (V pfipadé vice zdroju
uvedte ten prevazujici.)

V této otdzce respondenti uvadéli, jaky zdroj tepla pouzivaji k vytapéni své
domdcnosti. Ze sloZzeni odpovédi je ziejmé, Ze v oblasti RoZznovské brazdy previadd u
rodinnych dom{ vytapéni za pomoci dfeva (dfevo uvedlo 86 respondent(). Velmi ¢asté
je také vyuZiti dalkového tepla (46 respondentd) a to predevsim v obcich RoZznov pod
Radhostém a Zubfi, kde se nachdzeji velka sidlisté. Tretim nejvyuzivanéjSim zdrojem je
zemni plyn (31 respondentt), dédle Ctvrta je elektfina (22 respondentll) a posledni je

uhli (15 respondenta).

W uhli
drevo
zemni plyn
M elektfina

86
m dalkové teplo

31

Obr. 21: Vyhodnoceni otazky cislo 9 (v poctu respondent()

Otazka 10. Pokud k vytapéni Vasi domacnosti pouzivate tuha paliva (v otazce 9 jste
odpovédéli a nebo b), zvazujete vyuziti krajské dotace na vyménu kotle?

Desatd otazka navazovala na tu predchozi a tykala se respondentd, ktefi pro
vytapéni své domacnosti pouzivaji tuha paliva (uhli ¢i dfevo); tykala se tedy celkem 101
respondentl. Otazka zjistovala zda lidé premysleji o vyuZiti, ¢i jestli jiz vyuZili krajskou
dotaci na vyménu kotle. 6 respondentd uvedlo, Ze jiz dotaci vyuZili v minulych letech a
8 respondentl uvedlo, Ze letos si podali Zadost. Pocet téch, ktefi o vyuziti dotace

nepremysleji tak je 87.
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Otazka 11. Jak hodnotite kvalitu ovzdusi v blizkosti silnice 1/35 (hlavni silni¢ni tah

Tato otdzka zkoumala, jak respondenti vnimaji kvalitu ovzdusi v blizkosti silnice
I/35. 32 respondentl uvedlo, Ze dle jejich nazoru je zde kvalita ovzdusi vyrazné horsi
nez v jinych oblastech. Vétsina (87 respondenttl) uvedla, Ze kvalita ovzdusi je jen mirné
zhorsena a 43 uvedlo, Ze je stejna jako v jinych oblastech. Nikdo neuvedl, Ze by kvalita
ovzdusi v blizkosti 1/35 byla lepsi nez v jinych oblastech. Co se tyce respondentd, ktefi
nebyli schopni tuto otazku posoudit, tak téch bylo celkem 38.

Je dllezité podotknout, Ze odpovédi respondentl se tykaji aktualniho stavu
silnice. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.4 o imisich z dopravy, na silnice 1/35 probihaji
v oblasti RoZnovské brazdy rozsdhlé rekonstrukce a pravé ty také ovliviovaly
rozhodovani lidi. Casto se zmifiovali, 7e predeviim v soucasné dobé& se kvali

rekonstrukcim tvofi rozsahlé kolony.
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Obr. 22: Vyhodnoceni otazky cislo 11 (v poctu respondentt)

Otazka 12. Jak hodnotite kapacitu silnice 1/35 pro soucasny silniéni provoz?
Posledni otazka byla zamérena na kapacitu silnice 1/35. Respondenti zde na
zakladé uvahy o dopravnich zacpach, prehlednosti kiizovatek atd. hodnotili kapacitu

silnice pro silniéni provoz. V této otdzce bylo hodnoceni respondentl ovlivnéno
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soucasnymi rekonstrukcemi jesSté vice nez v predchozi otdzce, proto je vysledné
hodnoceni pomérné negativni. 8 respondentl uvedlo, Ze kapacita je podle nich velmi
dobra. 44 respondentl uvedlo, Ze kapacita je dobra. U této otazky plati pravidlo, Ze
¢im vice jdeme na vychod tim je hodnoceni pozitivnéjsi. Dopravni zacpy a rekonstrukce
se tykaji predevsim useku mezi Zasovou a Roznovem pod Radhostém. Jak mlizeme
vidét na mapé na obrazku cislo 1, spadaji zde jen 4 obce (VidCe neni zapocitano
z diivodu velké vzdalenosti od silnice 1/35), ale z hlediska po¢tu obyvatel zde Zije 53,5 %
respondentl tohoto vyzkumu. KdyZ se presuneme na vychodni ¢ast zajmového Uzemi,
tak zde je jiz doprava pomérné fidka a silnice je zde ve velmi dobrém stavu. 68
respondentl si dale mysli, Ze kapacita je vyhovujici, 62 si mysli, Ze je Spatna a 18 si

mysli, Ze je velmi Spatna.
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Obr. 23: Vyhodnoceni otazky cislo 12 (v poctu respondenti)
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6. Porovnani odbornych studii s vysledky dotaznikového vyzkumu

V této kapitole si srovname vysledky dotaznikového vyzkumu se zavéry
z odbornych studii, které byly podrobné rozebrany v této praci. Pro potieby této
kapitoly byly vybrany vhodné otazky z dotazniku. Jednd o kvalitu ovzdusi obecné, o
jednotlivé slozky znecistovani (lokalni vytapéni, doprava, primysl, zemédélstvi) a o

konkrétni zdroje znecistovani.
6.1 Kvalita ovzdusi v oblasti RoZnovské brazdy a jednotlivé slozky znecistovani

Co se tyce kvality ovzdusi obecné, plati pravidlo, které jiz bylo zmifiovano a to,
Ze ¢im vice jdeme na zdpad, tim se percepce kvality ovzdusi zhorSuje. Tento fakt také
pékné ilustruje mapa na obrdzku cislo 8. Zde jsou vyznaceny oblasti s prekrocenim
imisniho limitu pro benzo(a)pyren. Vidime, Ze k prekroceni dochazi prfedevsim v obcich
ZaSova, Zubfi a Roznov pod Radhostém. Pravé zde je kvalita ovzdusi vnimdna nejhire.
Lidé v této oblasti vnimaji predevsim lokalni vytapéni a primyslové zdroje jako nejvétsi
znecistovatele ovzdusi. Pokud se podivdme na vychodni obce, jako jsou Dolni Becva,
Prostfedni Becva, Horni Becva, Vigantice a Hutisko-Solanec, zde se presouva pozornost
od primyslu. Za nejvétsiho znecistovatele je zde povaZzovano lokalni vytapéni.

Tyto jednoduché zavéry samozrejmé odpovidaji také odbornym studiim a to uz
z toho dlvodu, Ze nejvice prlimyslovych zdrojii se nachazi v Roznové pod Radhostém.
Vychodné od RoZnova se nachdzi jen 5 zdroj(i z kategorie REZZO 2 (vezmeme-li v Uvahu
Udaje z SPE za rok 2013). Udaje z SPE byly ilustrovany v tabulce &islo 4. Vidime zde, Ze
jen v RoZznové pod Radhos$tém se nachazi 13 zdroji REZZO 2 a 4 zdroje REZZO 1.
Predevsim REZZO 1 zpUsobuje nejvétsi znecisténi v ramci primyslovych zdroja. Jejich
prispévky ke znecisténi ovzdusi byly podrobné rozebrany v kapitole 4.2 o primyslovych
zdrojich. Obyvatelé RoZznova pod Radhostém maiji tedy plné pravo povazovat primysl
za vyznamného znecistovatele.

Co se tycCe lokdlniho vytapéni, jiz jsme zminovali problémy s vysokymi
koncentracemi benzo(a)pyrenu, které jsou spojené s topnou sezdnou. Lokalni vytapéni
neni také brano jako vyznamny znecistovatel ovzdusi u velké ¢asti obyvatel RoZznova

pod Radhostém. To je zpUsobeno samoziejmé rozsahlymi sidlisti, predevsim
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panelového typu, které vyuzivaji jako zdroj tepla tzv. ddlkové teplo ze spole€nosti
ENERGOAQUA a.s. V ostatnich obcich je ale lokdIni vytapéni vnimano jako vyznamnéjsi

problém.
6.2 Konkrétni zdroje znedistovani

Pokud obyvatelé RoZinovské brazdy oznacovali konkrétni viniky znecisténi,
jednalo se predevsim o prlmyslové zdroje z kategorie REZZO 1. Ty byly podrobné
rozebrany v kapitole 4.2 o primyslovych zdrojich. Vysledky dotaznikového Setfeni tak
tedy jen potvrzuji vysledky odbornych studii. Tedy, Ze spole¢nosti ENERGOAQUA a.s.,
ON Semiconductor, s.r.o., Liss, a.s. jsou vyznamnymi plavodci emisi. Pouze provozovnu
Myonic s.r.o. nikdo nezminil. Zajimavy je i vliv spole¢nosti DEZA, a.s nachdzejici se az ve
se spolecnosti DEZA, a.s. Na tabulce Cislo 14 jsou ilustrovany uUdaje o emisich ze

spole¢nosti DEZA, a.s. za rok 2013.

Tabulka 14: emise vybranych latek z DEZY za rok 2013 (v tunach na rok)

DEZA, a.s.
latka emise (t/rok)
tuhé emise 1,170
oxid sificity 273,663
oxidy dusiku 38,936
oxid uhelnaty 34,249
VOC 2,643
PAU 0,019
benzen 5,356
sirovodik 0,067

(zdroj: CHMU, 2013a)

Podle udaj v tabulce cislo 14 neni divu, Ze i néktefi obyvatelé RoZnovské
brazdy vnimaji spole¢nost DEZA a.s. ve Valasském Mezifi¢i jako vyznamného
znecistovatele ovzdusi, a to i v obcich vzdalenych vice neZz deset kilometr(i od tohoto

pramyslového zdroje.
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Drtivd vétsina obyvatel Zubfi vnima jako vyznamného znecistovatele také
spoleCnost Gumarny Zubfi, a.s. Tato provozovna vSak neni vedena vramci SPE a
autorovi se nepodafilo zjistit konkrétnéjsi informace o produkci emisi z této

provozovny. Spole¢nost se vSak zaméfuje samoziejmé na gumarensky primysl.
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7. Zavér

Z vysledk( dotaznikového vyzkumu bylo zjiSténo, Ze kvalita ovzdusi je v oblasti
Roznovské brazdy vnimana jejimi obyvateli jako priimérna. Jak bylo oviem zmifovéno
v kapitole 6, liSi se vnimani kvality ovzdusi v rdznych obcich. V nich se lisi také plvodci
znecistovani. V Roznové pod Radhostém, Zubfi a ZaSové hraje vyznamnou roli pramysl
a doprava. Po silnici 1/35 projede denné 13 000-15 000 vozidel, v RoZznové pod
Radhostém tato hodnota muze presahovat 20 000. V RoZnové pod Radhostém se také
nachdzi drtivd vétSina pramyslovych podniki nachazejicich se v oblasti. V ostatnich
obcich je hlavnim plvodcem znecisténi ovzdusi predevsim lokdlni vytapéni. Nejvice
zatiZzenou obci z hlediska kvality ovzdusi je podle respondentd bezpochyby Roznov pod
Radhostém. Hlavnim vinikem je zde primysl. To svédéi o faktu, Ze obyvatelé stale
vnimaji pramyslové zdroje daleko negativnéji nez napf. lokalni vytapéni, protoze i kdyz
si ve své obci pravé na lokalni vytapéni nejvice stézovali, jako nejzneciSténéjsi obec
vybirali i tak vétSinou Roznov pod Radhostém. Co se tye dopravy vychodné od
Roznova pod Radhostém, neni zde jeji hustota pfilis vysokd. Znecisténi ovzdusi
z dopravy zde vnimano je, ale ne vtakové mire jako jinde. Velmi Spatné je na tom
kapacita silnice 1/35 pro silni¢ni provoz a to samoziejmé opét v useku Roznov pod
nebezpeénou a nedostatecnou co se tyce kapacity pro silniéni provoz. NarUst
automobilové dopravy, predevsim té nakladni, dava znacné zabrat silnici 1/35.
Zemédélstvi si lidé se znecisténim ovzdusi v oblasti Roznovské brazdy témér viibec
nespojuji. Pfekvapenim byla informovanost obyvatel RoZnova pod Radhos$tém o
existujicich pramyslovych podnicich. JelikoZz historicky hrala byvald TESLA v RoZznové
pod Radhostém vyznamnou roli, vryla se obyvatelim do paméti tak, Ze je pro velkou
Cast pravé jedinym podnikem, ktery si ve svém mésté dokazi vybavit. Paradoxem vsak

zUstava fakt, Ze podnik TESLA jiZ vice nez 20 let neexistuje.

54



8. Summary

This bachelor thesis about air quality and emissions of pollutants in RoZnovska
brazda is a study of perception of air quality by the population living in this area. The
perception was determined through a questionnaire survey which was anonymous and
consisted of twelve questions. There were 200 questionnaires collected and the results
were compared with professional studies which took place in the territory of
Roznovska brazda.

There are several parts of the thesis. First part deals with the geographical
features of the territory. In the next part data from professional studies are evaluated.
In the penultimate part, outputs of a questionnaire survey are analysed. The last part
deals with a comparison of the results of the questionnaire survey and the professional
studies.

The results showed that people are aware of the most significant pollution
sources, which are mostly domestic emissions and traffic emissions. It is also obvious
that the road network in this area is mostly insufficient. Industrial emissions play part
in pollution of air only in RoZznov pod Radhostém, Zubfi and Zasova. In other towns,
industrial emissions are negligible. Pollutants, which are problematic in the territory of
RozZnovska brdzda, are almost always connected with domestic emissions, and in the

parts close to the route 1/35 also with traffic.
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Prilohy

Priloha A — Dotaznik

Priloha B — Mapy koncentraci znecistujicich latek v okrese Vsetin za roky 2010-2014



Pfiloha A — Dotaznik
Percepce kvality ovzdusi v oblasti Roznovské brazdy

Dotaznikovy vyzkum
Vazena pani/Vazeny pane,

jsem studentem Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a v ramci
vyzkumu k mé bakalarské praci si Vas dovoluji pozadat o vyplnéni kratkého dotazniku ohledné
kvality ovzdusi v oblasti RoZznovské brazdy. Dotaznik je zcela anonymni a jeho vyplnéni zabere
jen par minut.

Dékuji za Vas cas,
Dominik Opalka.

Datum: Bydlisté: Dolni Bec¢va StfiteZz nad Becvou
Horni Becva Vidce
Pohlavi: muz - Zena Hutisko-Solanec Vigantice
Prostfedni Becva Zasova
Vék: 18-39 RoZnov pod Radh. Zubti
40-59
60 a vice let

1. Jak byste ohodnotili kvalitu ovzdusi v misté Vaseho bydlisté?
a) velmi dobra b) dobrd c) vyhovujici d) Spatna e) velmi Spatna

2. Na stupnici od 1 do 5 uvedte, jakou mirou podle Vas uvedené slozky pfrispivaji ke
znecisténi ovzdusi (1 — nejméné, 5 — nejvice).

Lokalni vytapéni domu a byt(
Silni¢ni doprava
Pramyslové zdroje

[ S SN Y
N N NN
w W w w
> B b b
(ST, BT, BT |

Zemédélska vyroba

3. MizZete uvést néjaky konkrétni zdroj znecisténi v misté Vaseho bydlisté nebo v jeho okoli?

4. Kterd z uvedenych obci je podle Vas nejvice zatizena z hlediska zneéistovani ovzdusi?
(MuaZete uvést i vice obci.)

RoZnov pod Radh. Horni Be€va  Prostfedni Becva Vidce ZaSova
Stfitez nad Becvou Dolni Becva Hutisko-Solanec Vigantice Zubri

Nedovedu posoudit

vrsve



a) lokalni vytapéni b) silni¢ni doprava c) pramysl
d) zemédélstvi e) nedovedu posoudit f) jiné (uvedte): . .................

6. Jak hodnotite miru znecisténi ovzdusi v oblasti ve srovnani se situaci pred deseti lety?

a) je méné znecisténé b) je stejné znecisténé c) je vice znecisténé d) nedovedu posoudit
7. Je podle Vas v nékteré casti roku kvalita ovzdusi horsi nez v jinych obdobich?

a) na jare b) v 1été c) napodzim d)vzimé e) ne, cely rok je podobna
Pokud vnimate konkrétni pficinu tohoto zhorseni, prosim uvedte ji:

8. Ovliviiuje néjak kvalita ovzdusi Vas béiny kazdodenni Zivot? (Je mozné zvolit vice
odpovédi.)

a) pocituji, ze znecisténé ovzdusi prispiva k mym problémim s dychanim

b) stava se mi, Ze kvali zhorsené kvalité ovzdusi upoustim od venkovnich sportovnich aktivit
¢) stava se mi, Zze kvali zhorSené kvalité ovzdusi omezuji vétrani

d) jiné ovlivnéni (prosim uvedte):

e) Zadné ovlivnéni nepocituji
9. Jaky zdroj tepla vyuzivate k vytapéni Vasi domacnosti?
(V pripadé vice zdroju uvedte ten pfevaZuijici.)
a) uhli b) drevo c) zemni plyn d) elektfina e) dalkové teplo

10. Pokud k vytapéni Vasi domacnosti pouzivate tuha paliva (v otazce 9 jste odpovédéli a
nebo b), zvazujete vyuziti krajské dotace na vyménu kotle?

(Pokud jste na otdzku 9 odpovédéli c-e, prejdéte prosim rovnou na otdzku 11.)

a) ano, jiz jsme ji vyuZzili v minulych letech

b) ano, letos jsme podali Zadost

¢) neuvazujeme o tom

11. Jak hodnotite kvalitu ovzdusi v blizkosti silnice 1/35 (hlavni silniéni tah vedouci od
Kvalita ovzdusi je zde a) vyrazné horsi nez v jinych oblastech

b) mirné zhorsena oproti jinym oblastem

c) stejna jako v jinych oblastech

d) lepsi nez v jinych oblastech

e) nedovedu posoudit

12. Jak hodnotite kapacitu silnice 1/35 pro soucasny silni¢ni provoz?
a) velmi dobra b) dobra c) vyhovujici d) Spatna e) velmi Spatna

To je vSe, dékuji Vam za pomoc.



Pfiloha B — Mapy koncentraci znecistujicich latek v okrese Vsetin za roky 2010-2014

Koncentrace oxidu dusi&itého pg/m3 [J Hranice z&jmového tzemi

[ <9,00 [ Hranice okresu
[ 9,00 - 12,00 Typ silnice
I 12,01 - 16,00 = Silnice 1. tiidy
I 16,01 < — Silnice 2. tfidy
5 0 5 10 15 20 km
| == ———— ses—

Obrdazek B.1: Pétileté priimérné koncentrace oxidu dusicitého v okrese Vsetin za roky
2010-2014 (Zdroj: CHMU, 2014b, vlastni zpracovani)
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Obrazek B.2: Pétileté prilmérné koncentrace oxidu sificitého v okrese Vsetin za roky
2010-2014 (Zdroj: CHMU, 2014b, vlastni zpracovani)
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Obrazek B.3: Pétileté priimérné koncentrace PM10 v okrese Vsetin za roky 2010-
2014 (Zdroj: CHMU, 2014b, vlastni zpracovani)
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Obrazek B.4: Pétileté priimérné koncentrace benzo(a)pyrenu v okrese Vsetin za roky
2010-2014 (zZdroj: CHMU, 2014b, vlastni zpracovani)
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Obrazek B.5: Pétileté priimérné koncentrace niklu v okrese Vsetin za roky 2010-2014
(zdroj: CHMU, 2014b, vlastni zpracovani)
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Obrazek B.6: Pétileté primérné koncentrace olova v okrese Vsetin za roky 2010-
2014 (zdroj: CHMU, 2014b, vlastni zpracovani)



