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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace bylo vyhodnotit data ziskana pomoci projektu
Ptaci Online. Projekt je realizovany Fakultou Zivotniho prostfedi Ceské zemédélské
univerzity v Praze. Monitorovani bylo uskuteénéno za pomoci tzv. chytré ptaci budky,
diky které byly vyuzity zaznamy pro pfedlozenou praci, ktera se zabyva hnizdni
biologii vrabce polniho (Passer montanus) z eledi vrabcoviti (Passeridae). Udaje
monitorovani byly pofizeny z jednoho hnizda lokalizovaného v Plzefiském kraji ve
mésté Radnice vroce 2016. Studie byla zaméfena pfedevSim na reprodukéni
uspésnost hnizdniho paru, denni aktivitu, sloZeni hnizdniho materialu a potravy, dale

pak na zajimavosti v prabéhu hnizdéni.

Hnizdéni vrabce polniho bylo celkem monitorovano 36 dni od 30. 5. 2016 do
5. 7. 2016. Uspé&sné bylo pofizeno 2747 zaznam(, zatimco 352 (12,81 %) zaznamU
nebylo mozné analyzovat. Divodem bylo nadmérné mnozstvi hnizdniho materialu
v budce. Tato situace nastala nejprve v prvnich dnech hnizdéni, dale pfi lihnuti
mladat a poté pfi opusténi hnizda. Jedinci do hnizda pfilétli ve 1175 pfipadech, z toho
bylo 529 (45,02 %) priletd s potravou a pfiletd s hnizdnim materialem bylo celkem
147 (12,51 %). Jedinci vykonali celkem 886 odletd z budky. Dospélci odnesli trus
celkem v 19 (1,62 %) pripadech, pouze ve 3 (0,26 %) pfipadech bylo zaznamenano
pozrani trusu. Primérny pocet pfiletll za den byl zintenzivnén po vylihnuti prvniho
mladéte. Sniska obsahovala 5 vajec, ze kterych se vylihlo 5 mladat. S jistotou nelze
fici, Ze mladata opustila hnizdo Z dostupnych zaznamu bylo vidéno jedno mladé v

otvoru a ostatni byla pfipravena opustit hnizdo uvnitf budky.

Klicova slova: hnizdéni, budka, reprodukce, aktivita, potrava



Abstract

The main aim of this bachelor dissertation was to evaluate data obtained by
using a project Birds Online. The project is implemented by the Faculty of
Environment of the Czech University of Life Sciences Prague. Monitoring was carried
out to observe so-called smart bird box fromwhere the records were used to deal with
the breeding biology of the sparrow (Passer montanus), from the family of sparrows
(Passeridae). The data was obtained from one of the nests located in Plzerisky kraj,
the town of Radnice in 2016. The study is mainly focused on the reproductive success
of the nesting couple, daily activity, the composition of nesting material and food, as
well as the noteable facts during nesting.

Total time of monitoring equals 36 days counted from 30 May to 5 July 2016.
2747 records were successfully collected while 352 (12,81 %) records could not be
analysed. The reason of it can be named as the excessive amount of nesting material
in the booth. This situation occurred in the first days of nesting followed by hatching
and then leaving the nest.The birds arrived in 1175 cases, of which 529 (45,02 %)
arrived with food and with nesting material in 147 (12,51 %) cases. Individuals
performed a total of 886 departures from the booth. The adults took droppings in 19
(1,62 %) cases. The average number of arrivals per day increased after hatching the
first baby. The clutch contained 5 eggs from which 5 chicks hatched. It is not certained
that the chicks left the nest. According to the available materials one of the chicks was

seen in the hole while others were ready to leave the nest inside the booth.

Keywords: nesting, nesting box, reproduction, activity, diet
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1. Uvod

Vrabec polni (Passer montanus) patfi mezi nejc¢astéjsi ptaci druh hnizdici
v Ceské republice. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nejrozsitenéjsiho jedince Fadu
pévci, informace o jeho hnizdéni jsou jiz znamé jak vefejnosti, tak odbornikim.
Projekt Ptaci Online pfiblizuje Siroké verejnosti déni v pfirodé prostfednictvim
monitorovani zivota vybraného ptaciho druhu. Diky chytrym pta¢im budkam Ize
sledovat obdobi stavby hnizda, inkubaci vajec, krmeni a vychovu mladat. Ziskana

data poté slouZzi k odbornému zpracovani.

V pFedloZené praci jsou vyhodnocena zaznamenana data celé hnizdni periody
vrabce polniho. Tato data nam umoznuji zpracovat kompletni pribéh hnizdni biologie

jednoho paru, tedy od stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mladat.



2. Cile prace
Vyhodnotit reprodukéni uspésnost hnizdniho paru.
Vyhodnotit denni aktivitu hnizdniho paru.
Vyhodnotit slozeni hnizdniho materialu a strukturu potravy.

Popsat bézné a zajimavé typy chovani vrabce polniho v prabéhu hnizdéni.



3. Literarni reserse
3.1 Celed Passeridae

Vrabcoviti spadaji do fadu passeriformes, Celed passeridae. Pod tento fad
spada 40 druhl (Burnie 2008). Zastupci jsou rozSifeni po celém svété. Vyskytuji se
v Asii, Evropé a Africe, odkud byly zavle€eny i do jinych zemi. Vrabcoviti Citaji celkem
22 druhu zijicich v Africe ¢i Euroasii, 2 druhy byly rozSifeny po celém svété. DalSich
9 druhll se nachazi v palearktické oblasti. V Evropé Ziji 3 druhy, u nas 2 hnizdici
(Stastny, Hudec 2011).

VSichni zastupci Celedi vrabcoviti se vyznacuji mensi velikosti téla, o délce 12
- 18 cm. Charakteristickym znakem je velka hlava, kuzZelovity zobak, silné nohy, kratka
kfidla. Zbarveni u obou pohlavi je prosté, téméf totozné (Stastny, Hudec 2011).
Mladata jsou krmiva, lihnou se hola a slepa. V nékterych pfipadech jsou pokryta
jemnym a Fidkym prachovym pefim (Obr. 1) (Stastny et al. 1999).Vrabcoviti jsou Uzce
spojovani s Celedi snovacoviti (Ploceidae), vyskytujici se pfredevSim v Africe
(Svensson 2009).

Obr. 1: Postupny vyvoj krmivych mladat vrabce polniho (Veselovsky 2001).

3.2 Vrabec polni

Vrabec polni (Passer montanus) patfi do fadu pévci (Passeriformes), spada

pod &eled vrabcoviti (Passeridae), rod vrabec (Passer) (Stastny, Hudec 2011).



3.2.1 Vzhled

Vrabec polni se od vrabce domaciho liSi pouze nepatrné (Bouchner,
Prochazka 1997). Vyznacuje se kastanové hnédou &epitkou, ¢ernou bradou a taktéz
¢ernou skvrnou u ucha. Hnédé prouzkovana barva je typicka pro hibet a k¥idla (Obr.
2). Spodni strana je vzdy Sedobila (Straal3, Lieckfeld 2005). Kostfec a svrchni krovky
na ocasu jsou matné hnédé, malé kfidelni krovky jsou rudohnédé, stfedni ¢erné
s bilymi konci tvofici pFicny prouzek. DalSi uzky prouzek vznika na slozeném kfidle,
je bily a tvofi ho velké ¢enohnédé krovky s rudohnédymi vnéjSimi lemy (Jirsik 1955).
Samec a samitka jsou témér identicti, béZznym pohledem téZko rozpoznatelni
(Straal3, Lieckfeld 2005). Vrabcovi polnimu chybi prachovy $at, jenZ ho chrani pfed
chladem. Zbarveni mladat je lehce odli§né, jsou matovéjsi (Cerny 1980). Maji méné
vyraznou hlavu, na krku se jim vyskytuje mala skvrna. K ¢astému pelichani dochazi
u mladat od Cervence do zafi (Hudec 1983). Vrabec ma hnédé jak nohy, tak i
duhovku. Nitro zobaku je bledsi, u mladych vrabcl je velmi naCervenalé az rudé

(Jirsik 1955).

Rydovaci pera jsou po prvnim roce Zivota Spi¢ata a od druhého roku jdou obla
(Hudec 1994). Celkova délka vrabce polniho je 14 cm. Kfidla jsou 0 3 cm kratSi nez
ocas, rozpéti kfidel 22,3 cm (Jirsik 1955). Rozmér kfidla se lisi jak u samce, samice
tak i u mladat. Samci maji 71,4 mm, samice 69,4 mm, mladata 66,1 mm (Havlin
1975). Dale se liSi délka zobaku. U samcu naméfime 10,7 mm, u samic 11 mm.
Samec a samice vétSinou dosahuji stejné hmotnosti, okolo 23 gramu. Vaha u mladat

se pohybuje kolem 21,6 gram0 (Hudec 1994).

Vrabec polni se vyznacuje Cilym, aktivnim chovanim. Snasi se dobfe
s ostatnimi ptaky, ackoli je stale naklonén k svarim. Typické je pro vrabce neustalé

poskakovani a pocukavani ocaskem (Jirsik 1955).



Obr. 2: Vrabec polni (Stastny et al. 2006).

3.2.2 Rozsireni

Vrabec polni se vyskytuje témér v celé Evropé vyjma severu Skandinavie,
déale pak v Asii. Pogetnost v Evropé je odhadovana na 26 miliont part (Stastny et al.
2006). Vrabce polniho se tyka predevsim palearkticky typ rozSifeni (Obr. 3), ktery
zasahuje az do oblasti indomalajské. Aredl vrabce polniho se rozSifuje, a to
v zavislosti na lidském prostfedi. RozSifeni se projevuje napfiklad v severni Sibifi, kde
Zije pfi usti fek v rybafskych osadach. Zminéna zavislost na ¢lovéku je ovSem stéle
mensi nez u vrabce domaciho. Jedna se o staly druh, nicméné populace ve stfedni a
severni Evropé tahne az ke stfedomofi (Stastny, Hudec 2011). Byla zaznamenana

klesajici tendence populace (Formanek 2017).



Obr. 3: Areél vrabce polniho (Stastny, Hudec 2011).

3.2.3 Vyskyt v Ceské republice

Vrabec polni se na uzemi Ceské republiky vyskytuje pravideln& od nizin do
podhUfi, ve vySe poloZzenych mistech se objevuje jen zfidka. V KruSnych horach
vrabec vyhnizdil v Novém Zvolani v 850 m n. m. (Stastny et al. 2006). Hnizdni hustota
vrabce polniho kolisad mezi 1 - 10 pary na 10 ha. K horni hranici se tedy pfiblizuje
Vv luZnich lesich &i méstské zeleni. Ov8em na urCitych mistech, jako jsou rybni¢né

hraze maze dosahnout hnizdni hustota 20 pard na 10 ha (Stastny, Hudec 2011).

Z dlouhodobych vysledkt vyplyva klesajici tendence druhu (Stastny, Hudec
2011). Pokles populace souvisi pfevazné se zmé&nami v krajing. Na uzemi Ceské
republiky se vytratila drobna pole, meze se stromy a misto nich se objevily velké lany.
Tato zména ovlivnila moznosti hnizdéni, ale také pfistup k potravé vrabcu polnich
(Lang 2013, Zamednik 2015). VySe zminénému poklesu populace odpovida také
odhad stavt v CR, kdy v letech 1985 - 1989 bylo evidovano 500 000 - 1 000 000
hnizdicich para. V letech 2001 - 2003 byl stav snizen na 400 000 - 800 000 part (Obr.
4) (Stastny, Hudec 2011). Roéni ztrata &ini 1,09 % (Stastny et al. 2006).



Obr. 4: Rozsifeni vrabce polniho v Ceské republice (Stastny et al. 2006).
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Casty vyskyt je také monitorovan na Gzemi Prahy. Koncentrace vyskytu je
vSak stale vySSi ve volné pfirodé a nepfesahuje hustotu existence ve mésté. Ve
méstech dochazi k osidlovani podobnych oblasti jako ve volné pfirodé. Hnizdéni tak
probiha pfedevSim v méstskych parcich €i na lesnich plochach jako je napfiklad

Dalejské udoli a Hostivarsky lesopark (Fuchs 2002).
3.24 Tah

Ve vétsSiné oblastech je tah prfevazné staly, vyjimku tvofi jedinci na severu
Evropy, ktefi jsou tazni. NejCastéjSi jsou pro né zimni pfesuny. Vrabec polni patfi
v Ceské republice k pohyblivéj$imu druhu nez vrabec domaci. Na Gzemi Ceské a
Slovenské republiky bylo v rozmezi let 1934 - 2002 okrouzkovano 36 787 vrabcU.
Zpétnych hlasenich bylo evidovano pouze 432 (1,7 %), 24 (0,07 %) nad 100 km.
Zajimavosti je, Ze doSlo k zastizeni tfech ptakl s krouzky cizich central. Pohnizdniho
rozptylu se uc€astnilo 34 % mladych vrabcl, u kterych jsou zaznamenana zpétna
hlaseni. Celkem se do mista krouzkovani v zimnim obdobi vratilo 24 jedincu,
prumérna vzdalenost byla 44 km od mista krouzkovani. Tyto pFfesuny nejsou
charakterizovany jasnym pfesunem, proto jsou nazyvany jako tzv. potulky. Pouze 4
zpétné nahlaseni ptaci se vratili z vétSi vzdalenosti nez 100 km. Dospéli jedinci
prelétaji pouze v mimohnizdnim obdobi, ztoho ddvodu byl pozoruhodny nalez
mladéte z Bfeclavska prvniho nasledujiciho roku v Chorvatsku (Stastny, Hudec

2011).



3.25 Prostredi

Vrabec polni se vyskytuje v polnich lesicich, kfovinach, sadech. Vyhledava
také okraje lest a vesnic (Witt 1995). Dale se objevuje v parcich a na okrajich mést.
Neni zdaleka vSak vazan na lidska sidlisté jako vrabec domaci (Singer 2013).
V zimnim obdobi se vrabec polni spiSe sjednocuje s hejny vrabce domaciho. Je
mozné ho vidét ve sdruzenych hejnech se strnady a pénkavami (Lang 2015). Vrabec
se obecné sdruzuje tam, kde pfevladaji staré duté stromy a stfidaji se oteviena mista
s prostory. Vrabec preferuje duté hlavaté vrby, plariky v poli a staré prostory (Jirsik
1955).

3.2.6 Hnizdéni

Jedinci jsou stali, pfemistuji se pouze z divodu ziskani potravy. Hnizdi jak
jednotlivé, tak pospolité, pfedevdim v oblastech s dostatkem dutin nebo budek, tam
tvofi i v&tsi kolonie (Stastny, Hudec 2011). Pary spolu vétsinou ztistavaji po cely Zivot
(Jirsik 1955). Jsou vSak také dostupné zaznamy polygamie. Vyskyt mimoparového
pareni je b&zny. Mimoparovych mladat bylo napfiklad ve Spanélsku a Svycarsku
zaznamenano 9 %, tedy 24 z celkovych 265. Dale pak v 24 % hnizd, 18 z 75, se

vyskytovalo mimoparové mladé (Stastny, Hudec 2011).

Misto, kde dojde k vystavbé hnizda, ur€uje samec. Ten sedava u vchodu a
ozyva se, po pfiblizeni samicky ji vabi a chvéje kfidly. Tento proces je nasledovan
pafenim, ke kterému dochazi na vétvi pobliz hnizda, nebo na stfeSe. Na zemi k pareni
dochazi pouze sporadicky. K pafeni muze dojit kdykoliv, nejcastéji se tak d&je rano,
zhruba tyden pfed kladenim vajec. K upevnéni vazeb dochazi spoleCnym sbérem
potravy, prachovymi koupelemi nebo odpoc€inkem. V rozmezi nékolika dni dochazi ke

snasce (Stastny, Hudec 2011).

Hnizda se pfevazné nachazeji ve stromovych i zemnich dutinach (Obr. 5).
Obvyklym mistem pro vyskyt hnizd jsou také velka hnizda ptak( (napf. ¢apu, dravca).
Vrabci také Casto stavi sva hnizda v ptacich budkach (Dungel, Hudec 2001). Na jizni
Moravé byly budky v listnatych lesich vyuzity Castéji nez v borovych (Balat 1971,
1975). Budku zamérné pIni hnizdnim materialem, nebot tak jiné pta¢i druhy nemohou
budku obsadit. Hnizdni mozZnost je tak napfiklad pro sykory korfiadry a modfinky

komplikovanéjsi (Balat 1973).



Obr. 5: Vrabec polni pfed hnizdni dutinou (Stastny, Hudec 2011).

K vystavbé hnizda v korunach stroml dochazi zfidkakdy (Obr. 6). Nejnize
vystavena hnizda byla v budkach stojicich na zemi. Hnizda umisténa ve zdivu studni
byla do konce pod urovni zemé. NejvySe vystavené hnizdo se nachazelo 34 metr(

nad zemi. Jednalo se o spodinu hnizda volavky popelavé (Stastny, Hudec 2011).

Obr. 6: Vy$ka hnizd nad zemi (Stastny, Hudec 2011).
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Hlavnim materidlem pro stavbu hnizda jsou stonky, stébla, slama, kofinky
(Cerny 1980). K vySe zmin&nému materialu je pfinaseno pefi, mech, jehliéi. Hnizdni
material obvykle vyplfiuje celou dutinu (Stastny, Hudec 2011). Hnizdo pusobi
zpravidla rozcuchané, jedna se oviem o teplou stavbi¢ku s postrannim vchodem (Witt
1995). Na vystavbé hnizda se podili samec i samiCka. Stavba je vétSinou zapocata
na zacatku bfezna a trva 2 - 3 tydny. Hnizdo priimérné méfi 13 cm, na vySku dosahne
az 20 cm (Stastny, Hudec 2011).

Prabéh hnizdéni v CR a SR probiha od dubna do &ervence (Obr. 7). Ve vyssi
nadmofrské poloze byla evidovana krat$i doba hnizd&ni a pozd&j$i snuska (Stastny,
Hudec 2011). V nizSich polohach se vyskytuje vice nez polovina populace 3krat

ro€né, v roce 1971 se jednalo o 79 % (Balat, Touskova 1972).



Obr. 7: Doba hnizdéni vrabce polniho v CR a SR (Stastny, Hudec 2011).
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Snuska obvykle obsahuje 5 - 6 bilych, hnédé skvrnitych vajec (Obr. 8) (Witt
1995). Posledni vejce ve snliSce byva zpravidla svétlejsi. To slouzi k identifikaci tplné
snUsky. Vyjimkou nejsou ani hnizda obsahujici 7 vajec, ta vSak pochazeji od dvou
samic a vejce jsou barevné odli$na (Stastny, Hudec 2011). Druha snGska byva, co
se poctu vajec tyka nejpocetnéjsi, ve tfeti sniSce najdeme nejméné vajec. Rozméry
vejce jsou 19,1 x 14,2 mm (Mlikovsky 2003). Hmotnost vajec zavisi na pofadi, v jakém
byla snesena. Pravdépodobnost preziti mladéte taktéZ souvisi s pofadim sneseni
vejce. Délka sezeni trva az 14 dni, k lihnuti mladat dochazi b&hem prvnich dvou dni.
Castym jevem je thyn prvniho mladéte (Stastny, Hudec 2011). Mladata narozena
v prvnim obdobi maji prokazatelné lepSi télesné rozméry, nez mladata narozena ve

druhé snuSce (Folk, Pellantova 1984).

Obr. 8: Poget vajec v sntgkach (Stastny, Hudec 2011).

Pocet vajec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x=467
PocCetpfipadi 2 15 46 243 444 129 10 - 1 2. =390

Vejce jsou snaSena denng, Casné z rana. Sezeni je zapoc€ato od posledniho
vejce (Stastny, Hudec 2011). Oba, samec i samicka, sedi na vejcich po dobu dvanécti
az ¢trnacti dna (Witt 1995). Samec sedi na vejcich pfedevsim za chladného pocasi,

samicka pravidelné b&hem dne a noci. Rodie obstaravaji potravu pro mladata, krmi
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je a odnaSeji jejich trus. Paty den Zivota jsou mladata schopna otevfit o€i. Hnizdéni
obvykle trva az 16 dni. Pokud se v hnizdé nevyskytuje opozdény jedinec, jsou
mladata vyvadéna souCasné. Poprvé mladi jedinci uleti 50 - 100 m do podrostu, kde
zadoni o potravu. Jsou krmena rodici, popfipadé jen samcem, pokud samice inkubuje
nova vejce. Mladata se do hnizda jiz nevraceji, spi v korunach strom(. Po deseti
dnech od vyvedeni mladat z hnizda se ptaci shlukuji do hejn. Mladé dosahne pohlavni

dospélosti ve druhém roce Zivota (Stastny, Hudec 2011).
3.2.7 Hlas

Vrabec polni je charakterizovan hned nékolika druhy projevl. Jedna se o
rozmanité tony, jakym je naptiklad ,uik djep ge tek tek” a jiné (Cerny 1980). Intenzita
hlasovych projevl se liSi. Nejcastéji ho mizeme slySet v mésicich bfezen a duben,
poté v letnich mésicich €ervenec a srpen, dale pak v zimnim obdobi od prosince az
na prelomu roku v lednu (Obr. 9). Vrabec se ozyva po cely den (Stastny, Hudec
2011). Typicky hlas pro vzruSeni a let je ,tek tek tek®, Casto kombinované s ,cvit*
(Singer 2013). Hlasem vabeni je ,lip lip“ (Stastny, Hudec 2011). Zp&v plisobi jako
melodicky rytmické cvrlikani. Cimé&arani je slabsi a jemnéj$i, nez na jaké jsme zvykli

u vrabce domaciho (Singer 2013).

Obr. 9: Cirkanualni hlasova aktivita vrabce polniho (Stastny, Hudec 2011).
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3.2.8 Potrava

Vrabec konzumuje pfedevSim rostlinnou potravu, avSak vyjimkou neni ani
potrava zivoc¢iSného plvodu. Porovname-li potravu vrabce domaciho, zjistime, Ze se
témé&F shoduje. Cast&ji se objevuji semena pleveld (u 35,9 % jedinctl), semena
kulturnich rostlin jsou méné &asta (prokazano u 39,3 % jedincd) (Stastny, Hudec
2011). Do oblibenych plodin spada napfiklad proso, mak ¢i salatové semeno.
Z divokych rostlin si vybiraji pfedevsim ptac¢i rdesno (Polygonum avicularia), jitrocel

(Plantago) nebo ¢ekanku (Cichorium intybus) (Jirsik 1955). Obvykly zdroj potravy
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ziskava také v blizkosti lidskych obydli, jedna se tak o chléb, ryzi, brambory apod.
(Stastny, Hudec 2011).

Potravu vyhledava bézné na zemi. S pfichodem zimy byva Castéji vidén na
krmitkach, kam pfiléta diky snazSimu ziskani potravy (Lang 2015). Mize byt Casto
spatfen chytajici hmyz (Jirsik 1955). Mladata jsou vétSinou krmena prevazné
hmyzem (Jannes, Roberts 2001). Pravé Folk a Pellantova (1984) provedli vyzkum
zaméfujici se na potravu mladat v lesoparku v Brné (1972 - 1973). V obou letech
prvni hnizdéni probihalo v kvétnu, druhé v Cervnu a tfeti od zadatku Cervence do
pulky srpna. B€hem vyzkumu byly vyhradné pouzity pouze zivoc€iSné nebo rostlinné
slozky potravy. Z vyzkumu je patrné, Ze v krmeni mladych vrabcl pfevazovala
zivo€iSna potrava. Ve v8ech tfech hnizdénich byli nejCastéji zastoupeni brouci
(Coleoptera) a motyli (Lepidoptera) (Folk, Pellantova 1984). Casty vyskyt Zivo&isné
potravy je také uvadén na Slovensku v letech 1982 - 1984. Rostlinna potrava zde
tvofila pouze doplfiujici prvek pfi krmeni mladat. Béhem hnizdéni na Zitném ostrové
tvofily nejCastéji slozku potravy housenky (Geometridae), larvy (Coccinellidae)
(Kristin 1986).

S vyhledavanim potravy také uzce souvisi $kody vzniklé na obili. Vrabec polni
vyhledava obili pouze zfidkakdy, obzvlasté pak konzumuje pouze obili, které
nedozralo (Jirsik 1955). Vrabec polni plsobi Skody v menSim rozsahu, vzhledem
k zaméFeni na semena plevelt (Stastny, Hudec 2011). Celkova hodnota ztrat
obilnych zrn, zejména pSenice, jeCmenu a ovsa v letech 1972 - 1973 tvofila 0,03 -
0,08 %. Rozsah poskozeni zavisel hlavné na poctu vrabcu a jejich spotfebé potravin
(Havlin 1973).

4. Metodika
41 Lokalizace hnizda

Podkladem pro bakalaiskou praci byly videozaznamy z hnizdéni vrabce
polniho. Monitorovany byly dvé obdobi hnizdéni. Chytra pta¢i budka se nachazela
v mésté Radnice v Plzefiském kraji v okoli hajovny na samoté s minimalnim

provozem.

Hnizdo bylo umisténo na nizSim listnatém stromu ve vySce 3 metr( nad zemi.
Hlavni biotop byl tvofen vzrostlymi stromy, pastvinou a polem. Zeler byla zastoupena

celkem z 99 %.

4.2 Sbér dat
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Hnizda byla umisténa v chytré ptaci budce (Obr. 10), kterda umozrfiovala
kontinualni monitorovani aktivit vrabce polniho béhem hnizdéni. Hnizdo bylo
monitorovano vramci projektu Ptaci Online realizovaného Fakultou zivotniho
prostfedi CZU v Praze (Zarybnicka et al. 2017).

Obr. 10: Chytra ptaci budka (Zarybnicka 2016).

K zajisténi monitorovani musela chytra budka obsahovat kameru s no¢nim
pFisvitem pro monitorovani ptaci aktivity, pocita¢ (fidici jednotku) pro zaznamenavani
obrazovych i datovych informaci, teplotni Cidlo k zaznamenavani vnitfni i venkovni
teploty, svételné Cidlo zapisujici svételnou intenzitu vné budky, mikrofon
zaznamenavajici zvuk v pribéhu videozaznamu a infraCervenou svételnou branu
umisténou ve vletovém otvoru budky, slouzici k detekci pfilétajiciho jedince. Po
kazdém preruseni infraCerveného svételného paprsku se spustilo video o délce 30
sekund, které zaznamenavalo déni v budce. Tyto kratké videozaznamy byly
pfedmétem analyzy a hodnoceni dat o hnizdni biologii vrabce polniho. Napajeni a
pfenos dat zajiStoval ethernetovy kabel (PoE) propojujici fidici jednotku budky

s ethernetovou zasuvkou a zdrojem elektfiny (Zarybnicka et al. 2016, 2017).

Ridicim centrem budky byla integrovana Fidici jednotka v plastovém boxu o

velikosti 100 x 100 x 50 mm. Box byl umistén v zadni ¢asti budky oddélené od
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hnizdniho prostoru (Obr. 10). Proti vihkosti byl chranén plastovymi priachodkami

obalujici kabely a byl uzavien &tyfmi Srouby (Zarybnicka et al. 2016).

V chytré budce byla umisténa jedna kamera, ktera byla pfipevnéna ke stropu
tak, aby snimala hnizdo (Obr. 11). Doba zaznamu kolisala, na za¢atku byla 30 sekund
ale vétsi ¢ast zaznamu byla 15 sekund. Nahrané zaznamy se ukladaly na SD kartu
uloZenou v integrované Fidici jednotce. Odtud byly ruéné preneseny do aredlu CZU

v Praze a uchovany pro moznost dal3i prace s nimi.

Obr. 11: Technicka zafizeni budky (Zarybnicka 2016).

Kazdy zaznam byl uloZzen do specialni slozky pojmenované zkratkou sloZenou
zroku, meésice, dne a Casového udaje zacCatku zaznamu (napf.
20160611_052832_472). Zaznamy za cely den byly umistény ve sloZzce data. Ta se

nachazela ve slozce nazvané zkratkou roku, mésice a dne (napf. 20160611_160006).
4.3 Obdobi sbéru dat

V Radnici bylo prvni hnizdéni monitorovano v obdobi od 30. 5. 2016 do 5. 7.
2016, tedy 36 dni a bylo pofizeno celkem 2747 zaznamu (Tab. 1). Druhé hnizdéni
bylo monitorovano v obdobi od 6. 7. 2016 do 19. 8. 2016, také tedy 44 dni a bylo
pofizeno 3076 zaznamu (Tab. 2).
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Tab. 1: Souhrnné informace o prvnim hnizdéni.

Cislo Fidici jednotky | 134639
Doba hnizdéni | 30. 5. 2016 — 5. 7. 2016
Lokalita | Radnice
Pocet kamer | 1
Monitorovany druh | Vrabec polni
PocCet zaznamenanych dnu | 36
Doba nahravani | 15 sekund
Pocet monitorovanych hodin za den | 11
Celkovy poCet zaznamu | 2 747

Tab. 2: Souhrnné informace o druhém hnizdéni.

Cislo Fidici jednotky | 134639
Doba hnizdéni | 6. 7. 2016 — 19. 8. 2016
Lokalita | Radnice
Pocet kamer | 1
Monitorovany druh | Vrabec polni
Pocet zaznamenanych dnu | 44
Doba nahravani | 15 sekund
Pocet monitorovanych hodin za den | 11
Celkovy pocet zaznamu | 3 076

4.4 Metoda analyzy dat

Data byla hodnocena ru¢né do pfedem definované tabulky Excel, ktera byla
rozdélena do nékolika ¢asti a kazda &ast se zabyvala urcitou skupinou charakteristik
zaznamu. Pro popsani videa byly pouzivany hodnoty 0 (ne) a 1 (ano). Podrobné&;si
stupnice byla pouzita pro zadonéni mladat (od 1 do 5) a hodnoceni kvality zaznamu
(od 1 do 3).

4.5 Udaje o zaznamu

V prvni ¢asti tabulky byla vlozena data pomoci programu Record Extract, ktery
extrahoval vSechny textové udaje o zaznamu ziskané v pribé&hu monitorovani, tedy
informace o Cisle fidici jednotky, datu pofizeni zaznamu, Casu preruseni
infraterveného paprsku zpusobené pfiletem nebo sezenim v otvoru, vnitini a vnéjsi
teploté budky, intenzité svétla, po¢tu kamer, velikosti souboru a nazvu specialni

slozky pojmenovanou, kde je zaznam ulozen.
4.6 Aktivita prvniho jedince

V této €asti bylo hodnoceno chovani jedince béhem nahravani zaznamu, tedy
zda byl pfitomen jedinec v budce v okamZiku spusténi videa, hodnocen byl pfilet

nebo odlet jedince, nebo takzvany ,timeout®, pfi kterém jedinec odlétne a pfilétne
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béhem jednoho zaznamu. Dale byl hodnocen pfilet s potravou nebo s hnizdnim
materialem, v obou pfipadech se hodnotil jesté druh, ktery byl zapsan v textovém
formatu. Zjistovano bylo také, zda béhem zaznamu probihala inkubace, rovnani
vajec, krmeni mladat, krmivé chovani bez potravy, jestli doSlo béhem krmeni
k sebrani potravy mladéti a dani ji jinému, odnos trusu nebo jeho pozrani dospélym
jedincem ¢&i zpév dospélce v budce nebo mimo ni. Do této €asti se zapisuji udaje o

samici, pokud je tedy dokazeme od sebe rozlisit.
4.7 Aktivita druhého jedince

Zde se hodnoti stejné kategorie jako u aktivity prvniho jedince, ale s jednou
podminkou, Zze pokud jsou pfitomni b&éhem zaznamu oba dospéli jedinci v budce, pak
se vypisuji udaje o druhém jedinci do této ¢asti tabulky. V této €asti se zapisuji udaje
0 samci, pokud je tedy dokazeme rozlidit. Obé& Casti jsou od sebe jinak barevné

odliseny.
4.8 Interakce mezi jedinci

Tyka se vyhodnoceni chovani v dobé, kdy byli pfitomni v budce oba jednici.
Hodnocena zde byla intenzita zadonéni mladat béhem predavani potravy ve stupnici
od 1 (nejmensi intenzita) do 5 (nejvétsi intenzita). Hodnota intenzity byla zavisla na
posouzeni hodnotitele. Dale je zde mozné zaznamenat komunikaci mezi dospélymi
jedinci bez pfedani potravy, s pfedanim potravy €i materialem a zda toto predani

probéhlo ve vletovém otvoru.
4.9 Ostatni udaje

Posledni ¢ast tabulky slouzila pro hodnoceni o po€tu mladat nebo vajec
v hnizdé, prikryti sntsky, nutnost determinace potravy, kvalita snimku hodnocena od
1 (nejlepsi kvalita) do 3 (nejhorsi kvalita), doporu€eni videa (napf. propagacni ucely).
Poznamky k chovani a zaznamu slouzily pro vlastni potfebu poznamek a pro uvadéni
informaci nehodnotitelnych pfedchozimi klasifikacemi. Dale byly hodnoceny
kategorie dospélec v otvoru, mladé a vetielec v otvoru a samospousténi nahravani

zdznamu.

5. Vysledky

5.1 Vrabec Polni - fidici jednotka 134639
5.1.1 Prvni hnizdéni

Pfedmétem této prace bylo analyzovat hnizdni aktivitu vrabce polniho
v prvnim hnizdé uskuteénéném v obdobi od 30. 5. 2016 do 5. 7. 2016, tedy 36 dni a

bylo pofizeno 2747 zaznam(. Kamera nahravala 11 h denné. Online rezim probihal

16



13 h denné. V obdobi od 6. 6. do 8. 6. nebylo mozno analyzovat Zzadna data, protoze
bylo v budce naneseno pfrili§ velké mnozstvi hnizdniho materialu. Pocet zaznama

¢inil celkem 352 (12,81 %). Dne 9. 6. bylo jiz hnizdo vy¢isténo manualné.

Velikost snusky Cinila 5 vajec, ze kterych se vylihla v§echna mladata. Bohuzel
nebylo dobfe viditelné lihnuti mladat, protoze monitorovani znemoznilo nadmérné
mnozstvi hnizdniho materialu, které zakrylo ¢astec¢né kameru. Obdobi lihnuti prvniho
mladéte probihalo od 20. 6. 2016 do 21. 6. 2016, kdy bylo spatfeno posledni vylihlé

mladé. Nasledny den bylo hnizdo vycisténo.

S jistotou nelze fici, ze vSechna mladata opustila hnizdo a zlistala nazivu. Dle
poslednich dostupnych zaznamU byla vidét snaha opustit hnizdo. Jedno z mladat
sedélo v otvoru a zbyla byla pfipravena uvnitf budky (Obr. 19). Mladata byla stara 14
dni. Divodem bylo, Zze v obdobi opousténi hnizda nebyly dostupné zaznamy. Jedna

se 0 obdobi od 3. 7. po 11 hodiné dopoledni do 6. 7., tedy do druhého hnizdéni.
Tab. 3: Zakladni biologicka data prvniho hnizdéni.

Doba monitorovani hnizdéni | 30. 5. 2016 — 5. 7. 2016
Obdobi monitorovani inkubace vajec | 30. 5. 2016 — 20. 6. 2016

Obdobi monitorovani vychovy mladat | 21. 6. 2016 — 5. 7. 2016
Pocet vajec
Pocet vylihnutych mladat
Pocet vyvedenych mladat
Pocet uhynulych mladat
Pocet pfiletd béhem inkubace | 13,32 primér/den (SD = 12,15)

Pocet pfiletd s potravou béhem inkubace | 1,39 prumér/den (SD = 6,01)

Pocet pfiletd béhem vychovy mladat | 37,06 prdmér/den (SD = 52,42)
Pocet pfiletd s potravou béhem vychovy mladat | 26,50 primér/den (SD = 32,18)

o o1 o1 Ol

5.1.2 Aktivita béhem hnizdéni

Béhem 36 monitorovanych dni bylo pofizeno 2747 videozdznamu. Bylo
zaznamenano celkem 1175 pfiletd obou jedincu do budky, z toho bylo 529 (45,02 %)
priletd s potravou a pfiletd s hnizdnim materialem bylo celkem 147 (12,51 %). Jedinci
vykonali celkem 886 odletd z budky, takzvany ,timeout® byl zaznamenan v 46
pfipadech. V obdobi monitorovani inkubace bylo zaznamenano 509 (43,32 %) pfiletd
(28,28 prumér/den, SD = 21,74) a 666 (56,68 %) pfiletd (95,14 pramér/den, SD =
71,08) po vylihnuti prvniho mladéte, tedy v obdobi monitorovani vychovy miladat.
Jedinci vykonali 476 (40,51 %) pfiletd s potravou béhem vychovy miladat (68,00
primér/den, SD = 39,98). Dospélci odnesli trus celkem v 19 (1,62 %) pfipadech,
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pouze ve 3 (0,26 %) pfipadech bylo zaznamenano pozrani trusu. Primérny pocet

pfiletl za den byl zintenzivnén po vylihnuti prvniho mladéte (Obr. 12).

Prvni den monitorovani byla v hnizdé pfitomna vSechna vejce umisténa
v hnizdnim materialu. Jednalo se tedy o plnou snGsku. Jedinci i pfes dostacujici
hnizdni material nosili do budky stale novy. Kamera umisténa v budce snimala
barevné, pfesto nékteré zaznamy byly Spatné cCitelné. Bud byly zaznamy tmavé, nebo
ve vétsiné pfipadl jedinci nanosili velké mnozstvi hnizdniho materialu do budky, ktery
nasledné prekryl objektiv kamery. Jednalo se o 8. - 11. den monitorovani, 12. den
bylo hnizdo vyc€isténo manualng, stejné jako 24. den monitorovani. Mnoho zaznamu
tedy bylo hodnoceno v horsi kvalité (kvalita snimku 3, 21,99 %, n = 604). Samce a
samici nebylo mozné od sebe odlisit diky jejich téméf totozZnému vzhledu. Bylo

zpozorovano casté hrabani v hnizdé a urovnavani hnizdniho materialu.

Obr. 12: Celkovy pocet prilet, pfilett s potravou, odneseni trusu a pozZrani trusu na den hnizdéni. Prvni

mladé se vylihlo 20. ¢ervna.
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5.1.3 Struktura hnizdniho materialu

Béhem hnizdéni bylo zaznamenano 147 (12,51 %) pfiletd s hnizdnim
materidlem jedincl do hnizda. Podafilo se identifikovat v8ech 147 pfiletd (100 %).
Nejvice byla zastoupena sucha trava 51,02 % (n = 75). V menSim zastoupeni
nasledovalo pefi 33,33 % (n = 49). Nejméné byla zastoupena sucha stébla trav 15,65
% (n = 23) (Obr. 13).
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Obr. 13: Struktura hnizdniho materialu vrabce polniho.

Sucha stébla trav 23, 15,65 %

Pefi 49, 33,33 %
Sucha trava 75, 51,02 %

514 Struktura potravy

V prubéhu celého hnizdéni bylo zaznamenano 529 (45,02 %) pfiletd jedincl
s potravou. Podafilo se identifikovat celkem 273 (51,61 %) pfiletd s potravou, zatimco
256 (48,39 %) pfrilett s potravou nebylo mozno identifikovat (Obr. 14). To zapficinil
velky nanos hnizdniho materialu, mnohdy tmavé prostiedi budky, pozdéji vétsi pohyb
mladat v budce nebo také to, ze se jedinec dostal lehce mimo Uhel zabéru kamery.
V nékterych pfipadech doslo také k velmi rychlému vletu jedince, mnohdy se i jedinec

natoCil tak, ze skryl potravu, nakrmil a odletél.

Obr. 14: Uspé&snost determinované potravy

Nedeterminovano 256,
48,39 %

Determinovano 273,
51,61 %

19



NejCastgji byl v potravé zastoupen hmyz (Insecta) 79,12 % (n = 216)
z podtfidy kridlati (Pterygota), také byl zastoupen fad rovnokfidli (Orthoptera) a
blanokfidli (Hymenoptera) s podiadem S$tihlopasi (Apocrita). Dale byly zastoupeny
larvy 14,29 % (n = 39) a housenky 5,86 % (n = 16) podtfidy kfidlati (Pterygota).
Vyjime&né byla zastoupena tfida pavoukovci (Arachnida) 0,73 % (n = 2) (Obr. 15).

Obr. 15: Struktura potravy vrabce polniho.

Pavoukovci (Arachnida) 2, 0,73 %

A\ [

Larvy (Pterygota)
39, 14,29 %

Hmyz (Insecta) 216, 79,12 %

5.1.5 Pozorované chovani

V pribéhu monitorovani bylo pozorovano spiSe bézné chovani, jako je
napfiklad krmeni mladat dospélymi jedinci, Zadonéni mladat o potravu, inkubace
nebo odnaseni trusu (Obr. 16). BEhem hnizdéni nebylo zaznamenano predavani
potravy a hnizdniho materialu mezi jedinci. Kazdy jedinec pfinasel potravu a hnizdni
material zvlast. Z celkového poctu zaznamu v 408 (14,85 %) pfipadech nikdo do
budky nepfilétl, €idlo ve vletovém otvoru aktivoval rychly pohyb jedince, ktery opoustél
budku po inkubaci. Také v nékolika pfipadech mladata spustila zaznam svym
pohybem uvnitf budky, jednalo se o obdobi pfed opusténim hnizda. Byl také
zaznamenan sedici dospélec v otvoru budky pfipraven opustit hnizdo celkem v 826
(30,07 %) pripadech a tim spustil nahravani zaznamu (Obr. 17). BEhem monitorovani

nebyl zaznamenan zadny vetfelec v otvoru ani uvnitf budky.

Kdyz byli pfitomni oba jedinci v budce, celkem v 356 (12,99 %) pfipadech, tak
vzajemné komunikovali. Byl zaznamenan hlasity zpév uvnitf budky, poté v otvoru
nebo mimo budku. Podobna komunikace probihala i v pfipadé, kdy prvni jedinec
inkuboval nebo zahfival mladata a druhy jedinec pfilétl do hnizda. Tim mu chtél

naznacit stfidani pfi inkubaci nebo zahfivani anebo Ze ma obstarat potravu (Obr. 18).

20



V pripadech, kdy jedinec pfilétl do budky s potravou a mladata spala, tak je probudil
hlasovym projevem (Obr. 19), vypozorovano také bylo, ze jedinec pfilétl do hnizda

s vice druhy potravy a tu nasledné rozdélil mezi mladata.

Mezi zajimava chovani patfi urlité rovnani vajec, pozdéji mladat celkem v 117
(4,26 %) pFipadech nebo také krmivé chovani bez potravy v 54 (4,12 %) pfipadech,
kdy jedinec preda potravu mladéti a ostatnim pouze naznacuje predani potravy do
zobaku. Pocet je uveden od vylihnuti prvniho mladéte. Zajimavosti také je, kdy
jedinec pfinesl do hnizda velkou potravu (Obr. 20) nebo mladata pfipravena opustit
hnizdo sedici v otvoru (Obr. 21).

5.1.6 Druhé hnizdéni

Béhem druhého hnizdéni v obdobi od 6. 7. 2016 do 19. 8. 2016 bylo pofizeno
3076 zaznamu, celkova doba 44 dni. Sneseno bylo 5 mladat, ale nepodafilo se zjistit
uspésnost vylétnuti mladat z hnizda. Z monitorovaného obdobi jsou k dispozici pouze
zaznamy z obdobi od 8. 7. 2016 do 28. 7. 2016 v celkovém poctu 2447 zaznamd,
které jsou z obdobi stavby hnizda a inkubace vajec. Hodnoceni video zaznamu tohoto

hnizda v8ak nebylo pfedmétem této bakalarské prace.

Obr. 16: Jedinec odnasejici trus.
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Obr. 17: Jedinec sedici v otvoru budky.

L
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Obr. 19: Spici mladata a jedinec s potravou.
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Obr. 21: Mladé sedici v otvoru pfipravené opustit hnizdo.
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6. Diskuse

V predlozené praci byl proveden vyzkum, ve kterém byla hodnocena data hnizdni
aktivity vrabce polniho. Hlavnimi cili prace bylo vyhodnotit v celé periodé stavbu
hnizda, inkubaci vajec a vychovu mladat. Uspé&sné bylo vyhodnoceno 2747 zaznamd.
Nejcastéji se jednalo o pfilety jedinct do budky celkem v 1175 pfipadech. Béhem
zpracovani zaznaml nebylo mozné od sebe samce a samicku odliSit. Ddvodem je
pfedevsim téméF identicky vzhled obou jedincd, tak jako uvadi Dungel, Hudec (2001).
Havlin (1975) zjistil vétSi rozdil mezi hnizdicim parem, jednalo se o rlzné sezénni
obdobi.

Stastny a Drchal (1984) vykresluji vrabce polniho jako intenzivniho stavitele
hnizda. Tento jev byl prokazan taktéZz pfi monitorovani hnizdniho paru ve mésté
Radnice v roce 2016. Jirsik (1955) dodava, Ze hnizdni material pro stavbu hnizda je
jedinci pfinasen jiz od podzimu. Také popisuje jako velmi Casty stavebni material
slamu, vétvicky, travy, vinu. Z vyhodnocenych zaznamu je patrné, ze sledovany
hnizdici par pouZil nejvice travu, pefi a sucha stébla trav. Sucha trava a pefi, jak uvadi

Stastny et al. (2006), byla pouzita pro vystlani hnizda.

Vzhledem k totoznému vzhledu obou jedincl neni z videozaznamu patrné, zda
inkuboval samecek &i sami¢ka. Tento jev je Uzce spojen také s vychovou a krmenim
mladat. Je mozné vdak vychazet z dosud dostupnych publikaci. Stastny a Drchal
(1984) popisuji inkubaci béhem dne obéma rodi€i, Formanek (2017) uvadi, Ze v noci
inkubuje pouze samice, na druhou stranu inkubaci samcem za chladného pocasi
popisuje Hudec (1983). Hnizdéni mizeme povazovat za UspésSné, nebot z plné
snuSky péti vajec se vylihlo pét mladat. Potvrdila se tim studie Lang (2013), ktera
uvadi 3 - 7 vajec ve sniisce. Cerny (1980) uvadi 5 - 6 vajec. Vzhledem k aktivnimu
pfinaseni hnizdniho materialu nelze s urcitosti fici, zda vSech pét mladat opustilo
hnizdo. Nicméné Mlikovsky (2003) uvadi dobu pobytu ve hnizdé v rozmezi 14 - 16
dni. Stastny, Hudec (2011) dale zpozoroval fakt, Ze u prvniho z mladat dojde ve
vétsing pripadt k Uhynu, rodiée jej pak odstrani z hnizda. Umrti v8ak nebylo

zaznamenano béhem sledovaného hnizdéni.

Stastny, Hudec (2011) uvadi, Ze potravu tvofi zejména rostlinna slozka, Zivogisna
sloZzka je méné patrna. Toto tvrzeni je vSak v rozporu s monitorovanymi zaznamy, kde
se vyskytovala pouze potrava zZivociSného plavodu. To potvrzuje také vyzkum, ktery
provedl Folk, Pellantova (1984) v letech 1972 - 1973 na jiZzni Moravé. V prvnim
hnizdéni vrabce polniho byla vyhradné zjisténa zivoCiSna slozka. Nicméné Kristin
(1982) proved! studii v Bratislavé v letech 1978 - 1980, kde se potrava mladat
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skladala taktéz z rostlinného plvodu. Zamecnik (2015) v novéjSim vyzkumu potvrzuje
vyskyt zivoCiSné potravy u mladat a dodava, ze u dospélych jedincu je patrna
prevazné potrava rostlinného puvodu. Jeho studii potvrzuji i ziskané materialy
Z monitorovani, kde se nejCastgji objevovala zivocisna slozka potravy. Ta se skladala
zejména z hmyzu, larev, housenek a pavoukl. Nicméné je mozné, Ze vyhodnocena
data jsou ponékud zkreslenda a to z divodu nemoznosti analyzovani nékterych

zabérl.
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7. Zaver

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo analyzovat videozaznamy z hnizdni
biologie vrabce polniho ziskané za pomoci chytré ptaci budky v ramci projektu Ptaci
online. Monitorovani probéhlo v Plzefiském kraji ve mésté Radnice v roce 2016.
Hodnocen byl jeden par vrabce polniho. Hnizdéni bylo monitorovano celkem 36 dni.
V ramci hodnoceni bylo zaznamenano celkem 529 (45,02 %) pfriletl s potravou z

celkovych 1175 prilety.

Uspésné se podafilo sledovat 2747 zaznam(, zatimco 352 (12,81 %)
zaznamu nebylo mozné analyzovat v pocCatku hnizdéni z divodu nadmérného
mnozstvi hnizdniho materialu v budce. Obdobna situace nastala pfi lihnuti mladat a
poté pfi opusténi hnizda. Nasledné bylo hnizdo ve vSech pfipadech vycisténo

manualné.

Monitorovany par pfinasel hnizdni material velmi intenzivné, mnohdy az do
vySe umisténi kamery, jak je zminéno vySe. Reprodukéni uspésnost paru Ize hodnotit
pozitivné nebot je stoprocentni. Z plné snlsky péti vajec se vylihlo pét mladat a dle
dostupnych zaznam( byla pfipravena opustit hnizdo. Potrava mladat obsahovala

pouze zivoCiSnou sloZku. Nejvice byl zastoupen hmyz a nasledné larvy.

Bé&hem vyhodnocovani zaznamu bylo pozorovano predevsim bézné chovani,
jako je krmeni mladat jedinci, Zadonéni mladat o potravu, inkubace a jiné. Za
zajimava chovani Ize povazovat rovnani vajec béhem inkubace, pozdéji mladat nebo

také predani potravy pouze jednomu mladéti a ostatnim s naznacenim predani.

Pfedlozena prace poukazuje na pestrost informaci ziskanych pfi zkoumani
hnizdéni za pomoci chytré ptaci budky. Moderni technologie, které vyuziva projekt
Ptaci online, umoznuje Clovéku pfiblizit se pfirozenému prostfedi hnizdi biologie

ptaku.

27



8. Seznam literatury a pouzitych zdrojt

Balat F., 1970: Clutch Size and Breeding Success of the Tree Sparrow, Passer
montanus L., in Central and Southern Moravia. Foolia zoologica 1971, 20, 3: 265-
280.

Balat F., 1973: Zur Frage der Nistkonkurrenz des Feldsperlings Passer montanus L.
Zoologicke listy 1974, 23, 2: 123-135.

Balat F., TouSkova I., 1972: Zur Erkenntnis der Biomasse-Produktion der Nach
kommenschaft des Feldsperlings, Passer montanus L. Foolia zoologica 1972, 21, 4.
325-335.

Balat F., 1974: Die Altersstruktur der Brutpopulation des Feldsperlings, Passer
montanus L. Zoologické listy 1975, 24, 2: 137-147.

Bezzel E., 2004: Ptaci: kli¢ ke spolehlivému uréovani - 3 znaky. Cestlice: Rebo, 2004.
Privodce pfirodou (Rebo). ISBN 8072342924,

Bouchner M., Prochazka P., 1997: Ptaci bez hranic: znamé i méné znamé evropské
druhy z rlznych biotopu. Granit Praha. ISBN 808580560x.

Burnie D., 2008: Ptaci: obrazova encyklopedie ptakl celého svéta. V Praze: Knizni
Klub. ISBN 9788024222356.

Cerny W., 1980: Ptaci. Artia Praha. ISBN 5923875.

Dungel J., Hudec K., 2001: Atlas ptaka Ceské a Slovenské republiky. Academia
Praha. ISBN 8020009272.

Felix J., 1975: Ptaci v zahradé a na poli. Artia, Praha. Lesnictvi, myslivost a vodni

hospodarstvi.

Folk C., Pellantova J., 1984: The diet of young tree sparrows and its influence on their
postnatal development in a woodland park. Foolia zoologica 1985, 34, 4: 335-347.
ISSN 0139-793.

Forméanek J., 2017: Hnizda pévct Ceské republiky. Academia Praha. Atlas. ISBN
978020026880.

Fuchs R., 2002: Atlas hnizdniho roz§ifeni ptakd Prahy: 1985-1989 (aktualizace 2000-
2002). Consult Praha. ISBN 8090213251.

Havlin J., 1975: Die Massen- (Gewichts-) und Langen Variabilitdt von Passer

montanus montanus. Zoologickeé listy 1976, 25, 1: 51-63.

Hudec K., 1983: Fauna CSSR. Academia Praha.

28



Hudec K., Stastny K. (ed.), 1994: Fauna CR a SR. Ptaci Aves. 2., preprac. a dopl.
vyd. Academia. ISBN 9788020018342.

Jirsik J., 1955: Nasi pévci. Ceskoslovenska akademie véd Praha.

Kristin A., 1982: Erndhrung und Ernahrungsékologie des Feldsperlings Passer
montanus in der Umgebung von Bratislava. Foolia zoologica 1984, 33, 2: 143-157.
ISSN 0139-793.

Lang A., 2013: Ptaci: Pozorovani a uréovani nejdilezitéjSich druhl nasich ptaka.
Svojtka & Co. Praha. Privodce pfirodou. ISBN 9788025610589.

Lang A., 2015: Ptaci na krmitku. Svojtka & Co. Praha. Privodce pfirodou. ISBN
9788025615850.

Mlikovsky J., 2003: Ornitologické tabulky. Cesky svaz ochrancl ptirody Viasim.
Metodika Ceského svazu ochranc pFirody. ISBN 8086327299.

Singer D., 2013: Krmeni ptak( v zimé: pozorujeme, uréujeme a spravné krmime.
Grada Praha. ISBN 9788024746029.

Straall V., Lieckfeld C. P., 2005: Zpévni ptaci: pravodce nasi pfirodou. Beta Praha.
ISBN 8073062194.

Svensson L., 2009: Collins Bird Guide, Second Edition. HarperCollins, London.

St’astny K., Bejcek V., Hudec K., 2006: Atlas hnizdniho rozSifeni ptakua v Ceské
republice: 2001-2003. Aventinum Praha. ISBN 8086858197.

St’astny K., Bejcek V., Vasak P., 1999: Ptaci. Albatros Praha. Svét zvifat. ISBN
8000007568.

St’astny K., Drchal K., 1984: NaSi pévci. Statni zemédélské nakladatelstvi Praha.
ISBN 634090713.

Stastny K., Hudec K. (eds.), 2011: Fauna CR. Ptaci Aves 3/l, 3/Il., pifeprac. a dopl.
vyd. Academia Praha. ISBN 9788020018342.

Veselovsky Z., 2001: Obecnd ornitologie. Academia Praha. ISBN 8020008578.

Witt R., 1995: Ptaci: Steinbachlv velky pravodce pfirodou. GeoCenter, Praha. ISBN
3576100148.

Zamecénik V., 2015: Polni ptéci: ptirucka. Ceska spoleénost ornitologicka Praha. ISBN
9788087572139.

Zarybnicka M, Sklenicka P, Tryjanowski P (2017) A Webcast of Bird Nesting as a
State-of-the-Art Citizen Science. PL0oS Biol 15(1): e2001132.

29



Zarybnicka M., Kubizrak P., Sindelaf J., Hlavac V., 2016: Smart nest box: a tool and
methodology for monitoring of cavity-dwelling animals. Methods in Ecology and
Evolution 7: 483-492.

30



9. Prilohy
Pfiloha 1: Informacni ¢ast tabulky vyplnéna pomoci programu Record Extract.

PFiloha 2: Zluta &ast tabulka doplnéna o jedinci, ktery do budky pfilétl jako prvni,

popfipadé jiz byl v budce pfitomen.

Pfiloha 3: Modra &ast tabulky, do které byly vyplfiovany udaje o jedinci, ktery pfilétl
jako druhy.

P¥iloha 4: Udaje specifikujici interakci mezi rodiéi a intenzitu Zadonéni mladat.

Pfiloha 5: Dopliikové informace k zaznamu.
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I ¥

Pfiloha 1: Informacni €ast tabulky vyplnéna pomoci programu Record Extract.

Zaznam byl pofizen 7. 6. 2016 v 9h 35min 37s, teplota uvnitf budky 25 °C, venkovni teplota 21,5 °C, index svétla 4095, nahravala jedna

kamera. Sync ID ¢&islo znamena nazev umisténi zaznamu ve slozce.

Ridici . . . . Teplota | Teplota | _ . .
. Rok | Den | Mésic | Hodina | Minuta | Sekunda P oy P Svétlo | Kamery | Velikost Sync ID
jednotka uvniti | venku

134639 2016| 7 6 9 35 37 25 21,5 4095 1 3773311 | 134639 _20160608_160003

s v s

PFiloha 2: Zluta éast tabulka doplnéna o jedinci, ktery do budky pfilétl jako prvni, popfipadé jiz byl v budce pfitomen.

V dobé nahravani zaznamu nebyl v budce pfitomen zadny jedinec (0), byl zaznamenan pfilet (1) a také, Zze prvni jedinec inkuboval vejce

(1) ve snliSce. DalSi aktivita nebyla zaznamenana, proto zapsano (0).

Krmivé Sebere Zosv Zosv
Jedinec | _.. . S Druh | S hnizdnim Druh Rovnani .| chovani potravu Pozere | Odnasi p, p
Prilet | Odlet | Timeout .. .. Inkubace . Krmeni U dospélce | mimo
v budce potravou | potravy | materidlem | materialu vajec bez mladéti a da trus trus
e . v budce | budku
potravy jinému
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

32



Priloha 3: Modra ¢ast tabulky, do které byly vyplhovany udaje o jedinci, ktery pfrilétl jako druhy.

Druhy jedinec pfilétl do budky (1) s hnizdnim materialem (1) a pfinesl pefi. Jina aktivita nebyla zaznamenana (0).

Krmivé Sebere Zody Zodv
- . S Druh | S hnizdnim Druh Rovnani .| chovani potravu Pozere | Odnasi pv p
Prilet | Odlet | Timeout ., .. Inkubace . Krmeni Y iva: . dospélce | mimo
potravou | potravy | materidlem | materialu vajec bez mladéti a da trus trus
. v budce | budku
potravy jinému
1 0 0 0 0 1 peri 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PFiloha 4: Udaje specifikujici interakci mezi rodiéi a intenzitu zadonéni mlad'at.

B&hem zaznamu byli oba jedinci pfitomni v budce (1). Zadonéni mladat o potravu 3 z 5 (nejvyssi 5). Ve ostatni bez aktivity (0).

- Intenzita v e v e » v e . T
Oba rodice sadonéni Predavani potravy | Pfedavani materidlu | Pfedavani | Komunikace mezi rodici
v budce mladat mezi rodici mezi rodici v otvoru bez potravy

1 3 0 0 0 0




Priloha 5: Dopliikové informace k zaznamu.

V budce bylo vylihlé jedno mladé a zbyla 4 vejce, ktera byla pfikryta hnizdnim materidlem. Nahravani zaznamu spustil jedinec sedici

v otvoru (1). Kvalita snimku hodnocena 2 z 3 (3 stupen jako nejhorsi) a bylo vypozorovano, ze se jedinci stfidaji pfi inkubaci.

. . - , « Mladé . . . . - . .
Pocet |Pocet | Prikryti | Dospélec v Vetrelec Samospusténi Nutnd determinace | Kvalita | Doporucit Poznamka k Poznamka
mladat | vajec | sntisky | v otvoru I — v otvoru P potravy snimku| video chovani k zaznamu

1 4 1 1 0 0 0 0 2 0 stfidani pfi inkubaci 0
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