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Abstrakt 
P r á c e rozšiřuje j iž existuj ící open source projekt C S S B o x p ř i d á n í m podpory parseru jStyle-
Parser o nové C S S 3 vlastnosti . K o n k r é t n ě byla p ř i d á n a podpora pro efekt s t ínu elementu, 
dá le mř ížkové rozložení a nakonec C S S animace a p řechody . P r á c e je s te jně jako p ů v o d n í 
projekt p s á n a v jazyce Java a ses tává ze série d a t o v ý c h struktur, i m p l e m e n t a č n í c h metod 
a t es tovac ích t ř íd . Výs ledkem p r á c e je git pu l l request v s y s t é m u Gi thub .com nad p ů v o d n í m 
r e p o z i t á ř e m . Veškeré změny, související s touto prac í , jsou již apl ikovány do projektu a jsou 
tedy jeho součás t í . 

Abstract 
Thesis extends an existing open source C S S B o x project by adding support for new C S S 3 
properties to its jStyleParse parser. Specifically, support for box-shadow, grid layout and 
finaly C S S animations and transitions was added. Thesis is, just like the original project, 
wri ten Java and consists of a series of data structures, implementat ion methods and testing 
classes. The result is a git pu l l request on Gi thub .com over the original project repository. 
A l l changes related to this thesis are applied to the project and are therefore part of it . 
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Kapitola 1 

Úvod 

Tento dokument p o j e d n á v á o t v o r b ě rozší ření exis tuj íc ího open source projektu C S S B o x . 
Projekt spojuje dvě v praxi spíše vzdá lené oblasti, webové technologie a jazyk Java. V sou­
časné d o b ě je t é m ě ř v š u d y p ř í t o m n ě využ ívána s t a n d a r d n í t ex tová reprezentace p o m o c í 
H T M L a C S S , což ovšem sebou nese své omezen í ve snadnosti a efekt ivi tě je j ího zpracování , 
propagace ú p r a v apod. N a rozdí l od toho z p ů s o b využ i tý v projektu C S S B o x , umožňu je 
zachování efektivity typické p r á c e s d a t o v ý m i s t rukturami u v n i t ř projektu i p ř i komunikaci 
s j i nými projekty podporu j í c ími d a n é rozh ran í . 

Tento p o t e n c i á l je m o ž n é pozorovat v podprojektu Pdf2Dom, zcela obcházej íc í texto­
vou formu dokumentu vygene rován ím v n i t ř n í reprezentace z P D F souboru. Bez jakéhokol i 
z á sahu do zby tku projektu je tedy m o ž n é využ í t existuj ící rozh ran í , n a p ř . pro zobrazen í 
dokumentu či vygenerován í ekv iva len tn í H T M L + C S S t ex tové formy. 

Přínos p r á c e t kv í v rozší ření podpory projektu o m n o h é chybějící C S S 3 styly př i za­
chování jeho současných v ý h o d a po t enc i á lu . P r o t o ž e jsou tyto pokroč i lé C S S vlastnosti 
již ho jně využ ívány v běžných dokumentech d o s t u p n ý c h na webu, p ř i d á n í jejich podpory 
v projektu z n a č n ě zvýší jeho celkovou využ i t e lnos t . 

Text dokumentu se nejprve zabývá o b e c n ý m u v e d e n í m do problematiky k a s k á d o v ý c h 
s tylů, dá le z p ů s o b e m vy jád řen í a validace jejich syn t ax í . Následuj íc í sekce se zaměřu je na 
současný stav projektu, jeho v ý z n a m a omezení . Dokument pok raču j e n á v r h e m na odstra­
něn í t ě c h t o omezen í rozš í řen ím projektu o chybějící styly. A v pos ledn í sekci je p o p s á n 
s a m o t n ý z p ů s o b a p r ů b ě h implementace nev ržených změn . 

1Veřejný repositář s projektem CSSBox - https://github.com/radkovo/jStyleParser 
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Kapitola 2 

Kaskádové styly 

O b r á z e k 2.1: Oficiální logo C S S 3 [9] 

K a s k á d o v é styly neboli akronym C S S z angl ického v ý r a z u „Cascad ing Style Sheets" je 
s ty leshee tový jazyk u rčený pro popis prezentace dokumentu n a p s a n é h o v H T M L nebo X M L 
(vče tně X M L d i a l ek tů jako n a p ř í k l a d S V G , M a t h M L nebo X H T M L ) . C S S vyjadřu je jak by 
elementy měly bý t vykresleny na obrazovku, na pap í r , v projevu nebo j iných médi ích . 

J e d n á se o jeden z h lavn ích j a z y k ů volného webu a je s t a n d a r d i z o v á n n a p ř í č w e b o v ý m i 
prohl ížeči podle W 3 C specifikace 1 . Vyvíjen p o s t u p n ě , jeho p r v n í verze CSS1 je dnes již 
za s t a r a l á , verze CSS2.1 je d o p o r u č e n á a nejnovější C S S 3 , k t e r á se rozděluje do menš ích 
m o d u l ů , se p o s t u p n ě standardem s tává [11]. 

2.1 Syntaxe a gramatika 

Z á k l a d n í m úko lem jazyka C S S je u m o ž n i t prohl ížeči vykresli t elementy dokumentu se spe­
cifickými vlastnostmi, jako barva, pozice nebo dekorace. Jeho syntaxe proto tento úkol 
reflektuje p o m o c í t ě c h t o s t avebn ích b loků [10]: 

• Vlastnost (property) - ident i f iká tor ve formě l idsky s rozumi t e lného názvu , k t e r ý 
definuje u r č i t ou vlastnost. 

• Hodnota {value) - popis, jak m á s vybranou v l a s t n o s t í p rohl ížeč na lož i t . K a ž d á 
vlastnost m á m n o ž i n u val idních hodnot definovaných formáln í gramatikou a t a k é jejich 
s éman t i cký v ý z n a m pro implementaci. 

1Cascading Style Sheets specifikace - https://www.w3.Org/Style/CSS/#specs 
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C S S deklarace 

Nas tavován í specifických hodnot pro d a n é vlastnosti je h lavn í funkcí j azyka C S S . P á r vlast­
nosti a hodnoty n a z ý v á m e deklarací a prohl ížeč př i vykres lování m u s í vyhodnot i t k t e ré 
deklarace se týka j í k t e r é h o elementu. 

Vlas tnos t i i hodnoty jsou ve výchoz ím stavu tzv. case-insensitive, neboli př i specifikaci 
nezáleží na velikosti p í smen . P á r je od sebe oddě len dvo j tečkou " : " a mezery p řed , mezi 
ct Zel vlastnostmi jsou ignorovány. 

A CSS declaration : 

I b a c k g r o u n d - c o l o r | : |red 

Property/ 
The c o l o n separates 

the two entities 

O b r á z e k 2.2: U k á z k a syntaxe C S S deklarace [12] 

Existuje více než 100 odl i šných C S S v l a s t n o s t í a t é m ě ř nekonečno val idních hodnot, 
k t e r é j i m lze p ř i ř a d i t . P o k u d je vlastnosti p ř i ř a z e n a neva l idn í hodnota je celá deklarace 
ignorována [10]. 

C S S d e k l a r a č n í blok 

Deklarace jsou seskupeny do bloků, k t e r é jsou vy jád řeny s loženými závo rkami . B l o k y se 
mohou do sebe zanořova t , ale pro zachování val idi ty m u s í bý t všechny závorky uzavřeny. 

A CSS block: 

fíha tever content 
can be there, 
ev&n no content. 

The braces delimit the start 
and the end of the block. 

O b r á z e k 2.3: U k á z k a vnější syntaxe d e k l a r a č n í h o b loku [13] 

T y t o bloky jsou p ř i rozeně n a z ý v á n y deklarační bloky a obsažené deklarace jsou od 
sebe oddě lovány s t ř e d n í k e m " ; " . Bílé znaky mezi n i m i jsou opě t ignorovány. S t ř e d n í k za 
pos ledn í dek la rac í nen í s y n t a x í vyžadován , pro p ř eh l ednos t a zachování konzistence je ovšem 
d o p o r u č o v á n [10]. 
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A C S S declarations block: 

1 background-color : r e d 1 
background-style : 

D e c l a r a t i o n s / 
T h e s e m i - c o l o n sepa ­

rates the two declarations 

T h e final s e m i - c o l o n is not 
necessary, but good practice 

O b r á z e k 2.4: U k á z k a v n i t ř n í syntaxe dek l a r ačn ího b loku [14] 

C S S selektor 

Pro určen í , k t e r ý c h e l e m e n t ů se dek l a r ačn í blok týká , se využívaj í selektory. Existuje 
několik t y p ů : 

• Typový selektor - značený p o m o c í j m é n a elementu: 
n a p ř . "input" pro selekci e l e m e n t ů <input> 

• Selektor třídy - značený tečkou " . " , nás l edovanou n á z v e m t ř í d y elementu: 
n a p ř . " .clsName" pro selekci e l e m e n t ů s touto t ř í d o u <element class="clsName"> 

• Selektor ID - značený mř ížkou "#", ná s l edovanou n á z v e m iden t i f iká toru elementu: 
n a p ř . "#idName" pro selekci e l e m e n t ů s iden t i f iká to rem <element id="idName"> 

• Univerzální selektor - značený p o m o c í hvězdičky "*" a vy jadřu je selekci j akého­
koliv elementu 

• Selektor atributu - značený p o m o c í j m é n a a t r ibutu a p ř í p a d n ě jeho hodnoty v hra­
n a t ý c h závorkách; n a p ř . " [attr=value]" pro selekci <element attr="value"> nebo 
" [selected] " pro selekci <element selected> apod. 

Selektory lze t a k é kombinovat s v y j á d ř e n í m t ěch to v z t a h ů : 

• Konjunkce - selektory se nap í š í p ř í m o za sebe: 
n a p ř . "a.link" pro selekci <a class="link"> 

• Disjunkce - selektory se oddě l í čá rkou " , "; 
n a p ř . "a, p" pro selekci o d k a z ů <a> a o d s t a v c ů <p> 

• Sousední sourozenec - selektory se oddě l í plusem " + ": 
n a p ř . "p + a" pro selekci o d k a z ů <a> p ř í m o za odstavcem <p> 

• Obecný sourozenec - selektory se oddě l í v lnovkou "~": 
n a p ř . "p ~ a" pro selekci o d k a z ů <a> nás leduj íc ích kdekoliv za odstavcem <p> 

• Přímý potomek - selektory se oddě l í znakem ">": 
n a p ř . "p > a" pro selekci o d k a z ů <a> p ř í m o u v n i t ř odstavce <p> 

• Obecný potomek - selektory se oddě l í mezerou: 
n a p ř . "p a" pro selekci o d k a z ů <a> j akkol iv zano řených v odstavci <p> 
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C S S pravidlo 

C S S umožňu je asociovat dek la račn í b loky pouze e l e m e n t ů m v y b r a n ý m selektorem. K a ž d ý 
(validní) dek la račn í blok je tak p ř e d c h á z e n selektorem urču j íc ím m n o ž i n u re levan tn ích ele­
m e n t ů , na k t e r é se m á blok aplikovat. Dvojice selektoru a d e k l a r a č n í h o bloku se nazývá 
pravidlo {ruleseť). 

A C S S ruleset (or rule): 

| d í v p , f i r s t - l i n e 1 / p b a c k g r o u n d - c o l o r : r e d | ; / b a c k g r o u n d - s t y l e : n o n e | | 

Group of selectors/ Declarations block 

O b r á z e k 2.5: U k á z k a syntaxe C S S pravidla [19] 

P r o t o ž e element dokumentu m ů ž e vyhovovat někol ika s e l e k t o r ů m a jeho vlastnosti tedy 
mohou bý t definovány v různých dek la rac ích j inak, C S S standard definuje k t e r á deklarace 
m á p ř e d n o s t p o m o c í tzv. cascade 2 a lgori tmu. Z j ednodušeně řečeno se pravidla apl ikují 
v p o ř a d í , v j a k é m jsou uvedeny ve zdro jovém kódu . 

"Kaskáda a dědičnost https: //developer .mozilla.org/en-US/docs/Learn/CSS/ 
Introduction_to_CSS/Cascade_and_inheritance 
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Kapitola 3 

CSS syntaxe definice hodnoty 

Pro vy jád řen í gramatik j edno t l i vých s ty lů v tomto dokumentu použi j i CSS syntaxi definice 
hodnoty [21], což je formáln í gramatika pro definování m n o ž i n y val idních hodnot pro C S S 
vlastnosti nebo funkce. 

Syntaxe popisuje k t e r é hodnoty jsou povoleny a interakce mezi n i m i . Komponen tami 
definic jsou klíčové slovo, literál, nebo hodnota v y j á d ř e n á datovým typem či j inou CSS 
vlastností. Je t a k é m o ž n é p o m o c í k o m b i n á t o r ů vy jádř i t vz tah mezi komponentami nebo 
p o u ž i t í m m u l t i p l i k á t o r ů jejich očekávaný poče t . Entitou pak označu jeme komponentu nebo 
skupinu komponent, k t e r é mohou mí t p ř i ř azený mu l t i p l i ká to r . 

3.1 Komponenty 

• Klíčové slovo - slovo s p ředde f inovaným v ý z n a m e m , je p s á n o p ř í m o bez uvozovek: 
n a p ř . auto, none nebo i n i t i a l . 

• Literál - vy jadřu je výsky t znaku či sekvence z n a k ů p o u ž í v a n ý m CSS syntaxí definice 
hodnoty bez aplikace jeho v ý z n a m u , jsou obaleny uvozovkami: 
n a p ř . ' / ' , ' , ' a p o d o b n ě . 

• Datový typ - z á k l a d n í nebo odvozený d a t o v ý typ , def inovatelný p o m o c í CSS syntaxe 
definice hodnoty, je u z a v ř e n do šp iča tých závorek: 
n a p ř . <angle>, <string>, <název vlastnosti> a p o d o b n ě . 

3.2 Kombiná t ory 

• Juxtapozice - několik po sobě jdouc ích entit oddě lených pouze mezerami vyjadřu je 
tzv. juxtapozic i , všechny entity se m u s í vyskytnout a to v daném pořadí: 
n a p ř . "bold <length> , thin", čemuž vyhovuj í vstupy: 

— bold lem, thin 
— bold 0, thin 
— bold 2.5cm, thin 

ale už ne: 

— thin lem, bold 
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pro tože entity m u s í bý t v u r č e n é m p o ř a d í a t aké : 

— bold lem thin 

pro tože všechny 4 entity jsou p o v i n n é a zde chybí č á r k a " , " . 

• Dvojitý ampersand && - oddě len í dvou nebo více entit d v o j i t ý m ampersandem 
z n a m e n á , že všechny tyto entity se mus í vyskytnout , ale nezáleží na jejich p o ř a d í : 
n a p ř . "bold && <length>", čemuž vyhovuje: 

— bold 2em 

- 0 bold 

ale už ne: 

- bold 

pro tože chybí komponenta "<length>" a t aké : 

— bold lem bold 

pro tože k a ž d á entita se smí vyskytnout pouze jednou. 

• Svislý oddělovač | - oddě len í dvou nebo více entit j e d n í m svis lým oddě lovačem 
z n a m e n á , že přesně jedna z nich se m u s í vyskytnout , což se obvykle použ ívá na 
výče t možných kl íčových slov: 
n a p ř . "<percentage> | <length> | l e f t | right", čemuž vyhovuje: 

- 3% 
- l e f t 
- lOcm 

ale už ne: 

- right 3% 

pro tože se m ů ž e vyskytnou pouze jedna z entit a t aké : 

— lem 2em 

pro tože k a ž d á entita se smí vyskytnout m a x i m á l n ě jednou. 

• Dvojitý svislý oddělovač | | - oddě len í dvou nebo více entit d v o j i t ý m svis lým 
oddě lovačem z n a m e n á , že alespoň jedna z nich se m u s í vyskytnout a nezáleží na 
jejich po řad í : 
n a p ř . "<percentage> | | <length> | | inset", čemuž vyhovuje: 

— inset 
— 3% inset lOcm 
- lOcm 3% 

ale už ne: 

— lOcm 5cm 

pro tože k a ž d ý entita se smí vyskytnout m a x i m á l n ě jednou. 
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• Hranaté závorky [] - uzav řen í někol ika entit do h r a n a t ý c h závorek vy jadřu je trans­
formaci do jedné komponenty, využ ívá se k z a p o u z d ř e n í a závorky je m o ž n é do sebe 
zanořova t ; 
n a p ř . " b o l d [ t h i n && <length> ] " , čemuž vyhovuj í vstupy: 

— b o l d t h i n 2em 

- b o l d 0 t h i n 

ale už ne: 

— t h i n b o l d 3em 

pro tože b o l d je v juxtapozic i se skupinou u v n i t ř [] a m u s í se tedy n a c h á z e t p ř e d ní . 

.3 Mul t ip l ikátory 

• Žádný - neboli komponenta s a m o t n á , vy jadřu je v ý s k y t právě jednou. 

• Mřížka # - vy jad řu je v ý s k y t entity jednou nebo víckrát s o d d ě l e n í m č á r k a m i " , ". 

• Složené závorky {M, N} - obsahuj íc í 2 celé čísla oddě l ené čárkou , vy jadřu j í výsky t 
entity alespoň M-krát a maximálně N-krát s o d d ě l e n í m mezerami. 

• Hvězdička * - ekv iva len tn í s { 0 , oo} 

• Plus + - ekv iva len tn í s {1,00} 

• Otazník ? - ekv iva len tn í s { 0 , 1 } 

• Vykřičník ! - použ i t í za skupinou vyjadřu je , že v ý r a z m u s í vyprodukovat a l e spoň 
jednu hodnotu: 
n a p ř . " [ b o l d ? s m a l l e r ? ] ! " , čemuž vyhovuje: 

- b o l d 
— s m a l l e r 
- b o l d s m a l l e r 

ale už ne p r á z d n ý výraz . 
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Kapitola 4 

Shrnutí dosavadního stavu 

O b r á z e k 4.1: Logo projektu C S S B o x [2] 

Projekt C S S B o x je ( X ) H T M L / C S S renderovac í engine n a p s a n ý v č is té J avě . J e d n á se 
o open source projekt za ložený v roce 2007 Ing. Radkem Burgetem. Jeho h l a v n í m úče lem 
je p o s k y t n u t í komple tn í ch a dá le využ i t e lných informací oh l edně obsahu a rozložení ren-
derované s t r ánky . M i m o to ale m ů ž e t a k é bý t použ i t k prohl ížen í vykres lených d o k u m e n t ů 
v Java Swingové apl ikaci [2]. 

•Lf mh i i.. 

- w m &m m 

11 C ™ c f c n t V - l = 11 C ™ c f c n t V - l = 

L H 

.-•.iicisiŕfiji Frůjíii PrtJiií 

ínvHif FTTTTrvľfi*j.IrJira.CTI 

•LSi&j«it jriii^íTm_rijiS nMxťif, ;íír>i yjirůTíif. p-r t j iu iisjatai/y pĵ joms iú 

• ftlf ifwfflt 

100% 

O b r á z e k 4.2: Uživate lské r o z h r a n í z a b u d o v a n é h o prohl ížeče [1] 

C S S B o x dá le obsahuje 4 podprojekty s v l a s t n í m z a m ě ř e n í m na u r č i t o u oblast p o ž a d o ­
vané funkcionality. T ě m i t o sekcemi jsou: 
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SwingBox 

J e d n á se to Java Swingovou komponentu, k t e r á umožňu je zobrazen í ( X ) H T M L d o k u m e n t ů 
vče tně podpory C S S . Je n a v r ž e n a jako n á h r a d a za JEditorPane s v ý r a z n ě lepšími výs ledky 
vykres lování . SwingBox je p s á n v čis té J a v ě a k vykres len í d o k u m e n t ů využ ívá C S S B o x 
renderovac í engine [6]. 
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From today's featured article 

• Arts 
• Biography 
• Geography 

• Mathematics • Technology 
• Science • A l l portals 

£onlrQl\s the third studio alt-urn by American recording 
artist Janet Jacl son (pictured in ^OQSJand was released on 
February 4, 1986. Her collaboration; with songwriters and 
record producers Jim my Jam and Terry Lewis resulted in an 
unconventional sound that established Jackson, Jam and 
Lewis as the leading innovators of contemporary R&B, The 
album's lyrics reflect a series of chances in her life, 

including the annulment of her marriage to R&B singer James Barge and 
severing her business affairs from her father and manager Joseph and the rest 
of the lacf son family. The album has been praised by critics as both an 
artistic feat and as a personal testament of self-actualization. Control is 
widely regarded as the breakthrough album of Jackson's career, It became her 
first album to top the BWbosra 200 and five of its commercial singles, 
including "What Have You Done for Me Lately"j peaked within the top Five of 
the BJIboardHot 100. The album received several accolades, including a 
nomination for the Grammy Award for Album of the Year, and has sold over 
fourteen million copies worldwide. '"Full article...) 

Recentlyfeatured: "A Song for Simeon" - Charlie Chaplin - USS Constellation 
vs La Vengeance 

A r c h i v e - By emai l - More fea tu red articles... 

I Did you know... 

From Wikipedis's .•?=/,-• =.•?:• y improved o 

In the news 

* In American football, the Seattle Seahawks 
defeat the Den vet Broncos to win S u p e r Bowl 
XLVIII. 

* Academy Award-winning actor Ph i l ip S e y m o u r M 
Hof fman (pictured)diss at the age of 46, 

• India's first monorail, the M u m b a i Monora i l , is 
inaugurated, 

cells, 
• Amidst o n g o i n g a n t i - g o v e r n m e n t riots, Ukrainian prime 

minister Mykola Azarov resigns. 
a At the 56 th G r a m m y A w a r d s , French group Daft Punk wins 

four awards, including Alburn of the Year and Record of the 
Year. 

a In tennis, the A u s t r a l i a n O p e n concludes with Stanislas 
Wawrinka winning the men's singles and Li Na winning the 

Recent deaths : Maximilian Schell - Arthur Rankin, Jr. -
Pete Seeger 

More cu r ren t events... 

On this day.. 

f e b r u á r * 4: LtbetAtios) '••-íoí.-«»nii»!ň D:i\ in Anciola t lu i l j : 

O b r á z e k 4.3: P r o s t ř e d í prohl ížeče SwingBox [8] 

P d f 2 D o m 

Pdf2Dom je P D F parser, k t e r ý dokument p řevede do H T M L D O M reprezentace. Výs ledný 
D O M strom m ů ž e p o t é bý t ser ial izován do H T M L souboru nebo dá le zpracováván . Projekt 
je za ložen na kn ihovně Apache P D F B o x ™ . K dosažen í co nejvyšší v izuá ln í podobnosti 
mezi p ř e v á d ě n ý m P D F dokumentem a vygenerovanou H T M L s t r á n k o u jsou použ i t y inline 
C S S definice. 

Součás t í d i s t r i bučn ího ba l íčku je n á s t r o j pro konverzi P D F do H T M L pro p ř íkazový 
řádek . P d f 2 D o m m ů ž e bý t t a k é využ i t jako nezávis lá Java knihovna se s t a n d a r d n í m D O M 
r o z h r a n í m . V projektu C S S B o x je v y u ž i t a jako a l t e r n a t i v n í parser, č ímž mu umožňu je 
analyzovat dokumenty P D F [5]. 

WebVector 

Projekt slouží ke konverzi H T M L dokumentu do vek to rového či b i t m a p o v é h o ob rázku . 
K dispozici je p ř e v o d do f o r m á t u S V G a P N G . Soubory S V G (Standard Vector Graphics) 
mohou s a m o z ř e j m ě bý t dá le u p r a v o v á n y ve vek to rových grafických editorech, n a p ř . Inkscape 
[7]. 
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jStyleParser 

C S S parser a a n a l y z á t o r n a p s a n ý v čis té J avě . K dispozici je v l a s tn í ap l ikačn í rozh ran í , 
umožňuj íc í efekt ivní zpracováván í C S S s ty lů p ř í m o v Javě , t í m že mapuje hodnoty s ty lů 
na p ř í s lušné da tové typy. Zana lyzované C S S styly je t a k é m o ž n é aplikovat na D O M , re­
prezentuj íc í H T M L nebo X M L dokument a vygenerovat výs ledné vlastnosti j edno t l i vých 
e l emen tů . 

V současné d o b ě jsou p o d p o r o v á n y všechny vlastnosti z C S S 2.1 a t a k é velká čás t 
nových z C S S 3 . P ř í n o s t é t o p r á c e je z a m ě ř e n p r á v ě na rozš í ření podpory v l a s t n o s t í tohoto 
a n a l y z á t o r u [3]. 

4.1 Význam subprojektu jStyleParser 

Úkolem projektu jStyleParser je propojit vnější data dokumentu v typické webové formě 
( H T M L + CSS) a dá le je p ředef inovaným r o z h r a n í m prezentovat zby tku projektu C S S B o x , 
za p o m o c í vy tvo řen í p a t ř i č n ý c h ob jek tů . 

Je t ř e b a dokument nač ís t , zpracovat definice e l e m e n t ů dokumentu a d o s t u p n ý c h kaská­
dových s ty lů , ve všech 3 formách, inline záp i su jako součás t e l emen tů , u v n i t ř e l e m e n t ů style 
i i m p o r t o v a n ý c h definic v ex te rn í ch souborech. Dá le je o t e s t o v á n a jejich val idi ta a s ohle­
dem na pr ior i tu překrývaj íc ích se definic, podle jejich zdroje, jsou informace p ř evedeny do 
v n i t ř n í reprezentace, tak aby bylo m o ž n é j e d n o d u š e vyhodnoti t styly j edno t l i vých e l emen tů . 
Nedef inované a neva l idn í vlastnosti jsou d o p l n ě n y výchozími hodnotami. 

Výpis p o d p o r o v a n ý c h C S S v l a s t n o s t í je m o ž n é na léz t v př í loze A . 

4.2 Hierarchie datových struktur 

CSSFactory 

Globá ln í s t a t i c k á t ř í d a a zároveň a b s t r a k t n í p ř e d l o h a ke v š e m o s t a t n í t o v á r n á m , zaměřuj í ­
c ím se na k o n k r é t n í problematiku. Obsahuje veřejné s t a t i cké ap l ikačn í r o z h r a n í (4.4), jak 
pro z ískání o s t a t n í c h tová ren a da lš ích p o m o c n ý c h ins t anc í , tak pro p roveden í všech globál­
ních akcí projektu, a tedy zas t řešu je p rác i s n í m . Tová rna zajišťuje vy tvo řen í a nav rácen í 
pouze j ed iné instance pro k a ž d o u pomocnou t ř í d u . 

ParserFactory a Parser 

T ř í d a zaměřuj íc í se na v y t v o ř e n í a konfiguraci instance CSSParseru a ná s l edné v rácen í pro­
duktu ve formě objektu StyleSheet. S a m o t n á t ř í d a CSSParser je sice g lobá lně d o s t u p n á , 
ovšem vě t š inou nen í d ů v o d s ní p ř í m o manipulovat. J e j ím úko lem je z j ednodušeně řečeno 
p řeveden í t ex tové formy C S S pravidel, dek la rac í a selektoru na p o ž a d o v a n ý v ý s t u p ve formě 
o b j e k t ů Rule, Declaration a Selector a ty pak v r á t i t u v n i t ř StyleSheet. 

TermFactory a Term 

Tato t o v á r n a obsahuje metody pro vy tvo řen í všech možných d r u h ů termu. S a m o t n ý Term 
je p a r a m e t r i c k é r o z h r a n í v nejobecnějš í formě, ke k t e r é m u jsou p o s t u p n ě p ř i ř azovány vlast­
nosti a zodpovědnos t i s y s t é m e m v z á j e m n é s t r o mo v é implementace. T í m t o z p ů s o b e m se přes 
obecnějš í termy jako numer ické hodnoty (TermNumeric) dostaneme až k velmi specif ickým 
i m p l e m e n t a c í m jako obdé ln ík se 4 body pro vlastnost c l i p . 
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Term 

—1>( Term Expression 

TermNumeric TermFloatValue 

TermColor 

Termldent 

—1>[ TermOperator 

TermPair 

TermString 

TermUnicodeRange 

k 
TermURI 

TermAngle 

TermCalc OOO 

Term Frequency 
j—1>( Termlnteger jooo 

—oj TenmLengthOrPercent [—j—1>[ TermLength 

TermNumber 

TermResolution 

] < TermPercent 

TermRect 

TermTime 

TermList 

k 
TermBracketldents 

TermFunction ooo 

O b r á z e k 4.4: Diagram děd ičnos t i t e r m ů 

RuleFactory, Rule, Selector a Declaration 

T o v á r n a pro v y t v á ř e n í pravidel, selektoru a dek la rac í , j a k o ž t o o b j e k t ů reprezentu j íc í vět­
š inu C S S gramatiky. P rav id l a r ep rezen tu j í blok RuleSet ob j ek tů , k t e r é j e d n o d u š e spojuj í 
selektor a seznam re levan tn ích dek la rac í , s po t enc i á ln í p o d m í n k o u , zda se maj í aplikovat 
či ne. Selektor obsahuje informace o tom, k t e r ý c h e l e m e n t ů se následuj íc í dek la račn í blok 
t ý k á . Deklarace pak vy jadřu je samotnou dvojici C S S vlastnosti a p ř i ř azených t e r m ů . 

DeclarationTransformer 

Tento t r a n s f o r m á t o r je z o d p o v ě d n ý za validaci syntaxe a p ř e v o d deklarace na hodnoty 
v h o d n é pro s t rukturu NodeData. T ř í d a mimo j iné obsahuje metody pro zp racován í všech 
p o d p o r o v a n ý c h C S S v l a s t n o s t í (A) definovaných u v n i t ř SupportedCSS. 

StyleSheet, StyleMap a NodeData 

Struktury StyleSheet a StyleMap obaluj í informace o C S S vlastnostech v různých fázích 
programu. Objekt StyleSheet obsahuje seznam zana lyzovaných C S S pravidel (Rule) a repre­
zentuje tedy všechny n a č t e n é C S S styly p ř e d jejich apl ikac í . Naopak StyleMap p ř eds t avu je 
již m a p o v á n í mezi elementy dokumentu a jejich p ř i ř a z e n ý m i styly. K a ž d ý tento vz tah je re­
p rezen tován objektem NodeData, obsahuj íc ím vlastnosti ve formě CSSProperty a p ř í p a d n ě 
i p ř i ř azené Termy. 

SupportedCSS a Property 

T ř í d a obsahuje seznam p o d p o r o v a n ý c h C S S v l a s tnos t í (A) a jejich výchozích hodnot. K dis­
pozici je t a k é někol ik p o m o c n ý c h metod na z ískávání p o ř a d í , jmen a v l a s t n o s t í s a m o t n ý c h , 
využ ívaných p řevážně v testech. 

K a ž d á vlastnost je r e p r e z e n t o v á n a specializovanou i m p l e m e n t a c í enumerace 
CSSProperty s nadef inovanými hodnotami pro všechny val idní vstupy. K j e d n o d u š š í m u 
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rozlišení mezi konstantami a p r o m ě n n ý m i hodnotami je zavedeno pravidlo, že hodnoty 
ve lkými p í smeny ( U P P E R C A S E ) jsou k o n s t a n t n í a hodnoty m a l ý m i p í s m e n y (lowercase) 
jsou p r o m ě n n é s d o d a t e č n o u informací , dá le z í ska te lnou z NodeData. 

4.3 Diagram volání 

P r ů b ě h algori tmu vykonávaj íc ího typické akce projektu jStylyParse je zcela de te rmin is t i cký . 
Postup p ř e d á v á n í dat a z o d p o v ě d n o s t í 2 typ ických akcí je zde vyobrazen diagramem volání 
metod. 

CSSFactory — parse() 

CSSFactory.parse( URL) | Zpracováni C S S stylů z dokumentu na dané adrese 

CSSParserFactory.parse( URL ) Předáni procesu parsovací továmě 

r 
[ CSSRuleFactory.createSty leSheetO Vytvořen í objektu pro C S S styly 

[ CSSRuleFactory.createParser( URL ) | Vytvoření Parseru a předání zdroje 

CSSRuleFactory.parse( CSSParser) Započetí parsovacího procesu 

CSSParserVisi tor.visi tStylesheetQ Postupné načtení všech odkazovaných adres se styly 

CSSParserVisi tor. importMediaQ | Zpracování C S S stylů z jednotlivých adres 

, ^ — , 
CSSParserFactory.addRulesToSty leSheet( CSSParserVis i tor .getMediaQ ) | Přidání pravidel do objektu 

return Stylesheet \ Vrácení očekávaného objektu s C S S styly 

O b r á z e k 4.5: D iag ram volání metody CSSFactory.parseQ 

Diagram znázorňu je z j ednodušený ž ivotn í cyklus vykonáván í metody pro z ískání objektu 
StyleSheet s C S S styly z dokumentu na d a n é U R L adrese. 

1. CSSFactory nejprve p ř e d á proces parsovac í t ová rně z o d p o v ě d n é za p o d o b n é akce. 

2. T a vy tvo ř í p r á z d n ý objekt StyleSheet, do k t e r é h o pozděj i budou p ř i d á n y informace 
o stylech ve formě pravidel. 

3. Vytvoř í se objekt CSSParser a p ř e d á se m u U R L adresa dokumentu. 

4. P o zavolání jeho parsovac í metody tzv. V i s i t o r p o s t u p n ě projde všechny odkazované 
adresy na ex t e rn í styly a ty r e k u r z i v n í m vo lán ím uloží. 

5. Uložené adresy jsou pak l ineárně n a č t e n y a obsažené styly n a i m p o r t o v á n y . 

6. Nás ledu je pak jen konverze do v n i t ř n í reprezentace a vložení o b j e k t ů do p ř i p r a v e n é h o 
StyleSheet. 

7. Výs ledný objekt je nakonec v r á c e n e x t e r n í m u procesu. 
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CSSFactory - assa ignDOMQ 

CSSFactory.assaigriDOM( Document) Získaní mapovaní mezi elementy a styly 

A 
CSSRuleFactory.createSty leSheetQ Vytvorení objektu pro C S S styly 

r 
new CSSAssignTraversa l ( Document) Vytvoření objektu pro průchod stylů 

CSSAssignTraversal. l istTraversal( Stylesheet) Průchod dokumentem a načtení stylů 

r 
new Analyzerf Stylesheet) Vytvoření analyzátoru 

Analyzer.assingDeclarat ionsToDOM( Document) Analýza dokumentu 

new Declaration Map() Vytvoření mapy pro deklarace 

Analyzer.assignDeclarationsToElement( DeclarationMap, Element) Přiřazení deklarací elementu vložením do mapy 

new StyleMapO Vytvoření mapy pro elementy a styly 

for Declaration in DeclarationMap Pro každou deklaraci v mapě 

[ DeclarationTransformer.parseDeclaration( Declaration ) | Zpracování a val idace deklarace 

^  
[ DeclarationTransformer.process{ PropertyName}{ Declaration ) j p r o U d a ^ o u P v ľ a s \ n o s t l e , ° d i ' 

StyleMap.put( Element, NodeData ) Vložení záznamu o vlastnostech elementu 

return StyleMap Vrácení očekávávaného objektu s mapováním 

O b r á z e k 4.6: D iag ram volání metody CSSFac to ry .a s sa ignDOMQ 

Diagram znázorňu je z j ednodušený ž ivotn í cyklus vykonáván í metody pro z ískání mapo­
vání mezi elementy a styly ve formě StyleMap ze z a d a n é h o dokumentu. 

1. CSSFac to ry nejprve vy tvoř í p r á z d n ý objekt StyleSheet, do k t e r é h o pozděj i budou 
p ř i d á n y informace o stylech. 

2. P o t é projde a n a č t e styly z dokumentu p o m o c í t ř í d y CSSAssignTraversal a nap ln í 
tak p ř i p r avený StyleSheet. 

3. Ten je p ř e d á n í m do konstruktoru p o u ž i t k inicial izaci Analyzeru. 

4. Vytvoř í se m a p o v a c í s t ruktura StyleMap. 

5. Spus t í se a n a l ý z a dokumentu, k t e r á podle selektoru nejprve p ř i ř a d í deklarace k ele­
m e n t ů m z dokumentu a nás l edně otestuje jejich val id i tu p o m o c í p rocesn ích metod 
z DeclarationTransformeru. 

6. Val idní deklarace vče tně jejich hodnot jsou vloženy do NodeData ob j ek tů , k t e r é jsou 
p ř i d á n y do StyleMap. 

7. Výs ledná mapa je nakonec v r á c e n a e x t e r n í m u procesu. 
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4.4 Aplikační rozhraní 

Projekt jStyleParser poskytuje veřejné ap l ikačn í r o z h r a n í u r č e n é k p ropo jen í s e x t e r n í m i 
projekty. Komunikace ses tává p řevážně z volání metod tová rny CSSFactory vracej ících 
p a t ř i č n é d a t o v é struktury, k t e r é jsou b u d p ř í m o ana lyzovány, či p ř e d á n y dál . 

P a r s o v á n í s t y l ů 

Tato funkcionalita m ů ž e bý t v y u ž i t a pro pa r sován í ind iv iduá ln ích s ty lů z í skaných ze vzdále­
ného či lokáln ího souboru nebo ře tězce . P ro tento účel byly ve t ř í d ě CSSFactory def inovány 
tyto s ta t i cké metody: 

| StyleSheet parse(URL u r l , String encoding); 

Nejobecnějš í metoda, spravuje data d o s t u p n é na d a n é U R L adrese. Jako kódován í se použi je 
b u d encoding, pokud je specifikováno, nebo výchozí , 

| StyleSheet parse(URL u r l , NetworkProcessor network, String encoding); 

k t e r á m á s te jný efekt, jen je nav íc specifikován NetworkProcessor, 

| StyleSheet parse(String fileName, String encoding); 

k t e r á u v n i t ř transformuje fileName na U R L a 

| StyleSheet parse(String css, URL base); 

kterou je m o ž n é p o u ž í t na pa r sován í vn i t řn í ch C S S dek la rac í u v n i t ř <style> e l emen tů . 
B ě h e m parsovac ího procesu jsou automaticky i m p o r t o v á n y veškeré o d k a z o v a n é styly 

p o m o c í ©import pravidel . Toto chování se d á omezit nebo ú p l n ě deaktivovat p o m o c í metody 

| void setAutoImportMedia(MediaSpec media); 

p ř e d á n í m MediaSpec specifikace. N a p ř . MediaSpec("screen") importuje jen styly val idní 
pro medium "screen", MediaSpecAll() importuje vše a MediaSpecNone() deaktivuje au­
t o m a t i c k ý import úp lně . 

P ro z ískání n a i m p o r t o v a n ý c h s ty lů referencovaných p o m o c í jejich U R L adres je m o ž n é 
poskytnout v l a s tn í implementaci NetworkProcesoru, k t e r á zaj is t í z í skání InputStreamu 
z d a n ý c h U R L adres. Výchozí vys t avěný NetworkProcesor je založen na s t a n d a r d n í Java 
URLConnection i n f r a s t ruk tu ř e . Výs ledkem par sován í je StyleSheet objekt, k t e r ý je v pod­
s t a t ě kolekce pravidel na lezených ve s ty lových definicích. Tento objekt m ů ž e bý t použ i t 
jako vstup pro D O M a n a l y z á t o r nebo m a n u á l n ě zp racován za úče lem z ískání obsažených 
pravidel a dek la rac í [4]. 

Získán í s t y l ů p o u ž i t ý c h v H T M L dokumentu 

Globá ln í objekt CSSFactory obsahuje metodu, k t e r á zanalyzuje H T M L či X M L dokument 
r ep rezen tovaný D O M stromem a vyparsuje všechny p o u ž i t é styly. 

| StyleSheet getUsedStyles(Document doc, String encoding, URL base, MediaSpec media); 

Tato metoda zpracuje všechny o d k a z o v a n é styly, související se specif ikovaným typem méd ia , 
a v r á t í jedinou StyleSheet s t rukturu, obsahuj íc í veškeré re levan tn í C S S pravidla . Parametr 
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U R L base je po t enc i á lně použ i t na p řek l ad re la t ivn ích adres u v n i t ř dokumentu a Str ing 
encoding je o p ě t p o u ž i t pro u rčen í výchoz ího kódování textu [4]. 

A n a l ý z a D O M stromu 

D ů v o d e m pro a n a l ý z u D O M stromu je aplikace z í skaných s ty lů na k o n k r é t n í H T M L nebo 
X M L dokument a v y h o d n o c e n í re levan tn ích s ty lů j edno t l i vých e l e m e n t ů dokumentu. Vý­
sledkem ana lýzy je m a p o v á n í mezi elementy D O M stromu a odpovída j í c ími C S S deklara­
cemi. Toto m a p o v á n í je m o ž n é p o u ž í t pro vykres len í dokumentu nebo bližší a n a l ý z u jeho 
struktury. 

C S S styly ve formě StyleSheet instance z í skané z CSSParseru je m o ž n é p ř e d a t 
Analyzeru p o m o c í konstruktoru. N a v y t v o ř e n é instanci Analyzeru je pak m o ž n é volat tyto 
metody: 

StyleMap evaluateDOM(Document doc, String media, boolean inherit); 
StyleMap evaluateDOM(Document doc, MediaSpec media, boolean i n h e r i t ) ; 

T y vy tvo ř í m a p o v á n í mezi D O M elementy a jejich C S S deklaracemi podle specif ikovaného 
m é d i a a děd ičnos t i . 

P ro v y h o d n o c e n í s ty lů ind iv iduá ln ích elementu bez v y h o d n o c e n í celého D O M stromu 
je t a k é m o ž n é použ í t t ř í d u DirectAnalyzer, k t e r á umožňu je vyhodnoti t vlastnosti jed­
no t l ivých uz lů bez v y t v á ř e n í celé mapy. Jeho využ i t í pro v y h o d n o c e n í velkého m n o ž s t v í 
e l e m e n t ů ale zapř íč in í z n a t e l n é snížení efektivity [4]. 

Z j e d n o d u š e n ý p ř í m ý p ř í s t u p 

Globá ln í objekt CSSFactory t a k é poskytuje z j ednodušený z p ů s o b pro zp racován í ( X ) H T M L 
dokumentu p ř í m o do stylové mapy. 

StyleMap assignDOM(Document doc, String encoding, URL base, MediaSpec media, 
boolean uselnheritance); 

M e t o d a automaticky s t á h n e a zpracuje všechny v n i t ř n í i ex t e rn í styly o d k a z o v a n é z doku­
mentu pro d a n ý typ m é d i a a p o t é s p u s t í proces m a p o v á n í na j edno t l ivé elementy. K dis­
pozici je t a k é několik variant t é t o metody s m o ž n o s t í specifikace pseudo t ř í d y p o m o c í 
MatchCondition a/nebo v l a s tn ího NetworkProcesoru pro z ískávání i m p o r t o v a n ý c h s ty lů 
[4]-

Získán í s t y l ů pro D O M elementy 

Po dokončen í analýzy, z p r a c o v á n í m s ty lů , e l e m e n t ů dokumentu a v y t v o ř e n í m m a p o v á n í 
mezi n imi , m á m e k dispozici datovou s t rukturu StyleMap. S t ruktura děd í s t a n d a r d n í Ja-
vovské r o z h r a n í Map, p o ž a d o v a n é styly pro d a n ý D O M element jsou tedy z í skány metodou 

I NodeData get(Element elem); 
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Struktura NodeData obsahuje dvě z á k l a d n í metody 

| <T extends CSSProperty> T getProperty(String name, boolean, includelnherited); 

vracej ící vlastnosti ve formě CSSProperty. P ř i ř a z e n á hodnota vlastnosti m ů ž e bý t b u d vyjá­
d ř e n a p a t ř i č n o u konstantou, nebo p r o m ě n n o u hodnotou s d o d a t e č n o u informací z í ska te lnou 
p o m o c í metody 

| <T extends Term> T getValue(Class<T> clazz, String name, boolean includelnherited); 

vracej ící hodnotu ve tvaru Termu. P r o obě tyto metody exis tuj í ekv iva len tn í al ternativy 

<T extends CSSProperty> T getSpecifiedProperty(String name); 
<T extends Term> T getSpecifiedValue(Class<T> clazz, String name); 

k te r é př i nena lezen í val idní definice m í s t o n u l l navrace j í výchozí hodnoty pro danou C S S 
vlastnost [4]. 

Získán í s t y l ů pro pseudo-elementy 

C S S specifikace u m o ž ň u j e adresovat specifickou čás t j iž existuj ících D O M e lemen tů . Styly 
t ě c h t o p s e u d o - e l e m e n t ů mohou bý t z í skány p o m o c í následuj íc ích metod objektu StyleMap: 

| boolean hasPseudo(Element elem, Selector.PseudoElementType pseudo); 

otestuje, zda d a n ý element obsahuje nějaké deklarace s ty lů pro v y b r a n ý pseudo-element. 

| NodeData get(Element elem, Selector.PseudoElementType pseudo); 

v r á t í p o ž a d o v a n é styly pro v y b r a n ý pseudo-element. 
P ř í k l a d e m Selector .PseudoElement Type pseudo-elementu jsou hodnoty BEFORE, AFTER 

nebo FIRST_LETTER. 

P ř í k l a d p o u ž i t í 

// Ziskani stylové mapy 
StyleMap map = CSSFactory.assignDOM(doc, encoding, base, medium, true); 
NodeData style = map.get(element); 

// Ziskani typu přiražené hodnoty 
CSSProperty.Margin prop = style.getProperty("margin-top"); 
System.out.println("margin-top=" + prop); 

// Vypsáni hodnoty proměnné nebo konstanty samotné 
String margin; 
i f (prop == Margin.length || prop == Margin.percentage) { 

TermLength mtop = style.getValue(TermLength.class, "margin-top"); 
margin = mtop.toStringO; 

y else { 
margin = prop.toStringO; 

> 

System.out.printlnCelement.margin-top = " + margin); 
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Kapitola 5 

Zhodnocení současného stavu 

Projekt v současné d o b ě je p lně funkční a podporuje a n a l ý z u zp racován í a apl ikaci prak­
t icky všech s t a n d a r d n í c h k a s k á d o v ý c h s ty lů verze CSS2.1 a t a k é někol ika novějších z verze 
C S S 3 . S a m o t n á logika a ap l ikačn í r o z h r a n í je na d o b r é ú rovn i použ i t e lnos t i a po t enc i á ln í 
využ i t e lnos t projektu ke zp racován í m o d e r n í c h webových d o k u m e n t ů lze navýš i t rozš í řen ím 
podpory o chybějící , p ř evážně nové, styly. 

5.1 Současná omezení projektu 

Po p r v o t n í ana lýze p o d p o r o v a n ý c h s ty lů v projektu a s rovnán í s vývo j á ř skými referencemi 
(Mozi l l a [20], W3Schools [28]) jsem identifikoval 78 chyběj ících s ty lů , k t e r ý m je d o p o r u č o ­
v á n a v šeobecná kompat ib i l i ta . Jejich výpis je m o ž n é na léz t v př í loze B . 

5.2 Rozhodnut í o rozšíření 

Po prezentaci na lezené po t enc i á ln í oblasti, k rozš í ření projektu ve formě chyběj ící podpory 
pro n ě k t e r é C S S vlastnosti , vedouc ímu p r á c e R a d k u Burgetu, bylo rozhodnuto, že bude roz­
šířen t í m t o z p ů s o b e m . Rozš í řen í n e n a r u š í současnou funkcionali tu ani kompat ib i l i tu a bude 
d o p l n ě n o sadou t e s t ů zaručuj íc í funkčnost p ř i d a n é h o k ó d u př i k a ž d é m s p u š t ě n í bui ldu pro­
jektu. V projektu jStyleParser bude p o s t u p n ě p ř i d á n a podpora pro tyto dosud chybějící 
styly a to ve 3 fázích. 

1. V p r v n í tes tovac í fázi se s e z n á m í m s obecnou s t rukturou k ó d u a vyzkouš ím si rozší ření 
na implementaci s t ínu elementu (box-shadow) a p ř í s lušných t e s t ů . Výsledek p o t é pre­
zentuji vedouc ímu, k t e r ý z m ě n y v y h o d n o t í , p ř í p a d n ě vy jádř í nedostatky k opravení . 

2. D r u h á fáze zahrnuje implementaci všech v l a s tnos t í souvisejících s m ř í ž k o v ý m rozlože­
n í m e l e m e n t ů (grid layout), k t e r é budou v budoucnu t a k é z a p o t ř e b í pro p ropo jen í 
se z m ě n a m i v rendereru, p ř i d á v a n ý m i j i n ý m studentem, implemen tu j í c í p r ávě vykres­
lení tohoto rozložení . G r a m a t i k a t ěch to v l a s tnos t í je značně komplexn í a jejich v h o d n á 
implementace bude tedy tvoř i t j á d r o rozšíření . 

3. V pos ledn í fázi pak dojde k p ř i d á n í vě tš ího m n o ž s t v í j ednodušš í ch , čas to p o d o b n ý c h , 
v l a s tnos t í souvisejících s C S S animacemi (animation) a p ř e c h o d y transition. S po­
m ě r n ě m a l ý m vyna ložen ím času se tak značně navýš í p o č e t p o d p o r o v a n ý c h v l a s tnos t í 
projektu. 

Všechny p ř i d a n é vlastnosti (33) jsou označeny zeleně v seznamu chyběj ících (B) . 
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Kapitola 6 

Návrh řešení 

Tato sekce popisuje můj postup a myšlenkové pochody př i n a v r h o v á n í implementace do­
h o d n u t é h o rozšíření . Bude t ř e b a nejprve nastudovat gramatiky p ř i d á v a n ý c h v las tnos t í , vy­
jadřu j íc í všechny val idní hodnoty. Z ískané znalosti , nebo gramat iku samotnou, p řevés t na 
způsob implementace následuj íc í v n i t ř n í logiku projektu. A nakonec na léz t v h o d n á u m í s t ě n í 
ke vložení nového kódu . 

6.1 Studium gramatiky 

Jako zdroje pro s tudium gramatiky C S S v l a s tnos t í jsem zvol i l MDN web docs od M o z i l l y [20] 
a pro s r o v n á n í a čas to j e d n o d u š š í p o c h o p e n í t a k é W3Schools.com [28]. O b a tyto m a t e r i á l y 
posky tu j í už i t ečné informace, p ř e s n é definice gramat iky (i když ne v ž d y se stejnou syn tax í ) 
a t a k é p ř ík l ady použ i t í pro k a ž d o u 1 C S S vlastnost. Vě t š inou je k dispozici t a k é i n t e r a k t i v n í 
zobrazovač typ ických kombinac í hodnot s m o ž n o s t í jejich ú p r a v y a testu validace. 

6.2 Programování řízené testy 

P r o t o ž e z a d á n í k r o m ě sekcí nespecifikuje p ř e s n é p o ř a d í vyp racován í dílčích úko lů a pro­
tože tento z p ů s o b vývoje m i vyhovuje, kvůl i logickému oddě len í problematik a j e d n o d u c h é 
p r ů b ě ž n é evaluaci postupu, jsem se rozhodl pro vývoj p o u ž í t p ř í s t u p zvaný „ P r o g r a m o v á n í 
ř ízené testy" (Test-driven development [29]). 

P ř e d z a p o č e t í m m ý c h ú p r a v tedy nejprve s p u s t í m všechny již existuj ící testy a p o z n a č í m 
si současný stav, ú spěšnos t a výpisy do konzole. P o t é v y t v o ř í m testy validující očekávanou 
funkčnost kódu , k t e r é h o plánuj i p ř i d a t , a t a k é jeho očekávané se lhání . Nás ledu je s a m o t n á 
implementace p o ž a d o v a n é logiky dop rovázená p r a v i d e l n ý m s p o u š t ě n í m p ř e d p ř i p r a v e n ý c h 
t e s t ů . V p r ů b ě h u p s a n í je t a k é t ř e b a periodicky kontrolovat v ý s t u p y o s t a t n í c h t e s t ů a v pří­
p a d ě se lhán í zjistit p ř íč inu z m ě n y chování a t u co ne jdř ív opravit. 

1Každou vlastnost související s touto prací. Databáze MDN web docs je ve srovnání s W3Schools.com  
o dost rozšířenější, ovšem pro účely této práce jsou oba zdroje naprosto dostatečné. 

21 

http://W3Schools.com
http://W3Schools.com


Kapitola 7 

Popis vlastní práce 

K a p i t o l a popisuje realizaci nav ržených z m ě n ze sekce 6. O b e c n ý účel a rozmís t ěn í kódu . 
A n a l ý z u p ř i d á v a n ý c h v las tnos t í , jejich v ý z n a m , parametry a gramatiku. J a k ý m z p ů s o b e m 
jsou vlastnosti i m p l e m e n t o v á n y a je za j i š t ěna jejich s p r á v n á funkcionalita. 

7.1 Rozmístění kódu 

Testy 

Již po k r á t k é ana lýze bylo zře jmé, j a k ý m z p ů s o b e m se do projektu vk láda j í testy. Jak 
v ko řenovém adresá ř i , tak ba l íčku ( j e m n é m prostoru), se nacház í u m í s t ě n í "test" obsahuj íc í 
všechny tes tu j íc í t ř í d y projektu. T y maj í b ě ž n o u s t rukturu j e d n o t k o v ý c h t e s t ů s p o u š t ě n ý c h 
ex t e rně p řes anotace OTest, s p ř í p a d n o u inicializací OBefore a finalizací OAfter. 

O úroveň níž v "test/resources" se pak nacház í o s t a t n í soubory pro t e s tován í , jako 
zdrojové H T M L dokumenty, C S S styly, o b r á z k y a p o d o b n ě . 

Deklarace s t y l ů 

Pro deklaraci s tylu je nejprve n u t n é vy tvo ř i t novou implementaci CSSProperty ve formě 
enumerace u v n i t ř s a m o t n é h o CSSProperty r o z h r a n í (z d ů v o d u konzistence). V n ě m defi­
novat 3 g lobáln í hodnoty "inherit", " i n i t i a l " a "unset", plus v l a s tn í konstanty a pro­
m ě n n é v h o d n ě reprezentu j íc í va l idní kombinace hodnot vlastnosti . A z d ů v o d u limitace 
jazyka Javy ve formě n e m o ž n é děd ičnos t i enumerac í , t a k é implementovat všechny metody 
r o z h r a n í CSSProperty: 

boolean inheritedO; // Zda je daná vlastnost děděna po rodičích 

boolean equalslnherit(); // Zda je přiřazena hodnota "inherit" 

boolean e q u a l s I n i t i a l O ; // Zda je přiřazena hodnota " i n i t i a l " 

boolean equalsUnset(); // Zda je přiřazena hodnota "unset" 

String toStringO; // Převedeni současné hodnoty na řetězec 
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Nás ledně je pak n u t n é zaregistrovat s ty l u v n i t ř t ř í d y SupportedCSS3, p ř i d á n í m dvojice 
n á z v u a výchozí hodnoty, r ep rezen tované p rávě v y t v o ř e n o u i m p l e m e n t a c í CSSProperty, do 
mapy p o d p o r o v a n ý c h v l a s tnos t í . V p ř í p a d ě , že je výchozí hodnota r e p r e z e n t o v á n a p r o m ě n ­
nou, je nav íc p o t ř e b a d a n ý Term vloži t do mapy výchozích hodnot. 

Validace s t y l ů a p ř i ř a z o v á n í t e r m ů 

P ř i d á n í m stylu do mapy p o d p o r o v a n ý c h v l a s t n o s t í dojde k jeho aktivaci , což z n a m e n á , že se 
CSSParser v p r ů b ě h u analýzy, pokud na d a n ý s ty l na raz í , p o k u s í zavolat p rocesn í metodu, 
z o d p o v ě d n o u za validaci a p ř i ř azen í p a t ř i č n é hodnoty. T y t o metody ma j í p ř e d e p s a n ý formát 
a nacháze j í se u v n i t ř implementace DeclarationTransf ormeru. 

@SuppressWarnings("unused") 
boolean process[název vlastnosti ve velbloudí notaci](Declaration d, Map<String, 

CSSProperty> properties, Map<String, Term> values); 

M e t o d a v parametrech dostane p a t ř i č n o u deklaraci obsahuj íc í Termy ke zval idování a re­
ference na mapy pro výs ledné CSSProperty vlastnosti a Term hodnoty, k t e r é se pozděj i 
použi j í k vy tvo řen í StyleMap objektu. 

Anotace pro umlčen í varování o nepouž i t í t ě ch to p r ivá tn í ch metod nen í n u t n á , ale vzhle­
dem k tomu, že jsou volány pouze přes Method.invokeO, je v h o d n é je zachovat, j inak je 
vývojové p r o s t ř e d í považuje za n ikdy n e p o u ž i t é . 

Deklarace n o v ý c h T e r m ů 

P o s l e d n í m p ř i d a n ý m k ó d e m jsou nově dek la rované Termy, v y t v o ř e n í m nových a ú p r a v o u 
existuj ících r o z h r a n í a t ř íd , souvisejících s jejich r ep rezen tac í . Je t ř e b a identifikovat všechny 
po t enc i á lně využ ívané termy z gramatik p ř idávaných s ty lů a zajistit, že je CSSParser zná 
a s p r á v n ě reprezentuje. 

7.2 Testovací nástroje 

Potom, co jsem zjist i l , že v projektu dosud neexistuje ž á d n ý specia l izovaný n á s t r o j na 
z j ednodušen í t e s tován í i m p l e m e n t a c í v l a s tnos t í a současné testy tohoto typu jsou b u d p s á n y 
p o k a ž d é m í r n ě o d l i š n ý m z p ů s o b e m , nebo chybí úp lně , jsem se rozhodl si napsat v las tn í . 
Vědě l jsem, že je z a p o t ř e b í vy tvo ř i t testy implementace 33 C S S v las tnos t í , k t e r é by mě ly bý t 
d o s t a t e č n ě p o d o b n é na to, aby se daly zobecnit, parametrizovat a implementovat ex t e rně . 

Výs ledkem t é t o motivace je t ř í d a TestUtils, obsahuj íc í 2 s t a t i cké t ř í d y a 2 p o m o c n é 
tes tovac í metody. 

TestData 

D a t o v á s t ruktura TestData slouží k reprezentaci jednoho testu vlastnosti na elementu da­
n é m jeho C S S iden t i f iká torem. Celkově se sk l ádá z iden t i f iká toru elementu, n á z v u t e s tované 
C S S vlastnosti , její očekávané formy CSSProperty a p o t e n c i á l n ě t a k é hodnoty termu, zde 
rep rezen tované o b e c n ý m objektem. P r o p řeh l ednos t jsou tedy definovány 2 konstruktory 
pro oba p ř ípady , s definovanou očekávanou hodnotou termu i bez ní . 

I TestData(String i d , String propName, CSSProperty expProperty); 
I TestData(String i d , String propName, CSSProperty expProperty, Object expTerm); 
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NameGenerator 

T ř í d a NameGenerator s louží k da l š ímu u s n a d n ě n í p s a n í t e s t ů gene rován ím ident i f iká torů 
t e s tovaných e l emen tů . P ř i d o d r ž e n í j e d n o d u c h é konvence p o j m e n o v á n í ident i f iká torů ve 
zdro jovém dokumentu ve f o r m á t u "{jménoMn-tý element]-" m ů ž e m e toto j m é n o v testech 
specifikovat pouze jednou a jeho i t e r a t i vn í z m ě n y si nechat generovat touto t ř í d o u . P o č á t e č n í 
hodnota n je 0. 

Použ i t í NameGeneratoru je velmi j e d n o d u c h é . Zač íná v y t v o ř e n í m g e n e r á t o r u zavo lán ím 
jeho konstruktoru a p ř e d á n í m n e m ě n n é čás t i ident i f iká toru . 

| NameGenerator(String idName); 

Nás ledně vo lán ím metod next() pro následuj íc í a curr() pro současný generujeme jed­
not l ivé iterace tvaru ident i f iká toru . Zavo lán ím setName(String idName) je t a k é m o ž n é 
p ř e n a s t a v i t j m é n o ident i f iká toru a vynulovat hodnotu n. 

Metody 

T ř í d a TestUtils obsahuje t a k é 2 s t a t i cké p o m o c n é metody, jednu pro s p u š t ě n í a vyhod­
nocen í t e s t ů ve formě kolekce s truktur TestData a druhou k p ř e h l e d n é komparaci s e z n a m ů 
s identif ikací ne rovné dé lky nebo p r v n í ne souh la sné položky. 

// Spustí, ohodnotí a vypíše výsledky všech testu z kolekce 
stat i c void runTests(Iterable<TestData> tests, URL testedSource); 

// Otestuje rovnost seznamů srovnáním j e j i c h délky a ekvivalencí položek 
stati c void compareLists(List a, L i s t b); 

private s t a t i c f i n a l lenoFactory tf — CSS Factory. getTermFa.ctory () ; 
private f i n a l List<TestDa.ta> _ t e s t s = new A u a y L i s t o O ; 

^Before 
public void prepare() [ 

NameGenerator ng = new NameGenerator ( "grid") ; 
TermList l i s t ; 

l i s t = tf.createList(); 
list.add(tf.createLength(if, Unit.fr) .setCperator[Operator.SLASH)) ; 
_tests.add(new TestData(ng.next(), "grid-template-columns", GridTemplateRowsColumns.list_valuesr l i s t ) ) ; 
_tests.add(new TestData(ng.curr(), "grid-auto-flow", GridAutoFlov.ROW)) ; 
tests.add(new TestData(ng.curr() r "grid". Grid.component -values)); 

} 

S T e a t 
public void t e s t Q { 

Te s t U t i l s . runTests(_tests, getClass() .getResource("/simple/grid-layout.html")); 

O b r á z e k 7.1: U k á z k a použ i t í t ř í d y TestUtils 
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7.3 P r v n í fáze — Efekt s t ínu 

V t é t o fázi implementace byla do projektu p ř i d á n a vlastnost box-shadow vyjadřuj íc í efekt 
s t ínu elementu. Def inovate lnými parametry efektu jsou: 

• odsazen í v X-ové a Y-ové souřadn ic i 

• m í r a r o z m a z á n í 

• r ád iu s rozpě t í 

• barva s t ínu 

• a směr p ů s o b e n í od okraje elementu (ven nebo dovn i t ř ) 

Element s vnitřním efekte n stínu 

O b r á z e k 7.2: Vn i t řn í s t ín {box-shadow: inset Opx Opx 20px blue;]-

Elementu je m o ž n é p ř i ř a d i t i několik překrývaj íc ích se s t ínů , p ř i čemž k a ž d ý dalš í se 
vykres l í pod p ředchoz ím. 

Element se dvěmi vnějšími efekty stínu. 

O b r á z e k 7.3: D v a vnější s t íny {box-shadow: lOpx 5px 5px blue, 20px 15px 5px red;} 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti box-shadow je def inována takto (3): 

none I <shadow># 

<shadow> = inset? && <length>{2,4} && <color>? 

Definice pok raču j e specifikací length a color, ovšem tato logika je již vy ře šena p o u ž i t í m 
specia l izovaných t e r m ů TermLenght a TermColor. 

Z gramatiky vyplývá , že m i n i m á l n í val idní tvar je roven j e d i n é m u termu s k l íčovým 
slovem none. J inak je k a ž d ý s t ín definován d v ě m a až č t y ř m i dé lkovými termy a po tenc i á lně 
j e d n í m termem pro barvu a k l íčovým slovem inset. Definice s t ínu je t a k é m o ž n é ř a d i t za 
sebe oddě l ené č á r k a m i . 

Testy 

K zaj i š tění s p r á v n é implementace vlastnosti box-shadow b y l v y t v o ř e n zdro jový dokument 
s t e s t o v a n ý m i kombinacemi hodnot a dá le t ř í d a BoxShadowTest. B y l o vyzkoušeno sp rávné 

25 



chování pro všechny typické val idní kombinace pro jeden i více s t ínů , jako 2 až 4 hodnoty 
délky, barva, klíčové slovo inset a permutace mezi n imi . Dá le několik neval idních , u k t e rých 
se testovalo se lhán í a tedy v rácen í výchozí hodnoty vlastnosti . 

V t é t o d o b ě j e š t ě neexistovala t ř í d a NameGenerator a n á z v y iden t i f iká toru m í s t o i te rac í 
reflektují p r ávě testovanou hodnotu. 

Implementace 

P r o reprezentaci t é t o vlastnosti jsem vy tvoř i l enumeraci BoxShadow imp lemen tu j í c í r o z h r a n í 
CSSProperty. K r o m ě 3 g lobáln ích hodnot (7.1) je dek l a rována t a k é konstanta 
N0NE("none") toto klíčové slovo a dá le p r o m ě n n á component_values("") pro všechny 
o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna p ř í m o p rocesn í metodou processBoxShadowO ve t ř í dě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
Č í t a č dé lkových t e r m ů zajišťuje jejich s p r á v n ý p o č e t a p o m o c í p r o m ě n n ý c h pro indexy 
pos ledn ího v ý s k y t u j e d n o t l i v ý c h t y p ů t e r m ů se testuje val idní p o ř a d í na vstupu. Definice 
jednoho s t ínu je u k o n č e n a b u d skončen ím cyklu , nebo na l ezen ím č á r k y ve formě o p e r á t o r u 
na n ě k t e r é m z t e r m ů , indikuj íc ím z a č á t e k definice s t ínu da l š ího . P ř e d p o k r a č o v á n í m ve 
validaci je tedy n u t n é vynulovat č í t ač i všechny indexové p r o m ě n n é . 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. Po ú s p ě š n é m dokončen í cyk lu je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota BoxShadow.component_values a do mapy hodnot seznam ob­
sahující termy deklarace. M e t o d a vrac í true. 
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7.4 D r u h á fáze — Mřížkové rozložení 

V d r u h é fázi implementace byly do projektu p ř i d á n y vlastnosti týkaj íc í se mř ížkového roz­
ložení neboli grid layout. J e d n á se o sérii C S S v l a s tnos t í ovládaj íc ích rozmís t ěn í e l e m e n t ů 
na předef inované mř ížce . N a s t a v e n í m p a t ř i č n é hodnoty do vlastnosti zob razen í n ě k t e r é m u 
elementu "display: g r i d ; " nebo "display: i n l i n e - g r i d ; " se z něj s t ává tzv. kontejner 
{grid container) a všechny synovské elementy jsou nyn í jeho po ložkami {grid item). 

Mřížka je d a n á p ro t ína j í c ími se ve r t iká ln ími a ho r i zon tá ln ími č a r a m i . Jedny definují 
sloupce a d r u h é řádky. Elementy mohou bý t u m í s t ě n y do t é t o mř í žky mezi tyto hranice. 

7.4.1 E x p l i c i t n í hranice 

P o m o c í grid-template-columns a grid-template-rows m ů ž e m e definovat sloupce a ř á d k y 
mřížky. Z t ěch to jsou pak odvozené tzv. hranice, což jsou prostory mezi j akýmiko l i d v ě m a 
ča rami . 

P e v n á a p ř i z p ů s o b i v á velikost 

P o u ž i t í m jednotek dé lky s pevnou velikostí ( nap ř . pixely) je m o ž n é definovat m ř í ž k u o po­
žadovaných rozměrech . P r o definici flexibilní mřížky, k t e r á se bude p ř i způsobova t r o z m ě r u 
vnějš ího elementu, je m o ž n é p o u ž í t procenta nebo nově zavedenou jednotu f r (=fraction 
neboli zlomek), u r č e n o u p rávě pro tento účel [26]. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot v l a s t n o s t í grid-template-columns a grid-template-rows je 
iden t ická a je def inována takto (3): 

none I < t r a c k - l i s t > I < a u t o - t r a c k - l i s t > 

< t r a c k - l i s t > = [ <line-names>? [ <track-size> I <track-repeat> ] ]+ <line-names>? 
< a u t o - t r a c k - l i s t > = 

[ <line-names>? [ <fixed-size> I <fixed-repeat> ] ] * <line-names>? 
<auto-repeat> 

[ <line-names>? [ <fixed-size> I <fixed-repeat> ] ] * <line-names>? 

<line-names> = ' [ ' <custom-ident>* ' ] ' 

<track-size> = <track-breadth> I minmax( < i n f l e x i b l e - b r e a d t h > , <track-breadth> ) 
I f i t - c o n t e n t ( [ <length> | <percentage> ] ) 

<track-repeat> = r e p e a t ( [ < p o s i t i v e - i n t e g e r > ] 
, [ <line-names>? <track-size> ]+ <line-names>? ) 

<fixed-size> = <fixed-breadth> I minmax( <fixed-breadth> , <track-breadth> ) 
I minmax( < i n f l e x i b l e - b r e a d t h > , <fixed-breadth> ) 

<fixed-repeat> = r e p e a t ( [ < p o s i t i v e - i n t e g e r > ] , 
[ <line-names>? <fixed-size> ]+ <line-names>? ) 

<auto-repeat> = r e p e a t ( [ a u t o - f i l l | a u t o - f i t ] , 
[ <line-names>? <fixed-size> ]+ <line-names>? ) 
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<track-breaďth> = <flex> I <length> I <percentage> 
I min-content | max-content | auto 

<inflexible-breadth> = <length> I <percentage> 
I min-content | max-content | auto 

<fixed-breadth> = <length> I <percentage> 

Jak je v idě t , definice je vcelku k o m p l e x n í s p o t e n c i á l n í m v y u ž i t í m vysoké abstrakce. K r o m ě 
b ě ž n é h o kl íčového slova none je m o ž n é vlastnost definovat seznamem p r v k ů , k t e r é mohou 
bý t vy j ád řeny délkou, procentem, funkcemi minmaxO a f it-content () zajišťujícími inte­
l igentní vy jád řen í výšky či š í řky na zák ladě jejich p a r a m e t r ů i s a m o t n é h o obsahu b u n ě k . 
Nebo m í s t o opakuj íc í se formy seznamu použ í t funkci repeat(). 

K tomu v š e m u lze j e š t ě p ř idáva t už iva te lské ident i f iká tory u v n i t ř h r a n a t ý c h závorek 
k pozdě j š ímu využ i t í u j iných v las tnos t í . 

Testy 

Testy pro vlastnosti grid-template-columns a grid-template-rows jsou u m í s t ě n y ve 
t ř í dě GridLayoutTest, z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s tnos t í mř ížkového rozlo­
žení. D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo 
jen 43 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace nově p ř i d a n ý c h kl íčových slov (auto, min-content, 
max-content), funkcí s c h a r a k t e r i s t i c k ý m i kombinacemi p a r a m e t r ů i už iva te l skými identi­
fikátory. 

Implementace 

Pro reprezentaci v l a s tnos t í grid-template-columns a grid-template-rows jsem vytvo­
řil enumeraci GridTemplateRowsColumns, implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 
3 g lobáln ích hodnot (7.1) jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova NONE ("none"), 
AUTO("auto"), MIN_CONTENT("min-content") a MAX_CONTENT("max-content") a p r o m ě ­
n n á list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna metodou processGridTemplateRowsColumns () ve t ř ídě 
DeclarationTransformer volanou z obou p rocesn ích metod pro sloupce i ř ádky . Me toda 
nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é konstanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po t enc i á ln í klíčové slovo, iden­
t i f ikátor v h r a n a t ý c h závorkách , dé lku, procenta a nebo p o d p o r o v a n é funkce. Dvě boolovské 
p r o m ě n n é zamezuj í v í cenásobné použ i t í funkce repeatO a po sobě j douc í definici uživatel ­
ských ident i f iká torů . 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. Po ú s p ě š n é m dokončen í cyk lu je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota GridTemplateRowsColumns. list_values a do mapy hodnot 
seznam obsahuj íc í termy deklarace. M e t o d a v rac í true. 

7.4.2 I m p l i c i t n í hranice 

P o k u d je obsah vložen mimo hranice expl ic i tně definované mřížky, dogeneru j í se dalš í 
sloupce a ř á d k y a s n i m i t a k é tzv. impl ic i tn í hranice. Ve výchoz ím stavu maj í tyto nové hra­
nice a u t o m a t i c k ý r o z m ě r d a n ý obsahem nebo navazuj íc ími sloupci a ř ádky . Toto chování je 
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ale m o ž n é ovl ivni t vlastnostmi grid-auto-columns a grid-auto-rows nas tavu j í c ími jejich 
impl ic i tn í š í řku a výšku . 

Následuj ící p ř ík l ad definuje 3 sloupce o šířce l f r (=1/3) a 2 ř á d k y o výšce lOOpx. Teo­
reticky do mř ížky tedy vejde 2 x 3 = 6 b u n ě k , ve sku tečnos t i je vloženo b u n ě k 8. P ř e b y t e č n é 
2 b u ň k y jsou tedy vloženy impl ic i tně a jejich rozložení je tedy u r č e n o automaticky, v tomto 
p ř í p a d n ě š í řka podle b u n ě k nad n imi a v ý š k a podle obsahu. 

// CSS 
.wrapper { 

display: grid; 
grid-template-columns: l f r l f r l f r ; 
grid-template-rows: lOOpx lOOpx; 

} 

// HTML 
<div class="wrapper"> 

<div>One</div> 
<div>Two</div> 
<div>Three</div> 
<div>Four</div> 
<div>Five</div> 
<div>Six</div> 
<div>Seven</div> 
<div>Eight</div> 

</div> 

One Two Three 

Four Five Six 

Seven Eight 

O b r á z e k 7.4: Výsledek p ř í k l a d u mř ížkového rozložení 
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Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot v l a s tnos t í grid-auto-columns a grid-auto-rows je iden t ická 
a je def inována takto (3): 

<track-size>+ 

<track-size> = <track-breadth> I minmax( <inflexible-breadth> , <track-breadth> ) 
I fit-content( [ <length> | <percentage> ] ) 

<track-breadth> = <flex> I <length> I <percentage> 
I min-content | max-content | auto 

<inflexible-breadth> = <length> I <percentage> 
I min-content | max-content | auto 

Vlas tnos t i lze definovat seznamem p r v k ů , k t e r é mohou bý t vy j ád řeny délkou, procentem 
nebo funkcemi minmaxO či fit-content () , zajišťujícími in te l igen tn í vy jád řen í výšky či 
š ířky na zák ladě jejich p a r a m e t r ů a obsahu b u n ě k . 

Testy 

Testy pro vlastnosti grid-auto-columns a grid-auto-rows jsou u m í s t ě n y ve t ř ídě 
GridLayoutTest, z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í mř ížkového rozložení . 
Díky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 
18 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace kl íčových slov (auto, min-content a max-content) 
i funkcí s c h a r a k t e r i s t i c k ý m i kombinacemi p a r a m e t r ů . 

Implementace 

Pro reprezentaci v l a s t n o s t í grid-auto-columns a grid-auto-rows jsem vytvoř i l enume-
raci GridAutoRowsColumns implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobáln ích hod­
not (7.1) jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova AUT0("auto"), 
MIN_CONTENT("min-content") a MAX_CONTENT("max-content") a p r o m ě n n á 
list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna metodou processGridAutoRowsOrColumns () ve t ř ídě 
DeclarationTransformer volanou z obou procesn ích metod pro sloupce i ř ádky . Me toda 
nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é konstanty od z a d a n é CSSProperty. P ř i 
se lhání se dá le volá gener ický test j e d n é k l a d n é hodnoty dé lky či procenta. 

V p ř í p a d ě , že oba selžou se cykl icky t es tu j í a př i řazuj í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o 
seznamu. P r o p o u š t ě n y jsou termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po tenc i á ln í klíčové 
slovo, dé lku , procenta a nebo p o d p o r o v a n é funkce. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou false. Po ú s p ě š n é m dokončen í cyk lu je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota GridAutoRowsColumns .list_values a do mapy hodnot seznam 
obsahuj íc í termy deklarace. M e t o d a vrac í true. 
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7.4.3 Specifikace o b l a s t í 

P o m o c í vlastnosti grid-template-areas je m o ž n é vy jádř i t a pojmenovat p o ž a d o v a n é roz­
ložení oblas t í , k t e r é je p o t é m o ž n é využ í t k pozicování položek. Oblas t i se zapisuj í jako série 
ře tězců ( reprezentuj íc í ř á d k y ) obsahuj íc í n á z v y ob las t í oddě lené mezerami ( reprezentuj íc í 
sloupce). P r o zachování val idi ty je n u t n é , aby oblasti mě ly u n i k á t n í p o j m e n o v á n í a jejich 
hranice v ž d y tvoř i ly obdélníky. 

// Příklad validní definice oblastí 
grid-template-areas: "a a~a" 

"b c c" 
"b c c"; 

// Příklad chyby s opakujícím identifikátorem 
grid-template-areas: "a a a" 

"b b b" 
"a a a"* 

// Příklad chyby s neobdélníkovou oblastí 
grid-template-areas: "a a a" 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti grid-template-areas je def inována takto (3): 

| none I <string>+ 

Jak je v idě t , gramatika je vcelku j e d n o d u c h á a s k l á d á se pouze z kl íčového slova none nebo 
série ře tězců . N a ře tězce definující oblasti jsou ovšem kladeny omezen í p o p s a n é výše (7.4.3). 

Testy 

Testy pro vlastnost grid-template-areas jsou u m í s t ě n y ve t ř í dě GridLayoutTest, zod­
povědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s tnos t í mř ížkového rozložení . D íky využ i t í n á s t r o j ů 
TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen asi 20 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace kl íčového slova none a ř e t ězců pro oblasti . Dá le je kladen 
d ů r a z na p ř e s n o u detekci val idi ty specifikace oblas t í . 

Implementace 

Pro reprezentaci v l a s tnos t í grid-template-areas jsem vy tvoř i l enumeraci 
GridTemplateAreas implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobálních hodnot (7.1) 
je d e k l a r o v á n a t a k é konstanta pro klíčové slovo NONE ("none"), a p r o m ě n n á list_values ("") 
pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna p ř í m o procesn í metodou processGridTemplateAreasO ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 
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V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a př i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í ře tězec , j a k o ž t o po t enc i á ln í ř á d e k oblasti . T y t o 
ře tězce se p r ů b ě ž n ě parsu j í pomocnou metodou ValidationUtils.getAreasO a z ískané 
ident i f iká tory se vk láda j í do d v o u r o z m ě r n é h o pole. 

Po skončení cyk lu a d o t v o ř e n í reprezentace ob las t í ve formě d v o u r o z m ě r n é h o pole ře­
tězců je toto p ř e d á n o d r u h é p o m o c n é m e t o d ě ValidationUtils. containsRectangles(), 
k t e r á zkontroluje u n i k á t n o s t ident i f iká torů a obdé ln íkový tvar ob las t í . 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy v l a s tnos t í 
v ložena hodnota GridTemplateAreas. list_values a do mapy hodnot seznam obsahuj íc í 
termy deklarace. M e t o d a v rac í true. 

7.4.4 P o z i c o v á n í p o l o ž e k 

J e d n í m ze z p ů s o b u specifikace rozložení položek je pozicování na hranice. P o m o c í 
grid-row-start, grid-row-end, grid-column-start a grid-column-end lze specifikovat 
hranice oblasti , do k t e r é bude po ložka u m í s t ě n a . 

P ř i ř a d i t lze číslo reprezentu j íc í p o ř a d í hranice od levého ho rn ího okraje mřížky, p ř í p a d n ě 
od pro t i leh lé hranice, p ř i p ř i d á n í kl íčového slova span, nebo ident i f iká tor oblasti (7.4.3). P ř i 
z a d á n í z á p o r n é h o čísla p o ř a d í hranic p o č í t á z d r u h é strany, nula nen í povolena. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot v l a s tnos t í grid-row-start, grid-row-end, 
grid-column-start a grid-column-end je iden t ická a je def inována takto (3): 

<grid-line> 

<grid-line> = auto I <custom-ident> I [ <integer> && <custom-ident>? ] 
I [ span && [ <integer> II <custom-ident> ] ] 

K a ž d o u z v l a s tnos t í lze definovat k l íčovým slovem auto, i den t i f iká to rem oblasti, numeric­
k ý m v y j á d ř e n í m p o ř a d í hranice, p o t e n c i á l n ě d o p l n ě n ý m o ident i f iká tor oblasti , nebo klíčo­
v ý m slovem span s číslem hranice či iden t i f iká to rem oblasti. 

Testy 

Testy pro vlastnosti grid-row-start, grid-row-end, grid-column-start 
a grid-column-end jsou u m í s t ě n y ve t ř í dě GridLayoutTest, z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u 
funkci všech v l a s tnos t í mř ížkového rozložení . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils o t es tován í 
celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 21 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace kl íčových slov (auto, span) a dalš ích val idních hod­
not, dá le propagace ident i f iká torů ob las t í mezi vlastnostmi i očekávané se lhán í p ř i k ra jn ích 
p ř í p a d e c h neva l idn í deklarace. 

Implementace 

Pro reprezentaci v l a s tnos t í grid-row-start, grid-row-end, grid-column-start 
a grid-column-end jsem vytvoř i l enumeraci GridStartEnd imp lemen tu j í c í r o z h r a n í 
CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hodnot (7.1) jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová 
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slova AUTOC'auto") a SPAN("span") a p r o m ě n n é numberC") pro jedinou hodnotu p o ř a d í 
hranice, identif icator ("") pro j ed iný ident i f iká tor oblasti a component_values("") pro 
všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna metodou processGridStartEndO ve t ř í dě 
DeclarationTransformer volanou ze všech 4 p rocesn ích metod. M e t o d a nejprve zavolá 
gener ický test na zp racován í j e d n é konstanty od z a d a n é CSSProperty či nenulové celočíselné 
hodnoty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po t enc i á ln í klíčové slovo nebo 
oblast, a celočíselnou hodnotu, pro p o ř a d í hranice. Po na lezen í termu d a n é kategorie je 
z a p a m a t o v á n o jeho m í s t o ve formě indexu v deklaraci. K o m p a r a c í t ě c h t o i ndexů je za j i š těno 
s p r á v n é p o ř a d í a v ý s k y t . P r o t o ž e je n e m o ž n é kombinovat SPAN("span") se z á p o r n ý m i čísly, 
je hodnota hranice u ložena pro p ř í p a d , že toto klíčové slovo př i jde až za ní . 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. Po ú s p ě š n é m dokončen í cyk lu je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota GridStartEnd.component_values a do mapy hodnot seznam 
obsahuj íc í termy deklarace. M e t o d a vrac í true. 

Kontrola p ř e k r ý v a j í c í h o obsahu 

D o s te jné oblasti v mř ížce m ů ž e bý t u m í s t ě n o více položek a ty se tak mohou p ř e k r ý v a t . 
P o ř a d í p ř e k r y t ý c h položek je m o ž n é ovl ivni t v l a s tnos t í z-index [26]. 

7.4.5 I m p l i c i t n í r o z l o ž e n í 

Ve výchoz ím stavu se po ložky do mř í žky impl ic i tně umisťuj í po řádc ích . V p ř í p a d ě , že 
je následuj íc í po ložka širší, než zbývající m í s to , je v ložena na dalš í ř ádek . Toto chování 
lze změn i t n a s t a v o v á n í m hodnoty grid-auto-f low. K dispozici je umisťování po řádc ích 
nebo s loupcích a p ř i d á n í hodnoty dense způsob í preferenci využ i t í vo lného m í s t a p řed 
zachován ím p o ř a d í položek. 

O b r á z e k 7.5: U k á z k a impl ic i tn ího pozicování po řádc ích , po s loupcích a h u s t ě po řádc ích 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti grid-auto-f low je def inována takto (3): 

[ row I column ] || dense 

Jak je v idě t , gramatika je vcelku j e d n o d u c h á a sk l ádá se pouze z kl íčového slova row nebo 
column, p o t e n c i á l n ě d o p l n ě n á o dense. 
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Testy 

Testy pro vlastnost grid-auto-f low jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě GridLayoutTest, zodpovědné 
za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í mř ížkového rozložení . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 5 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace kl íčových slov (row, column) s a m o t n ý c h i v kombinaci 
s dense p ř e d nebo po. 

Implementace 

P r o reprezentaci vlastnosti grid-auto-f low jsem vytvoř i l enumeraci GridAutoFlow imple­
mentu j íc í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobálních hodnot (7.1) jsou dek la rovány t aké 
konstanty pro klíčová slova R0W("row"), COLUMN ("column") a DENSE ("dense") a p r o m ě n n á 
list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna p ř í m o p rocesn í metodou processGridAutoFlowO ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po tenc i á ln í klíčové slovo. 
Dvě boolovské p r o m ě n n é zamezuj í v í cenásobné použ i t í row nebo column a p ř í z n a k u dense. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy v l a s tnos t í 
v ložena hodnota GridAutoFlow.component_values a do mapy hodnot seznam obsahuj íc í 
termy deklarace. M e t o d a v rac í true. 

7.4.6 Mezery mezi p o l o ž k a m i 

Šířku hranic, neboli mezery mezi po ložkami , lze nastavit vlastnostmi grid-row-gap, pro 
mezery mezi řádky , a grid-column-gap, pro sloupce. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot v l a s tnos t í grid-row-gap a grid-column-gap je iden t i cká a je 
def inována takto (3): 

| normál | <length> I <percentage> 

Jak je v idě t , gramatika je vcelku j e d n o d u c h á a sk l ádá se pouze z kl íčového slova normál, 
délkové nebo p r o c e n t u á l n í hodnoty. Z á p o r n é hodnoty š í řky nejsou dovoleny. 

Testy 

Testy pro vlastnosti grid-row-gap a grid-column-gap jsou u m í s t ě n y ve t ř ídě 
GridLayoutTest, z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í mř ížkového rozložení . 
Díky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 
11 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace klíčového slova normál a délkové nebo p r o c e n t u á l n í 
hodnoty. 
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Implementace 

Pro reprezentaci v l a s tnos t í grid-row-gap a grid-column-gap jsem vytvoř i l enumeraci 
GridGap implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobáln ích hodnot (7.1) je dekla­
rována t a k é konstanta pro klíčové slovo NORMÁL ("normál") a dá le p r o m ě n n é length("") 
pro jedinou délkovou hodnotu a list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace 
t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna gene r i ckým testem genericOneldentOrLengthOrPercent() na 
zpracován í j e d n é konstanty od z a d a n é CSSProperty, délkové nebo p r o c e n t u á l n í hodnoty 
v o l a n ý m z obou procesn ích metod ve t ř í dě DeclarationTransf ormer. Proces končí v ráce­
n í m n á v r a t o v é hodnoty z tohoto testu. 

7.4.7 Z k r á c e n ý z á p i s 

K e specifikaci vě tš iny výše uvedených C S S v la s tnos t í existuje a l t e r n a t i v n í zk rácený zápis . 
T y t o tzv. zkratové vlastnosti slouží k n a s t a v e n í hodnot do někol ika s ty lů najednou v j e d n é 
deklaraci. Jejich využ i t í m ů ž e p ř i spě t ke s t r u čn o s t i a č i te lnos t i kódu . Mřížkové rozložení 
podporuje následuj íc í zk ra tkové vlastnosti: 

grid-template 

— Současně n a s t a v í expl ic i tn í oblasti i r o z m ě r y hranic s loupců a ř á d k ů . 

— P ř e p í š e hodnoty grid-template-areas, grid-template-columns 
a grid-template-rows. 

— Gramat ika : 

none I [ <'grid-template-rows'> / <'grid-template-columns'> ] 
I [ <line-names>? <string> <track-size>? <line-names>? ]+ 
[ / <explicit-track-list> ]? 

<line-names> = ' [ ' <custom-ident>* ' ] ' 
<track-size> = <track-breadth> 

I minmax( <inflexible-breadth> , <track-breadth> ) 
I fit-content( [ <length> | <percentage> ] ) 

<explicit-track-list> = [ <line-names>? <track-size> ]+ <line-names>? 

<track-breadth> = <flex> I <length> I <percentage> 
I min-content | max-content | auto 

<inflexible-breadth> = <length> I <percentage> 
I min-content | max-content | auto 

grid-row 

— Současně n a s t a v í p o č á t e č n í a konečnou hranici ř á d k u položky. 

— P ř e p í š e hodnoty grid-row-start a grid-row-end. 
— Gramat ika : 

<grid-line> [ / <grid-line> ]? 
<grid-line> = auto I <custom-ident> I [ <integer> && <custom-ident>? ] 

I [ span && [ <integer> II <custom-ident> ] ] 
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grid-column 

— Současně n a s t a v í p o č á t e č n í a konečnou hranici sloupce položky. 

— P ř e p í š e hodnoty grid-column-start a grid-column-end. 
— Gramat ika : 

<grid-line> [ / <grid-line> ]? 
<grid-line> = auto I <custom-ident> I [ <integer> && <custom-ident>? ] 

I [ span && [ <integer> II <custom-ident> ] ] 

grid-area 

— Současně n a s t a v í p o č á t e č n í a konečnou hranice oblasti položky. 

— P ř e p í š e hodnoty grid-row-start, grid-row-end, grid-column-start 
a grid-column-end. 

— Gramat ika : 

<grid-line> [ / <grid-line> HO,3} 
<grid-line> = auto I <custom-ident> I [ <integer> && <custom-ident>? ] 

I [ span && [ <integer> II <custom-ident> ] ] 

grid 

— Současně n a s t a v í všechny expl ic i tn í i impl ic i tn í vlastnosti mř ížkového rozložení . 

— P ř e p í š e hodnoty grid-template-areas, grid-template-columns, 
grid-template-rows, grid-auto-rows, grid-auto-columns a grid-auto-flow. 

— Gramat ika : 

<'grid-template'> 
I <'grid-template-rows'> / [ auto-flow && dense? ] <'grid-auto-columns'>? 
I [ auto-flow && dense? ] <'grid-auto-rows'>? / <'grid-template-columns'> 

S vý j imkou vlastnosti grid, k t e r á ve své specifikaci zavedla nové klíčové slovo auto-flow, 
nebylo p o t ř e b a v y t v á ř e t nové implementace CSSProperty. P r o k a ž d o u z nich ale byla př i­
d á n a p rocesn í metoda ve t ř í d ě DeclarationTransf ormer zajišťující validaci jejich dekla­
rací . Všechny tyto p rocesn í metody jsou vesměs k r á t k é , p ro tože v s t u p n í hodnoty pouze 
parsuj í , vk láda j í do s u b d e k l a r a c í a p o t é p ředáva j í p r o c e s n í m m e t o d á m již konk ré tn í ch pa­
r a m e t r ů . 

Testy obsažené v GridLayoutTest s a m o z ř e j m ě tes tu j í funkcionali tu i t ě ch to zk ra tkových 
v las tnos t í . 
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7.5 Tře t í fáze — Přechody a animace 

Ve t ř e t í a pos ledn í fázi implementace byly do projektu p ř i d á n y v l a s tnos t í týkaj íc í se C S S 
p ř e c h o d ů a a n i m a c í . Ve výchoz ím stavu se z m ě n a hodnoty vlastnosti ihned propaguje a zob­
razí . Velká čás t C S S s ty lů ovšem umožňu je p lynu lý p ř e c h o d mezi j e d n o t l i v ý m i hodnotami. 
Tohoto lze využ í t p ř i definici p ř e c h o d ů a a n i m a c í definujících, j a k ý m z p ů s o b e m jsou hod­
noty v j edno t l i vých časech dopoč í t ány . 

7.5.1 P ř e c h o d 

P ř e c h o d (transition) je j e d n o d u š š í ze dvou z p ů s o b ů definic u rčován í hodnot vlastnosti 
v čase . P ř e c h o d je apl ikován v m o m e n t ě , kdy ně j aká udá lo s t způsob í z m ě n u hodnoty ovliv­
něného stylu. Def inovate lnými parametry jsou: 

• ov l ivněná C S S vlastnost 

• dé lka p ř e c h o d u 

• zpožděn í startu 

• a časová funkce určuj ící p r ů b ě h . 

Elementu je m o ž n é p ř i ř a d i t i několik p ř e c h o d ů s r ů z n ý m i parametry, p ř i čemž všechny 
budou p rováděny pa ra le lně . Parametry je m o ž n é definovat zvlášť nebo p o u ž i t í m tzv. zkrat­
kové vlastnosti t r a n s i t i o n najednou v j e d n é deklaraci. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot zk ra tové vlastnosti t r a n s i t i o n je def inována takto (3): 

<single-transition># 

<single-transition> = [ none | <single-transition-property> ] 
II <time> || <single-traiisition-timing-function> II <time> 

<single-transition-property> = a l l | <custom-ident> 
<single-transition-timing-function> = <single-timing-function> 

<single—timing-function> = linear I <cubic-bezier-timing-function> 
I <step—timing-function> I <frames-timing-function> 

<cubic-bezier-timing-function> = ease | ease-in | ease-out | ease-in-out 
I cubic-bezier(<number>, <number>, <number>, <number>) 

<step-timing-function> = step-start | step-end 
I steps(<integer>[, [ start I end ] ]?) 

<frames-timing-function> = frames(<integer>) 

Jak je v idě t , gramatika se v p o d s t a t ě r o z p a d á na gramat iky v l a s t n o s t í j edno t l i vých para­
m e t r ů , s t í m , že je m o ž n é je specifikovat v jakékol iv p o ř a d í či ú p l n ě vynechat. 
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Testy 

Testy pro zkratkovou vlastnost t r a n s i t i o n jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě TransitionTest, zodpo­
vědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S p ř e c h o d ů . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 52 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á repre­
zentace a propagace hodnot vlastnostem j edno t l i vých p a r a m e t r ů . 

Implementace 

Validace je za j i š t ěna generickou procesn í metodou processPropertiesInList () ve t ř ídě 
DeclarationTransformer. M e t o d a k r o m ě deklarace a map pro CSSProperty a hodnoty 
t e r m ů dostane na vstup seznam po tenc iá ln í ch v la s tnos t í , k t e r é se mohou v deklaraci vy­
skytnout. Vlas tnos t i jsou se řazeny podle pr ior i ty t a k o v ý m z p ů s o b e m , že j edno t l ivé termy 
jsou p ř i ř azeny p r v n í z nich, k t e r á jej p ř i jme . J iž n a s t a v e n é parametry jsou p řeskakovány 
dokud nen í nalezen čárkový o p e r á t o r " , " indikující specifikaci da l š ího p ř e c h o d u . 

V p ř í p a d ě , že term nep ř i jme ž á d n á z v l a s tnos t í v seznamuje proces ukončen s n á v r a t o v o u 
hodnotou falše. J inak je vložen do subdeklarace pro danou vlastnost. 

Po ú s p ě š n é m zpracován í a roz řazen í všech t e r m ů do s u b d e k l a r a c í jsou tyto, pokud ne­
p r á z d n é , znovu p ř e d á n y do procesn ích metod v las tnos t í , t e n t o k r á t ovšem všechny najednou. 

V p ř í p a d ě se lhán í je proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. J inak je pouze 
v ráceno true. O p ř i ř azen í hodnot do j edno t l i vých v l a s tnos t í p a r a m e t r ů se postaraly již 
jejich p rocesn í metody. 

7.5.2 P ř e c h o d — O v l i v n ě n á vlastnost 

Ve výchoz ím stavu jsou ovl ivněny všechny podporu j í c í vlastnosti . Toto lze změn i t nastave­
n í m vlastnosti transition-property. M o ž n ý m i hodnotami jsou ž á d n á , všechny či speci­
fická C S S vlastnost ident i f ikovaná je j ím j m é n e m . 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti transition-property je def inována takto (3): 

| none | [ a l l | <custom-ident> ]# 

Je tedy m o ž n é j i definovat k l íčovým slovem none či seznamem ovl ivněných v l a s tnos t í jed­
no t l i vými efekty p ř e c h o d u . 

Testy 

Testy pro vlastnost transition-property jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě TransitionTest, zodpo­
vědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S p ř e c h o d ů . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á repre­
zentace jak kl íčových slov (none a a l l ) , tak i jmen v las tnos t í . 

Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti transition-property jsem vy tvoř i l enumeraci 
TransitionProperty implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hodnot (7.1) 
jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova NONE ("none") a ALL ("all") a p r o m ě n n é 
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custom_ident("") pro j ed iný ident i f iká tor vlastnosti a list_values("") pro všechny 
o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna p ř í m o procesn í metodou processTransitionPropertyO ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po t enc i á ln í klíčové slovo 
či j m é n o vlastnosti . 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou false. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy v l a s tnos t í 
v ložena hodnota TransitionProperty. custom_ident, pokud by l nalezen j ed iný identif iká­
tor, nebo TransitionProperty.list_values, pokud t e r m ů bylo více. S te jně tak do mapy 
hodnot je vložen b u d s a m o t n ý term ident i f iká toru , nebo celý seznam. M e t o d a v rac í true. 

7.5.3 P ř e c h o d - D é l k a 

Ve výchoz ím stavu je dé lka p ř e c h o d u nastavena na 0 v te ř in , tedy z m ě n a p r o b ě h n e i n s t a n t n é . 
P o m o c í vlastnosti transition-duration m ů ž e m e dé lku nastavit na jakoukoliv kladnou 
hodnotu času. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti transition-duration je def inována takto (3): 

I <time># 

Je tedy m o ž n é j i definovat jednou či více hodnotami času v seznamu o d d ě l e n é m č á r k a m i . 

Testy 
Testy pro vlastnost transition-duration jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě TransitionTest, zodpo­
vědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S p ř e c h o d ů . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á repre­
zentace j e d n é i více časových hodnot. 

Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti transition-duration jsem vy tvoř i l enumeraci 
TransitionDuration implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hodnot (7.1) 
jsou dek la rovány t a k é p r o m ě n n é time ("") pro jedinou časovou hodnotu a list_values ("") 
pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna p ř í m o procesn í metodou processTransitionDurationO ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. Me toda nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é k l adné 
časové hodnoty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í k l a d n é hodnoty času. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezení neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu 
je proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou false. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota TransitionDuration.time, pokud by l nalezen j ed iný čas , nebo 
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TransitionDuration. list_values, pokud j i ch bylo více. S te jně tak do mapy hodnot je 
vložen b u d s a m o t n ý term, nebo celý seznam. M e t o d a vrac í true. 

7.5.4 P ř e c h o d — Z p o ž d ě n í startu 

Ve výchoz ím stavu je zpožděn í p ř e c h o d u nastaveno na 0 v te ř in , tedy z m ě n a p r o b ě h n e ihned 
bez čekání . P o m o c í vlastnosti transition-delay m ů ž e m e zpožděn í nastavit na jakoukoliv 
kladnou hodnotu času . 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti transition-delay je def inována takto (3): 

| <time># 

Je tedy m o ž n é j i definovat jednou či více hodnotami času v seznamu o d d ě l e n é m č á r k a m i . 

Testy 
Testy pro zkratkovou vlastnost transition-delay jsou u m í s t ě n y ve t ř í dě TransitionTest, 
z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S p ř e c h o d ů . D íky využ i t í n á s t r o j ů 
TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á 
reprezentace j e d n é i více časových hodnot. 

Implementace 

P r o reprezentaci vlastnosti transition-delay jsem vytvoř i l enumeraci TransitionDelay 
implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobáln ích hodnot (7.1) jsou dek la rovány 
t a k é p r o m ě n n é time("") pro jedinou časovou hodnotu a list_values("") pro všechny 
o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna p ř í m o p rocesn í metodou processTransitionDelay () ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. Me toda nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é k l adné 
časové hodnoty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í k l a d n é hodnoty času. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezení neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu 
je proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota TransitionDelay.time, pokud by l nalezen j ed iný čas , nebo 
TransitionDelay. list_values, pokud j ich bylo více. S te jně tak do mapy hodnot je vlo­
žen b u d s a m o t n ý term, nebo celý seznam. Metoda v rac í true. 

7.5.5 P ř e c h o d — Č a s o v á funkce 

Časová funkce p ř e c h o d u se nastavuje v l a s tnos t í transition-timing-function. Ve výcho­
z ím stavu určuje časový p r ů b ě h p ř e c h o d u tzv. ease funkce, což je p o j m e n o v a n á kub ická 
Beziérova k ř ivka s hodnotami cubic-bezier (0.25, 0.1, 0.25, 1.0). 

cubic-bezier (P1X, P1Y, P2X, P2Y) je funkcionální notace kubické Beziérovy křivky. 
J e d n á se o kon t inuá ln í k ř ivku definovanou č t y ř m i body PO, P I , P 2 a P 3 . N u l t ý a t ř e t í bod 
je d á n fixně jako PO = (0, 0) a P 3 = (1, 1) a je tedy t ř e b a doplnit pouze p r v n í a druhý . 

Ne všechny kubické Beziérovy k ř ivky jsou v h o d n é pro vy jád řen í časové funkce. Je po­
t ř e b a , aby pro k a ž d ý čas definovala m a x i m á l n ě jeden bod v ý s t u p u [27]. 
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V k o n e č n é m d ů s l e d k u tedy ease funkce definuje p o m a l ý start a zakončen í s r y c h l ý m 
p r ů b ě h e m u p r o s t ř e d . Da l š ími p o j m e n o v a n ý m i funkcemi jsou: 

• ease-in - ekv iva len tn í cubic-bezier(0.42, 0.0, 1.0, 1.0) 

• ease-out - ekv iva len tn í cubic-bezier(0.0, 0.0, 0.58, 1.0) 

• ease-in-out - ekv iva len tn í cubic-bezier(0.42, 0.0, 0.58, 1.0) 

• linear - ekv iva len tn í cubic-bezier(0.0, 0.0, 1.0, 1.0) 

O b r á z e k 7.7: P r ů b ě h kubické Beziérovy k ř ivky pro ease [22], ease-in [23] a linear [24] 
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Dalš ím z p ů s o b e m definice časového p r ů b ě h u je tzv. kroková funkce, k t e r á m í s t o ply­
nulého p r ů b ě h u p ř e c h o d z u b a t ě odkrokuje def inovaným p o č t e m kroků , p ř i čemž k a ž d é m u 
kroku věnuje s te jné m n o ž s t v í času . Funkce m á 2 parametry steps(n, direction): 

• p o č e t k r o k ů 

• a směr kontinuity funkce s m o ž n o s t m i 

— jump-start - levá kontinui ta se startem v p r v n í m (nikoli n u l t é m ) k roku 

— jump-start - p r a v á kontinui ta s koncem v p ř e d p o s l e d n í m kroku 

— jump-none - nic se nepřeskaku je , z a č á t e k v 0% a konec v 100% 
— jump-both - p řeskočen í nu l t ého a pos ledn ího k roku 

— start - ekv iva len tn í jump-start 
— end - ekv iva len tn í jump-end 

-# i.O 

jl I I I I I I 11 | I I I I I I I I I |V 
-Time ratíů q ^ • y 

O b r á z e k 7.8: P r ů b ě h krokové funkce pro paramerty (2, start) [17], (3, jump-both) [15] 
a (5, jump-none) [16] 

K dispozici jsou t a k é 2 p o j m e n o v a n é kombinace t é t o krokové funkce: 

• steps-start - ekv iva len tn í steps(l, jump-start), p řeskok do konečného stavu 
ihned na z a č á t k u p ř e c h o d u 

• steps-end - ekv iva len tn í steps (1, jump-end), z ů s t á n í v p o č á t e č n í m stavu po celou 
dobu p ř e c h o d u 

Pos l edn ím, dnes již v p o d s t a t ě o p u š t ě n ý m , z p ů s o b e m definice časového p r ů b ě h u je sn ím­
ková funkce frames(n) s j e d i n ý m parametrem p o č t u sn ímků . 
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Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti transition-timing-function je def inována takto (3): 

<s ingle-timing-funct ion># 

<single-timing-function> = linear I <cubic-bezier-timing-function> 
I <step-timing-function> | <frames-timing-function> 

<cubic-bezier-timing-function> = ease | ease-in | ease-out | ease-in-out 
I cubic-bezier(<number>, <number>, <number>, <number>) 

<step-timing-function> = step-start | step-end | steps(<integer>[, start I end ]?) 
<frames-timing-function> = frames(<integer>) 

Je tedy m o ž n é j i definovat jednou nebo více časovými funkcemi ve seznamu o d d ě l e n é m 
č á r k a m i . 

Testy 

Testy pro zkratkovou vlastnost transition-timing-function jsou u m í s t ě n y ve t ř í dě 
TransitionTest, z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S p ř e c h o d ů . D íky 
využ i t í n á s t r o j ů TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 30 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace všech časových funkcí ve tvaru kl íčových slov i v do­
slovné formě s t yp i ckými va l idn ími kombinacemi p a r a m e t r ů . Dá le t a k é invalidace celé de­
klarace př i detekci š p a t n ý c h p a r a m e t r ů funkce. 

Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti transition-timing-function jsem vy tvoř i l enumeraci 
TransitionTimingFunction implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobálních 
hodnot (7.1) jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova LINEAR("linear"), 
EASE_IN("ease-in"), EASE_0UT("ease-out"), EASE_IN_0UT("ease-in-out"), 
EASE("ease"), STEP_START("step-start") a STEP_END("step-end") a p r o m ě n n é 
timing_function("") pro jedinou časovou funkci a list_values("") pro všechny o s t a t n í 
val idní kombinace t e r m ů . 

P ro reprezentaci časových funkcí jsem p ř ida l r o z h r a n í TimingFunction, rozšiřující 
TermFunction, p ředs tavu j íc í obecnou časovou funkci a t a k é 3 k o n k r é t n í (CubicBezier, 
Steps a Frames), rozšiřující toto nové rozh ran í . Va l idac i p a r a m e t r ů zajišťují implementace 
t ě c h t o 3 r o z h r a n í dědíc í od implementace obecné funkce TermFunctionlmpl. T ě m t o jsou 
metodou setValue (List<Term> value) p ř e d á n y termy obsažené v jejich závorkách a ony 
pak rozhodnou, zda jsou parametry val idní a jejich hodnoty si uloží . Val idac i p a r a m e t r ů 
funkce lze zkontrolovat zavo lán ím i s V a l i d O d e k l a r o v a n ý m v TermFunction, což se p rovád í 
n a p ř . p ř i konverzi funkce z t ex tové podoby. 

Val idac i vlastnosti zajišťuje p rocesn í metoda processTransitionTimingFunctionO ve 
t ř í dě DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é 
konstanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po t enc i á ln í klíčové slovo, nebo 
časovou funkci. 
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V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy v l a s tnos t í 
v ložena hodnota TransitionTimingFunction.timing_function, pokud byla nalezena je­
d iná funkce, nebo TransitionTimingFunction. list_values, pokud j i ch bylo více. Ste jně 
tak do mapy hodnot je v ložen b u d s a m o t n ý term funkce, nebo celý seznam. M e t o d a vrac í 
true. 

7.5.6 Animace 

Animace (animation) je d ruhý , komplexně jš í z p ů s o b definice u rčován í hodnot vlastnosti 
v čase . S C S S animacemi t a k é souvisí tzv. @keyf rames pravidla, s jej ichž p o m o c í lze m í s t o 
j e d n o d u c h é h o p ř e c h o d u přesněj i definovat chování ovl ivněných v l a s t n o s t í v mez ikroc ích ani­
mace. @keyf rames budou i m p l e m e n t o v á n y s e p a r á t n ě a nejsou tedy součás t í t é t o p r á c e [25]. 

Animace se aplikuje ihned po je j ím nač ten í , tedy vě t š inou po ú p l n é m n a č t e n í doku­
mentu, a pokud je v a k t i v o v a n é m stavu, se taky ihned spus t í . Def inovate lnými parametry 
jsou: 

• j m é n o pro identifikaci 

• dé lka animace 

• zpožděn í startu 

• p o č e t opakován í 

• s m ě r p ř e h r á v á n í 

• stav p ř e h r á v á n í 

• u rčen í hodnoty s tylu p ř e d a po animaci 

• a časová funkce určuj ící p r ů b ě h . 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot zk ra tové vlastnosti animation je def inována takto (3): 

<single-animation># 

<single-animation> = <time> II <single-timing-function> II <time> 
II <single-animation-iteration-count> II <single-animation-direction> 
I I <single-animation-fill-mode> I I <single-animation-play-state> 
II [ none | <keyframes-name> ] 

<single—timing-function> = linear I <cubic-bezier-timing-function> 
I <step—timing-function> I <frames-timing-function> 

<single-animation-iteration-count> = i n f i n i t e I <number> 
<single-animation-direction> = normál | reverse | alternate | alternate-reverse 
<single-animation-fill-mode> = none | forwards | backwards | both 
<single-animation-play-state> = running I paused 
<keyframes-name> = <custom-ident> I <string> 
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< c u b i c - b e z i e r - t i m i n g - f u n c t i o n > = ease | e a s e - i n | ease-out | ease-in-out 
I cubic-bezier(<number>, <number>, <number>, <number>) 

<step-timing-function> = s t e p - s t a r t | step-end 
I steps(<integer>[, [ s t a r t I end ] ]?) 

<frames-timing-function> = frames(<integer>) 

Jak je v idě t , gramatika se v p o d s t a t ě r o z p a d á na gramat iky v l a s t n o s t í j edno t l i vých para­
m e t r ů , s t í m , že je m o ž n é je specifikovat v j akémkol iv p o ř a d í či ú p l n ě vynechat. 

Testy 

Testy pro zkratkovou vlastnost animation jsou u m í s t ě n y ve t ř í dě AnimationTest, zodpo­
vědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S an imac í . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 130 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á repre­
zentace a propagace hodnot vlastnostem j edno t l i vých p a r a m e t r ů . 

Implementace 

Validace je za j i š t ěna generickou procesn í metodou processPropertiesInList () , popsanou 
již v sekci implementace zk ra tkové vlastnosti pro definici p ř e c h o d ů (7.5.1). 

7.5.7 Animace — I d e n t i f i k á t o r 

N a s t a v e n í m vlastnosti animation-name m ů ž e m e elementu p ř i ř a d i t jednu nebo více a n i m a c í 
definovaných @keyf rames pravidly (7.5.6). 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti animation-name je def inována takto (3): 

[ none I <custom-ident> ]# 

Je tedy m o ž n é j i definovat j e d n í m nebo více ident i f ikátory, p ř í p a d n ě m í s t o j m é n a animace 
použ í t klíčové slovo none. V or ig ináln í definici je j e š t ě m o ž n o s t definice ř e t ězcem v uvozov­
kách, ale pro doslova nulovou podporu ze strany běžných prohl ížečů jsem se rozhodl tuto 
m o ž n o s t neimplementovat. 

Testy 

Testy pro vlastnost animation-name jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě AnimationTest, z o d p o v ě d n é za 
s p r á v n o u funkci všech v l a s tnos t í C S S a n i m a c í . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils o t es tován í 
celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace jednoho i více ident i f iká torů nebo kl íčových slov. Dá le 
t a k é invalidace deklarace př i detekci š p a t n é h o f o r m á t u ident i f iká toru . 

Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti animation-name jsem vytvoř i l enumeraci AnimationName im­
p lementu j íc í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobálních hodnot (7.1) je d e k l a r o v á n a t aké 
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konstanta pro klíčové slovo N0NE("none") a p r o m ě n n é custom_ident ("") pro j ed iný iden­
t i f ikátor a list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna p ř í m o p rocesn í metodou processAnimationName () ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í va l idní ident i f ikátor . 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy v l a s tnos t í 
v ložena hodnota AnimationName. custom_ident, pokud by l nalezen j ed iný ident i f ikátor , 
nebo AnimationName. list_values, pokud j ich bylo více. S te jně tak do mapy hodnot je 
vložen b u d s a m o t n ý term, nebo celý seznam. M e t o d a vrac í true. 

7.5.8 Animace — D é l k a 

Ve výchoz ím stavu je dé lka animace nastavena na 0 v te ř in , tedy z m ě n a p r o b ě h n e instantne. 
P o m o c í vlastnosti animation-duration m ů ž e m e dé lku nastavit na jakoukoliv kladnou hod­
notu času. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti animation-duration je def inována takto (3): 

| <time># 

Je tedy m o ž n é j i definovat jednou či více hodnotami času v seznamu o d d ě l e n é m č á r k a m i . 

Testy 
Testy pro zkratkovou vlastnost animation-duration jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě AnimationTest, 
z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S a n i m a c í . D íky využ i t í n á s t r o j ů 
TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á 
reprezentace j e d n é i více časových hodnot. 

Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti animation-duration jsem vy tvoř i l enumeraci 
AnimationDuration implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hodnot (7.1) 
jsou dek la rovány t a k é p r o m ě n n é time ("") pro jedinou časovou hodnotu a list_values ("") 
pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna p ř í m o p rocesn í metodou processAnimationDurationO ve t ř í dě 
DeclarationTransf ormer. Me toda nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é k l adné 
časové hodnoty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í k l a d n é hodnoty času. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezení neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu 
je proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota AnimationDuration.time, pokud by l nalezen j ed iný čas , nebo 
AnimationDuration.list_values, pokud j i ch bylo více. S te jně tak do mapy hodnot je 
vložen b u d s a m o t n ý term, nebo celý seznam. M e t o d a vrac í true. 
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7.5.9 Animace — Z p o ž d ě n í startu 

Ve výchoz ím stavu je zpožděn í animace nastaveno na 0 v te ř in , tedy s p u s t í se ihned bez če­
kán í . P o m o c í vlastnosti animation-delay m ů ž e m e zpožděn í nastavit na jakoukoliv kladnou 
hodnotu času. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti animation-delay je def inována takto (3): 

I <time># 

Je tedy m o ž n é j i definovat jednou či více hodnotami času v seznamu o d d ě l e n é m č á r k a m i . 

Testy 
Testy pro vlastnost animation-delay jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě AnimationTest, zodpovědné 
za s p r á v n o u funkci všech v l a s tnos t í C S S a n i m a c í . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils otesto­
vání celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á reprezentace 
j e d n é i více časových hodnot. 

Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti animation-delay jsem vytvoř i l enumeraci AnimationDelay 
implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobáln ích hodnot (7.1) jsou dek la rovány 
t a k é p r o m ě n n é time("") pro jedinou časovou hodnotu a list_values("") pro všechny 
o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š těna p ř í m o p rocesn í metodou processAnimationDelay () ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. Me toda nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é k l adné 
časové hodnoty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í k l a d n é hodnoty času. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezení neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu 
je proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou false. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota AnimationDelay .time, pokud by l nalezen j ed iný čas , nebo 
AnimationDelay. list_values, pokud j i ch bylo více. S te jně tak do mapy hodnot je vložen 
b u d s a m o t n ý term, nebo celý seznam. M e t o d a vrac í true. 

7.5.10 Animace — P o č e t o p a k o v á n í 

Ve výchoz ím stavu je animace p ř e h r á n a p r á v ě jednou od z a č á t k u do konce. Toto chování 
m ů ž e m e změn i t n a s t a v e n í m vlastnosti animation-iteration-count. P o č e t opakován í lze 
vy jádř i t n e k o n e č n e m nebo j a k ý m k o l i v k l a d n ý m číslem, vče tně dese t inných , značíc ích pře ­
h r á n í pouze čás t i animace v její pos ledn í iteraci. 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti animation-iteration-count je def inována takto (3): 

[ i n f i n i t e I <number> ]# 
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Je tedy m o ž n é j i definovat j e d n í m či více k l a d n ý m i čísly nebo kl íčovými slovy i n f i n i t e 
v seznamu o d d ě l e n é m č á r k a m i . 

Testy 

Testy pro vlastnost animation-iteration-count jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě AnimationTest, 
z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S a n i m a c í . D íky využ i t í n á s t r o j ů 
TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á 
reprezentace kl íčového slova i n f i n i t e i č íselných hodnot. 

Implementace 

P r o reprezentaci vlastnosti animation-iteration-count jsem vy tvoř i l enumeraci 
AnimationlterationCount implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hod­
not (7.1) je d e k l a r o v á n a t a k é konstanta INFINITE ("infinite") a p r o m ě n n é number ("") 
pro jedinou číselnou hodnotu a list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace 
t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna p ř í m o p rocesn í metodou processAnimationlterationCount () ve 
t ř í dě DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é 
konstanty od z a d a n é CSSProperty či k l a d n é číselné hodnoty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po t enc i á ln í klíčové slovo, nebo 
kladnou číselnou hodnotu. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou false. P o ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy v l a s tnos t í 
v ložena hodnota AnimationlterationCount .number, pokud by l nalezen j ed iný p o č e t , nebo 
AnimationlterationCount. list_values, pokud j ich bylo více. S te jně tak do mapy hodnot 
je vložen b u d s a m o t n ý term, nebo celý seznam. M e t o d a v rac í true. 

7.5.11 Animace — S m ě r p ř e h r á v á n í 

Ve výchoz ím stavu je animace p ř e h r á v á n a n o r m á l n ě od z a č á t k u do konce. N a s t a v e n í m 
vlastnosti animation-direction je ale m o ž n é urč i t j i ný s m ě r p ř eh ráván í . P ř e h r á v a t je 
m o ž n é t a k é p o z p á t k u nebo s t ř ídavě d o p ř e d u a dozadu s v ý b ě r e m p o č á t e č n í h o směru . 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti animation-direction je def inována takto (3): 

[ normal | reverse | alternate | alternate-reverse ]# 

Je tedy m o ž n é j i definovat j e d n í m či více kl íčovými slovy pro v ý b ě r s m ě r u v seznamu 
o d d ě l e n é m č á r k a m i . 

Testy 

Testy pro vlastnost animation-direction jsou u m í s t ě n y ve t ř í dě AnimationTest, zodpo­
vědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S an imac í . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á repre­
zentace jednoho i více kl íčových slov (normal, reverse, alternate a alternate-reverse). 
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Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti animation-direction jsem vy tvoř i l enumeraci 
AnimationDirection implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hodnot (7.1) 
jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova (ALTERNATE("alternate"), 
ALTERNATE_REVERSE("alternate-reverse"),NORMÁL("normál")a REVERSE("reverse")) 
a p r o m ě n n á list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna p ř í m o procesn í metodou processAnimationDirectionO ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po tenc i á ln í klíčové slovo. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. Po ú s p ě š n é m dokončen í cyk lu je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota AnimationDirection.list_values a do mapy hodnot seznam 
obsahuj íc í termy deklarace. M e t o d a vrac í true. 

7.5.12 Animace — Stav p ř e h r á v á n í 

Ve výchoz ím stavu je animace s p u š t ě n a a p ř eh ra j e se tedy ihned po n a č t e n í . N a s t a v e n í m 
vlastnosti animation-play-state je m o ž n é animaci pozastavit a spustit pozděj i , n a p ř . p ř i 
nějaké udá los t i . 

Gramatika 

Grama t ika val idních hodnot vlastnosti animation-play-state je def inována takto (3): 

[ running I paused ]# 

Je tedy m o ž n é j i definovat j e d n í m či více k l íčovými slovy running a paused v seznamu 
o d d ě l e n é m č á r k a m i . 

Testy 

Testy pro vlastnost animation-play-state jsou u m í s t ě n y ve t ř í d ě AnimationTest, zodpo­
vědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S an imac í . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á repre­
zentace jednoho i více kl íčových slov (running a paused). 

Implementace 

P r o reprezentaci vlastnosti animation-play-state jsem vytvoř i l enumeraci 
AnimationPlayState implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hodnot (7.1) 
jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova (running a paused) a p r o m ě n n á 
list_values("") pro všechny o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna p ř í m o procesn í metodou processAnimationPlayStateO ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po tenc i á ln í klíčové slovo. 
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V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. Po ú s p ě š n é m dokončen í cyk lu je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota AnimationPlayState. list_values a do mapy hodnot seznam 
obsahuj íc í termy deklarace. M e t o d a vrac í true. 

7.5.13 Animace — U r č e n í hodnoty p ř e d a po 

Ve výchoz ím stavu nen í hodnota ovl ivněné vlastnosti m ě n ě n a , dokud se animace nespus t í , 
tedy pokud neběží , je hodnota u r č e n a j i nými C S S deklaracemi. Toto chování lze změn i t 
n a s t a v e n í m vlastnosti animation-f ill-mode na tyto hodnoty: 

• f orwards - ovl ivněné vlastnosti z ů s t a n e p ř i ř a z e n a finální hodnota animace 

• backwards - ovl ivněné vlastnosti je ihned po apl ikaci animace p ř i ř a z e n a její p o č á t e č n í 
hodnota, r e l evan tn í př i n a s t a v e n í zpožděn í (7.5.9) 

• both - o b ě výše u v e d e n é m o ž n o s t i najednou 

Gramatika 
Grama t ika val idních hodnot vlastnosti animation-f ill-mode je def inována takto (3): 

[ none | forwards I backwards | both ]# 

Je tedy m o ž n é j i definovat j e d n í m či více z d a n ý c h kl íčových slov v seznamu o d d ě l e n é m 
č á r k a m i . 

Testy 

Testy pro vlastnost animation-f ill-mode jsou u m í s t ě n y ve t ř í dě AnimationTest, zodpo­
vědné za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S an imac í . D íky využ i t í n á s t r o j ů TestUtils 
otes tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . Testuje se s p r á v n á repre­
zentace jednoho i více kl íčových slov (none, f orwards, backwards a both). 

Implementace 

Pro reprezentaci vlastnosti animation-f ill-mode jsem vy tvoř i l enumeraci 
AnimationFillMode implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 globálních hodnot (7.1) 
jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova NONE ("none"), FORWARDS("f orwards"), 
BACKWARDS ("backwards") a BOTH ("both") a p r o m ě n n á list_values("") pro všechny 
o s t a t n í val idní kombinace t e r m ů . 

Validace je za j i š t ěna p ř í m o procesn í metodou processAnimationFillModeO ve t ř ídě 
DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é kon­
stanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou pouze termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po tenc i á ln í klíčové slovo. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. Po ú s p ě š n é m dokončen í cyk lu je do mapy 
v l a s t n o s t í v ložena hodnota AnimationFillMode. list_values a do mapy hodnot seznam 
obsahuj íc í termy deklarace. M e t o d a vrac í true. 
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7.5.14 Animace — Č a s o v á funkce 

Časová funkce p ř e c h o d u se nastavuje v l a s t n o s t í animation-timing-function. Tato para­
m e t r i c k á vlastnost je iden t ická s transition-timing-function popsanou v sekci 7.5.5. 

Testy 

Testy pro zkratkovou vlastnost animation-timing-f unction jsou u m í s t ě n y ve t ř ídě 
AnimationTest, z o d p o v ě d n é za s p r á v n o u funkci všech v l a s t n o s t í C S S a n i m a c í . D íky využ i t í 
n á s t r o j ů TestUtils o t e s tován í celkového rozsahu funkcionality zabralo jen 9 ř á d k ů . 

Testuje se s p r á v n á reprezentace všech časových funkcí ve tvaru kl íčových slov i dos lovné 
formě s t yp i ckými va l idn ími kombinacemi p a r a m e t r ů . Dá le t a k é invalidace celé deklarace 
př i detekci š p a t n ý c h p a r a m e t r ů funkce. 

Implementace 

P r o reprezentaci vlastnosti animation-timing-f unction jsem vy tvoř i l enumeraci 
AnimationTimingFunction implementu j í c í r o z h r a n í CSSProperty. K r o m ě 3 g lobálních hod­
not (7.1) jsou dek la rovány t a k é konstanty pro klíčová slova LINEAR("linear"), 
EASE_IN("ease-in"), EASE_0UT("ease-out"), EASE_IN_OUT("ease-in-out"), 
EASE("ease"), STEP_START("step-start") a STEP_END("step-end") a p r o m ě n n é 
timing_function("") pro jedinou časovou funkcí a list_values("") pro všechny o s t a t n í 
val idní kombinace t e r m ů . 

Implementace s a m o t n ý c h časových funkcí je již p o p s á n a v sekci o jejich použ i t í pro C S S 
p ř e c h o d y 7.5.5. 

Val idac i vlastnosti zajišťuje p rocesn í metoda processAnimationTimingFunctionO ve 
t ř í dě DeclarationTransf ormer. M e t o d a nejprve zavolá gener ický test na zp racován í j e d n é 
konstanty od z a d a n é CSSProperty. 

V p ř í p a d ě se lhán í se cykl icky tes tu j í a p ř i řazu j í termy do p ř e d e m p ř i p r a v e n é h o seznamu. 
P r o p o u š t ě n y jsou termy reprezentu j íc í ident i f ikátor , j a k o ž t o po t enc i á ln í klíčové slovo, nebo 
časovou funkci. 

V p ř í p a d ě chyby ve formě na lezen í neočekávaného , či nena lezen í očekávaného termu je 
proces ukončen s n á v r a t o v o u hodnotou falše. Po ú s p ě š n é m dokončen í je do mapy vlast­
nos t í v ložena hodnota AnimationTimingFunction.timing_function, pokud byla nalezena 
j e d i n á funkce, nebo AnimationTimingFunction. list_values, pokud j ich bylo více. Ste jně 
tak do mapy hodnot je v ložen b u d s a m o t n ý term funkce, nebo celý seznam. M e t o d a vrac í 
true. 
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Kapitola 8 

Závěr 

Cílem p r á c e bylo rozšíř i t již existuj ící projekt C S S B o x p ř i d á n í m podpory nových CSS3 
v la s tnos t í . D o p l n ě n y byly vlastnosti týkaj íc í se efektu s t ínu , mř ížkového rozložení , a n i m a c í 
a p ř e c h o d ů . Rozš í řen í bylo ú s p ě š n é a její z m ě n y jsou již apl ikovány do cen t r á ln ího r epos i t á ř e 
projektu. 

Implementace v l a s t n o s t í mř ížkového rozložení by la p o u ž i t a v p rác i související s jeho 
vykres len ím. Testovací n á s t r o j e v y t v o ř e n é v p r ů b ě h u vývoje , na s jednocené a efekt ivní 
za j iš tění funkcionality implementace C S S v las tnos t í , byly nav íc ú s p ě š n ě p o u ž i t y da l š ím 
autorem. 

P ř í n o s t é t o p r á c e tedy zvýšil použ i t e lnos t projektu a napomohl k m o ž n ý m b u d o u c í m 
rozš í řen ím. P o t e n c i á l bych viděl n a p ř . v implementaci i o s t a t n í c h chybějících C S S vlast­
nost í , uvedených v sekci „Současná omezen í projektu" (B) , nebo p ř i d á n í h lubš í podpory 
@keyf rames (7.5.6) pro m o ž n o s t přesnějš í specifikace chování v p r ů b ě h u C S S animace. 

V k o n e č n é m d ů s l e d k u h o d n o t í m celkovou zkušenos t k l adně , p r á c e s open source pro­
jektem je z n a č n ě od l i šná od typ ických uzav řených p r o j e k t ů se k t e r ý m i se s e t k á v á m v za­
m ě s t n á n í , což m i r o z h o d n ě rozšíři lo obzory. N a jednu stranu m á člověk větš í volnost v roz­
hodován í o detailech implementace, na d r u h é s t r a n ě ale tato volnost zapř íč iňuje oslabenou 
až neexis tuj íc í š t á b n í kul turu , k t e r é se vývo já ř m ů ž e d rže t př i p o č á t e č n í m s e z n a m o v á n í m 
s projektem i pozdě j š ím o d s t r a ň o v á n í chyb a l aděn í v kódu . 

1Veřejný repositář s projektem CSSBox - https://github.com/radkovo/jStyleParser 
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Příloha A 

Podporované vlastnosti 

P ř e d z a p o č e t í m t é t o p r á c e projekt C S S B o x podporoval ana lýzu , validaci a reprezentaci 
t ě c h t o 141 C S S v las tnos t í : 

Z o b r a z e n í textu 

• color 
• opacity 
• font (-family, -size, - s t y l e , -variant, -weight, -decoration, 

-transform) 

Z o b r a z e n í dokumentu 

• background (-attachment, -color, -image, -position, -size, -repeat) 
• v i s i b i l i t y 
• overflow (-x, -y) 

R o z l o ž e n í textu 

• white-space 
• text-align 
• text-indent 
• line-height 
• word-spacing 
• letter-spacing 
• v e r t i c a l - a l i g n 
• direction 
• unicode-bidi 
• tab-size 

R o z l o ž e n í dokumentu 

• margin (-top, -right, -bottom, - l e f t ) 
• padding (-top, -right, -bottom, - l e f t ) 
• border (-top, -right, -bottom, - l e f t , -collapse, -spacing) 
• border-width (-top-, -right-, -bottom-, - l e f t - ) 
• border-style (-top-, -right-, -bottom-, - l e f t - ) 
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• border-color (-top-, -right-, -bottom-, - l e f t - ) 
• border-radius (-top-left-, -top-right, -bottom-right-, -bottom-left) 
• width (min-, max-) 
• height (min-, max-) 
• c l i p 
• box-sizing 
• display 
• position 
• top, right, bottom, l e f t 
• f l o a t 
• clear 
• transform (-origin) 
• f l e x - d i r e c t i o n 
• flex-wrap 
• flex-basis 
• flex-grow 
• flex-shrink 
• order 
• jastify-content 
• aling-content 
• align-items 
• align-self 
• z-index 

O s t a t n í 

• l i s t - s t y l e (-type, -position, -image) 
• empty-cells 
• table-layout 
• caption-side 
• content 
• quotes 
• counter-increment 
• counter-reset 
• f i l t e r (backdrop-) 
• cursor 
• outline (-width, -styl e , -color) 
• page-break (-before, -after, -inside) 
• widows 
• orphans 
• azimuth 
• cue (-before, -after) 
• elevation 
• pause (-before, -after) 
• pitch (-range) 
• play-during 
• richness 
• speak (-header, -numeral, -punctuation) 
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speech-rate 
stress 
voice-family 
volume 

public enum Color impl eme nt s CSS Property { 
colorV"), IflHEEir("inherit") , INITIAL ( " i n i t i a l " ) , UNSET ("uns e t") / 

private String text; 

private Color(String text) { 
this.text = text," 

} 

p u b l i c boolean inherited.! ) { 
return true," 

} 

p u b l i c boolean equalslnherit() { 
return this = INHERIT; 

} 

p u b l i c boolean e g u a l s l n i t i a l ( ) { 
return this = INITIAL; 

} 

p u b l i c boolean equalsUnset() { 
return this = UNSET; 

} 

@Override 
public String toString() { 

return text; 
} 

} 

O b r á z e k A . l : U k á z k a v n i t ř n í reprezentace vlastnosti Color 
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Příloha B 

Nepodporované vlastnosti 

Po p r v o t n í ana lýze p o d p o r o v a n ý c h s ty lů v projektu a s r o v n á n í m s vývo já ř skými referencemi 
(Mozi l l a [20], W3Schools [28]) jsem identifikoval 78 chyběj ících s ty lů , k t e r ý m je d o p o r u č o ­
v á n a v šeobecná kompat ib i l i ta . Výpis 78 C S S v las tnos t í , j i m ž p ř e d z a p o č e t í m t é t o p ráce 
chybě la podpora v projektu C S S B o x . P ř i d a n é styly jsou označeny zeleně. 

• a l l 
• animation 
• animation-delay 
• animation-direction 
• animation-duration 
• animation-fill-mode 
• animation-iteration-count 
• animation-name 
• animation-play-state 
• animation-timing-function 
• b a c k f a c e - v i s i b i l i t y 
• background-blend-mode 
• background-clip 
• background-origin 
• box-shadow 
• caret-color 
• column-count 
• column-fill 
• column-gap 
• column-rule (-color, -style, -width) 
• column-span 
• column-width 
• columns 
• flex 
• font-kerning 
• font-stretch 
• grid (-area, -row, -column) 
• grid-gap (-row-, -column-) 
• grid-row-start 
• grid-column-start 
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• grid-row-end 
• grid-column-end 
• grid-template (-areas, -rows, -columns) 
• grid-auto-flow 
• grid-auto-rows 
• grid-auto-columns 
• hyphens 
• i s o l a t i o n 
• justify-items 
• j u s t i f y - s e l f 
• mix-blend-mode 
• o b j e c t - f i t 
• object-position 
• overflow-wrap 
• perspective (-origin) 
• pointer-events 
• resize 
• scroll-behavior 
• text-align-last 
• text-combine-upright 
• text-decoration-color 
• text-decoration-line 
• text-decoration-style 
• t e x t - j u s t i f y 
• text-overflow 
• text-shadow 
• transform-style 
• t r a n s i t i o n 
• transition-delay 
• transition-duration 
• transition-property 
• transition-timing-function 
• user-select 
• word-break 
• word-wrap 
• writing-mode 
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