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Anotace

Cilem této diplomové prace je zachytit vyuku biosféry v Sestém rocéniku zdkladni Skoly. Prace
se sklada zteoretické a praktické ¢asti. Teoretickd ¢ast se zabyva podnebnymi pasy,
vySkovou stupnovitosti, biomy a jejich rozdéleni. Praktickd ¢ast je vénovana Sesti vyukovym
hodindm a cestovatelskému deniku vytvoreny pro déti Sestého rocniku zakladnich kol
v Zelezném Brodé. Vyukové hodiny jsou sestaveny podle ocekdvanych vystup(l a rdmcové
vzdélavaciho programu. Praktickd ¢dst je postavena na uceni se hrou. Cilem prace bylo
sestavit prirucku pro ucitele, podle které lze redlné odudit téma biosféry za ucelem

zefektivnéni a usnadnéni prace s pfipravami pro ostatni ucitele.

Klicova slova

biosféra, biodiverzita, biom, podnebné pdasy, biomasa, fauna, fléra, ekosystém, biota,

biocyklus, biocendza, biogeneze



Anotation

A purpose of this diploma thesis is to describe the way of teaching biosphere topic in sixth
grade of elementary school. It consists of theoretical and practical part. The theoretical part
deals with climate zones, altitude and biomes, while the practical part is divided among six
lessons with travel diary created for children of sixth grade of Zelezny Brod elementary
school. The lessons are compiled according to expected outputs and framework of the
educational program and it is build on "Learning is a game" teaching style. The purpose of
this diploma thesis was to compile an effective handbook, which will help teachers to teach

the topic of biosphere more realisticaly and effectively.

Key words

biosphere, biodiversity, biome, climate zones, biomass, fauna, flora, ekosystém, biota,

biocycle, biocenosis, biogenesis
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1. Uvod

Jako téma pro svou diplomovou préci jsem si zvolila didaktické zpracovani biosféry na
druhém stupni zakladnich Skol. Toto téma jsem si zvolila, protoZe je mi ze vSech témat
nejblizsi. Velmi rada biosféru vyucuji a jeji vyuka Ize pojmout formou hry ¢i zabavy. Biosféra
je velmi zajimavé, neustale se rozrUstajici téma naplnéné zajimavostmi, rekordy ze svéta

rostlin a Zivoc€ichl, novymi poznatky a objevy.

Biosféra se na zakladni Skole vyucuje v Sestém roéniku v druhém pololeti. Toto téma je
zafazeno mezi ostatni sféry Zemé jako je litosféra, atmosféra, hydrosféra, pedosféra a

vyucuje se vétsinou jako posledni ze sfér Zemé.

Biosféru mGzeme nazyvat Zivym obalem nasi planety. Biosféra neni pouze na povrchu Zemé,
ale také dosahuje do vysky 16 kilometr(i, zahrnuje taktéZ celou hydrosféru a sahd desitky

metrd pod povrch zemé.

Slovo biosféra bylo poprvé poufito vroce 1875 geologem Eduardem Suessem?!. Doktor
Eduard Suess byl rakousky geolog, paleontolog a profesor na univerzité ve Vidni. Byl viibec

prvni, kdo se zabyval prakontinenty?.

Vznik biosféry mizZeme datovat do momentu, kdy vznikl Zivot na Zemi, ktery se datuje pred
4100 az 3800 miliony lety. Dnes biosféra zahrnuje vSechny Zivé organismy a jejich prostredi,
kde Ziji. Do této sféry se nezahrnuji pouze ZivocCichové, ale také rostliny, které jsou dulezité
pro vyrobu kysliku. Fauna zabird v biosféfe 10 % a naopak fléra 90 % veskeré Zivé hmoty na

Zemi.

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit pro ostatni ucitele navrh na postup vyuky, pfi které
se zaci maji seznamit nejen s jednotlivymi biomy, kde roste jaka rostlina, kde Zije jaké zvire.
Zaci by si méli by si zacit kldst otazky pro¢ pravé tam Zije tento organismus a jak je vyvinuty,
Ze je schopen prezit takové extrémni podminky a podobné. Nauka o biosfére neni soucasti
pouze geografie, presahuje i do jinych védnich obor( jakym je biologie, klimatologie,

hydrologie nebo geologie.

! Eduard Suess [online]: https://www.jewishvirtuallibrary.org/suess-eduard
2 Eduard Suess [online]: https://www.jewishvirtuallibrary.org/suess-eduard
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Prace je sloZzena ze dvou casti. Prvni Cast je tvorena fakty se zamérenim na biomy a na
vySkové vegetacni stupné. Tato ¢ast ma slouZit k seznameni se s tématem biosféry. Druha
Cast je zamérena prakticky na vyuku. Vyuka je obohacena o hry, samostatnou praci a rlizné

napady na zefektivnéni vyuky.

Primarné jsou hodiny navrzeny tak, aby byly co nejzajimavéjsi a pro Zaky efektivni. Zaroven
jde o vyvraceni domnénky, Ze zemépis nelze ucit zabavnou formou. Kazdy ucitel ma jiny styl
vyuky, ale i tak by nemély byt hodiny zemépisu vyucovany pouze formou vykladu, praci
v pracovnich seSitech a uceni se z uc¢ebnic. Z tohoto dlvodu jsem navrhla jesté projektovy
den, kdy se Zaci nevzdélavaji ve Skole, ale vyuku si opakuji v prostifedi mimo Skolu. Diky
sestavenému deniku, ktery zaci béhem projektového dne vypliuji, mGze ucitel odhadnou

efektivitu jeho vyuky a pozornosti jeho Zaku pfi hodinach.
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2. Vysvétleni zakladnich pojmu

2.1 Biosféra

Biosféra nebo jinymi slovy Zivy obal Zemé je sféra s vhodnymi podminkami pro Zivot rostlin a
zivocichll. Tyto rostliny a ZivoCichové mizeme odborné nazvat biotou. Jak rostliny, tak i
Zivocichové vyuzivaji vodu, slunecni energii anebo ji dokdzi vyuZit a zpracovat. Tomuto
zpracovavani se fika fotosyntéza (fotosyntetickd asimilace) a je to biochemicky proces, kdy

rostliny dokazi pomoci slune¢niho svétla, vody, oxidu uhli¢itého a sacharid(i vytvofit kyslik.

Biosféra neni jedinou sférou Zemé. Mezi sféry Zemé patii pedosféra, atmosféra, hydrosféra a

litosféra. VSechny sféry protina biosféra, kterd okupuje tyto sféry svym Zivotem.

Biosféra se déli na tfi zakladni celky (neboli také biocykly), které se od sebe lisi riznymi
fyzikdlnimi a chemickymi podminkami3. Délime je tedy na pevninsky (suchozemsky), limnicky

(pevninské vodstvo) a mofsky?.

2.1.1 Pevninsky cyklus (atmosfericky)

Do tohoto cyklu zafazujeme celou sous, co? je pFiblizné 147 miliond kilometrd étvereénich®.
Tento cyklus je zndmy tim, Ze je velmi rlznorody a nesouvisly z divodl mnoha kontinentq,
oddélenych ostrovd, jsou tam tedy jiné podminky pro Zivot, jiné podnebi, méni se
nadmotskd vyska, vzdalenost od ocedn(, ¢astd zména pocasi a také teplotni rozdil mezi

dnem a noci a béhem celého roku.

2.2.2 Limnicky cyklus

Limnicky cyklus je ze vSech tfi cykll nejmensi, a to pouze se svymi 236 000 kilometry
¢tverednimi®. Zaujima prevainé sladkou vodu a sice Feky a jezera. Jako celek pusobi velmi
rdznorodé a rozkouskované, mohou se liSit teplotou vody, hloubkou a tak ddle. Limnicky
cyklus mGzeme povazovat za nejmladsi ze vsech cykld, je tedy stary okolo 60 milidnU let a za

nejstarsi jezeru povazujeme jezero Bajkal’.

3 Uvod do biogeografie, 2004, str.
4 Uvod do biogeografie, 2004, str.
5 Uvod do biogeografie, 2004, str.
6 Uvod do biogeografie, 2004, str.
7 Uvod do biogeografie, 2004, str.

NN BB~
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2.2.3 Mot‘sky cyklus

Tento cyklus je nejvétsi a zujimd rozlohu 1,37 miliardy kilometr( krychlovych?®. Limnicky
cyklus je velmi znamy pro svou jednolitost a neménnost, pokud nastavaji néjaké zmény, tak
nastavaji pomalu, déje se Casto u pobfezi. Primérna hloubka tohoto cyklu je okolo 3800
metrd, kde jiZ je naprosta tma (naprosta tma zacind na 1000 metrech) a primérna salinita
35%o. Mori'sky svét si mGzeme rozdélit do tfech skupin a tim jsou mélké vody, kordlové utesy

a hlubiny.
2.2 Biogeografie

Biografie nebo také biologicky zemépis je nauka o rliznorodosti Zivota v prostoru a ¢ase. Jde
o védni disciplinu fyzické geografie®. Tato véda se zabyva vyvojem, zménou organism( a
jejich spolegenstev v prostoru a ¢ase!C. Biogeografie se rozdéluje na zoogeografii, kterd se
zabyva rozsifenim Zivocich( a na fytogeografii, kterd se zabyva rozsifenim rostlin po svété. Za
zakladatele geografie rostlin je povazovan Alexandr Humbolt (1769 — 1859), na geografii
zvifat se taktéz podil s jinymi védci, jako byl J. Zimmermann a dal3i'l. Tato védni disciplina se

postupem &asu stala spise biologickou, nikoli geografickou disciplinou®?.
2.3 Biocendza

Biocendza, neboli pro nas znaméjsim slovem spolecenstvo, je soubor rostlin a Zivocichu
spojeny vzajemnymi vztahy v prostoru a casu vazanych v prostoru na urcité podminky
prostiedi'®. Mezi timto spoleéenstvem existuji uréité vztahy, hierarchie a potravni fetézce.

Vse ma tedy svij rad, pokud tedy neni néjakym vlivem zvenci (napfiklad ¢lovékem) porusen.
2.4 Biotop

Biotop je misto kdekoli na Zemi, kde jsou vhodné podminky pro Zivot uréitého Zivocicha
nebo rostlinu. Biotop mizZeme konkretizovat nadmorskou vyskou, podnebim, geografickou

polohou, vzdalenost od oceand, zasah c¢lovéka do krajiny a tak dale. Kazda rostlina i Zivocich

8 Uvod do biogeografie, 2004, str. 6
9 FARSKY, MATEJCEK, 2008, str. 97
19 HORNIK, 1986, str. 197

I HORNIK, 1986, str. 198

12 HORNIK, 1986, str. 198

13 HORNIK, 1986, str. 239
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potiebuji specifické podminky pro svij Zivot a vyvoj. Mnoho rostlin i ZivoCichG nalezneme i
vijiném neZ pfirozeném prostfedi, jsou schopni se adaptovat a pfizplsobit se jinym
podminkdm a diky tomu mohou mit napfiklad jinou barvu, jiny vzrist, jiné chovani a tak

dale.
2.5 Ekosystém

Ekosystém lze pochopit jako ucelenou ¢ast pfirody'®. Ekosystém neni nijak vyhrani¢en, neni
dan velikosti nebo jinak specifikovany, je schopny samoregulace. MliZzeme si ekosystém
rozdélit na dva typy. Prvnim typem je ptirozeny, kdy nijak nebo pouze minimdlné zasahuje
¢lovék a druhy typ je umély, tedy se zasahem ¢&lovéka®®. Pod pfirozenym typem si miZeme
pfedstavit mokrady, remizky, nékteré ¢asti lesa, kordlové utesy. Naopak pod umélym typem
(nepfirozenym) si mlzeme predstavit pole, louky, zahrady, parky, sady a jiné. Umély typ
pfevaZuje nad pfirozenym. Ekosystém m{iZe byt razné veliky, miZe to byt naptiklad tropicky

destny les nebo pouze hromada kompostu u domu.

Tabulka 1: Rozdéleni pfirodniho a umélého ekosystému

PRIRODNi EKOSYSTEM UMELY EKOSYSTEM

Druhové bohaty Druhové chudy

Existuje nezavisle na ¢lovéku Je vytvoren ¢lovékem

Energeticky i latkové sobéstacny

Energeticky i latkové nesobéstaény

Schopny autoregulace

Neschopny autoregulace

Napfr. les, jezero, feka, ...

Napf. pole, zahrada, méstsky park, ...

Zdroj: Vlastni zpracovani

Mezi zakladni slozky ekosystému se Fadi bioticka, abiotickd a antropogenni. Mezi abiotické
slozky (anorganicka slozka Cinitell prirody) patfi voda, slunecni svétlo, vzduch a plida. Mezi
biotické slozky (organicka slozka Cinitell prirody) fadime flory a fauny. A za antropogenni

slozku bereme veskery vliv ¢lovéka na organismy?®.

¥ vyznam slova 'Ekosystém’ [online]:https://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=92
15 vyznam slova 'Ekosystém’ [online]:https://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=92
16 HORNIK,1986, str. 200
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2.6 Geobiocenodza

Geobiocendza nebo také biogeocendza je soubor biocendzy se svym prostfedim’. Jde o
zakladni stavebni jednotku pfirody. Geobiocendza se Casto plete s pojmem ekosystém.
Ekosystém je mnohem bohatsi pojem, fadi se sem i pfiroda pretvorena ¢lovékem (dokonce i
zcela uméle vytvofenda mista) naopak geobiocendza je pouze v krajiné. VSechny

geobiocendzy jsou ekosystémy, aviak viechny ekosystémy nejsou geobiocendzy?®.
2.7 Potravni retézec

Na potravnim fetézci si mizZzeme ukdazat vztahy mezi jednotlivymi druhy rostlin a Zivocicha,
tedy jde vétsSinou o to, kdo se kym ¢i ¢im Zivi nebo parazituje. Pokud je potravni rfetézec

kdekoli narusen, nastdva vymirani druh( rostlin a Zivocichu v jejich pfirozeném prostredi.
2.8 Biotop

Biotop, jinymi slovy stanovisté. Tento pojem mlzZeme chdpat jako soubor vlivl, které vytvari

Zivotni prostredi vSech Zijicich organismU. Biotop se vaze k uréitému organismu. Takovym

prikladem je napfiklad pavouk slidak, jehoZ biotopem jsou vapenité mokrady.
2.9 Biom

Biom je spolecenstvo rostlin a Zivodich(, charakteristické pro uréitou geografickou oblast®.
Urcité biomy se vytvorily v uréitém prostredi dle klimatickych zmén a podminek pro Ziti, ty se
podfizuji zdkonitosti Sitkové pasmovitosti?®. Najdeme zde Zivolichy a rostliny, které maji

stejné ndroky na prostredi.

Biomy rozdélujeme na dva druhy. Prvnim druhem jsou zonalni biomy, které se vymezuji
klimatickymi podminkami (teploty, srdzky) a azonalni biomy, formované za zvldstnich
pfirodnich podminek (nadmofrska vyska, plida) a tvori se uvniti zondlnich biomU. Zondlni a

azonalni biomy se ddle déli.

17 KAZDOVA, Hana. Ekosystémy [online]: https://adoc.pub/ekosystem-1-mloi-setkani-20-zai-2003.html
18 KAZDOVA, Hana. Ekosystémy [online]: https://adoc.pub/ekosystem-1-mloi-setkani-20-zai-2003.html
19 FARSKY, MATEJCEK, 2008, str. 97

20 HORNIK, 1986, str. 249
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Mezi hlavni zonalni biomy patfi: tropické destné lesy, savany, pousté a polopousté, tvrdolisté

lesy, mezofilni vidyzelené lesy, opadavé lesy mirného pdsu, stepi mirného pdsu, borealni

jehliénaté lesy (tajga) a tundra?™.

Mezi nejznaméjsi azonalni biomy patfi: mangrovy, slaniska, raselinisté a orobiomy?2,

Dale mUZeme biomy rozdélit do suchozemského, sladkovodniho a moirského biomu.

Sestavila jsem k tomuto déleni tabulku.

Tabulka 2: Rozdéleni suchozemského sladkovodniho a morského biomu

SUCHOZEMSKE BIOMY

SLADKOVODNi BIOMY

MORSKE BIOMY

Tundra

Velka jezera

Polarni more

Subpoldrni lesy (tajga)

Velké ficni delty

Selfy a mofe mirného pasma

Vysokohorské travniky a

kfoviny

Poldrni feky a jezera

Upwelling mirného pasma

Jehli¢naté lesy mirného

pasma

Vysokohorské feky a jezera

Tropické upwelling

Listnaté a smisené lesy

mirného pasma

Pobrezi feky mirného pasma

Tropicka koralovd more

Travniky, savany a kfoviny

mirného pasma

LuZzni feky a mokrady

mirného pasma

Tropické a subtropické

jehli¢naté lesy

Horské feky mirného pasma

Tropické a subtropické vihké

listnaté lesy

Tropické a subtropické

pobrezni feky

Tropické a subtropické

suché listnaté lesy

Tropické a subtropické luzni

reky a mokrady

Tropické a subtropické

travniky, savany a kfoviny

Tropické a subtropické

horské reky

Stfredomor'ské lesy a kioviny

Vysychavé reky a bezodtoka

jezera

21 Uvod do biogeografie, 2004, str. 5 a 6
2 (Jyod do biogeografie, 2004, str.5a 6
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Pousté a suché kfoviny Oceanské ostrovy

Mokfadni travniky a savany

Mangrovy

Poldrni pustiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

=
poldrni pustina stepi mirého pasu D GorSHIEPOuEE e Savang
0 :undra O ::Ja::tergplcky dectny [ ] suchomilné kioviny | stromova savana alpska tundra
ajga S boiame x
2 = suché stepi subtropicky suchy les horsky les
listnaté lesy miméno [ ] stfedomoska vegetace H poloy, 'prar:)la' poust 8 tropicky d;yétn"'p;ales !
pasu [ ] monzunovy les y N 2

Obrazek 1: Biomy svéta

Zdroj: ELUC [online]: https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/165

2.10 Idealni podminky pro zivot

Nase planeta vznikla pred 4,6 miliardami let, Zivot (biogeneze) se zde objevil pred 4,1 aZz 3,8

miliardami let. Zemé se nachazi v idedlni vzddlenosti od Slunce, je zde schopna se udrzet

vvvvvv

zde objevil diky idedlnim podminkam, dulezita je i gravitace Zemé.
2.11 Kartograficka zobrazeni

Diky kartografickému znazornéni jsme schopni zachytit prostor rdznych slozek krajiny.
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plodnému rozsahu les(i?3. Vegetaéni mapy, které zndme dnes, zacaly vznikat v 19. stoleti ve
Francii®*. Po druhé svétové valce nase Uzemi zac¢al mapovat Alois Zlatnik a vytvarel mapy,

které se vénuji skupindm lesnich typa2°.

Velmi duleZity prvek pro mapy je méfitko, to je zavislé na oblasti, kterd je mapovand. Mapy,

které se vénuji mapovani biosféry mizeme rozdélit na tfi typy.

Mapy velké méfitka jsou mapy s méfitkem do 1:25 000%. Zobrazovaci plocha Uzemi je mal3,
vyZaduje to tedy dukladnou a podrobnou préci v terénu. Pfikladem m{Ze byt zobrazovaci

uzemi mensiho rybniku.

vétsi uzemi, prikladem jsou rizné plosné aredly sadd a parkd.

Mapy malého méfitka jsou mapy s méfitkem 1:500 000 a mensi%®. Zde se zobrazuji velka

Uzemi. Prikladem takové mapy mohou byt celé mapy bioma.
2.12 Podnebné pasy

Podnebnym pdsiim mlzeme taktéz rikat klimatické pasy. Podnebné pasy jsou dlouhodobym
stavem ovzdusi naopak pocasi je kratkodoby stav ovzdusi. Podnebi je ovlivnéno vzdalenosti
od rovnik(i, vzddlenosti od mofe a nadmofskou vyskou. Pocasi je ovlivnéno teplotou
vzduchu, vlhkosti vzduchu, atmosférickym tlakem, srazkami, oblacnosti, sluneénim svitem,
rychlosti a smérem vétru. Podnebnd pasma celkové predstavuji soubor rliznych pfirodnich
podminek, kterd se hodi napfiklad k zemédélskému vyuZiti®®. Tyto odlidné oblasti maji své
charakteristické rysy raznych pfirodnich slozek, jakym je mnoZstvi srdzek, mnozstvi tepla,

kvalita pady a jiné3°.

Na svété existuji tfi klimatické pdsy a dva prechodné pasy, mizeme vSak rovnou uvadét, ze
mame dohromady pét klimatickych pasem. Okolo rovniku se nachazi tropicky podnebny pas,

smérem na sever i na jih se rozkladd prechodny subtropicky pds, nad timto pdsem

2 HORNIK, 1986, str. 279
24 HORNIK, 1986, str. 280
25 HORNIK, 1986, str. 280
26 HORNIK, 1986, str. 280
27 HORNIK, 1986, str. 280
28 HORNIK, 1986, str. 280
29 JAC, 2011, str. 83

30 JAC, 2011, str. 83
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nalezneme mirny pas (v tomto pasu se nachazi Cesko), dale pfechodny subpolarni pas kolem

severniho a jizniho poélu se rozprostira polarni pas.

Kazdy pds mlzZeme opét rozdélit na dva az tfi typy. Tropicky pas délime na rovnikovy,
stfidavé vlhky a suchy. Subtropicky pak délime na zdpadni okraje pevnin a vychodni okraje
pevnin. Mirny pas délime oceansky a mirné kontinentalni. Subpolarni pds se déli na
subantarkticky a subarkticky. A nakonec polarni pas, ktery miGzeme délit na kontinentalni a
ocednsky. Cesko se nachdazi v mirném kontinentalnim pdasu a pro tento typ je typické st¥idani

rocnich obdobi.

[ subpolarni podnebny pas
Pas mirnych sSifek
_ I subtropicky podnebny p.
—-3‘\ [ Tropicky podnebny pas
e ]
T.

polarni kruh

\ —q

e OBRATNiK RAKA
200

Obrazek 2: Podnebné pasy Zemé

Zdroj: Pocasi [online]: http://aaapocasi.cz/podnebne-klimaticke-pasy/

Tropicky pas se nachazi se nachazi mezi obratniky Raka (23°26’ severni Sitky) a Kozoroha
(23°26' jizni 3itky)3*. Tropicky pas obepina Zemi okolo rovniku, mnohdy ho nazyvdme horkym
pasem Ci tropy. Mezi dnem a noci se stridaji velké teplotni rozdily, v nékterych castech muze
byt pfes den teplota okolo 50 °C a v noci pod bodem mrazu aZ -7 °C32. Charakteristické pro

toto podnebi je nedostatek srazek a pravidelné monzuny.

31JAC, 2011, str. 85
32)AC, 2011, str. 85
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Subtropicky pés se rozprostird mezi 30° a 40° severni a jizni zemépisné $itky33. Zde se stfidaji

Ctyri rocni obdobi tak jako v mirném pasu. Jde o relativné teply pas, ale béhem zimy se zde
objevuji mrazy, kdy pro vegetaci nastdvd obdobi klidu. Vtomto obdobi spadne nevétsi

mnozZstvi srazek (az 80 %), netvofi se zde viak stald snéhova pokryvka3*.

Mirny pas, ve kterém Zijeme, se rozkladad mezi 40° az 60° severni a jizni zemépisné Sirky,
zabird asi % zemské plochy3°. Typické pocasi pro mirny pés je nepravidelny chod pocasi, ktery
je dany pfevainé porusovanim ekologické rovnovahy3®. Zde se stfidaji pravidelné ¢tyfi roéni

obdobi (jaro, léto, podzim a zima), na rozdil od tropického pasu jsou zde srazky nizsi*’.

Subpoldrni pas, dle mnoha geografli, neni samostatnym pasem. Pfitom tento pds se nachazi

jako prechodny pas mezi mirnym a poldrnim pdsem, okolo 50. az 70. rovnobézky. Jsou zde
charakteristické dlouhé a chladné zimy. Mezi |étem a zimou se zde nachazi obrovské teplotni
rozdily, nékdy se uvadi 60 az 100 °C. V zimé dosahuiji teploty okolo -50 az -70 °C, v lété se
teploty Splhaji ke 20 °C.

Polarni pds je nejchladnéjsSim pdsem ze vSech, nazyvdme ho téz chladny, studeny, arkticky Ci
antarkticky. Béhem zimy jsou teploty hluboko pod bodem mrazu, v Iété se dostdvaji lehce
nad bod mrazu. Vtomto pasu se nachazi trvaly led a snih, témto oblastem se tikd polarni

pustiny. Jsou zde velmi nepfiznivé podminky pro Zivot.

3 JAC, 2011, str. 84
34 JAC, 2011, str. 84
35 JAC, 2011, str. 85
36)AC, 2011, str. 85
37 JAC, 2011, str. 86
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3. Jednotlivé biomy (geobiomy)

3.1 Tropické destné lesy

Jde o zalesnény biom v okoli rovniku okolo 10° severni zemépisné Sitky a 10° jizni zemépisné
Sirky38. Pralesy se vyznacuji témé&F stejnou teplotou béhem celého roku a to okolo 25 °C
s prumérnymi ro¢nimi srazkami okolo 2000 az 3000 milimetr( a s vlhkosti vzduchu az 100
%39, Tropické destné lesy mliZeme naleznout ve tfech hlavnich oblastech a témi jsou:
jihoamerické, africké a indomalajské pralesy. NejvétSim pralesem na Zemi je Amazonsky
destny prales (4 miliony kilometry ctverecni) a KonZsky destny prales. Odhaduje se, zZe
v pralesech Zije a roste az 2/3 vSech znamych Zivocichl a rostlin na svété, i kdyz vétsina je

stale nepoznana. Diky této druhové rozmanitosti je zde nejvétsi druhova diverzita na svété.

Pokud se rekne destné pralesy, méla by se ndm vybavit vySkova patra. Prales v sobé ukryva
Ctyri Ci pét pater, pokud nejvyssi patro délime na dvé casti. Nejvyssi patro se nazyva horni
stromové patro a dosahuje az do vysky 60 metrd, nizSim patrem je patro stfedni stromové
patro s vySkou okolo 40 metr(l a tomuto patru se prezdivd stfecha. Prostfedni patro nese

nazev spodni stromové patro a dosahuje vysky okolo 20 metr(, pod ni se nachazi kerové

vy

evvs

obrovské listy, aby zachytily co nejvice slune¢niho svétla, nékteré rostliny dokonce dokazi

svymi listy otacet tak, jak se po obloze posouva slunce.

Destny prales je posledni dobou hojné kacen z dlivodu poptavky drahého dreva jako je
mahagon nebo eben. Kazidou sekundu zmizi na svété % hektaru deStného pralesa
(vypalovani a tézba)*°. Po vypaleni lesa je pida velmi bohatd na Ziviny (na 2 aZ 3 roky), pak se
z toho stane planina, na které témér nic neroste. DeStnému pralesu trva stovky az tisice let,

nez je schopny se sdm obnovit.

U fauny velmi zalezi na tom, kde se prales nachazi. V Jizni Americe jsou typickymi Zivocichy
papousci, anakondy, lenochodi, aligatori, jagudfi, pirané. V Africe nalezneme gorily a

kockodany. A v Asii pfevazuji orangutani, pandy velka, tygfi a krokodyli.

38 KASPAROVSKY, 2011, str. 83
39 KASPAROVSKY, 2011, str. 83
40 KASPAROVSKY, 2011, str. 83

22



U fléry se taktéz se lisi, kde se nachazi. V Jizni Americe rostou ananasovniky a jutovniky, v Asii

bambus a v Africe fikus. V kazdém pralese vSak najdeme orchideje, lidny a tropické palmy.

Vy¢nivajici velikani — nejvyssi

stromy. 40-70 m
Stromové patro — koruny stromt,

které se vzajemné proplétaji. 20-40 m
|Kef0vé patro — Sero; mladé stromy.l 10-20 m
|Bylinné patro — Sero; byliny, kefe. I 0-10 m

Obrézek 3: Stromové patro tropickych destnych lesu

Zdroj: Tropické lesy [online]:
https://www.zshavl.cz/prirodopis/materialy/9/zaklady ekologie/41 Pr9 multi destne lesy paceste
xtem/studijni_text.pdf

3.2 Savany

Savany jsou travnaté oblasti s roztrousenymi stromy, kefi v tropickém a subtropickém pasu,
kde se béhem roku stfida obdobi destl (2-4 mésice) a obdobi sucha (8-10 mésicl). Obdobi
sucha a destd ovliviiuji monzuny. Savany se déli na Ctyfi druhy a tim jsou vlhké savany,
suché (africké) savany, trnité savany a zaplavované savany*!. V obdobi destl jsou savany

zelené a plné kvétu, naopak v obdobi sucha porost uschne a vznikaji rozsahlé pozary.

Fauna v Africe: lvi, Zirafy, zebry, sloni, hyeny, gepardi, antilopy, nosoroZci, antilopy, hrosi,

mravenci, termiti, plazi, pakoni a dalsi.

Fauna v Americe: pumy, jaguari, pasovci, mravenecnici a v Austrdlii klokani, pavouci, psi

dingo a emuové hnédi.

Flora: baobaby, blahoviéniky, akacie.

41 KASPAROVSKY, 2011, str. 84
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V dnesni dobé, z divodu zasahu clovéka, se savany zmensuji, stromy se kaci a plda je
zoravana v mistech, kde péstuji bavinik a podzemnici olejnou. Diky témto proceslim vznika

desertifikace pudy. Velka stada zvifat se stavaji terem pytlakd.
3.3 Pousté a polopousté

Pousté na svété zaujimaji asi 14 % pevniny, prevdiné v tropickém a subtropickém pasu,
vyjimecéné zasahuji do mirného pasu*?. Nejvétsi poust na svété je Sahara se svymi 9 miliony
kilometry ¢tvereénymi s roénim dhrnem srazek okolo 250 milimetr(*3. Pousté vznikly tam,
nebo vznikly ve srazkovém stinu a v neposledni fadé na pobrezi, kde jsou vétry ochlazovany
studenymi mofskymi proudy. Charakteristickym jevem jsou vysoké letni teploty (az 50 °C) a
vysoké vykyvy teplot mezi dnem a noci. Jsou pousté, na kterych v noci mlze byt i pod bodem
mrazu. Velmi zndmym pojmem je pojem vadi, cozZ jsou vysusSend koryta fek a plni se pouze
po desti. Na pousti také mlZeme nalézt mista, kde podpovrchova voda vystupuje na povrch
a témto mistlm rikame oazy. Fauna a fléra pousté je velmi chudd a druhové malo rozmanita.
Pousté nejsou pouze pisecné (erg) s pisenymi dunami, ale jsou také kamenité (hamada),

$térkové (reg, serir), hlinité (sebh), skalnaté, ¢i dokonce ledové**.

Polopousté, na rozdil od pousti, je prechodovy ekosystém mezi pousti a stepi. Nalezneme

zde vice fléry a sice v podani kefa a bylin.

Fauna: velbloudi, plazi, stifi, malé Selmy (surikaty, fenkové), hlodavci, gekoni, tarbici, pstrosi.
Na okrajich Sahary ziji Ivi a antilopy.

Flora: tvrdolisté rostliny, kaktusy, palmy, agave, aloe.

3.4 Stepi

Stepi jsou travnaté oblasti mirného pasu neboli také bylinné formace mirného pasu
s pfevahou trav s celkovou plochou okolo 9 milion( kilometr( ¢tvereénich®. Ve stepich jsou

velmi velké teplotni rozdily mezi zimou (velmi chladnd) a Iétem (velmi horkd). Ro¢ni Uhrn

42 KASPAROVSKY, 2011, str. 84
43 KASPAROVSKY, 2011, str. 84
44 KASPAROVSKY, 2011, str. 85
45 KASPAROVSKY, 2011, str. 85
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srazek je pouze okolo 350 milimetr(*. Tam, kde jiZ padd vice srazek, nazyvame oblast
lesostepi. Vegetacni obdobi stepi trvd okolo €tyf mésicl. Travnaty porost zde ma velmi
spletité koteny a proto dokaze odoldvat témto podminkdam, pod nimi se vsSak nachazi
nejurodnéjsi puda, kterou nazyvdme cernozemi. Stepi se vyuZivaji pro péstovani obili a

kukuftice?.

Step ma na kazdém kontinentu, kde se nachazi, svij specificky nazev. V Severni Americe se
stepim fika prérie, v Jizni Americe to jsou pampy, ddle jsou zndmé stfedoasijské celiny Ci

madarské pusty.

Fauna se opét méni dle toho, kde se step nachazi. Pro Severni Ameriku jsou typicti bizoni,
pro Jizni Ameriku napfiklad nanduové pampovi a pro Asii divoci koné. VSechny ¢dsti svéta

obyvaji hrabosi, krtci, psouni, zajici, syslové a jini.

Pro floru stepi jsou typické traviny a cibulovité byliny, v dnesni dobé je vSak vétsina pudy

pfeménénd na pole.

3.5 Lesy mirného pasu

vvvvvv

nachazi jak v Cesku, tak i po celé stfedni Evropé, Asii a Severni Americe mezi 40° a 60°
severni Sirky. Les je porost dfevin, ve kterém je vyvinuto stromové patro. Do lesa patfi slozka
rostlinnd, Zivocisna, ale i abiotickd (neZiva ¢ast), ktera vytvafi prostiedi pro Zivé organismy?.
Aby se dal les povazovat za les, jeho stromy musi mit vySku minimdlné pét metr( a podil
korun stromu v porostu je minimalné 25 %*°. Lesy se déli na listnaté, jehli¢naté a smidené, ty
jsou u nas nejcastéji zastoupené, smérem na sever se ubyvaji listnaté lesy a pribyvaji

jehliénaté. Tam, kde se nachazi lesy mirného pasu, sttidaji se ¢tyti rocni obdobi.

Pro tyto lesy je typickd hranice lesa. Tato hranice je dana zemépisnou Sitkou nebo
nadmorskou vydkou (v Cesku okolo 1250 az 1350 metrd nad mofem), vy$e se nachazi

borovice kle¢®°.

4 KASPAROVSKY, 2011, str. 85
47 KASPAROVSKY, 2011, str. 85
48 Obecné o lesech. Lesy mirného pdsu [online]: http://les.jecool.net/obecne
4 Obecné o lesech. Lesy mirného pdsu [online]: http://les.jecool.net/obecne
50 Obecné o lesech. Lesy mirného pdsu [online]: http://les.jecool.net/obecne
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Faunu zde tvori kockovité selmy, napfriklad tygr sibifsky Ci levhart skvrnity, hojné zde Ziji zajic
polni, liska obecnd, srnec obecny, jelen evropsky, rys ostrovid i vk obecny. Nalezneme zde
také jezevce lesniho, dale kunu lesni Cilasici hranostaj a taktéz velké mnoiZstvi ptactva,
naptiklad ¢apa cerného, sluku lesni, sykoru modfinkua mnohé druhy sov jako je kalous

usaty Ci vyr velky.

Mezi nejéastéjsi zastupce flory patti listnaté stromy, najdeme zde buk lesni, dub letni, javor
klen, btiza bélokord, lipa srdcita ¢i topol bily, mezi jehli¢naté stromy patfi smrk ztepily, jedle
bélokora, borovice lesni, taktéZz zde nalezneme mnoho bylin jako jaternik podléska Cci

brusnice bortvka a také travy, mechy i kapradorosty.
3.6 Tvrdolisté lesy

Tento typ lesu je typicky pro Stfedomofi nejen na jihu Evropy, ale taktéz pro severni Afriku.
Nejen zde se nachdzi tento typ lesl, kromé Stfedomofi se vyskytuji také v Kalifornii, v Jizni
Americe, na jihu Austrdlie a v Chile. Béhem zimnich mésici diky pfijatelnym teplotam

rostliny (prevazné stromy a kere) neshazuji své listy, tyto listy jsou velmi tvrdé a koZovité.
Flora: dub, myrta, rozmaryn ¢i pistécie, citrusy, fiky, datle a jiné ovoce, palmy, agave.
Fauna: jestérky, hadi, stiti, delfini, Zelvy, cikady, motyli, pelikani, plamendci.

3.7 Tajga (seversky jehlicnaty les)

Nachazi se prevainé v severnich Sitkach a skladd se zjehlicnatych lest svelmi malym
mnozstvim listnatych strom{. Nejvétsi zastoupeni tajgy je na Sibifi, ve Skandindvii a
v Kanadé. Jsou zde dlouhé chladné zimy a kratkd, relativné tepld léta. V tajze se nachazi
permafrost, tedy trvale zmrzlad plda. Na takovych piadach se potom vytvareji baziny, mocaly

a raselinisté, které jsou pro severskou tajgu typické. Krajina je prevazné rovinata.

Na severu tajga prechdzi vtundru (prechodny pds se nazyva lesotundra), na jihu pak

biom prechazi do smiSenych a listnatych opadavych les(, ptripadné do chladné lesostepi.

Musime vSak rozeznavat dva druhy tajgy. Prvnim druhem je tajga svétla a druhym je tajga

tmava. Nejvétsi rozdil mezi nimi je ve flore.
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Asi nejznaméjsi zastupci fauny je vlk sibifsky, medvéd hnédy, medvéd americky, medvéd
asijsky, medvéd cerny a medvéd ledni. Ddle zde nalezneme rysa ostrovida a rysa

kanadského, losa evropského, soba polarniho, zubra evropského a tfeba i kralika polarniho.

Rostlinna slozka v tajze je relativné druhové chuda. V tmavé tajze najdeme prevadiné smrky,
modfiny a borovice. Naopak ve svétlé tajze nalezneme listnaté stromy, které opadavaji jako
napfiklad osiky, bfizy, olSe nebo také nizké vrby. Mezi bylinami dominuji brusinky, bortvky,

rdzné druhy hub.
3.8 Tundra

Tundra se nachazi v subpolarni a polarni oblasti, pfesnéji mezi tajgou a polarnimi pustinami.
Nachazi se v na severu Evropy, Asie, Ameriky, v Gronsku a na severu Antarktidy. Tundru si
mlzZeme predstavit jako bezlesou horskou oblast. Permafrost je vSude a v kratkém |été,
které trva jen od konce kvétna do srpna rozmrza jen par centimetrd. Objevuji se zde teplotni

extrémy, teplota se mlze pohybovat aZ okolo -70°C.

Jsou znamé tfi druhy tundry a to arktickd, vysokohorska a Antarktida. Arkticka tundra se
nachdazi na severu (Kanada a Aljaska). Diky vysSim teplotdm je zde druhovd rozmanitost vétsi
diky evoluci a pfizplsobeni se drsnym podminkam.

Vysokohorska tundra se naléza v horskych oblastech, tedy ve vysoké nadmorské vysce, kde
teploty jsou nizsi. Nachazi se zde malo druh( rostlin a Zivocich(.

Antarktida je to nejméné béziny typ tundry ze vSech. Nachazi se pouze na ostrovech, daleko

od kontinentd. Ma malou druhovou rozmanitost a obyvaji ji pouze tuleni a tu¢naci.

V tundre Zije velké mnoZstvi tulen(l a lachtan, Ziji zde také poldrni zajici, sobi, arkticti vici a
poldrni vlci. Zvifata v zimnich mésicich méni barvu srsti na bilou z divodu maskovani, jini se

presouvaji vice na jih a néktefi hibernuji (ukladaji se k zimnimu spanku).
Biodiverzita flory je zde velmi mald, nachazi se zde predevsim mechorosty a lisejniky.
3.9 Polarni pustina

Polarni pustina taktéZ znama pod nazvem polarni ¢i ledova poust. Tyto pustiny jsou pokryty
ledem a na Zemi se nachazi dvé. Na severnim pdélu se nachazi Arktida a na jizni pdlu se

nachazi Antarktida. Antarktida je samostatny svétadil, kde lidé trvale neziji, nachazi se zde
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vyzkumné stanice. VIété jsou zde teploty okolo bodu mrazu, proto ledy nikdy zcela
neroztavaji. Byl zde naméren teplotni svétovy rekord na vychodé Antarktidy na ruské stanici
Vostok, kdy teplota dosahla -89,2 °C>!. Pevninsky ledovec dosahuje v nékterych mistech

tloustky az 4,5 kilometru2.

Arktida neni pevna plocha, jde o zamrzly Severni ledovy ocedn a nalezneme zde par ostrovu.
V 1été zde teplota dosahuje i 10 °C a tim dochazi k tani ledovcUll. Arktida oproti Antarktidé je

alespon fidce osidlena, mezi nejznaméjsi obyvatele patfi Inuité neboli Eskymaci.

Severni i jizni pdl byl velkym |akadlem pro objevitele. Prvnim, kdo dobyl jizni pdl byl Roald
Amundsen 14.12.1911, ktery soupefil s Robertem Scottem, jez dorazil na pél o mésic pozdé;ji
a pfi zpatedni cesté zahynul jak on, tak vsichni ¢leni jeho expedice3. O dobyti severniho pélu
se vedou spory. VSechny pokusy v 19. stoleti skoncily katastrofou. Na zac¢atku 20. stoleti se
vypravil Frederick Cook a Robert Peary>*. Kaidy se vracel jinou cestou zpét domd, jejich
materidly a zapisky v denicich byly zpochybnény a je i dosti pravdépodobné, Ze severni pdl
minuli. Dalsi pokusy o dobyti severniho pdlu byly zoblasti letectvi, ty byly opét
zpochybnény. Oficidlné se uznava opét Roald Amundsen, ktery sem doletél vzducholodi
Norge 12.5.1926°. Roku 1928 se nad severnim pdlem proletél také cesky védec Frantisek

Béhounek, bohuzel z ddvodu drsnych podminek nemohl pfistat a udélat vyzkum.

V téchto oblastech se zvirata sdruzuji na pobrezi. NejcastéjSimi obyvateli jsou mrozi, tuleni,
lachtani, v Arktidé nalezneme polarni medvédy, naopak na Antarktidé obrovské kolonie

tucnaka.

Mezi floru patfi mechy, liSejniky nebo polarni mak, ktery kvete pouze u pobreZi, kde jsou

vhodné podminky pro rlst.
3.10 More a oceany

Na svété existuje pét ocednll: Severni ledovy ocedn, Jizni ledovy ocedn (uzndn v roce 2000),

Atlantsky ocean (Atlantik), Indicky oceadn a Tichy ocean (Pacifik). More jsou tedy vlastné

51 Zemépis 7. Brno: Novd $kola — DUHA, 2018, str. 28
52 Zemépis 7. Brno: Novd $kola — DUHA, 2018, str. 28
53 Zemépis 7. Brno: Nové $kola — DUHA, 2018, str. 28
54 Zemépis 7. Brno: Nové $kola — DUHA, 2018, str. 28
55 Zemépis 7. Brno: Nové $kola — DUHA, 2018, str. 28
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pouze okraje oceanl. VétsSina morského Zivota se nachazi u pobrezi. Rostliny i Zivocichy

ovliviiuji hlavné tyto faktory: teplota vody, svétlo, tlak vody a slanost vody.

Okolo rovniku se na nachazi kordlové utesy, které jsou zndmé pro svou velkou rozmanitost
zZivocich(l a rostlin. Koralové Utesy se nachazi v mélkych teplych ¢astech mofi a oceant. Koral
je sloZen z bezobratlych Zivocichl, ktefi ve svych télech vytvari vdpenaté kostry. Tito
ZivoCichové se rychle mnozi a kdyz uhynou, jejich schranky postupné vytvari vrstvy a tim

vznikaji utesy®®.

Cim vice k polam, tim se Zivoci$na a rostlinna skladba méni. Okolo mirného pdasu se nachazi
velké kolonie ryb, které slouzi jako nase potrava. Pokud zamitime jesté vice k pélim, Ziji zde
velci mofisti savci. Na rovniku je voda slanéjsi, naopak smérem k pélim je salinita mensi

z dvodu tani ledovcl a michani vody.

Fauna okolo rovniku: hvézdice, meduzy, exotické ryby, morské houby, delfini.
Fauna v mirném pasu: lososi, makrely, tuniaci.

Fauna smérem k polim: velryby, plejtvdci, kosatky a narvalové.

Ve slané vodé se nachazi plankton, ktery je souborem bakterii, Zivocich( i rostlin a velké
mnozstvi ZivoCichU se jim Zivi. Plankton je nepostradatelnou soucasti tohoto biomu. Rostliny,
které se nachazi prevazné v mélkych vodach, jsou sasanky, morské travy, rasy (plice Zemé)

nebo chaluhy.
3.11 Sladké vody

Sladka voda, ktera se nachazi na povrchu Zemé zaujima asi 1 % sladké vody, okolo 29 % se
nachazi pod povrchem a zbytek je obsazen v ledovcich na pdélech. Vodu mizeme naleznout

v fekach, potocich, jezerech, rybnicich, raselinistich a bazinach.

Ve

Fauna sladkych vod: ryby, Zaby, raci a jini mensi Zivocichové.

Fléru tvori mnoho rlznych druhd fas, které slouZi jako potrava pro zvirata.

56 Zemépis 6. Brno: Nova $kola — DUHA, 2018, str. 109
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3.12 Biosféra a clovék

B&hem osidlovani planety lidmi se zarovert ménila i krajinna sféra a to se d&je i dnes. UplIné
zpodatku byli lidé sbéradi a nasledné lovci a byli zcela zavisli na pfirodé>’. Ze sbéracl a lovcd
se zacali stavat kocujici pastevci a nakonec se z nich stali usedli zemédélci (asi 4 — 5 tisic let

pfed nasim letopoétem), této dobé Fikame neoliticka revoluce?2.

S nastupem zemédélstvi si zacal ménit ¢lovék krajinu k obrazu svému. Lidé zacali kacet lesy,
vypalovat mytiny, zacali vytvaret pole na péstovani plodin, louky na paseni dobytka, stavét
lidska obydli. Za poslednich deset tisic let, dle odhad(, ¢lovék vykacel 50 — 80 milion(
kilometr( ¢tvereénich lesd®. Postupné podobnych zdsaht do pfirody pfibyvalo a nabiraly na

intenzité.

Postupem casu clovék zacal stavét vétsi mésta, pozemni komunikace, priamyslové komplexy
a predélavat koryta rek, stavét rybniky. Dochazi tedy k preméné ptirodnich ekosystému na
ekosystémy umélé. Clovék, jako jediny Zivocisny druh, se dokazal vymanit z bezprostfedni

zévislosti na pFirodé®°,

Do ptirody se zasahuje intenzivnéji a ve vétsi mife. Timto trendem se zabyva pfirodovédec
David Attenborough a diky jeho knize Zivot na nasi planeté jsem sestavila tabulku, kterd nam
ukazuje, jak rychle ¢lovék pfeménuje Planetu. Odhaduje se, Ze dnes je ve svété zménéno

zasahem ¢&lovéka aZ 85 % souse na Zemi®l.

Tabulka 3: Ubyvani divociny

ROK POPULACE ZBYVAIJICi DIVOCINA
1937 2,3 miliard 66 %
1954 2,7 miliard 64 %
1960 3 miliardy 62 %
1968 3,5 miliardy 59 %
1971 3,7 miliardy 58 %

57 HORNIK, 1986, str. 283
%8 HORNIK, 1986, str. 283
59 HORNIK, 1986, str. 283
5 HORNIK, 1986, str. 283
51 HORNIK, 1986, str. 283
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1978 4,3 miliardy 55 %
1989 5,1 miliard 49 %
1997 5,9 miliard 46 %
2011 7 miliard 39%
2020 7,8 miliard 35%

Zdroj: David Attenborough, 2021

V této tabulce si miieme vSimnout, Ze s pfibyvajicim poftem obyvatel Zemé pfichazi o
divoCinu. Tyto vSechny zminéné roky David Attenborough prozil a za jeho Zivot se divocina
zmensila 266 % na 35 %, tedy o 31 %. Asi nejvétsi zmény doposud byly mezi roky 1997 a
2011, kdy se zvysil pocet obyvatel o 1,1 miliardy lidi a Ubytek divo¢iny o 7 % za pouhych

trinact let.

Jedny z nejvétSich zasah( do pfirody nastaly v mirném pasu, kdy se kacely obrovské plochy
lesd. V dnesni dobé jsou nejvice zasazeny tropické destné lesy, kdy se vykaci 160 000
kilometr( ¢tvereénich roéné®?, Pro pfedstavu se jednd o vykdceni tficeti fotbalovych hfist za
minutu. Diky tomuto obrovskému kaceni dochdzi k velkému vymirani druhd, dle odhad( se
jednd o vymfeni az 50 000 druht roéné®. Timto tempem by mohla byt do 50 let vyhubena
minimalné &tvrtina nebo i vice druht na Zemi®. Tropické destné lesy jsou niceny velikou
rychlosti. Lesy v Africe byly jiz z90 % zni¢eny, na Madagaskaru 66 % lesa, timto tempem

budou lesy v Malajsii vykdceny do deseti let®.

Diky zasahim clovéka do prirody vymiraji nejen tisice druh( zvirat, ale také rostlin.
Nevymiraji pouze zvifata v pralesech, ale také na savanach, patfi mezi né dokonce i Zirafy,
nosoroZzci a sloni, jinde vymiraji koaly a jind zvifata. Bereme zvifatim jejich domovy, nemaji

se kam schovat, kde zZit a kde shdnét potravu a kdyzZ jim vezmeme i to, zabijeme je podobné

62 KASPAROVSKY, 2011, str. 90

63 List of Alarming Rainforest Facts & Information. ADDucation.info [online]:
https://www.adducation.info/mankind-nature-general-knowledge/rainforest-facts/
64 List of Alarming Rainforest Facts & Information. ADDucation.info [online]:
https://www.adducation.info/mankind-nature-general-knowledge/rainforest-facts/
85 List of Alarming Rainforest Facts & Information. ADDucation.info [online]:
https://www.adducation.info/mankind-nature-general-knowledge/rainforest-facts/
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jako pytlaci. Zacinaji byt naruseny potravni fetézce, nékteré druhy zvirat se premnozuji a jina

hynou. Lidé si musi uvédomit, Ze patfi do pfirody a musi do ni vracet tolik, kolik z ni berou.

K destrukci pfirody prispiva téz globalni oteplovani, znecisténi prirody a ovzdusi a mnoho
dalSiho. Néktefi lidé zacali s rekultivaci. Je to maly pokus vratit pfirodé to, co ji ¢lovék vzal.
Castymi pfiklady byvaji vytéZené lomy, které €lovék nechd imysiné zatopit a vyuziva ho jako
rekreaCni misto, taktéz se sem vrati alespon néjaky zivocisny a rostlinny Zivot. Nejznaméjsi
priklad z Ceska je rekultivaéni jezero Milada. Nachazi se v blizkosti tepelné elektrarny Trmice
v okresu Usti nad Labem. Jezero Milada je tietim nejvétsim rekultivaénim jezerem v Cesku®®.
Toto jezero vzniklo na misté, které bylo silné naruseno povrchovou tézbou hnédého uhli.
Vroce 1997 zde byla ukoncena tézba hnédého uhli a vzapéti se zacalo s rekultivacnimi
pracemi, tedy ucpanim starych Sachet a Upravy pobfezi. Voda se napoustéla od roku 2001 do
roku 2010 a naklady na vybudovéni této rekreadni oblasti dosahly okolo péti miliard korun®”.
V okoli jezera se vsak stale nachazi okolo 150 milion( tun kvalitniho hnédého uhli a o jejich

tézbé se vedou spory.

Hnédé uhli se v Cesku té&%i pfevazné na Sokolovsku a Mostecku. V okoli té&chto oblasti se
nachazi i mnoho tepelnych elektraren, které vyuzivaji zdroju uhli pro své fungovani, kdy uhli
prevadi na elektrickou energii. Mnoho dalSich lomu je zrekultivovdano a mnoho také ¢eka na

svou rekultivaci.

56 portdl pro volny cas: Jezero Milada [online]: https://www.usti-nad-labem.cz/cz/volny-cas/turistum/turisticke-
cile/prirodni-zajimavosti/jezero-milada.html
57 portdl pro volny ¢as: Jezero Milada [online]: https://www.usti-nad-labem.cz/cz/volny-cas/turistum/turisticke-
cile/prirodni-zajimavosti/jezero-milada.html
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4. Vyskové vegetacni stupné
4.1 Faktory ovliviujici vegetacni stupné

V predstavenych biomech se taktéZz nachdzi hory, které tyto biomy prerusuji. Biomy se méni
smérem od rovniku k pélidm a méni se s nadmotskou vyskou, tedy od niZin az po vrcholy hor.
Méni se rostlinné i ZivociSné spoleCenstvi. Pro vyjadieni vySkové pasmovitosti vegetace je

pfifazena zékladni jednotka zvand vegetaéni stuperi®®,
Pfechody mezi vegetaénimi stupni jsou prevazné mirné a plynulé.

Spolecenstvi se méni v souvislosti s nadmorskou vyskou, teplotou, srazkami a vlhkostmi,

slunecnim zarenim, slozenim pldy a jiné.

Slunecni zareni: Slunce v horach ma vyssi intenzitu nez v nizindch. Naopak v nizinach se drzi
vice tepla nez ve vysSich polohach. Ve vysSich polohdch se vice dafi keflim a zakrslym

stromlm se slozZitym a rozsahlym korfenovym systémem z dlivodu vysoké vétrnosti.

Srazky a vlhkost: Velmi zalezi na vlhkosti vzduchu a mnozstvi srazek. Pokud je vzduch teply a
vlihky, stoupa pomalu vzhiru po navétrné strané hory, tim se vzduch pomalu ochlazuje. Kdyz
se vzduch ochladi, jiz nemd schopnost v sobé drZzet vysoké mnoZstvi vlhkosti a tak vodu

pousti a vznikaji destové srazky. Srazky se zvysuji s nadmorskou vyskou.

Opacnému jevu se Fika inverze. Inverzi rozumime jev, kdy chladnéjsi vzduch stoupa vzhuru a

teplejsi vzduch se drzi pfi zemi. Pro nas se tento jev jevi jako mlha.

Teplota: S vyssi nadmorskou vyskou klesa teplota vzduchu. V prliméru kazdych 100 metru

klesa asi 0 0,54 °C. Ve vyssich polohdach srazky vyprodukuji snih namisto desté.

SloZeni plidy: Jde o rozdilné sloZeni pady ovliviiuje nadmofska vyska a diky tomu se vymezuji

vegetacni stupné.

Musime brat v potaz troji ¢lenéni, které zde uvedu. Jde o vyskové stupné, vegetacni stupné
(v pojeti geobiocenologické typologie) a lesni vegetacni stupné (v pojeti lesnické typologie).

Kazdy typ je jiné ¢lenéni stupnovitosti.

68 KASPAROVSKY, 2011, str. 87
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4.2 Vegetacni stupné

Tyto vegetaéni stupné jsou zaloZeny na neménném spoledenstvi bioty®®. Autorem je
Ceskoslovensky Alois Zlatnik, ktery sestavil Zebficek podle dominantnich drevin v lesich na

nasem Uzemi’. Tento sestaveny Zebficek plati pouze na ¢ast stfedni Evropy’?.
Vegetacni stupné dle Aloise Zlatnika z knihy Fyzicka geografie Il.:

Dubovy: prfevaha listnatych stromd s dominanci dubu zimniho

Bukodubovy: dominantni dub lesni, habr, buk

Dubobukovy: prevazujici buk, dub zimni a habr

Bukovy: buk lesni, jedle bélokora, dub zimni, jedle, borovice

Jedlobukovy: jedle, buk, smrk

Smrkojedlobukovy: dominantni smrk vétsi, minoritni horské dreviny, bika lesni, Zebrovice

riznolista

Smrkovy: Tento vegetacni stupen by se dal srovnavat se severskou tajgou s prevladajicimi
boredlnimi druhy jako je papratka alpskd, bika lesni a mlécivec alpsky. Tento stupen je

poslednim stupné, kdy jej nazyvdme lesem.

Kle€ovy: Nachazi se ve vy3$i nadmorské vyice, tedy i nad stromovou hranici. V Cesku se
tento typ se pfirodné nachazi pouze v Krkonosich, zbytek je vysazen uméle. Nejzndméjsi

dominantou jsou borovice klece, které maji vyvinuty husty kofenovy systém.

Alpinsky: V Cesku se vyskytuje pouze vyjimeéné&, a to po malych plochach téch nejvyssich
hor. Drsné podminky v téchto oblastech zde nedovoli vétsi plochy téchto porosti. Vyskytuje

se zde vrba bylinna a prvosenka nejmensi.

Subnivalni: Tento vegetaéni stuper se v Cesku nevyskytuje. Jsou zde zastoupeny druhy
lisSejnikd a mechl(. Nachazi se vsak na Slovensku, a to ve Vysokych Tatrach s vyssi

nadmorskou vyskou jak 2200 metr(i nad morem.

89 Vegetacni stupriovitost [online]: https://cs.dbpedia.org/page/Vegeta%C4%8Dn%C3%AD stup%C5%88ovitost
7° HORNIK,1986, str. 248
71 Vegetacni stupriovitost [online]: https://cs.dbpedia.org/page/Vegeta%C4%8Dn%C3%AD stup%C5%88ovitost
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Nivalni: TaktéZ se v Cesku nevyskytuje. Charakteristicky je véak véény led a snih, kde neni

témér zastoupena zadnd vegetacni slozka.

Zdroj rozfazeni: Vegetacni stupriovitost [online]. [cit. 2022-01-27]. Dostupné z:
https://cs.dbpedia.org/page/Vegeta%C4%8Dn%C3%AD stup%C5%88ovitost
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Obrazek 4: Vegetaéni stupriovitost Ceska

Zdroj: Vegetacni stupfriovitost [online]:
https://www.enviwiki.cz/w/index.php?title=Vegeta%C4%8Dn%C3%AD stup%C5%88ovitost&mobilea
ction=toggle view desktop

4.3 Vyskové vegetacni stupné
Vyskové vegetacni stupné jsou ovlivnény nadmorskou vyskou a déli se na osm skupin.

Planarni (nizinny): Jde o niZiny do 200 metr( nad mofem. PGvodni vegetace byla z velké ¢asti
dubova (takzvané doubravky). Zasahem clovéka byly vsak velké plochy vymyceny, nyni slouzi
jako zemédélské plochy. Pokud neslouzZi jako zemédélské plochy, vyskytuji se zde dubo-

habrové a luzni lesy.
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Kolinni (pahorkatinny): Nizké kopce a pahorkatiny od 200 do 500 metr( nad morem. Opét
velké plochy ¢lovék vymytil, aby ziskal zemédélskou plochu. Plvodni skladbou lest byly

duby, buky a habr, dnes zde ¢lovék vysazuje smrky a borovice.

Submontanni (podhorsky, vrchovinny): Vegetacni stupen ve vysce 500 az 800 metr( nad

morem. Pfevazuji zde bukové a jedlo-bukové lesy, jiné jehlicnaté stromy nikoli.

Montanni (horsky): Nachazi se od 800 do 1200 metri nad morfem. Plvodni skladba lesa
hojné zachovana, nachazi se zde hojné v nizsich polohach jedlo-smrkovo-bukové lesy a ve

vysSich polohach smrky, které se tahnou az k horni hranici lesa.

Kromé horni hranice lesa existuje horni stromova hranice, to je vsak linie, kde nerostou

stromy vyssi jak pét metr(i’2.

Subalpinsky: Nadmorskda vyska je od 1200 do 1900 metr( nad morem. Néktera mista jsou
vykdcena a na téchto mytinach se nachazi horské pastviny. POvodnim porostem jsou

kosodreviny, misty jalovce, borovice limby, modfiny a vrby.

Alpinsky: Nachazi se od 1900 do 2200 metri nad mofem. Plvodni vegetaci byly travnaté a

bylinné porosty, na skaldch pak lisejniky a mechorosty.

Subnivalni: Je od 2200 do 2500 metrd nad mofem. Zde se nachazi predevsim skaly bez

vegetace. Tento vegetacni stupen se nachazi pouze v Alpach a Karpatech.

Nivalni (snéZny): Nachdzi se nad 2500 metri nad mofem a zaroven nad hranici snézné cary,
kde nalezneme pouze mechorosty a liSejniky. V téchto polohdch se nachazi také prudké
skalni Stity, této krajiné se prezdiva krajina vé¢ného ledu a snéhu. Stimto stupném se

mulzZeme setkat v Alpach.

Rozdéleni vy$kovych vegeta&nich stupid: KASPAROVSKY, Karel. Zemépis I. v kostce pro SS. 2.
vydani. Praha 10: Fragment, 2011. ISBN 978-80-253-0586-7.

Do tohoto déleni spada strfedni Evropa. Existuje mnoho jinych déleni, na kterych jsou
vegetacni stupné vice viditelné, jako jsou napftiklad jihoamerické Andy ¢&i Kilimandzaro

v Africe.

72 HORNIK, 1986, str. 216
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5. Biosféra ve skolni vyuce

Biosféra se vyucuje na zakladni Skole na druhém stupni ve vSech rocnicich. V Sestém rocniku
se zaci seznamuji se sférami zemé a samostatnou kapitolou je biosféra. V sedmém rocniku se
uci zemépis svétadilll, tudiz je biosféra obsazena ve vyuce o kazdém svétadilu. V osmém
roéniku se u&i o Evropé a Cesku a biosféra se opét objevuje napfi¢ celym roénikem. Nejméné
biosféry se vyucCuje vdevatém rocniku, mizeme ji ale tfeba nalézt v krajiné a Zivotnim

prostredi ¢i ochrané pfirody.
5.1 Ramcové vzdélavaci program

PFi vytvareni ucebniho materialu, vtomto pfipadé biosféry, je potieba se fidit dokumenty,
které udavaji oekavanou uroven vzdélani zak(. Ramcové vzdélavaci program ndm uddava
dlouhodoby zamér k dosazeni urcitého stupné vzdélani a klicovych kompetenci. Ramcové
vzdélavaci program je sestaven tak, aby tyto znalosti Zak vyuZil v redlném Zivoté. V této praci
se vénuji pouze druhému stupni zakladnich Skol. Tento dokument mi slouZi jako podklad pro

vytvoreni idedlnich podklad pro vytvoreni hodin, které Ize na zdkladnich Skolach oducit.
5.2 Biosféra v ramcoveé vzdélavacim programu

Zemépis patfi do vzdélavaci oblasti s nazvem clovék a priroda. Patfi sem také fyzika, chemie
a pfirodopis. Kazdy pfedmét se dale rozdéluje na vzdélavaci obory, které jsou rozdéleny do

ocekavanych vystupll Zaka. Zemépis pod sebou schovava sest ocekavanych vystupd.

Biosféra je obsazena v pfirodnim obrazu Zemé, v regionech svéta, ve spoleéenském a
hospodaFském prostiedi, v Zivotnim prostfedni, v Ceské republice a v terénni geografické

vyuce, praxi a aplikaci.
PRIRODNi OBRAZ ZEME

Z-9-2-03 rozliSuje a porovnava slozky a prvky pfirodni sféry, jejich vzajemnou souvislost a

podminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu’3

V tomto vystupu se zak seznami se vSemi slozkami Zemé, tedy i se sférou biosféra, popise, co

je prirodni sféra a jaké se do ni fadi prvky. Zde se biosféra déli také na geografické pasy,

73 Rdmcové vzdéldvaci program: Pfirodni obraz Zemé [online]: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf
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geograficka Sirkova pasma a vyskové stupné. Systém prirodnich sfér zak uvadi na regionalni i

celosvétové urovni.

Z-9-2-04 porovna puUsobeni vnitfnich a vnéjSich procest v pfirodni sféfe a jejich vliv na

pfirodu a na lidskou spoleé¢nost’#

Zde si zak uvédomi, Ze biosféra je jeden z vnéjsich procesl Zemé a Ze i Ziva slozka ptirody
méni raz krajiny a také, Ze ¢lovék naopak plsobi na Zivou ¢ast prirody a upravuje dle obrazu
svého, jak Clovék zasuje do pfirozeného pfirodniho cyklu, co vse si z pfirody bere a zda

naopak néco vraci.
REGIONY SVETA

Z-9-3-03 porovndva a primérené hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni, kulturni, spolecenské,
politické a hospodarské pomeéry, zvlastnosti a podobnosti, potenciadl a bariéry jednotlivych

svétadilll, ocedn(, vybranych makroregiond svéta a vybranych (modelovych) stat”>

73k uvede zakladni charakteristiku pFirodni sféry na viech svétadilech, makroregionech a

v oceanu s dlirazem na vazby v pfirodnich oblastech a podnebnych oblastech.
SPOLECENSKE A HOSPODARSKE PROSTREDI

Z-9-4-02 posoudi, jak pfirodni podminky souviseji s funkci lidského sidla, pojmenuje obecné

zékladni geografické znaky sidel’®
Zak uvede pfiklady, jak pFirodni podminky souviseji s funkci a rozmisténim lidskych sidel.
ZIVOTNI PROSTREDI

Z-9-5-01 porovnava rlazné krajiny jako soucdst pevninské casti krajinné sféry, rozliSuje na

konkrétnich prikladech specifické znaky a funkce krajin’’

73k umi pojmenovat rdzné krajiny jako soucdst pevninské ¢&asti krajinné sféry, rozli$i na

konkrétnich prikladech specifické znaky a funkce krajin.

74 Rdmcové vzdéldvaci program: Pfirodni obraz Zemé [online]: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf
7> Rdmcové vzdéldvaci program: Regiony svéta [online]: http://www.nuv.cz/uploads/RVP ZV 2016.pdf

76 Rdmcové vzdéldvaci program: Spolecenské a hospoddrské prostfedi [online]:
http://www.nuv.cz/uploads/RVP ZV 2016.pdf

77 Rdmcové vzdéldvaci program: Zivotni prostredi [online]: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf
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7-9-5-02 uvadi konkrétni priklady prirodnich a kulturnich krajinnych slozek a prvka,

prostorové rozmisténi hlavnich ekosystéma (biomu)’®
Zak uvede pfiklady pfirodnich a kulturnich krajinnych slozek

Z-9-5-03 uvadi na vybranych pfikladech zdvazné dlsledky a rizika pfirodnich a spolecenskych
vlivli na Zivotni prostfedi’®

Zak uvadi na vybranych p¥ikladech zavainé dlsledky a rizika pFirodnich a spole¢enskych vliva
na zivotni prostredi, jako je trvale udrzitelny Zivot a rozvoj, principy a zasady ochrany pfirody

a zivotniho prostfedi, chranéna uzemi ptirody, globdlni ekologické a environmentdlni

problémy lidstva.
CESKA REPUBLIKA

Z-9-6-03 hodnoti a porovnava na primérené urovni polohu, pfirodni poméry, pfirodni zdroje,

lidsky a hospodaFsky potencial Ceské republiky v evropském a svétovém kontextu®®
Zak rozliduje pfirodni podminky Ceské republiky, popi$e povrch a jeho €lenitost.
TERENNi GEOGRAFICKA VYUKA, PRAXE A APLIKACE

Z-9-7-02 aplikuje v terénu praktické postupy pfi pozorovani, zobrazovani a hodnoceni

krajiny®?
74k aplikuje ve volné krajiné své znalosti z biosféry k uréeni krajiny a také v orientaci.
5.3 Biosféra v priifezovych tématech

Prifezovd témata zahrnuji aktualni problémy dnesniho svéta a jsou dulleZitou soucasti
zakladniho vzdélavani. Jde o prilezitosti pro individualni uplatnéni zaka i pro jejich vzajemnou
spoluprdaci a poméahaji rozvijet osobnost 7dka pfedevsim v oblasti postojii a hodnot®. Mdame
Sest prlifezovych témat a dvé souvisi s biosférou. Jedna se o enviromentdlni vychovu a

vychovu k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.

78 Rdmcové vzdéldvaci program: Zivotni prostredi [online]: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf
78 Rdmcové vzdéldvaci program: Zivotni prostredi [online]: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf
80 Radmcové vzdéldvaci program: Ceskd republika [online]: http://www.nuv.cz/uploads/RVP_ZV 2016.pdf
81 Rdmcové vzdéldvaci program: Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace [online]:
http://www.nuv.cz/uploads/RVP ZV 2016.pdf

82 prifezovd témata [online]: https://www.specmo.cz/soubory/svp/zs prurezova temata.pdf
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5.4 Mezipredmétové vztahy

Biosféra se nenachdzi pouze vhodinach zemépisu. MiZeme se sni setkat naptiklad
v hodinach biologie, kde se béhem hodin Zaci seznamuji s nékterymi druhy zvifat a rostlin a
jejich pfirozenym prostfedim nebo naopak prostfedim, kterym se dokdzi pfizpusobit.

V biologii se taktéZ mGzZeme setkat s ¢lovékem a jeho vztahem k pfirodé.

Dalsim predmétem, kde se Zaci mohou setkat s vybranym tématem je déjepis. V hodinach

déjepisu se mohou Zaci dozvédét o preméné krajiny az do dnesni podoby.
5.5 Biosféra ve skolnim atlasu

Béhem hodin zemépisu pouzivam Skolni atlas svéta, ktery ma jiz své paté vydani z roku 2021,
tedy nejnoveéjsi atlas pro Skolni potfeby. Jiz kdyZ jsem dochazela ja na zdkladni Skolu, pouzival
se tento typ atlasl. Prvni vydani bylo vydano v roce 2004. Ja vlastnim druhé vydani z roku

2007 a s nim jsem pracovala az do roku 2020.
Skolni atlas pro druhy stuperi zkladnich $kol:
Skolni atlas svéta. 5. vydani. Praha: kartografie, 2021. ISBN 978-80-7393-486-6.

V tomto atlasu najdeme nékolik map k naSemu tématu. Na strané 20 a 21 mlzeme nalézt
mapu svéta, kterd znazornuje sSirkova vegetacni pasma nasi zemé. Podle legendy mlzZeme
zjistit, kde se na zemi nachazi nékolik zakladnich biom( a taktéZ ndm mapa ukazuje hranice

mezi podnebnymi pasy.

5.6 Analyza ucebnic pro druhy stupen zakladnich skol a nizsi rocniky
viceletych gymnazii

Pro analyzu a hodnoceni uéebnic pro tuto praci jsem si vybrala u¢ebnice:

Zemépis 6: Planeta Zemé. Brno: Nova Skola — DUHA, 2017. ISBN 978-80-87591-87-1

Zemépis 7: Antarktida, Afrika, Severni a Jizni Amerika, Asie, Austrdlie a Ocednie, svétovy

ocedn. Brno: Nova skola — DUHA, 2018. ISBN 978-80-87591-96-3.
Zemépis 8 — Evropa: 1. dil. Brno: Nova Skola — DUHA, 2018. ISBN 978-80-88285-04-5.

Zemépis 8 — Ceskd republika: 2. dil. Brno: Nova $kola — DUHA, 2018. ISBN 978-80-88285-05-2.
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Zemépis 9: Lidé a hospoddrstvi. Brno: Nova Skola — DUHA, 2019. ISBN 978-80-88285-11-3.

Vech pét u¢ebnic schvélilo MSMT bé&hem roku 2017 a7 2019 k zatazeni do seznamu uéebnic
pro zakladni vzdélavani jako soucdst ucelené rady ucebnic pro vzdéldvaci obor Zemépis

s dobrou platnosti Sest let.

Dohromady je pét ucebnic z divodu, Ze osmy rocnik je rozdélen na dvé ¢asti, v prvnim
pololeti se probird Evropa a vdruhém pololeti Ceskd republika. Ke kazdé ucebnici je
k dispozici také pracovni sesit, interaktivni ucebnice Zemépisu a metodicky privodce

ucebnici dostupny na www.novaskoladuha.cz.

Ucebnice jsou ucelenou fadou, kterd na sebe velmi pékné navazuje. Ucebnice jsou plné
obrdazkd, dopliujicich informaci, vysvétlivek a zajimavosti. Ve vyuce se ucebnice pouziva jako
zdroj obrazk( a precteni zajimavosti. Slouzi také jako inspirace pro ucitele pti sestavovani

hodin.
5.6.1 Sesty roénik

V Sestém rocniku se vyucuje biosféra jako celek, az ve vyssich rocnicich se probird biosféra
v uréitych svétadilech a pak konkrétné v Ceské republice. Aviak k uéeni se zemépisu ve
vysSSich roc€nicich je potfeba ovladat zaklady biosféry jiz ze Sestého roéniku. Biosféra se zde
nachdzi az na samotném konci ucebnice jako posledni ze sfér Zemé. Jde o nejobsahlejsi
kapitolu ze sfér. Na zacatku probirani této ucebni latky by si Zak mél uvédomit, jak je mozné,

Ze na Zemi je Zivot. Jaké jsou tedy idealni podminky pro zrod Zivota.

Nasledné je potreba si vysvétlit, co znamend biosféra jako slovo a co si pod timto vyrazem
predstavit. Hlavnim tématem pro biosféru jsou biomy (krajiny). Jsou znamé desitky biomd,
mezi hlavni fadime tropické destné lesy, savany, pousté a polopousté, stepi, tvrdolisté lesy,
lesy mirného pdsu, tajgy, tundry, poldrni pustiny, mofe a ocedny a nakonec sladkovodni

biom.

Kapitola biosféry by méla byt ukoncena vyskovym stupném v krajiné pro stfedni Evropu. Je

dilezité zaky seznamit s tim, Ze biomy jsou horizontalni a vyskové stupné vertikalni.
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5.6.2 Sedmy rocnik

Vsedmém rocniku se vyucuje zemépis svétadill, kdy se biosféra probird na kazdém
jednotlivém kontinentu zvlast. Zde se Zaci naudi, Ze napfriklad tropické destné lesy se
nenachazi pouze v Jizni Americe, ale také napfiklad v Asii. Nebo se zde dozvédi, Ze kazdy

tropicky prales ma svoji specifickou flérou a faunou. V sedmém ro¢niku se neprobira Evropa.
5.6.3 Osmy rocnik

Jako jediny ro¢nik ma dvé ucebnice. V prvnim pololeti se probird Evropa, kde je vidy biosféra
obsaZena v celkovém svétadilu. Pak se vSak probiraji jednotlivé staty, kde se biosféra jiz tolik
nezmifiuje. Tak je to i s druhym pololetim, zde se vyucuje Ceskd republika jako celek a

nasledné jednotlivé kraje a mésta.
5.6.4 Devaty rocnik

V devatém a tedy zavérecném rocniku zakladni Skoly se opakuje biosféra z Sesté tfidy. A poté
probihd vyuka biosféry a clovéka, tedy biosféra ve statnich sektorech, coz bychom mohli
nazvat jako biosféru umélou. Je zde vsak kladen velky dlraz na ekologii a Zivotni prostiedi. Je
dilezité védét, jak se ménila krajina a reliéf v priibéhu let nejen v Ceské republice, ale také
ve svété. A cely devaty ro¢nik je zavrSen vyklady o znecisténi planety, pfinosnymi radami a

postupy, co my, jako jedinci, mUzeme délat pro zlepseni Zivotniho prostredi.

Béhem téchto Ctyr rocnikl by mél zak dosahnout okamziku, kdy si uvédomi, Ze biosféra

souvisi velmi i s jeho osobnim Zivotem.
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6. Vzorové pripravy hodin
6.1 Sesty roénik
Téma: Biosféra.

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét, ¢lovék a pfiroda.

Vzdéldvaci obor: Zemépis.

Ocekavané vystupy:

Z-9-2-03 74k rozliduje a porovnava slozky a prvky p¥irodni sféry, jejich vzajemnou souvislost a

podminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu.

Z-9-3-03 Z4ak porovnavd a pfiméfend hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni, kulturni,
spolecenské, politické a hospodarské poméry, zvlastnosti a podobnosti, potencial a bariéry
jednotlivych svétadili, oceanl, vybranych makroregion svéta a vybranych (modelovych)
statd.

Z-9-5-01 Zak porovnava rdzné krajiny jako soucdst pevninské €asti krajinné sféry, rozliuje na
konkrétnich ptikladech specifické znaky a funkce krajin Z-9-5-02 uvadi konkrétni priklady
ptirodnich a kulturnich krajinnych slozek a prvk(, prostorové rozmisténi hlavnich

ekosystém( (biom).

Z-9-5-03 Zak uvadi na vybranych ptikladech zavainé disledky a rizika pfirodnich a

spolecenskych vlivli na Zivotni prostredi.

Z-9-6-03 Zak hodnoti a porovnava na pfiméfené Urovni polohu, pfirodni poméry, piirodni

zdroje, lidsky a hospodarsky potencial Ceské republiky v evropském a svétovém kontextu.

Ucivo: Slozeni biosféry, podminky pro Zivot na Zemi, zdkladni biomy, vyskové stupné

v krajiné, ¢lovék a biosféra.

Prarezové téma: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, multikulturni

vychova, enviromentalni vychova.

Mezipfedmeétové vztahy: Déjepis, ¢lovék a priroda, prirodopis, obéanska vychova.
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Klicové kompetence: Kompetence k uceni, kompetence k reSeni problém(, kompetence

komunikativni.

Ulivo: Zak se b&hem 3Zesti vyuéovacich hodin sezndmi snovou pfirodni sférou, a to
s biosférou. Zak se b&hem téchto hodin nauéi, jaké jsou vhodné podminky pro Zivot, co je to

biosféra, co jsou to biomy a vySkové stupné v krajiné.
Trida: 6. rocnik.

Pocet vyucovacich hodin: 6 hodin.

Klicové pojmy: Biosféra, biodiverzita, biom, podnebné pdsy, biomasa, fauna, fléra,

ekosystém, biota, ekologickd stopa, Zivotni prostredi.

Metody vyuky: BEhem téchto hodin by se mélo vystfidat nékolik metod, mél by probéhnout

monolog (zajimavy vyklad) i dialog (diskuze, debata), pozorovani (fotografie na projektoru) a
naslednd price s obrazem (pozorovani a diskuze), projektova vyuka (Zaci porovnaji s tim co
jiz zazili), frontalni vyuka (nejtradi¢né;jsi, predani informaci zakim pomoci motivace, ne pfilis

¢asto pouZivat), ndzorné ukdzky (zaujeti jejich pozornosti).
Cile hodiny: Kognitivni: Cilem je seznamit zaky s biosférou a jejim rozdélenim.

Postojové: Zak si uvédomi, jaky ma jeho Zivot dopad na piirodu. Je potfeba zménit trochu

svlj dosavadni Zivot (Setrnost, ohleduplnost, ...).

Ocekavané znalosti zaka:

Zak bude védét nékteré podminky pro Zivot na Zemi.

Zak bude védét nékteré pojmy z jinych predmétl (biom, ekologie, ekosystém, ochrana

Zivotniho prostredi, ...).

Zak musi byt ochotny pfiucit se novym poznatkiim a informacim.

Literatura:

Zemépis 6: Planeta Zemé. Brno: Nova Skola — DUHA, 2017. ISBN 978-80-87591-87-1

Zemépis 6: Pracovni sesit. Brno: Nova Skola — DUHA, 2017. ISBN 978-80-88285-16-8
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KASPAROVSKY, Karel. Zemépis I. v kostce pro SS. 2. vydani. Praha 10: Fragment, 2011. ISBN
978-80-253-0586-7.

6.1.1 Prvni hodina
Vzdé&lavaci cil: Zak si je védom, za jakych podminek vznikd Zivot. Zak dokaze vysvétlit zakladni

pojmy v oblasti biosféry (biom, podnebné pasy, fléra a fauna).

Organizaéni forma hodiny: Hromadna, skupinova, individualini.

Metody: Monologické (ucitel vysvétluje latku), dialogické (Zaci vedou konverzaci s ucitelem),

zapisky do sesitu béhem vyucovani ucitelem (samostatnost), skupinova prace.
Pomlcky: Sesit na zapisky, psaci potreby, tabule, projektor.

Vyucovaci hodina pred a po:

Pred touto vyucovaci hodinou Zaci probirali ptirodni sféru zvanou pedosféra.

Po oducené hodiné nasleduje pokracovani v biosféfe se zamérenim na konkrétni biomy,

které Zaci budou prezentovat sami.

SloZeni biosféry a podminky pro vznik Zivota

5 minut: Ucitel vstoupi do tfidy, zaci stoji. Ucitel dovoli zakovi si sednout, pokud se pfihlasi a
spravné odpovi na zadanou otazku. Otdzky se vétSinou tykaji posledniho oduéeného tématu,

tedy uzaviené kapitoly.
Priklad otazek: Jaky typ pldy je nejurodnéjsi?
Cim je tvofen humus?
Co je to matecni hornin?
Jaké faktory mohou ohrozit pidu?

Jak vznika puda?
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Ucitel dava tolik otazek, kolik je ve tfidé zaka. Ti Zaci, ktefi nejsou schopni odpovédét ani na
jednu otazku, maji sluzbu celou hodinu. Zak/zaci maji za Gkol mazat tabuli, rozdavat a sbirat
atlasy, rozdavat a sbirat pisemné prace, pripadné sesity a uklizet tfidu po skonceni hodiny

zemepisu.

4 minuty: Ucitel urci Zaka, ktery si pfipravi néjakou aktualitu ¢i zajimavost tykajici se
probirané latky, tedy biosféry. Tato aktualita se pfipravuje pouze tehdy, pokud se zaéne

probirat nové téma. Cilem ucitele je zjistit, zda si Zak umi vybrat aktualitu tykajici se biosféry.

10 minut: Monolog ucitele o tématu, na které budou navazovat samostatné ukoly pro zaky
nebo skupinové prace. Sice se jednd o monolog ucitele, ale udrzuje pozornost zak( otazkami.
Neustdle se ptd, zda Zaci chapou probirané téma a zda maji néjaké vlastni zkusenosti s timto
tématem. Kazdy z 7akd si piSe zdpisky samostatné do sesitu. UCitel obcdas napiSe néjaké

klicové slovo na tabuli, na které se ma zak zaméfit a zapsat do sesitu.

Monolog: Jaké jsou idedlni podminky pro Zivot? Zemé je jedind znama planeta, kde se
vytvofily idedlni podminky pro Zivot. Zemé se nachdazi v idealni vzdalenosti od Slunce, kdy
Zemé neni ani moc blizko a zdroven ani daleko. Diky této vzdalenosti sem dopadd idedlni
mnozstvi slunecniho svétla. Slunce je zdrojem svétla a tepla. DUllezita je taktéZ voda
v kapalném stavu a vzduch s dostacujicim kyslikem. Pokud by byla Zemé ke Slunci blize, voda
by se vypafila, pokud by byla Zemé ddle, voda by zmrzla. Zemé ma zaroven idealni velikost a

gravitacni silu.

Co je to biosféra? Biosféra zahrnuje vSechny Zivé organismy. Jde o takzvany Zivy obal Zemé.
Do biosféry radime veskeré Zivocichy, houby a rostliny, které se nachazi ve vodé (sladké i
slané vodé), na povrchu zemé a také pod povrchem. Biosféra zahrnuje veskeré jiné sféry

Zemé a tim je: pedosféra, hydrosféra, litosféra i atmosféra.

Podle védcld je na svété okolo 14 miliond druhl rostlin a Zivocdich, zmapovanych a
zaznamenanych jich je pouze okolo 1,8 miliond. Nejméné prozkoumané jsou tropické destné
lesy a ocedny. NejrozsitenéjsSimi organismy jsou bakterie, které se nachdzi vSude na Zemi a

ve vSech sférach. Bakterie jsou jednobunécné organismy.

Co jsou to biomy? Biomy jsou oblasti, kde Ziji vzajemné rGzné druhy rostlin a Zivocicha.

V zavislosti na rdznych podnebnych pasech se tak vytvofily biomy.
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Jaky je rozdil mezi pocasim a podnebim? Pocasi je aktudlni stav ovzdusi na konkrétnim misté
a trva jen kratky okamzik. Jde o souhrn rGznych meteorologickych prvkl jako je snih, dést,

slunecno, vétrno, obla¢nost a tak dale.

Podnebi ¢i klima je dlouhodoby stav pocasi. Zmény probihaji ve velmi dlouhych ¢asovych
intervalech. Véda, zvana klimatologie se zabyva studiem podnebi. Podnebi mizeme rozdélit
do takzvanych pdsli. Na svété rozezndavame tropicky, subtropicky, mirny a poldrni podnebny

pas.

severnf pol. kruh 66,5°

SUUBTRORIGKY]

obr. Raka 23,5

rovnik TROPICKY 0°

obr. Kozoroha B S L0010 e’ 23,5'

66,5°

Zdroj: SlidePlayer (201°

jizni pol. kruh

Obrazek 5: Podnebné pasy

Zdroj: Podnebi, Zemépis 6. rocnik [online]: https://slidetodoc.com/podneb-zempis-6-ronk-podneb-
klima-je-dlouhodob/

Tento obrazek si Zaci nakresli do seSitu sami, dle predlohy obrdzku cislo pét, ktery bude

promitnut na platno projektorem.

16 minut: Z4ci si rozdaji atlasy a rozdéli se do jedendcti skupinek (asi dvojice). Kazda skupinka
dostane jeden biom, ktery budeme v budoucich hodindch probirat. Biomy: tropicky destny
les, pousté a polopousté, tundra, tajga, savany, tvrdolisté lesy, polarni pustina, lesy mirného

pasu, more a oceany, stepi a sladké vody.
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Kazda skupinka dostane papir s nadpisem jednoho biomu. Na kazdém listé budou stejné
otazky, na které se 7aci budou snaZit odpovédét. Zaci maji moznost se podivat na plakaty,
které jsou vystavené na zdi v zemépisné tfidé. Kazdy plakdt ma predstavovat jeden biom,

Zaci se tedy mohou inspirovat.

Kde se dany biom nejcastéji vyskytuje?

Vyjmenuj tfi zastupce fauny.

Vyjmenuj tfi zastupce flory.

Popis svou predstavu, jak to v tomto biomu asi vypada.

Ziji/#ili zde n&jaké charakteristické skupiny lidi?

K ¢emu tento biom vyuzivdme? Nebo proc je tento biom pro Zemi dllezity?

Co dalsiho té napadne? (Muzes nakreslit obrazek, jak si danou krajinou pfedstavujes.)

Po uplynuti deseti minut si Zaci zhotoveny list uklidi do svych seSitl a maji moznost si
nékteré informace dohledat doma do pfisti hodiny. Ucitel obezndmi zdky, aby domdci
pfipravu nepodcenili, Ze to budou pravé oni, kdo bude dany biom predstavovat ostatnim

zakim ve tfidé. Vybér bude nahodny, pravdépodobné se bude losovat.

7 minut: Ucitel zahaji opakovani, kde upevni probiranou latku. Kazdy zak musi vymyslet
jednu otdzku pro ucitele z probiraného tématu a ucitel by mél byt schopen na vse

odpovédét.

Ocekavaiji se otazky typu:

Jaky je rozdil mezi podnebim a pocasim?
Co je to biom?

Co je to poldrni pas?

3 minuty: V poslednich minutach ucitel zopakuje, at si Zaci doplni ucivo o svém biomu a

poradi jim néjaké zdroje, kde dohledat pozadované informace.
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6.1.2 Druhd hodina
Vzdélavaci cil: Zdk dokaZe prezentovat vybrané téma z biosféry, je schopen jej popsat,

porozumét a predat své informace spoluzakim.

Organizacéni forma hodiny: Hromadna, skupinova.

Metody: Monologické (zaci na chvili prebiraji roli ucitele), dialogické (Zaci vedou konverzaci

s ucitelem), zapisky do seSitu béhem vyucovani zaky.
Pomlcky: Sesit na zapisky, psaci pottreby, tabule, projektor.

Vyucovaci hodina pred a po:

Ptfed touto vyucovaci hodinou Zaci probirali zakladni informace o biosfére.
Po oducené hodiné nasleduje pokracovani v biomech.
Biomy

3 minuty: Ugitel vstoupi do t¥idy, aci stoji. Pozdravi se a 7aci usednou do lavice. Z&ci se

sedaji po malych skupinkach, tak jak vytvofili biomy.

2 minuty: Ucitel vezme papiry (celkem jedendct témat), které jsou popsané s nazvy biom(.
Kazda skupinka ma za ukol predstavit béhem ¢tyf minut sva témata. Jak ucitel, tak zaci maji

k dispozici projektor, kde mohou sdilet své prezentace.

32 minut: Béhem téchto minut se vystfida celkem osm skupinek, které odprezentuji své

vvvvvv

vypisuje na tabuli.

5 minut: Zaci maji pét minut na to zhodnotit si jejich prezentace navzajem. Zaci vybiraji

nejzajimavéjsi prezentace, chvali se ¢i naopak komentuji a diskutuji o zlepSeni.

3 minuty: Na zavér hodiny se ucitel ptd, zda ma nékdo otazky k prezentacim, které jsme dnes

slyseli. Ucitel se rozlouci a odchazi.
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6.1.3 Treti hodina

Vzdélavaci cil: Zdk dokaze prezentovat o svém vybraném tématu z biosféry, je schopen jej

popsat, porozumét a predat své naucené informace spoluzakim.

Organizaéni forma hodiny: Hromadna, skupinova, individualni.

Metody: Monologické (zaci na chvili prebiraji roli ucitele), dialogické (zaci vedou konverzaci

s ucitelem), zapisky do sesitu béhem vyucovani ucitelem, skupinova préce.
Pomdcky: Sesit na zapisky, psaci potfeby, pastelky, tabule, projektor.

Vyucovaci hodina pred a po:

Pfed touto vyucovaci hodinou Zaci prezentovali biomy, které si sami vybrali.
Po oducené hodiné nasleduje opakovani probiraného tématu, shrnuti a procvi¢ovani.
Biomy

Tato hodina se ¢astecné shoduje s hodinou predchozi, kdy Zaci opét budou prezentovat sva
vybrand témata. Zvolila jsem tento zpUsob vyuky, protoZe si myslim, Ze kazdy ze Zaku by si na

chvili mél zkusit roli ucitele.

2 minuty: UCitel vstoupi do tfidy, Zaci stoji. Pozdravi se a 7aci usednou do lavice. Z4ci se

sedaji po malych skupinkach, tak jak vytvofili biomy.
12 minut: TFi posledni zbyvajici skupinky prezentuji své prezentace.
15 minut: Hra: Hadej, co jsem za zvife?

Trida se rozdéli do dvou skupinek (mlzou byt pouze dvé). Ucitel ma pripravené karticky, kde
ma napsané informace o nékterém zvireti. Ke kazdému zvireti ma pét informaci, dle kterych
skupinky hadaji, o které zvire se jedna. Skupinka ma na uhodnuti pouze jeden pokus, pokud
se prihlasi a feknou zvire, které to nema byt, nemohou jiz dale hadat. Skupinka, ktera
uhadne zvifre jako prvni musi také doplnit biom, ve kterém se hadané zvife nachazi
v pfirozeném prostredi a svétadil. Pokud toto uhadne, ziskava bod. Jaka skupinka jako prvni

ziska pét bodu, vyhrava celou hru.

Vsechna zvifata, ktera uditel ddvd musela byt zminéna béhem poslednich hodin.
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Priklad:

1. Mam dlouhy krk.

2. Mam pouze dvé nohy.

3. Zivim se rybami.

4. Brouzdam po pobreii.

5. Mam riZzovou barvu.

Odpovéd: Plamenak razovy

Ocekavany dodatek od skupiny: okraj morského biomu, Afrika, Asie, jizni Evropa.

5 minut: Na tabuli napiSe ucitel podnebné pasy a okolo nich vypiSe biomy, kazdy zak si do

seSitu prepiSe tuto tabulku a spravné spoiji.

Tajga TROPICKY PAS Lesy mirného pasu
Tundra SUBTROPICKY PAS Polarni pustiny
Stepi MIRNY PAS Polopousté

Pousté SUBPOLARNI PAS Tropicky destny les
Savany POLARNI PAS More a ocedny
Tvrdolisté lesy Sladké vody

10 minut: Zaci dostanou slepou mapu celého svéta a atlas. Pomoci atlasu zakresli do mapy
svéta vSech jedenact biomQ, které jsme probrali. Barevné je od sebe odlisi a napise legendu.

Mapa bude velka na cely papir A4 pro lepsi orientaci.
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Obrazek 6: Mapa svéta

Zdroj: Slepé mapy [online]: http://www.slepamapa.cz/slepa-mapa-sveta.html

3 minuty: Na zavér hodiny se ucitel pta, zda ma nékdo néjaké otdzky z prezentacim, které

jsme dnes slyseli, predstavi téma nasledujici hodiny, rozloudi se a odchazi.

6.1.4 Ctvrta hodina

Vzdélavaci cil: Zak je schopen vypracovat pracovni list bez pomoci ucitele.

Organizacéni forma hodiny: Hromadna, individualni.

Metody: Samostatna prace.

Pomlcky: Sesit na zapisky, psaci potreby, tabule, projektor, bomba (pfinese ucitel za ucelem

hry).

Vyucovaci hodina pred a po:

Pfed touto vyucovaci hodinou Zaci prezentovali biomy, které si sami vybrali, pracovali se

slepou mapou.
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Po oducené hodiné nasleduje vyskova stupnovitost a déleni krajiny podle nadmofrské vysky.
Biomy — opakovani
1 minuta: Ucitel vstoupi do ttidy, Zaci stoji. Pozdravi se a Zaci usednou do lavice.

8 minut: Ucitel na projektoru pusti video, které je volné pristupné na YouTube, video trva
osm minut. Nese nazev: Biosféra a miZeme si ho pustit na ndsledujicim odkazu zde:

https://www.youtube.com/watch?v=cPQA3HgSvOc&ab channel=Jakubledli%C4%8Dka

4 minuty: Zde je prostor na diskuzi ohledné videa. VSe, co bylo ve videu Zaci jiz probrali.

Jednalo se tedy o upevnéni znalosti.

15 minut: Zaci dostanou od ucitele pracovni list (viz pFiloha 1), kde si mohou ovéfit své

znalosti z nové probiraného tématu.
15 minut: Hra Bomba.

Tuto hru mnozi ze zakd znaji z televize nebo naopak jako jednu z deskovych her. Ja jsem ji
vSak trochu prepravovala pouze na okruh zemépisu. Ze stolni hry jsem pouzila takzvanou
bombu. Tato bomba se zapne a ma vsobé casovaé, vidy za néjakou dobu takzvané

vybouchne.

Vsichni Zaci si sednou do kruhu a uditel zapne bombu a da ji prvnimu Zakovi. Kazdy Zak od
ucitele dostane otdzku spojenou s biosférou, pokud zZak spravné odpovi, pfesune bombu
spoluzdkovi po pravé ruce. Pokud vSak zdk nezna odpovéd, vypadava ze hry a odchazi si

sednout do lavice. Stejny postup ho ¢eka, pokud mu v ruce bomba bouchne.

2 minuty: Zopakuje, kdo ma na pfisti hodinu aktivitu, podékuje za jejich praci v hoding,

rozlouci se a odchazi.

6.1.5 Pata hodina

Vzdélavaci cil: Zak ma jiz upevnéné pojmy z predchozi hodiny a umi s nimi pracovat.

Organizacni forma hodiny: Hromadn3, individualni.

Metody: Monologické (ucitel vysvétluje latku), zapisky do sesitu béhem vyucovani uditelem.

Pomlcky: Psaci potfeby, projektor, pastelky, tabule.
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Vyucovaci hodina pred a po:

Pfed touto vyucovaci hodinou Zaci upevriovali své znalosti pomoci her a zapisovali do

pracovniho listu.
Po oducené hodiné nasleduje zavérecny test.
Vyskové stupné v krajiné

5 minut: Ucitel vstoupi do tfidy, Zaci stoji. Pozdravi se a Z4ci stoji. Kazdy, kdo si chce sednout,
musi Fict néjakou vétu ohledné biom(. M{zZe jit o zajimavost, cokoli z jejich prezentovaného

biomu ¢i naopak o jiném biomu, ktery poslouchali od svych spoluzakd.

15 minut: UcCitel zadind probirat novou latku, kterd se bude vénovat vyskovym stupnim
v krajiné. Ucitel zacne monologem zjeho strany, ale nechd moZinost otdzek i béhem

monologu.

Kazdy z4k si piSe zapisy z hodiny do sesitu, ucitel zdlirazni nebo napise na tabuli nejdulezitéjsi

s

pojmy. Zaroven nechava zaklm na vlastnim uvazeni, zda si dané pojmy chtéji zapsat.

Monolog: Biomy, které jsme jiz probrali, jsou na mnoha mistech preruseny horskymi pasmy.
Bylo jiz feceno, Ze probrané biomy se méni od rovnikl k pdlam. Vyskové stupné v krajiné se

vSak méni nadmorskou vyskou.

Téz jsme probirali typy zemského povrchu, které se méni s rostouci nadmoriskou vyskou,

kterou nazyvame také jako vySkova clenitost. Tuto vySkovou clenitost jsme délili na

evvs

Podle nadmofrské vysky:

Niziny se nachazi v ve vysce od 0 do 300 metr(i nad morem.
Vysociny se nachazi ve vysSce nad 300 metr(i nad morem.

Podle rozdilu nadmorské vysky mezi nevyssim a nejnizSim bodem v krajiné:

Rovina je témér plocha, nachazi se od 0 do 30 metr( nad morem.

Pahorkatiny jsou plochy a nachazi se zde drobné vyskové rozdily, nachazi se ve vysce 30 az

150 metrd nad morem.
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Vrchoviny maji zalesnéna pohoti, svahy jsou prikiejsi smérem k udoli, nachazi se od 150 do

300 metrd nad morem.

Hornatiny maji relativné hlubokd udoli, velmi znatelné vyskové rozdily mezi vrcholky hor.

Vyskové rozdily se zde nachdazi od 300 do 600 metri nad mofem.

Velehornatina je clenita krajina s velkymi vyskovymi rozdily. Hory vétSinou maji skalnaté

vrcholy, nachazi se nad 600 metr( nad morem.

Vyskové stupné v krajing, o kterych se budeme ucit jsou pro mirné pasmo. Vyskové stupné

se lisi napfiklad v americkych Andach a jinde na svété.

S pfibyvajici nadmorskou vyskou klesa teplota vzduchu (asi 0 0,54 °C na 100 metru), zvysuje

se mnozstvi srazek a taktéz se zvysuje rychlost vétru.

Podle metr(l nad morem se krajina déli na patra, tedy vyskové stupné. Jako nejzakladnéjsi

stupné si uvedeme Ctyfi stupné v mirném pasu.

1. NiZinny stupen: Do tohoto stupné zahrnujeme roviny a pahorkatiny s vyskytem

listnatych a smiSenych lesu.

2. Podhorsky stupen: Zde zahrnuje pahorkatiny a vrchoviny s nejvétsim vyskytem

jehli¢natych stroma.

3. Horsky stupen: Sem se fadi hornatiny, kde previladaji horské louky a horské tundry.

Mezi horskym stupném a véénym ledem a snéhem se nachazi takzvana snéznd ¢ara,
ktera rozdéluji uzemi nad c¢arou na vécény led a snih a pod ¢arou, kde snéhova
pokryvka béhem roku mizi.

4. Véclny snih a led: Sem patfi velehornatiny, které se nachazi v nejvyssich nadmofrskych

vyskach, zde se nachazi trvale snih, horsky ledovce a vysokohorské pustiny.

10 minut: Kazdy si sdm do seSitu nakresli obrazek. Obrazek bude zachycovat vyskové stupné
krajiny a rozdéleni krajiny podle nadmorské vysky. Obrazky budou ucitelem predkresleny na

tabuli.
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Obrazek 7: Vyskova stupnovitost a déleni krajiny podle nadmotské vysky

Zdroj: Vlastni zpracovani

10 minut: Hra Pexeso.

Hru si jdou zahrat pouze ti Zaci, kteti maji dokresleny obrazek. Pexeso je specialni tim, Ze na
jednom ze dvou polic¢ek je obrazek (fotografie) a do dvojice se hleda popisek.

Priklad:

Karticka jedna: Organismus Zijici pouze na omezeném prostoru a nikde jinde.

Karticka dva: Endemit (obrazek klokana).

4 minuty: UcCitel Zaky pfipravi na test, ktery se bude psat nasledujici hodinu. Sdéli jim, ¢eho
se test bude tykat a Zaci maji volny prostor na otazky. Mohou se zeptat na nejasnosti

v tématu, ¢i na cokoli co je zajima.

1 minuta: Ucitel podékuje za hodinu a odchazi.

5.1.6 Sesta hodina
Vzdélavaci cil: Zdk ma jiz upevnéné pojmy z predchozi hodiny a umi je pouzivat v kontextu

s probiranou latkou, je schopen samostatné napsat zavérecny test.

Organizacéni forma hodiny: Hromadna, individualni.
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Metody: Individualni prace.
Pomdcky: Psaci potreby, projektor.

Vyucovaci hodina pred a po:

Pfed touto vyucovaci hodinou se probirala vySkovd stupriovitost a déleni krajiny podle

nadmorské vysky.
Po oducené hodiné nasleduje projektovy den ¢i hromadné opakovani ze sfér Zemé.
Test a upevnéni tématu

2 minuty: Ucitel vstoupi do tfidy, Zaci stoji, pozdravi se a usednou. U¢itel je ihned informuje,

Ze tuto hodinu za¢iname testem.
3 minuty: Ucitel rozd3 testy, vysvétli kazdé zadani a odstartuje ¢asovy limit dvaceti minut.
20 minut: Psani testu. Test viz pfiloha 2.

15 minut: Z4aci si odhlasuji kratky dokument, ktery trva kolem patnacti minut. Vyberou si
néjaky biom a spolecné se na néj podivaji na projektoru. Tyto videa jsou od spolecnosti

National Geographic.

5 minut: Jednalo se o posledni hodinu, kde se vyucovalo. Po této vyucovaci hodiné se
nasledujici ¢as bude vénovat projektovému dni, ktery bude zaméren na sféry Zemé. Ucitel

zakim vysvétli, jak tento den bude probihat, na co se maji pripravit a kde se sejdou.
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7. Projektovy den

Cely projektovy den je vymyslen a navrzen pro 6. rocnik zakladni Skoly. Je sestaven pro zaky,
ktefi absolvovali hodiny biosféry ve Skole. Biosféra se vétSinou probira jako posledni téma ze
viech sfér Zemé a tudiz predpokladam, Ze Zaci budou schopni jiz okrajové pracovat i s jinymi

sférami.

Cely projektovy den je plny her, pfi kterych se Zaci nevédomky uci a vzdélavaji se v oblasti

biosféry. BEhem projektového dne se budou Zaci zamérovat prevazné na biomy.
7.1 Projekt biosféra
Téma: Biosféra.

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét, ¢lovék a pfiroda.

Vzdéldvaci obor: Zemépis.

Ocdekavané vystupy:

Z-9-2-03 74k rozliduje a porovndva slozky a prvky pFirodni sféry, jejich vzajemnou souvislost a

podminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu.

Z-9-3-03 Z4ak porovnavd a pfiméfenéd hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni, kulturni,
spolecenské, politické a hospodarské poméry, zvlastnosti a podobnosti, potencial a bariéry
jednotlivych svétadilli, ocednl, vybranych makroregionl svéta a vybranych (modelovych)
statd.

Z-9-5-01 Zak porovndva razné krajiny jako soucast pevninské &asti krajinné sféry, rozliduje na

konkrétnich prikladech specifické znaky a funkce krajin

Z-9-5-02 uvadi konkrétni priklady pfirodnich a kulturnich krajinnych slozek a prvkd,

prostorové rozmisténi hlavnich ekosystéma (bioma).

Z-9-5-03 Zak uvadi na vybranych ptikladech zavainé disledky a rizika pfirodnich a

spolecenskych vlivli na Zivotni prostredi.

Z-9-6-03 Zak hodnoti a porovnava na pfimérené Urovni polohu, pfirodni poméry, pfirodni

zdroje, lidsky a hospodarsky potencial Ceské republiky v evropském a svétovém kontextu.
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Z-9-7-01 Z4k ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.

7-9-7-02 Zak aplikuje v terénu praktické postupy pfi pozorovani, zobrazovani a hodnocenf

krajiny.

Z-9-7-03 Zak uplatfiuje v praxi zdsady bezpeéného pohybu a pobytu v krajing, uplatfiuje v

modelovych situacich zasady bezpecného chovani a jednani pfi mimoradnych udalostech.

Uclivo: SloZeni biosféry, podminky pro Zivot na Zemi, zdkladni biomy, vyskové stupné

v krajiné, ¢lovék a biosféra.

Prarezové téma: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, multikulturni

vychova, enviromentalni vychova.

Mezipfredmétové vztahy: Déjepis, Clovék a pfiroda, ptirodopis, obéanska vychova.

Klicové kompetence: Kompetence k uceni, kompetence k reseni problém(, kompetence

komunikativni.
Ucivo: Zak béhem jednoho dopoledne upevni své znalosti z pfedeslych hodin zemépisu.
Trida: 6. ro¢nik.

Pocet vyucovacich hodin: Jedno vyucovaci dopoledne.

Klicové pojmy: Biosféra, biodiverzita, biom, podnebné pasy, fauna, fléra, Zivotni prostredi.

Metody vyuky: BEhem dopoledne si Zaci vyzkousi praci ve skupiné.

Cil projektu: 7ak se dokaze orientovat v jiz probraném tématu a dokaze své znalosti vyuZit.

Ocekavané znalosti zaka:

Zak umi vyjmenovat zakladni biomy na Zemi a popsat je.
Zak se orientuje ve sférach Zemé.

Zak znd a umi vysvétlit zakladni pojmy spojené s biosférou.
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7.2 Cestovani za zviraty a rostlinami po celém svété

Tyto projektové dny se mohou poradat pfed koncem skolniho roku ¢i napfiklad na den Zemé
(22. dubna). JelikoZ se tento projekt nekona pouze na pozemcich Skoly, ale po celém mésté

Zelezny Brod, musi kazdou skupinku doprovazet jeden ucitel nebo pedagogicky pracovnik.

Projektovy den zacina rano v osm hodin ve tfidé. Zde si kazdy zak vylosuje papirek s Cislem.
Podle ¢isla bude rozfazen do skupiny, se kterou bude spolupracovat celé dopoledne. Idedlni

jsou skupinky po ¢tyfech zacich. Skupinky jsou pak vysilani po 15 minutach, aby se nepotkaly.

Kazda skupinka dostane slozku s papiry, papirovou mapu, kompas, fixy, pytel na odpadky a
propisku. V kazdé skupince si musi Zaci rozdélit své role: zapisovatel, mluvéi, hleda¢ a

pomocnik.

Hleda¢ hledd v pfirodé schované ndpovédy a ukoly. Mluvéi ma findlni slovo ve skupinég,
pokud se skupinka nemuzZe shodnout. Zapisovatel zapisuje do slozky veskeré informace, na
které béhem cesty narazi. Pomocnik muize pomadhat kterémukoli clenovi skupiny.
Pedagogicky pracovnik, ktery jde se skupinkou dohlizi na jejich bezpecnost, nesmi jim vsak

vstupovat do diskuze pfi jejich ukolech.

Cesta ma celkem osm zastavek. Na kazdé ze zastavek bude cekat pedagogicky pracovnik,
ktery bude kontrolovat splnéné ukoly a mlze drobné poradit, aby se Zaci dostali spravné

k dalSimu stanovisti.

Ukoly mohou plnit jiz po cesté ke stanovi$tim. Na stanovisti viak bude otazka &i ukol, ktery
musi vyresit, jinak se nemohou presunout na dalsi stanovisté. Na kazdém stanovisti je jeden

ukol odkazujici na dalsi stanovisté.
Zaci si mohou vzit s sebou sesity se zapisky z minulych hodin.

Veskeré zajimavosti, které pouzivam v rubrice: Védéli jste, Zze? je pouZzito z knihy: Tajemstvi
zdhady rekordy v prirodé: Obrazovy pruvodce. Svojtka & Co., S.r.o., 2004. ISBN 80-7237-332-
3.
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Zdroj: Mapy.cz
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8. Zaver

Tato diplomova prdce se zabyvala didaktickym zpracovdnim biosféry na druhém stupni
zakladnich skol. Cilem bylo vypracovat metodickou ptiruc¢ku, ktera ma ostatnim uciteliim
pomoci pfi vyuce biosféry v Sestém rocniku. Pfirucka poskytuje uditeli také spravné reseni a
odpovédi ke vSsem ukoldm, hram, pracovnimu listu a zavérecnému testu, kde téZ navrzen

bodovy systém pro znamkovani.

Prace je rozdélena na dvé casti, kde se v prvni casti mlzete seznamit se zakladnimi
informacemi o daném tématu, které je dobré si upevnit pfed za¢dtkem vyuky. Naleznete zde
jednotlivé biomy, vyskové vegetacni stupné a pojmy, které se vazi k biosféfe. Druha cast je
prakticka, kde se mulZete inspirovat moznou variantou vyuky v Sesté tridé. Béhem Sesti
vyucovacich hodin je probrané celé téma biosféry a ukonceno zavérecnym testem. Veskeré
hodiny jsou navrzeny tak, aby byly co nejefektivnéjsi a nejzajimavéjsi pro zaky i pro ucitele. V
pfipravnych hodinach vyuky jsou obsazeny rlizné druhy metod, stfidaji se taktéz organizacni

formy béhem hodiny, aby vyuka nebyla monotdnni.

V pfilohdch se muzZete inspirovat pracovnim listem, sestavenym zavére¢nym testem a
vypracovanym denikem na projektovy den. Denik se vSak vaZze pouze k jednomu méstu a tim
je Zelezny Brod. U¢itelé ho viak mohou trochu pozménit a vytvofit pro jiné mésto. Denik je
projektovany nejen na biosféru, ale taktéZz i na jiné sféry Zemé a je idealni pro Zaky ze
Sestého roc¢niku zakladnich skol. Vypracovani deniku se déla ve skupinkdch po ¢tyfech Zacich.
Zaci pouzivaji mapu pro orientaci v terénu a nasledné zakresluji projita stanovi$té do mapy.

Cilem deniku je zjistit, zda tento typ vyuky zemépisu je efektivni a do jaké miry.

Velmi by mé tésilo, kdyby tato prace poslouZila jinym ucitelim v hodinach vyuky biosféry a
podélili by se o své zkuSenosti, nedostatky ¢i zapracovali na dalsim vylepSenim vyukovych

hodin.
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Prilohy

Priloha 1

Pracovni list

DOPLN SLOVA DO TEXTU:

Biosféra je ......cccoueun... obal Zemé. Zivocichové a rostliny Vytvareji ................ , které jsou
zavislé na .....ccoeeenenne pasech. V .....cvenenen. pasu se stridaji Ctyfi ro¢ni obdobi. Na severnim a
jiznim pélu se nachazi ................... oblasti. V Severni Americe se fika stepim ................... )
v Jizni Americe jsou tO........cuen... , ve stifedni ASii .ccccoeeienenns a v Madarsku .......cccceevnnne
Baziny, mocaly a mokrady jsou typické pro ................... Permafrost se nachdzi v ...................
KoZovité lesy jsou hlavné okolo ...................

VYPIS (maZed pouzit atlas):

Mezi nejvétsi pousteé na sVELE PatFi (MIN 3) .o

Nejvétsi tropické deStné lesy $€ NAChAZI V ... e e s

DrURY POUSET (IMIN. 4) ettt e s et s e s et es s et aesesesarsersansaneeaeaneeteeae s
Vypis tfi zastupce fauny Na ANTArktid@ ..ot st e e
Vypis tFi ZAstupce fauNy V AIKEIAE .....ooue ottt st e e s e s e s
Jaka dvé obdobi se stfidani v savandch a jak dlouho trvaji ......cccveveeeecece e,
Na jakych rovnobézkach se rozkladaji lesy mirn€ho PASU .....cccceeecviceecieeiecieccece e

Vypis nejvetsi Ceské sladkovodni prehrady (min 3)

Vypis rozdil mezi morem a oceanem

NAKRESLI STROMOVA PATRA TROPICKEHO DESTNEHO LESA A POPIS:




Spravné odpovédi k pracovnimu listu

DOPLN SLOVA DO TEXTU:

Biosféra je Zivy obal Zemé. Zivo&ichové a rostliny vytvareji biomy, které jsou zavislé na
podnebnych pdsech. V mirném pdsu se stfidaji ¢tyfi rocni obdobi. Na severnim a jiznim pdlu
se nachdzi polarni oblasti. V Severni Americe se fikd stepim: prérie, v Jizni Americe jsou to
pampy, ve stfedni Asii céliny a v Madarsku pusty. BaZziny, mocaly a mokrady jsou typické pro

tajgu. Permafrost se nachdzi vtundre. KoZovité lesy jsou hlavné okolo Stfedozemniho

more.

VYPIS (mGZed pouzit atlas):

Mezi nejvétsi pousté na svété patfi (min 3) Sahara, Arabska poust, Gobi

Nejvétsi tropické destné lesy se nachazi v Jizni Americe (Brazilie)

Druhy pousti (min. 4) pisecné, kamenité, stérkové, hlinité, skalnaté a ledové

Vypis tfi zastupce fauny na Antarktidé tucnak cisaisky, tuler leopardi, lachtan antarkticky
Vypis tfi zastupce fauny v Arktidé medvéd ledni, zajic polarni, liska polarni

Jaka dvé obdobi se stfidani v savanach a jak dlouho trvaji obdobi destli (2 — 4) sucha (8 — 10)
Na jakych rovnobézkach se rozkladaji lesy mirného pasu 40° az 60° severni a jizni Sirky

Vypis nejvétsi ceské sladkovodni prehrady (min 3) Orlik, Lipno, Zelivka

Vypi$ rozdil mezi mofem a ocednem mofre jsou okraji oceanti

NAKRESLI STROMOVA PATRA TROPICKEHO

DESTNEHO LESA A POPIS:




Priloha 2

Vzor testu

Zak odpovidd na otazky, pokud neni v otdzce specifikovdno, nemusi odpovidat celymi

vétami.

1. Co jeto biosféra? Co do ni spada? Jak ji rozdélujeme? (2)

2. Vypis pét africkych zvirat, ktefi jsou typicka pro Afriku. (2)

3. Jaka more jsou centrem pro morského rybolovu? (1)

4. Kde se nachazi nejrozsahlejsi savany? (1)

5. Vypis tfi mista, kde se nachazi tropické destné lesy? (2)

6. Vypis vSechny podnebné pasy. (2)

7. Co jeto endemit? Vypis alespon tfi priklady. (2)

8. Co je to permafrost a kde se nachazi? (2)

9. Kde se nachazi tvrdolisté rostliny v Evropé? (1)

10. Nakresli vyskové stupné mirného pdasu a popis je. (3)



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

V jakém/jakych biomech se nenachazi stromy? (1)

Vypis typickou faunu a fléru pro pousté a polopousté. (2)

Jaké biomy se nachazi v Evropé? (2)

Pro jaky biom jsou typické teploty hluboko pod bodem mrazu. Napi$ néjaky takovy

teplotni rekord. (2)

Co potrebuji rostliny a zvifata pro Zivot? (1)

Ve kterém biomu je nejvétsi zastoupeni cernozemé? (1)

Vypis tfi typické zastupce fauny pro sladkovodni biom. Vyjmenuj typické zastupce

sladkovodnich ekosystémd, alespon tfi. (2)

Jaky biom je nejtypictéjsi pro Cesko? Popis ho. (2)

Pro jaky biom je typické malé zastoupeni listnatych stromd? (1)

Popis minimalné péti vétami kterykoli biom, ktery jsme probirali. (3)



Hodnoceni testu

V testu se nachazi celkové 20 otdazek. Dohromady muze zak ziskat 35 bodU. U kazdé otazky

je zavorce napsany maximalni pocet bod(, ktery zak m(Ze ziskat za odpovéd.

Rozdéleni zndmek podle bodu

Body Znamky

35-31
30-25
24-19
18-10

vu A~ W N

10-0

Spravné odpovédi k testu

.....

1. Biosféra je Zivy obal Zemé a zahrnuje veskery Zivot na povrchu i pod povrchem. Biosféru

délime na faunu a fléru.

2. Napriklad buvol, zebra, lev, slon, Zirafa, krokodyl, velbloud a mnoho dalsich.
3. Mofe mirného pasu.

4. Afrika (vychodni).

5. Jizni Amerika, Afrika, Jihovychodni Asie.

6. Polarni, (subpoldrni), mirny, subtropicky a tropicky pas.

7. Endemit je zvite Ci rostlina, kterd se nachazi pouze na jednom misté na svété. Typicka jsou

napriklad australska zvifata, jako je ptakopysk, klokan nebo jezura.
8. Permafrost je trvale zmrzld puda typickd pro tundru (napftiklad Sibif Rusko).
9. U Stfedozemniho more.

10. Viz obrazek cislo 7.



11. Tundra a polarni oblasti.
12. Fauna: velbloud, pstros, chiestys.
Fléra: agave, aloe, palmy.
13. Lesy mirného pdsu, stepi, tajga, tundra, more a ocedny, sladkovodni biom.

14. Typické pro polarni pustiny. Byl zde naméren teplotni svétovy rekord na vychodé

Antarktidy na ruské stanici Vostok, kdy teplota dosahla -89,2 °C.

15. Slunecni svétlo, vodu, pldu a vzduch.

16. Stepi.

17. Zastupci fauny: Stika obecnd, kapr obecny, lin obecny.
Ekosystémy: rybnik, jezero, feka.

18. Lesy mirného pasu.

Nachazi se mezi 40° a 60° severni Sifky. Les je porost dievin, ve kterém je vyvinuto stromové
patro. Vyska strom( musi byt minimdlné pét metr(, abychom jej mohli povaZovat za les. Lesy
se déli na listnaté, jehli¢naté a smisené. Typickymi zastupci fauny jsou lisky, veverky, srny a
zajici

19. Tajga.

20. More a oceany.

Na svété existuje pét oceanu, je to Severni ledovy ocedn, Jizni ledovy ocean, Atlantsky ocean,
Indicky ocean a Tichy ocean. More jsou tedy vlastné pouze okraje ocean(. Vétsina morského
Zivota se nachazi u pobfrezi. Rostliny i Zivocichy ovliviiuji hlavné tyto faktory, tedy teplotou
vody, svétlem, tlakem vody a slanosti vody. Okolo rovniku se na nachazi koralové utesy,
které jsou znamé pro svou velkou druhovou rozmanitost Zivocichl a rostlin. Mezi typické
zastupce fauny radime hvézdice, meduzy, velryby, delfiny, kosatky. Zastupci flory jsou

sasanky, rasy, chaluhy a jiné.



Priloha 3

Cestovatelsky denik

Ahoj,

ja jsem sova cestovatelka a budu vas celé dopoledne provazet na

tvych cestach po Zelezném Brodé. | kdy? budeme cestovat pouze
po mésté a v jeho blizkém okoli, i tak ti ukdzu, jak to vypada ve ( ))
svété.

Budu vam zaddvat ukoly, které musite splnit. UZijeme si spoustu

legrace a dozvite se mnoho zajimavych véci ze svéta rostlin a zvirat.

Pokud tento denik jiz drzite v ruce, jste rozdéleni do skupinek po ¢tyfech a nyni vas cekd

rozdéleni roli. Tyto role si po celou dobu cestovani nesmite zménit, ani vyménit.
Hledac:

Mluvci:

Zapisovatel:

Pomocnik:

Vyborné, nyni jste rozdéleni a mizeme vyrazit. Posledni véc, neZ opustime spolecné
pozemek Skoly si zkontrolujte, zda mate s sebou papirovou mapu a pytel na odpadky. Do té
mapy si budete zakreslovat, jakymi stanovisti jste prosli. Nyni mate totiz jedine¢nou moznost
ukazat, co si pamatuje ze zacatku Skolniho roku z kartografie a ze zakladni orientace

v mapach.
Vezméte si barevnou fixu a jako prvni zaznamenejte vasi Skolu do mapy.

Ukol: Vasim prvnim tkolem je jit tam, kde vlddnou drsné podminky a je tam vyhled na celé

mésto. V nazvu této ¢asti mésta je prirozeny domov zvirete, ktery vydrzi az 45 dni bez vody.

Odpovéd (zvire):

Odpovéd (misto):



Kdyz uz jste vylustili, o které zvire se jedna, pojdme si o ném povédét néco zajimavého.
Vvédéli jste, ze?

Toto zvite dokaze prezit podminky od -20 °C do 50 °C.

Néktefi samci mohou mit na vySku az 2,5 metru a na délku 3,5 metru.

Béha rychlosti az 65 km/h a dokaze bézet nékolik hodin bez prestavky.

STANOVISTE 1

Dorazili jste na stanovisté Cislo jedna. Nezapomente si misto zakreslit do vasi mapy. Vasim

prvnim ukolem je nakreslit jizni horizont od mista, kde stojite.

Obrazek mlzZe byt nakreslen velmi jednoduse. Hlavnim ukolem je do néj zakreslit vSechny

sféry (litosféru, hydrosféru, biosféru, atmosféru a pedosféru).

Zde mate obdélnik, do kterého zapisovatel zakresli horizont.




A kam dal vas sova cestovatelka posle?
To si musite vyresit v nasledujici Siffe.

Zapiste si odpovédi na otazky. Cislo, které je napsané za otazkou uréuje pismeno, které

potrebujes k vylusténi Sifry.

Jak se nazyvaji obyvatelé Grénska? (5)

Jak se jmenuje nejznaméjsi ¢eska sladkovodni ryba? (2)

Jak se nazyva nejvétsi poust svéta? (1)

Jak se tikd stepim v Jizni Americe? (2)

Jak se nazyva trvale zmrzIa plda? (7)

Podle nadmofské vysky délime mirny pas na vyskové stupné. Kolik jich mame? (3)

Nejznaméjsi sukulent rostouci na pousti. (1)

Tajenka: coveee e,

Nyni jste zjistili, kam vas sova Cestovatelka posila dal a vy na nic necekejte a vyrazte na
cestu. Zaroven nezapominejte po cesté shirat odpadky, budete je potfebovat

So-
na poslednim stanovisti. s
védéli jste, ze? L

Kaktus ndzvem saguaro muze dorustat vysky az 15 metr(, dozit se stari az 200 let a mohou

mit vahu jako dva dospéli sloni.



STANOVISTE 2

Zakreslete stanovisté do své mapy a rozhlédnéte se po svém okoli. Nachazi se

zde jeden platan, u néj na tebe bude cekat tvlj dalsi ukol.

Ukol: Vasim Ukolem je zapsat spravné odpovédi na otdzky sovy Cestovatelky, ta vds chce

provérit, zda jste ve Skole ddvali pozor pfi hodinach zemépisu.

Ke kazdému biomu napiste jednu vétu, ktera struéné charakterizuje dany biom.

Savany:

Pousté a polopousté:

Tajga:
Tundra:

Polarni oblasti:

Tropické destné lesy:

Lesy mirného pasu:

Tvrdolisté lesy:

Stepi:

More a ocedny:

Sladkovodni biom:

Védéli jste, ze?

» AZ 80 % kapr( se sni o Vanocich.



Pokud jste spravné vyplnili vSsechny biomy, vydame se hledat posledni zminény biom. Nyni je

¢as se premistit tam, kde se stéka Jizera s nejvétsim potokem v okoli.

Kam se premistite?

OdpoVved: ..o,

STANOVISTE 3

Toto stanovisté se zabyva zoologickymi zahradami. Vite o nich néco? Vite alespon o téch

nasich v Cesku?

V Cesku madme mnoho zoologickych zahrad, soukromych zoologickych zahrad,

chovnych zafizeni a zookoutkd.

l My se nyni zaméFime na velké zoologické zahrady. V Cesku mame 14 zoologickych
zahrad. NejstarSi zoologickd zahrada je v Liberci, kterd byla zalozena jiz vroce 1904.
Liberecka zoologickd zahrada je proslavend chovem vzacnych druhi zvitat, jako je napftiklad

bily tygr bengalsky, Simpanz ucenlivy i osel somalsky.

e

Ukol: Jaky mate nazor na zoologické zahrady? Jsou dobré &i $patné? Pokud
jsou Spatné, tak pro¢? Uvédomme si, Ze nékteré druhy zvifat by byly bez zahrad jiz
vyhubené. Naopak néktera zvirata by potrebovala vétsi vybéhy a nedélaji jim dobre nase
podminky (stfidani ro¢nich obdobi). Poradte se a napiS sové Cestovatelce, jaky mate ndzor

na zoologické zahrady.

Vase odpovéd:



A kam vas posle sova Cestovatelka dal? Vylustéte hdadanky, zapiSte odpovédi a disla

v zavorkach ti opét daji nazev dalsiho stanovisté.

Nejradéji jezdi na kie, grénsky plivod zapre. V zoologické zahradé jezdi jenom na kladé. (1)
Nosi teply koZich. Spi¢atymi noZi déla diry do ledu, chyta ryby k obé&du. (2)

Tety ho nosi na trh v nGsi, z nGSe mu ¢ouhaji usi. Jestli ty usi nesklopi, ruka ho za néj uchopi.

(3)

Vznesené si vykracuje, véjitem se oviva, nad jiné se povysuje a je pysSny protiva. (3)
Sedé zvitatko ve vzduchu lita, za strop se drii a hmyz chyta. (1)

RGZovd je, leze z hliny, kos ma na ni laskominy. (2)

Skace lip nez mala blecha, polapit se nechce nechat, preskodi i starou kasnu, na brisku ma

tajnou brasnu. (4)
Po strnisti svisti, tenoulince pisti. Nastavuje usi. Kocour! Spaste dusi. Kdo to je? (2)

Tajenka: e,

Védéli jste, ze?

a'’s

Nejvétsi zijici savec je plejtvak obrovsky. Nejvétsi zméreny jedinec byl 33,3

metrd dlouhy a vazil 160 tun.

Nyni jiz vite dalsi stanovisté, nezapomente zakreslovat do mapy, sbirat odpadky a vydejte se

za dalsim dobrodruzstvim.



STANOVISTE 4

Presuneme na chvili ze svéta zvirat do svéta rostlin.

Ukol: Odpovézte spravné na otdzky. Piste pouze ANO/NE. Pokud odpovite

NE, opravte vétu tak, aby byla spravna.

V nejteplejSich oblastech mirného pasu prevaZzuji listnaté stromy.
Pro tajgu jsou typické kratké a velmi studené zimy.

Listnaté stromy jsou odolnéjsi proti mrazu nez jehli¢naté.

V oblastech listnatych a smiSenych les( se stfidaji Ctyfi ro¢ni obdobi.

Srazky v tajze jsou pomérné casté.

Védeéli jste, ze?

Nejvétsi Zivy organismus se nachazi v Kalifornii, nese nazev sekvojovec obrovsky (mistni lidé
mu fikaji Generdl Sherman), je vysoky 83 metr(i a v obvodu ma 24 metri. Ma v sobé tolik

dreva, Ze by se z néj postavilo 40 dom ¢i vyrobilo 5 miliard sirek.

Nyni je ale ¢as se posunout se ddle. Dali stanovisté je vyhlidka, kde vidét na cely Zelezny

Brod a mliZete se zde schovat pod velky dievény destnik. Uz vite, kde to je?

OdpoVed: ......ooveveeeie e



STANOVISTE 5

Ukol: Sova vdm zde po lese schovala 6 rdznych obrazkd, vasim Gkolem je najit viechny
obrazky. Kazdy obrazek ma své Cislo a vy ho napiste ke spravné Cislici pod textem a popiste
nejen krajinu, ale pokud budete znat i vyobrazené zvite i rostlinu. MUzZete také tfeba poznat

i konkrétni misto.

Védéli jste, ze?

Nékteré druhy kocek utoci na lidi. Tygrice v Nepalu béhem osmi let zabila 437

l lidi, nakonec byla v roce 1911 zastfelena.

Nyni je potfeba si vylustit, kam vas sova zavede dal. Pokud vylustite spravné rébus, budete

védeét nazev dalsiho stanovisté.

Rébus: Moje druhové jméno je velkd, jsem statnim symbolem ctvrtého nejvétsSiho statu na
svété. Zivim se téméF jen jednou rostlinou, kterd dordsta vysky aZ ¢tyficeti metrd. Od roku
2016 jsem napsana na seznamu ohroZzenych druh(. Odhaduje se, Ze ve volné pfirodé uz nas
je jen néco mezi 500 az 1000 dospé&lymi. Ziju spie v hornatych oblastech a diky mné zfidili
mnoho pfirodnich rezervaci. Mam zavalité télo, mohutnou Sirokou hlavu s kratkym ¢enichem

a zakulacenymi ¢ernymi usnimi boltci. TéZ mam vlnitou srst dlouhou 3 az 10 centimetra.



V dospélosti vazim 70 aZz 160 kilogram( a jsem dlouhd 1,2 az 1,9 metru, ocas méri okolo 10
centimetrl. Neukladdam se k zimnimu spanku, protoZe si neumim udélat tukové zasoby. Jsem
relativné liny tvor a doZivdm se okolo 10 az 20 let. Bohuzel mé asi nikdy neuvidite, jsem

v mélo zoologickych zahradach, konkrétné v osmi v Evropé, v Cesku nejsem.

Uz vis, kdo jsem?

OdpoVved: .....ocveeeeceeeee e,

Kazdy, kdo alespof trochu zna Zelezny Brod vi, Ze takto se zde nazyva ¢ast Brodu. Doopravdy
mnoho lidi ani nevi, jak se tato ¢ast jmenuje doopravdy a zna ji pouze pod touto prezdivkou.

Cesta je daleka, ¢asu je malo, tak vyrazte na vase nové stanovisté.

STANOVISTE 6

Na tamto stanovisSti si povime néco o polarnich pustinach. Podle sovy
Cestovatelky tam vladnou nejdrsnéjSi podminky na svété. Jde o oblasti, které
jsou jiz tisice let pokryty snéhem a ledem. Rostliny (pokud zrovna néjaké

rostou) dosahuji minimalnich vysek a zvirata se drzi pouze u pobrezi. Jak uz vSichni dobfe
vite, dvé nejvétsi oblasti vécného snéhu a ledu se nachazi okolo severniho a jizniho pdlu.

Jedné oblasti se rika Arktida a druhé Antarktida.

Ukol: Tvym Ukolem je tato rozhazena slova spravné pfiradit budto k Antarktidé & k Arktidé.

sever tucndci pevnina
vyzkumné stanice Eskymaci jih

ledni medvéd Groénsko védci
zamrzlé more souvisly ledovec chladnéjsi
Antarktida:

Arktida:



Védéli jste, ze?

Ledni medvéd dokazZe bézet rychlosti 40 km/hod, za den muzZe uplavat az 100 kilometr( a

plout deset dni v kuse.

Mezi nejzajimavéjsi zvite, které Zije v Severnim ledovém oceanu patfi narval jednorohy.
Lidové se mu prezdivd morsky jednoroZec. Jeho slavny roh je ve skutecnosti zub, ktery
prorusta horni Celisti a muze byt dlouhy az 2,5 metru. Roh maji pouze samci. Dospéli jedinci

jsou velky okolo péti metrd a vazi 1,6 tuny. Pro¢ ma ale tento roh, neni doopravdy stale

rozlusténo.

- S ————

Bojujici narvalové

Sové Cestovatelce je jiz zima, a proto vyzyva k presunu na dalsi stanovisté. Pripomina taktéz,

abyste nezapominali sbirat odpadky, pouZivat mapu a zakreslovat jiZ projita stanovisté.

Nyni vas sova posila tam, kde je mnoho sladké vody a po rybach ani stopy.

OdpoVved: ....ooveveceee e



STANOVISTE 7

Pokud vam je velké teplo, osvéite se zde. Pokud ne, je na cCase pokracovat dale

v dobrodruzstvi.

Ukol: Zde vam sova opét rozhazela néjakd slova. Va$im uUkolem je jednou barvou

zakrouzkovat sladkovodni ryby, druhou barvou mofrské ryby a tfeti barvou mofrské savce.

delfin platys kapr narval

lin velryba Stika sardinka
candat keporkak kosatka mroz
makrela okoun treska kapustnak
sled’ uhor sumec plejtvak

Sladkovodni ryby:

Mofské ryby:

Mofrsti savci:

Védéli jste, ze?
Nejvétsi krab japonsky mél rozpéti klepet 3,7 metru.
Nejdelsi morsky cerv nazyvany pasmovka velika méfila 55 metra.

Nejvétsi zaznamenand meduza méla v priiméru klobouku 2,3 metru a jeji ramena méla délku

36,5 metru.



Morské hlubiny skryvaji nemald tajemstvi, bohuzel néktera tajemstvi nam zlstanou navidy

skryta.

Otazka: Co si myslite, jakd tajemstvi mohou more a ocedny skryvat ve svych hlubinach? Sva
tajemstvi neskryvaji pouze hlubiny, mohou to byt napftiklad sladkovodni prehrady. Podélte se

0 své typy se sovou.

Odpovéd:

Sova Cestovatelka je jiz unaven3, je tedy na €ase vas poslat zpét do Skoly. Zajdéte za budovu

Skoly, kde se zasobuje skolni kuchyné a tam vas ¢eka posledni stanovisté.

STANOVISTE 8

n U zasobovani té bude cekat kontrola. Kontrola ti zvazi, kolik kilogramu
odpadu jste pfinesli. Nyni je na vas, abyste spravné rozttidili odpad do

spravnych kosa.

Vase vaha pytle s odpadem: ......cccovecevvveieecceeciee,

Védeéli jste, ze?
Existuje velkd tichomorskda odpadkova skvrna, kterd ma velikost 1,6 milionu kilometrt
¢tverecnich (coz jsou jako C¢tyfi Némecka vedle sebe). Této skvrné se tikd souostrovi

odpadkli, bohuZel nejde o jedinou skvrnu v ocedanech. Jsou zndmé minimalné dalsi ctyri

skvrny o podobné velikosti.



Ukol: Spojte odpadek s po¢tem let jejich rozpadu ve volné pfirodé.

Polystyren

Papirovy kapesnicek
Hlinikova plechovka
Papirova taska

Filtr od cigarety
Igelitovy sacek

PET lahev

Sklo

KoZené boty

Slupka od pomerance
Ohryzek od jablka
Plastovy kelimek
Tetra Pak
Jednorazové pleny

VInéna latka

Otazka: Co délate pro to, abyste méné znecistovali pfirodu vy? Jak ji pomahate? Prod lidé

prirodu znedistuji?

Odpovéd:

450 let

40 let

4 az 6 mésicu

400 let

25 let

2 az 5 mésicu

1 rok

70 let

Tisice let

Desetitisice let

100 let

1,5 roku

14 dni

15 let

250 let



Nyni jsme u konce nasi cesty. Sova Cestovatelka by vdm chtéla podékovat za dobrodruzstvi a
doufd, Ze se vam to také libilo. Dale by vdm chtéla podékovat za sbér odpadu a nasledné
roztridéni.

Sova by vds chtéla poprosit, abyste sbirali ve volné prirodé odpadky a vyhodili do koSe.

Mdame domov jen jeden a pokud si nasi Zemi znic¢ime, neni kam odejit.

e

Dékuji

Vase sova Cestovatelka



Spravné odpovédi k cestovatelskému deniku

START
Odpovéd (zvire): Velbloud.
Odpovéd (misto): Poust.

Dalsi stanovisté: Kostelicek na Pousti (kostel sv. Jana Nepomuckého).

STANOVISTE 1

Obrdzek 2: Kresleny obrazek zachycujici sféry Zemé

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tajenka: Masaryk (Eskymadci, kapr, Sahara, pampy, permafrost, ¢tyfi, kaktus).

Dalsi stanovisté: Socha T. G. M. u sokolovny.

STANOVISTE 2

v, o

Savany: stfidani obdobi destli a sucha, obrovska stada velkych savc(.



Pousté a polopusté: nejteplejsi mista na zemi s velkymi teplotnimi rozdily mezi dnem a noci.

Tajga: jehlicnaté severské lesy.
Tundra: bezlesé krajiny, permafrost, chladné oblasti.

Poldrni oblasti: nejchladnéjsi oblasti nachazejici se na pdlech, drsné podminky pro preZiti.

Tropické destné lesy: velka biodiverzita, vysoka vlihkost a mnoho neobjevenych druhu.

Lesy mirného pdsu: smiSené lesy, stfidani ¢tyr ro¢nich obdobi.

Tvrdolisté lesy: lesy prevazné v okoli Stredozemniho more, neopadavé lesy.

Stepi: travnaté oblasti, malo vysokych stromu, chladné zimy a tepld léta.

More a oceany: slana voda, Selfovd more plna Zivota, hlubiny ocedn.

Sladkovodni biom: feky, rybniky a jezera bez pfimési vysokého obsahu soli.

Dal$i stanovisté: Misto, kde se stéka Jizera a Zernovnik

STANOVISTE 3

Ukol: MUQj nazor na zoologické zahrady je sporny. Pravdou je, Ze zoologické zahrady
zachranily nékteré druhy zvifat. Na druhou stranu jsou zde i zvifata, ktera se bez svého
prirozeného prostredi trapi. Za mé by mély byt zoologické zahrady s ohrozenymi druhy zvirat

¢i nemocnymi zviraty, pro které je vidina je jednou opét vypustit zpét do prirody.
Tajenka: Travniky (tulen, mroz, kralik, pav, netopyr, klokan, mys).

Dalsi stanovisté: Travniky (vesnicka pamatkova rezervace).

STANOVISTE 4
Odpovédi ANO/NE
ano, ne, ne, ano, ano

Dal3i stanovisté: Siberiak.



STANOVISTE 5

Obrazky 1az 6

Ara v tropickém deStném lese SmiSené lesy ve stfedni Evropé (obrazek 4).

V Jizni Americe. (obrdazek 3).

Medvéd hnédy

v severoevropské tajze (obrazek 5).

Rébus: Panda velka.

Dalsi stanovisté: Panska zahrada (Panda).



STANOVISTE 6
Antarktida: jih, tu¢niaci, souvisly ledovec, chladnéji, védci, vyzkumné stanice, pevnina.
Arktida: sever, ledni medvéd, Grénsko, Eskymaci, zamrzlé more.

Dal3i stanovité: Koupali$té Zelezny Brod.

STANOVISTE 7

Sladkovodni ryby: kapr, lin, Stika, candat, okoun, uhof, sumec.

Mofské ryby: platys, sardinka, makrela, treska, sled.
Morsti savci: delfin, narval, velryba, keporkak, kosatka, kapustinak, plejtvak, mroz.

Otdzka: Napriklad: neobjevené druhy ryb a paryb, zatopena mésta a vesnice, vraky lodi a

letadel, ztracené civilizace, ...
Dal3i stanovisté: Skolni dvir

STANOVISTE 8

ohryzek zjablka

= papirovy kapesnik
14 dni

2-5 mésict papirova taska ;

¢lupka od &

4-6 mésicl pomerance vingnd latka
Trok = - 15roku
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Obrazek 9: Rozklad odpadu v ptirodé

Zdroj: Jak dlouho se rozkladaji odpadky [online]: https://www.cestyksobe.cz/jak-dlouho-se-
rozkladaji-odpadky/32344



https://www.cestyksobe.cz/jak-dlouho-se-rozkladaji-odpadky/32344
https://www.cestyksobe.cz/jak-dlouho-se-rozkladaji-odpadky/32344

’

Otdzka: Tridéni odpadu, nevyhazovani odpadkl v prirodé, pouzivani méné jednorazového
plast. Lidé znedistuji pfirodu, protoze si mysli, Ze jsou pany ptirody a lidstva a Ze to po nich

nékdo uklidi ¢i se s tim priroda popere sama.
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Obrazek 10: Mapa mésta Zelezného Brodu

Zdroj: Mapy.cz



