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Abstrakt

Cilem této prace bylo porovnani kvalitativnich kritérii potravinaiské pSenice ve
zvoleném zeméd¢€lském podniku Kooprodukt, a.s. za obdobi 2010-2014.

Laboratornimi zkouSkami bylo testovano u péti odrid pSenice obsah objemové
hmotnosti, Zelenyho testu, ¢isla poklesu, N-latek, mokrého lepku a vynos zrna. Odrady
s jakosti A dosahovaly vysSich hodnot téméf u vSech sledovanych parametrii, predev§im
obsahem N-latek, ¢islem poklesu a i ve vynosech zrna. Na druhé stran¢ byly vice
ovlivnény pocasim. Odrudy jakosti B dosahovaly nizsich hodnot Zelenyho testu, mokrého
lepku a ¢isla poklesu. V obsahu N-latek a objemové hmotnosti nebyly rozdily tak vyrazné.
Chlebové odridy Simila a Meritto nevykazovaly velké rozdily v jednotlivych ro¢nicich a
odrida Beduin vykazala nejvétsi variabilitu hodnot. VSechny hodnocené parametry véetné

vynost nejvice ovlivitoval pribéh pocasi, u Zelenyho testu byl vétsi vliv genotypu.

Kli¢ova slova: potravinarska psenice, laboratorni vysledky, pocasi, odriady

Abstract

The aim of this study was to compare the quality criteria of food wheat in the
selected farm Kooprodukt, a.s for a period 2010-2014.

Laboratory tests were tested in five wheat varieties content of bulk density, Zeleny
test, falling numbers, N - substances, wet gluten and grain yield. Varieties with quality A -
(excellent) reached higher values in almost all monitored parameters, especially the content
of N-substances, falling number and in grain yield. On the other hand they were more
influenced by weather. Varieties of quality B had lower values in the Zeleny test, wet
gluten and falling numbers. The content of N - substances and the density differences were
not so significant. Bread varieties Simila and Meritto did not show large differences in
individual years and variety Beduin had the greatest variability. All evaluated parameters
including revenues were influenced the most by course of the weather, at the Zeleny test it
was larger genotype.

Keywords: food wheat, laboratory tests, weather, varieties



T UVOD .. b ettt b e bbbt bt 9
2 LITERARNI PREHLED ........ooovvvimiiiiirineineessseessssssss st ssssssssssssssssssssnns 10
2.1 Historie péStovANI PSEMICE ............cooiiiiiiiiiiiii e 10
2.2 Vyznam pEStOVANT PSEIMICE............cooiiiiiiiiiiiiiice e 10
2.3 Anatomicka stavba pSenicného zrna....................ccccoiii i 10
2.4 Chemickeé SIoZeni PSEMICE .............coocviiiiiiiiiiii e 11
2.4.1 SACNAIIAY .....veeeieceee et r e e ae e 11
2.4.2 LIPIAY ..ot 11
2.4.3 BILKOVINY ...ttt 11
2.4.4 Vitaminy a mineralni 1atky..........coooiiiiiiiiiii e 12

2.5 Kvalita PSEIMICE ........ooiviiiiiiiiic s 13
2.5.1 Technolo@iCKa JAKOSE. .......ccviiiiiiiieie e 13
2.5.2 NUEICNT JAKOSE ... 13
2.5.3 SenzoriCka JAKOST.......ccuiiiiiiiii i 14
2.5.4 HygieniCKa JAKOST......coiiiiiiiiie e 14
2.5.5 Jakostni uKazatele...........ocoueiiiiiiiiiicie e 14

2.6 Faktory ovliviiujici kvalitu pSenice ................ccooiiiiiiiiiii e 15
2.6.1 OdITAA. ..o 16
2.8.2 OSIVO ..ottt 16
2.6.3 VIIV TOCTTKUL ...ttt 17
2.6.4 Predplodiny @ 0SEVIT POSTUP ...cvvvereiiiiiiiieiiceieese e 17
2.6.5 ZpracoVANT PUAY........cciiiiiiiiiiiieii i 18
2.6.5.1 Piedset'ova prprava, SEti.......ccociiiiiiiiiiiiiiieic e 18

2.6.6 VyZiva a oSetfovani b€hem Vegetace ..........ccocviiiiiiiiiiiiii e 18
2.6.6.1 VYZiva @ NNOJENT....ocviiiiiiiiiiiice e 18
2.6.6.2 OSetfovani bENEM VEZETACE ........civveriiiriiieieeie et 19

B CIL PRACE ......cooooooii e 22
4 METODICKY POSTUP.....cooooomiimiiiirimeieesissesssssssssssssssssesssesssssssssssssssssssaseens 23
4.1 Charakteristika zemédélské spolecnosti Kooprodukt, a.s. LiSov ........................ 23
4.2 Popis péstovanych odriid..............ccooooiiiiiiiiiiiii 24
4.3 Agrotechnika jednotlivych odriid................oooooiiiiiiiiii 26
4.4 Charakteristika hodnocenych rofniki ...............ccoooiiiiiiiiii, 29
4.5 Metody stanoveni JaKOSti...............ccooiiiiiiiii 32

5 VYSLEDKY A DISKUSE .......c.oovviiiieieeeeeeeeeseeses e ee s sses s 36

5.1 ZhodnOCeNT VYNOST .......ccoeiiiiiiiiiiiiisiieiisiee sttt sb e sne e e ne e 36



5.2 Zhodnoceni pouzité agrotechniky ...............ccccoooiiiiiiiiiii e 39

5.3 Zhodnoceni Kvalitativiich KETEEIIL .......oovvneieeieiie ettt e e e e e e neees 40
5.3.1 ObjemovA RIMOLNOSE .......eeiiiiiiiieiii e 40
5.3.2 ZEIEBNYNO TESL ... e 41
5.3.3 CISIO POKIESU ......voveeeececeeceese ettt 42
R N OO 43
5.3.5 MOKIY IEPEK ..ot 44

6 ZAVER ..o e e e e e ettt ettt ettt ettt ettt et et et et ettt et et et et e et et et et eeeearenns 46
7 SEZNAM POUZITE LITERATURY ...ocooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en e eeeenanane, 48
SEZNAM TABULEK, GRAFU A OBRAZKU ..........cooioiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesen. 52
SEZNAM PRILOH ......ooooeoeeeoeooeoeeeeeeeeeee e e e 54



1 UVOD

PSenice patii mezi nejvyznamnéjsSi kulturni rostliny péstované v mnoha zemich
svéta véetné Ceské republiky, kde jeji ozima forma zaujima velmi podstatnou &ast
skliznové Grody. Psenice je jednou z hlavnich komodit svétového obchodu a ma prvenstvi
V péstovani veskerych obilnin po celém svéte. PSenice je vyznamné pro svou mimotadnou
kvalitu bilkovin. PSeni¢né bilkoviny vytvaieji viskoelasticky gel — lepek, ktery je dulezity
Vv pekaiském zpracovani., zejména pro kynuta tésta.

V Ceské republice patii mezi hlavni produkty pro lidskou vyZivu a pro vyzivu
hospodartskych zvitat. V poslednich letech nabyvéa na vyznamu jako primyslovéa surovina
pro vyrobu bioethanolu ¢i Skrobu. Dalsi uplatnéni pSenice respektive pseni¢né slamy jako

stelivo pro hospodatska zvirata.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Historie péstovani pSenice

PSenice obecna (Triticum aestivum L.) patii do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae), rodu
Triticum. Je to nejrozifendj$i a nejstar$i péstovana plodina na svété i v CR. Historie
péstovani pSenice Z riznych prament sahd do doby 7 — 8 tisic let pred n. 1. Jedno
Z nejstarsich a nejvyznamngj$ich center péstovani psenice byl Pfedni vychod — Irak, Iran,
Palestina. Casem se dostévala i do nagich kraji, kde se postupné ménila a pfizptsobovala
tehdej$im zemédélcim, farmarim. Ti zachovavali kontinuitu vyvoje krajové odrudy

s agroekologickymi podminkami farmy (KONVALINA, MOUDRY, 2008).

2.2 Vyznam péstovani pSenice

V CR psenice zabird zhruba 55,2% v osevu obilnin v roce 2013, s vymérou dle
CSU k 31.5.2013 8294 tisic hektard, z toho ozima pSenice 746,0 tisic hektarti a témét
60% ztéto produkce se zkrmuje. Uziti pSenice vCR se zaméfuje na
krmivafrstvi, potravinafstvi, té€starenské uziti a jako primyslova surovina. Lze pfipomenout
i spotiebu pSenice na osiva, coz predstavovalo v roce 2013 cca 190 tisic tun (MZE, et al.
2013).

Ve svét jsou nejvétsi producenti psenice Cina se 121,72 mil. tun za rok 2013, Indie
93,9 mil. tun, USA, Rusko 57 — 52 mil. tun, 37,50 mil. tun Kanada a staty EU okolo 143
mil. tun psenice (KUST, 2014).

2.3 Anatomicka stavba pSeni¢ného zrna

Plodem je obilka, ktera se sklada z jadra (endospermu) tvofici 84 — 86% hmotnosti
zrna a klicku, ktery tvofi nejmensi hmotnost pSeni¢ného zrna cca 2,5 — 3%. Oplodi
(epidermis, epicarp, mesocarp a endocarp) a osemeni (barevna a hyalinni vrstva) tvoii obal
obilky a pod osemenim je vrstva aleuronovych bunék (ZIMOLKA, 2005). Jednotlivé
slozky zrna maji rizné fyzikalné chemické i strukturni vlastnosti a slozeni latek je v zrnu

variabilni (PELIKAN, SAKOVA, 2001).
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2.4 Chemické sloZeni pSenice

2.4.1 Sacharidy

Nejpodstatnéjsi podil pseni¢ného zrna tvofi skupina zasobnich latek - sacharidy.
Piedevsim ve formé cukrt, dextrint, polysacharidi — $krob, celulosa, hemicelulosa. Cukry
ve formé pentosanti oznacované jako neskrobové polysacharidy, maji bobtnavou slizovou
konzistenci. Hexosany obsahuji beta-glukany, vyznamné slozky vlakniny. S bilkovinami a
lipidy jsou sacharidy soucasti komplexti — glykolipidy a glykoproteiny. Obsah Skrobu
v zrné je kolem 50-70%. Skrob je tvofen z amylosy (rozpustna ve vod&) a amylopektinu
(pouze bobtna a neni schopen vytvofit roztok). Skrobova zrna jsou dvou velikosti. Velka
,»A“ zrna obsahuji vice amylosy, jsou snadno rozkladné travicim enzymem a-amylasou.
Mala ,,skrob B* zrna jsou pevné fixovana na bilkovinnou matrici a jsou Spatné¢ oddélitelna.
Snizuji tak vytéznost skrobu a kvalitu lepku (PRUGAR, et al., 2008). Na aktivit¢ amylaz a
stavu Skrobu zavisi jakost chleba a peciva. Konzistence stfidy, barva a lesk kuirky je

tvofena rozpousténim sacharidi vlivem stoupajici teploty (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

2.4.2 Lipidy

Lipidi je v pSeni¢ném zrnu ptitomno 1,5 - 3%. Lipidy jsou tvofeny vlastnimi tuky,
kyselina linolova - esencialni mastna kyselina fady n-6 a nenasycena mastna kyselina
olejova, ktera ovliviiuje i reologické vlastnosti tésta. Dale jsou lipidy tvofeny fosfatidy.
Nejvétsi podil lipidt je koncentrovan v klickové ¢asti zrna. Lipidy jsou dulezité v dobé
skladovani obili a mouk, jelikoz se enzymaticky a oxida¢né rozkladaji (PRUGAR, et al.,
2008).

2.4.3 Bilkoviny

Nejvyznamngj§i nutriéni a krmnou hodnotu udavaji bilkoviny. Obsah bilkovin v
zmu je vrozmezi 8 az 20% bilkovin v susiné a v riznych Castech zrna je mnozstvi
kolisavé. Nejvice je soustiedén v aleuronové vrstvé a v klicku. Zastoupeni esencialnich
aminokyselin v pSeni¢éném zrnu ptedstavuji: lysin, valin, leucin, isoleucin, fenylalanin,
threonin, methionin a tryptofan.

Dle rozpustnosti se bilkoviny déli do skupin, které v roce 1907 publikoval Osborne:

o albuminy - rozpustné ve vodé

o globuliny - rozpustné v roztocich soli
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o prolaminy (gliadiny u pSenice) - rozpustné v 70% -nim ethanolu
o gluteliny (gluteniny u pSenice) - rozpustné v ziedénych roztocich kyselin a

zasad

Gliadiny a gluteniny jsou bilkoviny lepku a jejich podil ¢ini kolem 80% veskerych
bilkovin zrna (PRUGAR, et al., 2008). Za piitomnosti vzdusného kysliku a mechanické
energie na hnéteni tvoii pevny gel - lepek. Vypiranim proudem vody, pfi¢emz se postupné
vyplavuje Skrob a latky rozpustné ve vode¢, po urcité dobé vznika substance ,,mokry lepek*.
Ten je charakteristicky svou taznosti, pruznosti ¢i  schopnosti  bobtnat
(http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_isbn-80-7080-530-7/pages-img/043.html, ,,stazeno
10. 10. 2013%).

Ditlezitou funkci v tenkém stfevé méa enzym peptidasa Stépici nizkomolekularni
peptidy, které vznikaji na zacatku traveni gliadinu. Nepfitomnost uvedené¢ho enzymu

zpusobuje onemocnéni ,,celiakii® - trvala intolerance lepku (PRUGAR, et al., 2008).

2.4.4 Vitaminy a mineralni latky

Z vitamini je zastoupena piedev§im skupina B. Ve 100 g suSiny je pramérné obsazeno:
v 5 mg niacinu - vit. B3

1 mg kyseliny pantotenové - vit. B5

0,45 mg thiaminu - vit. B1

0,4 mg pyridoxinu - vit. B6

0,15 mg kyseliny listové - vit. B9

ASENEE N NEEN

0,15 mg riboflavinu — vit. B2

Z dalsich vitaminti obsazenych v susiné pseni¢ného zrna jsou 3 mg tokoferolt - vit.
E a okolo 0,01 mg biotinu - vit. H a beta-karotenu. Obsah vitamint je nejvice nahromadén
v aleuronové vrstvé a v klicku (PRUGAR, et al., 2008). Ubytek vitamint nastava ve fazi
zpracovani a to predevsim pii vymleti, Pelikan uvadi az 1/3 Ubytku. Svétlé mouky byvaji
na obsah vitaminll chudsi. Vitamin B; je termolabilni, pfi peceni dochazi ke ztratdm okolo

20-30%, vitamin B; je stalejsi (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

Mineralni latky se pohybuji v rozmezi od 1,5 — 3%. Na obsah mineralnich latek
pusobi nékolik faktorl, jako je odrtida pSenice, vyziva (hnojeni) i na pidni podminky
Vv pribéhu vegetace. PSeni¢né zrno obsahuje ve 100 g suSiny cca 450 mg fosforu, 380 mg
drasliku, 160 mg siry, 140 mg hot¢iku, 60 mg vapniku, 30 mg sodiku, 5 mg zeleza, 4,5 mg
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manganu, 3 mg zinku, 2,5 mg boru, 0,7 mg médi. Nejvice mineralnich latek je situovano
v klicku a v obalu zrna. Ukazatelem stupné vymleti je obsah popelovin v mouce, kdy dojde
k oddé€leni obalovych vrstev a klickti od endospermu a naslednému spaleni (PRUGAR, et
al., 2008).

2.5 Kvalita pSenice

Kvalitu psenice lze definovat jako komplexni parametr, ktery obecné zahrnuje
n&kolik kvalitativnich oblasti, jez se vzajemné& ovliviiuji (DVORACEK, 2012). Jedna se o
harmonicky celek vSech uzitnych vlastnosti oproti jakosti, kterd zahrnuje spiSe mnozstevni
stranku obsahu napi. sacharid, Skrobu ¢i bilkovin a tim sedimenta¢ni hodnotu u

potravinaiské psenice (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

2.5.1 Technologicka jakost

Technologicka jakost zrna pSenice jako suroviny pro potravinatkou vyrobu je déna
predevsim odriidou (genotypem), ta patii mezi zakladni faktory, které jakost ovliviiuji
dominantnim zpusobem, respektive jeji nékteré parametry. Druhym faktorem jsou
agroekologické vlivy v jednotlivych rocnicich a to zejména pii jejich nedodrzeni

[http://www.leadingfarmers.cz/library/?ix=21&Ilink= , stazeno 15. 6. 2014 ].

V oblasti technologické jakosti se jedna ptedev§im o znaky pekaiské a mlynarské
jakosti. Hlavnim kritériem pekaiské jakosti je bilkovinny komplex a jeho vlastnosti —
stanoveni mokrého lepku, Zelenyho testu, ¢isla poklesu. U mlynatské jakosti je povaZzovan
za ptimy ukazatel pokusny zamel — vytéznost krupic, jejich lustitelnost, popel krupic,
vytéznost mouky, popel a barva mouky, obsah Skrobu Vv otrubach, spotfeba energie. K
nepfimym ukazatelim pak patfi objemova hmotnost, podil plnych zrn, obsah popela,
tvrdost zrna. Z obchodniho hlediska se pfidavaji znaky vlhkosti zrna, zdravotniho stavu a
obsahu pfimési a neéistot (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

2.5.2 Nutri¢ni jakost

Nutri¢ni jakost je z hlediska lidské vyZzivy charakterizovana podilem vyzivovych
latek pSenicného zrna a to pfedevSim pozitivnich, jako jsou bilkoviny, sacharidy, tuky,

mineralni latky, flavonoidy ¢i vitaminy.
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2.5.3 Senzoricka jakost

Senzorické hodnoceni jakosti se provadi na zaklad¢ testii a metodickych postupt, u
pSenice naptiklad pekaisky pokus. Jde svym zplisobem o subjektivni hodnoceni vzhledu,
viing, chuti a konzistence za stanovenych podminek (PELIKAN, SAKOVA, 2001).

2.5.4 Hygienicka jakost

Kontrolu hygieny a zdravotni nezavadnosti zajistuje projekt HACCP (systém tzv.
analyzy rizik a kritickych kontrolnich bodt), samoziejmosti je dodrzovani stanovenych
limitd skladovani, oSetfovani, distribuci pro samotné zemédé€lce. Piipustné limity latek jsou

obsazeny v zdkon¢ o potravinach a tabakovych vyrobcich ¢. 110/1997 Sb.

V soucasné dob¢ jsou nejvaznéjsi rizika mikrobiologického a chemického

charakteru:
o choroby — mykotoxiny: deoxynivalenol, zearalenon, aflatoxin, ochratoxin
o skladistni skudci: pilous, rozto¢i, potemnici, hrabosi
o rezidua pesticidd: chemické pfipravky pouzivané v zemédélské vyrobé

(PELIKAN, SAKOVA, 2001)

2.5.5 Jakostni ukazatele

Pozadavky pro jakost, kontrolu a dodani pSenice nam stanovuji normy CSN 46
1200-2, CSN 46 1100-2. Jde o obecné parametry pii vykupu psenice a jedna se o obsah
dusikatych latek, Zelenyho test (hodnota sedimentac¢niho testu), ¢islo poklesu, vaznost

mouky, objemova hmotnost. Dal§imi ukazateli jsou vlhkost, pfimési a neéistoty.

Tabulka &. 1: Jakostni ukazatele psenice dle CSN 46 11 00-2, platné od 1. 7. 2002

Jakostni ukazatel Ziakladni hodnoty
Vlhkost (%) 14
Objemova hmotnost (g.1"1) 760
Piimési a nedistoty (%) 6

Cislo poklesu (8) 220
Zelenyho test (ml) 30

Obsah N-latek (N x 5,7) (%) 11,5
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VIhkost: je ibytek hmotnosti zrna obilovin suSenim, zjistény za uréitych podminek
Objemova hmotnost: hustota 11 zrna, ukazatel vytéznosti mouky, uréena pro hodnoceni
kvality pekarenského zpracovani

Primési: jde o zrna zakladnich druht obilovin s odliSnou jakosti. Snizuji celkovou hodnotu
Zna

Necistoty: jsou nezaddouci slozky vyskytujici se v zrnu v¢etné mrtvych sktidet, cizorodych
latek, Skodlivych necistot, anorganickych a organickych necistot

Cislo poklesu (padové ¢islo): uréuje aktivitu a-amylasy piitomné v zrnu

Zelenyho test (sedimentacni test): urCuje kvalitu lepkové bilkoviny. Tento vyrazné
geneticky znak umoziuje selektovat odridy se Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi
lepkové bilkoviny

Dusikaté latky: jde o stanoveni obsahu dusiku po mineralizaci a pfepoctem na hrubé
bilkoviny s nasobnym koeficientem 5,75 pro potravinaiské uziti, koeficient 6,25 pro
krmivarské uziti

Tabulka €. 2: Minimalni pozadavky na zatfazeni odriid potravinaiské pSenice do skupin
jakosti dle UKZUZ.

Jakostni skupina E - elitni A - kvalitni B - chlebova
Vyjadfeni hodnoty absolutné absolutné absolutné
Objemova vytéznost (ml) 530 500 470
Obsah hrubych bilkovin (%) 12,6 11,8 11,0
Zelenyho test (ml) 49 35 21
Cislo poklesu (s) 286 226 196
Objemova hmotnost (g.1™) 790 780 760
Vaznost mouky (%) 55,4 53,2 52,1

Zdroj: Seznam doporucenych odrid 2013, s. 20 [HORAKOVA, 2013]

2.6 Faktory ovliviiujici kvalitu pSenice

Mezi faktory ovliviiujici kvalitu a tim i vynos pSenice se fadi agrotechnika, osevni
postup (pfedplodina), piedsetova piiprava pidy, termin vysevku, kvalita osiva, vyziva,
osSetfeni béhem vegetace az sklizenl. Dulezitd je volba spravné odridy pro spravné

stanovi$té — rajonizace a vliv ro¢niku.
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2.6.1 Odruda

Pro volbu odridy je kritériem uzitny a uzitkovy smér, dale je vhodné ptihlizet ke

stanovisti ¢i K pozadovanému vynosu.

Uzitny smér odrady pSenice:

Potravinarska psenice s pekarenskou jakosti — vyroba kynutych tést, pe¢ivo, chléb

Potravinarska psenice s pecivarenskou jakosti — vyroba susenek
e Krmna pSenice — zkrmovani, komodita do krmnych smési
e Surovina pro vyrobu skrobu

e Surovina pro vyrobu bioethanolu

Zakladni uzitkovy smér u vech registrovanych odrud udava pekarenskou jakost,

kterou deklaruje UKZUZ:

Kategorie E — elitni pSenice: vynikajici jakost ve vSech znacich, piijatelny i nizsi

vynos nad lepsi kvalitou

Kategorie A — kvalitni pSenice: vyhovujici ve vSech parametrech

Kategorie B — chlebova psenice: néktery z parametri mize byt na rozmezi

Kategorie C — nevhodné odrudy pro pekarenské vyuziti — nejéastéjsi pouziti pro
krmné ucely (PRUGAR, et al., 2008).

2.6.2 Osivo

Dal8im dtlezitym faktorem je osivo, které by mélo spliovat pozadavky ptislusnych
narodnich i evropskych norem. UKZUZ v CR kontroluje proces mnoZeni a vystavuje
Uznavaci listy pro odridy, které jsou zapsany ve ,.Statni odridové knize CR“, dale
VvV ,,Seznamu doporucenych odrid“. Ve “Spolecném katalogu odrid* 1ze najit jakoukoliv

odrtdu registrovanou alespoi v jednom ¢lenském staté EU.

Certifikované 0sivo — uznané a zkousené UKZUZ s Uznavacim listem
[http://www.agris.cz/Content/files/main_files/64/142090/dukat.pdf ,,stazeno 26. 3. 2014“].
DOBIASOVA (2014) uvadi, ze zakladni rovnici pro kvalitni produkt = vhodné zvolena

odriida + uznané osivo + spravna agrotechnika.

Farmai'ské 0sivo — jedna se o rozmnozovaci material, ktery si mohou péstitelé
vyrobit a vyuZit v neomezeném mnoZstvi bez licence drzitele Slechtickych prav

(http://www.agris.cz/Content/files/main_files/64/142090/dukat.pdf ,,staZzeno 26. 3. 2014).
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Kvalitu certifikovanou u farmaiského osiva lze dosahnout mnozenim do stupné C2 elitniho
osiva, pred sklizni sledovat porost, vyskyt chorob ¢i skidct, ptipadn€ u zapleveleného

pouzit desikaci, uvadi Ing. KOUKOLICEK (2014), agronom ZD Ne¢in.

2.6.3 Vliv ro¢niku

Mezi dulezité vlivy ro¢niku piisobici na kvalitu pSenice Ize zaradit prab¢éh srazek,
teplotu, vlhkost a slune¢ni svit. Podminky roéniku statisticky vyznamné ovliviiuji vynosy

zrna i slamy.

Uhrn srazek vyrazné ovliviiuje obsah bilkovin v zmé, teplota je dileZitd v obdobi
metani a kveteni. Na vlastnosti bilkovin v zrnu téz plsobi vlhkost, ta snizuje obsah N-
latek, mnozstvi a jakost lepku. V1hké pocasi negativné puisobi na ¢islo poklesu (pod 220 s)
pii dozravani, kdy dochazi v zrnu ke zvySené aktivit¢ a-amylasy a narusuji se Skrobova
zrna (porostld zrna). Naopak vyrazné¢ suché podminky na konci vegetace tlumi
enzymatickou aktivitu v zrnu a tim jsou dosahovany vysoké hodnoty ¢isla poklesu (nad

350 s). Pro pekarenské vyrobky je vsak urcita enzymaticka aktivita zadouci.

Slunecni svit je ptiznivy v dobé odnozovani, zvySuje intenzitu fotosyntézy, zvysuje
objem sacharidi i bilkovin, tim podporuje tvorbu zrn (PRUGAR, et al., 2008). Vyssi
teploty v dobé¢ plnéni zrna naopak zpomaluji pfeménu sacharézy na skrob a tim se snizuje

vynos zrna (KUNZOVA, et al., 2014).

2.6.4 Predplodiny a osevni postup

wewvr

vvvvvv

z posklizinovych zbytkt patii: dusik, fosfor, draslik, vapnik a hotcik.
Nejvhodné;jsi ptedplodinou pro pSenici jsou:
v viceleté picniny (jeteloviny, vojtéska)
v luskoviny, luskovinoobilné smésky
v olejniny — ozima fepka, mak
v okopaniny — rané, polorané brambory
Dodrzovani spravného stfidani plodin je velmi vyznamné jak pro vynos, tak pro

strukturu pady, zvlasté v méné humoznich oblasti. ZlepSujici plodiny — jetel, vojtéska,

17



kukufice, brambory, luskoviny, olejniny, by mély nasledovat pied obilninami — pSenici
ozimou (KUBES, 2013).

2.6.5 Zpracovani pudy

Klasické zpracovani pudy spociva v podmitce (podmitaci), oSetfeni podmitky
drobicim nafadim (branami, valci), orbé (pluhy). Seti do caste¢né zpracované pudy
zahrnuje mélké zpracovani pudy podmitaci, urovnani povrchu (branami ¢i valci), pied
setim se povrch kypii (branami, valci). Seti do nezpracované pudy (secimi kombinacemi,
pechovacimi valci, branami, aktivnimi frézami) znamena slucovani operaci ¢i vypousténi
nékterych operaci. Bezorebné seti vyzaduje vétsi regulaci vytrvalych plevelt (ZIMOLKA,
2005; DIVIS, 2010).

2.6.5.1 Predset’ova priprava, Seti

Vytvoreni setového lizka vyzaduje dostatecné utuZeni, kvili vzlinani vlahy. Vrstva
nad obilkou by méla byt kypra a porovita. Seci technika pfedstavuje seci stroje
s diskovymi botkami (klasické zpracovani pudy), s kotoucovymi botkami (pro Caste¢né
zpracovani 1 do nezpracované pudy), Sdlatovymi botkami (do nezpracované pudy)
Sipovymi radlickami, jednokotoucovymi botkami (s ¢astenym ponechdnim rostlinnych
zbytkil). Seti se provadi do fadkd, seti do paski a seti naSiroko. Lhiita seti by méla zajistit
uspé$né piezimovani. Seje se dle agrotechnickych termint od prvni dekady v zaii.
Optimélni termin 10 az 14 dni pfed poslednim terminem (DIVIS, 2010). Nejzazsi termin
seti uvadi ZIMOLKA (2005) dle vyrobnich typt u kukufi¢ného do 15.10, v feparském do
10.10 a v bramboraiském do 5.10 (ZIMOLKA, 2005).

2.6.6 VyZiva a oSetfovani béhem vegetace

K zajisténi optimalnich vynosit zrna o odpovidajici kvalité je nutné zajistit
dostate¢ny ptisun rostlindm kromé dtlezitého dusiku, také ptistupného fosforu, drasliku,
hoi¢iku a siry. Ochrana rostlin a pouZiti morforegulatorii za urcitych podminek se stava

nedilnou soucasti péstovani obilnin.

2.6.6.1 Vyziva a hnojeni

Hnojeni béhem vegetace se provadi formou organického, anorganického ¢i

kombinovaného hnojeni. Dusikatd hnojiva ovliviiuji obsah bilkovin (kvalita mouky)
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Vv pSenici a obsah mokrého lepku v suSiné zrna. Davky se rozdéluji na zakladni — podzim.

Regeneracni, produkéni a kvalitativni — jaro.

Regeneracni davka v priibéhu vegetace se stanovuje s ohledem na odridu a uziti
pSenice, dale dle vysledku agrobiologické kontroly a mozného anorganického rozboru
ptdy (Nmin), ty provadi zemédélské laboratoie, nebo laboratore UKZUZ. Aplikuje se brzy
na jare, ale ne na snih a zmrzlou ptdu, pro rychly rozvoj kofenového systému a naslednou

obnovou nadzemni biomasy.

Produk¢ni davka se provadi na zac¢atku sloupkovani, které 1ze upiesnit dle riznych
metod, nejbéznéji dle aktualniho vyzivného stavu. Tato davka by méla zajistit predpoklady

pro tvorbu vynosotvornych prvkd.

Kvalitativni davkou se upravuje zvysena technologicka jakost pSenice predevsim
pro pekai'ské parametry, pozitivné pasobi na produkci bilkovin v zrnu a na obsah lepku.
Piihnojeni se provadi zpravidla v obdobi metani (ZIMOLKA, 2005; DIVIS, 2010).

2.6.6.2 OSetrovani béhem vegetace

Regulatory ristu a desikanty

Jedna se o latky, které reguluji urcité fyziologické a morfologické procesy
v rostliné. Aplikaci latek (a¢inné latky v regulatorech rustu jsou chlorcholinchlorid a
ethephon) dochazi k regulaci rtstu, predevsim k potlaceni apikalni dominance zasahem do
fytohormonii pSenice. Dochazi k vyznamnému zpevnéni stébel, K prevenci proti poléhani
porostu (zhorSuje vynos i kvalitu pSenice) a K fizeni rustu s naslednym zvySenim vynosu.
Aplikace na podzim je urena pro lepsi zakotfenéni rostlin a jarni aplikace pro vyrovnanost
a regulaci porostl. (ZIMOLKA, 2005). Z ptfirodnich inhibitori lze uvést kyselinu

absciovou a etylén.
Desikanty se pouZivaji pro urychleni dozrani porostu. Uginna latka ,,diquat*
zapricini, Ze v prib&hu fotosyntézy je produkovan supperoxid, ktery nevratné poskozuje

bunénou membranu a cytoplazmu. Postupné vadnuti a usychani porostu vede k snadné;si

sklizni (KURENT, 2014).
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Ochranné prostiredky

Od roku 2014 se zemédélci musi tidit vyhlaskou ¢.205/2012 Sb. o obecnych
zasadach integrované ochrany rostlin (IOR), kterd spo¢ivd mimo jiné ve stfidani plodin,
pestovani odolnych odriid, zpracovani piidy, dodrZzovani antirezistentnich strategii ¢i
monitoringu §kodlivych organismi. Dozorovou organizaci je UKZUZ (RADOVA, 2014).
V ramci nové ,,JOR* musi zemédélci zavrhnout chemické posttiky, pokud na stejné Sktidce
¢i choroby mohou pouzit ptipravky na pfirodni bazi. U profesionalnich uzivatell je cilem
komplexn¢ upravit aplikaci pesticida tak, aby jejich pouzivani bylo udrzitelné
[http://www.agris.cz/zemedelstvi/farmari-a-chemie-ted-si-ale-musi-dat
pozor?id_a=185243, ,,stazeno 5. 9. 2014%].

Herbicidy

Herbicidni ochrana sméfuje K potlaceni a regulaci rustu pleveld. Konkurence
plevelii negativné ovlivni produktivnost porostu 1 kvalitu zrna. NejrozsifenéjSimi
plevelnymi druhy u nas jsou: chundelka metlice (Apera spica-venti), pchac¢ oset (Cirsium
arvense), violka polni (Viola arvensis), jezatka kuii noha (Echinochloa crus-galli), svizel

ptitula (Galium aparine) ¢i hefmankovité plevelné druhy.

Fungicidy

Fungicidy zajistuji ochranu proti chorobam, které omezuji vyskyt ¢i likviduji
choroby v porostu. Dilezité je udrzet plné funkéni asimilacni aparat pro dosazeni kvalitni
produkce zrna. Patogeny napadajici pSenici jsou houbového, bakterialniho a virového
puvodu. Virus zakrslosti psenice (Wheat dwarf virus, WDV) je rozsifovan kiisky a
msicemi (HYSEK, 2014). Zastupci houbovych chorob jsou pliseit snézna (Microdochium
nivale) zapfi¢inéna vysokou vlhkosti, komplex pat stébel (pusobeni organismi
Gaeumannomyces graminis, Ramulispora herpotrichoides, ¢i Rhizoctonia), septoriové
skvrnitosti (patogenem je Mycosphaerella graminicola), fuzariozy stébel (Fusarium spp.).
Na stéblech se vyskytuji rzi (Puccinia graminis), ¢ernani pat stébel (houba Oculimacula
yallundae) (HYSEK, et al., 2014). Listové choroby zpiisobuji omezeni asimilaéni plochy,
jedna se o padli travni (Blumeria graminis), rez plevova (Puccinia striiformis). Choroby
napadajici klasy, které jsou ptfenosné osivem a pudou jsou fuzaridozy klasti pSenice
(Fusarium graminearum, F.culmorum, F.avenaceum). Dalsi chorobou je snét' zakrsla
(Tilletia controverasa) a snét’ mazlava (Tilletia caries).
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Nebezpec¢i chorob v porostu tkvi v produkci mykotoxind (T2 toxin, zearalenon,

deoxynivalenol, ochratoxin ¢i aflatoxin) a nasledné ukladani téchto nebezpecnych latek
v zrnu. (ZIMOLKA, 2005).

Insekticidy

Insekticidy potlacuji vyskyt (regulaci vyskytu) Skadct. Mezi vyznamné pienasece
virovych chorob (WDV) patii kiisci polni (Psammotettix alienus) a msice (Aphidoidea).
Tito skidci saji na rostlin€. Silné napadené porosty virem zakrslosti pSenice jsou zakrslg,
nevymetaji a zpusobuji vazné vynosové ztraty. Kohoutci (Oulema melanopus) poZzerem na
rostling poskozuji asimilaéni organy psenice. Skodi brouk i larva. Napadené rostliny $patné
metaji a maji tendenci pfedcasné dozravat. Na stéblech Skodi bejlomorka sedlova
(Haplodiplosis marginata). Skodi larvy sajici na listech. Napadené rostliny metaji jen
caste¢né, zaostavaji v riistu nebo se klas nevytvoti viibec.
[http://www.agromanual.cz/cz/atlas/skudci/skudce/bejlomorka-sedlova.html, ,,stazeno
20.11.2014%]. Na kotenech rostlin $kodi hrabo$§ polni (Microtus arvalis), (ZIMOLKA,
2005).
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3 CiL PRACE

Cilem prace bylo zhodnotit kvalitativni kritéria potravinaiské pSenice Vv praktickych

podminkach zvoleného zeméd¢lského podniku.

Prace je zamétena na sledovani a porovnani péti odrid pSenice ozimé (Bodycek,
Jindra, Beduin, Simila a Meritto), kvalitativnich parametrii a vlivi, které na tyto parametry
pusobi. Hodnoceni bylo provadéno v zemédelském podniku Kooprodukt, a.s Lisov, ktery

se nachazi v bramboraiské vyrobni oblasti, v obdobi 2010 - 2014.

Za timto tcelem byly vysloveny tyto hypotézy:

1) Ma vliv pocasi na kvalitu vybranych odrid pSenice?

2) Existuje vyraznéjsi vliv pocasi u obsahu N-latek a Zelenyho testu?

3) Jsou rozdily mezi odridami v jakosti A (kvalitni) a B (chlebové) v dané vyrobni
oblasti?

4) Jsou kvalitn&jsi odrudy pSenice vice vynosné?
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4 METODICKY POSTUP

4.1 Charakteristika zemédélské spole¢nosti Kooprodukt, a.s. LiSov

Spole¢nost byla zalozena 1. 9. 2005 v Lisové u Ceskych Budgjovic jako akciova
spole¢nost po vzniku zalozeni druzstva Kooprodukt dne 23. 11. 1995. Hektarova rozloha
¢ini k roku 2014 cca 2.350 ha, z toho orna ptda c¢ita 1.800 ha, 550 ha trvaly travni porost a
na 1.100 ha jsou péstovany obiloviny a to pSenice, jeCmen, triticale, kukufice a viceleté
picniny. Z zivocisné vyroby chova spolecnost cca 500 krav s uzavienym obratem stada a
600 ks mladého krmného skotu. Tato oblast se nachazi v nadmoiské vysce 450 — 530
m.n.m. ve vyrobni oblasti bramboratské. Spolec¢nost fidi Ing. Zden€k Vyskocil a agronom

je Ing. Milous$ Ruzicka. Pocet zaméstnanci na staly pracovni pomér se pohybuje okolo 45.

Spolec¢nost disponuje vlastni technikou: 4 tézké traktory (New Holand TG 230,
New Holand 7050, Deutz Fare TTV 630, Deutz Fare X 710), dale 7 kustu stiednich
traktort, jeden nakladni viiz a sklizeci mlaticky John Deere STS a New Holand CX 8090.

V piipad¢ potieby si dalsi techniku pronajima.

V osevnim ¢étyrhonném postupu se stfidaji:

o fepka / viceleta picnina (vétSinou jetel, jetelotravni smésky)
o pSenice

° kukufice

o obilnina s podsevem

Pro zpracovani pidy pro pSenici uplatiuji podmitku — orbu — urovnani -
predsetovou piipravu — seti. Dusikaté hnojeni je provadéno Vv regeneraéni davce ve vysi
50-60 kg/ha a v davce produkéni okolo 60-70 kg/ha, nejpouzivanéj$imi hnojivy jsou:
DAM 390, NPK, mocovina (46% N), LAV, LAD. Fosfor a draslik je aplikovan v davkach
cca 40 kg/ha. Herbicidni oSetieni aplikuji na podzim a na jafe vétSinou postemergentné.

Dle naskytnutych okolnosti pouZziji fungicidy.

Z organického hnojeni pouziva podnik hndj, ktery aplikuji 1x za 6 let a poskliziové

zaoravky.

Veskera osiva spole¢nost nakupuje od spole¢nosti Osiva BorSov, s.r.o. Zeméd¢lska

hnojiva dodava do Kooproduktu spole¢nost Zemédé€lskych sluzeb Dynin, a.s., kde se téz
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naléza laboratof, ve které se provadély laboratorni zkousky péti odrid pSenice pro

zpracovani vysledki této prace.
4.2 Popis péstovanych odrud

Bodycek

Drzitelem $lechtitelskych prav: Selgen, a.s., odriida je registrovana v CR od roku
2007 s jakosti A. Jedna se o nejrangjsi odridu v CR s vynikajici objemovou hmotnosti,
sttednim vzriistem, s dobrou odnoZovaci schopnosti. Je primémé odolna proti poléhdni,

vyborné odolna vici fuzariim v Klase a ma vynikajici mrazuvzdornost. HTS je nizsi 41g.

Péstovat lze ve vSech vyrobnich oblastech. Seti je doporuceno provadét dle
agrotechnickych 1hit s vysevkem pfizplisobenym terminu seti a pidné klimatickym
podminkdm v rozmezi 3,5 -5 MKS/ha. Doporucuje se mofit proti plisni snézné. Dusikaté
hnojeni se doporucuje v rozmezi 120 — 170 kg N/ha [http://www.znz.cz/download/236-

vpagro-odrudovy-list-a4-bodycek.pdf, ,,stazeno 25. 7. 2014].

Jindra

Drzitelem slechtitelskych prav: Limagrain Central Europe Cereals, s.r.o., distributor
Nickerson. Parametry kvality splituje tato odriida zaclenéni do jakosti E, pouze vliv
ro¢niku ji zafadil do jakosti A. Zaru€uje vysokou objemovou hmotnost, sttedné¢ vysoky
obsah N-latek a Zelenyho testu a stabilni ¢islo poklesu. Jedna se o velmi ranou odrudu
vhodnou do vSech vyrobnich oblasti se stfedni odolnosti proti poléhani a sttedné vysokou
HTZ, velmi vysokou odolnost proti padli travnimu na listu, odolnost vici fuzari6zdm
v klase a s velmi nizkym obsahem mykotoxini (DON) v zrnu. Ma velmi dobrou odolnost
viéi rzi psSeni¢né, branicnatce plevové. Stfredné odolna je vuci listové skvrnitosti,

chorobam pat stébel a viici vyzimovani.

Agrotechnika vychazi z obecnych zasad. Do osevniho postupu lze zafazovat po
zlepSujici plodin€. Termin seti je udan dle vyrobnich oblasti a agrotechnickych Ihtt.
Vysevek je doporucovan v bramboraiské oblasti 4 — 4,5 MKS/ha v zavislosti na terminu
seti. Davka dusiku je urCena v rozmezi cca 120 - 190 kg/ha. Pouziti morforegulatord a
fungicidnich p¥ipravki dle agronomickych pokyni a stavu piidy a porostu (HORAKOVA,
etal., 2013).
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Beduin

Drzitelem Slechtitelskych prav: Nickerson International Research SNC, Francie.
Odrtda je zatazena do jakosti B s potravindiskou kvalitou. M4 vyborné mlynarské a
pekatské parametry s vysokym obsahem N-latek, vysokou hodnotou Zelenyho testu,
stabilni obsah lepku a ¢isla poklesu. Objemovou hmotnost ma velmi dobrou a ideélni
pomér odporu k taznosti. Jedna se o stifedn¢ ranou odrudu se stfedni odnozivosti, rostliny

jsou odolné viici poléhani s vysokou produktivitou klasu. HTZ je 42g.

Odrida je vhodna do vSech vyrobnich oblasti. Je velmi vhodna pro péstovani po
pSenici, pro casné seti a ma dobré prezimovani. Doporuc¢ené hnojeni dusikem udava
hodnoty celkem cca 120-190 kg N/ha. Morforegulator neni nutny, jelikoz odrida je odolna
viéi poléhani. Fungicidy Ize pouzit dle nutnosti v zdkladni nebo intenzivni formé

(HORAKOVA, et al., 2013).

Simila

Odrtda byla vyslechténa na Slechtitelské stanici Selgen Stupice, a.s., do registru
zapsana v roce 2006. UKZUZ ji zatadil do jakosti B. Jedna se o poloranou az polopozdni
odridu s vysokou mrazuvzdornosti, vhodnou i do nepfiznivych podminek hospodareni.
Rostliny jsou stfedné odolné viici poléhani a tolerantni k pfedploding. Odriida ma vyssi
odolnost vii¢i padli travni, brani¢natce v klasu, rzi pSeni¢né i fuzaridze klasu. I pres vytky

v Seznamu doporu¢nych odriid na pekarenskou jakost, mé¢la tato odriida celkové primérné

hodnoty.

Vhodna do vSech vyrobnich oblasti. Termin seti je v zavislosti na lokalité. Vysevek
dle terminu seti cca 3 — 4,5 MKS/ha. Velkou piednosti je odolnost vi¢i mrazim a
rezistenci K fuzariozam s nizkym stupném akumulace DONu v zrnu. Pro vyssi délku rostlin

jsou vhodné pouzit morforegulatory (HORAKOVA, et al., 2009).

Meritto

Drzitelem Slechtitelskych prav této odridy je Selgen Stupice, a.s. Meritto bylo
zatazeno do jakosti B. Z agronomického hlediska jde o poloranou az polopozdni odridu
S vysokym stupném mrazuvzdornosti a vysokym vynosem. Béhem registracnich zkousek
vykazovala odriida velmi vysokou objemovou hmotnost a stabilni hodnoty ¢isla poklesu.

Je stfedné odolnd proti poléhani, tolerantni viici predplodiné a pozdnimu vysevu. Ma
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vysokou odolnost vuci padli travnimu v Klasu a stfedni odolnost viéi brani¢natce a

fuzariozam. Méné¢ odolna vici rzi pSeni¢né a listové skvrnitosti.

Odrida vhodna do vSech vyrobnich oblasti. Termin seti ve stfednim obdobi
agrotechnického terminu dle lokality. Pro wvyssi délku stébla je vhodné pouzit
morforegulatory. Pro vysokou odolnost vi¢i mrazim a dobré odnozivosti je vhodna i
k pozdé¢jsimu vysevu. Vysevek 4 — 4,5 MKS/ha s davkou dusiku 80 — 150 kg/ha
(HORAKOVA, et al., 2009).

4.3 Agrotechnika jednotlivych odriad

Bodycek

Vroce 2014 byla odrida Bodycek sklizena na celkové vymére 165,17 ha
s vynosem od 5,5 t/ha do 5,3 t/ha.

Tabulka €. 3: Péstitelské udaje a vynos odridy Bodycek v roce 2014

Body¢ek | Vyméra | Dat. Dat. Vynos | N kg P kg K kg . Fungicid
| L “ “ ™ Herbicid
rok ha seti sklizné¢ | t/ha ¢z &z &z
507 |20 %latr |s7 o 129 |36 |42 | Trinity Limit
19. - | 307- Biplay SX,
65,76 ’ . 6,3 129 36 42 Starane 250 EC, | Limit
22.9. 2.8. .
2014 Bizon, Foxtrot
18. - Huricane, Glean
10,69 239, 21.7. 55 129 36 42 75WG -
13,65 18.9 21.7 55 129 36 42 Huricane -

Zdroj: Kooprodukt, a.s.
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Jindra

V roce 2012 a 2013 byla odriida Jindra sklizena na celkové vyméte 75,05 ha v roce
2013 (vynos 5,5 t/ha) a 60,56 ha v roce 2012 (vynos 5,2 t/ha).

Tabulka ¢. 4: Péstitelské udaje a vynos odrady Jindra v roce 2012 a 2013

Jindra | Vyméra | Dat. Dat. Vynos | Nkg | Pkg K kg - Fungicid
, . “ . ™ Herbicid
rok ha seti sklizné¢ | t/ha ¢z ¢z ¢z
Aurora 40 WG, Archer
46,78 21.9. 26.7. 55 135 40 40 Lentipur 500 FW Turbo
2013 Aurora 40 WG, Archer
28,29 25.9. 26.7. 55 135 40 40 Lentipur 500 FW
Turbo
Biplay SX, Artea
54,75 23.9. 25.7. 52 130 40 40 Starane 250 EC, Plus
Axial Plus
2012 -
Biplay SX, Artea
15,81 24.9. 26.7. 52 130 40 40 Starane 250 EC,
. Plus
Axial Plus

Zdroj: Kooprodukt, a.s.

Beduin

V roce 2012, 2013 a 2014 byla zaseta odrida Beduin na 56,63 ha v roce 2012
(vynos 5,5 t/ha), na 24,84 ha v roce 2013 (vynos 5,7 t/ha) a 129,57 ha v roce 2014 (vynos
7,7 8,3 t/ha)

Tabulka ¢. 5: Péstitelské udaje a vynos odrudy Beduin v obdobi 2012 — 2014

Beduin | Vymér Dat. seti Da?. ) Vynos lv\lvkg I?ng t(vkg Herbicid Fungicid
rok aha sklizné t/ha V4 V4 V4
26.- 17.- Glean, Foxtrot,
50.78 1309 18.8. 7 129 | 36 42 Biplay, Starane i
2014 23,04 329 8.8. 8,3 129 | 36 42 Glean, Foxtrot -
54,75 2(7)9 17.8. 8,2 129 | 36 42 Glean, Foxtrot Limit
Biplay SX, Starane
5,17 25.9. 3.8. 57 135 | 40 40 250 EC, Axial Plus Akord
36,41 | 24.9. 2.8. 57 135 | 40 40 Delfin, Torulon Akord
2013
6,79 26.9. 2.8. 57 135 40 40 Delfin, Torulon Akord
647 |259. |28 57 |135 |40 |40 | Delfin, Torulon Archer
Turbo
Biplay SX, Starane
51,6 24.9. 3.8. 5,5 130 | 40 40 250 EC, Glen 75| -
2012 WG
Biplay SX, Starane | Artea
5,03 22.9. 4.8. 5,5 130 | 40 40 250 EC, Glean Plus

Zdroj: Kooprodukt, a.s.
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Simila
V Kooproduktu byla péstovana tato odriida v roce 2010 a 2011 celkem na 106,01
havr. 2010 (vynos 5,01 t/ha) a 30,56 hav r. 2011 (vynos 4,8 a 5,3 t/ha).

Tabulka ¢. 6: Péstitelské udaje a vynos odrady Simila v roce 2010 a 2011

Simila | Vyméra Dat. seti Dat(. 5 Vynos lv\lvkg E’vkg vakg Herbicid Fungicid
rok ha sklizné t/ha ¢z ¢z ¢z
178 229. 228. 48 128 |36 |40 Starane  250EC, |\ oo pyys
Protugan Super
2011
13,48 22.9. 228. 53 128 36 |40 Biplay SX | Artea Plus
Maraton
2010 | 106,01 | 2.10. 188 501 |115 |36 |40 Huricane, ~Kantor | _
Plus, Maraton

Zdroj: Kooprodukt, a.s.

Merito

V Kooproduktu odradu Meritto sklizeli v roce 2010 a 2011 na celkové vyméte
63,85 havr. 2010 (vynos 4,73 t/ha) a 87,98 hav r. 2011 (vynos 5,7 a 5,3 t/ha).

Tabulka ¢. 7: Péstitelské udaje a vynos odridy Meritto v roce 2010 a 2011

Meritto | Vyméra | Dat. Dat. Vynos | Nkg | Pkg | Kkg Herbicid Fungicid
rok ha seti sklizné | t/ha 4 ¢i ¢z
Kantor Plus, Atplus
70,07 22.10. 9.8. 57 128 36 40 463, Grasp 250 SC, | ArteaPlus
Sumimax
2011 10,28 22.10. 19.8. 53 128 36 40 Huricane Artea Plus
7,63 22.10. 19.8. 5,3 128 36 40 Huricane Artea Plus
Maraton,  Mustang
2010 63,85 27.9. 27.8. 4,73 115 36 40 Forte, Atlantis WG -

Zdroj: Kooprodukt, a.s.
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4.4 Charakteristika hodnocenych roéniki

Rok 2014

Tabulka ¢. 8: Uzemni teploty a srazky v obdobi leden aZ srpen za rok 2014

Rok Uzemni teploty | Uzemni teploty | Uzemni srazky | Uzemni srazky
2014 v°C v °C v.mm v.mm
Jih. kraj Ces. Budgjovice | Jih. kraj Ces. Bud&jovice
Leden 0,3 1,5 26 33
Unor 1,2 2,7 7 7
Biezen 50 6,8 30 30
Duben 8,6 10,6 37 21
Kvéten | 11,0 12,8 127 108
Cerven | 153 17,6 32 32
Cervenec | 17,9 19,7 123 115
Srpen 14,6 16,4 107 112

Ptiprava pudy pro sklizeii 2014 probehla bez problému. PSenice byla zaseta dle
agrotechnického terminu. Pocasi na podzim bylo Vv dané lokalit¢ teplotné i vldhove
primérné, nadprimérné teploty byly v zimnim obdobi, které nevykazovaly primérné
hodnoty pod bod mrazu. Jarni pocdasi bylo teplotné nadprimémé a v mésici kvétnu
s dostatecnymi srazkami (108 mm) doslo ve vegetaci k tfitydennimu naskoku. V obdobi
sklizné zacaly srazkové dny, které znemoznily vjezdy do porostil a tim se sklizen protahla
az o tii tydny. Tento rok se zemé&délci potykali s rozséhlejSimi polehy porosti. Tato
nadprimérné destiva sklizenh zaznamenala vysoky vynos zrna, ale s velmi nizkou kvalitou
Zrna
[http://portal.chmi.cz/portal/dt?action=content&provider=JSPTabContainer&menu=JSPTa
bContainer/P4_Historicka_data/P4 1 Pocasi/P4 1 9 Mesicni_data&nc=1&portal lang=c
s#PP_Mesicni_data, ,,stazeno 16. 9. 2014].

Rok 2013

Tabulka ¢. 9: Uzemni teploty a srazky v obdobi leden aZ srpen za rok 2013

Rok Uzemni teploty | Uzemni teploty | Uzemni srazky | Uzemni srazky
2013 v°C v°C v mm v . mm

Jih. kraj Ces. Bud&jovice | Jih. kraj Ces. Budéjovice
Leden -1,6 0 81 79
Unor -2 -1,0 49 39
Brezen -0,7 1,0 32 38
Duben 7,7 9,0 18 11
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Kvéten | 11,3 13,0 121 89
Cerven | 15,3 15,5 188 181
Cervenec | 18,8 20,5 44 80
Srpen 17,1 18,5 91 65

Piiprava pudy pro sklizeni 2013 probéhla bez problému, pSenice byla zaseta dle
agrotechnickych terminti, do zimy byly porosty vyrovnané a husté. Poté ptisel pozdé¢jsi
nastup jara, vegetace byla opozdéné€jsi vzhledem k niz§im uzemnim teplotdm v Gnoru,
bfeznu a dubnu. Ostatni mésice jiz vykazovaly primérné az lehce nadprimérné teploty.
Vydatné srazky v mésicich kvétnu a ¢ervnu 309 mm v JihoCeském kraji predstavovaly pro
porost pSenice optimalni podminky v klicovych fazich, pro mechanizaci na pozemku byla
prace ztizena. V Cervenci, ktery byl teplejsi a sussi, se nakonec dosahlo piiznivych
podminek pro sklizen (MZE, et al., 2013).

Rok 2012

Tabulka &. 10: Uzemni teploty a srazky v obdobi leden aZ srpen za rok 2012

Rok Uzemni teploty | Uzemni teploty | Uzemni srazky | Uzemni srazky
2012 v °C v°C v mm v mm
Jih. kraj Ces. Budgjovice | Jih. kraj Ces. Bud&jovice
Leden -0,2 1,0 77 41
Unor -5,6 -4,0 26 20
Bfezen 49 6,0 12 9
Duben 75 9,0 54 45
Kvéten 13,4 15,0 55 70
Cerven | 16,4 17,0 103 165
Cervenec | 17,2 18,0 133 140
Srpen 17,3 18,5 120 140

Ptiprava ptdy pro sklizen 2012 prob¢hla bez problému, teploty i srazky byly
pfiznivé pro zaloZeni a vzejiti porostu. Mésic prosinec byl velmi teply, primérna teplota
¢inila 1,9 °C a celkové zima do konce roku 2011 byla teplotn€ nadnormalni a srazkoveé
podnormalni. V unoru se objevily ,,holomrazy*, bez pokryvky sné¢hu na vétsi ¢asti porostu.
Jarni srazky v tnoru a bfeznu byly podprimérné. Ani kvéten nepfinesl ocekavanou vlahu
(70 mm). V Cervnu pak pfisel vétsi uhrn srazek, v péstitelské oblasti Kooproduktu (cca 160
mm), vyssi uhrny desté vykazovaly i mésice Cervenec a srpen (240 mm). Teploty v obdobi

kvétnu az srpnu byly lehce nadprimérné (MZE, et al., 2012).
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Rok 2011

Tabulka ¢. 11: Uzemni teploty a srazky v obdobi leden aZ srpen za rok 2011

Rok Uzemni teploty | Uzemni teploty | Uzemni srazky | Uzemni srazky
2011 v°C v°C v mm v mm
Jih. kraj Ces. Budéjovice | Jih. kraj Ces. Budé&jovice
Leden -1,6 0 39 32
Unor -2,2 -1,0 12 8
Biezen 3,2 4,5 35 41
Duben 9,7 11,0 34 29
Kvéten 12,6 14,0 81 80
Cerven | 16,2 17,5 72 45
Cervenec | 15,7 16,0 145 138
Srpen 17,3 18,0 61 40

Pro sklizen 2011 byla piiprava pudy v Kooproduktu ztizena vlivem nadprimérnych

srazek, v zafi (84 mm). Zasit pSenici se podafilo dle agrotechnickych termint. Rijen pak

byl srazkoveé podprimérny. Odnozovani prob¢hlo v mésici listopad, ktery byl velmi teply.

Pak nésledoval prosinec velmi studeny, primérna teplota -4,9°C. Mraziva byla 1 zima, na

v

20°C. Jarni teploty byly nadprimérné a v kvétnu piislo ochlazeni s vydatnym vldhovym

thrnem, coZ porostim velmi prospélo. Uhrn srazek od bfezna do srpna &inil v dané lokalité

cca 370 mm. Cervnové pocasi bylo teplotné i vldhové primémé a piiznivé pro porost.

V srpnu v dobé sklizné bylo pfiznivé pocasi, teplotné nadprimérné a vldhové lehce

podpramérmé (MZE, et al., 2011).

Rok 2010

Tabulka &. 12: Uzemni teploty a srazky v obdobi leden aZ srpen za rok 2010

Rok Uzemni teploty | Uzemni teploty v | Uzemni srazky v | Uzemni srazky
2010 v°C °C mm v mm
Jih. kraj Ces. Bud&jovice | Jih. kraj Ces. Budéjovice
Leden -4,8 -3,0 54 42
Unor -2,1 -1,0 24 20
Brezen 2,1 4.4 31 25
Duben 7,6 9,5 53 61
Kvéten | 11,3 13,5 107 119
Cerven | 16,0 16,5 95 105
Cervenec | 19,3 21,0 125 110
Srpen 16,4 17,5 131 110
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Pro sklizen 2010 byla ptiprava pidy ztizena nedostatkem srazek. Zalozeni porostu
probéhlo v planovaném terminu. Zima byla teplotné primérnd, jen leden vykazoval nizsi
teploty. Zato jarni srazky v tomto roce byly nadprimérné, v kvétnu vydatnéjsi predevsim
v dané lokalit¢ JihoCeského kraje. Od zacatku ledna byla velmi vydatna snéhova
pokryvka, zajistila tak velkou zasobu vody, kterou pii vyssich teplotach v dubnu a kvétnu
doprovazely mensi problémy s vyskytem houbovych onemocnéni v porostu. Dozravani i
sklizeni téz naruSovaly vydatnéj$i Gthrny srdzek, které prodlouzily zn€ o cca 3 tydny a
zhorsily kvalitu zrna. Od kvétna do srpna se v dané oblasti Kooproduktu zaznamenalo cca

444 mm. Teplotné byl rok 2010 primérny, leden a unor byl lehce podprimérny, Cervenec a

srpen nadpramérny (MZE, et al., 2010).

Zdroje pro tabulky ¢. 6-10:

1) http://portal.chmi.cz/portal/dt?action=content&provider=JSPTabContainer&menu=J
SPTabContainer/P4_Historicka_data/P4 1 Pocasi/P4 1 4 Uzemni_teploty&nc=1&
portal_lang=cs#PP_Uzemni_teploty, ,,stazeno 16. 9. 2014

2) http://portal.chmi.cz/portal/dt?action=content&provider=JSPTabContainer&menu=J
SPTabContainer/P4_Historicka data/P4 1 Pocasi/P4 1 5 Uzemni_srazky&nc=1&
portal_lang=cs#PP_Uzemni_srazky, ,,stazeno 16. 9. 2014

4.5 Metody stanoveni jakosti

Pro stanoveni zakladnich technologickych vlastnosti kvality pSenice se vyuZivaji
nepiimé metody, nejbézngjsi jsou na zadkladé spektroskopickych hodnoceni (NIR/NIT
metody). Tyto metody maji vyhodu v jednoduchosti a rychlosti stanoveni. Nevyhodou je
niz8i piesnost predikce. Mezi klasické laboratorni postupy se zahrnuje napt. sedimentaéni
test dle Zelenyho, stanoveni obsahu mokrého lepku, hodnoceni urovné enzymatického ¢i
mechanického poskozeni Skrobu stanovenim ¢&isla poklesu. Pro lepsi odhad findlni
pekaiské kvality pak vedlo k tvorbé reologickych metod. Jedna se o metody farinografické
¢ mixografické, extenzografické ¢i alveografické nebo metody amylografické
(DVORACEK, 2012).

Laboratorni zkousky pro tuto praci se provadély u objemové hmotnosti, Zelenyho
testu, ¢isla poklesu, obsahu N-latek a u mokrého lepku. Hodnoty jsou vyjadieny primérem
z celkového mnozstvi odebranych vzorki béhem sklizné. Pocet vzorki je stejny u vSech

metod, testy probihaly minimaln¢€ v 6 opakovanich.
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Postup stanoveni objemové hmotnosti

Dle platné CSN EN ISO 7971-2 se objemova hmotnost stanovila na ,,Obilnim
zkouse¢i TSQ 129/96-179 (vyrobce: Tibor Miklusak TIMI, Fil’akovo. Dodavatel: Mezos,

s.r.0., Hradec Kralové, viz pfiloha ¢. 9).

Podstatou zkousky je vysypany vzorek z plnice do jednolitrové odmérné nadoby,
ktera se potom vazi. Obilni zkouse¢ se umisti na pevny vodorovny podklad, nasypka se
plni vzorkem az po znac¢ku. Potom se nasypka vyprazdni do plnic¢e az do vyse 3-4 cm pod
jeho horni okraj. Po naplnéni se rychle vytahne niz, jakmile béhoun a zrno propadnou do
odmérné nadoby, vlozi se nliz zpét do Stérbiny a plynule se na jediny zatah protlaci zrnem.
Poté se odstrani plni¢, pfebytecné zrno na nozi se vysype a odmérnad nadoba se zvazi.

Béhem celého postupu se nesmi s pristrojem tiast. Obsah se vazi s piesnostina 1 g.

Postup stanoveni Zelenyho testu

Stanoveni hodnot Zelenyho testu se provadélo na pfistroji ,,NIR Analyzatoru
(spektrometru) DA 7200 s diodovym polem (vyrobce: PERTEN Instruments, na méfeni
dle potieby: obsahu N-latek, vihkosti, skrobu, vlakniny, lepku, Zelenyho testu, viz piilohy
¢. 14-16).

Dle CSN EN ISO 5529 se do misky plni vzorek v piebyteéném mnozstvi, které se
odstrani rovnym predmétem (pravitkem), miska se polozi na oto¢ny podnos NIR
analyzatoru a vybere se produkt k analyze. Spusti se cca 40-ti sekundové sniméni vzorku,
které se mize opakovat 2X. Provede se opétovné naplnéni misky a po druhém nasnimani
jsou vysledky zobrazeny na obrazovce monitoru, které se automaticky ukladdaji do adresaie

v souborech k dal§imu pouziti. Zelenyho test se méfi s piesnosti na 1 ml.

Postup stanoveni €isla poklesu

Padovym ¢islem ¢ili ¢islem poklesu (FN) byly hodnoty méteny na piistroji ,,Falling
Number 1500 (vyrobce: PERTEN Instruments, viz pfilohy ¢. 11,12).

Dle platné CSN EN ISO 3093 ke stanoveni ¢isla poklesu je pfedmétem kontrolniho
postupu stanoveni aktivity a-amylasy metodou podle Hagberga-Pertena. Jedna se rychlé
zmazovaténi vodné suspenze mouky ve vrouci 14zni a nasledné méteni ztekuceni Skrobu a-
amylasou obsazenou ve vzorku za ¢asovy usek méfeny v sekundach. Vzorek se umele (viz

ptiloha ¢. 10) a odvazi dle pfedem zmétené vlhkosti na nejblizsich 0,05 g podle tabulky.
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Toto mnozstvi je vypocteno jako funkce obsahu vody tak, ze po pifidani 25 ml vody je
pomeér susiny k celkovému mnozstvi vody konstantni. Pfipravi se vodni ldzen a udrzuje se
V intenzivnim varu. Zkusebni vzorek se pfevede do viskozimetrické zkumavky a pipetou se
piida 25 ml vody o teploté 22 + 2°C. Pak se zkumavka ihned zazéatkuje a v ruce se
protiepe, aby se ziskala homogenni suspenze. Pak se zatka vyjme a do zkumavky se vlozi
michadlo. Poté se zkumavka vlozi do vrouci vodni 1azn¢ a aktivuje se hlava michadla. Po 5
sekundach od vlozeni viskozimetrické zkumavky se za¢ne suspenze promichavat rychlosti
2 takt za sekundu. Po 59 sekundach se michadlo zastavi a zacne odpocitavani, které se
zastavi v okamziku, kdy zarazka michadla klesne na uroven horni ¢ésti ebonitové zatky.
Celkovy cas odecteny v sekundéach z displeje automatického pocitadla vyjadiuje ,.Cislo

poklesu®.

Postup stanoveni dusikatych latek

Hodnoty obsahu N-latek byly provadény na piistroji DA 7200 NIR Analyzatoru,
postup stejny jako u Zelenyho testu (viz str. 33).

U nékterych vzorki se provadély kontrolni — srovnavaci zkousky na pfistroji UDK
130 D (vyrobce: VELP Scientifica s.r.l., viz pfilohy ¢. 19-21). Jedna se o destila¢ni pfistroj
na stanoveni N-latek podle Kjeldahla. Dle CSN 46 7092-4, kdy se N-latky stanovi titra¢né
acidimetricky po mineralizaci vzorku horkou kyselinou sirovou (H2SO4) za ptfitomnosti
katalyzatoru pfevedenim na siran amonny [(NHj), SO4], vytésnénim hydroxidem sodnym
(NaOH) do kyseliny borité (H3BOs3). Postup zkousky spociva v mineralizaci — konstantnim
ohfevu vzorku s katalyzatorem a kyselinou sirovou do roztoku ¢iré svétle zelené barvy,
poté je vzorek ohfivan jesté¢ 2 hodiny a ponechan témét zchladnout, pak je fedén vodou.
Nasledné se provadi destilace, kdy se mineraliza¢ni tuba vlozi do destila¢niho pfistroje a
destiluje se, pficemz kondenzat se jima do ptedlohy, tj. roztok kyseliny borité ziedéné
destilovanou vodou tak, aby objem jimaného kondenzatu do ptedlohy dosdhl urcitého
mnozstvi (min. 150 ml). Po ukonceni destilace se obsah titruje roztokem kyseliny sirové do
pravé vzniklé zmény zabarveni roztoku. Vedle toho se provadi slepy pokus se vSemi
pouzitymi chemikdliemi ve stejném mnoZstvi, jen misto zkouSeného vzorku se ptida
sacharoza. V ptipadé€ nalezu dusiku ve slepém pokusu je nutné jeho mnozstvi od zjisténého
ptfi analyze vzorku odecist. Slepy pokus se provadi pii kazdé sérii stanoveni nebo pfi

zméné jakékoliv chemikalie.

34



Déle se provadi kontrolni test na ovéfeni spravnosti a ptesnosti provedeni metody.
Stanovi se obsah dusiku v pfesné definované slouceniné acetanilidu nebo tryptofanu pii

zachovani stejného pracovniho postupu jako u vzork.

Obsah N-latek v g/kg X pro potravinafskou pSenici se pocital podle vzorce:

_ (14‘,0 '5,75)'(‘/1— Vo)'Cl
B m

X

kde: Vo = spotieba odmérného roztoku kyseliny sirové na slepy pokus v ml
V1 = spotfeba odmérného roztoku kyseliny sirové na zkouseny vzorek v ml
€1 = presna koncentrace pouzitého odmérného roztoku kyseliny sirové v mol/l

m = hmotnost zkusebniho vzorku v ¢

Postup pri stanoveni mokrého lepku

Zkousky se provadély na ptistroji DA 7200 NIR Analyzatoru, postup stejny jako u

stanoveni obsahu N-latek a Zelenyho testu (viz str. 33).

U nékterych vzorki se provadély porovnavaci zkousky. Dle CSN 46 1011-9 pro
stanoveni obsahu mokrého lepku se zjistoval podil pSeni¢né bilkoviny ve vodé
nerozpustny, ziskany vypranim zadélan¢ho tésta a zbaveny ptebyte¢né vlhkosti ru¢nim
nebo mechanickym zptisobem. Z ¢asti laboratorniho vzorku o znamé vlhkosti, zbaveného
pfimési a necistot po Upravé Srotovani se vzorek zadéla s5 ml 2% roztoku chloridu
sodného v porcelanové misce na té€sto. Prohnéte se 2 — 3 minuty v kulicku a ihned se
vypird lepek. Nad rameckem potaZzenym sitem s ¢tvercovymi otvory o délce strany oka
0,350 mm, na kterém se zachyti odplavené ¢astecky lepku. Za pouziti proudu vody 18 — 20
°C se za stalého mackani vypird lepek tak dlouho, az odtékajici voda je Cird coz je
znamkou, ze veskery Skrob byl odplaven. Konec vypirani se pozna tak, ze kapka vypiraci
vody nekali vodu v kadince a ani netvoii opalescenci. Lepek zbaveny piebytecné vody se

thned zvazi a vyjadtuje se v %.

Pouzity vzorec pro vypocet mokrého lepku v suSiné:

100 - m
~ 100 — v
Kde: m = hmotnost vypraného lepku

X

v = vlhkost zrna v % (vlhkost byla métena na vihkoméru GAC 2100, ptiloha ¢. 13)
(FIREMNi LITERATURA ZSD, KONTROLNI POSTUPY, 2008, 2011)

35



5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Zhodnoceni vynosi

Vynosy zeméd¢lské spole¢nosti Kooprodukt, a.s. byly celkové hodnoceny jako

vvvvvv

faktorem, ktery ovliviioval vynos zrna, byl vliv ro¢niku — srazky, teploty, vlhkost, slune¢ni

svit.

MERITTO r. 2010 | i 4,73
MERITTO r. 2011 | i 5,43
SIMILAT. 2010 | i 5,01
SIMILAT. 2011 | i 5,05
BEDUINT. 2012 | i5,5
BEDUINr. 2013 | 15,7
BEDUINr. 2014 | 4 8,07

JINDRAY. 2012 | i5,2
JINDRAY. 2013 | i 5,5
BODYCEKr. 2014 | i 5,75

Graf ¢. 1: Vynosy jednotlivych odrid za obdobi 2010 - 2014 v Kooproduktu, a.s., v t/ha

V CR za rok 2014 v dobé sestavovani udajii pro tuto praci nebyly vydané oficialni
vysledky ze sklizné. Odhad vynosu sklizné roku 2014 dle agrarniho portalu AGRIS, by
mél byt vyssi o 15,5% [http://www.agris.cz/zemedelstvi/letosni-sklizen-repky-bude-
rekordni-obili-treti-nejvyssi-v-historii?id_a=185740, ,stazeno 17. 10. 2014“]. Ze zapisu
Zjednani CMSOZZN konaného 15. 10. 2014 (KOLOMAZNIK, 2014) plyne
predpokladany vynos 6,45 t/ha pSenice (celkem). Zdroj Mze (Sekce agentur pro
zemédélstvi a venkov 17 300) udava pramérny vynos pSenice 6,54 t/ha z 96,8 % sklizené
plochy, uvetejnény dne 9. 9. 2014
[http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/rostlinne-komodity/obiloviny/prubeh-
sklizne/postup-sklizne-obilovin-a-repky-v-cr-k-8.html/, ,,stazeno 20. 10. 2014*].

V Kooproduktu byl vynos u odridy Bodycek nadprimérny (5,75 t/ha) vuci
piedeslym rokim, jelikoz jde o velmi ranou odriidu, kterd se stihla sklidit jiz v Cervenci za
priznivého pocasi. Jind situace byla u odrtidy Beduin, ktery se sklizela za neptiznivych
podminek 17. a 18. srpna 2014, coZ se vyrazné projevilo na kvalité zrna. Primérny vynos

této odrady byl velmi vysoky (8,07 t/ha) ovsem s nizsi kvalitou.
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V CR v roce 2013 byl pramémy vynos ozimé p$enice dle CSU 5,67 t/ha a velmi
dobré vysledky méla i kvalita pSenice (MZE, et al., 2013). V Kooproduktu v tomto roce
vykazovaly obé odrtidy Jindra a Beduin celkové primérny vynos 5,6 t/ha oproti CR (5,78
t/ha). Vynos Kooproduktu oproti vynosu Jihoceského kraje (5,51 t/ha) byl vyssi o 90

kg/ha. Tento rok Ize zhodnotit pozitivn¢ s primérnymi hodnotami vynosu.

Rok 2012 dle CSU vykazoval hektarovy vynos psenice 4,34 t/ha v ramci CR.
(MZE, et al., 2012). V Kooproduktu v roce 2012 byl celkovy vynos odrad Jindra a Beduin
povazovan za velmi dobry, vzhledem k vynosim Vv ramci celé republiky i tohoto kraje.
Vynos 5,35 t/ha Kooproduktu byl vys§i oproti celkovému priméru CR (4,34 t/ha) i
JihoCeského kraje (4,53 t/h) vyssi o 1,01-0,82 t/ha. Dobie nacCasovana sklizen a dobra

volba odrudy zajistila velmi uspokojivé vysledky.

V roce 2011 bylo v CR dosazeno pomémé vysokych vynosii psenice, dle udaji
CSU ¢&inil 5,69 t/ha. Sklizen dosahla v ramci nasi republiky z hlediska hodnoceni kvality
prumérnych vysledkd, a¢ byly variabilni na arovni jednotlivych kraja (MZE, et al., 2011).
V Kooproduktu Ize hodnotit tento rok pozitivng, obé odridy Simila a Meritto vykazaly
vynos nad 5 t/ha (celkem 5,24 t/ha), s rozdilem mensim o 240 kg/ha oproti

Jihoceskému kraji (5,48 t/ha) z celkové sklizné psenice.

V roce 2010 ¢inil celkovy vynos psenice v CR 5,08 t/ha. V Jihodeském kraji pak
vysledky udavaji vynos 4,74 t/ha (MZE, et al., 2010). Rok 2010 byl bohaty na srazky a
vlhkost, se lokdlné vyskytly v porostu pSenice problémy s plisni snéznou. Odrida Simila
vykazala vynos 5,01 t/ha a Meritto 4,73 t/ha. V JihoCeském kraji byl vynos mensi praveé
pro podobné problémy. Tento ro¢nik byl celkové hodnocen jako srazkové nadprimérny a i
pfes tato uskali v jarnim obdobi, byla sklizent v Kooproduktu vici Jiho¢eskému kraji vyssi

0 130 kg/ha, 1ze vynos Kooproduktu hodnotit pozitivné.
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Graf ¢. 2: Primérné vynosy pienice v obdobi 2010 — 2014 v Kooproduktu a CR

Zdroj:  Mgze,

sklizne/postup-sklizne-obilovin-a-repky-v-cr-k-8.html/, ,,stazeno 20. 10. 2014

Situaéni

a vyhledové zpravy za roky 2010, 2011, 2012,

http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/rostlinne-komodity/obiloviny/prubeh-

A - JINDRA

B - BEDUIN
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H Vynosy odrtid pSenice podle jakosti (t/ha)
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Graf ¢. 3: Zhodnoceni prumérnych vynosu dle jakosti u odrid psSenice za obdobi 2010 —

2014

Odrtdy jakosti A vykazovaly vys$$i vynosy, nez odridy jakosti B, kromé odriidy

Beduin, ktera excelovala roku 2014, ale na ukor kvality. Primérné rozdily mezi odridami s
jakosti A a B jsou 300 az 700 kg/ha. Odruda Beduin (jakost B) vykazala o 870 kg/ha vyssi

vynos oproti odradam s jakosti A.
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H Pradmérny vynos za obdobi 2010-2014 dle jakosti (t/ha)

Jakost A
(Bodycek, Jindra)

5,51

Jakost B (Beduin,
Simila, Meritto)

5,55

Graf ¢. 4: Celkovy primérny vynos jakosti A a B za obdobi 2010 — 2014

Celkovy pramérny vynos V letech 2010-2014 u odrid jakosti B byl vyssi o 40 kg/ha
za sledované obdobi, pravé diky vynosu roku 2014, kdy odrida Beduin rapidné zvedla

vynosovou hodnotu.

5.2 Zhodnoceni pouZzité agrotechniky

Agrotechnika v obdobi 2010 az 2014 byla prakticky totozna. Spole¢nost vede témét
stejnou strategii v ptipravé pudy, hnojeni, oSetfeni az po sklizen. Piiprava pudy pted
zasetim pSenice zahrnovala podmitku diskovym podmita¢em , Kithn“ (6 m zabér) po
ptedplodinach fepky, nebo jetele. Orba pluhem (7-mi radli¢kovy ,,Lemken<) a po ném
hnojeni rozmetadlem ,,Amazone. Pro pfipravu plidy v podniku pouZivali kombinator
»SMS Rokycany* (6 m zabér). Seti se provedlo seci kombinaci ,,Pottinger” (6 m zabér).
Véleni bylo pouzito velmi ziidka, jelikoZ jej 1ze pouzit pouze za sucha. Jarni agrotechnika
spoCivala v regeneraénim hnojeni rozmetadlem ,,Amazone“ (vétSinou LAV), dale
herbicidni oSetfeni postfikovatem ,,Mamut®, poté se provedlo produkéni hnojeni
postiikovacem ,,Mamut“ (DAM 390). Ochranné fungicidni oSetfeni bylo provedeno
postemergentné (vétSinou svizele a hefmankovité) téz ,,Mamutem®. Konecné sklizeni

porostu psenice provedly sklizeci mlati¢ky ,,New Holland*, nebo ,,John Deere*.

Péstované odriidy byly vybirany dle vyrobni oblasti a dle posouzeni agronomd.
Nepatrné rozdily byly jen u ddvek mineralniho hnojeni dusiku, fosforu a drasliku. Rozdily
v davkach hnojeni dusikem cinily 20 kg/ha. U fosforu se davky pohybovaly od 36-40
kg/ha a draslik se aplikoval v davkach 40-42 kg/ha. Méné dusikatého hnojeni se aplikovalo

na hnojem hnojené hony. Fungicidni prostfedky byly pouZity dle agrotechnickych potieb
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v ptiméfenych davkach. Insekticidy a morforeguladtory nebyly aplikovany, nebo jen

V nepatrné mife.

Mechanizaé¢ni prostfedky byly pouzity téméf shodné ve sledovaném obdobi, Zadny

rok nevykazoval vyrazné odlisné pouziti téchto prostiedki.
5.3 Zhodnoceni kvalitativnich kritérii
5.3.1 Objemova hmotnost

Tabulka ¢. 13: Vysledky pro stanoveni objemové hmotnosti: hodnoty v g.I-1

_Odruda, Body¢ek | Jindra Beduin | Simila Meritto | PrUmer
jakost / odrid
A A B B B

rok za rok
2014 812 752" 782
2013 809 789 799
2012 770" 764 767
2011 789 781 785
2010 782 771 777

" hodnoty, které nedosahovaly parametri potravinaiské psenice do zatazeni jakosti dle

UKZUZ v Seznamu doporuéenych odriid.

objemova hmotnost ( g.I-1)
820
800
780 -0 —
760
740 T T T T 1
2014 2013 2012 2011 2010

Graf ¢. 5: Primérné hodnoty objemové hmotnosti v jednotlivych letech

Objemova hmotnost podle hodnot byla nejvyssi u odridy Bodycek r. 2014 (jakost
A). Variabilita odrudy Jindra v r. 2013 (jakost A) a v r. 2012 je pfisuzovana pocasi. Odrida
Beduin (jakost B), vykazovala velky rozdil v ro¢nicich 2012, 2013 a 2014, coz zapfi¢inil
predevsim pribéh pocasi. Odrudy Simila (jakost B) a Meritto (jakost B) mély vysledky
dobré, primémé a bez vyrazného kolisani hodnot. V CR vroce 2010 byl primér
objemové hmotnosti mnohem nizsi (766 g.I'"), neZ u sledovanych odrid v daném roce.
V roce 2011 byly hodnoceny vysledky objemové hmotnosti velmi dobfe. Ve srovnani

s rokem 2012, kdy byly monitorovany velmi kolisavé hodnoty (primér CR 775 g.I* a
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vyhovujicich 76 % vzorkl, monitoring kvality provadél Agrotest fyto, s.r.o. Kroméiiz). V
roce 2013 byly hodnoty velmi dobré (vyhovélo 96 % vzorki), (POLISENSKA, et al.,
2014, MZE 2010).

5.3.2 Zelenyho test

Tabulka ¢. 14: Vysledky pro stanoveni Zelenyho testu: hodnoty v ml

Odrida, | b qveek | Jindra | Beduin | Simila | Meritto | PrUmér
jakost / odrid
A A B B B
rok za rok
2014 46 41 44
2013 51 51 51
2012 48 47 48
2011 33 44 39
2010 32 42 37
Zeleny test (ml)

60

40

20

0 T T T T 1
2014 2013 2012 2011 2010

Graf ¢. 6: Primérné hodnoty Zelenyho testu v jednotlivych letech

Hodnoty Zelenyho testu byly pfiznivé pro odridy Bodycek (46 ml) a Jindra
(pramér 50 ml) a také pro odrtidu Beduin v roce 2012 a 2013 (47 ml a 51 ml). Hodnoty
vykazala také nizs§i hodnoty (42 ml a 44 ml), ale bez vyrazného kolisani. Lze podotknout,
Ze na obsah a kvalitu lepkové bilkoviny ma vétsi vliv odrtida-genotyp, nez prubéh pocasi.
V CR v roce 2010 byla pramérna hodnota Zelenyho testu 41 ml. V roce 2011, 2012 a 2013
byly vysledky Zelenyho testu velmi dobré, testim vyhovélo 90 az 99% vzorkl. V roce
2014 byl vysledek pramémé hodnoty Zelenyho testu 48 ml (POLISENSKA, et al., 2014;
MZE, 2010).
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5.3.3 Cislo poklesu

Tabulka €. 15: Vysledky pro stanoveni ¢isla poklesu: hodnoty v sekundach

eruda, Bodyéek | Jindra Beduin | Simila Meritto | PrUmer
jakost / odrid
A A B B B
rok za rok
2014 374 223 299
2013 339 314 327
2012 327 299 313
2011 259 284 272
2010 271 299 285
Cislo poklesu (s)

400
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0 T T T T 1
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Graf ¢. 7: Primérné hodnoty cisla poklesu v jednotlivych letech

Vyssi hodnoty cisla poklesu vykazovaly odriidy jakosti A, niZ8i hodnoty byly u
jakosti B, ale stale dosahovaly hodnot normy chlebové jakosti dle UKZUZ. Nejnizsi
hodnotu vykazovala odrida Beduin vr. 2014, kde se projevil vliv nepiiznivé destivé
sklizné. Celkové vysledky nevykazovaly vétsi variabilitu. V CR v roce 2010 a 2011 byly
hodnoty primérné az podprimémé (278 — 255 s), v roce 2012 byly vysledky
analyzovanych vzorkli nevyrovnané (vyhovujicich 84 % vzorkd, pramér 292 s) v zavislosti
na lokalité. V roce 2013 byly hodnoty cisla poklesu velmi dobré (vyhovélo 97 % vzorkd,
pramér 338 s), v roce 2014 byla primérna hodnota &isla poklesu 336 s, (POLISENSKA, et
al., 2014; MZE, 2010).
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5.3.4 N- latky

Tabulka ¢. 16: Vysledky pro stanoveni dusikatych latek: hodnoty v %

Odrida, | g 4 tek | Jindra | Beduin | Simila | Meritto | Promer
jakost / A A B B B odrid
rok za rok
2014 12,8 11,4 12,1
2013 13,1 13,4 13,3
2012 12,8 12,8 12,8
2011 12,3 11,7 12,0
2010 12,4 11,6 12,0
N-latky (%)

13,5

13

12,5

12 —

11,5

11 T T T T )

2014 2013 2012 2011 2010

Graf ¢. 8: Primérné hodnoty obsahu N-latek v jednotlivych letech

Velmi vysoky obsah N-latek byl u odridy Beduin vr. 2013 (13,4 %) a nejnizsi
hodnotu N-latek vykazala tataz odruda v r. 2014 (11,4 %), ktera byla jiz zminovana diky
vlivu nepfiznivého pocasi. Celkové byly namétfeny nizs$i hodnoty u odrid jakosti B,
zejména u odridy Meritto v 0bou ro¢nicich 2010 a 2011 (11,6 % a 11,7 %) oproti odridam
Body¢ek a Jindra. V CR v roce 2010 byla primérna hodnota N-latek 12,9 %. V roce 2011
vzhledem k cervencovym srazkam byl problematicky parametr obsah bilkovin. V tomto
roce Vv JihoCeském kraji obsahu N-latek vyhovéla méné nez polovina vzorkt. PoliSenska
(2014) popisuje v roce 2011 tzv. ,,zfedovaci efekt®, kdy intenzivni forma susiny predbiha
pfijem zivin zpudy, tim nizky obsah bilkovin tohoto roku souvisel S vy$$imi
dosahovanymi vynosy. V roce 2012 a 2013 lze povazovat hodnoty obsahu N-latek jako
primémé (12,7 % a 13,1 %), (POLISENSKA, et al., 2014; MZE, 2010).
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5.3.5 Mokry lepek

Tabulka ¢. 17: Vysledky pro stanoveni mokrého lepku: hodnoty v %

Odrida, | g qeek | Jindra | Beduin | Simila | Meritto | Pramer
jakost / odrud
A A B B B

rok za rok
2014 30,8 23,6 27,2
2013 29,3 29,7 29,5
2012 28,5 27,4 28,0
2011 25,9 25,0 25,5
2010 25,3 245 24,9

mokry lepek (%)
30
28
26
24

22 T T T T 1
2014 2013 2012 2011 2010

Graf ¢. 9: Primérné hodnoty mokrého lepku v jednotlivych letech

Hodnoty mokrého lepku byly u jakosti A mirné vyssi nez u jakosti B, ovSem vyjma
odrudy Beduin, ktera téZz vykazovala vétsi rozdily v ro¢nicich 2012, 2013 a 2014. Velmi
vysoky obsah mokrého lepku vykazala odrida Bodycek vr. 2014 (30,8 %). U odrad
jakosti A vr. 2012, 2013 a 2014 hodnoty mokrého lepku neklesly pod 28,5 %. Nizsi
hodnoty byly naméfeny u odrid jakosti B Simila (pramér 25,6 %) a Meritto (24,8 %),

hodnoty téchto odriid byly vyrovnané a na chlebovou jakost dobré.

Tabulka ¢. 18: Pramérné hodnoty urcitych kvalitativnich parametrt

2014 2013 2012 2011 2010
CR - objemova hm. (g.I-1) 789 809 778 788 765
Kooprodukt - objemova hm. (g.I-1) 782 799 767 785 777
CR - Zeleny test (ml) 42 42 51 45 41
Kooprodukt - Zeleny test (ml) 44 51 48 39 37
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CR - ¢islo poklesu (s) 306 338 296 255 272
Kooprodukt - ¢&islo poklesu (s) 299 327 313 272 285
CR - obsah N-latek (%) 12,1 12,7 13,7 12,2 12,9
Kooprodukt - obsah N-latek (%) 12,1 13,3 12,8 12,0 12,0

Zdroj: Agrotest fiyto, s.r.o., Kromeriz, 2010-2014

Primérné vysledky hodnot kvalitativnich parametri v tabulce ¢. 18 ukazuji urcité
rozdily. Vys§ich hodnot v Kooproduktu oproti CR se dosahlo u &isla poklesu v letech
2010, 2011 a 2012. Naopak mensi hodnoty byly naméfeny u objemové hmotnosti (v roce
2011, 2012, 2013 a 2014) a u obsahu N-latek v roce 2010, 2011, 2012). Ostatni vysledky

vykazovaly primérné hodnoty, bez vyrazné&jsich vykyvii.
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6 ZAVER
Potvrzeni nebo vyvraceni hypotéz z cile prace.

1) Ma vliv pocasi na kvalitu vybranych odrid pSenice? Ano, pribéh pocasi nejvice
ovlivitoval hodnocené parametry v objemové hmotnosti, obsahu N-latek, ¢isle poklesu a
také ve vynosu zrna. Paklize podnik pouzival stejnou ¢i podobnou agrotechniku, vyzivu,
osivo od jedin¢ho dodavatele, mechanizaci ¢i oSetfovani, da se hypoteticky urcit, ze pocasi
pusobilo na kvalitu nejvyraznéji. Vy$s$i hodnoty jednotlivych kvalitativnich parametrt
vykazovaly odridy jakosti A (Body¢ek a Jindra), ale byly vice ovlivnény ro¢nikem.
Vyhodou téchto odrud byla i jejich ranost. Nizsi, ale méné kolisavé hodnoty vykazovaly
odridy jakosti B (Simila a Meritto). Odriida Beduin vykazala vyrazné kolisani hodnot
vSech kvalitativnich parametrti, destiva sklizent roku 2014 vyrazné€ snizila u této odridy
hodnotu ¢isla poklesu, mokrého lepku a objemovou hmotnost, naopak vynos zrna byl

nadprimémy (8,07 t/ha).

2) Existuje vyrazné€jsi vliv pocasi u obsahu N-latek a Zelenyho testu? Ano, u
obsahu N- latek se projevil vyrazné&jsi vliv pocasi. Naopak hodnoty Zelenyho testu byly
méné ovlivnény pocasim a vice se zde projevil vliv genotypu - odridy pSenice. Hodnoty
Zelenyho testu v zavislosti na pocasi nevykazaly vétsi vykyvy, jako u jinych sledovanych

parametru, jako napf. obsahu N-latek, ¢isla poklesu, mokrého lepku nebo i vynosu zrna.

3) Jsou rozdily mezi odridami v jakosti A (kvalitni) a B (chlebové) v dané vyrobni
oblasti? Ano jsou, lepsi vysledky vykazaly jakosti A u odrid Bodycéek a Jindra. Ovsem
rozdily mezi jakostmi A a B u jednotlivych odrid byly v nékterych hodnotach vyrazné;si
(¢isla poklesu, mokrého lepku, N-latek), u n&kterych hodnot byly rozdily méné vyrazné
(Zelenyho test) . Velmi dobré vysledky jakosti a vynosu vykazala odruda Beduin (jakost

v

B) v ptiznivé&jsich ro¢nicich 2012 a 2013.

4) Jsou kvalitnéjsi odrudy pSenice vice vynosné? Ne vzdy, nejvyssi vynos zrna
vykazala odrida Beduin s jakosti chlebovou B a to v roce 2014 (8,07 t/ha), v roce 2013
(5,7 t/ha) a vroce 2012 (5,5 t/ha). Tyto hodnoty lze povazovat za nadprimérné vuci
ostatnim hodnotdm sledovanych odrid. Vynos 5,75 t/ha byl pouze u odridy Bodycek
s jakosti A v roce 2014. Ostatni hodnoty u sledovanych odrad byly v priméru nizs§i vici
odridé Beduin. Lze podotknout, Ze s vysokym vynosem zrna ne vzdy stoupala kvalita

ostatnich parametra.
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Ve sledovaném obdobi 2010-2014 laboratorni zkousky kvalitativnich parametra
vykazaly vét§inou praimérné hodnoty viiéi vysledkiim hodnoceni v ramci Ceské republiky.
Vysledky Kooproduktu dosahovaly vyssich i nizSich hodnot, rozdily ve vysledcich
jednotlivych kritérii stanoveni jakosti nebyly tak vyrazné. Monitoring vykazal vyhodu
ran¢jSich odrid, vliv pocasi plsobici na sklizeii psenice, vhodné zvolenou agrotechniku,
ktera pozitivné pisobila na celé vegetacni obdobi porostu. Vynosy zrna dosahovaly
primémych az nadprimérnych vysledkli, ovSem pro ekonomické zhodnoceni sklizné je

dilezité splnit i pozadovanou jakost pSeni¢ného zrna.

Podnik se zabyva zemédélskou Cinnosti pres tii desetileti, 1ze konstatovat, ze se zde
projevily praktické zkuSenosti agronomi v celkovém systému rostlinné vyroby. Za léta
vyzkouSené agrotechniky podnik vede stalou strategii. Za sledované obdobi se meénila
pouze odridova skladba v jakostnich tfidach A a B. Vybér odrid byl velmi vhodné zvolen
pro tuto bramboratskou vyrobni oblasti. Zavérem lze zhodnotit, Ze vysledky zemédélské
spoleCnosti dosahovaly piijatelné tirovné a spole¢nost Kooprodukt se snazi mit dobré

vysledky nejen po vynosové strance zrna, ale i po té kvalitativni.
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Skrob, vldknina, lepek, Zelenyho test

Ptiloha ¢. 15 a 16 : DA 7200 NIR Analyzator, pfistroj na méteni dle potteby: N-latky,
vlhkost, Skrob, vlaknina, lepek, Zelenyho test

Ptiloha ¢. 17: Mineralizer MB 442, mineraliza¢ni blok na stanoveni obsahu N-latek
Ptiloha ¢. 18: Mineralizer MB 442, mineraliza¢ni blok na stanoveni obsahu N-latek
Ptiloha ¢. 19 a 20 : UDK 130 D 442, destila¢ni pfistroj na stanoveni obsahu N-latek podle
Kjeldahla

Ptiloha ¢. 21: UDK 130 D 442, destila¢ni piistroj na stanoveni obsahu N-latek podle

Kjeldahla
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PRILOHY

Ptiloha ¢. 1: Hodnoty vybranych parametra u vSech odrid v jednotlivych letech

=¢=—2elenyho test (ml)  =@=Obsah N-latek (%)
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Ptiloha ¢. 2: Hodnoty vybranych parametrti u v§ech odrtd v jednotlivych letech
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Pfiloha ¢. 3: Hodnoty vybranych parametra v jakosti A

Hodnoty pSenice v A jakosti
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Zelenyho test Obsah N-latek  Mokry lepek ( %)
(ml) (%)
m BODYCEK 2014 mJINDRA 2013 = JINDRA 2012
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Ptiloha ¢. 4: Hodnoty vybranych parametrti v jakosti A

Hodnoty odriid psSenice A jakosti

1000
500
0 - |
Objemova hmotnost Cislo poklesu (sek.)
(g.I-1)

mBODYCEK 2014 mJINDRA 2013 = JINDRA 2012

Ptiloha ¢. 5: Hodnoty vybranych parametri v jakosti B

Hodnoty pSenice v jakosti B

M Zelenyho test (ml) m Obsah N-latek (%) = Mokry lepek ( %)

Ptiloha ¢. 6: Hodnoty vybranych parametrti v jakosti B

Hodnoty psSenice v jakosti B

800
600
400
200

B Objemova hmotnost (g.I-1) = Cislo poklesu (sek.)

Zdroj: pro graf ¢. 11 az 15, laborator ZS Dynin, a.s., 2010 - 2014
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Piiloha &. 7: Hodnoty vybranych parametrii v Kooproduktu a CR od 2010 do 2014

B Obj. hmot. CR (g.I") B Obj. hmot. Kooprod. (g.I™)
m Cislo poklesu CR (s) m Cislo poklesu Koopr. (s)
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Piiloha ¢. 8: Hodnoty vybranych parametrti v Kooproduktu a CR od 2010 do 2014

m N-latky CR (%) ® N-latky Koopr. (%)

= Zeleny test CR (ml) m Zeleny test Koopr. (ml)
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Zdroj: pro prilohy ¢. 7 a 8
1) Monitoring kvality sklizné psenice v CR, Agrotest fyto, s.r.o.,Kromériz, 2010-2014,

Zemedelsky vyzkumny ustav Kromeériz, s.r.o., 2010-2014
2) Mze, Situacni a vyhledové zpravy — obiloviny, 2013,2012,2011,2010
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Ptiloha ¢. 9: Obilni zkouse¢ TSQ 129/96-179* na méfeni objemové hmotnosti, vyrobce:
Tibor Miklusak TIMI, Fil’akovo. Dodavatel: Mezos, s.r.0., Hradec Kralové, autor
fotografie: Dupalové Sarka, 17. 7. 2013, laboratof ZS Dynin, a.s.

Ptiloha ¢. 10: Mlynek na mleti vzorkl pro stanoveni ¢isla poklesu, vyrobce: PERTEN
Instruments, autor fotografie: Dupalové Sarka, 17. 7. 2013, laboratof ZS Dynin, a.s.
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Ptiloha ¢. 11 a 12: Falling Number 1500, ptistroj na stanoveni cisla poklesu (padového
&isla), vyrobce: PERTEN Instruments, autor fotografie: Dupalova Sarka, 17. 7. 2013,
laboratot ZS Dynin, a.s.

Ptiloha ¢. 13: GAC 2100 Agri Support, vlhkomér- pfistroj na stanoveni vlhkosti, vyrobce:
DICKEY — john, corporation, autor fotografie: Dupalové Sarka, 14. 7. 2013, laboratof ZS
Dynin, a.s.
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Ptiloha ¢. 14: DA 7200 NIR Analyzator,
pristroj na méfeni dle potfeby: N-latky,
vlhkost, $krob, vlaknina, lepek, Zelenyho test,
vyrobce: PERTEN Instruments, autor
fotografie: Dupalova Sarka, 25. 7. 2014,
laboratot ZS Dynin, a.s.

Ptiloha ¢. 15 a 16: DA 7200 NIR Analyzator, pfistroj na méfeni dle potteby: N-latky,
vlhkost, §krob, vldknina, lepek, Zelenyho test, vyrobce: PERTEN Instruments, autor
fotografie: Dupalové Sarka, 25. 7. 2014, laboratof ZS Dynin, a.s.

Piiloha ¢. 17: Mineralizer MB 442,
mineraliza¢ni blok na stanoveni obsahu
N-latek, vyrobce: distribuce: UNI
Elektro Novak, autor fotografie:
Dupalova gérka, 28. 7. 2014, laboratot
ZS Dynin, a.s.
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Ptiloha ¢. 18: Mineralizer MB
442, mineraliza¢ni blok na
stanoveni obsahu N-latek, vyrobce:
distribuce: UNI Elektro Novak,
autor fotografie: Dupalova Sarka,
28. 7. 2014, laboratot ZS Dynin,
a.s.

Ptiloha ¢. 19 a 20: UDK 130 D 442, destila¢ni piistroj na stanoveni obsahu N-latek podle
Kjeldahla, vyrobce: VELP Scientifica s.r.1., autor fotografie: Dupalova Sarka, 17. 7. 2013,
laboratot ZS Dynin, a.s.

Piiloha ¢. 21: UDK 130 D 442, destilaéni
pftistroj na stanoveni obsahu N-latek podle
Kjeldahla, vyrobce: VELP Scientifica s.r.1.,
autor fotografie: Dupalova Sérka, 17.7. 2013,
laboratot ZS Dynin, a.s.
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