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Abstrakt

Tato diplomova prace feSi problematiku vnaseni jedle bélokoré do smrkovych

monokultur na lokalité Polanka v ramci jejich ptestavby.

Cilem bylo posoudit rtst a vyvoj jedlovych kultur na plochach podsadeb vs. naseki
a porovnat vhodnost obou obnovnich postupti. U naseki bylo cilem zji§téni parametrt
mlaziny a rozdill v odrustani v riiznych ¢astech obnovniho prvku. U podsadeb bylo cilem
zjisténi parametri odrostlé kultury a rozdilti v ristu ve vztahu ke svételnym pomériim a

zhodnoceni vyvoje horni etdze.

U horni etaze byly zméteny tloustky a vysky stromd, vypocten jejich objem a ptirtst.
Porovnanim celkového bézného pftirtstu a celkového primérného pftiriistu jednotlivych
stromt byly ur€eny stromy po kulminaci objemového piirtistu, mytné zralé. U podsadeb
jedle byla zmétena vyska, tloustka kofenového krcku, vysSkovy prirtst za posledni 4 roky
a délka lateralniho vyhonu. Byly pofizeny hemisférické fotografie charakterizujici
svételné poméry na stanovisti pro kazdého méfeného jedince. U jedinct na nésecich byly
zjiStény stejné veliCiny kromé svételnych poméri.

Vysledky potvrdily vysokou objemovou produkci smrkovych porostii na lokalité i ve
véku kolem sta let. Podsadba jedle odrista relativné pomalu, jedinci na nasecich dosahuji
prumérné zhruba trojnasobné vysky (358 cm) a ¢tyfnasobného vyskového piirtstu (40
cm). Vyska a pfirtst jedle v podsadbé vykazovali pozitivni zavislost na mnozstvi

dopadajiciho difuzniho zafeni v souladu se zjisténimi jinych autort.

Uspé&sné jsou obé metody vnaseni jedle do porosti. U podsadeb je vhodné uz pfi
jejich zakladani sniZit zakmenéni horni etaZe pro rychlejsi odristani jedle. Prace diskutuje

1 dal$i metody vnaseni jedle pouzitelné na kalamitnich holinéch.

Klicova slova
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Abstract

This diploma thesis addresses the issue of introducing silver fir into Norway spruce

monocultures at the Poladnka locality as part of their conversion.

The aim was to assess the growth and development of fir plantation at the plots,
where underplanting and regeneration by border felling was used and to compare the
suitability of both regeneration methods. The aim of the cutting face was to determine
the parameters of the young stand and the differences in growth in different parts of the
regeneration area. The aim of the underplanting was to determine the parameters of the
young plantation and the differences in growth intensity in relation to the sun irradiation

and to evaluate the development of the upper storey on these permanent research plots.

At the upper storey, the diameters over bark and tree heights were measured, and its
volume and increment were determined. By comparison of the total current increment
and total mean increment of individual trees, the trees after the culmination increment
were fit for felling maturity. The tree height, the diameter at root collar, the length of the
lateral shoot and the height increment over the last 4 years were measured for the fir
underplanting. Hemispherical photographs characterizing the sun irradiation at the site
for each measured individual were acquired. The same quantities were found for the

individual trees on the cutting face, except for the sun irradiation.

The results confirmed high volume increment of spruce stands on the site even at
the age of about a hundred years. The underplanting of the fir grows relatively slowly,
the individuals on the cutting face reach an average of about three times the height (358
cm) and four times the height increment (40 cm). The height and growth of the fir at the
underplanting showed a positive dependence on the amount of incident diffuse radiation
in accordance with the findings of other authors.

Both methods of introducing fir into the stands are successful. In the case of
underplanting, it is advisable to reduce the stand density of the overstorey when they are
established, for faster fir growth. The thesis also discusses other methods of introducing

fir, which can be used on calamitous clearings.



Key words

artificial regeneration, silver fir, sun irradiation, underplanting,

regeneration by border felling



L V0 9
2 CIC et 10
3 ROZDbOr problemMatiKy ........c.ccviiiiieiece e s 11
3.1  Jedle belokora (Abies alba Mill)........cccccvoiiieiii e 11
3.1.1  Taxonomicke zarazeni..........ccocceeieiiiiiiiiiiie e 11
3.1.2 0 MOITOIOGIE ... 11
3.1.3  SouCasn€ rOZSITENT .....veveiveieiiiie it 13
3,14 EKOIOQIE. ... 14
3.1.5 Postglacidlni §ifeni a historické zastoupeni...........cc.ccevvviirieriienennn 16
3.1.6  Souc€asné ZastOUPENT........cccrverireereiiiiesreeee st 18
3.1.7  Chiadnuti jedle ........cccoviiiiiiiiiii 19
3.1.8  Variabilita a ProvVeNieNCe.......cccoveieiiiiiisieeee e 22
319 SKOAIVE SINILELE........vooeiiiceiieeieeeiceeec e 23
3.1.10 MelioraCni fUNKCE. ....c..vveiieiiiiiie e 27
3111 Zpeviujict funkee ... 28
3.1.12 Produkce, vlastnosti a upotfebeni dfivi .........cccoovviiiiiiiiiiiiiiine, 28
3113 PESTOVANL...eiiiiiiiiiii i 29

3.2 Prestavby smrkovych monoKultur ...........c.ccoovviiiiiiiiiiic e 41
3.2.1  Pé&stebni postupy vnaSeni MZD .........cccooiiiiiiiniicie e 42
3.2.2  Generel obnovy lesnich porostii po kalamite ..........ccccoeveviiiiiiinnnne 44
3.23  Prevod na vybEny 18 .....ccoooiiiiiiiiiiic 47

4 MEIOATKA ... 49
4.1  Charakteristika z4jmového uzemi — Ptirodniho parku Polanka................ 49
4.1.1  Geomorfologie, geologie a pedologie ..........cocevvevviieiiece e, 49
4.1.2  Klimatické podminky .........ccccooiiiiiiiiiiiii 50

4.1.3  FytogeOQrafie.....ccciuiiieiieiie et 51



41,4 VEJBLACE .....oeeiiiiii e 52

4.1.5  Pfirodni lesni oblast a typologie..........cccvvrviiiiiiiiiiiiiieec e 52
4.1.6  Hospodarska doporuceni pro CHS 53, SLT 5K .....ccoovviiiiiiniiiinnnne 53
4.1.7  Porosty a lesnické hospodarent ...........cccooueviiiiniiiiiiiciicie 54
4.1.8  Myslivecké hospodareni...........ccccvvviiiiiiiiiiieicc e 55
4.2  Trvalé vyzKumneé ploChy .......cccooiiiiiiiiiiiii s 56
42,1  Plochy podsadeb..........cccciiiiiiiiniiieicssese e 56
4.2.2  Plochy naseKil........ccocuviiiiiiiiiicii 58
4.3 SbEr dat / POSTUP PTACT ..ovveevieiieieiee it 60
4.3.1  MeEfeni horni €tAZe........cocviiiiiiiiiiiieeee e 60
4.3.2  Meéfeni JD vysadeb ..o 61
4.3.3  Relativind OZATENOSE ....ocuvieiieiiieiiie et 61
4.4  Vypocty stromovych a porostnich Veliin ..........cccovveriieiiiniiniiinnieeienne 61
4.4.1  POdSadDY JEAIE......ccuiiieiiee e 61
4.42  Tloustkova a vySKova Struktura ...........ccccceeviiiiiiieiiiie e 62
4.4.3  Kruhova zakladna..........cocociiiiiiiiiii 62
4.4.4 ZaKMENENT ...ooiiiiiiiiii i 62
4.4.5  ZASLOUPEN .oeiiiiiiieiiec e 62
446 ZASODA......oiiiiiii i 63
O A & 414 1 USRS 63
4.5  Statistick€ zpracovani dat .........cccoceiiiiiiiii 65
4.5.1  Charakteristiky SOUDOIU..........ccoiiiiiiiieiiecc e 65
4.5.2  Charakteristiky variability ..........ccccoooiiiiiiiiii e 65
4.5.3  TeStovaAn hyPOteZ........ccoveiiiiiiiiiiiiiic e 65
4.5.4  Ovetovani normality dat.........cccoviiiiiiiiiiii 65
4.5.5 Analyza variance — ANOVA ... 66

4.5.6 Mnohonasobné pOrOVNANT .........cccccvvereiriieiiiiee e 66



4.5.7  LINCAINT TEEIESE .. veeveevrieiiiieiieitieaieesieesteesiee st e steeseeesieeabeesseeeneee e 67

4.5.8  KOFEIACE.......ceiiiiiiiiiicc e 67
4.5.1  Analyza hlavnich komponent (PCA) a linearni model...................... 67

S VSIEAKY e 68
51 TVP 1—p0odsadba L.......ccccooiiiiiiiiiiiiiiieee e 68
51,1 Homi etdZ TVP L. 68
5.1.2 PodSadba 1........ceoviiiiiiiiiiciici e 74

52  TVP 2—podsadba 2........cccccviiieiiiieiiee e 75
52,1 HOMMI €AZ 2 ..o 75
5.2.2 POASAADA 2.......ccviiiiiiii 80
5.2.3  Rast jedle v podsadbach v zavislosti na svételnych podminkach ..... 82

5.3 TVP 3 —NASCK ..ottt 84
54 TVP 4 —NASCK....ciiiiiiiii ittt 86
5.5  Srovnani ristu nasekl a podsadeb ...........ccceeiiiiiiiiiniin 89

B DISKUSE ... 90
6.1  DIiSKUSE V ODECNE TOVINE ....oveeuieiiieiireii st ee s 90
6.1.1  Ekonomické hledisko péstovani monokultur a smiSenych lest ........ 91

6.2  Diskuse vztazeno K 1oKalit® .........cccooieiiiiiiiiiieiie e 93
6.2.1  HOMMIE €LAZ ..o 93
6.2.2  POASAODY......ooiiiiei s 96
0.2.3  NASCKY .oiviiiiiie i 97

6.3  Srovnani nakladii ndsekil a podsadeb ..........coooiiiiiiiiiiici 98

7 Zavér a doporuceni pro hospodarenti.........ccccoveviiieiiiiiiiciicc e 100
8 SEZNAM HITEIALUIY ..ooviieiie e 102

T 1) OO 115



Seznam tabulek a obrazkd

Tabulky

Tabulka 1 Vyvoj zastoupeni JD v CR (upraveno podle MZe 1996; 2019)............. 19
Tabulka 2 Ramcové smérnice hospodateni pro obnovu kalamitou dotéeného uzemi
pro CHS 53, SLT 5K (Upraveno dle Ml¢ousek et al. 2020). .......ccccovrvirinriiinninnns 46
Tabulka 3 Doporucena druhova skladba dle riiznych materialt a velikosti holiny. 47
Tabulka 4 Klimatické podminky (vlastni zpracovani podle AOPK CR (2020)...... 50
Tabulka 5 Chovana zvéf (upraveno podle MEU Tabor 2003)..........ccevvrvveerreneennn. 55
Tabulka 6 Oznaceni trvalych vyzkumnych ploch podsadeb (Kepl 2014; Napravnik
2017), vIastni ZPraCOVANL) .....evvverviieiiiiesiesiese et 68
Tabulka 7 Zasoba zivych strom s kiirou a bez kiiry po dievinach dle ULT a CSOT
a hmota MItVEO dATEVA .......coiviiiiiiii e 71
Tabulka 8 Souhrn dendrometrickych charakteristik (Upraveno (Kepl 2014;
Népravnik 2017), vIastni Zpracovani) .........ccecerveriiiiinieniecseese e 71
Tabulka 9 Srovnani vysledkt kulminace pfiristu na TVP 1, barevné vyznafena
shoda posouzeni s pfedchidci (Upraveno (Kepl 2014; Napravnik 2017), vlastni

720 T 01 4V ) PSP SPROPRTRO 72
Tabulka 10 Zasoba Zivych stromii s kiirou a bez kiiry dle ULT a CSOT a hmota
MITVENO AT@VA ...ttt snee s 77
Tabulka 11 Souhrn dendrometrickych charakteristik (Upraveno (Kepl 2014;
Népravnik 2017), vlastni ZpraCoOVANT) .......ccevoveeriiriiericneeseeeee e 78
Tabulka 12 Srovnani vysledkl kulminace ptirGstu na TVP 2, barevné vyznafena
shoda v posouzeni s pfedchtdci (Upraveno (Kepl 2014; Napravnik 2017), vlastni
ZPTACOVAILL) ..eivviiiie ittt b e e 78
Tabulka 13 Vysledky modelu pro piimou a difuzni slozku svétla, kde h je vyska, d
je tloustka kotenového kréku, T1 az T4 je délka termindlniho vyhonu za posledni 4
roky a L délka laterdlniho vyhonu (vlastni zpracovani) ...........cceevvviiiieniiininennnn, 83
Tabulka 14 srovnani dendrometrickych udajii podsadeb a ndsekd ...........ccccceeueeee. 89

Tabulka 15 Srovnani ndkladi obnovy (vlastni zpracovani 2022) ..........ccccceecveennnnne 99



Obrazky

Obrazek 1 Rozsiteni Abies alba v Evrop€ (ANON. 2002)......ccccevvvvviiiiriiinieiinnenn 13
Obrazek 2 Srovnani rozsifeni a optim jedle s bukem a smrkem dle LVS, Upraveno
podle Poleno a Vacek (2009, S. 336) .....ccveieeriiieiieiesie e sie e 15
Obréazek 3 Sifeni jedle v pribéhu Holocénu na zakladé pylovych zdznamu
(Ptevzato z Liepelt et al. 2009).......ccoiiuiiiiiiiiiiieiiii e 17
Obrazek 4 Varianty sponu pii soubézné obnové dievin pionyrskych (X) a cilovych
(O) (MArtinik 2019) ....cuvieeiiieiiesie bbbt 36
Obrazek 5 Vyvoj tlouStkové struktury na TVP 1 v letech 2013 az 2019................ 69
Obrazek 6 Vyskovy grafikon smrku na TVP 1, srovnéni let 2013 a 2019.............. 70

Obrazek 7 Stromy po kulminaci pfirtistu dle g na TVP 1, SM zelené, BR Zluté
(VIAStNT ZPTACOVANT) ...eveeiiiiiiiiieie et 73

Obrézek 8 Prostorové uspotadani stromil po kulminaci ptirtstu na TVP 1 (vlastni

210) € 1610 ) 2 o | USRS PPRTPR 73
Obrazek 9 Vyvoj vysek na TVP 1 za poslednich 5 let (vlastni zpracovani) ........... 74
Obrazek 10 Vyskovy pfirtist jedle na TVP 1 za posledni 4 roky (vlastni zpracovani)
........................................................................................................................................ 74
Obrazek 11 Vztah tloustky a vysky jedle na TVP 1 (vlastni zpracovani) .............. 75
Obrazek 12 Vyvoj tloustkové struktury smrku na TVP 2 v letech 2013 az 2019... 76
Obrazek 13 Vyskovy grafikon smrku na TVP 2, srovnani let 2013 a 2019............ 77

Obrézek 14 Stromy po kulminaci pfirtstu dle g na TVP 2 (vlastni zpracovani) .... 79

Obrazek 15 Prostorové uspotfadani stromi po kulminaci ptirastu na TVP 2 (vlastni

ZPTACOVANL) ..eevreeieeeree ittt e e e et enn e e e s me e st e n e e ne e nnn e e neenne s 79
Obrazek 16 Vyvoj vySek na TVP 2 za poslednich 5 let (vlastni zpracovani) ......... 80
Obrazek 17 Vyskovy pfirtist jedle na TVP 2 za posledni 4 roky (vlastni zpracovani)
........................................................................................................................................ 80
Obrazek 18 Vztah tloustky a vysky jedle na TVP 2 (vlastni zpracovani) .............. 81
Obrazek 19 Biplot pro vysvétlujici proménné (vlastni zpracovani)..........ccc.ceeenenne 82
Obrazek 20 Srovnani vysek jedle v severni, stfedni a jizni ¢asti naseku, TVP 3
(V1AStNT ZPTACOVANT) ..ottt 84
Obrazek 21 Vyskovy pfiriist na TVP 3 v letech 206-2019 (vlastni zpracovani)..... 85
Obrazek 22 Tloustkova struktura TVP 3 (vlastni zpracovani) .........ccccevvvverinenne 85

Obrazek 23 Zavislost tloustky a vysky jedle na TVP 3 (vlastni zpracovani) ......... 86


https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522156
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522157
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522157
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522158
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522158
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522159
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522159
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522161
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522167
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522168
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522175
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522175
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522176
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522177

Obrazek 24 Srovnani vysek jedle v severni, stfedni a jizni ¢asti ndseku na TVP 4
(VIAStNT ZPTACOVANT) ...evviiiiiriiieeie e 87

Obrazek 25 Vyskovy pfirist jedle na TVP 4 v letech 2016-2019 (vlastni

210) € 1610 ) 21 o | TP PP 87
Obrazek 26 Tloustkova struktura TVP 4 (vlastni zpracovani) ..........cccceeveervenennn. 88
Obrazek 27 Zavislost tloustky a vysky jedle na TVP 4 (vlastni zpracovani) ......... 88

Obrazek 28 Srovnani vysky jedle v podsadbach a na nasecich (vlastni zpracovani)

Obrazek 29 Mira poskozeni lesa vétrem nebo kliroveem v zavislosti na snizeni

obmyti (Pfevzato ze Zimova et al. 2020; podle Hlasny et al. 2021) .........ccccvennene. 92


https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522179
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522179
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522180
https://d.docs.live.net/4d4b5356a5e5d0d3/A%20DP%2010_4_2.docx#_Toc100522180

Seznam zkratek

ANOVA
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BK
CBP
CPP
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DBz
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DZP
HS
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MD

MZD
MZe
oL
PLO
PPk
PSK

SMLD

Analyza rozptylu

borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

btiza bélokora (Betula pendula Roth)

buk lesni (Fagus sylvatica L.)

celkovy bézny pfirast

celkovy primérny pfirlst

cilovy hospodatsky soubor

vycetni tloustka

dub zimni (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)
douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
dfevina zékladni ptipravna

hospodaisky soubor

jedle bélokora (Abies alba Mill.)

jednotka prostorového rozdéleni lesa
modfin opadavy (Larix decidua Mill.)
metr nad mofem

melioraéni a zpevilyjici dfevina
Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky
olse lepkava (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.)
pfirodni lesni oblast

Ptirodni park

porostni skupina

Sadebni material lesnich dfevin



SM smrk ztepily (Picea abies (L.) H. Karst.)

SLT soubor lesnich typt

s. I sensu lato

S.S. sensu stricto

THP Technicko hospodaisky pracovnik

TS tloustkovy stupen

TVP trvala vyzkumna ploch

VJ borovice vejmutovka (Pinus strobus L.)

VULHM Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti
zast. zastoupeni

Poznamka

Jedle v textu vzdy znamena jedli bélokorou (Abies alba Mill.) neni-li vyslovné
uvedeno jinak, podobné samostatné pouziti rodového jména dieviny vzdy odkazuje na

druh uvedeny v seznamu zkratek



1 Uvod

Siroka ekologicka valence, plasticita a vysoka objemova produkce kvalitni dievni
suroviny jsou vlastnosti, které stoji za obrovskym rozsifenim a uspéchem péstovani
smrkovych monokultur. Od pocatku jejich existence jSou ovSem tyto porosty ohrozeny
mnoha abiotickymi i biotickymi €initeli, jako jsou vitr nebo podkorni hmyz. Naléhavost
zmény pristupu je ziejma, kdyz za rok 2020 doséhly nahodilé té¢zby dle Zpravy o stavu
lesa (2021) rekordnich 33,91 mil. m3 (z toho 21,9 mil. m® kiirovci na smrku). To vede
K nutnosti piestaveb za ucelem zvyseni stability porostl pti zachovani jejich produkce.
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Skladby s vyssim zastoupenim zejména listnatych dievin a jedle. (Soucek a Tesat

2008).

Jedle bélokora poskytuje kvalitni dfevni surovinu podobnou smrku, vynika
vysokou objemovou produkci (naSe nejproduktivnéj$i domaci dievina) a v neposledni
fadé i dobrou statickou stabilitou, meliora¢ni funkci a estetickou hodnotou. Vzhledem
k témto lesnicky piiznivym vlastnostem je jeji soucasné nizké zastoupeni (1,2 % podle
MZe (2019) v nasich lesich spojeno s ekologickymi, ale patrné i ekonomickymi
ztratami (Musil a Hamernik 2003; 2007; Dobrowolska et al. 2017).

Z tohoto divodu je zadouci na vhodnych lokalitach jeji zastoupeni zvySovat.
Problémem k feSeni je, jakym zptisobem toho docilit, nebot’” jedle mnohdy v porostech
zcela chybi a nelze tudiz vyuzit pfirozené obnovy vazané na pfitomnost matetskych
stromd (Van€k a Mauer 2014). Ptikladem takové lokality je i Pfirodni park Polanka,
ktery se sice nachazi (v ramci podminek CR) prakticky v optimu jedle (5 LVS,

700 m n. m., relativn¢ vysoké srazky), ale dominuji zde sekundarni smrciny bez jejiho
zastoupeni. Tim padem jsme u jedle odkazani na obnovu umeélou. Nabizi se nam tii
zakladni techniky obnovy: obnova clonnd, obnova holose¢nd, obnova okrajova. Zasadni
otazkou je tedy posouzeni a vzajemné porovnani jejich vhodnosti pro vnaseni jedle do
porosti, s piihlédnutim ke stabilité, struktufe, produkci a pfirozené obnové smrkovych

porostil v rdmci procesu piestavby.



2 Cile

Cile prace jsou:

Obnovit trvalé vyzkumné plochy v Pfirodnim parku Polanka v porostu
218A, zalozené v roce 2013.

Ziskat nové poznatky o ristu a vyvoji vysadeb jedle bélokoré v riiznych

podminkach relativni ozafenosti.

Ziskat nové poznatky o vlivu ptimé a difuzni slozky slune¢niho zéafeni na

rust a zdravotni stav jedle bélokor¢.

Porovnat zvolené obnovni postupy pro vnaseni jedle do porostni smési
(clonny — podsadby vs. okrajovy — naseky) z hlediska jejich pouzitelnosti,

vhodnosti a efektivity.

Navrhnout dal$i postup obnovy s ohledem na produkci a zdravotni stav

matefského porostu a moznosti umélé a pfirozené obnovy.
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3 Rozbor problematiky
3.1 Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

3.1.1 Taxonomické zarazeni

Taxonomicky patii do fiSe Plantae (rostliny), oddéleni Pinophyta (jehli¢nany s. I.),
tiidy Pinopsida (jehli¢nany s. s.), fadu Pinales (borovicotvaré), ¢elei Pinaceae
(borovicovité), podceledi Abietoideae (jedlové) a rodu Abies (jedle) (Biolib 2020;
Novikoff a Barabasz-Krasny 2015). Ten zahrnuje kolem ¢tyficeti az padesati druhi jedli
(v zavislosti na taxonomickém piistupu). Jsou to jednodomé, vzdyzelené, prevazné
horské stromy severni polokoule, S vyrazné¢ monopodidlnim, pfeslenitym vétvenim.
Tvoii smiSené i Cisté porosty znaéného hospodaiského vyznamu, mnohdy ovSem

nadmérné exploatované (Musil a Hamernik 2003; 2007).

V cCeské republice je domaci (autochtonni) pouze Abies alba. Z alochtonnich druht
jedli je u nas lesnicky vyuZzivana predev§im severoamericka jedle obrovska (Abies
grandis (Douglas ex D.Don) Lindl.) dosahujici velice dobré produkce i melioraéni
funkce (Podrazsky et al. 2009; Fulin et al. 2013; Fulin 2015; Fulin a Remes 2015).
Nekteré dalsi nepiivodni druhy se vyuzivaji spise jako okrasné (Musil a Hamernik 2003;

2007).

3.1.2 Morfologie

Muze dosahovat velkého vzristu, vysky 30—40 vyjimecné az 65 m, obejmu kmene
né&kolika desitek m® a vysokého véku 300-500 (800) let. Jedinci jedle patii mezi
nejvétsi stromy ve stiedni Evropé (Madéra a Uradni¢ek 2000; Holeksa et al. 2009).

Nejveétsi dimenze vykazuje ve smiSenych porostech.

Koruna je kuzelovita, pozd¢ji valcovita, vétveni pravidelné. Veétve vyrustaji kolmo
ke kmeni a vétvi se taktéz ve vodorovné roving, akorat v horni ¢asti koruny nasedaji v
ostrém Uhlu a u starSich jedincii vznika charakteristicke ,,¢api hnizdo* podle kterého je
jedle dobte rozpoznatelna 1 z velké dalky. Mladé vétvicky jsou chlupaté. Zastinéné
jehlice byvaji ploché, vyrazné dvoustran¢ hiebenité rozmisténé, 2-3 cm dlouhé, za
normalnich okolnosti vytrvavaji 811 let. Oslunéné jehlice maji kulovitéjsi prifez a

jsou zahnuté vzhiiru (Musil a Hamernik 2003; 2007; Uradniéek et al. 2010).
11



Kmen je plnodfevnéjsi nez u smrku a mtize dosahovat zna¢nych objemt. Kiira je
bélosedd, hladka nebo Supinovita, podélné rozpukanou borku zacina jedle vytvaret az ve
véku kolem 5070 let. Dfevo je svétlé (nazloutle bélavé) s ostie ohrani¢enymi
letokruhy, ale bez zietelného jadra a bez pryskyti¢nych kanalkti (Musil a Hamernik
2003; 2007; Uradni&ek et al. 2010). Je-1i kmen uvolnén (oslunén), mize dochazet
k tvorbé proventativnich vyhont ze spicich pupeni, které se pii jejich ponechani a

dostatku svétla vyvinou ve vétve snizujici jeho kvalitu (Poleno a Vacek 2009, s. 506).

Kofenovy systém. Jedle zpocatku vytvari primarni ktilovy kofen. Poté vyrazeji
slabé horizontalni kotinky ptechdzejici pozd€ji v hlavni postranni kotfeny. Do véku
zhruba 3040 let roste hloubka i sila kiillového kotene a bo¢ni koteny postupné vytvareji
kotvy. Pozdg&ji ktilovy kofen v ristu polevuje a kolem 70-100 let jeho hloubkovy rust
ustava. Tvar kofenového systému Ize ptipodobnit pismenu T piechazejicimu v tvar
obraceného kuzelu. Kofenovy systém je mohutny, v§estrann¢ rozvinuty a dosti
kompaktni (vysoky pomér objemu kotent k pide). Dokéze pronikat i do tézkych
jilovitych ptid (mé vysokou mechanickou energii a nizké naroky na mnozstvi kysliku
v pid¢). Jeho hloubka je limitovana az hladinou spodni vody (na vodou ovlivnénych

stanovistich neni vytvofen masivni ktilovy kofen) (Kacalek et al. 2017).

Plodnost nastava u solitér ve 20-30 letech, v zapoji az ve véku 60-80 let. Jedle
kvete v kvétnu az Gervnu (Poleno a Vacek 2009, s. 28,29). Sisky jsou velké 10-18(25) x
3-5 cm, dozravaji v zafi téhoz roku a od fijna se postupné rozpadaji (na vétvich
zUstavaji vzpiimena vietena). Jedle plodi aZ do vysokého veéku, semenné roky se
vyskytuji nepravidelng, v intervalu 2—6 let (Musil a Hamernik 2003; 2007; Uradniéek et
al. 2010).

V ptipadé sbéru §iSek pro ziskani semenné suroviny (polovina zafi az fijen) je jejich
lusténi jednoduché — staci jejich piehazovani a postupné dochéazi k rozpadu. Na Cisti¢ce
potom dochazi k oddéleni semen od plodnych a podptrnych Supin a dalSim
ptehazovanim v pytli zbaveni kiidélek (Poleno a Vacek 2009, s. 29,34).Semena
vykazuji malou kli¢ivost kolem 40-50 %, ktera navic klesa po necelém roce na

bezvyznamnou troven (Musil a Hamernik 2003; 2007).
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3.1.3 Soucasné rozsifeni
Jedle je dfevina jizni a stfedni Evropy. Roste pfevazné v horskych polohach,

pomistné nize. Ma pomérné maly, ostrivkovity aredl, ktery viceméné kopiruje
rozmisténi horskych masivi, viz Obrazek 1. V jiznich ¢astech arealu roste nejcastéji ve
vyskach 1000-1800 m. n. m., nejvyse v Pyrenejich, kde dosahuje az horni hranice lesa.
V severnich ¢astech arealu naopak sestupuje do pahorkatin az nizin. Nejnize se
vyskytuje v Luzici (Lausitz [SRN] 150 m n.m.) a ve Stfedopolskych niZinach. V CR v
roklich Labskych piskovct u Hfenska (140 m n.m.), coz je ale velmi specificky piipad
klimaticky inverznich rokli (Musil a Hamernik 2003; 2007; Mauri et al. 2016). Faktory
limitujici jeji rozsifeni jsou nedostate¢na vlhkost béhem vegetacni sezony a silné a Casté

mrazy v pribéhu zimy (Mauri et al. 2016).

buk a smrk (oproti buku vy$ a oproti smrku naopak niz). Nejvys roste na Sumavé

Vv oblasti Boubina (1300 m), nejniz spolu s dubem na Ktivoklatsku (300 m) a na Moravé

(Musil a Hamernik 2003; 2007).
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3.1.4 Ekologie

o Svetlo, rist a vyvoj

Jedle je typicka dfevina stinnd/stin snésejici, po tisu nejtolerantnéjsi k zastinéni
(Musil a Hamernik 2003; 2007; Dobrowolska et al. 2017), schopna dlouhodobé¢ piezivat
V zastinu s minimalnim pfiristem. Minimalni naroky na svétlo dosahuji dle riznych
autoru 1,25 % (Poleno a Vacek 2009, s. 337) nebo 1,7-2,7 % (Robakowski et al. 2003)
plného osvétleni. Musil (2003; 2007) uvadi pro nejlepsi prezivani semenacku jedle 15—
51% relativni ozarenost. Robakowski et al. (2003) zaznamenali nejlepsi rist jedlovych

semenacku pii 18% ozatenosti (z kategorii 100, 48, 18 a 8 %).

Jedle je schopna piezit dlouhé (100+ let) zastinéni bez ztraty zivotaschopnosti
(Kucerava et al. 2013). Nahlé uvolnéni na ni ov§em muze pisobit nepfizniveé (oznacuje
se jako péstebné citliva, nema rada nahlé zmény). | ve volnosti roste v mladi
nejpomaleji ze vSech naSich hospodaisky vyznamnych dievin. Ro¢ni vyskovy rist se
uskutecniuje naraz v obdobi asi 50 dnti v kvétnu az ¢ervnu. Vyskovy pftirtst zrychluje
az kolem 15. roku, kulminuje ve 3040 letech a vytrvava pies 100 let véku. Objemovy
ptirtst kulminuje v 55-65 letech, coZ je relativné pozdé (Musil a Hamernik 2003;

2007).

Dobrym indikatorem ristu je pomér mezi vrcholovym vyhonem a nejvySsim
nejmladsim bo¢nim vyhonem (faktor svétla dle HONOVSKIho), pficemz hodnota nizsi

nez 1 indikuje nedostate¢ny vyvoj (pfisun svétla) (Schiitz 2011, s. 53).

e Ndroky na klima

Je dfevinou oceanického klimatu s mirnymi zimami. Mé vétsi poZzadavky na teplo
nez smrk, vyzaduje alespon tfimési¢ni vegetacni dobu. Nema rada tuhé zimy a sucha
1éta (Musil a Hamernik 2003; 2007). M4 vysoké naroky na vlahu (600+ mm rocné)

a vzdusnou vlhkost (Poleno a VVacek 2009; Tinner et al. 2013). Je ale méné citliva na
sucho nez smrk (Vitali et al. 2017; 2018)

Vyhyba se vétrnym polohdm. V mladi je citlivd na pozdni mrazy, vhodna je
ochrana matetskym porostem/horni etaZi. Patii mezi druhy s nejvétsi intercepci —
zadrzuje ca 40-80 % srazek svoji nadzemni ¢asti. (Musil a Hamernik 2003; 2007;

Poleno a Vacek 2009, s. 224). Intercepce porostu se da snizit smiSenim s bukem, ktery
14



ma intercepci vyznamné nizsi. Zavislost mezi intercepci a zastoupenim je v podstaté

linearni (Poleno a Vacek 2009, s. 790).

e Porosty, optimum
V CR by mél optimum predstavovat lesni vegetacni stupen 5 — jedlobukovy, kde

tvoii jedle s bukem a smrkem tzv. hercynskou smés. Srovnani optim téchto dfevin, viz
Obrazek 2. V nizsich polohach muze jedle tvofit smési s borovici nebo duby, na sutich
zase s uslechtilymi listnaci (Vin$ 1955; Musil a Hamernik 2003; 2007). Nachazi
ptirozené uplatnéni v nestejnoveékych, viceetazovych porostech (Rozenbergar et al.
2007), nejlépe smisenych s fadou dalsich druhi dievin (Schiitz 2002; Musil a Hamernik
2007; Poleno a Vacek 2009).

Ekologickad amplituda/valence pro lesni vegetacni stupné
Dievina
1DB 2 bkDB 7bkSM | 8SM 9 Klec
Buk
Jedle vlhka
stan.
maximum
Smrk - - —
prirozené rozsifeni

Obrazek 2 Srovnani rozSifeni a optim jedle s bukem a smrkem dle LVS, Upraveno podle Poleno
a Vacek (2009, s. 336)

o Pidy
Jedle roste ptevazné na hlubsich pidach dostate¢né zasobenych Zivinami i vodou.

Vyhyba se pidadm podmacenym, zabahnénym, raSelinnym nebo naopak vyrazné
suchym (Musil a Hamernik 2003; 2007). Zejména u stanovi$t na téz$ich hlinitych az
jilovitych, uléhavych ptidach, na ptidach oglejenych a ¢astecné i podmacenych je jen
t&7ko zastupitelna (Sindelaf et al. 2005). Poleno a Vacek (2009, s. 336) uvadi
ptedpoklad pro dominantni péstovani jedle na vodou ovlivnénych edafickych
kategoriich V, O, P, Q, T a G 2. —7. LVS. Jedle je jednou z mala nasich dievin, ktera i

na vodou vyrazn¢ ovlivnénych stanovistich prosperuje. (Kacalek et al. 2017)
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3.1.5 Postglacialni Sifeni a historické zastoupeni

Jedle piezila jako jiné dieviny posledni dobu ledovou v refugiich (oblastech
s ptihodnymi podminkami pro piezivani druhu), ze kterych po otepleni migrovala na

Sever a na nase Uzemi.

3.1.5.1 Sifeni na sever z refugif

V minulosti pfevazovala piedstava vymieni severnich populaci dievin véetné jedle
v pritbéhu glacialu a nasledné kolonizace téchto oblasti arealu z jiznich refugii (Taberlet
et al. 1998). Toto paradigma bylo na zakladé novych zjisténi opusténo, nebot’ se
ukazuje, ze podminky v severnéji polozenych oblastech, napt. v Mad’arsku nebyly tak
tvrdé, jak jsme mysleli a minimaln€ na ptfiznivych stanoviStich umoziiovaly pfeZivani
populaci n€kterych dievin in situ (Willis 2000; Willis a Andel 2004). Mame dokonce
dolozeny vyskyt jedle v Dolnich Véstonicich na Moravé datovany radiouhlikovou
metodou na stari 256004170 B.P. (Terhiirne-Berson et al. 2004; Muller et al. 2007;
Willis a Andel 2004). Jeji pteziti posledniho glacialniho maxima (LGM 20 000—17 000
B.P.) je ale nepravdépodobné, protoze se jedle nevyskytuje v oblastech s primérnou
lednovou teplotou pod —7 °C (Kiihl et al. 2002).

Ptipadna existence severngji polozenych kryptickych refugii (Stewart a Lister
2001) ovSem nutné neznamena, ze Z nich po odeznéni glacialu dochazelo k rozsahlé
kolonizaci (Gémory et al. 2012). RozlisSujeme efektivni refugia, ktera se na rozsifeni

jedle do stfedni Evropy zasadné podilela a izolovana refugia margindlniho vyznamu

(Liepelt et al. 2009).

Na zakladé soucasnych poznatkll by $iteni jedle mél odpovidat model se tfemi
hlavnimi efektivnimi refugii v oblastech jizniho Balkanu (Recka), severozapadniho
Balkanu (Chorvatska a Bosny) a Apenin, a nékolika mensimi (Ibersky poloostrov,
Centralni masiv, Kalabrie etc.), ktera ptisp€ly k postglacialnimu Sifeni jedle na sever.
Pro nase izemi jsou nejvyznamnéjsi balkanska a apeninské (Hewitt 2000; Liepelt et al.
2009).

Sifeni jedle probihalo spise v souvislé linii. Mizeme tak usuzovat na zakladé udaji
o soucasné genetické diverzité populaci pochazejicich z odlisnych refugii. Semena jedle
se §ifi vétrem, tudiz jejich dalkovy pfenos hraje mnohem mensi roli nez u velkych

semen $ifenych ptactvem. UspéSnost kolonizace semeny na izemi s pfitomnosti jedle
16



z jiné populace byla nizka. VéEtsi genova vymeéna byla zprostfedkovana pienosem pylu,
ten se ovSem $ifi také jen do omezené vzdalenosti. Populace pochazejici z odlisnych
refugii tudiz mohou byt pomérné odlisné s malou vzajemnou genetickou vyménou

(GOomory et al. 2012).

Sifeni jedle v pribéhu Holocénu rekonstruované na zakladé pylovych zaznami
znazornuje Obrazek 3.

=
ge P

107
W 5w . . 0E ?
0 5E  10'E 15°E 2

[=11] “N

450 a5

40°py a0 ™

10w

o 5E 10°E 15'E

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8OO0 9000 10000 11000 12000
Obrazek 3 Sifeni jedle v prab&hu Holocénu na zakladé pylovych zaznamd
(Pfevzato z Liepelt et al. 2009)

3.1.5.2 Sifeni na nagem Gzemi

Oproti jinym dfevinam probihala holocénni (11 700 B.P.—soucasnost) migrace
jedle na nase uzemi pomérné pozdé. Prudka expanze jedle nastala az v subboredlu
(2500-500 pf. n. 1., ochlazeni). Jedle tak pronikala na izemi s porosty jinych dievin,
kdyz ptedchozi obdobi (atlantikum) povazujeme za klimatické optimum holocénu
(vy$si teploty a srazky neZ v soucasnosti) s maximalni lesnatosti (DB, SM, BK).

Ve star§im subatlantiku (2500—700 n. |., klima podobné dnesku) predpokladame

maximalni rozsiteni jedle. V mlad$im subatlantiku (700 n. 1.—soucasnost) je vegetace
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velmi ovliviiovana zasahy clovéka. Predpokladame tstup buku i jedle ve prospéch

pionyrskych dievin (Poleno a Vacek 2011).

Ustup jedle v subatlantiku ale nemusel hned nastat v takovém kvantitativnim nebo
plosném rozsahu. Rybnic¢ek a Rybnickova (1978) na zakladé pylovych a archivnich
zaznamd a historickych mistnich nazvi predpokladaji vétsi rozsiteni jedlin (se SM a BO
a s malym podilem listnatych dfevin) oproti rekonstrukénim geobotanickym mapam.
Pocetné zaznamy jsou hlavn¢ ve stiednich polohach od 300 do 700 m n.m.

a v n&kterych oblastech, napt. Zd’arské vrchy, méné centralni Vysoéina.

V minulém tisicileti bylo zastoupeni jedle podpotfeno na tkor buku lesni pastvou
a hrabanim steliva, zvlasté v obdobi 14.—18. stoleti. Naruseni souvislé vrstvy listnatého
opadu na padnim povrchu pfispélo ke kliceni, oproti buku drobnéjSich, semen jedle.
Ta ma jinak s pronikanim touto vrstvou oproti podstatné vétsim bukvicim problém. Pti
odrustani doslo k dalsimu podpofeni jedle spasanim buku dobytkem. Vysledkem bylo
nepftirozené vysoké zastoupeni jedle. Od 19. stoleti dochazi kvili ukonceni praktik lesni
pastvy a hrabani steliva a naristu poc¢etnosti sparkaté zvéie K tustupu jedle ve prospéch
buku v obnové bukojedlin. Tento trend pietrvava v pirirodé blizkych porostech
rezervaci, kde byl studovan, dodnes (Samonil a Vrika 2007; Vrika et al. 2009).
Ve stejné oblasti (Bilé Karpaty) mohla ovSem jedle po zméné hospodateni expandovat
na byvalou zemédélskou puidu (pastviny, orna ptuda) a plnit tak v podstaté pionyrskou
roli (Volatik a Hédl 2013). Takové chovani bychom od této dieviny necekali, ale
dokazuje, Ze z urcité miry naruseni lidskou ¢innosti mtiZe jedle i profitovat, zatimco jiné
hospodaiské formy, jako pouzivani holych seci a uméla vysadba predev§im smrku
vedly v 19. a 20. stoleti k jejimu vyraznému potlaceni (Musil a Hamernik 2007;
Dobrowolska et al. 2017).

Problematiku tstupu jedle v 19. a 20 stoleti fesi kapitola 3.1.7 Chiadnuti jedle.

3.1.6 Soucasné zastoupeni

Zprava MZe o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2018
(2019) uvadi soucasné zastoupeni JD 1,2 %, doporucené 4,4 % a ptirozené
vzdalenych 19,8 %. Jedle by tedy podle pfirozeného zastoupeni byla po buku (40 %)

v

nasi nejhojngj$i dfevinou ¢emuz soucasny stav absolutné neodpovida.
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V pribéhu dvacatého stoleti zastoupeni jedle postupné jesté kleslo (viz Tabulka 1)
Vv souvislosti s ptevazné holoseCnym zptsobem hospodareni a masovym vyuzivanim
smrku ztepilého a borovice lesni (Sindelaf et al. 2005). Tento vyvoj se otodil az na
pfelomu tisicileti a od té doby vlivem vétSiho vnaSeni do porostl (kolem 5 % celkové

umgélé obnovy) zastoupeni JD zvolna stoupa (MZe 1996; 2019).

Tabulka 1 Vyvoj zastoupeni JD v CR (upraveno podle MZe 1996; 2019)
1950 1970 1980 1990 2000 2010 2018

Zastoupeni JD (%) 2,9 2,1 1,7 11 0,9 1,0 1,2

3.1.7 Chfadnuti jedle
Zminky o Gstupu jedle z lesti v souvislosti s jejim chfadnutim mame jiz od 19.
stoleti. Projevovalo se zejména uprostied severniho okraje jejiho arealu, tedy i na nasem
uzemi (Musil a Hamernik 2007). Zejména v druhé poloviné 20. stoleti bylo pozorovano
chifadnuti az odumirani jednotlivych stromii, skupin i celych jedlovych porostt. Za toto
obdobi kleslo, uz tak oproti pfirozené urovni nizké, zastoupeni jedle u nas v podstaté na

tietinu viz Tabulka 1. Fenoménu chiadnuti jedle byla vénovana velka pozornost
(Sindelat et al. 2005).

Jiz Vin§ (1955) k této problematice uvadi, ze jSou riznymi autory uvadény rozli¢né
ptic¢iny odumirani jedle. Zmény klimatu (vzestup kontinentality), znecisténi, choroby a
Skidci, $patna provenience nebo jiné vnitini pfic¢iny a hospodarské divody (zachazeni
s lesem). Hodnoceni jsou subjektivni podle specializace autora. Jako pfevazujici nazor
zmifuje, Ze hlavni pficinou je zavedeni holoseci a ,,smrkova manie* — zptsobil

hospodareni, které nevyhovuji biologickym a ekologickym naroktim dieviny.

PtiCiny chfadnuti nebyly dosud dostate¢n¢ vysvétleny, resp. klicova role néjakého
faktoru nebyla potvrzena (Musil a Hamernik 2007), ale nesporny se zda prave zpisob
hospodareni v porostech — prevazujici holosecny HZ a uméla obnova, prevazné
smrkem. Jedle patrné Spatné snasi i tézebni zasahy v porostech vyssiho véku a reaguje
poklesem zastoupeni (Kloucek et al. 2014). Byla publikovéana tada praci zdiiraziujici
vyznam toho ¢i onoho $kodlivého faktoru, pficemz jiné prace jeho vyznam odivodnéné

zpochybniuji. Nize uvadim nékteré vystupy ve vybranych problematickych oblastech.
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e Genetika a Variabilita

Evropské druhy dievin prochéazely v kvartéru vlivem stiidani glacidlnich a
interglacialnich obdobi obrovskymi zménami aredlu rozsifeni a mnoha udalostmi
vymieni dil¢ich populaci a opétovné kolonizace. To vedlo k vymieni n¢kterych druh.
Ty, které prezily jsou ur¢itou mérou poznamenany efektem hrdla lahve (zmenseni
velikosti populace a nésledné ztrata variability, zvySeni homozygotnosti a potencialné
zhorseni vitality nebo odolnosti kvili uplatnéni recesivné negativnich alel) (Hewitt
2000). U jedle by tento fenomén mohl byt jednou z pti¢in jejiho chiadnuti v minulém
stoleti, kdyz vykazuje sniZeni genetické rozmanitosti populaci v zavislosti na zemépisné
Sifce (Liepelt et al. 2009). Gomory et al. (2012) navic pozorovali piekryv mezi oblasti
chiadnuti jedle s rozsahem Balkanské mitochondrialni genetické linie (pfenasi se po
matefské linii, nikoli pylem, tudiz dobie ukazuje Sifeni populace z konkrétniho refugia),
coz by také nasvédcovalo na urcitou roli genetického faktoru v oblasti fenoménu

chiadnuti jedle v severni ¢asti jejiho arealu.

V Ceské republice byla v ramci osmi zkoumanych populaci zjisténa mala geneticka
divergence mezi lokalitami, ktera ale i tak pfedstavuje vyznamnou strukturalizaci
¢eskych populaci. Seskupeni populaci podle genetickych vzdalenosti pfiblizné odpovida
vzdalenosti geografické. U vSech populaci byly zaznamenany vyssi hodnoty genetické
diverzity a podil pozorovanych heterozygoti ¢inil 65—72 % (Fulin et al. 2016). Pro
srovnani u populaci smrku ¢inila analogicky zjistovana hodnota 65-82 % (Cap et al.
2017). Podrobngéji jsou stejné zavéry predkladany v praci Cvrékové et al. (2015).
Heterozygotnost jedle bélokoré je srovnatelna s jedli kavkazskou
(Abies nordmanniana). Jedle vykazuje genetické rozdily mezi populacemi, coz ukazuje
na odivodnénost zonace a pravidel prenosu reprodukéniho materialu mezi PLO.
Geneticka divergence zhruba odpovida geografické vzdalenosti populaci, bylo ov§em
mozné odlisit dvé skupiny — Cesky masiv a vychodni Moravu (Karpatsky region), coz
muze byt zpisobeno rozmisténim refugii béhem glacialu a naslednou migraci z nich,

béhem S§ifeni na naSe izemi (Gomory et al. 2012).
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e Imise
Jedle byva povazovana za velmi citlivou k imisim. Pravdépodobné je jeji citlivost

ale nizsi nez u smrku (Musil a Hamernik 2007). Na druhou stranu Elling et al. (2009)
provedli Setfeni v Bavorsku na velkém poctu stromt (1010 jedli z 51 lokalit) a
presvédciveé davaji do souvislosti Snizeni pfirtstu jedli s Grovni imisni zatéZze oxidu
sifi¢itého. Imise SO2 by tak mély byt klicCovym faktorem jak pro chfadnuti, tak pro

rychlou regeneraci jedle, po jejich vyrazném snizeni.

e Korovnice kavkazska

Diivodem odumfeni jedle na n€kterych lokalitdich mohlo byt chronické poSkozeni

korovnici kavkazskou (Dreyfusia nordmannianae) (Cerny 1989).

e Klima - otepleni

Jedle by mohla reagovat negativné na otepleni. V soucasné dob¢ se otepluje velice
rychle a Zzadné chiadnuti u nas nepozorujeme. Tinner et al. (2013) dokumentoval na
zaklad¢ paleoekologickych dat (pyl a makrozbytky) vétsi rozsiteni jedle v minulosti (~
6000 let BP) nez by odpovidalo jejimu sou¢asnému teplotnimu limitu (¢ervenec o 57
°C). Jedle tvofila spolecenstva mediterannich lesi s takovymi teplomilnymi taxony jako
je napt. Quercus ilex nebo Quercus pubescens (ten se u nas v soucasnosti vyskytuje na
velmi teplych a suchych stanovistich napt. v Ceském krase). Oproti predpokladiim
recentnich studii (stup jedle pti otepleni) se zda, Ze teplotni tolerance jedle je vyssi,
nez jsme predpokladali a pokud nedojde k poklesu srazek pod cca 700800 mm/rok, tak
by i pti vyrazném otepleni K jejimu Gstupu dochazet nemuselo. Podle Vitali et al. (2018)

by navic mélo otepleni pro jedli znamenat navyseni produkce.

o  Shrnuti

Do pocatku devadesatych let minulého stoleti se prakticky nepocitalo se
zvySovanim nizkého zastoupeni jedle. Jako ndhrada byla uvazovana jedle obrovska,
ktera ma do jisté miry odlisné vlastnosti, ale naptiklad v plnéni meliora¢ni funkce jedli
belokorou prevysuje (Podrazsky et al. 2009). V devadesatych letech doslo ke zlepSeni
stavu. Cerny (1989) hodnotil zdravotni stav jedle na sledovanych lokalitach jako velmi
dobry az vyborny. Od poloviny 90. let se pocita s nartistem jejiho zastoupeni na 5 %
(Sindelat et al. 2005).
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V soucasné dobé lze pozorovat chiadnuti a Gstup jedle bélokoré v nizSich partiich
Pyreneji, kde je na okraji svého arealu, jak ve smyslu zemépisné $ifky (jizni maximum),
tak vlhkostnich poméri. Vyskyt period silného sucha vede k defoliaci a snizeni pfirtstu,
které¢ by mohly slouzit jako prediktory dalsiho chiadnuti. V poslednich desetiletich
doslo ke zhorSeni situace, zatim ovSem neumime na zaklad¢ prediktorti, predpovedét

dalsi vyvoj (Camarero et al. 2015; Gazol et al. 2020).

3.1.8 Variabilita a provenience

Jednim z obecné uzivanych postupti pro vyzkum promeénlivosti lesnich devin je
zakladani a hodnoceni srovnavacich ploch. V Ceské republice zaloZil prvni
provenienéni plochu s jedli Ving v roce 1961 (celkem 8 dil¢ich populaci z CR, kazda
z jiné piirodni oblasti). V ramci $etieni z roku 2005 (Sindelaf et al. 2005) Ize

konstatovat, ze:

- VSechny provenience jsou vitalni

- Jedle v relativné nepfiznivych az limitnich podminkach (mélka, vysychava
puda, nizky ro¢ni thrn srazek) vykazuje primérny vyskovy ptirtst

- Dil¢i populace z karpatskych oblasti vychodni Moravy jsou v hercynsko-
sudetskych oblastech ristem a produkci vynikajici

- Jedle je v ramci svého arealu i v ramci populaci v CR velmi variabilni a
adaptabilni dfevina (dobry zdravotni stav a rist vykazuji na teplém a suchém

stanovisti 1 jedle z horskych podminek)

Cela série 20 provenien¢nich ploch, na kterych jsou zastoupeny potomstva populaci
jedle b&lokoré z téméft celého jejiho arealu (150 provenienci), byla na tizemi dne$ni CR
zalozena v letech 1973-1977 VULHM (Sindeléf et al. 2005; Musil a Hamernik 2007).

Vysledky z téchto ploch jsou pribézné prezentovany v fad¢ publikaci.

Naptiklad Setfeni na 36 let starych trvalych plochach v Nyrsku také potvrdilo dobry
rist domacich provenienci. Ze zahrani¢nich ristové tempo téméf udrzely jedle
francouzské nebo némecké provenience, naopak pyrenejské nebo apeninské znatelné
zaostavaly (Cép et al. 2021). Vitalni, dobfe rostouci a produktivni byly i nékteré
slovenské (Cép et al. 2008) nebo rakouské (Cép et al. 2013) provenience na jinych
trvalych plochach v ramci série. Z hlediska zajmového tizemi této prace neni bez

zajimavosti vyzkumna plocha u Cernovic u Tabora (podobna nadmoiska vyska a
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podminky, vzdalenost cca 15 km), na niz se mimo jiné osvédcily provenience Z mistni
PLO 16 Ceskomoravska vrchovina (Sindelai a Frydl 2001). Autofi také doporucuji
pouzivat mistni zdroje osiva, coz by zase mohla spliiovat vyznamna regionalni populace
a byvala genova zakladna ¢. 37 Kamenice (vyméra 3 485,13 ha, 49,3335814 N
15,1218808 E) (Fulin et al. 2016).

Z dostupnych vysledki je patrné, Ze i na mensich uzemich disponuje jedle bélokora
dostate¢nou variabilitou, ktera mize vést k diferencim mezi jejimi riznymi populacemi
(Cap et al. 2013). Zaroveti vykazuje pomérné vysokou proménlivost v ramci
jednotlivych provenienci ve srovnani s proménlivosti mezi proveniencemi. Napt. na

plose Trhanov, Pivon, byly oba typy proménlivosti srovnatelné, kolem 20 % (Kyval et
al. 2012).

Provenien¢ni vyzkum muze pfinaset dilezita zjisténi. Z uvedenych clankl plyne
mimo jiné, ze jedle vykazuje zna¢nou variabilitu i adaptabilitu, coz mize hrat v dobé
klimatickych zmén klicovou roli. Na zdklad€ opakované provadénych métenich na
stejnych plochéach vime, ze se relativni vykonnost jednotlivych provenienci mize v ¢ase
meénit. Proto by bylo zadouci v méfenich pokracovat a sledovat i miru defoliace stromi
jednotlivych provenienci, jako ukazatel vitality a schopnosti adaptace na klimatické

zmény (Cap et al. 2021).

3.1.9 Skodlivi ¢initelé

3.1.9.1 Mraz

Jak jiz bylo zminéno, jedle je citliva pfedevsim k poSkozeni mladych jedinct
pozdnimi mrazy (Musil a Hamernik 2007). Fyziologicky aktivni rasici stromky jsou
k poskozeni citlivéjsi nez ty v dormanci (Jones a Cregg 2006). Nejnachylngjsi jsou
raSici letorosty, u kterych miize byt poSkozeni fatalni. Miru poSkozeni vyznamné
ovliviiuji i podminky ozéafenosti po vystaveni mrazové periodé. Spuldk a Martincova
(2018) pozorovali v ramci svého experimentu dvojnasobnou miru fatalniho poSkozeni
mladych vyhont u siln¢ ozatfené varianty nez u slabého ozareni. Jedna se tedy o synergii
stresovych faktorti. Jedle péstovana v zastinu rasila pozd¢ji, a proto u ni bylo poskozeni
mensi. Mrazem jsou poSkozovany i ro¢ni letorosty, ale Skody jsou reverzibilni

v horizontu 1-2 tydnu.
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Vzhledem Kk riziku poskozeni obnovy jedle pozdnimi mrazy, které bude v ramci
klimatické zmény spise narustat (Zohner et al. 2020) je vhodné obnovovat jedli pod
ochranou dospélého porostu nebo alespoit na malych obnovnich prvcich, kde poskytuje

&asteénou ochranu okolni porost (Spuldk a Martincova 2018).

3.1.9.2 Zvér

Jedle je okusem nejvice poskozovanou hospodaisky vyznamnou dievinou stiedni
Evropy. Okus semenackl plisobi jako faktor omezujici nebo Uplné zabranujici ptirozené
obnov¢ jedle (Senn a Suter 2003) napiiklad proti obnové smrku nebo buku, které trpi
mén¢ (Rozenbergar et al. 2007; Heuze et al. 2005). Pti dostatku svétla dokaze jedle
reagovat na okus kompenzacnim ristem, zatimco v zastinu riistove zaostava (Hésler et
al. 2008). Praktické zkuSenosti nasvédcuji, ze pokud se regulace pocetnosti zvéte stane
soucasti péce o les, miiZze pfirozena obnova odristat pfi unosnych Skodach i1 bez ochrany
(Kozel 2022a). Pti zvySenych stavech nebo vnaseni jedle do porosti, kde ma v obnové
nizké zastoupeni a je proto pro zver atraktivni je nezbytné provadét dislednou ochranu

repelenty, ale pfedevsim mechanicky (Poleno a Vacek 2009).

3.1.9.3 Hmyz

Lesnicky vyznamné jsou v Ceské republice dva druhy korovnic. Korovnice
kavkazska (Dreyfusia nordmannianae = Adelges nordmannianae) a korovnice jedlova
(Dreyfusia piceae = Adelges piceae). Jedna se v obou ptipadech o drobny savy hmyz
(do 2 mm) s proménou nedokonalou. Na na§em uzemi vytvaii vyhradné
partenogeneticky se rozmnozujici populace na jedli, jakozto sekundarnim hostiteli

(Liska et al. 2009).

U nas pravdépodobné piivodni korovnice jedlova se vyskytuje predevsim na
stromech starsich vékovych tiid, kde parazituje na kmeni a tlustsich vétvich. Je relativné
malo vyznamna. Daleko nebezpecnéjsi je, u nas neptvodni, korovnice kavkazska, ktera
Zije zejména na stromech prvni vékové tiidy. Ty oslabuje sdnim §t'av na jehlicich,

vétvickach a kmincich.

Napadeni je mozné rozpoznat podle ptitomnych voskovych chomacka, ptipadné
krnicich, doli svéSenych jehlic. Pti siln€jSim napadeni miize dochazet k odumirani
vrcholovych ¢asti koruny az celych stromt. Korovnice se pfemnozuji zejména na

teplych slunnych mistech. Napadeni miva ohniskovity charakter (siln¢ napadené
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skupiny a nedaleko skupiny zdravé, v ramci ohnisek slab¢ i siln¢ zasazeni jedinci).
Korovnice jsou totiz odkazany na pasivni disperzi (vétrem, obratlovci, ¢innosti

Clovéka).

Prevence spociva v péstovani jedle na vhodnych stanovistich, pokud mozno
V zastinu a V zabranéni Sifeni napadenym sadebnim materialem jeho kontrolou. Pokud
k napadeni dojde, nastupuje profezavka — odstrafiovani chiadnoucich silné napadenych
jedincd. Je mozné volit i chemicky zasah (v jarnim obdobi po vyraSeni a ¢asném
podzimu), ovSem dulezité je nacasovani, nebot’ korovnice jsou po vétSinu ¢asu chranény
voskovou vrstvou. Dochdzi také k negativnimu piisobeni na necilové organismy (napf.

predatory korovnic), z tohoto pohledu je Setrnéj$i podzimni termin (Liska et al. 2009).

3.1.9.4 Houbové patogeny
V letech 2020 a 2021 byl zaznamenan zvys$eny vyskyt houbovych patogenti

(vyssi srazky, vyssi vlhkost vzdusna i ptdni). Vhodné podminky nalézaji predevsim

Vv ptehoustlych mlazinach viz kapitola 3.1.13.3 (Lorenc 2022).

e Sypavky
- Rod Rhizoctonia
o bilé chomace podhoubi na jehlicich, hnédnou a nasledné opadavaji
o pfi silném napadeni dochézi k odumirani koncti vyhoni
o prevazné spodni partie korun
o kuhynu obvykle nedochazi
- Lirula nervisequa (syn. Hypodermella nervisequa)
o Hnédnuti a nasledny opad jehlic (podélné ¢erné plodnice na rubu jehlic)
o Ptehoustlé porosty s vysokou vzdusnou vlhkosti
o K vyznamnému zhorSeni zdravotniho stavu obvykle nedochéazi
- Obrana
o Profedéni porostu (zména mikroklimatu)
o V krajnich ptipadech odstranéni siln¢ napadenych vétvi a jedinct (ale
nizka skodlivost)
e Rzi
- Pucciniastrum epilobii (rez vrbkova)

o Druhym hostitelem vrbovky
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O

Napadené jehlice se krouti, Zloutnou, hnédnou a opadévaji

- Melampsorella caryophyllacearum (rez jedlova)

©)

O

©)

©)

Druhym hostitelem jsou rostliny z ¢eledi Caryophyllaceae
(hvozdikovité), predevsim bézné rody — Cerastium (rozec), Stellaria
(ptac¢inec), (Myosoton) kiehkys a Arenaria (pisecnice)

Infikuje kambium pies kiru mladych vétvi a zpiisobuje nadory

Pti postizeni kmene dochazi ke znehodnoceni dieva

Usnadnuje vstup infekce jinych houbovych patogenti

- Obrana

o

e Cytospora

Likvidace druhého hostitele + spaleni zbytka

- Napadéa mladé i dospélé jedle (spory Sifeny hlavné vodou, ale i vzduchem,

lidskou ¢innosti)

- Infekce obvykle béhem jara — barevné zmény a predcasny opad jehlic,

odumirani vétvi (odspodu), nekrézy, ronéni pryskyftice

- Nachylné jsou stromy jiz oslabené (suchem, ptemokienim, pozdnimi mrazy,

uzehem, mechanizaci, jinymi patogeny apod.)

- Obrana

o

Zabranéni stresu (obnova na vhodnych stanovistich, zabranéni
poskozeni stromi a zhutnéni pudy, profedéni — profezavani se provadi
za suchého pocasi omezuje $ifeni spor)

Dezinfekce pracovnich nastrojii (napf. ethanol), spaleni napadenych

¢asti

e Dievokazné

- Armillaria ostoyae (vaclavka smrkova)

o

o

o

o

Nejvétsi Skody v porostech stresovanych suchem
Postihuje vSechny vékové kategorie
Ohniskovity charakter napadeni

Zpusobuje bilou hnilobu dfeva

- Fomitopsis pinicola (troudnatec pasovany)

o

Zpusobuje hnédou hnilobu dfeva a nasledné zlomy kmenti

- Stereum spp. (pevniky)

©)

Vstup infekce v mistech poranéni béli (ohryz, mechanizace)
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o Zpusobuje bilou hnilobu dieva
- Heterobasidion spp. (kofenovniky)
o Kofenova hniloba s postupem do kmene
o Napadeni ve shlucich a nachylnost ke zlomim a vyvratim
o Projevuje se fidnutim koruny
- Phellinus hartigii (ohnovec hartigtiv)
o Napada jedli, vzacnéji smrk
o Zpusobuje bilou hnilobu dieva
- Obrana
o Zména druhové skladby porostu
o Zabranéni poranéni (Setrné ptiblizovani diivi + oSetfeni ran ochrannym

natérem)(Lorenc 2022).

3.1.10 Melioracni funkce

Pro plnéni meliora¢ni funkce = zlepSovani pidnich podminek, jsou zdsadni
vrstev o prvky mineralni vyzivy rostlin), jistou mérou i parametry prokotfenéni

(zlepSovani fyzikalnich vlastnosti pidy) (Ttestik a Podrazsky 2017a; 2017b).

Kacalek et al. (2017) nebo Tiestik a Podrazsky (2017b) uvadi, Ze meliora¢ni funkce
jedle se spise predpoklada, je zaloZena spiSe na piedstavach a empirii, nez aby byla
exaktné vyzkumné dolozena. Pfes znanou pozornost, ktera byla jedli vénovéana
Vv jinych otazkach je jeji vliv na stav lesnich ptid zkouman vyjimecné. Paradoxné mame
V této oblasti vice informaci o jedli obrovské neZ o domaéci jedli bélokoré (napf.

Podrazsky et al. 2009; Ttestik a Podrazsky 2017a).

Prace publikované v posledni dobé na toto téma ptinasi v oblasti udajného
ptiznivého ptisobeni jedle na pidu vesmes neprikazné vysledky. Vlivu druhové skladby
na stav humusovych forem se vénovali Podrazsky a Remes (2010), kteti pozorovali
ptiznivéjsi ukazatele v porostu JD a DB ve srovnani se smrkem. Rozdily byly ovsem
malé, a to i navzdory piimési dubu a silnému protedéni jedlového porostu, pficemz oba
tyto faktory by mély mit pozitivni vliv. Tiestik a Podrazsky (2017a) sice pozorovali
mensi akumulaci nadlozniho humusu pod jedli oproti smrku, nikoli v§ak vyznamné

lepsi melioracni efekt. Podrazsky et al. (2018) srovnavali humusové formy pod porosty
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jedle a smrku v Orlicky horach (790 m n. m., kysela jedlobué¢ina — ne pfili§ odlisné od
Polanky). Jedle zde vykazala mensi akumulaci surového humusu, ale jinak byly pidni

vlastnosti srovnatelné se smrkem.

Na zakladé dostupnych informaci 1ze pifedpokladat, ze plnéni meliora¢ni funkce
jedli je omezené. | proto je zadouci vyuzivat jeji schopnost ristu ve smésich s jinymi

drevinami, které tuto funkci plni mérou podobnou nebo lepsi. (Kacélek et al. 2017)

3.1.11 Zpevnujici funkce

Jak plyne z kapitoly 3.1.2 Morfologie, ¢asti o kofenovém systému jedle, tato
dfevina ma mohutny, vSestranné rozvinuty kofenovy systém. Je dfevinou dobie

zakotvenou v pide, ziidka trpi vyvraty.

Z naSich domécich dievin patii k nejuniverzalnéjSim a nejlepsim z pohledu zajisténi
mechanické stability porostu (mimo vodou vyrazn€ ovlivnéna stanoviste¢). Jeji
zpevnujici funkce v porostech (zvlasteé smrkovych) je tézko zpochybnitelna (Trestik a

Podrazsky 2017b; Kacalek et al. 2017, s. 53).

3.1.12 Produkce, vlastnosti a upotrebeni dFivi

Jedle bélokora je povazovana za produkéné zna¢né€ vykonnou dievinu (Mauri et al.
2016; Sindelaf et al. 2005; Musil a Hamernik 2003; 2007). Na celé fad¢ CHS je
uvadéna mezi dfevinami, které mohou ptedcit dievinu zakladni ve vysi produkce nebo
hodnoté produkce (pro CHS 53, SLT 5K spolu s DG, BO, MD) (Poleno a Vacek 2009,
S. 754).

Poskytuje diivi se smrkem srovnatelnych technickych vlastnosti, vyuzitelné jako
stavebni diivi nebo vldknina (ptipadné fezivo, dilni diivi, hudebni nastroje nebo
Sindele) (Musil a Hamernik 2007; Dobrowolska et al. 2017). Vzhledem k potiebé
udrZeni produkce jehli¢naté kulatiny pfi zvySovani zastoupeni listnatych dievin v nasich
lesich (ale i v lesich dalsSich evropskych zemi) by mohla pii vy$$im zastoupeni smrk

Caste¢né nahradit (Podrazsky et al. 2014; Vitali et al. 2018).

Mimo dfivi jedle poskytuje 1 vano¢ni stromky, ozdobny klest, terpentyn nebo se jeji
vytazky pouzivaji do kosmetickych produktti (Musil a Hamernik 2007; Mauri et al.
2016; Dobrowolska et al. 2017).
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3.1.13 Péstovani

Pti péstovani jedle je nutné respektovat jeji ekologické naroky a vlastnosti.
Vyzaduje jemné zachazeni jak pii obnové (pfirozené i umélé), tak vychové porosti

(Musil a Hamernik 2007).

3.1.13.1 Prirozena obnova

Ptedpokladem pro ptirozenou obnovu jakékoli dieviny je dostate¢ny pocet
plodnych matetskych stromil. Jedle velmi trpi okusem zvéri, Spatné nahrazuje ztraceny
terminalni vyhon. Stavy zvéfe mohou byt limitujicim faktorem obnovy (Kucerava et al.
2013). Pii vytvoteni vhodnych podminek pro zmlazovani (se¢ clonna, skupinovité
clonna, kotlikova nebo vybér jednotlivych stromt) a udrzovani tinosnych stavi zvéte se
bohat¢ zmlazuje a odrista. Prosvétleni by nemélo byt prilis velké, jedle sndsi i vysoky
zastin, nejvice semenackl preziva pfi relativni ozéarenosti 15-51 %. Pti vétsim
prosvétleni hrozi zabufenéni nebo piedrustani a utlacovani jedle smrkem, je proto
potieba udrzovat vysoky zapoj horni etaze a jedli uvolnovat (Poleno a Vacek 2009,

S. 224-225). Volna plocha (gap size) by méla byt velmi mala, Muscolo et al. (2010)

doporucuje 185 m?.

Uspé&snym piikladem piirozené obnovy jedle miize byt Sumava, kde byla jedle do
porostil i vysazovana, nicméné prirozena obnova nakonec zcela pievladla. Mezi lety
dfevinou sledovaného tzemi. Péc¢i o stavy zvéte (brano jako soucast péce o les) se
podafilo v poslednich 20 letech vyrazné snizit §kody pisobené na jedli (ze 41 % na 29
%), jeji piirozena obnova odrusta bez ochrany. Vyhodami pfirozené obnovy jsou
geneticka rozmanitost a lepsi pfizptisobivost i ekonomicka nenaro¢nost (Kozel 2022b;

2022a).

3.1.13.2 Uméla obnova
Umeéla obnova v ramci Ceské republiky v sou¢asné dobé pievazuje (77 %) nad
obnovou piirozenou (23 %) (Ktistek et al. 2019). V poslednich dvaceti letech se plosny
podil jedle v umélé obnové lesa pohybuje okolo 5 % (MZe 2021).
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3.1.13.2.1 Obnova siji

Nejstar§im zptsobem umélé obnovy lesa je sije. U jehli¢natych dievin se provadi
v brzkém jate, aby byla pro kli¢eni k dispozici zimni vlaha. Vyhody sije jsou podobné
vyhodam pfirozené obnovy. Jedle by méla byt siji vice obnovovana kvili pfedchazeni
tvorbé kotenovych deformaci, které vznikaji pti vysadbé (Poleno a Vacek 2009, s. 244—
248).

V soucasné dob¢ se sije (podsije) vV malém rozsahu pouzivaji pii piestavbé
smrkovych porosti, kde jsou vhodné klimatické podminky pro juvenilni vyvoj JD.
Optimalni stafi horni etdze je 60-90 let, nutné je mechanicka ptiprava pudy pied
vysevem. Doporuc¢ované mnozstvi semen se pohybuje v Sirokém rozpéti od 3,5 do 40
kg na ha v zavislosti na pouzité technice vysevu. Omezenimi pouzivani siji jSou potieba
velkého mnozstvi vhodnych semen a mensi jistota zdaru obnovy oproti sadbé (Huth et
al. 2017). Pouziti sije jedle je mozné také pod 30—40 let staré biezové porosty (Novak a
Dusek 2021).

3.1.13.2.2 Obnova sadbou

Obnova sadbou je pro své piednosti Uz pfes sto let nejvyuzivanéj$im zptisobem
obnovy porostli u nas. V ptipadé absence matefskych stromt dieviny, kterd ma byt
pfitomna na obnovované plose (nemoznost pfirozené obnovy) nebo zabufenéni plochy
(v podstaté nemoznost sije) ani jinou moznost, snad kromé ponechani plochy

sukcesnimu vyvoji, v podstaté nemame (Poleno a Vacek 2009, s. 249-271).

Pro pouziti sadebniho materialu lesnich dfevin (SMLD) plati fada pravnich
predpisti. S G€innosti od 1.1.2022 doslo k derogaci (zruSeni/nahrad¢) vyhlasky 139/2004
Sb. (Ceska republika 2004a) vyhlaskou ¢. 456/2021 Sb. (Ceska republika 2021), ktera
mimo jiné upravuje minimalni hektarové pocty pro jedli z ptivodnich 5000 ks/ha (3000
ks/ha pro MZD, 1000 ks/ha pro poloodrostky, 500 ks/ha pro odrostky) na 3500 ks/ha
bez rozliseni stanovisté, vyspélosti SMLD nebo funkce v porostu. To odpovida
¢tvercovému sponu 1,7 * 1,7 m. Minimalni hektarové pocty lze jeste snizit az o 10 %
pii pouziti krytokofenného sadebniho materidlu nebo az o 20 % pfi pouZiti poloodrostk
nebo odrostkl. Ke sniZzeni minimalnich hektarovych poctii u jedle doslo v navaznosti na
zlepSeni v minulosti §patného zdravotniho stavu této dieviny a tim i sniZeni ztrat po

vysadbé¢ (Slodicak et al. 2017). Vysadbyschopny sadebni material dle ptilohy €. 2
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vyhlasky &. 29/2004 Sb. (Ceska republika 2004b) jsou sazenice o velikosti nadzemni
¢asti 15-50 cm a poloodrostky 51-80 cm.

Zésadni je dodrzeni spravné manipulace se SMLD od jeho vyzvednuti az po
zasazeni. Poskozeni sazenic je kumulativni a vede k vyznamnému snizeni pfiristu
I ztratam po vysadbé. Dulezita je zejména ochrana proti vysychani. Kofeny ztraceji
vodu 3—4krat rychleji nez nadzemni ¢ast. U jedlovych sazenic vystavenych

dvouhodinovému osychani dosahly po 2. roce ztraty 67 % (Leugner et al. 2014).

3.1.13.3 Vychova jedlovych porostu

Kwvili malému soucasnému zastoupeni jedle v nasich lesich chybi lesnikiim—
praktikiim zkuSenosti s jejim péstovanim (Novak a DusSek 2021). Jedliny starsi 30 let se
v Ceské republice vyskytuji jen ojedinéle, ¢astgji je jedle zastoupena jako piimisena

nebo vtrousena dievina (Poleno a Vacek 2009).

Pro péstovani jedle také neni na rozdil od nasich hlavnich hospodaiskych dievin
(SM, BO, BK, DB) dostupny né&jaky souhrnny navodny material jako certifikovana
metodika, model vychovy etc. Dlsledkem je, Ze lesnici pouzivaji postupy vychovy
osveédcené pro smrk, se kterym maji bohaté zkuSenosti. Vzhledem k odlisnym
ekologickym narokiim jedle je tento pfistup neZadouci a vede k nefunkénim porostim
az ustupu jedle. Dobrou zpravou je, Ze péstovanim jedle se zabyvala fada autord, jejichZ

poznatky shrnuli ve svém review Novak a Dusek (2021).

V nérostech by méla probehnout pfi vySce do 1 m prostiihavka na rozestup 0,5 m,
pokud mé dojit v nasledujicich 10 letech k jejich odclonéni. Zadouci je i nepravidelna
intenzita zasahu. U smiSenych narosti napt. se smrkem Ize pouzit komoleni na cca Y4
vysky kvili zamezeni Skodam zvérti. V kulturach se aplikuje ochrana proti bufeni,
ptipadné vytez jedli pfimo utlacujicich dfevin. Predristava pfimes (BO, MD, BR, OS,
JR, OL), ktera mize vytvofit horni etaz, se na volné plose ponechava. Péce o kultury a
narosty by méla vést k podpote zadoucich vtrouSenych dfevin. Zanedbani vychovy

muZe sniZovat stabilitu (zaleZi na mife vertikalni diferenciace) (Novak a Dusek 2021).

Zasahy v mlazinach musi vést k udrzeni dlouhé koruny. Krejzlik (1972) uvadi pro
vek do 25 let zavétveni az k zemi, do 50 let %3, do 70 let /2 a nad 70 let '3 vySky stromu.

Pokles délky koruny pod hranici %4 vede k oslabeni JD a jejimu Gstupu z porostl. Prvni
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profezavka nastupuje na poc¢atku prolinani boc¢nich vétvi s kratkym péstebnim
intervalem tii let a nizkou intenzitou zésahu do 10 %. Je tfeba podpofit nejkvalitng;si
ptredrustavé jedince, odstranovat stromy konkurujici (Poleno a Vacek 2009, s. 588;
Novak a Dusek 2021).

V probirkach se zachovava zivotaschopnd poduroven, vybér se mize uskutecnovat
V horni 1 spodni etazi. V tyCkovinach by mél rozestup cilovych stromii dosahovat 56 m
(Poleno a Vacek 2009, s. 588). Péstebni péce se v pétiletych intervalech soustiedi na
uvoliovani téchto cilovych stromd, resp. cilem je dlouha, symetricka koruna (iroviiova
probirka s pozitivnim vybérem). Pfechodem vychovy k obnové je uvoliiovaci probirka

(prosvétlené 10-20 %) na kterou jedle siln¢ reaguje (Novak a Dusek 2021).

Jedle by se méla péstovat ve smésich piedeviim s BK, DL, LP a SM. Zadouci
jednotlivou piimés je potfeba ve smési udrzet uvolnénim (intenzivnéjsi pro svétlomilné
dreviny). Jedle miiZe tvofit az druhou etdz pod napt. DB, MD nebo BO (Novak a Dusek
2021).

3.1.13.4 Hospodarské zplsoby (HZ)

Hospodartsky zptisob je souhrnné charakterizovany soubor zékladnich
hospodatskych opatteni realizovany v ¢asovych a prostorovych vazbach v ramci
produkéni doby. Nejvyznamnéjsi charakteristikou HZ je obnovni zpusob (Poleno a
Vacek 2009, s. 90).

Vyhlaska €. 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich planii rozvoje lesli a 0 vymezeni

hospodatskych souborti (Ceska republika 2018) stanovuje tyto HZ:
1. podrostni (obnova lesnich porostii pod ochranou téZeného porostu)

2. nasecny (obnova lesnich porostli na souvislé vytézené plose, jejiz Sife nepiekroci

prumérnou vysku tézeného porostu, poptipad€ i pod ochranou prilehlého porostu)

3. holose¢ny (obnova lesnich porostil na souvislé vytézené plose, Sirsi nez

prumérna vyska t€zené¢ho porostu)

4. vybérny (tézba za ucelem obnovy a vychovy lesnich porostli neni ¢asove a
prostorové rozliSena a uskutecituje se vybérem jednotlivych stromt nebo skupin stromi

na ploSe porostu)
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Kazdy hospodaisky zptisob ma sva specifika, vyhody a nevyhody. Obnovni
zpusoby mohou byt riizné kombinovany. Nasleduje struc¢ny popis HZ a jejich

pouzitelnosti pro jedli.

3.1.13.4.1 Obnova podrostni (clonna)

Obnova probihd pod ochranou matetského porostu/horni etaze. Pouziva se
pfedevsim pro pfirozenou obnovu stin snésejicich dfevin. Dil¢im postupem v ramci
podrostni obnovy je vyuzivani podsadeb. Ty mizou byt vhodnou metodou vnaseni stin
snasejicich MZD do smrkovych porostil. Pfednosti jsou ptiznivé vlhkostni, teplotni ¢i
iradiacni poméry na stanovisti vhodné pro citlivéjsi dieviny (JD). Nedochazi

vvvvvv

k zabufenéni. Nevyhodou je komplikovana ochrana proti $kodam zvéii a slozit&jsi,

vvvvvv

udrzovani stavi zvére (Kozel 2022a).

3.1.13.4.2 Obnova ndse¢na (okrajova)

Nasek je hola se¢, siroka maximalné jednu porostni vysku. Holé sece Siroké nad
jednu porostni vy$ku nenabizi oproti nasekiim (optimalné do 15-25 m $itky) zadné
vyznamné vyhody. U nasekti naopak odpada vétsina nevyhod Sirokych holych seci, viz

nasledujici kapitola (Kfistek et al. 2019, s. 30).

Cater (2014), ktery srovnaval riist buku a jedle pro riiznou velikost kotliku
doporucuje pro jedli 0,03-0,11 ha. Postup obnovy (rozsifovani prvkit) by mél probihat

JiZnim smérem.

3.1.13.4.3 Obnova holose¢na a soubéina

Vyhodou holé sece je jednoduchost vyznaceni a provedeni tézby a dobra moznost
mechanizace t€Zebniho zasahu, ovsem pii vzniku Siroké holé sece bez prirozeného
zmlazeni mize dochazet naptiklad k naruseni hospodafeni s vodou (zamokteni nebo
vysychani pad), mineralizaci humusu, velkym klimatickym vykyviim spojenym
s omrzanim nebo vytranspirovanim sazenic a k zabufenéni spojenému s naklady na jeji

odstranéni (Kfistek et al. 2019, s. 30; Poleno a VVacek 2009).

Obecné se ma za to, Ze jedle je dievinou nevhodnou pro holose¢ny hospodarsky

zpusob a vysadbu na rozsahlé holiny (pomaly rast v mladi, citlivost ke klimatickym
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extrémim a Skodam zvéii — vysoké naklady a riziko nezdaru obnovy) (Kucerava et al.

2013; Martinik et al. 2021). Prakticky jsou mozné tfi postupy umélé obnovy jedle:

1) Piiméa samostatna vysadba jedle
2) SmiSena obnova/soubézna obnova

3) Obnova jedle s ¢asovym odstupem ptes ptipravné porosty dievin pionyrskych

Uspé&$nost prvnich dvou postupti srovnavali Vank a Mauer (2014). Jejich
piispévek hodnoti odristani vysadeb jedle bélokoré na holin€ v reZimu rizného kryti a
smiSeni s modiinem opadavym. Na trvalé vyzkumné ploSe byla realizovana vysadba
jedle na holou nekrytou plochu, na holou plochu bo¢n¢ krytou postupné predristajicim
modiinem, v fadovém smiSeni a smiSeni v fad€ s postupné predriistajicim modiinem a

do jihozdpadniho rohu holé plochy kryté ze dvou stran dospélym smrkovym porostem.

Vysledky méfeni prokazaly, ze podminky holé nekryté, nebo jen ¢astecné kryté
holé plochy nemaji zdsadné€ negativni vliv na odriistani jedle, byly zde vSak pozorovany

podstatné vétsi ztraty, vétsi poskozeni mrazem a snizend vitalita rostlin.

Jako nejvhodngjsi varianta umélé obnovy jedle bélokoré na holou plochu, se
ukézala vysadba jedle v fadovém smiSeni s modiinem opadavym (smér fad S-J), ktery
ji velice rychle zacal predrustat a vytvoril tak potfebné kryti. Do okrajovych (rohovych)
¢asti porostt, které jsou vétsSinu dne kryty okolnim porostem, 1ze pak doporucit pfimo

vysadbu Cistych jedlovych skupin (Van€¢k a Mauer 2014).

Radové smiseni s modiinem lze z déivodii uspory nakladi a pozitivniho vlivu na
kvalitu doporucit 1 u vnaseni dalSich MZD (BK, KL). U listnatych dfevin, které plni
oproti jedli 1épe funkci melioracni je tato smes vlastné vhodnéjsi, nebot’ modfin svym

opadem pidu spiSe acidifikuje. (Leugner a DuSek 2021)

Rozsahlé kalamitni holiny, které v soucasné dobé& vznikaji by ji tak z obnovy na
téchto plochach v podstaté vylucovaly anebo jeji obnovu odsouvaly do doby zapojenych
ptipravnych porostii (varianta 3). Alternativou by mohla byt obnova soubézna (Martinik
et al. 2021; 2018). V ramci pokusu byla jedle vysazena na dv¢ kalamitni holiny (SLT
40 a 4S) stejny rok (2014) se dievinami pionyrskymi (BR, OL, OS). Jak u jedle, tak u
pionyrskych dievin byl pouzit spon 2 x 2 m (2500 ks/ha) a fadové smiseni. Jako
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kontrola byla vysazena jedle samostatné ve sponu 2 x 1 m (5000 ks/ha). Byly pouzity

krytokofenné sazenice a plocha byla oplocena kvili ochrané proti Skodam zvéii.

Jako zasadni se ukazal vliv stanovisté, kdy na vodou ovlivnéné lokalité (40)
vykazovala jedle po péti letech vysokou mortalitu (37-52 % pro jednotlivé varianty) a
Spatné odristani, a to jak samostatné, tak pii smiSeni s pionyrskymi dievinami. Nejlépe
na tomto stanovisti prosperovala varianta s olsi, ktera velmi rychle vytvoftila zapojeny
porost. Lze tedy konstatovat, ze na daném stanovisti neni vhodna pfima vysadba jedle
na holinu, a to ani formou smisené obnovy. Misto toho je vhodnéjsi vnaset jedli az ptes
ptipravny porost (pro vodou ovlivnéna stanovisté je optimalni olse lepkava). Naproti
tomu na Zivném stanovisti (4S) byly ztraty pfitomny jen v prvnich letech po vysadbé, a
to do 10 %. Soubézna obnova neméla v porovnani se samostatnou vysadbou Vvliv na
mortalitu jedle, ale ta v kombinaci s pionyrskymi dfevinami, zvlasté biizou, 1épe
odrustala (Martinik et al. 2018; 2021).

Odrustani jedle spole¢né s rychle rostoucimi pionyrskymi dievinami ma
specificky prubéh — jedle nejprve odrista (diky pozitivnimu vlivu bo¢niho zastinéni)
rychleji nez na holing, ov§em Vv dalsich letech se nasledkem postupného snizovani
svételného pozitku (zapojovani korun horni etaze pionyrské dieviny) vyskovy piirtst
snizuje. Takto vzniklé dvouetaZové porosty mohou poskytovat lesnikovi cenny néstroj
k usmériovani porostniho vyvoje. Regulaci pfisunu svétla mtze docilit rizné rychlosti
odristani jedle a vytvofit tak pro ni vhodny, diferencovany porost. Pfima vysadba na

holiny vede i pfi zdaru obnovy k nezadouci porostni uniformite.

Soubézna obdoba na zivném stanovisti se jevi jako péstebné i ekonomicky
vyhodna — vede k lepsim vysledktim pfi Setieni nakladt (nizsi spotfeba sadebniho
materialu jedle a snizené naklady na oSetfovani kultur pfi kombinaci s pionyrskou

dfevinou) (Martinik et al. 2021; 2018).
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Formu smiseni lze volit v riiznych schématech viz Obrazek 4 a to v souladu se
zamySlenym péstebnim postupem (do jaké faze bude dopéstovana pionyrska dievina)
tak, aby napt. nedochéazelo k nadmérnému poskozovani dieviny cilové pii vyklizovani
dfevni hmoty dfeviny pfipravné. Pti dopéstovani piipravné dieviny k hodnotové
produkci (coz je v kombinaci s jedli vhodné) je lepsi z téchto divodu volit vétsi
rozestupy mezi fadami dfevin ptipravnych a cilovych. V tomto ptipad¢ je také vhodné
uziti vyvétvovani spodnich vétvi dievin pionyrskych, které mimo jiné zlepsuje svételné

poméry pro dievinu cilovou (Martinik 2019).

a) Spon (m): 2x2/2x2 b) Spon (m): 4x4/4x1
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Obrazek 4 Varianty sponu pfi soubé&zné obnové dfevin pionyrskych (X) a
cilovych (O) (Martinik 2019)

V ptipad¢ btizy lze pro jeji vnaseni volit ploSkovou nebo pruhovou siji
(Martinik et al. 2016). Bfizu lze poté postupné smytit v rizném véku dle uvazeni
lesnika v souvislosti s plnénim od ni o¢ekavanych funkci. Vzhledem k brzké kulminaci
objemového piirtistu se obmyti pii vyuziti biizy na biomasu pohybuje kolem dvaceti let,
nicméné zejména u soub&ézné obnovy s jedli je z hospodarského pohledu racionalni
dopéstovani biizy az k hodnotové produkci (Martinik 2019). Diky krat§Simu obmyti by
tak vznikla ve stejnovekych porostech jadra obnovy vedouci k vékové a vyskové
diferenciaci (Ktistek et al. 2019, s. 34).

36



K tomu lze dodat, Ze v soucasné dobé rozpadu porostii hlavnich hospodarskych
drevin (zejména SM) se zvysuje zajem o péstovani pripravnych dievin (zejména biizy
bradavi¢naté ~ bélokoré, Betula pendula Roth.). Dievin dfive ptehlizenych nebo ze
smési usilovné odstraiiovanych jako dieviny plevelné. Jejich péstovani pfitom piinasi
fadu vyhod. Mlizeme vyuzivat jejich Siroké ekologické valence, ristovych schopnosti
(dobrého produkéniho potencialu) 1 jimi rychle a kvalitn€ poskytovanych ekologickych

sluzeb lesa.
Hospodarské vyuziti je mozné Vv podstaté ve Ctyfech variantach:

- Zapojeni do porostnich smési S jinymi dievinami (DZC, MZD)

- Produkce dendromasy

- Prodlouzeni periody obnovy hospodarského lesa (vyuziti kratkého
obmyti oproti pfevazujicim péstovanym dievinam, nastroj pro vytvareni
vekové rozriznénosti porostit)

- Dvoufazova obnova (i soubézna)

Mira uplatnéni bude zalezet na ptistupu praxe a dosahovaném zhodnoceni
produkce. Dtivi biizy je kvalitativné srovnatelné s dievem bukovym. Je stfedné tvrdé s
dobrymi mechanickymi vlastnostmi a §irokymi moznostmi zpracovani. Cena za m*
pfitom byva oproti buku ptiblizné o 300 K¢ nizsi. Pti spravném péstovani se mize (za
pfedpokladu zimni té€Zby) uplatnit na vyrobu pieklizek nebo dyh. VyuZiti biezového
dtivi na produkty s vyssi pfidanou hodnotou namisto paliva je jist¢ mozné a spravné a

ptredstavuje prilezitost pro dievaisky sektor (Borlivka a Podrazsky 2022).

Za obnovu soubéznou lze s vyhradami tadit i postup kdy jsou dfeviny pionyrské
vnaseny na plochy s jiz pfitomnymi, ov§em Spatné odrlstajicimi dfevinami cilovymi.
K tomu mize dochéazet naptiklad pfi rozvratu horni etdZe nad podsadbami nebo pii
ptimé vysadbé dieviny cilové na holinu, kde nésledné v rozporu s ocekévanim nedoslo

ke spontannimu ndletu dievin pionyrskych (Martinik 2019).

3.1.13.4.4 Vybérny zpUsob hospodareni

Vybérmy zptisob hospodaieni je zajimavou alternativou vi¢i v Ceské republice
zcela pfevazujicim pase¢nym zpisoblim hospodaieni. Vybérny les vs. stejnorody
vysokokmenny les oznacuje Schiitz (2011) pro své zasadni odliSnosti za dva rtizné

modely sylvigeneze (¢asového vyvoje stromovych spolecenstev). Ve srovnani s lesem
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paseCnym ma vybérny les pti pidnim povrchu vyrovnangjsi prab¢h teplot, ocednské
porostni klima (v 1ét¢ chladnéjsi, v zimé teplejsi), vys$si vlhkost vzduchu, mensi pohyb

vzduchu a mensi transpiraci — to vede K lepSimu zmlazovani (Schiitz 2011, s. 77).

Schiitz (2011) upozornuje na situaci, kdy ve svycarskych podminkach néklady na
obhospodarovani lesa a téZbu pievysuji vynos z prodaného dfivi, a to zhruba od roku
1985. Analogicky vyvoj byl zjistén v Némecku, tudiz se da piedpokladat i v nasich
podminkach. (Ostatné minimalné vysadby buku a dubu pii velkych hektarovych
poctech danych vlastnostmi téchto dievin, ale i souc¢asnou legislativou se uz ted’ jevi

jako ekonomicky nerentabilni).

Problémem je, Ze zplisoby obhospodarovani byly vytvoteny v dob¢ velmi levné
ruéni prace. Vybérny hospodarsky zptisob je méné nakladny péstebni systém, velkou
mérou vyuziva biologické racionalizace/automatizace. V podstaté nevyuziva nakladnou
obnovu umélou a u obnovy ptirozené nedochdzi k tak masovému vyskytu jedinct
V naletech a narostech s nutnosti redukce jejich poctu. Stromky rostou od utlého véku
bud’ vicemén¢ samostatné nebo je dostatecna jejich autoredukce. To vede k tspote
nakladu v oblasti obnovy a vychovy porostt, tudiz vybérné hospodateni nabizi velmi

ptiznivou ekonomii produkce (Schiitz 2011, s. 24; Poleno a Vacek 2009, s. 546).

Dosud je vybérné hospodafeni ve vétsi mife a s ispéchem aplikovano jen v oblasti
horskych jehli¢natych smiSenych lest s jedli bélokorou (Schiitz 2011), kde je i
tradi¢nim zplisobem hospodateni. Ostatné vybeérné struktury pfirozené nachazime
Vv lesich s tendenci k urcité prirozené diferenciaci a pfedevSim se jedna o oblast jedlo-
bukovych lest (Abieti-Fagion), v bikovych jedlobu¢inach (Abieti-Fagetum

luzuletosum) a slezinikovych smrcinach (Asplenio-piceetum) (Schiitz 2011, s. 86).

V Ceské republice, ani jinde ve Stiedni Evropé pies nékteré své vyhody zatim
nenachazi $irsi uplatnéni, patrné€ kvili slozitym pfevodiim z lesa pasecného viz kapitola

3.2.3 Ptevod na vybérny les.

Vybérny zptisob hospodaieni je dosud jedinou metodou, ktera vede Kk trvale
nepravidelné struktuie porosti (Schiitz 2002). Je potieba si uvédomit, Ze tato struktura
neni pfirozena, je ji dosazeno navzdory lestim vlastnim pfirozenym principiim
akumulace biomasy silnymi a opakujicimi se lesnickymi zasahy. Vybérna struktura je
udrzitelna jen pii urCité omezené zasobé zajist'ujici dostatecné pronikani svétla pro
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setrvalou obnovu. Ponechani vybérnych porostti samovolnému vyvoji vede postupné ke

strukturni uniformité a vytvoteni horizontalniho zapoje korun (Schiitz 2002; 2011).

Jedle je diky svym vlastnostem, jako je vysoka tolerance k zastinu a dlouhodoba
schopnost pfezivani v potlaceném stavu, pro vybérny zptsob péstovani idealni dievinou
a dosahuje v ném vynikajici vykonnosti. Vykazuje nejdéle vyskovy pfirist, malo trpi
hnilobami, je vhodna pro produkci silného a velmi silného diivi (Schiitz 2011). Tento
zptsob péstovani ji dava kompeti¢ni vyhodu a zvysuje jeji zastoupeni (Cater 2014). Ve
smési s jedli se mize uplatnit smrk. Uplatnéni listnatych dievin, zejména buku, je
mozné, ale malo Casté a je s nim spojena fada problému. Buk je sice tolerantni k zastinu,
ale jeho dlouhodobé potlaceni vede k plagiotropnimu ristu. Pfi ndsledném uvolnéni
nedochazi k dostate¢nému narovnani ptimé vertikalni osy kmene. Pokud ma buk
dostatecny prostor, rychle rozviji korunu do $itky. Muze dochazet k vidli¢naténi. Je
neefektivni ve vyuzivani prostoru oproti jehli¢natym dievinam. Svou korunou velmi
ucinn¢ zadrzuje prinik svétla do spodnich pater, coz je nezadouci pro udrzeni
komplikované vertikalni vystavby. Z téchto diivodl je vhodnéjsi volit skupinovy vybér
(péstovani buku po 3-5 jedincich) (Schiitz 2002). Na druhou stranu poskytuje buk
oproti dfevinam jehli¢natym ptiznivy melioracni efekt a je timto prospeSnou porostni

ptimési (Schiitz 2011).

Limitujicimi faktory pro uplatnéni vybérného zptisobu hospodateni mtize byt
uporna bufen nebo okus srn¢i zveti zabranujici dostateCnému zmlazovani a odristani.
Jedinym realnym vychodiskem je redukce stavi (Schiitz 2011, s. 87).Vyhody oproti
napf. clonné seci byvaji pfeceniovany a problematické je vytvoreni a udrzeni Zadouci
struktury. Péstovani lesa by se nemélo omezovat jen na jeden zptisob, ale vhodné
kombinovat pestrou paletu péstebnich postupt (Schiitz 2011, s. 31). V klasickém
vybérném lese jsou neptiznivé podminky pro svétlomilné dieviny (napt. MD).

Doplnénim o jiné péstebni postupy je mozné je ve smési udrzet.

Dal$im, v nékterych ohledech zajimavym zdrojem informaci v této problematice je
kniha Vybérny princip v lesnim hospodatstvi (Ammon 2009) — pieklad dila pavodné
z roku 1937, kde autor uvadi mimo jiné, Ze v poslednich desetiletich 19. stoleti zacal

vzrustat odpor proti holé seci (jak je to dlouho a stale hospodatime pasecné).
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Vybérny tvar povazuje autor za nejlepsi (jemnéjsi a intenzivnéjsi zptisob
hospodareni) porostni tvar horskych lest, ale i pro lesy pahorkatin a nizin. Dfeviny
rozdéluje na tii skupiny — domaci, stanovistné piibuzné a stanovistné cizi. Dfeviny
domaéci by se na daném stanovisté piirozen¢ vyskytovaly (jsou na ném kompeti¢né
zdatné). Stanovistné ptibuzné dieviny ptirozené pochazeji z podobného prostiedi a
pfirozen¢ se zmlazuji, lze pracovat s jejich pfimiSenim. Stanovistné cizi dfeviny se
pfirozené na daném stanovisti prakticky nezmlazuji, l1ze je udrzovat uméle pouze ve

volnosti.

Ammon (2009) ale neomezuje uplatnéni vybérného principu zdaleka jen na porosty
jedlové (se SM (BK)). U svétlomilnych dievin (DB, JS a dalSich) je pouze tieba
respektovat jejich naroky, porost bude méné husty a mlaziny a ty¢oviny budou odrustat
skupinovité s nutnosti jejich rychlej$iho odclonéni. Za formu vybérnych lesi mizeme

povazovat i listnaté stiedni lesy.

Charakteristikou vybérného lesa oproti paseénému je potlaceni véku jako parametru
s hospodaiskym vyznamem. Misto toho se peCuje o piirust (soustfedény na nejsilnéjsich
stromech) a strukturu. Zmlazeni a celkové dolni etaz se prizptisobuje témto nositelim
produkce. Nepracuje se s obmytim, to postrada smysl, ale s obéznou dobou (interval
navratu téZebniho zasahu do porostu). Strom, produkéni prostredek, je téZen ve chvili,
kdy uvolnéni prostoru jeho nasledovnikiim vede k jeho lepSimu vyuziti a zvySeni
hodnotové produkce dle principu — co zbyva po t€Zb€ ma vétsi vyznam nez to, co bylo
vytézeno. Uplatituje se zuSlecht'ujici vybér. TéZba a vychova se uskute¢niuje jednim
zasahem, produk¢ni proces je kontinudlni, nemé zacatek (zaloZeni porostu) a konec

(smyceni porostu).

Vyhodou vybérného hospodateni oproti pase¢nému je, zZe paseéné hospodarstvi
produkuje mnohem draz ptilis mnoho slabych sortimentti (t€zebni prace jsou ve
vybérném lese efektivnéjsi, protoze jsou t€zeny silnéjsi a cenngjsi sortimenty). Takeé je
pii ném nutno nést vysoké naklady v oblasti péstebni péce, zatimco vybérny les

vyzaduje mnohem mén¢ oSetiovani (Ammon 2009).

Autor své postoje zdlivodiiuje, nicméné celé vyznéni je zaujaté ve prospéch

vybérnych lest. Pfevod na vybérny les viz kapitola 3.2.3.
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3.2 Prestavby smrkovych monokultur

Za ptestavbu oznacujeme proces, kdy dochazi jak ke zmén¢ druhového slozeni

(pfeména), tak hospodaiského zptisobu (ptevod) (Soucek a Tesat 2008).

Lesni hospodaistvi zaloZené na stejnovékych monokulturach (pfedevsim SM a BO)
je z pohledu ¢asové a prostorové tpravy, odhadu produkce, a po technologické a
organizacni strance zdanlivé jednodussi nez ptirod¢ blizké zptisoby. Prave
nedodrzovani jemu piislusicich zdsad hospodareni (vychovnych zasahti, obnovnich
postupti, ochrannych opatieni apod.) ale vede ke zvySené nestabilité jiz tak ekologicky a
staticky pomérné labilnich porostl. Ptiblizeni se potencidlné ptfirozenému stavu
a vyuzivani Setrnéjsich, piirodé¢ blizkych postupt, je vychodiskem, jak tomuto problému
¢elit pti zachovani parametrd produkce a ekonomiky hospodateni (Poleno a Vacek

2009; Tesar a Kraus 2004).

V soucasné dob¢ je zvySena naléhavost prestaveb nebo dochdzi ptimo k vynuceni
zmén zpusobt hospodateni velkoplosnym rozpadem smrkovych porostl vlivem
ktrovcové kalamity bezprecedentniho rozsahu. Ta pfitom stale neni zdaleka pod
kontrolou, kdyz za rok 2020 bylo v porostech nebo na skladkach asanovano jen asi 16
% vytézené kiirovcové hmoty. Nizi jednotky milionti m® zbyly do konce roku 2020
jako nezpracované kurovcem napadené stromy (MZe 2021). Da se o¢ekavat
pretrvavajici vysoké ohroZeni smrkovych porostl, které ndm po kalamité zistanou
(Hlasny et al. 2017). To stavi mnohé ¢eské lesniky do pozice, kdy rozhoduji v nékolika
malo letech o podobé¢, prostorové a druhové skladbé nové zaloZzenych porosti na

vyznamné ¢asti jim svéfen¢ho tizemi.
Duvody pro prestavbu, vyhody a nevyhody monokultur

Ptednosti smrkovych monokultur je vysokd objemova produkce pozadovanych
sortimentl dfeva a plasticita smrku umoznujici jednoduché hospodateni s vyuzitim
racionalizace a mechanizace. Nevyhody jsou piedevsim relativni labilita porosta
zvySujici riziko jejich rozpadu (abioticky — vitr, snih, bioticky — podkorni hmyz),
vysoky vyskyt houbovych infekei znehodnocujicich dievni surovinu (zvlast’ pii
opakovaném péstovani) a negativni vliv na pidu. Nevyhody lze ¢astecné omezit

upravou porostni struktury (Soucek a Tesar 2008).
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Naléhavost ptestavby je odvisla od soucasného a cilového zastoupeni smrku dle
SLT a stability/stavu lesa. HS 53, ktery odpovida TVP na lokalit¢ Polanka, spada mezi
stanovisté se stfednim az vysokym potencidlem rlstu a snizenou porostni stabilitou.
Cilem piestavby je uprava dievinné skladby a porostni struktury, stabilizace porosta, pfi

zachovani produk¢niho potencialu (Soucek a Tesat 2008).

Ptestavba je dlouhodoby proces s vysokymi naroky na lesniho hospodaie. M¢la by
byt zahajena uz v dospivajicich porostech (60-80 let), v pozdéjsim véku muze byt
vysledek ohrozen nutnosti rychlé obnovy porostu napt. z divodu jeho rozpadu.
Konkrétni postup zavisi na stanovistnich podminkéch a stavu lesa, soucasném i

o¢ekavaném.

Pted samotnou piestavbou by mél byt porost zpevnén (uvolnovani stromt tvoticich
porostni kostru) a roz¢lenén. Pro HS 53 se doporucuje podrostni zpiisob (pfirozena
obnova smrku) s pfedsunutymi skupinami (JD, BK — kotliky nebo podsadby)
zalozenymi v ¢asovém predstihu 10-20 let. Pro vnaseni jedle a buku Ize vyuzit i
rozpadem nahodile vzniklé sktruktury (Kozel 2022a). Pro plnéni zpeviujici funkce je
nutna ucast MZD v Urovni, meliora¢ni funkei 1ze plnit 1 podiroviiovym zastoupenim

buku (Soucek a Tesai 2008).

Prestavbé (pfevodu) na vybérny zplsob hospodateni se vénuje kapitola 3.2.3.

3.2.1 Péstebni postupy vnaseni MZD

Dle certifikované metodiky ,,Meliora¢ni a zpeviiujici funkce lesnich dievin v CHS
borového a smrkového hospodatstvi® (Slodicék et al. 2017) jsou mozné tyto postupy

vnaseni MZD:

1) Ptiobnoveé
a. MiSenim pfi vysadbé
b. Prosadbami
c. Pfes piipravné porosty
2) Pii vychoveé (upravou zastoupeni dievin)

3) V dospélosti (podsadby)
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3.2.1.1 Pfi obnové — miSenim pfri vysadbé
Lze pouzit vSechny formy smiSeni (jednotlivé, fadové, skupinové) s piihlédnutim
k vlastnostem vnasenych dievin a jejich budoucimu pozadovanému socialnimu
postaveni. Pfi volbé dfevin s rliznou ristovou dynamikou mohou rychle rostouci druhy
slouzit jako docasna piimes, ktera bude po splnéni své funkce (vytvoreni mikroklimatu,

melioracni, produk¢ni) smycena. V takovém piipad¢ je vhodné volit fadové smiSeni pro

vvvvvv

3.2.1.2 Pfi obnové — prosadbami

Do zmlazeni smrku ¢i pfipravnych dievin doplnit MZD vysadbou, alespoii ve
sponu odpovidajicim rozmisténi stromli v mytném véku porostu (Kiistek et al. 2019,
s. 35). To Ize provadét v mladych nezapojenych porostech do 1,5-2,5 m (4m) vysky
(Slodicak et al. 2017), jedna se o vhodnou metodu i pro svétlomilné dreviny (Ktistek et

al. 2019, s. 35).

3.2.1.3 Pfi obnoveé — pies ptipravné porosty
Na stanovistich, kde neni Zaddouci nebo uspésné pouziti cilové druhové skladby

(napft. kalamitni holiny 5 ha+). Pouzivaji se rychle rostouci svétlomilné dieviny

s nizkymi naroky na stalost prostiedi (BR, OS, OL, JR).

Vnaseni cilovych dievin se provede s ¢asovym odstupem podsadbami nebo na uzké
holose¢né prvky, a to nejpozdéji v druhé poloviné produkéni doby (tj. cca 20-30 let
véku), v pripadé jedle siji nebo vysadbou (Martinik 2019, s. 103).

3.2.1.4 Pfi vychové
Zastoupeni vtrousenych nebo pfimiSenych MZD lze rozhodujicim zptisobem
negativng, ale 1 pozitivn€ ovlivnit vychovnymi zésahy. Stanovistn¢ vhodné¢ MZD
bychom méli podpofit pozitivnim vybérem pii vychove. Plati ptitom, ze diivejsi zasah
ma vyssi relativni i€innost (prostiihavky > protfezavky > probirky) (Novak a Dusek

2021).

3.2.1.5 V dospélosti
Do star$ich porostl 1ze vnaset ptimés MZD podsadbami. Dilezity je vybér

vhodného mista s ohledem na stanovistni podminky a budouci vyklizovani dfeva
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stavajiciho porostu. Vysazované pocty kusti sadebniho materidlu jsou standardni. Je
potieba snizit zakmenéni na tiroven odpovidajici naroktiim vnasené dieviny (40-80 %)
(Slodi¢ak et al. 2017). Podsadbami (podsiji) stin snasejicich cilovych druht dievin (JD,
BK, KL apod.) Ize ptedejit jejich komplikované umélé obnové na holinach (Kiistek et
al. 2019, s. 35).

3.2.2 Generel obnovy lesnich porostl po kalamité
Tam, kde se nepodatilo pfed nastupem aktualni ktirovcové kalamity uskutecnit
ptestavby smrkovych monokultur ¢asto vznikaji rozsahlé holiny. V reakci na tuto
skutecnost vypracoval UHUL &tyidilny obsahly material pro praxi — Generel obnovy
lesnich porostii po kalamité, ktery obsahuje diferencovana hospodaiska doporuceni dle

stanoviStnich pomért (SLT) a velikosti vzniklé holiny.

Prvni a druhy dil (Kfistek et al. 2018; 2019) shrnuje pticiny a postup chiadnuti
smrkovych porostll na severni Moravé, kde kalamita zacala a poskytuje doporuceni pro
hospodateni ve stavajicich porostech a doporuceni pro obnovu vzniklych kalamitnich
holin a vychovu porosti. Tteti a ¢tvrty dil (Mlcousek et al. 2020; Kfistek et al. 2021)
navazuje na predchozi a rozsifuje sva doporuéeni na celé izemi CR, které bylo

kalamitou zasazeno.
3.2.2.1 Vychodiska

- Rozpad pfinasi
- Hospodatskou ztratu
- Zvyseni nakladi, komplikovanou obnovu
- PrileZitost pro rychlou zménu dievinné skladby
- Cim vys§i zastoupeni smrku v porostech, tim vyssi podil byl vytéZen
- Nejnéachylngjsi smrkové monokultury od 200 do 700 m n. m. (Kfistek et
al. 2018)

3.2.2.2 Vybrana doporuceni pro kalamitni oblasti

o Vybrana obecna doporuceni

- Prodlouzit obnovni dobu smrku, maximalné vyuzivat ptirozenou obnovu
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- Vyuzivat vyhradné maloplosnou pomistnou clonnou se¢ (max. 0,1 ha) nebo
skupinovy a jednotlivy vybér (s podsadbami jinych druhd dfevin) nebo
maloplosnou holou sec (s kotliky, pruhy do max. 15 m Siiky)

- Podporovat pfimiSené cilové druhy dfevin (uvoliovat koruny, ponechavat
vystavky)

- Minimalizovat zastoupeni smrku na oglejenych a zivnych stanovistich

- Péstovat SM 0od 5. do 8. LVS, v 5. a 6. LVS max. 50% zastoupeni v porostech
(Kiistek et al. 2018), Kiistek et al.(2019) pro LVS 5 doporucuji uz jen max
30% zastoupeni

- Ve 3.-5. LVS lze ¢astecné nahradit SM modfinem (zast. do 30 %, jednotlivé
smisenti)

- Doplnit smrk dal$imi dievinami (JD, KL, JLH, OL, BR pro 4.-7. LVS, BK pro
3.—7. LVS — zast. kolem 40 %, DG, JDO TR, JS pro 3.-5. LVS)

- SM péstovat ve skupinovém nebo jednotlivém smiSeni s alespon dvéma
listnatymi dfevinami, ptipadné dalSim jehliénanem

- Nevytvaret Cisté jehli¢naté porosty kvuli degradaci pudy (zast. pro 5. LVS do
50 %)

- Zvazit pouziti ptipravnych dievin s podsadbou dfevin cilovych na kalamitnich
holinach

-V PSK tvofit smési minimaln¢ ti1 hlavnich druhd dfevin
- Zkratit obmyti SM na 80 let (poskozeny, 90 let zdravy), porosty diive
obnovné rozpracovavat (od 60 let), prodlouzit obnovni dobu na 30—40 let,
porosty postupné prostoroveé a vékové diferencovat a stabilizovat (Kiistek et al.
2018; 2019).

o Tvorba obnovnich smési

Obnovni smési na kalamitnich holindch by méli splnovat tyto cile:

- Minimalizace ztrat v kulturach po zalesnéni

- Vytvoreni ekologicky stabilni kultury i pro podnebi podobné suchym a teplym
vegeta¢nim sezonam let 2015 a 2018

- Vytvoreni zakladu pro tvorbu smisenych jehli¢nato-listnatych, strukturné
bohatych porost (Kiistek et al. 2019).

Hospodariska doporuceni, viz Tabulka 2.
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Tabulka 2 Ramcové smérnice hospodareni pro obnovu kalamitou dotéeného uzemi pro CHS
53, SLT 5K (Upraveno dle Mi¢ousek et al. 2020).

Ramcové smérnice hospodareni (RSH)
CHS 53 Kyseld stanovisté vyssich poloh
Podsoubor CHS SLT minimalni| - doporuceny
podil MZD podil MZD
53a 5K 30% 50%
Hospodairska doporuceni
Cilové hospodarstvi Jehli¢nato-listnaté
maloplo$ny podrostni u SM, u listnacl a MD i nasecny,
Hospodarsky zplisob ID, JDO a DG i cilovych maloplosny holosecny
tlousték (kotlikovy)
plocha (ha) sirka (m)
Maximalni velikost DO DO
holé sece stin snasejici 0,04-0,1 stin snasejici 15
svétlomilné do 0,25 svétlomilné do 20
melioracni zpevnujici
Prioritni MZD (LP, KL) > (BK, BR, DG, JR) > | (DG, JD) > (MD, SM, JS, BO) >
(DG, JD, JDO) (BK, KL, HB)
Smrkové porosty (bézZné kvality) (poskozené)
Obmyti 100-110 (130) 80
Obnovni doba 30-40 30
Pocatek obnovy 80 65
Navratnd doba 5-7 5-7
1) Bezpecnost a kontinuita produkce, 2) Trvalé kryti pady, 3)
Cil hospodareni Kvalita dfeva, 4) Diverzita dfevni suroviny, 5) Ekologicka
stabilita a biodiverzita

Kvalita plnéni meliora¢ni nebo zpeviujici funkce na daném SLT je v Tabulka 2
vyjadiena seskupenim do tii kategorii dle klesajiciho plnéni funkce (Slodicék et al.
2017): (dfeviny s vysokym meliora¢nim potencialem a zpeviujici funkci) > (dieviny s
dobrou melioracni a zpeviyjici funkci) > (dfeviny, u kterych je meliora¢ni a zpeviujici

funkce dostacujici).

3.2.2.3 Obnovni druhova skladba (ODS) a obnovni smési

Obnovni druhova skladba by méla vychazet z téchto predpokladi:

- Vyuziti pfipravnych dfevin pro rozsahlé holiny
- Vyrovnany pome¢r listnatych a jehli¢natych dfevin
- Podil geograficky neptvodnich dievin do 20 %
- Podil dievin s vysokou meliora¢ni schopnosti (JV, KL, LP, LPV, OL) az 20 %
- Péstovani SM v 5. LVS do 30 %, jehlicnany do 50 %
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- Minimalné 4 druhy dfevin (3 hlavni, 2 jehli¢naté, 2 listnaté, zaddna nepfesahuje
50 %)

- Pro holiny do 1 ha ODS bez ptipravnych dievin, pro 1-5 ha s 50% podilem a
pro holiny nad 5 ha dvoufazova obnova

- Alternace dfevin ve skupinach (uvedeny ve spole¢né zavorce viz Tabulka 3)

Tabulka 3 Doporu¢ena druhova skladba dle riznych materialt a velikosti holiny

(vlastni zpracovani podle MI¢ouSek et al. 2020; KFistek et al. 2021)

Doporucena druhova skladba dle riznych materialt a velikosti holiny

Predpis Stanovisté Druhova skladba Podil MZD %
CHS53,PCHSa| DZC DzP MZzD min. | dop.
. BR, JR,
Vyhlaska STL 5K (bez BK, JD, JV, IS, KL BK, DB, DBZ, DG, ID,
298/2018 Sb. 5Ke, 5K2) S'M ’ Mb (')LS, JLH, JR, JS, IV, KL, LP, | 30 | 45
© 2% Ipy, MD, 0S, TR, TS
0S, SM
OPRL 16 SLT5-6K,1,6 M| SM 7,BK 2, (BO,JD, KL, MD) 1, LP, (DG) | 25

nad5ha nad5 ha
Velikost holiny dolha 1-5ha 1. faze 2. faze
obnovy  obnovy

BK5 SM 2
JD1MD BO2MD2SM2BR2
Generel Il (5K)|SLT 5K - 80
1 (DG, JR2
JDO) 1

BK2-5, BK2-5,

SM2-4, SM2-4,
(MD, DG)- (MD,
Generel llla |CHS 53, PCHS a 2, DG)-2,

BK2-5,
(BR, 0S)- SM2-3,
4,(MD, (MD, DG)-

Generel IV | STL5K, 51,552 | ID(IDO)- (BR, 05, “) 4 24D-L, 50 +
enere , 51, N ((Lp, K)L)- J(R, C')LS)'— (JR, OLS)- (LP, KL)-1,
2,(BR,  2,ID-1 (BR, O,
SN Py JR, OLS)-1

0S)-1  (LP, KL)-1

3.2.3 Prevod na vybérny les

YV

Ize vysvétlit dosud malé zastoupeni lestt vybérnych a lest na vybérné prevadénych

(Schiitz 2011). Témito jsou zejména:
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- Zmlazeni se nemusi po dlouhou dobu dostate¢né dostavovat

- Plos$né odristani narost mize vést ke stejnorodé, malo diferencované dolni
vrstveé

- Pievod s sebou skyta riziko nezdaru pii pfed¢asném odumiené horni etaze
(stromy stejnorodych porosti byvaji relativné kratkoveéké se Spatné vyvinutymi
korunami a malou individualni odolnosti, toto riziko je u smrku ve spojeni

s kirovcem znacné).

Pievod se uskuteciiuje vybérnou probirkou (zasahy sméfujici K vytvoreni
pozadované struktury). Probihd dlouhodobé¢ ptes ¢etné prechodné formy. Prevadéné
porosty se vyznacuji nedostatkem stromil nékterych tloustkovych stupnu (typicky
stfedni vrstvy). Podminky pro Gspé$ny ptevod spliuji stromy s dobie vyvinutou
korunou (nad 1/3 vysky stromu), stadialné mladé. Ty pak nazyvame nositeli zastinu.
Musi byt mechanicky stabilni a S predpokladem dlouhé Zivotnosti, abychom se o ptevod

mohli vitbec uspésné pokouset (Schiitz 2011).

Pied vlastnim pievodem je zadouci podporovat ¢i uméle obnovovat chybg&jici
dreviny, které se maji ve smési vyskytovat (podsadby) a kontrolovat stavy zvéte. V jiz
diferencovanych porostech lze uZzivat klasickou vybérnou probirku a upravovat tak
strukturu smérem k péstebnimu idealu. U stejnorodych porostl bez zmlazeni je potieba
pocitat s tim, Ze faze diferencovani mutize trvat 60-80, i vice rokd. Po celou dobu je

potieba, aby bylo pfitomno alespon 40—60 stromu (nositeld zastinu) na ha.

Pii vysoké pravdépodobnosti uvolnéni porostu v této diferenciaéni fazi je
Casovée a prostorove rozriznéné zahajit zmlazeni (podobné jako u maloplos$nych
clonnych seci). | tato forma vyZzaduje ur€itou stabilitu okolnich porostt, aby byl
zachovan zastin umoznujici diferenciaci. Cilem je vytvoftit smiSené a stabilni porosty,
stromy s dobfe vyvinutou korunou majici predpoklady pro uspésny pievod (Schiitz
2011). U ¢istych, stejnorodych smrkovych monokultur vyssiho véku doporucuje
Ammon (2009) co nejrychleji zmladit celou plochu a narost nasledné diferencované

kultivovat do zadouci struktury.
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4 Metodika

4.1 Charakteristika zajmového Uzemi — Prirodniho parku Poldanka

Zajmovym tzemim je Pfirodni park (PPK) Polanka, ktery se nachazi v Jiho¢eském
kraji, okrese Tabor, severné od obce Dolni Hofice. Administrativné sice tizemi nalezi K
JihoCeskému kraji, ov§em prirodni podminky spise odpovidaji z vychodu sousedici

Vysoc€ing, jak je patrné z charakteristik uvedenych nize.

Piirodni park byl vymezen na zaklad¢ zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a
krajiny (Ceska narodni rada 1992) Okresnim tadem Tébor, dne 14. prosince 1994,
vyhlaskou ¢. 3/1994 o ptirodnich parcich v okrese Téabor. Po deseti letech byl potvrzen
nafizenim Jiho¢eského Kraje ¢. 10/2004 ze dne 19. 10. 2004 o pfirodnim parku Polanka
(Rada Jihoceského kraje 2004a) v hranicich, viz Ptiloha 1 Vymezeni hranic piirodniho
parku Polanka (Rada Jihoc¢eského kraje 2004).

Smyslem parku je zachovani krajinného razu rozsahlého lesniho komplexu
(Batkovy a Domamyslsky les, lesy tvofi cca 13 km? z 15,6 km? plochy parku) s vodnimi
plochami, jakozto 1 historické hodnoty osidleni, krajinnou architekturu a ptirodni a
estetické hodnoty. Z tohoto diivodu na jeho uizemi nelze bez souhlasu ptislusného
organu ochrany ptirody napt. umist'ovat nové stavby, ale ani doprovodné zatizeni
spojena s intenzivnim chovem zvéte (Albrecht 2003, s. 468; Rada Jihoceského kraje
200443).

4.1.1 Geomorfologie, geologie a pedologie

Uzemi prevazné spada do geomorfologického okrsku 11C-1B-8, Dubské vrchy —
vrchoviny se Sirokymi zaoblenymi vrcholy (Demek et al. 2006). Pouze jihozapadni
vybezek ,,V Louckach patii do okrsku Chynovska kotlina Chynovska kotlina 11C-1B-7
(AOPK CR 2020). Kompletni geomorfologické zatazeni je nasledujici:

e SOUSTAVA Il Cesko-moravska soustava

e PODSOUSTAVA II-C Ceskomoravska vrchovina
e CELEK I1-C-1 Kiemesnicka vrchovina

e PODCELEK I1-C-1B Pacovska pahorkatina

e OKRSEK [1C-1B-88 Dubské vrchy
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Nadmoftska vyska se pohybuje kolem sedmi set metrti, nejvyssim bodem je vrch
Batkovy s 724 m n. m. Pti okrajich parku se jinak pomérné ploché uzemi vyrazné
svazuje na jih do Chynovské kotliny a na severozapad do Blanické brazdy. Na tizemi
parku se nachazi osm rybniki a prameni zde feky Blanice a Trnava, a potoky
Novomlynsky, Ratibotsky, Chotcinsky a Masovicky. Déle teCou na vSechny svétové

strany.

Geologické podlozi tvoii pievazné muskovit biotitické a dvojslidné pararuly
doplnéné dvojslidnymi svory. Jedna se tedy o horniny stfedné az silné metamorfované,
kyselé az neutralni reakce. V aluviich se nachéazeji holocénni aluvidlni naplavy, na n¢

navazuji svahové hliny a kamenitohlinité akumulace (CGS 1960).

Z puadnich typt vyrazné pievazuje kambizem mesobazicka (KAa', nasycenost
horizontu Bv 50-20 %), na vrcholu Batkovy se nachazi kambizem dystricka (KAd),
Vv udolich pobliz vodnich tokt Pseudoglej modalni (PGk) Pseudoglej kambicky (PGk)
nebo glej modalni (GLm) (CGS 2012).

4.1.2 Klimatické podminky
Uzemi spada do mirng teplé klimatické oblasti (mezofytikum) prevazna &ast do
jednotky MT3, jihozapadni okraj do jednotky MT5 (Quitt 1971 podle AOPK CR 2020).
Vice v Tabulka 4.

Tabulka 4 Klimatické podminky (vlastni zpracovani podle AOPK CR (2020)

Klimaticka oblast

Jaro mirné, normalné dlouhé az delsi mirné a dlouhé

kratké, mirné az mirné chladné, | mirné az mirné chladné, suché

Léto C vy , v oy CLogal s
suché az mirné suché az mirné suché, kratké

Podzim mirny, normalné dlouhy az delsi mirny a dlouhy
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mirna az mirné chladnd, sucha Ly . Gy e
Zima aZz mirné sucha a normalné mirné chladna, su,cha azmirne
dlouhd suchd
Pocet letnich dni 20-30 30-40
Pocet dni s priim. teplotou 10 °C + 120-140 140-160
Pocet dni s mrazem 130-160 130-140
Pocet ledovych dni 40-50
Prim. lednova teplota -3--4 -2--3
Prim. dubnova teplota 6-7
Priim. Cervencova teplota 16-17
Priim. fijnova teplota 6-7
Priim. pocet dni se srazkami 1 mm + 110-120 100-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 350-450
Suma srazek v zimnim obdobf 250-300
Suma srazek celkem 600-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-100
Pocet zatazenych dni 120-150
Pocet jasnych dni 40-50 | 50-60

Kolejka et al. (2009) Uvadi thrn srazek 700-800 mm, Languv destovy faktor (pomér
mezi srazkami v mm a teploté ve °C) asi 100, coz odpovida humidnimu klimatu,
pozitivni vlahové bilanci (pfebytek ptes 100 mm) a pramérné ro¢ni relativni vlhkosti

vzduchu asi 85 %.

4.1.3 Fytogeografie

Fytogeografické zafazeni Polanky je podle Skalického (1988 podle; AOPK CR
2020) do oblasti Mesophyticum, okresu Ceskomoravska vrchovina a obvodu
Mesophyticum Massivi bohemici. Biogeografické zatazeni podle Culka et al. (2005
podle; AOPK CR 2020) do oblasti kontinentéalni, podprovincie hercynské a
Pelhiimovského bioregionu. Pfevazuje BIOCHORA: 5BS Erodované ploSiny na
kyselych metamorfitech 5. v.s., v jihozapadni ¢asti: Svahy na kyselych metamorfitech 4.
v.s. (4SS), vychodné na lokalité ,,Bahna‘“ a ,,Na Soudném® Podmacené snizeniny na

kyselych horninach 5. v.s. (5Do).
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4.1.4 Vegetace
Mapa potencialni p¥irozené vegetace (Neuhduslova et al. 1997 podle; AOPK CR

2020) zobrazujici klimaxova spolecenstva, ktera by se vytvofila v sou¢asném klimatu
pfi dnesnich stanovistich, kdyby zcela ustala ¢innost ¢loveka, je v tomto ptipade ve
shodé s geobotanickou mapou (Mikyska 1972 podle; AOPK CR 2020). Geobotanické
mapa zobrazuje ptirodni stav vegetace v sou¢asném klimatu za piedpokladu, ze by
¢loveék nikdy v minulosti do pfirody citeln¢ nezasahoval (Boublik et al. 2007). Ob¢ na

daném tizemi ob¢ zobrazuji Bikové buciny (Luzulo-Fagetum / Luzulo-Fagion).

Svaz LBE Luzulo-Fagion sylvaticae — Acidofilni buciny a jedliny — zahrnuje
acidofilni vysokokmenné lesy s dominantnim bukem lesnim a jedli bélokorou. S
ptibyvajici nadmotskou vyskou roste podil smrku ztepilého (Picea abies), naopak v
niz8ich polohach se objevuje ptimés dubu zimniho (Quercus petraea agg.). V jedlinach
je pomérné Casty poloparazit jedle, jmeli bilé jedlové (Viscum album subsp. abietis).
Druhové bohatstvi bylin je pomérn¢ omezené nebot’ mala uzivnost substratu

wev

konkurence a opadu buku) tiplné chybét. (Chytry 2013, s. 266-268).

Ze zajimavych nebo méné béznych druhti na izemi PPk rostou naptiklad: plavunik
zplostély (Diphasiastrum omplanatum), bukovinec osladi¢ovity (Phegopteris
connectilis), zebrovnice riznolista (Blechnum spicant), ostfice lesni (Carex sylvatica),
prysec sladky (Euphorbia dulcis), rozrazil horsky (Veronica montana) nebo dripatka
horska (Soldanella montana) (Albrecht 2003, s. 468).

4.1.5 Pfirodni lesni oblast a typologie

Uzemi spada do piirodni lesni oblasti (PLO) 16 — Ceskomoravska vrchovina.
Zhruba 3 km na zapad a jihozapad sousedi s pfirodnimi lesnimi oblastmi 10 —
Stredoceska pahorkatina a 15a — JihoCeské panve, cast budéjovicka panev. Hranice PLO
prochazi obci Ratiboiské hory a méstem Chynov (UHUL 2020).

Naprosto prevazuje paty — jedlobukovy — lesni vegetacni stupen (5. LVS). Podle
Plivy (1987) mu odpovidaji nasledujici pfirodni podminky: nadmoiska vyska 600—700
m, prumérna teplota 5, 5-6, 5 °C, ro¢ni srazky 800-980 mm a délka vegetacni doby

130-140 dni, coz zhruba odpovida klimatickému zatazeni do oblasti MT3, s rozdilem
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vyssich srazek. Vyssi srazkovy thrn se vzhledem k nadmoiské vySce tizemi a topografii
(zdpadnim smérem leZi niZe poloZené uzemi) jevi logicky. Ctvrty LVS, bukovy je malo

zastoupen pfi jihozapadnim okraji, predevsim v lokalité ,,V Lou¢kach® (UHUL 2019).

Z hlediska lesnické typologie vyrazné ptevazuje soubor lesnich typti (SLT) 5K —
kysela jedlova bucina — doplnén soubory 51, 5S, 5N, 5M a 5P, 50, 5G, 5V, 5L
v mistech zamokieni (terénni deprese, udoli), 41 a 4V v jihozapadni &asti (UHUL 2019).

4.1.6 Hospodarska doporuceni pro CHS 53, SLT 5K

Na tzemi ptevazuje SLT 5K—kysela jedlova bucina. Ten ma ze soubort lesnich
typt nejvetsi plosné zastoupeni (9,66 %), ptirozenou skladbu by tvofil buk s ptimési
jedle, méné smrku (BK 6, JD 3, SM 1, BO, BR) pfi jednoduché porostni vystavbé
(Prusa 2001). OhroZeni snéhem a vétrem je obecné malé, ale v této lokalité stromy
nékdy trpi vrcholovymi nebo korunovymi zlomy vlivem snéhu a namrazy.

V opakovanych smrkovych monokulturdich mtze dochazet k degradaci stanovisté a
snizeni produkce. Prosvétlené porosty zabutenuji pomalu, 1ze dobfe vyuzit pfirozenou
obnovu smrku, viz Ptiloha , i dalsich dfevin. Cilova skladba SM 7, BK 2, JD 1, MD.
Zastoupeni buku nesmi klesnout pod 20 % (muze byt ve spodni etdZi pod SM). Obmyti
je vhodné 100-120 let, osveédcil se podrostni a nase¢ny hospodaisky zptlisob a jejich
kombinace + okrajové clonné sece s predsunutymi kotliky (BK, JD, po zajiS§téni moZny
rychly postup okrajovymi seCemi) s postupem obnovy od severu az vychodu. Prusa
(2001) doporucuje nesmisené jedlové skupiny. Dale uvadi, ze vétsina ptikladnych
objektt (19 z 41) se vyskytuje na Ceskomoravské vrchoving v kyselych jedlovych

budéinach.

Odpovidajici cilovy hospodaisky soubor CHS 53 — Kysela stanoviste vyssich
poloh je nejrozsitenéjsim CHS na Vysocing, zaujima 77 960 ha porostni plochy, coz
odpovida 29,7% zastoupeni, tyto porosty obvykle vykazuji primérnou az nadprimérnou
produkci. Cilova druhova skladba /zakladni/ podle UHUL (2001): SM 7, BK 2,
(BO,MD,KL,JD) 1, LP (DG). Minimalni podil MZD ¢ini 25 %.

53



4.1.7 Porosty a lesnické hospodareni

Vétsina vymeéry lest Ptirodniho parku je ve statnim vlastnictvi, ve spravé Lest
Ceské republiky s. p. (LCR), v okrajovych ¢astech hospodaii soukromi vlastnici, viz
planek v Ptiloha .

Lesy na uzemi PPk Polanka jsou tvofeny pfevazné stejnorodymi smrkovymi
monokulturami. Stejnovéké, mnohahektarové porosty jsou dédictvim v minulosti

uplatnovaného velkoplosného holose¢ného zptisobu hospodareni.

Smrk zde ov§em ma vyznamnou regionalni populaci — byvala genova zakladna
G033-1 Polanka (312,82 ha, 49,4745453N 14,7177061E) (Cap et al. 2017) a je tieba
uvést, ze tyto porosty V. a VI. vékové tfidy vykazuji velice dobrou kvantitu i kvalitu
produkce viz kapitola 5 Vysledky. Nachazi se v nich ale také pomérné velké mnozstvi
mrtvého diivi utlacenych jedinct uhynulych v dasledku autoredukce, vlivem
nedostate¢né pestebni péce. Pii velké hustoté porostii dochézi ke zkracovani korun a

sniZeni individudlni stability a vitality.

Kepl (2014) i Napravnik (2017) hodnotili ve svych diplomovych pracich zdravotni
stav porostt jako dobry. Napravnik (2017) zmifiuje tvorbu kurovcovych kol vlivem
oslabeni stromi extrémné suchym rokem 2015. Situace se od té doby vyznamné
zhorsila, jako ostatné i v jinych ¢astech CR. Porosty jsou probihajici kiirovcovou
kalamitou siln¢ zasazeny. Zpracovanim t€Zby nahodilé dochazi postupné k rozsifovani

holin do ploch nékolika hektarti (osobni pozorovani 2019-2022).

Ptedchozi plany postupu obnovy uz neplati, zasadni je stabilizace situace, disledné
a rychlé vyhledavani stromt napadenych lykozroutem smrkovym (Ips typographus)
zvlasté v porostnich sténach (ale i v porostnim nitru). Zasadni je G¢inna aplikace
obrannych opatfeni a zvladnuti obnovy vzniklych holin (pfedevS§im obnova uméld)
vhodnou smési dfevin z pohledu druhové skladby i formy smiSeni tak, aby se podafilo
vytvoftit zaklad pro budouci vitalitu, produkei, ale 1 stabilitu strukturné i texturné

bohatSich porostd.

Hlavnim cilem bylo vnaSeni MZD (JD, BK) do pfedsunutych obnovnich prvkt
(kotliky/naseky, podsadby) s vyuzitim pfirozené obnovy smrku V jejich sousedstvi.

Snaha o zachovani podilu téchto melioracnich a zpeviujicich dfevin v obnove vede
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k jejich vysadbé na holiny, coz neni vzhledem k jejich citlivosti pfili§ vhodny postup
(napt. Dobrowolska et al. 2017; Novak a Dusek 2021). Zaroven dochazi k tvorbé
rozsahlejsich bukovych skupin kviili technické racionalizaci obnovnich praci (prakticka
zvladnutelnost a naklady oploceni), coz miiZze mit negativni dopady na hodnotu
produkce i plnéni melioracni a zpeviujici funkce (Kfistek et al. 2019, s. 54). Vysadby
jsou kvuli nedostate¢né kvalité oploceni nebo lidskému faktoru poskozovany okusem

srnci zvere.

Mezi oplocenkami je sazen smrk, coz se vzhledem k jeho vitalni a pfi prosvétleni
bohaté se dostavujici pfirozené obnové, viz Ptiloha , jevi jako promarnéna ptilezitost.
Otazkou je 1 pe€livost vysadby, ndkladova stranka na vylepSovani kultur, oSetfovani a
kvalita a stabilita takto zalozenych kultur v budoucnu. Mize dochazet ke kofenovym
deformacim snizujicim vitalitu, statickou stabilitu a zvySujicim vyskyt hnilob kofenti a
oddenkové ¢asti zpisobenych fytopatogennimi houbami (zvlasté Heterobasidion
annosum a Armillaria ostoyae) a vyznamné znehodnocujicich produkci. Dosud by
vyskyt hnilob baze kmene slaby (Napravnik 2017, s. 38) .

4.1.8 Myslivecké hospodareni
Nejvétsi, jadrovou, ¢ast parku zaujima honitba LCR ,,POLANKA®; (evidenéni
¢islo 197002) uznana 2. 7. 2003 Odborem Zzivotniho prostiedi Méstského tadu Tabor
v hranicich, viz Ptiloha . Vyméra honitby je 803 ha a druhy chované zvéte jsou v
Tabulka 5 (M&U Tabor 2003).

Tabulka 5 Chovana zvét (upraveno podle M&U Tabor 2003)

Druh zvére Srn¢i Drobna

Zajic ’ Bazant
Jakostni tfida I"i.
Normované stavy 51 18 15
Minimalni stavy 20 6 5

Dne 17. 4. 2019 byla pronajata za cenu 183 300 K¢ bez DPH vitézi vybérového
fizeni — spoleénosti DREVOTVAR — REMESLA a STAVBY s.1.0., (Slavnikovct 455,
391 55 Chynov, IC: 26071584) (LCR 2019).

55



4.2 Trvalé vyzkumné plochy

Pro tuto diplomovou praci byly vyuzity celkem ¢étyfi trvalé vyzkumné plochy
(TVP), na kterych probiha uméla obnova jedle bélokoré. Lezi v centralni ¢asti
Ptirodniho parku Polénka, v katastrélni izemi Domamysl 630560 (CUZK 2020),
vV nadmotské vySce kolem 700 metri, na mirném svahu (sklonitost do 5 %) s jizni

expozici (AOPK CR 2020).

Plochy se nachazeji v oddéleni 218, dilci A. Dilec A zaujima plochu 18, 28 ha.
Jeho severni hranici tvofi lesni odvozni cesta (po které je na lokalitu nejlepsi ptistup),
dalsi hranice tvofi priseky (svaznice) orientované zhruba ve sméru svétovych stran.
Plochy, velmi mirné k jihu uklonény, terén je pokryt stejnorodymi porosty smrku
s n€kolika obnovnimi prvky jedle a buku. Zapadni tfetinu zaujima porostni skupina
218A9a, kde jsou umistény TVP 1 a TVP3, vychodni dvé tfetiny porostni skupina
218Al1las TVP 2 a 4. Na prvnich dvou (TVP 1 a TVP 2) byl v minulosti zvolen
obnovni postup clonny (podsadby), na druhych (TVP 3 a TVP 4) pak nasecny
(okrajovy).

4.2.1 Plochy podsadeb
Dveé trvalé vyzkumné plochy, na kterych se nachazeji podsadby jedle bélokoré,

byly zaloZeny Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze a byla na nich vypracovéana
diplomova préce ,,Struktura, zasoba a pfiriist smrkového porostu ve fazi zahajeni
piestavby na lokalité Polanka (LS Tabor)* (Kepl 2014). Na tuto praci navazal po tfech
letech Napravnik (2017), kdyZz ve své diplomové praci ,,Struktura, produkce a obnova
smrkového porostu na vybrané lokalité LS Tabor, Lesy CR, s. p.* zopakoval na stejnych
plochach dendrometricka méteni horni etaze, ktera navic doplnil o zhodnoceni vyskytu

a odrlstani pfirozené obnovy (pfedevsim SM) a odristani jedlovych podsadeb.

4.2.1.1 TVP 1 - podsadba 1

TVP 1 se nachazi v porostni skupiné 218A9b/1r o dvou etazich, pti¢emz horni je
tvofena 94 let starym (2019), pfevazné smrkovym porostem a dolni odpovida podsadbé
jedle. Porostni skupina je oplocena, oplocenka ma zhruba ¢tvercovy tvar o strané asi 36

metra (tj. 13 ar@). TVP okraji (mimo oplocenku a podsadbu) zasahuje jesté do porostni
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skupiny 218A9%a. Vymeéra ¢tvercové TVP o strané 50 metrt ¢ini 0,25 ha a z vychodu je

lemovana svaznici.

Jihovychodnim smérem se po nahodilé t¢Zbé SM napadeného Ips typographus od
roku 2020 nachazi kalamitni holina, ktera nezasahovala do TVP, doslo k prosvétleni
z tohoto sméru. Tento efekt se ale neprojevil v métenich, ktera t€zbé casove
predchazela. Oploceni bylo po opravé celistvé, pomistné Skody zvéii star§iho data
(vytloukani, okus). Zhruba na 1/3 plochy Vaccinium myrtillus, fidce, vlivem nedostatku
svétla velmi pomalu rostouci SM nalet, nedosahuje irovng JD. Jednotlivé vtrouseny BK

odrusta 1épe, uroviiove s JD.

V soucasné dobé¢ (2022) se po odtézeni rozvracené horni etaze jedle na TVP 1
nachazi na holiné. Byla ponechéna pouze bfiza a borovice a nékolik smrki tvoticich
porostni sténu na zapadnim okraji TVP. Stromky trpi Sokem z nahlého odclonéni.
Oploceni bylo odstranéno. Byly spocitany stromky a zaznamenany $kody. Z celkem 402
hodnocenych jedinct bylo 240 v potadku, 34 bylo do n&jaké miry poskozeno téZbou, 73
zveéti (okus terminalniho vyhonu) a 55 v pozici dle sponu chybélo (nebyly viibec
vysazeny nebo odumfely). To znamena, ze v porfadku je pouze 60 % jedinct dle

puvodniho sponu, kultura je mezernata.

4.2.1.2 TVP 2 — podsadba 2

TVP 2 se nachazi v porostni skupiné 218A11b/1p o dvou etazich, pticemz horni je
tvofena 111 let starym, vylu¢né smrkovym porostem a dolni odpovida podsadbé jedle.
Porostni skupina je oplocena. TVP vychodni ¢asti (mimo oplocenku a podsadbu) zasahuje
do porostni skupiny 218Al11a. Vymeéra ¢tvercové TVP 0 strané 50 metrt €ini 0,25 ha,
obdélnikova oplocenka (asi 44 na 27 metrd) V zapadni ¢asti zaujima piiblizné 12 arg.

Zapadni okraj lemovan svaznici.

Oploceni naruseno zlomem, nefunkéni. Za jizni hranici plochy malé, dvouleté
ktrovcové kolo, castecné prosvétleni. TVP 2 sousedi s nasekem — TVP 4, ktera lezi
jihovychodnim smérem a jeji okraj je vzdalen pouhych 16 m. V mistech prosvétleni,
zejména v SV tetiné TVP 2 a mezi vyzkumnymi plochami je pomérné husté podaroviiové
(nebo samostatné, kde neni podsadba) pfitomen nalet SM. Tmavsi ¢asti jsou holé, bez

vegetace.
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V soucasné dobé¢ (2022) se kalamitni holina (zasahujici do porostii 218A a
navazujiciho 217B o vyméte uz ptes 5 ha) nachazi pfi jiznim okraji TVP 2. Na jedli
V jizni Casti TVP jsou patrné barevné zmény jehli¢i v disledku nahlého zvySeného

ozareni. Jinak vypada plocha dobie, otazkou je dalsi vyvoj horni etaze.

4.2.2 Plochy ndsekl
Ke stavajicim plocham podsadeb byly pfidany plochy naseki, kde prob&hla uméla

obnova ve stejné dob¢ jako v podsadbach a které se nachazeji pobliz.

4.2.2.1 Nasek 1 TVP 3

Plocha se nachazi asi 100 metrt jizn€ od lesni odvozni cesty a turistického znaceni,
lokalita ,,U blanického $rafiku®. Jedna se o mlazinu na pfedsunutém nase¢ném
obnovnim prvku — porostni skupina 218A1a uvniti porostni skupiny 218A9a. Mlazina
ma obdélnikovy tvar S rozméry 43 m na 29 m (severni a jizni okraj), zaujima pres 12

ard. Z jizni a zdpadni strany je ohraniCena svaznicemi.

Mlazina byla zaloZzena umélou obnovou JD ve ¢tvercovém sponu zhruba 1,6 na
1,6 m. Pomistn¢ je jedle dopInéna dievinami z ptirozené obnovy. V severni,
exponovangjsi, ¢asti se vtrouSené a troviiové vyskytuje BO. Pti zapadnim a jiznim
okraji prevazné poduroviiové SM, (BK, BR, DB). Je patrna vyskova diferenciace, misty
mezernaté, v podrostu Vaccinium myrtillus. Oplocenka v severni ¢asti spadla,
nefunk¢ni, mozno odstranit. U rstove retardovanych jedincti Skody zveti

(vytloukanim). V okoli k ptirozené obnové SM (na rozdil od TVP 4) pfili§ nedochazi.

V soucasné dobé (2022) se zhruba od poloviny vychodniho okraje mlaziny SV
smérem nachazi holina po nahodilé t€Zb¢ v plosném rozsahu cca shodném, jako je
jedlovéa mlazina, tj ptes 12 art. Na ploSe zlstavaji 3 ks bfezovych a 2 ks borovych
vystavki a pomistné smrkové zmlazeni do 10 % plochy. Jedle si zachovava dobry,

stejnomérny prirast bez viditelnych vyznamnych negativnich projevi.

4.2.2.2 Nasek 2 TVP 4

Plocha se nachazi 16 metrt jihovychodné od TVP 2. Jednd se o mlazinu na
pfedsunutém nasecném obnovnim prvku — porostni skupina 218 Ala uvniti porostni

skupiny 218A11la. Mlazina ma obdélnikovy tvar s rozméry 47 m na 28 m (severni a
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jizni okraj), zaujima ptes 13 ard. Ze zapadni strany je ohranicena linkou zarostlou

smrkovym naletem/narostem.

Mlazina byla shodné s TVP 3 zaloZena umélou obnovou JD ve ¢tvercovém sponu
zhruba 1,6 na 1,6 metru. Hojn¢ a prakticky celoplosné doplnéna narostem/mlazinou SM
Z ptirozené obnovy, ktery ale prevazné nedosahuje urovné JD a spiSe vyplituje mezery a
jedli neutlacuje. Pti vychodnim okraji je piedristavé asi 6 ks BK z pfirozené obnovy a
uprostied jeden vyrazné piedristavy modiin. Zpestiuji druhovou skladbu a jsou
ukazkou toho, ze pfi vyskytu matetskych stromt v okoli se na nasecich mohou tspésné
prirozené zmlazovat a odrustat jak dfeviny slunné/svétlomilné, tak dreviny stinné/stin
snasejici. Jednotlivé BO, BR, DB. Je patrna vyskova diferenciace mlaziny. V okoli

masivné piirozena obnova SM, zatim bez otevirani okolniho mytniho porostu.

Po provedeni méfeni prob¢hla v sousedstvi postupné kalamitni tézba. V soucasné
dobé (2022) jizni a zapadni okraj lemuje pruh o §ifi cca 10 m piivodniho smrkového
porostu, navazuje kalamitni holina dosahujici v jizni ¢asti porostu 218A jiz ptes 4 ha a
pii zahrnuti navazujici holé plochy Vv porostu 217B piesahuje 5 ha. Od zapadu spadly do
jedlové mlaziny stromy (vyvraty), které polamaly né€které jedince. Je otazkou, zda tento
sousedni smrk nezpiisobi jedli vice Skody (mechanickym poskozenim) nez uzitku
(clonénim). Celou mlazinu obklopuje nalet/narost smrku pred kterym ma jedle
dostate¢ny vySkovy naskok. Nedojde tedy pravdépodobné k takové vyskové
diferenciaci jedlové mlaziny a okolniho smrku, ale mize se tak vytvorit spadny okraj a
jedle bude mit pti smyceni zbytku okolniho mytné zralého porostu leps$i mikroklima nez

na uplné holing.
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4.3 Sbér dat / postup praci

Terénni prace probihaly v prabehu podzimu 2019. Méfeni dendrometrickych
veli¢in na kulturach jedle tak bylo imysIné nacasovano do obdobi po vyzrani

(zdfevnaténi) letorostti a tim ukonceni jejich ristu v dané sezoné.

V piipravné fazi byly pii terénnim Setfeni obnoveny TVP podsadeb, piidany plochy

nasekl a na zakladé posouzeni jejich stavu zvolen dalsi postup praci.

Pro jednoznaénou orientaci bylo potieba doplnit chybéjici ¢islovani stromt horni
etaze podsadeb (popadani cedulek a odnos ptactvem). Na zakladé polohopisnych dat
porizenych pii zakladani ploch (Kepl 2014) pomoci technologie Field-Map (umoznujici
efektivni sbér dat v terénu a jejich nasledné kancelarské zpracovani, vyhodnoceni a
prezentaci (IFER 2020) byly pomoci programu QGIS Desktop 3.10.1 vytvofeny planky

TVP s oznacenim polohy jednotlivych stromi a ¢isla byla doplnéna.
Sbér dat v podsadbach 1ze rozdé€lit na 3 ¢asti:

1) méfeni dendrometrickych veli¢in horni etaze
2) méfeni dendrometrickych veli¢in podsazené jedle

3) pofizovani hemisférickych fotografii

4.3.1 Meéreni horni etaze

Na plochach podsadeb (TVP 1 a 2) byla u horni etaze za i¢elem odvozeni dalSich
stromovych a porostnich veli¢in zméfena vycetni tloustka (di 3, cm) a vyska (h, m).
K méteni vySek byl pouzit elektronicky vySkomér VERTEX III Haglof Sweden (2-
9325) s transpondérem T3. K méfeni tlousték milimetrova primérka 65 cm Haglof

Sweden (S-882 00).

Pti méfeni byl kladen diiraz na ptesnost, tj. vylouceni chyb hrubych, vzniklych
nepozornosti (zpétna kontrola mezi méficem a zapisovatelem), a omezeni chyb
systematickych (dodrzeni spravného postupu). Méfeni tlousték bylo provedenou v prsni
vysce 1,3 m dvéma na sebe kolmymi métenimi a odecet na celé mm. Do dalsich
vypocta vstupuje stiedni hodnota (pramér). Méteni vysek piedchazela kalibrace
piistroje. Méteni probihalo z dostate¢né odstupové vzdalenosti, dosahujici alespon

vysky méfeného stromu, pii maximalni snaze o spravny odecet skute¢ného vrcholu

60



koruny. Pokazdé bylo odecteno nékolik hodnot a pouzita stfedni hodnota, odecet na

desetiny metru.

4.3.2 Meéreni JD vysadeb

Na jednotlivych TVP byly méfeny tyto dendrometrické/biometrické veliCiny:
e Celkova vyska stromku [cm]
e Rocni vyskovy pfirtist [cm] (za posledni 4 roky)
e Tloustka kofenového kréku [mm]

e Délka nejdelsiho lateralniho vyhonu posledniho pieslenu [cm] (pokud byl

tento dosazitelny)

K méfteni tloustky kofenového kréku bylo pouzito posuvné métidlo, odecet
S presnosti na mm. Délka lateralniho vyhonu byla zmétfena pravitkem na celé
centimetry. Vyska a vyskovy pfirast byly v zavislosti na velikosti jedince méfeny:
V podsadbach svinovacim metrem a pravitkem, v nasecich za pomoci teleskopické

méfici lat¢ NEDO mEssfix-S délky 8 m, a to na celé cm.

4.3.3 Relativni ozarenost
V podminkach podsadeb, vyznamné clonénych horni etdzi, je faktorem rozhodujicim
(Kucerava et al. 2013; Muscolo et al. 2010). Proto byly pro zjisténi svételnych
podminek podsadeb (25. 10. 2019 za obla¢ného pocasi) potizeny hemisférické
fotografie, vzdy nad stromkem s fotoaparatem umisténym ve svislé ose kminku.
Pokazdé byly potizeny tfi snimky s riznou svétlosti, resp. clonou a byla vybrana ta, pro

naslednou analyzu nejvhodné;si.

4.4 Vypocty stromovych a porostnich velicin

4.4.1 Podsadby jedle

Byl vypocten index apikalni dominance — pomér mezi vrcholovym vyhonem a

nejvyssim nejmladsim bocnim vyhonem (faktor svétla dle HONOVSKIho). Tato
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hodnota slouzi jako indikator ristu, resp. miry svételného pozitku. Hodnota nizsi nez 1

indikuje nedostate¢ny vyvoj (ptisun svétla) (Schiitz 2011, s. 53).

4.4.2 TlouStkova a vySkova struktura
Ze dvou na sebe kolmych méteni tlousték byl vypocitan pramér, ktery vstupuje do
dalSich vypoctl jako hodnota tloustky.
Pii méfeni vysek byly ziskany vzdy alesponi 3 hodnoty (odecet na desetiny metru).

Do dalsich vypocti vstupuje jejich priimér jako hodnota vysky.

4.4.3 Kruhova zakladna

Kruhova zakladna stromu se vypo¢ita jako obsah kruhu podle vy¢etni tloustky

d13[m] (bereme jako pramér kruhu) na zakladé vztahu:

n 2

4.4.4 Zakmeneéni

Nejprve byla zjisténa redukovana plocha dieviny (Pred) jako podil skute¢né zasoby

(Vsk) a zasoby tabulkové dle taxacnich tabulek (V17):

Zakmengéni (p) bylo vypocitano na zakladé redukované plochy dieviny (Pred) @

vyméry porostu (P):

Pred
P

Py =

V ptipadé vyskytu vice druhti je celkové zakmenéni souctem zakmenéni

jednotlivych dfevin.

4.4.5 Zastoupeni

Zastoupeni (Zast) bylo vypocitano jako procentualni podil redukované plochy

dieviny (Predj) na redukované plose porostu (Pred):

Preaj o 100

Zast(j) =

red
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4.4.6 Zasoba
Pro vypocet zasoby byly pouZity vV navaznosti na piedchozi prace (Kepl 2014;
Népravnik 2017) dvé odlisné metody:

a) Hmotové tabulky ULT (UHUL 1991)
b) Ceskoslovenské objemové tabulky (Petras a Pajtik 1991)

a) Objemové (hmotové) tabulky poskytuji pro danou vysku a tloustkovy stupen objem
s karou. Stromy byly zatazeny do tloustkovych stupniti (4 cm). Pomoci vySkového
grafikonu byly vypoéteny vyrovnané vysky. Na zaklad¢ stiedi tloustkovych stupni
a prislusnych vyrovnanych vysek byly v tabulkach odeéteny odpovidajici objemy a
vynasobenim poctem stromu ziskan celkovy objem. Pro vypocet objemu bez kiiry
(b.k.) byly pouzity koeficienty 100/110 pro jehli¢nany a 115/100 pro dieviny
listnaté.

b) Ceskoslovenské objemové tabulky obsahuji rovnice pro jednotlivé dfeviny, vypocet
objemu s ktirou nebo bez kiiry. Vypocet probiha na zakladé vycetni tloustky a
vysky. Analogicky k postupu dle ULT byly pouzity vyrovnané vysky na zakladé

sestrojen¢ho vySkového grafikonu. Byly vyuzity rovnice pro smrk, borovici a biizu.

4.4.7 Prirdst

Pro kazdy ocislovany strom byl vypocitan celkovy bézny piirtst (CBP) a celkovy
praumérny ptirast (CPP). Na zakladé podilu obou hodnot bylo stanoveno dosazeni

kulminace pfirGstu.
Celkovy bézny pririist periodicky uréuje zménu objemu za uréitou periodu
(Marusak a Kaspar 2016). MiZeme ho vypocitat pro kazdy strom zvlast’ (napft. za

ucelem porovnani s CPP a zjisténi kulminace ptirtistu pro dany strom viz dale) nebo pro

uréitou JPRL.

Pro vypocet piiriistu kazdého stromu byl pouzit vztah:

Pro vypocet CBP na celé TVP byl pouZit vztah:

Z,+ T,— Z, — D
t
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CBP =




Z> zasoba soucasna [m®]

Z1 zasoba predchozi [m®]

Tt t&7ba celkova za obdobi [m?]

D dorost do kmenoviny (d13 prekro¢il v daném obdobi 7 cm — hroubi) [m°]
t interval mezi métenimi [rok]

Celkovy prumérny pririst charakterizuje primérny narust celkové objemové
produkce (COP) od vzniku porostu do ur¢itého veku. V tomto ptipadé uvazujeme

ptirtst pro jednotlivé stromy.

L

CPP = —
u

Vi objem jednotlivého stromu

u vek (obmyti)

Mytni zralost kvantitativni (objemova) nastava pfi kulminaci objemového ptirtstu.
Plati, ze pokud CBP = CPP, nastava kulminace objemového pfiriistu a pokud je naSim
cilem maximalni objemova produkce, strom by mél byt vytézen. Pokud
CBP/CPP < 1, tj celkovy primérny piirist pievySuje celkovy bézny piirtst, strom
mél byt vytéZen jiz diive, v opa¢ném piipad¢, pokud CBP/CPP > 1, je strom

nositelem produkce a jeho vytézeni by bylo pred¢asné (Marusak a Kaspar 2016).
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4.5 Statistické zpracovani dat

Pro zpracovani dat byly pouzity programy Excel a RStudio. NiZe jsou popsany

statistické vypocty a metody pouzité pro odhad parametri a testovani hypotéz podle
(Leps a Smilauer 2016).

4.5.1 Charakteristiky souboru

N
Yiz1Xi

n

o  Median: X 1)/, pro liché x, (X, /2 + Xp/241)/2 pro sudé x

o Prumer aritmeticky: X =

4.5.2 Charakteristiky variability

— n . X)2
e Variance, rozptyl: primérna hodnota ¢tverce odchylky od X s? = Z‘=17§+)0

e Smérodatnd odchylka: odmocnina rozptylu s =+s2

e Variacni koeficient: smerodatna odchylka délend primérem CV = %

4.5.3 Testovani hypotéz

Formulace nulovych hypotéz Ho byla volena tak, aby byly v pfipadé nepravdivosti
daty vyvratitelné (neni rozdil, neni zavislost apod.). Alternativni hypotéza Hi je negaci
Ho. Nulovou hypotézu zamitame, pokud jsou zjiSténa data za ptedpokladu jeji platnosti
velmi nepravdépodobna. Pro tuto praci byla zvolena standardni hladina vyznamnosti

a = 0,05 (u vypoctenych statistiky uvedeno v zavorce ve formatu (p 0. ...).
4.5.4 Ovérovani normality dat
Pro dalsi testovani je ¢asto potieba splnit pfedpoklad normalniho rozdé€leni dat.
Ho: ndhodny vybér pochazi ze zakladniho souboru s normalnim rozdélenim
Hi1: ndhodny vybér nepochézi ze zékladniho souboru s normélnim rozdélenim
Tento predpoklad byl dle potfeby ovéten:

1) Grafickymi testy
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a. Histogram — v pfipad¢ normality dat ma charakteristicky tvar
odpovidajici normalnimu rozdéleni, vizualni posouzeni ovsem nemusi
byt objektivni.

b. Q-Q Plot (diagram) — porovnani sefazenych pozorovani a kvantila
normalniho rozd¢€leni, nenormalita se projevi nelinearitou

2) Statistickymi testy
a. Shapiro-Wilksuv test

4.5.5 Analyza variance — ANOVA

Pouziva se pro testovani Ho: tn= po=p3=...= 1« (stfedni hodnoty se mezi sebou

nelisi, a to U vice nez dvou vybéra). Hi — alespon jedna dvojice hodnot se lisi.

Byla pouzita analyza varianci jednoduchého tfidéni (jednocestna/jednofaktorova
ANOVA). Predpokladem ANOVy je normalni rozdéleni a rovnost varianci. ANOVA je
ovsem relativné robustni k naruseni obou predpokladt. Pti nepravdépodobné velké

variabilité mezi skupinami na zéklad¢é F-testu zamitame Ho a ptiklanime se k Hi.

F-test — porovnava variance vybért vétsi/mensi

4.5.6 Mnohonasobné porovnani

Po zamitnuti hypotézy Ho pomoci ANOVy zodpovida otazku, které priméry se
mezi sebou lisi. Pro mnohonasobné porovnani byl pouZzit nejbéznéjsi Tukeyho test.
K porovnani slouzi kritérium g, vypoctené pro dvojici porovnavanych praméra skupin

A a B, kde SE je stfedni chyba odhadu rozdila praméru téchto skupin.

Pro vypocet SE je s2 odhad spole¢né variance viech skupin a na a ng podty ve
srovnavanych skupinach. Tukeyho test je citliveéjsi na stejnou velikost porovnavanych

skupin nez ANOVA.
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4.5.7 Linedrni regrese
K popsani vztahu kvantitativnich proménnych byla pouZita jednoducha (jen
s jednou vysvétlujici proménnou) linearni regrese. Rovnice pfimky:

EY =ﬁ0 +ﬁ1X

EY je ocekavana hodnota zavislé proménné, f1 je smérnice piimky (sklon) f1 je

hodnota Y kdyz X=0. Zavisi na jednotkach proménnych.

Nejvhodnéjsi pfimka byla vybrana dle kritéria nejmensich ¢tverct podle vzorce

n )
> -
i=1

kde Yi je zjisténa hodnota zavislé proménné, ¥; je hodnota zavislé proménné
predikovana dle rovnice (jako EY, ale uz s odhady koeficientt f1 a2 —b0abi)an je

pocet pozorovani. Vysledkem je nejmensi mozné hodnota reziduélniho souctu ctverct

(RSS).

4.5.8 Korelace

Pfi korelaci neptedpokladame funkéni zavislost proménnych, neexistuje tedy
zavisla a nezavisld promeénna, ale pouzivaji se také pismena X a Y (zdména nehraje
roli). Korelace (r) mize byt kladna nebo zaporna (-1 az 1). Byl pouzit Pearsontv

korelaéni koeficient:

I -0 -7
VI = X)2X(Y, - 1)?

Pozn. Koeficient determinace u regrese (R?) je roven druhé mocniné korelaéniho

koeficientu (r).

4.5.1 Analyza hlavnich komponent (PCA) a linearni model

Pro vyhodnoceni ozarenosti byly pouzity PCA a linearni model viz kapitola 5.2.3.
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5 Vysledky

Vzhledem k tomu, Ze tato prace navazuje na dvou trvalych plochach s podsadbami
na ¢asové ji predchazejici diplomové prace kolegti Kepla (2014) a Napravnika (2017) a
bohuzel oba tyto plochy oznacovali jinak, viz situacni nakresy v jejich ptilohach,
ptikladam pro vyjasnéni Tabulka 6. Umisténi ploch na lokalité je patrné v Ptiloha 2.

Tabulka 6 Oznacdeni trvalych vyzkumnych ploch podsadeb (Kepl 2014; Napravnik 2017), vlastni
zpracovani)

Autor Oznaceni sobé odpovidajicich ploch
Bc. Jifi Kepl 2014 TVP 1 TVP 2
Bc. Lukas Napravnik 2017 |Plocha 1 Plocha 4
Bc. Pavel Suk 2022 TVP 1 - Podsadba 1 TVP 2 - Podsadba 2

5.1 TVP 1-podsadbal

TVP 1 o vyméie 0,25 ha se nachazi v porostu 218A. Zahrnuje porostni skupinu
09/b01r o vymeie cca 12 ard (horni etaz tvofena prevazné smrkovym porostem véku 94

let a dolni etaz odpovida podsadbé jedle) a ¢ast porostni skupiny 09a.

5.1.1 HornietazTVP 1

e  Zastoupeni, zakmeneni a bonita

Horni etaz tvoii 99 smrki, 2 borovice a 6 btiz, celkem 107 Zivych stromt, dale
jeden smrkovy vyvrat a jeden bfezovy zlom. Tyto stromy byly uhynulé uz v roce 2013
(Kepl 2014). Zastoupeni dievin je SM 93,5 %, BR 4,5 % a BO 2 %.

Zakmenéni bylo odvozeno z redukované plochy dieviny na zakladé tabulkové
hodnoty zasoby dle taxaénich tabulek (UHUL a VULHM 1990) a &ini celkem 0,95
(0,89 SM, 0,02 BO, 0,04 BR).

Absolutni vyskova bonita (AVB = stfedni vyska ve véku 100 let) smrku byla

stanovena odectem z taxacnich tabulek na 34 m, coz odpovida relativni vyskové bonité
(RVB) 1.
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o Tloustkova struktura

Pro znazornéni zmény tloust’kové struktury od roku 2013 do roku 2019 byl pouzit
kombinovany graf ¢etnosti stromi v tloustkovych stupnich po 4 cm viz Obrazek 5. Je
patrné, ze doslo k poklesu ¢etnosti smrku v TS 34 a presunu stromt do vyssich
tloustkovych stupiit. U borovice a bfizy jsou zmény malo vyrazné, patrné vlivem
kulminace pfirtstu téchto dfevin v nizSim véku. Stiedni tloustka smrku (dg) dosahuje pii

vypoctu na zakladé kruhové zékladny 38,60 cm.

Vyvoj tloustkové struktury na TVP 1 v letech 2013-2019
25

20

15

Cetnost

10

Tloustkovy stupen

I Borovice 2013 Briza 2013 s Smrk 2013

e BOrovice 2019 === Bfiza 2019 e Smrk 2019
Obrazek 5 Vyvoj tloustkové struktury na TVP 1 v letech 2013 az 2019
(upraveno podle Kepla (2014) a vlastni zpracovani 2022)

o ySkova struktura

Z naméienych hodnot vysek byl sestrojen vySkovy grafikon smrku viz Obrazek 6.
Pomoci logaritmické funkce y = 14,83In(x) — 21,818 byla prolozena kiivka
vyrovnanych vysek. Ze srovnani vyskové struktury roku 2013 a 2019 vyplyva pozitivni
korelace mezi tlouStkou stromu a vyskovym pfirtistem. Nejvice vyskové pfirtistaji
nejmohutnéjsi stromy spise naduroviiového postaveni. Primérna vyska smrku (hg) byla
30,3 m (vs. 29,1), coz odpovida praimérnému ro¢nimu vySkovému piirastu 20 cm. Horni
vyska (h10 %) — pramérna vyska 10 % nejtlustsich stromi byla 36,00 m (34,7 m),
vyskovy pfirdst ~ 22 cm/rok.
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Vyska [m] Vyskovy grafikon SM 2013 a 2019

45.0 y = 14.83In(x) - 21.818

200 R? =0.9023
35.0 S B B g o
200 Vyska 2013
: y = 14.403In(x) - 20.785 [m]
R2=0.9154
25.0 0315 O "Vyika
2019 [m]"
20.0
Log. (Vyska
15.0 2013 [m])
10.0
9
5.0
0.0

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 Tloustkovy stupen [cm]

Obrazek 6 VySkovy grafikon smrku na TVP 1, srovnani let 2013 a 2019

(upraveno podle Kepla (2014) a vlastni zpracovani)

e Zasoba

Zasoba smrku, borovice a biizy byla stanovena metodou ULT a na zékladé
objemovych rovnic CSOT, viz Tabulka 7. Objem kiiry byl vypoéitan pro ULT
koeficienty pro jehli¢naté dieviny a listnaté dieviny (100/110, 115/100) a pro CSOT
pfislusnym vzorcem. Objemové rovnice proti objemovym tabulkdm poskytuji 0 1,79 %
niz8§i hodnotu zasoby s kiirou pro smrk a 0 0,13 % nizsi hodnotu zasoby bez kiry.
Rozdily tak nejsou velké. U btizy a borovice jsou rozdily vétsi, patrné vlivem malého
poétu stromil a nepfesnosti tabulek pfi zafazeni stromii do TS. CSOT by mély byt
presnéjsi, zejména pii odedtu objemu kiiry, da se tedy Fict, ze ULT nadhodnocuji objem

kiiry, zatimco u objemu diivi bez kliry je rozdil marginélni.
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Tabulka 7 Zasoba Zivych strom( s kirou a bez kiry po dievinach dle ULT a CSOT a hmota
mrtvého dieva

SM V s.k./ha |V s.k. V b.k. V kary % kira |V ts. k.
ULT 690.08| 172.52| 156.84 15.68 9.09 1.08
CsoT 677.93| 169.48| 156.63 12.85 7.58 1.07
rozdil (%) -1.79 -1.79 -0.13 -22.01 -19.86 -1.22
BO V s.k./ha |V s.k. V b.k. V kdry % kira |V ts. k.
ULT 14.56 3.64 3.31 0.33 9.09(-
csoT 13.04 3.26 3.00 0.27 8.14|-
rozdil (%) -11.61 -11.61 -10.47 -24.58 -11.62|-
BR V s.k./ha [V s.k. V b.k. V kary % kira |V ts. k.
ULT 33.64 8.41 7.31 1.10 13.04 0.8
csoT 29.40 7.35 6.58 0.77 10.46 0.71
rozdil (% -14.44 -14.44 -11.13 -42.77 -24.75 -13.46
V s.k./ha [V s.k. V b.k. V kdry % kara |V ts. k.
ULT 738.28| 184.57| 167.46 17.11 10.41 1.88
CsoT 720.37| 180.09| 166.20 13.89 8.73 1.77
rozdil (%) -2.49 -2.49 -0.76 -23.20 -19.25 -6.09

o Pririst
Byl vypocditan bézny objemovy piirust periodicky za periodu 6 let. Ptirdst smrku na
TVP ¢&inil dle ULT 21,53 m3 s.k., tj. ~ 14,35 m*ha/rok s.k., pro borovici 0,31
mé/ha/rok s.k., pro biizu 0,31 m3ha/rok s.k. Celkem 14,97 m3/ha/rok.

o Souhrn dendrometrickych charakteristik viz Tabulka 8

Tabulka 8 Souhrn dendrometrickych charakteristik (Upraveno (Kepl 2014; Napravnik 2017),
vlastni zpracovani)

Rok Smrk  Borovice Brfiza Celkem

2013 112 2 7 121
Cetnost (ks) 2016 111 2 7 120

2019 109 2 7 118

2013 448 8 28 484

Cetnost (ks/ha) 2016 444 8 28 480
2019 436 8 28 472

2013 32.04 36.6 34.55 33.10

Primérna tloustka (cm) 2016 33.28 36.88 35.19 33.18

2019 34.39 38.35 35.21 34.3
2013 26.81 30.71 29.59 27.03
Pramérna vyska (hg) (m) 2016 27.37 30.84 29.87 27.57
2019 28.43 33.90 30.2 28.60
2013 0.0940 0.1054 0.0960 0.0862
Pramérna kruhova zakladna (m2) 2016| 0.1024| 0.1070| 0.0999| 0.1015
2019| 0.1074| 0.2322| 0.0982| 0.1076
2013| 42.4880 0.8432 2.3040| 45.6352

Kruhova zékladna (m2/ha) 2016| 45.8752 0.8560 2.3976| 49.1288
2019| 46.8313| 0.9288| 2.7507| 50.5108

2013 1.31 1.41 1.16 1.29

Pramérny objem s ktirou (m3 sk.) 2016 1.45 1.44 1.22 1.43

2019 1.55 1.63 1.15 1.54
2013 592.12 11.28 27.84 624.36
Zasoba porostu s kiirou (m3 sk./ha) 2016 658.97 11.52 29.28| 699.77
2019 682.20 13.04 32.22 727.46

2013 93.1 1.8 5.1 100
Zastoupeni dievin (%, Zivé) 2016 93.4 1.7 4.9 100
2019 93.5 2.0 4.5 100
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o Vyber jednotlivych stromu k tezbe viz Tabulka 9

Vzhledem k tomu, Ze byly pracné méfeny vysky, byla kulminace posuzovana i na
zaklad¢ objemu, nikoli jen kruhové zakladny. Je zajimavé, ze se nejspis hodné stromu
nachdzi na hran¢ kulminace, nebot’ na zaklad¢ objemu (zohlednéni vyskového ptirtstu)
bylo vybrano 9 ks stromtl, z toho 5 bfiz, zatimco podle kruhové zakladny by
kulminovalo jiz 23 stromi (5 biiz, 18 smrki), viz Obrazek 7. Z Sesti bfiz na plose byla
pred kulminaci pouze jedina, nejmensi (V 0,75 m®, CBP/CPP 1,81). Biiza jako
pionyrska dfevina s rychlou Zivotni strategii uz v takto vysokém veku ztraci své
produkéni schopnosti, jeji vytézeni by ale vzhledem k tomu, Ze jde o téméft jedinou
piimés a potencidlné vyznamné semenné stromy bylo chybné. Ze ¢tyi smrkl po
kulminaci na zakladé objemu byly dva vyrazn& podprimérné (V 0,16 a 0,92 m3; h 13,
25,8 m), coz by svédc¢ilo o nedostatecném piisunu svétla k t€émto podiroviiovym
jedinctim pfi vysokém zakmenéni porostu. To by se mohlo zménit pfi prosvétleni a je na
zvazeni, zda je tedy neponechat. Dalsi dva smrky jsou naopak svymi dimenzemi nad

primérem (2,28 a 3,23 m®), mélo by tedy nasledovat jejich vytézeni.

Prostorové uspofadani stromt po kulminaci pfirstu je zndzornéno, viz Obrazek 8.
Je patrné, Ze n€kdy kulminuji stromy vedle sebe, logicky postup by tedy byl vytéZit ten
kvalitativn€ hor$i a druhy posuzovat pii dal§im zjistovani kulminace ptirtstu.

Tabulka 9 Srovnani vysledkd kulminace pfirGstu na TVP 1, barevné vyznacena shoda posouzeni
s pfedchldci (Upraveno (Kepl 2014; Napravnik 2017), vlastni zpracovani)

Stromy po kulminaci pfirastu
Na kruhové zakladné kruhové zakladné objemu

rok 2013 2016 2019

ks dfevina ¢. TS drevina ¢. TS dievina ¢. TS
1] SM 80 10f SM 92 14(SM 92 14
2| SM 110 141 SM 54 18|SM 134 30
3| Sm 36 18| SM 64 22|BR 77 34
4 SM 43 18] SM 139 26(BR 56 34
5 SM 25 30 BR 124 30(BR 28 34
6| SM 61 30| BR 56 34|BR 93 42
7\ SM 138 34 BO 34 34|BR 126 46
8] SM 79 50| BR 28 38[SM 81 46
9 - -l BO 108 38[SM 109 54
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Stromy po kulminacidle g
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Obrazek 7 Stromy po kulminaci pfirtistu dle g na TVP 1, SM zelené, BR Zluté (vlastni zpracovani)

BR zelene

dle v modie
dleg = o

Obrazek 8 Prostorové usporadani stromu po kulminaci pfirtstu na TVP 1 (vlastni zpracovani)
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5.1.2 Podsadba 1
Na plose byly ziskany udaje 110 jedinct jedle. ZjiSténa byla vyska, tloustka
kotenového krcku, prirtist za posledni 4 roky (po letech) a délka lateralni vyhonu. Byly
zaznamenany ptipadné vady kultury (11). Nejcastéjsi byly dvojaky, dale skody zvéfi.

o Vyskova struktura
Rozsah naméfenych vysek byl 51-192 cm. Primérna vyska byla 113,58 cm.

Obrazek 9 zndzoriiuje vyvoj vysek na za poslednich 5 let.

Vyvoj vysky podsadby 1 za poslednich 5 let

250

T

2015 M 2016 M 2017 [2018 M 2019

Vyska (cm)

Obrazek 9 Vyvoj vysek na TVP 1 za poslednich 5 let (vlastni zpracovani)
o Vyskovy prirust
Na zakladé hodnot pfiristu za posledni 4 roky byl sestrojen Obrazek 10. Vyskovy

ptirGst spise stagnoval, ale primérna hodnota v poslednim roce ¢inila 11,85 cm. Za

posledni 4 roky 9,84 cm.

Vyskovy pfirlst podsadby 1 za posledni 4 roky

|

i

30
25 =
20

15

i
. =
s

Vyskovy pfirdst (cm)

2015 W 2016 W 2017 [ 2018

Obrazek 10 Vyskovy pfirust jedle na TVP 1 za posledni 4 roky (vlastni zpracovani)
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o  Tloustkova struktura

Rozd€leni tloustek je normalni. Tloust’ka kofenového krcku nabyva hodnoty 1,0-2,8

cm (pramér 1,96 cm) a siln€ koreluje s vyskou viz Obrazek 11.

Tloustka_Vyska

250
y = 65.14x - 14.389

>: 00 0.6574
0
[ ] ([ ] [ 4 L4 (] ° ° [ ] [ ] s I ' [ ]
[ )
seeeenttt
50 L) .. wee
| ° . ° ! g ‘
| weeer . '
'
1.0 2 4 1.6 i : . |

Tloustka (cm)

Obrazek 11 Vztah tloustky a vysky jedle na TVP 1 (vlastni zpracovani)
5.2 TVP 2 —podsadba 2

TVP 2 o vyméie 0,25 ha se nachazi v porostu 218A. Zahrnuje porostni skupinu
11b/1p o vymeéie cca 12 arii a ve vychodni ¢asti zasahuje do porostni skupiny 218A11a.
Horni etaZ je tvotena Cistym smrkovym porostem véku 111 let a dolni tvoti podsadba
jedle doplnéna o pfirozenou obnovu smrku. Ta se zde vyskytuje patrné diky prosvétleni
z vychodniho sméru (TVP 4), ale jeji odrustani je vlivem nedostatku svétla oproti jedli

prakticky zanedbatelné.

5.2.1 Hornietaz 2

e Zastoupeni, zakmenéni a bonita

Horni etaz TVP 2 tvofi Cisty porost smrku (100% zastoupeni) Vv poétu 104 zivych a
dvou suchych jedinci. Sto sedmy suchy smrk evidovany predtim Keplem (2014) a
Napravnikem (2017) se zlomil a narusil integritu oploceni jedlové podsadby. Byl ponechan

na plose.

Zakmenéni bylo odvozeno z redukované plochy dfeviny na zakladé tabulkové hodnoty

zésoby dle taxaénich tabulek (UHUL a VULHM 1990) a &ini 1,06.
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Absolutni vySkova bonita (AVB = stifedni vyska ve véku 100 let) smrku byla
stanovena odectem z taxac¢nich tabulek na 34 m, coz odpovida relativni vyskové bonité
(RVB) 1. Zjisténé hodnoty naznacuji velmi dobry relativni produkéni potencidl smrku na

daném stanovisti.

o Tloustkova struktura

Pro znédzornéni zmény tloustkové struktury od roku 2013 do roku 2019 byl pouzit
kombinovany sloupcovy graf ¢etnosti stromu v tloustkovych stupnich po 4 cm
viz Obrazek 12. Z grafu je patrny postupny piesun stromi do vyssich tloustkovych
stupniil. Stiedni tloustka smrku (dg) dosahuje pii vypoctu na zakladé kruhové zakladny
42,25 cm.

Vyvoj tloustkové struktury na TVP 2 v letech 2013-2019
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Obrazek 12 Vyvoj tloustkové struktury smrku na TVP 2 v letech 2013 az 2019
(upraveno podle Kepla (2014) a Napravnika (2017) a vlastni zpracovani 2022)
o VySkova struktura

Z namétenych hodnot vysek byl sestrojen vyskovy grafikon smrku viz Obrazek 13.
Pomoci logaritmické funkce y = 12In(x) - 10,027 byla prolozena kiivka vyrovnanych

vysek. Primérna vyska smrku (hg) byla 34,3 m (vs. 32,6), coz odpovida primérnému
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ro¢nimu vyskovému ptirtstu 28 cm. Horni vyska (hio %) — pramérna vyska 10 %

nejtlustsich stromt byla 37,9 m (36,4 m), vyskovy piirtst ~ 25 cm/rok.

Vyska [m] Vyskovy grafikon SM 2013 a 2019
45.0
y = 12In(x) - 10.027
200 o R? = 0.6637
35.0 B -
- 8 Vygka 2013
30.0 © y=11.132In(x) - 7.873 (m]
o R?=0.5821
25.0 O "Vyika
2019 [m]"
20.0
Log. (Vyska
15.0 o 2013 [m])
10.0
5.0
0.0

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 Tloustkovy stupen [cm]

Obrazek 13 VySkovy grafikon smrku na TVP 2, srovnani let 2013 a 2019

(upraveno podle Kepla (2014) a vlastni zpracovani)

e Zasoba

Zasoba smrku stanovena metodou ULT a na zakladé objemovych rovnic CSOT viz
Tabulka 10. Objem keiry byl vypo¢itan pro ULT koeficientem pro jehli¢naté dieviny
(100/110) a PRO CSOT ptislusnym vzorcem. Objemové rovnice proti objemovym
tabulkam poskytuji o 2,48 % niz§i hodnotu zasoby s klirou a 0 0,72 % nizsi hodnotu

zasoby bez kiiry.

Tabulka 10 Z&soba Zivych stromi s kdrou a bez kary dle ULT a CSOT a hmota mrtvého dieva

V s.k./ha |V s.k. V b.k. V kdry % kira [V ts. k.
ULT 910.12| 227.53| 206.85 20.68 9.09 2.54
csot 888.13| 222.03| 204.90 17.14 7.72 3.03
rozdil (%) -2.48 -2.48 -0.95 -20.70 -17.79 16.17
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o Prirust
Byl vypocitan béZzny objemovy piirtst periodicky za periodu 6 let. Piirust smrku za
obdobi 6 let ¢inil na plose dle ULT 32,18 m3 s.k., tj. ~ 21,45 m3/ha/rok s.k.

e Souhrn dendrometrickych charakteristik viz Tabulka 11

Tabulka 11 Souhrn dendrometrickych charakteristik (Upraveno (Kepl 2014; Napravnik 2017),
vlastni zpracovani)

Rok 2013 2016 2019

Cetnost (ks) 107 107 107

Cetnost (ks/ha) 428 428 428
Priamérna tloustka (cm) 38.55 40.31 40.67
Primérna vyska (m) 32.48 32.97 34.01
Priimérna kruhova zakladna (m2) 0.1167| 0.1346| 0.1371
Kruhova zakladna (m2/ha) 49.9476| 57.6088| 58.6931
Primérny objem s kiirou (m3 sk.) 1.80 1.99 2.08
Zasoba porostu s kiirou (m3 sk./ha)| 769.98| 850.00| 890.67

o Iyber jednotlivych stromu K tezbe viz Tabulka 12

Postup zjisténi kulminace byl stejny jako na TVP 1. Na zdklad¢ objemu bylo
vybrano 5 stromtl, zatimco podle kruhové zakladny by kulminovalo 14 stromd viz
Obrazek 14. Smrk &. 116 byl vzristem vyrazné nadprimérny (V 3,34 m3, TS 50), stejné
jako stromy ¢&. 16, 17 a 22. Ostatni stromy mély primérné hmotnatost 0,94 m?, byly
tedy vyrazné podprimérné velké. Vysledek je podobny jako na TVP1. Rozdéleni
stromi po dosazeni kulminace dle jejich objemu bychom mohli oznacit jako bimodalni.
Jejich prostorové usporadani je znazornéno viz Obrazek 15.

Tabulka 12 Srovnani vysledkd kulminace pfirGstu na TVP 2, barevné vyznacena shoda
v posouzeni s pfedchudci (Upraveno (Kepl 2014; Napravnik 2017), vlastni zpracovani)

Stromy po kulminaci pfirdstu

Na|kruhové zakladné|kruhové zakladné objemu

rok 2013 2016 2019

ks|¢ TS|¢. TS ¢. TS
1 87 14 88 30 83 22
2 83 22 18 30 111 30
3 12 26 15 34 18 30
4 48 26 103 38 15 34
5 21 30 35 42|- -
6 90 30 79 42(- -
7 102 34 91 50]- -
8 68 38 116 54 116 58
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Objem stromu po kulminaci na zakladé G
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Cislo stromu

Obrazek 14 Stromy po kulminaci pfirdstu dle g na TVP 2 (vlastni zpracovani)

dle v ¢ervené
dle g

Obrazek 15 Prostorové uspofadani strom( po kulminaci pfirtistu na TVP 2 (vlastni zpracovani)
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5.2.2 Podsadba 2
Na plose byly ziskany udaje 106 jedinct jedle. ZjiSténa byla vyska, tloustka
kotenového krcku, prirtist za posledni 4 roky (po letech) a délka lateralni vyhonu. Byly
zaznamenany piipadné vady kultury (8). Nejcastéjsi byly dvojaky, dale skody zvéii.

o Vyskova struktura
Rozsah naméfenych vysek byl 48-211 cm. Primérna vyska byla 126,26 cm.

Obrazek 16 znazornuje vyvoj vysek na za poslednich 5 let.

Vyvoj vysky podsadby 2 za poslednich 5 let
250

200 f—
150 o
100

50

Vyska (cm)

MW 2015 M 2016 [ 2017 [ 2018 [ 2019

Obrazek 16 Vyvoj vysek na TVP 2 za poslednich 5 let (vlastni zpracovani)
o Vyskovy prirust
Na zakladé hodnot pfiriistu za posledni 4 roky byl sestrojen Obrazek 17. Vyskovy

pfirtst mirné roste, primérna hodnota v poslednim roce ¢inila 11,25 c¢cm, za posledni 4

roky 9,45 cm.

Vyskovy pfirtst podsadby 2 za posledni 4 roky
30
25 °
20

15

10 % ~

I

Vyskovy pfFirlst (cm)

o

M 2015 M 2016 [ 2017 [ 2018

Obrazek 17 Vyskovy pfirlist jedle na TVP 2 za posledni 4 roky (vlastni zpracovani)
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o  Tloustkova struktura

Rozd€leni tloustek je mirn€ pozitivné Sikmé (vyrazné vybocuji dvé hodnoty).
Tloustka kotfenového krcku nabyva hodnoty 1,1-4,3 cm (primér 2,17 cm) a silné
koreluje s vyskou viz Obrazek 18.

Tloustka_Vyska

250
:>“ 10 v = 51.762x -
' 9. 9. - JUTRT
s (] ! o 3
5
"
' '
:
0 ° ®
11 1.6 | | . 3.6

Tloustka (cm)

Obrazek 18 Vztah tloustky a vysky jedle na TVP 2 (vlastni zpracovani)
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5.2.3 RUst jedle v podsadbach v zavislosti na svételnych podminkach
Pro kazdého posuzovaného jedince byly sparovany naméiené hodnoty s pofizenymi
hemisférickymi fotografiemi. Pomoci analyzy hlavnich komponent viz Obrazek 19 byly

vybrany proménné pro dalsi vypocty: Direct PPFD a Diffuse PPFD, reprezentujici

piimou a difuzni slozku dopadajiciho zéfeni.
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-
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Comp.1

Obrazek 19 Biplot pro vysvétlujici proménné (vlastni zpracovani)
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Byl pouzit linearni model

X, +é&,

3
yi :Zlﬂj i,j
j=

kde yi je hodnota zavisle proménné na stanovisti i, Xij je hodnota j-té vysvétlujici

proménné na i-tém stanovisti a ej jsou chybové ¢leny. Vysledky jsou uvedeny v Tabulka

13. Pro kazdou proménnou je uvedena hodnota a odpovidajici hladina vyznamnosti pro

test nulovosti dané proménné. Dale je uvedena rezidualni smérodatna odchylka pro

model jako celek (sigma), koeficient determinace (R?) a hladina vyznamnosti (p-value).

Tabulka 13 Vysledky modelu pro pfimou a difuzni slozku svétla, kde h je vyska, d je tloustka
kofenového kréku, T1 az T4 je délka terminainiho vyhonu za posledni 4 roky a L délka lateralniho

vyhonu (vlastni zpracovani)

Direct p-value [Diffuse p-value |sigma R2 p-value
h -7.794| 0.000174| 123.216| 4.63e-05 33.65| 0.09564(4.307e-05
d -0.08467| 0.003640{ 1.39280| 0.001030{ 0.4755| 0.06158D.0017370
Tl -0.8985| 0.002040| 22.7626| 1.47e-07 4.752| 0.12980(9.195e-07
T2 -0.6907| 0.016611| 15.0674| 0.000363 4.725| 0.063460.0014210
T3 -0.4282| 0.104000|{ 15.5341| 6.52e-05 4.332| 0.078160.0002922
T4 -0.2510{ 0.377795| 15.6378| 0.000198 4.691| 0.073980.0004591
L -0.1971| 0.389666| 11.2569| 0.000844 3.778| 0.059190.0022410

Na hladin€ vyznamnosti p = 0,05 (vyznaceno ¢ervené v Tabulka 13) mizeme tvrdit, ze:

Prime dopadajici zafeni mélo relativné slaby, ale statisticky vyznamny

negativni vliv na vysku, tloustku a vyskovy pftirtist jedle v poslednich dvou

letech. Vliv na vyskovy pfirtst 3 a 4 roky nazpét nebyl statisticky vyznamny,

stejné jako vliv na délku lateralniho vyhonu.

Difuzni zafeni mélo velmi silny pozitivni vliv pro vSechny sledované

parametry, statisticky vyznamny ve vSech piipadech.

Koeficient determinace R? vyjadtujici podil modelem vysvétlené variability

vysel nejvyssi pro vyskovy pfirist vV poslednim sledovaném roce 2019 (T1) a

dale pro vysku (h)
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5.3 TVP 3 —nasek

Na plose byly ziskany udaje 204 jedincu jedle (64 v severni, 68 ve stfedni a 72
V jizni ¢asti). Zjisténa byla vyska, tloustka kotenového krcku, ptirtist za posledni 4 roky
(po letech) a pokud byl dosazitelny, tak i délka lateralni vyhonu. Byly zaznamenany
ptipadné vady na mlazin¢ (19, 19, 4). Nejcastéjsi byly Skody zvéfi a dvojaky.

o Vyskova struktura
Obrazek 20 znazornuje vyskovou strukturu mlaziny. Rozsah namétenych vysek
byl 108-531 cm. Primérna hodnota vysky ve stiedni ¢asti byla 402,53 cm (p 2e-16,
SE 10.57 cm). Nejhorsi je odrustani v severni ¢asti, primérna vyska byla o 93,80
cm niz§i, rozdil je silng statisticky vyznamny (p 3.49e-09, SE 15.18 cm). Na jihu byl
naopak primér o 17,17 cm vyssi, ale rozdil nebyl statisticky vyznamny (p 0.245).

Srovnani vysek jedle v severni, stfedni a jizni ¢asti naseku
700
600 —_ o

500

400

vyska(cm)

300

200

100

0

Obrazek 20 Srovnani vySek jedle v severni, stfedni a jizni &asti naseku, TVP 3
(vlastni zpracovani)
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o Vyskovy prirust
Vyskovy ptirtst jedle v poslednim roce nabyval Sirokého rozpéti hodnot 3-102 cm

pii praméru 55 cm. Na zaklad¢ hodnot pfirtistu za posledni 4 roky byl sestrojen Obrazek

21. Z grafu je patrné postupné zvySovani vyskového pfirtstu s vékem.

TVP 3 p¥irGsty 2016-2019
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{
i
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'y
XCOONLOOC
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40

20

W 2016 W 2017 M 2018 [T 2019

Obrazek 21 Vyskovy pfirtist na TVP 3 v letech 206-2019 (vlastni zpracovani)

o  Tloustkova struktura

Rozdé¢leni tloustek je mirné pozitivné §ikmé (pravostranné), viz Obrazek 22.
Tloustka kotenového kréku nabyva hodnoty od 2,2 do 14,2 cm (primér 6,7 ¢cm) a silné
koreluje s vyskou, viz Obrazek 23. Vyssi tloustky oproti vySce vykazovali dva jedinci
nejvyssich tloustkovych stupniii. V daném veku bychom mohli vztah tloustky a vysky

povazovat za linedrni.

Rozdéleni tlousték na TVP 3

(3.3, 4.4] (5.5, 6.6] (7.7, 8.8] (9.9, 11.0] (12.1,13.2)
[2.2,3.3] (4.4,5.5] (6.6, 7.7] (8.8,9.9] (11.0, 12.1] (13.2, 14.3]

60
50
40
30

Cetnost

20
10

0

Obrazek 22 Tloustkova struktura TVP 3 (vlastni zpracovani)
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Linearni zavislost tloustky a vysky
900
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R?=0.9836

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0

tloustka (cm)

Obrazek 23 Zavislost tloustky a vysky jedle na TVP 3 (vlastni zpracovani)

5.4 TVP 4 —nasek

Na plose byly ziskany udaje 196 jedinct jedle (71 v severni, 58 ve stiedni a 68
V jiZzni ¢asti). Zjisténa byla vyska, tlouStka kotenového krcku, ptirlist za posledni 4 roky
(po letech) a pokud byl dosazitelny, tak i délka lateralni vyhonu. Byly zaznamenéany
pripadné vady na mlazing (10, 14, 4). Nej¢astéjsi byly skody zvéii a dvojaky. Dva

jedinci ze stfedni ¢asti byli z dalsich analyz vyfazeni pro fatalni poskozeni.

o Vyskova struktura
Obrazek 24 znazoriiuje vysSkovou strukturu mlaziny. Primér vysek ve stfedni
casti byl 369,82 cm (p 2e-16, SE 12.39 cm). Nejhorsi je opét odriistani v severni
¢asti, primérna vyska byla o 53,40 cm nizsi, rozdil je statisticky vyznamny (p
0.00144, SE 16.51 cm). Na jihu byl oproti stiedni ¢asti pramér nizsi 0 33,27 cm, ale
rozdil je blizko hranice statistické vyznamnosti (p 0.04733, SE 16.67 cm).
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Srovnani vysek jedle v severni, stfedni a jizni ¢asti naseku
800

700
600
500 .

400

vyska(cm)

300

200

100 o

0

Obrazek 24 Srovnani vySek jedle v severni, stfedni a jizni ¢asti naseku na TVP 4
(vlastni zpracovani)

o Vyskovy pririst
Vyskovy piirtst jedle v poslednim roce nabyval Sirokého rozpéti hodnot 5-86 cm
pii priméru 44 cm. Na zakladé hodnot pfiristu za posledni 4 roky byl sestrojen Obrazek

25. Z grafu je patrné mirné zvySovani vyskového pfirastu s vékem.

Vyskovy pfirlst jedle v letech 2016-2019 na TVP 4
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Obrazek 25 Vyskovy pfirst jedle na TVP 4 v letech 2016-2019 (vlastni
zpracovani)
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o  Tloustkova struktura

Rozdéleni tlousték je mirn€ pozitivné Sikmé (pravostranné) viz Obrazek 26.
Tloustka kotenového krcku nabyva hodnoty od 2,0 do 13,3 cm (prumér 5,7 cm) a silné
koreluje s vyskou viz Obrazek 27. Vyssi tloustky oproti vysce vykazovali jedinci
nejvyssich tlousték, mame ale malo hodnot. V daném véku bychom mohli vztah

tloustky a vysky povazovat za linedrni.

Rozdéleni tlousték na TVP 3

70

Cetnost

(3.2, 4.4] (5.6, 6.8] (8.0,9.2) (10.4, 11.6] (12.8, 14.0]
[2.0, 3.2] (4.4, 5.6] (6.8, 8.0] (9.2, 10.4] (11.6, 12.8]

Obrazek 26 Tloustkova struktura TVP 4 (vlastni zpracovani)

Linearni zavislost tloustky a vysky
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Obrazek 27 Zavislost tloustky a vysky jedle na TVP 4 (vlastni zpracovani)
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5.5 Srovnani rGstu nasekd a podsadeb

Jedle v podsadbach ma vyskové parametry odrostlé kultury pti velkém rozpéti
vysek (0d 51 do 211 cm). Na TVP 2 ma oproti TVP 1 pfes vyssi zapoj horni etaze (1,06
vs. 0,95) v primeéru o néco vyssi dimenze (primérna vyska 126 vs. 114 cm a tloustka

kofenového kréku 2,2 vs. 2 cm), rozdily jsou ale minimalni.

V nasecich ma jedle parametry mlaziny, také pii velkém rozpéti vysek (od 108 do
694 cm). Na TVP 3 dosahuje v priméru o 40,55 cm vétsi vysky nez na TVP 4 (379,16
cm, SE 6.77 cm). Rozdil je silné statisticky vyznamny (p 3.56e-05, SE 9.70 cm).

Rozdily vysek mezi podsadbami a naseky jsou patrné na Obrazek 28. Rozdily
dal$ich dendrometrickych veli¢in, viz Tabulka 14, napf. primérny vyskovy piirtst za

posledni 4 roky byl na plochach nasekt vice nez ¢tyfnasobny.

Srovnani vysky jedle v podsadbach a na nasecich
700

600
500

400

300
200
100 +

B Podsadba 1 [l Podsadba 2 [ Nasek 1 Nasek 2

vyska (cm)

Obrazek 28 Srovnani vysky jedle v podsadbach a na nasecich (vlastni zpracovani)

Tabulka 14 srovnani dendrometrickych tdaju podsadeb a naseki

Dendrometrické udaje Podsadby|N&aseky
Priimérna vyska (cm) 120 358
Primérny vyskovy pfirdst (cm) 9.45 40.06
Prdmeérna tloustka (cm) 2.17 5.72
Priimérnd kruhova zakladna (m2) 0.0004| 0.0029
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6 Diskuse

6.1 Diskuse v obecné roviné

Dle mého nazoru se s probihajici kiirovcovou kalamitou stale zietelnéji ukazuji
dlouhodobé nedostatky (dfive) platnych pravnich piedpist, lesnického hospodarského
planovani i provozni praxe. VSechny tyto oblasti shodné podcenily zasadni vyznam
jednoho parametru produkce a tim je bezpecnost (stabilita porosti1). Sttedoevropské
lesnictvi od pocatku své existence (i vlivem stavu lest v t¢ dob¢) klade velky diraz na
zabezpeceni trvalosti a udrzitelnosti produkce dieva. Ovsem trvalost v modelu
normalniho lesa v podstaté znamena pouze trvalost sumy porostnich zasob, resp.
vyrovnané plos$né zastoupeni vékovych tfid na daném uzemi v Case, a udrzitelnost vyse

etatu.

Odpovidajici pravni piedpisy, jako je sou¢asny lesni zakon (Ceska republika 1995)
a platné podzékonné normy vyrazné zasahuji do vlastnickych prav, kdyz v podstaté
diktuji tak zdsadni parametry, jako je minimalni obmyti nebo maximalni vyse tézeb
(mytnich i pfedmytnich) a ukladaji vlastnikovi fadu povinnosti v obnove, vychové nebo

ochran¢ lesa. Tento soubor pravidel se ukazal v obdobi kalamity jako nefunkéni.

S novelizaci pravnich ptedpisi vyhlaskou ¢. 298/2018 Sb. (Vyhlaska o zpracovani
oblastnich plant rozvoje lest a 0 vymezeni hospodaiskych souborit) nedoslo na CHS 53
k pfilis velké zméné v doporucenych postupech hospodateni. Oproti OPRL 16 (platnost
byla prodlouzena do r. 2025) se zvysil minimalni podil MZD z 25 % na 30 % a ptibyla
doporucena hranice 45 %, také n¢které kategorie se zménily nebo byly doplnény,
naptiklad SM poskozeny nebo DZP. Stale je jako vychozi zachovana koncepce lesa
vékovych tfid, coz je vzhledem ke kontinuité pomérné logické (byt i to je predmétem
kritiky napt. Singer 2021), ale i piedpoklad porostd S dominantnim zastoupeni jedné
dreviny (smrkové, borové, bukové hospodarstvi apod.). To ma na jednu stranu oporu
Vv realité, vzhledem k nizké druhové bohatosti nasich domacich dievin, které by tudiz i
piirozen¢ vytvarely porosty, kde dominuje jeden druh (bory, buciny, smréiny apod.)

v ramci svych konkurenénich optim.

Na druhou stranu — v lesnim hospodafstvi nas vice zajima optimum produkéni a

dalsi vlastnosti dfevin. Dochazi k §ir§imu vyuzivani jejich ekologické valence. Pokud
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dochazi pti hospodateni ke zjednoduseni porostni vystavby/struktury, je patrné zZadouci
tento faktor, ktery snizuje odolnost porosti, kompenzovat vétsi mirou smiSeni. Tak, aby
pii chfadnuti jednoho druhu nedochazelo, byt mozaikovité, k rozpadu porosta a vzniku
holin. Dalsim faktorem je omezena schopnost plnéni meliora¢nich a zpeviujicich funkci
Vv ptipadé prili§ velkych skupin jednotlivych druhii dfevin. Vyznamny posun

v hospodatskych doporuéenich piedstavuje az Generel obnovy lesnich porosti po

kalamité (Kiistek et al. 2021), kterému byla vénovana samostatna kapitola 3.2.2.

6.1.1 Ekonomické hledisko péstovani monokultur a smiSenych lest

Péstovani ptirodé€ vzdalenych lesnich ekosystémii, hospodatskych lesti jednoduché
vystavby S prevahou smrku nebo borovice s sebou nese problém snizené stability a s tim
spojenych vysokych nahodilych tézeb (Simanov 2011). Vlastnik je nucen zpracovavat a
prodavat vyznamnou ¢ast vypéstované dievni hmoty ve chvili jejich naruseni (vétrem,
hmyzem atd.). Vzhledem k tomu, Ze ke kalamitam dochazi vlivem silného vétru nebo
ptisuskil soucasné v celych regionech, nastava (byt tieba kratkodob¢) pretlak diivi na
trhu a klesa jeho zpenézeni. Hrozi tedy, Ze tyto porosty nenaplni o¢ekavané ekonomické
zhodnoceni (viz propad cen dfivi vV ramci kiirovcové kalamity v poslednich letech) a
vlastné ani o¢ekavanou kvantitu a kvalitu produkce, v pfipad€ nutnosti jejich vyrazné

pred¢asného smyceni oproti ocekdvanému obmyti.

Soucasné délky obmyti presahujici 100 let také vedou ke snizené stabilité (stabilitu
snizuje: vék, zanedbana vychova a vyhledové i $kody zvéti vlivem hnilob (Cerveny
2011) a nejsou z produkéniho a ekonomického hlediska racionalni (Hlasny et al. 2021;
Zimova et al. 2020). Na zakladé modelu dynamiky lesa iLand hodnotili autoti (Zimova
et al. 2020) dopady snizeni doby obmyti, pievazné smrkovych porostu, 0 10, 20, 30 az
40 % oproti stavajicimu stavu. Zfetelné pozitivni dopady byly v oblasti odolnosti proti
poskozeni vétrem, naproti tomu pozitivni efekt proti lykozroutim byl v podstaté
anulovan zménami klimatu, viz Obrazek 29. Postupné snizeni obmyti o né€kolik
desetileti samo o sob¢ nema potencidl rozhodujicim zpisobem sniZit Skody kirovci
(pfedevsim Ips typographus), ovsem muze snizit Skody vétrem a jeho uplatnéni
Vv ptipad¢ zranitelnych porostii (nebo pomistn¢) muze piispét k diverzifikaci vékové a
drevinné skladby. Autofi na n€j nepohliZi jako na alternativu k tvorbé druhové a vékové

pestrych porostti, ale jako na dilezitou soucast prestavby.
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Mira sniZeni obmyti

Obrazek 29 Mira poskozeni lesa vétrem nebo kirovcem v zavislosti na snizeni obmyti (Pfevzato
ze Zimova et al. 2020; podle Hlasny et al. 2021)

V kontrastu k problémim monokultur se jevi slibné pfistup ke stabilngjsimu
smiSenému lesu, jako k velkému skladu dfivi, kdy je rozhodnutim vlastnika, jakou
dievinu bude pravé tézit, s ohledem na momentalni poptavku trhu, ¢imz mize

dosdhnout zajimavéjsiho zpenéZzeni diivi (Kulhanova 2011).

Z hlediska rentability lesniho hospodarstvi existuje dilema, zda ma stat jen na vysi
objemové produkce sortimenttl obvyklé kvality (pilaiské zpracovani) nebo bychom méli
usilovat o vys§i zastoupeni cennych sortimentii napii¢ dievinami (Cerveny 2011).
Stabilita, ale i zhodnoceni produkce je ptece dano vice faktory nez jen volbou dieviny.
Urdita dievina na daném stanovisti pouze nabizi sviij produkéni potencial, mira jeho
vyuziti zavisi na porostni vychovée (péstebné zanedbané porosty vs. péstovani cennych

sortimentl napf. s vyuzitim vyvétvovani).

VnaSeni MZD s sebou nese vyznamné néklady. V dalsi generaci naopak umoznuje
Setfeni nakladi (pfirozena obnova). Dillezita je forma smiSeni. U velkych skupin MZD
je zvysSeni stability omezené a dochazi ke sniZeni produkéni plochy jehli¢natych dievin

(Cerveny 2011). Resenim, ovSem organiza¢né slozitym je volba jemnéj$iho smiSeni

s vyhledem na produkci cennych sortimentt (napi. BK + MD).

V soucasné dobé&, kdy dochazi k velkému navyseni ploch MZD pievazné na ukor

smrku, je jisté validni ptat se jednak jaka bude rentabilita takovych porosti a dale, jestli
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nebude smrkové diivi zpracovatelim chybét (Simanov 2011). K tomu je potieba dodat,
ze se tak déje v podstaté z donuceni okolnostmi, prave proto, aby byly porosty, jak pise
prof. Simanov ,.kompromisn¢ ekologicky stabilni* a bylo mozné zajisti trvalost a
vyrovnanost produkce. Pii rastu teplot dle piedpovédi vétsiny klimatickych modela a
nerovnomérném rozlozeni srazek béhem roku nebude péstovani smrku jako zakladni

dreviny do 6. LVS ekonomicky vyhodné (Kfistek et al. 2019).

Za ptedpokladu cilevédomého, racionalniho a dlouhodobého piistupu k péstovani
lest ve vysoce raznorodych porostech 1ze pozadavky na ptiznivé ptasobeni lesnich
porosti na stanoviste, a na jejich vlastni stabilitu, velkou mérou spojovat s péci o
produkéni funkce lest (Poleno a Vacek 2009, s. 772). Pro stabilizaci nasich lesu je
podstatné péstovat smiSené porosty, aby se pii odumirani jedné ¢i vice dievin v porostu

nerozpadl cely porost (Ktistek et al. 2019).

6.2 Diskuse vztazeno k lokalité

6.2.1 Horni etdZ
Porosty vykazuji velmi dobry piirtist. Vypoéet objemu podle ULT (UHUL 1991) a

CSOT (Petras a Pajtik 1991) ptinasi malé rozdily v ziskaném objemu, CSOT by mély
byt presné€jsi, nebot’ do vypoctu vstupuje presnd tlouStka kazdého stromu, zatimco u
ULT dochazi ke generalizaci zattidénim do TS. TaktéZ pro vypocet objemu kiiry lze
pouzit srovnani vzorcii k tomu uré¢enych misto jednoduchého koeficientu. Vypocet je
jednodussi a nenastdvaji komplikace se stromy o parametrech, které se nenachazi
v tabulkach (interpolace apod.). O vyhodach CSOT svédéi i prechod LCR k této metodé

(namisto ULT) u zji§tovani zasob v aukcich nastojato (Valenta a Sesulka 2015).

6.2.1.1 Kulminace pfirGstu
Zjistovani kulminace objemového ptirastu jednotlivych stromt bylo feseno
srovnanim CBP a CPP (Poleno 1999). Tuto metodu pouzil na stejnych stromech Kepl
(2014) i Napravnik (2017) a dospéli ke zcela odlisSnym vysledktim, které se neshoduji
ani v jednom piipad¢ a to piesto, ze ve tfiletém intervalu mezi métenimi neprobehly
v PSK zadné tézby navrhované Keplem, coz by mélo spiSe posilit jednoznaénost vybéru

jim oznacenych stromu po kulminaci. Je proto otazkou zda:
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1) Napravnik nenadhodnocoval pii méteni tloustky (po tiech letech byly v mnoha
ptipadech mnou zjisténé hodnoty nizsi!)

2) Je méfeni tlousték v takto kratkém ¢asovém intervalu dostate¢né vypovidajici a
zda neni zatizeno (nikoli pro celou PSK, ale) pro jednotlivé stromy pfili§ velkou
chybou méfice (orientace méteni, vyska méfeni apod.)

a. Tuto chybu by bylo mozné vyrazné omezit jasnym vyznac¢enim
mérného mista kazdého stromu.

3) Jestli neni nutné realizovat vyvrty a vyhodnocovat pfirst na zakladé Sirky

letokruht (Poleno a Vacek 2009, s. 144-160).

Vzhledem k tomu, ze vybér jednotlivych stromti nema sledovat zjisténé voditko
mechanicky, ale po zvazeni dalSich faktort a jejich odtéZeni dodate¢né ovliviuje
kulminaci dal$ich stromt, nabizi se otazka, zda pouziti postupu nevztadhnout na piirast
celé PSK a vybér jednotlivych stromu realizovat na zaklad¢ jinych kritérii (zdravotni,
koruna, pozice, zmlazeni, druhova piislusnost apod.), ktera mohou byt i ekonomicky

vyznamng&j$i (kvalita produkce, Setfeni nakladu obnovy, nikoli kvantita produkce).

Dle mych zjisténi kulminace dosahlo pét ze Sesti btiz na TVP 1. Divodem je
S nejvyssi pravdépodobnosti rychlé Zivotni strategie této pionyrské dieviny, kterd uz ve
véku 94 let produkéné zaostava. Jeji t€Zba by ovSem byla chybou, nebot’ se jedna o
vyznamnou piimés ke smrku s jinymi funkcemi, neZ je objemova produkce. To
potvrzuje 1 vytéZzeni smrku na této plose v minulém roce, tudiz biiza a borovice jsou
jediné vzrostlé stromy, které na ploSe zbyly a mohou pfispét k pfirozené obnove

kalamitni holiny.

Smrky po kulminaci piirtstu jsou zpravidla bud’ jedinci velikostné nadpramérni,
dominantniho cenotického postaveni, které¢ by mély byt vytézeny nebo jedinci
podprumérného vzrustu, ke kterym vlivem vysokého zakmenéni pronika jen malo
svétla. Posouzeni, zda tyto malo hmotnaté stromy vytézit bychom mohli odsunout do
doby po vytézeni mytné zralych stromt nadpriimérného objemu, protoZe mohou zacit

intenzivnéji pfirtistat na zédkladé takto zménénych stanovistnich pomért.

Dle vyznacenych pozic stromi po kulminaci vV rdamci TVP je patrné, ze se nékdy
nachazi tésn¢ vedle sebe. V tom piipadé bych navrhoval vytézit ten kvalitativné horsi a

posouzeni druhého opét odsunout na dalsi Setieni.
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6.2.1.2 DalSi hospodafeni v porostech

Smétovani k vybérnému zplisobu hospodareni, které zminuje ve své diplomové
praci kolega Kepl (2014) by mohlo byt zpisobem, jak zachovat vyznamné zastoupeni
smrku pfi jeho relativni stabilité. Zda se, Ze porosty v riizn€ pokrocilych stadiich
piestavby S jiz vytvoienou spodni a stfedni etazi jsou vici napadeni lykozroutem
smrkovym pomérmé odolné (Ferkl 2021). Na Klokoéné (LCR, LZ Konopisté) dosud (v
obdobi vrcholici kirovcové kalamity) neni kalamitni situace, napadené jsou roztrousené
jednotlivé stromy na urovni cca desetiny etatu. Vzhledem k tomu, ze se tento objekt
nachazi ve 3. a 4. LVS, kde je smrk obvykle labilni a z mnohych mist jiz v podstaté

zmizel, jedna se o velky Gspéch.

S odkazem na kapitolu 3.2.3 Pfevod na vybérny les je zasadni otazka, jak stabilni
jsou soucasné porosty zasazené kiirovcovou kalamitou na lokalité Polanka. Abychom
mohli vitbec uvazovat o pievodu, je nutnou podminkou zvladnuti soucasné situace a
volba vhodnych postupti na plochéch, které nebyly rozvraceny. U porosti jiz relativné
starych, mytnich, malo diferencovanych, tvofenych pfevazné stromy s relativné
kratkymi korunami (které obklopuji TVP) v podstaté neptichazi pfili§ v uvahu ani
pfevod uplatiiovanim vybérné probirky, ani pfimy pievod stejnorodych porostli. Pfimy
prevod je mozny, pokud jsou pfitomny stromy fyziologicky mladé. Zde by vék jedinct
horni etaZze musel v obdobi vytvofeni uspokojivé struktury piesahovat 160 let. Za
predpokladu relativni stabilizace téchto porostli by mohl pfichézet v ivahu prevod

pomoci nasledné generace.

Realisticky vzato, je potieba situaci stabilizovat a ve zbylych mytnich i

predmytnich smrkovych porostech systematicky pracovat na:

-V pfipadé mytnich porostii — postupné diferencované obnové za pouZiti
kombinace vhodnych hospodaiskych zplisobli (podrostni, nasecny, ptipadné
vybérny).

- Plosné aplikovat negativni vybér (zdravotni — stromy poskozené,
napadené ¢ervenou hnilobou kmene, vrcholové zlomy + jedinci
nekvalitni, ustupujici, s neptiznivym Stihlostnim koeficientem, kratkou
korunou apod., ponechat jedince kvalitni, vristavé) pozn. Ize ¢astecné

vyuzit jako lapaky
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- Proménlivou intenzitou zasahu (dle kvality porostu v daném mist¢)
dosdhnout proménlivého snizeni zakmenéni (prosvétleni) a mozaikovité
piirozené obnovy smrku

-V mistech bez ptirozené obnovy smrku lze vnaset JD podsadbou

- Do vzniklych kolikti nebo malych nase¢nych prvkl umistit oplocenky a
vnaset podil MZD — ptedevsim jedle a buku, mozno kombinovat do
stejné oplocenky obé¢ dieviny v hlou¢kovém nebo skupinkovém smiseni
(svétlejsi ¢ast BK)

- Kbuku vhodné dopliiovat cenné jehli¢naté dieviny s vynosovym a
stabilizaénim potencialem (MD, DG) bud’ pii zakladani nebo v ramci
vylepsSovani kultur (taktéz vhodné tyto dieviny vnaset podél cest nebo
na hranici odd€leni apod. pro lepsi vyuziti produkéni plochy, zlepSeni

estetické hodnoty v ramci plnéni rekrea¢ni funkce a orientaci v porostu)

6.2.2 Podsadby

Na zakladé pouzitého linearniho modelu se pro jedli rostouci v podsadbach
prokazala slaba negativni zavislost zjiStovanych parametr na piimé slozce zareni a
silna pozitivni zavislost na slozce difuzni. Model vysvétlil na zakladé svételnych
poméru zhruba 6-10 % variability pro jednotlivé proménné, tudiz vyznamnou roli

Vv odriistani jedle v podsadbach hraji i jiné faktory nebo ndhodné jevy.

Vysledky jsou v souladu se zjisténimi jinych autord. Svételny pozitek a rozdil mezi
ptimou slozkou zafeni u pfirozené obnovy buku a jedle zkoumali Rozenbergar et al.
(2007). Jedle preferovala mista bez piimého osvitu s dominantni difuzni slozkou,
zatimco buk pfirtstal 1épe v mezerach s pfimym osvitem. Podsadby jedle ve smrkovych
porostech reagovaly riistové pozitivné na pievladajici difuzni slozku svétla. Zadouci je
rovnomé&rna otevienost zapoje do 30 %, odpovidajici vycetni zakladna porostu 30—43
m?/ha (Kugerava et al. 2013). Hodnoty pro horni etaZ podsadeb na plochach TVP 1 a
TVP 2 (50,5 a 58,7 m?/ha) se v tomto kontextu jevi jako dosti vysoké.

Mnozstvi pronikajiciho svétla do podsadeb miizeme hodnotit jako spise
nedostatecné, kdyz 46,3 % jedli (souhrnné pro obé plochy) vykazuje index apikalni
dominance mensi nez 1. Problémem pro dodate¢né prosvétleni podsadeb je nutnost

oploceni jedle, ktera odrtsta pomalu a musi byt tudiz dlouhou dobu chranéna proti
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zveti. To je piekazkou pro uplatinovani jakékoli tézby na oplocené plose. Kdybychom
tézbu presto provadéli, napt. po odstranéni oploceni, je tfeba srovnat hodnotu ptirtstu
horni etdze s potfebou rychlejsSiho odristani podsadby. Urychlené domycovani mtize
vést (pfi stabilité horni etaZze) ke zbyteéné ztraté na produkci (Poleno a Vacek 20009,

s. 116, 138, 150-155). Pokud ale nepoklesne vycetni zakladna na ploSe pod kritickou
mez zajist'ujici 95 % objemového piirastu, nedojde ani k poklesu hodnotové produkce.
Pro smrk v nasich podminkach by se mélo kritické zakmenéni pohybovat mezi
hodnotou 0,7 a 0,9 (Poleno a Vacek 2009, s. 138). Tyto hodnoty by mély byt pro dobry

vyvoj jedle dostatecné.

Vzhledem k malému plo§nému rozsahu téchto prvkl by bylo mozné prosvétlovat i
okolni ¢ast porostu a vyuzit tak na plochu bo¢né€ pronikajici (difuzni) zafeni. Mira
prosvétleni by ale neméla byt piili§ velkd, aby nedoslo k pfedristani pfirozené obnovy
smrku a naslednému utlacovani jedle (Novak a Dusek 2021). Na druhou stranu v této
vyvojové fazi jiz jedle ziskala nad smrkem urcity riistovy naskok, a navic jeho pfirozena
obnova Casto zcela chybi, d4 se proto ocekavat, Ze je toto riziko malé. V ptipadé, ze by
k piedristani smrku pii piili§ silném zasahu doslo by jeho potlacovani vyzadovalo
dodate¢né naklady. Pii zakladani dalsich podsadeb by bylo vhodné snizit zakmenéni na

uroven 0,7-0,9 uz pied vysadbou.

Na TVP 1, kde doslo k rozvratu a odtéZeni horni etaze je ke zvaZeni doplnéni
rychle rostouci dfeviny do mezernaté kultury jedle. Stromky na volné plose trpi Sokem
z nahlého odclonéni. Modiin (Vanék a Mauer 2014) nebo biiza (Martinik 2019) by
mohly rychle vytvofit lepsi mikroklimatické podminky a pfispét k lepsimu vyvoji jedle.
Je tteba dlsledné provadét ochranu terminalniho vyhonu mensich jedli repelentnim

natérem.

6.2.3 Naseky

Jedle na nésecich vykazuje oproti podsadbam zhruba trojnasobnou vysku a
Ctyfnasobny vyskovy piirist viz kapitola 5.5. Nase¢na obnova je Gispésny a rychlejsi
zpisob vnaseni jedle do porostll, i kdyz naptiklad Generel obnovy lesnich porostli po
kalamit¢ (Mlcousek et al. 2020) uvadi pro jedli pouze velikost holiny 0 ha a

naseky/kotliky pro tuto dfevinu viibec neuvazuje.
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Na obou plochach byl zaznamenan rozdil v odristani jedle v severni ¢asti naseku.
Zjisténa vyska je niz8i nez ve stiedni a jizni ¢asti. Logické vysvétleni je, Ze tato ¢ast
plochy (i pii relativné malé velikosti obnovniho prvku kolem 12 ari) je nejméné
ovlivnéna okolnim porostem a pronika na ni nejvice zafeni. Vysoka sluneéni radiace a
vétsi klimatické vykyvy Vv této ¢asti jsou vzhledem k ekologickym narokim jedle méné
pfiznivé pro jeji odristani. Jsou mozna v zasad¢ 2 feSeni. Prvni je volit jeSté mensi
obnovni prvek. Cater (2014) doporucuje pro jedli kotliky o plose 0,03-0,11 ha. Druha
moznost je sazet na stejny nasek, vV ramci jedné oplocenky, spolu s jedli do severni ¢asti
jinou stanovistné vhodnou dievinu. Oduvodnéné by bylo zvolit druh s dobrou
meliora¢ni funkci pro dané stanovisté, viz Tabulka 2, protoze meliora¢ni funkce jedle je
ve srovndni se smrkem relativné slaba (Ttestik a Podrazsky 2017b; 2017a; Kacalek et
al. 2017; Slodicak et al. 2017). Rozdil vysek stfedni a severni ¢asti byl mensi na TVP 4.
Tato odlisnost miize byt zptisobena bud’ vétsi relativni uzavienosti naseku okolnim
porostem, ktery je oproti TVP 3 star$i a vyssi, tudiz vice cloni anebo pozitivnim
pasobenim okolniho narostu smrku na mikroklima stanovisté a tim i odrastani jedle. Na

TVP 3 ptirozend obnova smrku okolo naseku prakticky chybi.

Na TVP 4 vysla statisticky vyznamné niz$i vyska v jizni oproti stfedni ¢asti. Na
TVP 3 nebyl tento rozdil pozorovan. To by mohlo byt opét zpiisobeno relativné vys$im

okolnim porostem vyssiho zakmenéni, tudiz vétsi mirou clonéni nez na TVP 3.

Pfi srovnani obou ploch nasekt dosahuje jedle na TVP 3 v priméru o 40,55 cm
vétsi vysky neZz na TVP 4. Interpretace je stejnd jako pro jednotlivé ¢asti (vEtsi

uzavienost obnovniho prvku).

6.3 Srovnani nakladd nasekl a podsadeb

Vzhledem k tomu, Ze oba zptsoby vnaseni jedle do porostli mizeme povazovat za
vhodné, je na misté se ptat po ekonomickych dopadech do hospodateni. Pro velikost
prvku 12 ari, kterd odpovidéa ploSnému rozsahu osazenych ¢asti TVP byly nacenény

pestebni a té€Zebni prace provadeéné pii pouziti obou metod.

Vysadba 420 ks sazenic (& 25 K¢/ks), oploceni 150 m (4 90 K¢/m), oprava oplocent
pred zajiSténim kultury (4 25 K&/m) u podsadeb kviili pomalému odristani dvakrat,

odstranéni oploceni (4 25 K¢/m), nasledna péce u naseki (a4 10 000 K¢/ha) ve schématu
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dvakrat ro¢n€ po dobu prvnich dvou let a jednou rocné po dobu dalsich dvou let — poté
by uz jedle na kyselém stanovisti neméla byt v odriistdni ohrozovana buieni, pro
podsadby vicenaklad na t&Zbu (4 50 K&/m?) pii uvazovaném mnozstvi 100 m3, které

zhruba odpovida zasobé¢ porostii na plose 12 arti. V1iv poSkozeni podsadeb pfti tézbe byl

zanedban. Srovnani viz Tabulka 15.

Tabulka 15 Srovnani naklad obnovy (vlastni zpracovani 2022)

Srovnani nakladi obnovy
Operace Nasek Podsadba
Vysadba 10 500 K¢ 10 500 K¢
Oploceni 13 500 K¢ 13 500 K¢
Oprava oploceni 3 750 K¢ 7 500 K¢
Odstranéni oploceni 3 750 K¢ 3 750 K¢
Naslednd péce 7 200 K¢ -
Tézba vicendklad - 5 000 K¢
SUMA 38 700 K¢ 40 250 K¢

Z Tabulka 15 plyne, ze naklady na obnovu obéma zptisoby by mély byt
srovnatelné. Néaklad na néslednou péci o kulturu u naseku je kompenzovan vy$simi
naklady na téZbu a opravy oploceni u podsadeb. Nehled¢ na to, Ze dlouha doba
odristani je negativum z pohledu kontrol integrity oploceni po dlouhou dobu, vytézuje
THP a hrozi poskozeni vysadeb zvéti, pokud neni otvor (vznikly napt. pAdem stromu)

bez prodleni odstranén.

Ekonomicky vyznamné by mohla byt hodnota pfirtstu horni etdze u podsadeb.
Pokud bychom uvazovali roéni piirtist 20 m®/ha na plose 12 art po dobu 20 let a
primérné zpen&zeni diivi na tirovni 2000 K&/m?, pak ma tento piispévek hodnotu
96 000 K¢&. Pfi zapocitani zpomaleni odriistani jedle v podsadbé oproti ndseku na
polovinu a uvazovani jeji srovnatelné produkce se smrkem bychom se dostali na
polovinu, coz ale porad pievysuje celkové naklady na obnovu jedle. Jesté by bylo
potieba posoudit miru svétlostniho ptirtstu v okoli nasekt, aby bylo srovnani

vypovidajici, k tomu ovSem nebyla sebrana data.
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7 Zavér a doporuceni pro hospodareni

Diplomova prace fesi srovnani vhodnosti metod vnaseni jedle pomoci umélé
obnovy do stejnorodych smrkovych porosti vV ramci jejich piestavby a srovnani rustu
téchto vysadeb v podsadbach a nasecich pii riiznych svételnych pomérech na lokalité
Polanka, LS Tabor. U ploch podsadeb hodnoti i vyvoj horni etaze smrkového porostu a

navazuje na zjisténi z let 2013 a 2016.

Z terénnich méfeni vyplyva, ze pouziti ndsekii je na dané lokalit¢ vhodna metoda
vnaseni jedle, kdyz na obou plochach (TVP 31 TVP 4) jedle vykazuje dobry pfirtst i
zdravotni stav. V ptipadé TVP 4 je navic mlazina, patrné diky prosvétleni timto
obnovnim prvkem, obklopena ze vSech stran pfirozenou obnovou smrku, ktera bude pfi
jejim odrastani tvotit plynuly spadny okraj a nedojde k vytvoteni ostrého rozhrani pti
okraji jedlové skupiny. Na plochéach doslo k ptfirozené obnové dievin ptitomnych
v okolnich porostech (SM, BO, MD, BK). Pii prvnim vychovném zasahu je tfeba
zhodnotit postaveni (zatim pfevazné poduroviiového) smrku a pokud by mohlo
pomistné dochdzet k utlaceni jedle uvazovat o jeho potlaceni. Vtrouseny predristavy
modrin (TVP 4) by mél mit vytvoien dostatek prostoru (Novak a Dusek 2021). Buk
muze zase prispét plnéni melioracni funkce, ktera je jak u jedle, tak u okolniho smrku
slabé (Slodi¢ék et al. 2017). Za soucasné situace je vyhodou, Ze jedlové mlaziny nejsou
tolik ohrozeny svételnym Sokem pii rozvratu okolniho smrkového porostu jako jedinci

V podsadbéch.

Jedle v podsadbach vykazuje pomaly vyvoj. Hodnota indexu apikalni dominance
témef v poloving piipadi nedosahuje jedné, cozZ je povazovano za nedostatecny rust.
Dodatecné prosvétleni na plosSe je do doby zajisténi problematické kvili ochrané kultury
oplocenim, které komplikuje t€Zbu. U podsadeb je tedy vhodné o n€co vétsi snizeni

zakmenéni nebo je potieba pocitat s velmi pomalym odristanim jedle.

Smrk v horni etazi Si i ve svém véku udrzuje velmi vysokou produkéni schopnost.
Kepl (2014), Napravnik (2017) i ja jsme zjistili stromy po kulminaci primérného
prirastu. Nase vysledky se ovsem dosti rozchazeji, viz Tabulka 9 a Tabulka 12. Kepl
(2014) a Napravnik (2017) dokonce nedospéli k jediné shod€. Napravnik tuto rozdilnost

ve své praci nijak nekomentoval.
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Bohuzel v letech 2020 a 2021 doslo k postupnému rozsifovani kalamitni holiny
V jizni ¢asti porostu 218A. K pocatku roku 2022 je téméf tietina porostu jiz odtézena a
probiha zde uméla obnova (SM, BK). Prvoradym tkolem by tedy méla byt ochrana

lesa.
Doporuceni pro hospodareni

- Disledné dohledavat a véasné zpracovavat smrky napadené lykozrouty
-V maximalni mife vyuzivat dostupna obranné opatieni
- Ve stojicich porostech bez vyskytu pfirozené obnovy provést tézebni zasah
s vybérem jednotlivych stromi dle hlediska jejich zdravotniho stavu, vitality,
ocekavané statické stability, a to za ucelem dosazeni ptirozené obnovy
geneticky kvalitniho smrku tak, aby pfi jejich rozvratu nebyla nutna plosna
obnova uméla
- Tyto vytézené stromy je mozné pouZit jako obranna opatieni (lapak, otraveny
lapék, hromadny lapak)
- Dodrzovat porostni hygienu a v€asn¢ likvidovat tézebni zbytky ze kterych by
hrozil vylet kiirovct (péleni, frézovani)
- Po stabilizaci situace vyuzivat pti hospodateni ve zbyvajicich ¢astech porosti
postupy piirodé blizké, pokraovat v prestavbé
- Na kalamitnich holinach ptfimou vysadbou nevytvaret velké monokulturni
bloky (SM, BK), k buku misit dfeviny s vysokym produkénim potenciale (MD,
DG, JDO), zvazit pouziti pestiejsi palety dfevin s vyznamnym melioraénim
ucinkem (KL)
- Cerpat z generelu obnovy kalamitnich ploch
- NaTVP1
- aplikovat u jedinct, ktefi jeSté neodrostli repelentni natér jako ochranu
proti okusu
- doplnit mezernatou jedli vysadbou nebo siji btizy (obnova soub&zna)
- Pro vnaseni jedle na holé plochy vyuzit
- smeési s jinou rychleji rostouci dievinou cilové skladby (MD)
- soubéznou obnovu (BR)

- ptipravné porosty (BR)
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Pfiloha 1 Vymezeni hranic pfirodniho parku Poldnka (Rada JihoCeského kraje 2004)




Pfiloha 2 Situace, (Kepl 2014 upraveno)
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P¥iloha 3 Hospodaieni v PPk (vymapované porosty soukromi vlastnici, zbytek LCR)
(UHUL 2019)
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Pfiloha 4 Hranice honitby Polanka (LCR upraveno)
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Pfiloha 6 Velmi Uspé&Sna pfirozena obnova smrku ztepilého v PPk (foto vlastni
5/2020)

X

Pfiloha 5 Kalamitni holina vznikld po néletu Ips typographus do porostni stény,
vpravo dole hran s insekticidni siti (foto vlastni 5/2020)
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Pfiloha 8 TVP 1 oprava oploceni podsadby (foto vlastni 5/2020)
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Pfiloha 10 Uméla obnova jedle na kalamitni holiné jizné od TVP 1 (Oddéleni 217
Dilec A) (foto vlastni 5/2020)

Priloha 9 TVP 1 Pohled na nové vzniklou (2019/2020) kalamitni holinu, dochazi k
bo&nimu uvolnéni podsadby (foto viastni 5/2020)
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Pfiloha 11 TVP 2 Severozapadni pohled na oplocenou podsadbu jedle (foto vlastni

5/2020)
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Priloha 12 TVP 2 Podsadba jedle + p
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Pfiloha 1426 TVP 2 Skody zvé&fi (foto vlastni 5/2020)
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Priloha 15 Turistické znaceni 100 m od plochy TVP 3 (foto
vlastni 5/2020)

DAL
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Pfiloha 17 TVP 3 severni okraj (foto vlastni 5/2020)

Pfiloha 35 TVP 3 jizni okraj (foto vlastni 5/2020)
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Pfiloha 389 TVP 4 Pohled od vychodu, v popfedi zmlazeni (foto vlastni 5/2020)

Pfiloha 20 TVP 4 pohled od severozapadu, v popfedi zmlazeni mezi plochami TVP
2 a TVP 4 (foto vlastni 5/2020)
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Pfiloha 21 TVP 4 Doplnéni jedlovy vysadby pfirozenou obnovou buku a modfinu
(vpravo nahore) ukazuje, Zze pokud jsou v okoli pfitomny matefské stromy, mize
dochéazet na nasecich k pfirozené obnové stinnych i slunnych dfevin (foto vlastni
5/2020)
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Piiloha 22 TVP 4 Doplnéni jedlové vysadby pfirozenou
obnovou smrku, soustfedénou vétSinou do podurovné,
maximalné do urovné. Nedochazi k utlaceni jedle. (foto vilastni
5/2020)
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