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Analyza amerického chovu pandyervenéAiluridae

a moznosti zajis€ni genetické variability u naslednych generaci.

Souhrn

V souwasné dob rozliSujeme dva poddruhy pandagrvené. Prvni popsany poddruh
Ailurus fulgens fulgens (Wilson a Mittermeier, 2009), se vyskytuje zapgdma Uzemi
Nepalu, Bhutanu a Indii (Sathyakumar et al., 20Dtuhym popsanym poddruhem je Ailurus
fulgens refulgens (synonymumAilurus fulgens styani). Tento poddrulzije vychodji, a to v

oblastech dnesni jizdliny a Barmy.

V souvislosti se ztratouipozeného prosedi a celkovou izolaci Zijicich jedifcse
v sowtasné dob pandacervena objevila na seznamu ohrozenych drgbdhad Zijicich
jedinail ve volné pirodé je priblizné 10 000). Z&chto divoda je velmi dilezité dbat na
genetickou variabilitu chovanych jedinos lidské péi. S tim souvisi nutnost spravného
sestaveni chovného paru z hlediska etologickéhtyuisrNemaloucast uspSného rozvoje u
téchto zvfat tvai vhodné siazeni geneticky variabilnich jediincOdchov pandervenych
v zajeti je velice nakmy, a to hlava z divodu, Ze se jedna o velmi plachaiatd. Mortalita

mlad’at se u pand pohybujéilplizn¢ kolem 50 %.

Prvni ¢ast diplomové prace jeémovana reSersi, kterd pojednava o taxonomickém
zarazeni, biologii pandervenych a jejich stavu ohrozeni. Dale pak prastimge genetickou

problematiku s ohledem na inbreeding.

Druhacast pojednava o konkrétnim chovu paedvenych chovanych v zoologickych
zahradach Severni Ameriky do roku 2003. Nejprvea ladta (naip: ozn&eni jedince, datum
narozeni, ozngeni obou roditi, misto narozeni transfer a datum Uhynu) z plemémiigy
zpracovadna do tabulek programu Microsoft Excel 20Dale se tato data zpracovala
v programu SAS 9. 3 (2011). K podrasi analyze byly pouzity procedury Inbreed
Procedure, Procedure Means a Frequencies. Zprazdwda 717 jedind pandycervené.

Z toho bylo 331 samic, 300 safnha 86 jedind@ neznamého pohlavAilurus fulgens fulgens

zastupovalo 563 jedific Z toho bylo zpracovano 188 Zijicich jedingii pramérném \eku

7,9 let. Dle plemenné knihy bylo zjto, Ze piblizné 51 % narozenych pand se nedozije



prvniho roku. Celkem 86 jediicmélo rodice odchycené zifrody nebo rodie nebyli
nalezeni. Koeficient inbreedingu byl zpracovan u owb poddrui chovanych

v severoamerickych institucich.

Hodnotu F) vétsi nez 0 ma 70 % jedifigpoddruhuAilurus fulgens fulgens. Poddruh
Ailurus fulgens styani ma pouze 18 % jeditic s hodnotou &) vétSi nez 0. Modelace
nésledujicich generaci nevysla pozitivid poddruhuA. f. styani bylo zhotoveno 1155
moznych kombinaci.#iPsouwasné populaci vzroste et jedind s koeficientem inbreedingu
Fx) vétSi nez 0 na 50 %. U poddrulduf. fulgens bylo zhotoveno 3591 moznych kombinaci
v ramci severoamerického chovuii Bouwasné populaci vzroste fet jeding, ktefi maji

koeficient inbreedingu s vétsSi nez 0 na 95 %.

Kli ¢ova slova: Pandacervend,Ailurus fulgens, chov v lidské p&, biologie, i inbreeding,
zdravotni stav



Analysis of American breeding and possibility to esure a genetic

variability in subsequent generations of red pandailurus fulgens

Summary

At present we distinguish between two subspeciesedf pandas. First described
subspeciedilurus fulgens fulgens (Mittermeier and Wilson, 2009), can be found ie thest
within the territory of Nepal, Bhutan and India {®@mkumar et al., 2011). The second
described subspecies Mlurus fulgens refulgens (synonym Ailurus fulgens styani). This
subspecies lives more to the east, in what is mmthern China and Burma. In connection
with the loss of habitat and living in total isotat, the red panda is on the list of endangered
species (estimated number living in the wild is ragpnately 10,000). Therefore it is very
important to ensure the genetic variation of eagimal reared in captivity. Related to this is
the need to build proper breeding pair in termstbblogical direction. A considerable part of
the successful development constitutes a suitahieng of genetically variable animals.
Rearing red pandas in captivity is very challengimginly because it is a very shy animal.
Pup mortality is approximately 50 %.

The first part of this thesis is devoted to reseamhich discusses the taxonomic
status, biology of red pandas and their vulneraitdde. Furthermore, the thesis outlines a

genetic issue with regard to inbreeding.

The second part focuses on the specific breedirigeofed pandas as breed in zoos in
North America until 2003. First the data (eg: idiecation of an animal, date of birth,
identification of both parents, their place of bjrtransfer and the date of death) was taken
from the stud books compiled into tables in Micifbdéxcel 2007. This date was then
processed using SAS 9.3 (2011). For a more detafedysis the following were used:
Inbreed Procedure, Procedure Means and Frequeiitiésed pandas was processed. Of that

331 females, 300 males and 86 animals of unknown Agurus fulgens fulgens was



represented by 563 individuals. Out of these 188 géll alive with an average age of 7.9
years. According to the studbook approximately 5bf%orn pandas do not reach their first
year. A total of 86 animalshadeither parents caumglthe wild or their parents couldn’t be
located. Inbreeding coefficient was processed #b lsabspecies breed in North American

institutions.

The value of k) is greater than 0 has 70% of thurus fulgens fulgens subspecies.
Ailurus fulgens styani has only 18 % of aniamls with a value ofyFs greater than
0.Themodeling of future generations came out pasitFor theA. F. styani 1155 possible
combinations were established. With the currentutain, the number of animals with
inbreeding coefficient &) is greater than 0 to 50%. For tie f fulgens 3591 possible
combinations established in the North American thregenvironment.Given the current
population the number of animals who have inbregdmefficient k) is greater than O rises
up to 95%.

Keywords: Red Pand&ilurus fulgens, captive breeding, biology, inbreeding, diseases
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1. Uvod

Pandatervena Ailurus fulgens), je jednim z vlajkovych druhv celos¥tové ochrai
zvirat a ma zvlastni vyznam v evohich studiich diky jeji taxonomické jedimsti Je to
maly stromovy savec, vyskytujici se od vychodnicm#aji az po jihozapadnCinu
(Choudhury 2001). \Cin¢ se pandy vyskytuji v provinciich Minshan, Qionglaiangshan,
Bigger Xiangling a v oblasti pofibLesser Xiangling v zapadriiné (Wei et al., 2000).
V piirok Zije odhadem ifiblizné 10 000 jeding, proto se pand&ervenéiadi dle [IUCN do
kategorie zranitelnych (Vulnerable).uflod nizkého stavu voenZijicich pand je prosty -
jedinci ztraci moznost vyskytu viipzeném prosedi. Za tuto situaci ffe gedevsim
clovek, ktery kaci bambusové lesy a lovi pandy pro kimkesSDalSim nezanedbatelnym

aspektem je problém s velkou fragmentaci a izdgicich jedind.

Z vySe uvedenychudoda je velice dilezité dbat na spravny management chovu pand
cervenych v lidské p& Musi byt zajis¥n vhodny pdet jedind, ktefi budou geneticky
piinosni pro chov. Pro spravnou orientaci v chovhig jghodnoceni a nasledné vyhodnoceni,

je dilezité dbat na korektni a Uplné zapisy do plemehrkygh.



2. Védecka hypotéza a cil prace

Cil

Chov pandtervenych je v celostovém ngfitku velice vzacny. Diky nizkému ol
jedinai je zde velka pravghodobnost fibuzenské plemenitby. Cilem této diplomové préace je
prokazat, vjaké n¢ ovliviiuje inbreeding kvalitu chovu pandiervené a zda je mozné
sestavit neppbuzné pary.

Hypotéza:

Prvni hypotéza zni: ,Vzhledem k malé chovatelsk&ladhe je Uzkd pibuzenska
plemenitba roz&tna v americkém chovu pandgrvené a maifmy dopad na usgnost
chovu”.

Druha hypotézaiimo souvisi s prvni hypotézou a je zformulovanaaak| pii takto
fragmentované zakladnktera je k dispozici, lze sestavit diquzné pary a udrzet ohrozenou
populaci pandyervené v lidské p& po dlouhou dobu bez importu chovnychiatiz volné

piirody”.
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3. Literarni p fehled

3.1. Struény vyvoj taxonomie druhu a poddruha (historie,
vyvoj a aktualni stav)

Aktualni taxonomieteledi Ailuridae (Wilson a Reeder, 2005)

RiSe Zivocichové Animalia Linnaeus, 1758

Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885

Podkmen obratlovci Vertebrata Cuvier, 1812

Nadtrida: ¢tyfnozci Terapoda Gaffney, 1979

Trida: savci Mammalia Linnaeus, 1758

Nadiad: placentalové Eutheria Gill, 1872

Rad: Selmy Carnivora Bowdich, 1821

PodFad: psotvarni Caniformia Kretzoi, 1938

Celed’: pandoviti Ailuridae Gray, 1843

Podéeled’: Ailuropodinae = Ailuropodae Greve, 1894

Rod: pandaAilurus Cuvier, 1825

Druh: pandatervendAilurus fulgens Cuvier, 1825

Poddruh: pandatervenadAilurus fulgens fulgens Cuvier, 1825
Poddruh: pandatervena Styanovailurus fulgens refulgens Milne-Edwards, 1874

(synonymumAilurus fulgens styani Thomas, 1902)
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O vyvoji pandycervené se stale vedou spekulace. Velmi podobnéyznagke fosilie
Smocyon batalleri. Napadny je karpalni vigstek na pednich kogetinach, takzvany Sesty
prst - tento znak je spaiey pro viechny pandy. Sesty prst byl s divpravépodobnosti
pouzivan k lepsimu Splhani po stromeChklist a zubySimocyon batalleri jsou vice podobné
vlkim (Salesa et al., 2005). Podobny problém je i ingejaxonomického zazeni (Sato et
al., 2009). Na ptatku eocénu se pravé Selmy vyskytovaly ve déeledich (Viverravidaa
Miacidae). Tyto Selmy séadily k menSim drulm a podobaly se spiSe kunam. Ketiny
byly uzpisobené k pohybu na d&kké pralesni fdé ¢i stromech (Fejfar a Major, 2005).
Moderni Selmy se vyvinuly Zeledi Miacidae, #8i se do ti zékladnich skupin Arctoidae —
medwdovité, Caniformia - psovité a Feliformia —dkovité (Wilson a Reeder, 2005). Vyvoj

zatal v brzkém eocénu az oligocénu rod€ephalogale (Wang a Qiu, 2003).

Vzhledem k potléeni dvojice trhak P4 / M1 vykazuje chrup meddovitych Selem znaky
vSezravosti¢i herbivorni specializace (Rek, 2002). Roz&leni med¥dovitych Selem
v dnedni dob neni ustalené. Lze je radd na celedi: Mustelidaecitajici 25 rod,
Ailuropodidaecita pouze jeden rod, Ursid&éajici 5 rodi a Procyonidae, ktery obsahuje 6
rodi spolu s rodermAilurus (Wang a Qiu, 2003). Mnoziédci mylré prisuzovali ibuznost
pandy ¢ervené roduAilurus k pand velké, tj. roduAiluropoda (Fejfar a Major, 2005).
McKenna a Bell (1997) ve svych publikacich poudiyap poddruhy nazvyAilurus fulgens
fulgens a Ailurus fulgens refungens. V modernim nazvoslovi se pouziva dle Wilsona a
Reedera (2005) nazévlurus fulgens fulgens a pro poddrutiilurus fulgens refulgens se ujalo

vice pouzivané synonymud#ilurus fulgens styani.

Obrazeke. 1. Pand&ervena (1869)

Zdroj: http://www.biodiversitylibrary.org/page/288814#page/486/mode/lup
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3.2. Biologie

3.2.1. Struéna anatomie a morfologie

Ailurus fulgens je maly, stromovy savec velmi podobny myiral Svou mensi
postavou, kratkymi katetinami a dlouhym ocasem takéippmina lasiku nebo skunka
(Wilson a Mittermeier, 2009). Vizualni sexualni dirfismus u pandervenych neniietelny
(Roberts a Gittleman, 1984).iPnérna délka pandyervené je fiblizné 80 — 120 centimeir
z toho €lo s hlavou niii 50 — 64 centimelr, ocas je dlouhy 28 — 59 centimetfNowak,
1999). Pandyervené maji celkem az 49 obtatk toho je 7 obrall krénich, 14 hrudnich,
6 bedernich, 3ilkzové a az 19 obrdtlocasnich (Glatston, 2011).

Samiky v dosglosti vazi v rozmezi 3 — 6 kilogramsamci jsou v dosjosti obvykle
VEtSi a €ZSi. Vahoveé rozfii pro poddruhA. fulgens fulgens se pohybuje mezi 4,5 - 5,5 kg.
PoddruhA. fulgens styani je o réco WtSi a jeho vaha se pohybuje v rozmezi 6,5 - 7,5
kilogrami (AZA, 2012).

Dosgly, plny chrup pand obsahuje 36 az 38&lU®, C1, P3, M2/ 13, C1, P3(4), M2.
Premolary s molary vytwé hrbolaty Gtvar, ktery zefektiwje Zvykani bambusovych list
(Glatston, 2011).

Skull of Aifurus fulgens.

Obrazeke. 2. Lebka a chrup pandgrvené.

Zdroj: http://24.media.tumblr.com/tumblr_Iwf3dcbMa@gzgetol 500.jpg
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Charakteristickym znakem pand je husta, leskttyena az kaStanova barva srsti,
biicho s koretinami jsou n&rnalé. Haaty, dlouhy, bile pruhovany ocas ma obvykle 6
pruhi (Wilson a Mittermeier, 2009). Typicky vyrazna jeoppandycerveno - bila maska s
tmavymi pruhy okolo & A. f. styani ma oprotiA. f. fulgens tmavsi znaky (Anton et al., 2006).
Tmavé @i spolu séernym ¢enichem dotvi charakteristickou kresbu. Tasto slouZi jako
rozeznavaci znak, ktery tvarem ani intenzitou zéarvneni nikdy stejny (Wilson a
Mittermeier, 2009). Husty kozich na kietinach poskytuje ochranu proti vihku a chladu
(Glatston, 2011).

USi pand jsou sedre velké, zvenku tmavé a uvhiinaji dlouhé, bilé chlupy (Fejfar a
Major, 2005). Nacernych kowetinach se ukryvaji pachové Zzlazy, wiijici bezbarvou
tekutinu. DalSi parové, pachové Zlazy maji pandiniho otvoru. Jsou to andlni Zlazy, které
produkuji pizmovy pach (Glatston, 2011). Prsty pguli kratSi, opaené polozatazitelnymi
drapy. Stavba kafetin pandcervenych i pand velkych umdidje naSlapovani na cela
chodidla (Fejfar a Major, 2005).

Evolwné se u pandycervené vyvinul ,Sesty prst‘ (faleSny palec), ktevynikl
stisk pro lepSi aiesrjSi uchopeni potravyipdevsim bambusovychétvi. Prioritni funkci

prstu je i opora i Splhani po stromech (Anton et al., 2006).

Obrazek. 3. Sesty prst: vlevo panda velka, vpravo foSiieocyon batalleri

Zdroj: http://www.pnas.org/content/103/2/379/F1.a@xgion.html
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Zvukow se pandyervené projevuji hlavhcvrlikdnim nebo siehotanim, které slouZzi
jako varovani (Wilson a Mittermeier, 2009).

Pandy odpdivaji v korunéch strofnebo v jejich dutinachCasto je Ize pozorovat na
vétvi s volng visicimi kortetinami (obr.¢. 4.). O svoji srst pji podobri jako kaiky, a to
olizovanim tlap a naslednygesanim (Glatston, 2011). Teritorium si Zhancéi a trusem,
piipadré pachovymi Zldzkami umigtymi na tlapach. Byl pozorovan sexualni dimorfismus
v praibéhu zn&kovani teritoria (Conover a Gittleman., 2005). Betr hledaji pevazre na

zemi (Wilson a Mittermeier, 2009). Pandgrvené jsou aktivnifpvazié od soumraku do
asvitu (Glatston, 2011).

Obréazeks. 4. Odpgivajici pandaiervena v Beijingské zooGina.

Zdroj: http://images.mnn.com/sites/default/filegti$31413/red%20panda%20hanging%200ut.jpg
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3.2.2. RozS¥eni druhu/poddruhi

Ve volné firod se pand&ervena vyskytujeiigvazrié v okoli Nepalu, Indie, Bhatanu
a jizni Ciny. Vyskyt Ailurus fulgens byl potvrzen v oblasti Annapurana v zapadasti
Nepalu, dale pak na vychédiny v pohdi Qing Ling v provincii Shaanxi (Nowak, 1999/
Ciné je populace pandiervenych v oblasti Sichuan ¢huan) mnohem pgetrsjsi a
stabilrgjSi nez populace pandigrvené v provincii Yunnan, to zépinuje expanzi z jihu (Su
et al., 2001)0dhadovanéa populace(ing ¢ita zhruba 10 000 jedifima rozloze 142 000 Km
(Wang et al., 2008). Celo&wova populace&ita okolo 16 000 az 20 000 jedin¢@Choudhury,
2001). Pradhan a kol. (2001) vyhodnotili, Zgurus fulgens uprednosiiuje vySkovy rozsah
2800 az 3600 m n. m. Nejh@jdi vyskyt pandyervené byl zaznamenén v narodnim parku
Singhalila ve vychodni Himalaji ve vySce 2800 aD@n n. m. \ICing je mizeme pozorovat
v provinciich Minshan, Qionglai, Liangshan, Biggéangling a v poh&i Lesser Xiangling
(Wei et al.,1999a). Vyskyt pandgrvené byl také potvrzen v Myanmaru — (Barma) sgver
statu Kachin (Rabinowitz a Khaing, 1998).

[ Ailurus fulgens refulgens Distribution
[ ] world (Political 1994)
[ Ailurus fulgens fulgens Distribution

CHINA

SICHUAN

INDIA

RED PANDA 100 0 100200 Kilometers
. NETWORK o = e — |

\

Obrazeke. 5. Vyskyt poddruf Ailurus fulgens styani (zelena) &ilurus fulgens fulgens (Seda).

Zdroj: https://redpandanetwork.org/blog/wp-contgallery/website-images/rpn_redpandarangemap_up@ibte@k.png
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Pandacervend upednostiuje podnebi s malymi teplotnimi vykyvy o teplotnim
rozsahu 10 - 25 °C (Nowak, 1999). Tyto vhodné padhyizajifuji horské lesy s
vySSim podilem starych strdinkde gevazuje husty bambusovy podrost (Glatston, 2011).

Vzhledem ke klesajicimu ptu Ailurus fulgens, nelze zcelaigsré monitorovat poet
a pohyb pandervenych. DalSim w/odem, ktery sniZuje fesnost odhadu ptu pand ve
volné girok je velka plachostéthto zviat a gevadzna néni aktivita. Jedinec obyva
teritorium giblizng o rozloze 4,4 kim(Choudhury 2001). Yonzon a Hunter (1991) odhaduiji
hustotu jednoho zigte na 2,0 az 11,0 Km

U pandycervené se rozliSuji dva poddruhy. PoddAiturus fulgens fulgens, ktery byl
popsan jako prvni (Wilson a Mittermeier, 2009). Ta&n vyskytuje zapadj tj. v GUzemi
Nepalu a Bhutanu a ve dvou indickych statech Asa@ikkim (Sathyakumar et al., 2011).
Druhy popsany poddruhilurus fulgens refulgens novym nazvendilurus fulgens styani Zije
vychodrgji, a to v oblastech dnesni jizdliny a severniho Myanmaru - Barmy (Wilson a
Mittermeier, 2009). Tento poddruh je &co WtSi, mohutijSi a ma vyrazgjsi oblicejovou
kresbu. Firozenou hranici mezeémito poddruhy tvéi feka Brahmaputra (Yonzon & Hunter,
1989).

17



3.2.3. VyZziva ve volné Firodé - v ramci druhu

Pandacervena se ievazri vyskytuje v bambusovych lesich v své potravni
specializaci (Roberts a Gittleman. 1984). Tentcdhdeusympatricky s pandou velkou (Wei et
al., 2000). Dle Robertsna a Gittlemana (1984) peovincii Séchuan vCing vyskytuje hojné
mnozstvi mrazuvzdornych (zimovzdornych) banibusejména roduChimonobambusa,
Phyllostachys, Qiongzhuea, Snarundinaria a Thamnocalamus. Vyskytem &chto druli, které
slouzi, jako hlavni slozka potravy, se zde také& gptvrdil vyskyt pandyervené. Potvrdila
se i velmi Uzka specializace a preference tohotmbosového lesa (Zhang et al., 2006).
BambusBashania faberi (obr. ¢. 6.) zaujima vyznamnouast potravy, a to hlaenkvuli
vysokému obsahu dusikatych latek a jejich vysokytmignim hodnotam. f&s padlé stromy
se k bambusovym li8in mohou dostat jen mala fafa, ¢imz jsou zvyhodény pandy

cervené oproti pandam velkym (Zhang et al., 2009).

Strava pandervenych je z velkéasti rostlinna. Sklada se hlava mladych lisk nebo
vyhonki bambusu. Saidsti stravy jsou takéizné druhy ovoce, Kinky, Zaludy, liSejniky a
houby. Nepohrdnou ani pfimni vejci, malymi obratlovci, hmyzem, larvami hmyazii
housenkami (Glatston, 2011). V zimnim obdobi jstavihi slozkou potravy pand§ervené
bambusové listy a jejich vyhonky (Wei et al., 19998 evaznoucast Zivota travi pandy v
korunach strorin (Choudhury, 2001). Pradhan a kol. (2001) zjisk&, 79 % stanoviSpand
cervenych je v blizkosti vodnich ploch, coz naane, Ze pitomnost vody mze byt

dulezitym aspektem vyskytu pro tento druh.

Obrazelke. 6. Pand&ervena zvykajici bambus ro@ashania (Pithova, 2012).
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3.2.4. Status ohrozeni podle IUCN - druh/poddruhy +
zachranné programyin situ

Pandy cervené jsou od roku 2008azeny mezi ohrozené druhy, vedené jako
,Zranitelné” (iucnredlist, 2013).

Odhaduje se, Ze za poslednich 50 let byl jejickepsnizen az o 40 %, vzhledem k
masivnimu vypalovani pralksa ztra¢ prirozeného prosedi, kde pandycervené Ziji.
Snizovani jejich pé&tu ovliviiuje také nezakonné pytlactvi a v neposletat® inbredni
deprese (Wei et al., 1999a).

Velké snizeni populace pand rgmil také tlak na pdu a kaceni lész divodu
zvySovani potu obyvatel (Choudhury 2001). Odievani ma za nasledekeeini Firozenych
Ukryti a fragmentace stanovj&oz zasadhohroZuje tento druh (Wei et al., 1999a). ZvySena
fragmentace stanovid/ede k pibuzenské plemenitba ztra¥ genetické variability, ta tize
vyznamré ovlivnit lokalni populace. DalSim problémemibe byt zvySeny lov. (Choudhury
2001). V Bhutanu je pandgervend lovena pro vyrobu beranic nebo klokioakrituélnich
gepd (Glatston, 2011) (obr. 7). V Cing vyuZivaji pandwervenou na kozeSinu a lze ji
nalézt i na mnoha mistnich trzich (Roberts a Giat$694). Pytlactvi je povaZzovano za jednu
z nejvazijSich hrozeb \Cing (Wei et al., 1999a.). Zatipozeného predatora se povazuije irbis
Uncia uncia (Glatston, 2011).(obt. 8)

ARKIVE

www . arkive.org

fHgiel / naturalvisions.co.uk |

Obrazeké. 7. Ritualnicepec. Obrazek. 8. Irbis (Pfhova 2012)

Zdroj:http://cdn2.arkive.org/media/F8/FBA9CB4F-6GOD
447B-8DEA-10B00D134E7A/Presentation.Large/Man-wegried-panda-fur-hat.jpg
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Ochrana v jednotlivych statech je velmi odlidna ¢Gdhury, 2001). \Ciné a Indii
jsou vymezend chréna uzemi. V ostatnich statech tato tzemi zatim wgmee nebyla, nebo
jsou jen velmi malaCina vyhlasila na svém Gzemi 3irpdnich rezervaci, 18 z nich je
v oblasti Sichuan, 7 v oblasti Yunnan a 6 oblasti v Tibetu. &B¥wé rezervace spalee

dosahuji rozlohy 15 864 kmz, to zahrnujéfzné 42,4 % z populace Zijicich pand (Wei et
al., 1999a). Viz filoha obrazek. 12, 13 a 14.

Velmi daleZitou uUlohu hraje také vZtvani obyvatel. Existuji organizace, které
napomahaji rozi&t powvédomi o dilezitosti zachovani konkrétnich diuha celkové
biodiverzity. Velmic¢asto jsou zagstnavani dobrovolnici, kieprochazeji Skolenim o vyuziti
a zefektiveni zengdélstvi. Jejich Ukolem je pakipdavat své znalosti domordsic a
vesntanim. Zachranny program v Nepalu podipaiplatreni zengdélskych technik v dané
oblasti a také za&ginil vznik specializovanych hlidek, ve kterych stduwobrovolnici Zad
zentdélcu. Jejich Okolem je kontrolovat pty zviiat v ukenych lokalitach
(redpandanetwork, 2013).
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3.2.5. Chov druhu v lidské p&i a zachranné chovyex situ

V minulosti patila pandacervend mezi obchodni komoditu, a to vedlo ke sréhdv
jejiho paitu. Od dubna 1998 byla pandarazena do CITES 1., a diky tomu se jeji Ubytek
zpomalil (CITES, 2013). ifes zavedena ochranna deati je stale vysoky @et nelegalnich
odchyti a lowvi (Choudhury, 2001). Dle Robertsna (1981) byla ppamndatervena dovezena
z Indie do Londyna roku 1869. Roku 1940 Karl Kochivgzl 4 jedince z Nepalu do
Zoologické zahrady v San Diegu. Odchoval mnohoéSspch vrhi, které se dostaly do
zoologickych zahrad v St Louis, Brookfieldu, Santému, Lincoln Parku a do zoo v Bronxu.

Mezinarodni plemennéa kniha byla zaloZzena v roc&/ 197

Odhadovan&etnost tohoto druhu pand je m¢éénez 10 000 pohla¥ndosglych
jedinal a jejich paet stale klesa (Wang et al., 2008). Pandy jsouflidasany podle IUCN
jako zranitelné (iucnredlist, 2013).

Obrazel¢. 9. Pandd&ervena Zoo Jihlava (Bhové, 2012).

Velkym problémem chovex situ je vSeobecné nedodrzeni vSeobecnych kritérii. Velmi
casto se setkdvame s nizkyntigon zakladatdl, redukovanou variabilitou populace, malym
poétem spolupracujicich instituci, nebo nizkymcggon GsgSnych odchot. Jednotlivé

programy by nily stanovit strategie pro zvySeni Zivotaschopnesfth populaci.
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PredevSim jde o tyto programy:

* Roz8fenim expoziniho i mimo expoziniho prostoru, ve kterém jsou dani jedinci
chovani s pihlédnutim na dany druh.

* Rozs8fenim z regionalniho programu na mezinarodni Grove

» ZvySenim intenzity genetickydtizeni (Diraz na dodrZzovani chovnych dopé&eni).

» ZlepSeni chovatelskych postugi investice do vyzkumu v oborech chovatelstvi,
etologie, vyZivy nebo veterinarni &z hlediska reproddkiho vykonu.

» Dovoz zakladatelskych jedificz volné girody ¢i jinych regionélnich prograin
(Olney, 2005).

Zaznamy z plemenné knihy ukazuji, z&opzné 30 % jedind je reprodukné na vrcholu
vzhledem k ¥ku, kdy uhyn ml&at je vySSi, nez setekavalo. Pandé&ervena se vyskytuje i v
¢inskych zoologickych zahradach,rippdnich parcich a zachrannych centrech. Diky
negesnym zaznafm rodokmei a minimalnimu Usili chovatil se ¢asto v &chto zemich
kiizi oba poddruhy (Jha, 2011)

Pro maximalizaci ochraiské prace musi bygx situ populace doke udrZzovana,
schopna satstainého rozmnozovani a demograficky stabilngéldvby byt rozloZzena do vice
chovnych z&izeni a musi mit takovou velikost, aby si udrzeygokou urové genetické
variability. Rada prograrin méa stéle filis nizky paet jeding zakladatel a tristni je i poet

zapojenych zdzeni (Olney, 2005).

Idealni socialni seskupeni, je dle Erikssona a (28110) pouze jediny chovny pér ve
vybéhu, ktery spolu stava po celou dobu Zivotaidki samice a samice s rfity by nely
mit vlastni oddleny vykih. SkrySe, misky s vodou a krmenim je vhodné sHtiova
odlehlejSi mista. Budky by &y byt zawSeny v fiznych vySkach a jejich velikost byda byt
také fiznoroda. Vstupy do budek je vhodné osadit vhodregetaci. V skterych gipadech
se os¥dcila i podzemni hnizda, kdy Australska zoologickérada, ktera je pouziva, ma dle

vysledki vyrazré malou hodnotu mortality miéat (Young, 2008).
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Vyznamné organizace vyhlaSuji na podportitych druhi mezinarodni dny, které
maji za ukol zvysit informovanost o problematicenélao druhu po celém &¢. Tyto
mezinarodni dny jsou vyhlaSovany pravidekazdy rok. Mezinarodni den pandgrvené se
konal 17. z& 2011 (redpandanetwork, 2011). V roce 2013 bytagan 21. za 2013
(redpandanetwork, 2013).

Zachrag pandycervené ¥nuje pozornosti@gs 13 celositovych program a asociaci. Jsou

to:

European Association of Zoos and Aquaria (EAZA)

Association of Zoos and Aquariums (AZA) — Severmieika

Australasian Regional Association of Zoologicalkaand Aquariums (ARAZPA)

African Association of Zoos and Aquaria (PAAZAB)

Central Zoo Authority (Statutory Body under the Miny of Environmental and
Forests, Govr. Of India) (CZA)

Chinese Association od Zoological Gardens (CAZG)

Species Survival Plan (SSP)

Australasian Species Managemnet Programme (ASMP)

Africa Preservation Programme (APP)

Conservation Breeding Programme (CPM)

Species Survival Committee of Japan (SSCJ)
a byla téz zéazena do:

* Evropského zachranného programu (European Endahggecies Programme) —
EEP (Glatston, 2011).

EEP je zkratka mezinarodniho projektu evropskyablagickych zahrad na zachranu
ohrozenych druln swtové fauny. Projekt byl zaloZen v roce 1985 na adkliniciativy
némeckych zoologickych zahrad. Centrum EEP Execu@iffece sidli v Amsterdamu (ZSL,
2013). Chov jednotlivych druhiidi odborna komise Ziznych zoologickych zahraddele s
koordinatory — zawrstnanci zoo, ki@ dosahli v chovu a rozmnozZovani tohoto druhu
vyznamnych Usgcht (eaza.net, 2013 lenové komise se pravideélrschazeji, své vysledky
vyhodnocuji a ufuji dalSi strategii chovu. Vy#my zvitat v ramci EEP jsou bezplatné.
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Cinnost EEP za3tuje Evropska asociace zoologickych zahrad a akyBAZA) (EAZA,
2013). V roce 2001 se konference EAZA konala v @(&AZA, 2001).

Swétova asociace zoologickych zahrad a akvarii (WAX¥erld Association of Zoos
and Aquariums) zadila oficialré 3. tijna 2012 pandgervenou do programu GSMP (Global
Species Management Plan). Samotny projekt GSMPkhzoku 2003. Prvnim krokem
smetujicim k ochrag pandyéervené bylo uspgadani workshopu v Rotterdamu v dubnu 2011
(WAZA, 2013).

Pandycervené se vifrock dozivaji giblizné 10 let, ojedigle 15 let ¥ku (Glatston,
2011). Roberts a Glatston (1994) tvrdi, Z& yhodnych podminkach jsou pandgrvené
ponerné prizpusobivé Kk Zivotu v zajeti. Nejsou né&r@ na teplotni rozii, ale v zimnich
mesicich by teplota v ubikacich néla dosahnout minusovych hodnot, idealni teplotasdy
meéla pohybovat v rozmezi 1,6 ° C (35 ° F) az 23,8 (76 ° F). Samadzejmosti je neustaly
piistup do venkovniho vyiu. Res Iéto jsou rizikové teploty nad 26,6 ° C (80 SR)ysokou
vzdusSnou vlhkosti, véthto gipadech je nutné mit ubikaci vybavenou klimatizaci
umis€nou na zastimém mist. Ve vybshu by nendl chybét bazének s vodou (AZA, 2012).
V dotazniku Zidarova (2008) uvadi, zézné instituce (69) praktikujitznou podestylku
venkovnich budek. Nejpouzivgai podestylka je trava, dale se pouZivajésinz vice drufi.
Prizkum nefasgji pouzivané podestylky je vtabulcé 1. Procenta v tabulce zha

zastoupeni odpadi.

Tabulka¢. 1. Podestylka uzivana v ubikacich pagdgveneé.

Substrat Paet odpowdi Procentualni
vyhodnoceni (%)
Trava 63 91,3
Hobliny 30 43,5
Beton S 13
Stérk 5 7,2
Lesni pFirodni pokryv <) 4,4
Pisek 2 2,9
RasSelina 2 2,9

(Zidar, 2008)
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Dle Glatstona (2011) je také&ilézité dbat na spravnou vyzivu chovanych jedinc
Krmna davka by rla byt rozalena do minimélé dvoucésti a dale by #ha obsahovat kazdy
den minimalg 200-300 g cerstvych bambusovych Ilist nag. rody Pseudosasa a
Phyllostachys. Jako alternativni zdroje vlakniny se mohou pouzisasenky s vysokym
obsahem vlakninyiepnéftizky ¢i jedlé travy. Pro dopkni krmné davky je vhodné it

ovoce a zeleninu.

Casto diskutovanou otézkou je zdravotni problemasi&em chovanych v zajeti. |
pies trend minimalizace zdravotnich komplikaci v angandcervenych se objevil vyskyt
patogeri Yersinia enterocolitica v zoo v BelfastuStirling et al., 2008Philippa a kol. (2011)
roz&luji problematiku pandtervenych do dvou zakladnich pilj a to na problematiku
pediatrickou a problematiku u da$pch jedindi. K pediatrické problematicaadime

nagiklad vysokou umrtnost mdéat.

Problematika mladych jedindci:

* Vyhublost a nedostatek vitality - zagnény matéskou nedbalosidi nedostatenym
kojenim.

« Spatny skus matky — diky tomu vzniknou rany na krkieré vzniknou p snaze
pienasSet midiata.

« UmysIné zabiti mlatte — kanibalismus.

* Vysileni matky — Spath se staraji o mtata, ta mohou #jit k drazu, tvdi se
dermatofytdzy.

» Dale mohou dostat otravu kr¢ezapal plic.

» Oportunni infekce — dochazi k nimi pedostatku mleziva.

» Dermatofytdzy - vypadavani chltipplisrg, Supinata kze nebo léze.

Zdravotni problematika dospélych jedinci:
Ty predevsim souviseji se stravou, nebo stresem agsou t

» Zaludeni viedy
» SteatOza jater

e Zanst ustni sliznice a tenkéharstra
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Zubni onemoc#ni - periodontitis
Ischemické (srdmi) choroby - selhani
Onemocsini ledvin

Respir&ni onemocani (zapal plic)
Artréza

Canine Distemper Virus (Psinka)
Plicni ¢i srdeni cervivost

Pasovy opar

Vypadavani chlup - zejména na ocase (Preece 2011)
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3.2.6. Reprodukce druhu ve volné [firodé a v lidské péi

Pandy paf v prirod¢ mezi silré teritoridlni jedince, kdy se mimo obdobiiedi
obvykle nesdruzuji (Wilson a Mittermeier, 2009).rif@ium dosglych samé se niiZze
piekryvat, mean casty je pekryv se samicemi (Wilson a Reeder, 2005). Jej@fcpritualy se
odehravaji na zemi, nikoliv v korunach stibjak se mnozi domnivaji. Jak samci, tak samice

se mohou pidt s vice nez jednim partnerem za sezénu (Glat&@mh]).

Obdobifije nastava v lednu agtrvava piblizné do krezna (Nowak, 1999). Samotna
fije trva 12 az 36 hodin (Wilson et al., 2009). Saapandervenych jsou iezi @iblizné 130
— 150 dni (Glatston, 2011).¢ktefi autdi uvadsji délku kezosti 114 - 145 dn Bylo
pozorovano i prodlouzenitérzosti kwli nevhodnym podminkam. Pandy obvykle porodi
jedno mlad. Vzacre se mohou narodittyii hola a slepa miata o ptmérné hmotnosti
110 — 130 grairin (Wilson a Mittermeier, 2009).

V zajeti se né&gastji rodi 2 mlarata. Matka se o mladé pandy star4 do osmétsicen
jejich véku. lhned po narozeni se nildta fidi pouzecichem (AZA, 2012). Po 18 dnech
z&inaji mlarata otvirat ¢i Charakteristickym znakem samic je, Ze se odiata v prvnich
tydnech staraji velmi gévé. (Wilson et al., 2009). Dva &sice po narozeni byda mladata
mit plné zbarveni a &a by z&it opoustt hnizda. V tomto &ku z&inaji prechézet na pevnou
stravu (AZA, 2012).

Pohlavré pandy dospivaji v 18 — 20&sicich (Wilson a Mittermeier, 2009). Idealni
vék pro rozmnoZzovani je 2. — 3. rok (Glatston, 201l Jnawaliet a kol. (2012) bylo
vyzkoumano, Ze reproddki vk u pandcervenych se lisi isledkem chovu v zajeti. V
piirodk jsou samice pandyervené schopné k reprodukci okolo druhého rokynétea tom
jsou i samci. Nkteré pandy chované v zajeti¢inschopnost rozmnoZovani jiz v 1 roce.
Sledovala se takeé intenzita teritoridlniho chovakioumani ukazalo, Ze chovani sa@mc
doke fije neni tak agresivni, jak sédci déive domnivali. NejstarSiék reprodukné schopné
pandycervené chované v zajeti byl zhruba 12 let, avSgkinodé byly pozorovany, pouze

desetileti jedinci.

Neékolik dni pred porodem sargky zainaji sta¥t hnizdo (Young, 2008). Hnizdo
obsahuje #ru, klesti, travu, listy a je obvykle umdab v dutiré strom nebo ve skalni trhlin
(Wilson a Mittermeier, 2009). Samice rodi ditda v polovig ¢ervna aZervence (Glatston,

2011). Chov pandervenych v lidské p# je poretkud nar@ny. Vzhledem k tomu, Ze jsou
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pandy samotéké, jsou v lidskych podminkach chovany &ddé. Pouze v obdohiije jsou
samci vypusdini k samicim (AZA, 2012). Pandy jsou nan@ na krmnou davku, kterd musi
byt velice pestra (Glatston, 2011). Dal$ekazka v asggnych odchovech spiva v jejich
velké plachosti. Dle studie Erikssona et al. (204&¥ina zoo dodrZzovala spravné pokyny
tykajici se chovu pand v zajeti¢ieré vSak nedodrzely gebné velikosti vydhi a pdet
Ukryta, nebo pandy umistily iffiS blizko k predatarm ¢i navsgvnikam. To vSe déle

negativré ovliviiovalo jejich nasledny odchov.

Tabulkac. 2. VAhy narozenych parervenych.

A. fulgensfulgens A. f.refulgens (styani)

Porodni vaha 100 g Porodni vadha 110g-169¢g
2 tydny 160g—-210g 2 tydny 2139g-359¢
4 tydny 260g-360g 4 tydny 4479-592¢g
6 tydni 4609 -6504¢ 6 tydn 6859g—1,01 kg
8 tydni 650 g—-960 g 8 tydm 1,1kg-1,5kg
3 mésice 0,9kg—1,4kg 3 ¥sice 2,8kg-3,1kg
4 mésice 1,3 kg —1,9 kg 4 mesice 4,2 kg — 5,2 kg
5 mésiai 2,4kg—3,7 kg 5 #sial 5,7kg-7,4 kg
6 mésiai 3,2kg—-4,8kg 6 mésial 6,9 kg — 7,6 kg

(AZA, 2012).

Existuji studie, které zkoumaji, vliv fEni skupin na reprodidki UsgSnostAilurus
fulgens styani. Reprodukce samic byla sledovana ezt fiznych podminkach (monogamii,
polygamii a polyandrii), dle vysledkmize tizné seskupeni zasadovlivnit reprodukni
schopnosti chovanych zat. Ze sedmi sledovanych samic, vSechny porodibyrkrsamice,
ktera byla drZzena v polyandrické skufirMnozZstvi metabolit progesteronu ve fekaliich
prokazalo, Ze ovulace pandyuie byt vyprovokovana. &iem kezosti jsou metabolity
pongrné na vysoké Urovni a jsou mnohem vySSi nez u rezdlth samic. Samice
v polyandrické skupid vykazovaly abnormatvysoké mnoZstvi estradiolu - hodnota byla
ctyrikrat az @tkrat vysSi nez u samic v polygamnim seskupeni.i@wzdy ged namluvami
utikaly do korun stroin Tento jev prokazuje, Ze polyandrické seskuperifazymize byt

nevhodné pro Usgné rozmnozovani v zajeti (Wei et al., 2005).
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3.2.7. Problematika inbreedingu v malych populacich

Inbreeding neboli KZeni gibuznych jedint je velmi ¢asty problém v malych,
izolovanych populacich (Frankham et al., 2002)oTiablace a sniZeni pw jedind mize
byt zpisobena devastacifippzeného prosédi. Risobenim negativnich fakibrje mala

populace vice ohrozena vyhynutim (Frankham, 2003).

Gen se v populaci obvykle vyskytuje ¥kolika alelach - variantach, z nichz kazda z
nich mize mit jiné procentudlni zastoupeni. Ve velkychytagich se recesivni alely na
jednom lokusu sejdou velmi vzacnO’'Brien et al., 1985). U inbreedingu je velmi
pravdépodobné, Ze se na jednom lokusu sejdou¢ d8kodlivé recesivni alely
(Frankham, 2005). U heterozygomiaze byt Skodliva recesivni alela:gkryta dominantni

alelou, ktera je v p@adku (O"Brien et al., 1985).

Geneticka variabilita je tdezitou sodasti evoluce. Bez genetické variability se
populace v reakci na énici se prordinné dale nevyviji a v igledku toho mze celit
zvySenému riziku vyhynuti (Flegr, 2006). Nigtad, pokud je populace vystavena novému
onemockni, ve variabilni populaci je vySsSi praymbdobnost vyskytu rezistentnich gea
tudiz nizsi riziko, Ze nemoc ohrozi celou populd@okud ale neniifomna geneticka
variabilita, nemoc rize populaci zcela z&it (O'Brien et al., 1985). OhroZzené druhy svou
malou p@etnosti ztrdci genetickou variabilitu (O’Grady &t 2006). Geneticka variabilita
muze byt pomalu obnovena z&eppokladu nahromaédi velkého mnozstvi mutaci po mnoho
generaci. Z tohototodu miZze byt tento druh s nizkou genetickou variabilitwurozen

zanikem i poté, co velikost jeho populace byla olema Cermak, 1993).

Diky sniZeni heterozygotnosti jedinzpisobenémuiftbuzenskym kZzenim se sniZzuje
diverzita populace a je tudiz velkd prapddobnost inbredni depres€efmak, 1991). V
takovychto populacich, ohroZenych inbredni depstasto sniZzuje schopnost adaptability
na prostedi (Seymour et al.,, 2006). SniZzuje se také obdmmost organismu uvi
nemocem, Skodlivému hmyzu, parémit, konkurenim, dravém, zneiSténi, zmenam
podnebi a podokin(Reed et al., 2003).

Jakubec a kol. (2010) tvrdi, Ze genova vybava j#idopopulace i jednotlivce je
vysledkem dlouhodobychifodnich proceas pohlavniho vybru nebo i pouhé nahody. U
malych populaci hrozi, Ze jedinec se vzacnou ajekdualujici specifickou podobu ¢ité

vlastnosti, nefeda své geny do dalSi generace. Diky tomu se ZampuiiZze vytratitiada
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alel, které nahradi pouze jeden typ alely. V poguttbchazi ke ztrétheterozygotnosti ve
prosgch homozygat, ktei si jsou geneticky podobkjsi, a tim populace ztraci svou
fenotypovou plasticitu. Takova populace pgedhiuire snasi zrny v prostedi a niize diky

dramatétejSim znmenam prosiedi zcela zaniknout.

Seddon a Baverstock (1999) zjistili, Z& p — 10 % naistu homozygat vzniklych
piibuzenskym spojenim iwie poklesnout reprodukce az o 10 %. Kaadkol. (2012) ve své
knize uvadi, Ze Spatny p@mpohlavi niize velmi ohrozit malou populaciiiRs nizk& hustota
populace ma stefnnegiznivé disledky jako hustota ipvySujici Urové nosné kapacity

prostedi. Jakékoliv ngjiznivé vlivy ve sledované populaci se projevi zkai# fitness.

Velmi vysoky vliv inbredni deprese byl pozorovaffetility, dlouhowkosti druhu a u
poétu narozenych potonik Ve velmi malych populacich dochazi k podai girodniho
vybéru za misobeni genetického driftu. V neposledai¥, dochazi Kést&né akumulaci
Skodlivych mutaci (O’Grady et al., 2006).

Za pomoci cizi populace mohou byt eliminovany negatvlivy inbreedingu, pokud
se jejich genotyp ob#&mi novymi alelami téhoz genu od rtdquznych jeding (Madsen et al.,
1999).

Velikost populace velmi ovliwije jeji kvalitu, dle O’Gradyho a kol. (2006) ideal
populace by ma citat pes 5000 jeding, aby mohla byt dlouhodébperspektivni a
Zivotaschopna. Jedba brat ohled na efektivitu populace a pedit ve kterém se dana

populace nachazi.

S inbreedingem souvisi plemenitba, coz je cilengerp&i ktizeni pod dohledem

¢loveka.
Pribuzenskou plemenitbuimeme dlit do tfi skupin:

« Uzkéa plemenitba— p&eni potomk a rodii nebo sourozeriicnavzajem. Z hlediska
metody volnych generaci se jednd o plemenitbu (mdyglantienou tak, Ze
v uvedenych fipadech neni Zadné volna generace.

» Blizka plemenitba — je plemenitba na 1 - 2 volné generace. Spgleredek nebo
piedci se objevuji ¥asti rodokmenu w@ené prarodiim nebo praprarodiim.

» Vzdalena plemenitba— v této plemenitbzistavaji volné 3 - 4 generace (Dostél,
2008).
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Hranici vzajemné iibuznosti rodiovského paru iizeme vyjatit pomoci koeficientu
piibuzenské plemenitby dle Wrightova vzorce. Wrighkoeficient vyjaduje vliv spol&nych
piedki na homozygotnost potork ¢im je koeficient ¥tSi, tim tSi je pravdpodobnost, Ze
jedinec je ve svych znacich homozygomaloZzeny. U gkterych znak to miZze byt Zadouci,

ale u jinych nikoliv. Vyjaduje se v procentech (Dostal, 2007).

Wrightav vzorec: Fx=X (0,5n1+n2+1)* (1 + Fa)

* Znak suma ) zn&i solet hodnot vSech spaieych gedki. Pokud dany jedinec byl
vysledkem pibuzenské plemenitby s vice jak jednim spojen
piedkem (s minimakajednim spolénym predkem).

* nl(n) znamena piet volnych generaci ze strany otce.

* n2 (m)znamena piet volnych generaci ze strany matky.

Volna generace je ta generace, kde se gpplgredek vibec nevyskytuije.
» Koeficientem pibuznosti (Fa) zna&ime spoléného pedka, ktery sam vznikl

piibuzenskowlemenitbou.

Pokud je vysledek Wrightova koeficientu vysoky, mema to vysSi ztrdtu genetické
variability, a tim i vySSi p&et spolénych znak. Znaky se projevi na potomcich, v jejich
genotypu acaste&né i ve fenotypu. Pro zachovani genetické variabiéitydravi je idealni
vysledek Wrightova koeficientu 0 % (Subrt a Hro2@08).

Vhodrgjsi metoda pro studium fipuzenskych vztah ve volné pirock je studium
mikrosatelifi. Je to novodoba a velrsasto vyuZivana metoda, prasani vztali v popul&ni
genetice. Diky relativhsnadné identifikaci a extrémni varial#lgi ziskavaim dal tim &tSi
oblibu. Mikrosatelity jsou tandeme&vopakujici se sekvence DNA. Sekvendedstavuji
Useky o délce 2 az 6 gabazi STRs - short tandem repeat, tzn. kratké tandé repetice
(Edwards et al., 1991).
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3.2.8. Problematika inbreedingu v chovu pandyéervené

Nezbytnym pedpokladem pro dlouhodobou ochranu paedvenych v zoologickych
zahradach jeffsné vedeni plemennych databazi a knih. Udaje posté/ v knihach tvi
zaklad, na kterem w@ie byt postaven program chovu. Slouzi k poskytqvgak
demografické, tak genetické analyzy &meného stavu narozené populace a simulace

budoucich trentlve struktiie populace (Princée, 1988).

Z vysledk: téchto analyz lze vyvodit zéwy, které jsou dlezité pro budouci populace.
Inbreeding zatZzuje vSechny uz&ené populace. Bt se na zaklad vypoitu koeficientu
inbreedingu.  Vyp&tem  koeficientu  fibuzenské plemenitby pandy cervené
(Ailurus fulgens fulgens) chované v zajeti bylo zji&to, Ze pimérna hodnota v celé populaci
je 2,8 % (Congleton a Farrar, 1996).

Pro chov pandyervené je geneticka variabilita velmildzita. Studie prokazaly hrozbu
inbredni deprese, ke kteréube dojit v kratké dab Proto je dlezitd migrace mezi
regionalnimi populacemi (Princée, 1988).

Su a kol. (2001) vyhodnotili 53 biologickych vzérkpandy ¢ervené, ze kterych
pomoci PCR (polymerase chain reaction) segment@vélifragment a prokazali genetickou
rozmanitost u sledovanych vzarkVe studii bylo nalezeno 17 polymorfnich mist spsi25
haplotypy. V této studii bylo pouZzitoipodre 74 vzorki — 16 vzork z krevniho odéru, 16
vzorki chlupy a 42 vzork z vysuSenée. Z pivodnich 42 vzork suSené &Ze se bohuZel
poddilo analyzovat pouze 21 vzatk proto byl péet vzorki snizen. Bt z €chto vzorki
patilo A. fulgens fulgens a zbytek vzork patil A. fulgens styani. Jak populace pand
S¢chuan, tak populace pagdrvenych Yunnan, nevykazovala vyznamné odchylkystddie
vyplyva, Ze populace pandservené v oblasti &huan je mnohem getrgjSi a stabilwjsi,
nez populace pandiervené v provincii Yunnan. V tomtaipact se potvrdila expanze pand

cervenych z jihu na sever

Srivastav a kol. (2009) analyzovali populaci 24cigh pandéervenych v Indickych
zoologickych zahradach. Daspk zawru, Ze i gres snahu obnovit genetickou variabilitu za
pomoci 4 no¥ piichozich nefibuznych samic do chovu je geneticka variabilitastiadni
arovni (0.6584), jak ukazuje vysledek provedenélymya Chovatelskym cilem je zachovat

alespa 90 % genoveé diverzity proigtich 100 let,cehoz nelze dosahnoutipsowasné
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chovné populaciDoporieni celého vyzkumu zi Kazdor@né pridal minimalre jednoho
zakladatelského, novéhi negibuzného jedince

Roberts (198Rve své stud uved| Ze pomdrné zasadni vliv na hyn novorozenych
mladat mé& vysoky inbredni koeficient. Mensi Ulohu hrvék samict a zkuSenosti obou
rodict s rodtovstvim. Populace s niz§im ptem nez100 jedinc je velice nachylna k
vyhynuti. Nahodné udalosti jako riédgad vySSi poet narozenych samianez sami, nebo v
jeden rok vysSi umrtnosti nizSi porodno: maji nevratné isledky (Glatston, 201
V nésledujicich taulkach¢. 3 a 4. Jsou sjednocenytprry koeficienti inbreedingu pre
jednotlivé poddruhy a ffpadnd modelace budoucich o Pri parovani napklad jedind
EPP/SSP vychazi koeficient inbreedingibiné 2,32 % (Glatston, 201

Tabulka¢. 3. Pimerny koeficient inbreedingpro poddruhyA. f. fulgens aA. f. styani

v institucich: (EEP) Evropskzachrannyprogram, (SSP) Species Survival P- Severni
Amerika, (ASMP) Australasian Species Managemnegiarame, (APP) Africa Preserion
Programme Vychodni Afrika, (CPM) Conservation Breeding Pramme - Indie a (SSCJ)

Species Survival Committee of Jay

Mean F EEP SSpP ASMP APP CPM S5CJ
A. f. fulgens 0.0486 0.0467 0.0726 0.0886 0.0536 0.0414
A. f. styani 0.0399 0.0067

(Glatston, 2011).
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Tabulka ¢. 4. Sowasna populac A. f. fulgens, geneticka diverzita zakladni popul
(diagonalni) a podil na celkové genetické divérzikazdého péaru subpopul

(pod diagonaloupro piipadné parova.

EEP SSP ASMP AFP CPM S5C])
EEF 0.9255
551 [.0z3z2 0.9053
ASMP 0.0189 0.0374 0.8657
APP 0.0150 0.0344 0.0298 0.8441
CPM 0.0121 0.0260 0.0554 0.0679 0.8306
S5C) (.0188 .06 0.0382 0.0539 0.0705 0.8351

(Glatston, 2011).
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4. Material a metodika

4.1. Struktura amerického chovu plemenna knihe

s

Jeden mejdilezit¢jSich predméti pro management Zat chovanych lidské péi
piedstavuje plemenna knil Jeji dzitel by meél shroma#’ovat veSkeré informace ohletl
rodokmenu daného druhu. Pod z&stitou WAZA (Worlddesation of Zoos and Aquariun
jsou vedeny veSkeré mezinari plemenné knihy. Informa&ca podklady, které byly pouz
pro praktickouc¢ast,byly ziskany  plemenné knihy — Red Pandal(rus fulgens) Studbook
Report 2002 — 200Blorth American Red Panda Studbook Ke vedenéFrankem Kohnem
(National Zoological Pai - DZR).

VeSkerd data, kterd byla zpracovar této diplomové précivychazi . dat ziskanych
do 29. 11. 2002Do této doby byla data ctupn& vplemenné knize. Aktuadjsi data nebyla

k dispozici, a protmejsou uveder v této praci.

Studbook Data

Historical Listing

RED PENDA Studbook Page 1
Restricted to: (Rilurus fulgens)
Locations: N.AMERICZA/MEXICO /
Stud # | Sex | Birth Date | Sire | Dam | Location | Date | Local ID | Event |Race| |
D00l M % Jun 2000 5803 9706 EKNOXVILLE % Jun 2000 1834 Birth F
SACRAMNTC 30 Mar 2001 101037 Transfer
MINNESOTA 8 Nowv 2001 10458 Transfer

Obrazeke. 10. Ukazka zaznamu v plentenknize
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4.2. Popis chovanych jedind

V severoamerické plemenné knize byly dohledany eidajedincich pandgervené
(Ailurus fulgens) chovanych v zajeti. U jednotliigsou vypsany zakladni informace, a to:
datum narozeni, misto narozeni, pohlavi, datum uihyaného jedince,fesuny v ramci
zoologickych zahrad a zda seievharodilo ve volnéffrod nebo v lidské p&. Dale jsou zde
uvedeny z&kladni informace o sasném chovu pandervenych v Severni Americe, kdy

celkow v severoamerické plemenné knize by zapsano 71ncjed

Chov pandcervenych a fedevsim jejich fivod byl dive opomijen. Mnoho jediric

pochazelo z volnétfrody, a proto bylo velmi slozité dohledat vzajenmagby mezi jedinci

Uspsdnost reprodukce byla posouzena na zé&kisthranych kritérii. Souhrnnéisla a
stredni hodnoty byly zpracovany pomoci popisné styisV piipact, Ze bylo pateba ovfit
Udaje za pomoci statistického testovani, bylo na skut€nost upozoréno v ramci diskuze.
Hlubsi testovani za pomaoci statistickych proghameni souasti této diplomové prace, nebo

by to bylo nad jeji ramec.

Za pomoci programu Microsoft Excel 2007 byly dopény dalSi udaje, jako jsougks
Zijicich pand cervenych, peet narozenych pand,ék pii umrti a nejplodyjsi jedinci

z celkového p&tu chovanych jedincv lidské péi.
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4.3. Prepis plemenné knihy

Veskeré zdroje informaci k praktickésti byly ziskany z plemenné knihy Red Panda
(Ailurus fulgens) Studbook Report 2002 - 2003 North American Redd@aStudbook Keeper
vydané na konciroku 2002. Tuto knihu napsal Fr&wdhn z National Zoological Park
(DZR).

Plemennd& kniha jeétena do ®kolika ¢asti. Hlavnicast zahrnuje veSkeré evidované
poddruhy chované v lidské §é Déle jsou zde uvedeni jedinci dovezeni z voliigopy a

odchovanci v zoologickych zahradach.

s

Dalsi ¢asti jsou rozdleny na specializované okruhy, a to na Zijici a ytiynulé
jedince. Plemenna kniha také obsahugspny chovanych z4t.

Udaje a informace uvedené o jedincich drulilurus fulgens byly pouzity
Z nejobsahlejstasti plemenné knihy. Pouzité kategorie: registiaislo jedince, pohlavi,
datum narozeni, registiai ¢isla obou rodit, misto narozeni péfpact dalSi gesuny, zjsob
odchovu, datum uhynu, misto Uhynu a poddruh. VéSkexshromazehé informace byly
pouzity na vytvéeni elektronicka databaze. Ucelena data byla pplzitalSimu grafickému

Zpracovani.

Takto vytvaené profily chovanych jediicbyly dale zpracovany v programu SAS
(Statistical Analysis System) 9. 3 (2011) a podmlmalSim analyzam v Inbreed Procedure,
Procedure Means a Frequencies. Vtomto programa bidnovena Urovie piibuzenské
plemenitby vypétem Kx) koeficientu inbreedingu. Pomoci tohoto testovarglektronické

databaze byla provedena analyza celkového i budowtiovu pandyervené.
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4.4. Vypocet Fx - rodicovské populace

Za pomoci koeficientu inbreedingu (xF byla stanovena uroie pribuzenské
plemenitby. Zarové byla tato Grove vSech registrovanych jediligpouzita pro modelaci

kombinaci veSkerych potencialnich potamknasledné generaci chovanych v lidsk&.pé

Tento vypgéet byl vytvaden za pomoci programu SAS 9. 3 (2011) k podésin

analyze byly pouzity Inbreed Procedure, Proceduearid a Frequencies.

VSech 717 jedint bylo zadano do programu SAS 9.3 (2011), kdy ztmmonozstvi

byl vypaiten koeficient inbreedingu pro vSechny paddgené uvedené v plemenné knize.

Déle byli jedinci rozdleni do skupin podle poddruhu ra f. fulgens a A. f. styani.

e

jedince. Jedinci byli také rozkkni podle pohlavi.

Tato data byla zakladem pro vytemi specialniho listu, ktery byl zakladem pro

vypocet inbreedingu potencialnich generaci.
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4.5. Vypocet Fx — potomci

Pribuzenskou plemenitbou neboli inbreedingem se réozéeni dvou zuiat, jejichz
stupd pribuznosti je vysSi nez {mérny nahodny stupe pribuznosti v celé populaci
(Jakubec et al., 2010)iiRrysokém stupni fibuzenské plemenitby se zvySuje homozygotnost
populace. Homozygotnost znamend, Ze sledovany jnakoien pouze jednim typem alel.
Lze rozliSit homozygotnost dominantni (zastoupeoimiohantnimi alelami) nebo recesivni

(zastoupeni recesivnimi alelami).

Zakladni a v dnesni deélEasto pouzivany vzorec pro stanoveni intenzity ietiregu
je koeficient kx), ten se vyjatlije v procentech nebo v absolutnich hodnotach. ¥t
zaloZen na analyze ugek rodokmenu a nabyva hodnot v intervalu <0,1> n@bol100 %

(Wright, 1922). Pro vypgeni gibuzenské plemenitby se pouziva vzorec:
F(x) = 0,51m2+1(1+ )
- Fx) je koeficient inbreedingu sledovaného jedince x.

- nl an2 je paet volnych generaci mezi spégm predkem a jedincem x ze strany

otce a matky.
- Fa je koeficient inbreedingu spa@eeho gedka obou rodi

Timto zpisobem byl sestaven v excelovém souborwvyibedki u kazdého jedince.
Dale byli sledovani spotai predci matky a otce. DalSim krokem bylo vy¢fiani koeficientu
piibuznosti &chto jediné. Poslednim krokem bylo vypitdni koeficientu inbreedingu
sledovaného jedince (Subrt a Hrouz, 2008).

Tento zfisob vypd@tu je v gipadt velkého mnozstvi dat velicgaso¥ narany. Pro
snazsi a rychlejSi vyget byly pouZzity statistické programy. Shromé&ié data v programu
Microsoft Excel 2007 byla dale zpracovavana prognanSAS 9. 3 (2011). K podro§si

analyze byly pouzity Inbreed Procedure, Proceduearid a Frequencies.

Vystupem z programu SAS 9. 3 (2011) byl koeficiemireedingu &) vesSkerych
jedinal - souk¥zre i potencialnich potomk paticich v sodasné dob do populace pand
¢ervenych chovanych v zoologickych zahradach. Reblpdnost byla data épzpracovana
v programu Microsoft Excel 2007 @#gvedena do grafci tabulek.
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4.6. Nastin chovneho planu dle vysledk

Pro podrobgjSi analyzu konkrétnich jedificbyly vytvoreny specialni individualni
listy, které byly zpracované za vyuziti elektrorécllatabaze z programu Microsoft Excel
2007. Tyto listy byly vytvéeny pro zobrazeni individualnich rodokniem vybranych
jedinai. Tyto karty obsahovaly i z&kladni informace jalsmy identifik&ni ¢islo jedince,
pohlavi jedince, p&et potomk ¢i zpisob odchovu. Déle byly vytweny listy vybranych

druhi jedinai, pro podklady k dalSi praci s plemennou knihou.

Nowv¢ byly vytvoreny listy pro potencialni potomky v naslednych gan&h pand
cervenych chovanych v lidské §@é Tyto listy mohou zobrazit potencionalni rodokmen

sestaveny na zakladybéru cisel matky a otce z plemenné knihy.

Listy hypotetickych jeding& byly vytvoreny stej@ jako ostatni za pomoci programu
Microsoft Excel 2007 proiehledrjSi grafické zpracovani.

V ramci severoamerického chovu byly namodelovar§keee potencionalni dvojice,
které by bylo mozné vytwid. Zahrnuto bylo 57 sanfica 62 samic poddrubA. f. fulgens.
PoddruhA. f. styani zahrnoval 33 sanfica 34 samic poddruhu. Jedinci byli do modelu
zahrnuti bez ohledu naék. Diky tomu vzniklo u poddruhi. f. fulgens 3591 moznych
kombinaci a u poddrubd. f. styani 1155 moznych kombinaci spolu s koeficienty inbnegd
a jejich potomki. Do analyzy nebyli zahrnuti jedinci neznameého pehl
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5. Vysledky

5.1. Vypocdty - statistické vypaity

Celkovy pa@et chovanych pandcéervenych v severoamerickych zoologickych
zahradach byl 717 jedificZ celkového pé&u bylo k 1. 1. 2003 Zivych 188 jediinc

PoddruhAilurus fulgens fulgens zastupovalo 563 (78,5 %) jedin@ 154 (21,5 %)
jedinai zastupovalo poddruAilurus fulgens styani. Sowasny chov severoamerické populace
¢ita 188 (26 %) zijicich jediricv 60 institucich.

-y

Pramérny wk Zijicich pandcervenych byl zaznamenan 7,9 letiibRzné 51 %

narozenych pand se nedozije prvniho roku.

ORI 4

Nejus@gsrgjSi instituci z hlediska odchéavbyl ozn&en National Zoological Park -
DZR. Paty odchowvi jsou séazeny v tabulkach nize — graf 1. Neznamé rode, ¢i rodice
odchycené zifirody meélo 86 (12 %) jeding.

Celkow bylo v této praci zaznamenano 331 (46 %) samiéa(32 %) samic Dale

bylo nalezeno 86 (12 %) jediine neznamym pohlavim.

V nésledujicich tabulkach bylo srovnano procentualastoupenitznych kovych
kategorii. Tabulkyislo 5 a 6 se zabyvaji celkovou populadurus fulgens. Do tabulky byla
zahrnuta Zijici i neZijici populace. Tabulky 8 az 10 jsou vygenerované a rédedé dle
poddruhu a pohlavi. Samei 8406 a 8417 jsou vedeni jako nejstarSi devatdetgedinci
poddruhuA. f. fulgens a k 1. 1. 2003 stéle Zili. Nejstarsi samice uhgnutoce 2001 ve svych

osmnacti letech. Samice byla poddruhd. fulgens.
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Tabulkac. 5. Vekové zastoupeni jiz nezijicich jedincelkové populace.

Vék Pocet  Zastoupeni
jedinci (%)

0-2 301 56,90
2,1-4 34 6,43
4,1-6 32 6,05
6,1-8 37 6,99
8,1-10 34 6,43
10,1-12 33 6,24
12,1-14 21 3,97
14,1-16 18 3,40
16,1-19 2 0,38
Neznamé 17 3,21

Celkem 529 100,00

Tabulkac. 6. Vekové zastoupeni zijicich jediincelkové populace.

Vék Pocet  Zastoupeni
jedinci (%)
0-2 25 13,30
2,1-4 20 10,64
4,1-6 31 16,49
6,1-8 29 15,43
8,1-10 32 17,02
10,1-12 22 11,70
12,1-14 13 6,91
14,1-16 9 4,79
16,1-19 7 3,72
Celkem 188 100,00

Priblizn¢ 43 % z celkové, Zijici populace patetvenych byl v idealnim reprodékim
véku. Zbyly paet byl posouzen jakoriis mlady nebo filis stary a rizikovy pro dalSi
rozmnozovani. V této skupimeni tak velka pravghodobnost dalSiho rozmnozovani. Jako

idealni reproduéni vk byl vybran interval 2,1 az 8 let.
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Tabulkac. 7. Vekové zastoupeni Zijicich samAdurus fulgens fulgens.

Vék Pocet  Zastoupeni
jedinci (%)
0-2 8 12,70
2,1-4 6 9,52
4,1-6 10 15,87
6,1-8 9 14,29
8,1-10 14 22,22
10,1-12 7 11,11
12,1-14 5 7,94
14,1-16 3 4,76
16,1-19 1 1,59
Celkem 63 100,00

Tabulkac. 8. Vékové zastoupeni Zijicich satnAilurus fulgens fulgens.

vék pocet  Zastoupeni
jedinci (%)
0-2 9 15,79
2,1-4 5 8,77
4,1-6 12 21,05
6,1-8 11 19,30
8,1-10 4 7,02
10,1-12 8 14,04
12,1-14 4 7,02
14,1-16 0 0,00
16,1-19 4 7,02
celkem 57 100,00

s

Celkovy paet Zzijicich jediné poddruhuAilurus fulgens fulgens byl 120 (64 %)
jedinai. Z tohoto mnozstvi bylo v produktivninéku priblizné 40 % samic a 49,1 % samc
Jako idealni produktivniék bylo stanoveno rozpi 2,1 — 8 let.
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Tabulkac. 9. Vekové zastoupeni zijicich samAdurus fulgens styani.

Vék Pocet  Zastoupeni
jedinci (%)
0-2 5 14,29
2,1-4 5 14,29
4,1-6 4 11,43
6,1-8 2 571
8,1-10 7 20,00
10,1-12 4 11,43
12,1-14 3 8,57
14,1-16 3 8,57
16,1-19 2 571
Celkem 35 100,00

Tabulka¢. 10. \kkové zastoupeni Zijicich saiailurus fulgens styani.

Vék Pocet  Zastoupeni
jedinci (%)
0-2 <) 9,09
2,1-4 4 12,12
4,1-6 5 15,15
6,1-8 7 21,21
8,1-10 7 21,21
10,1-12 3 9,09
12,1-14 1 3,03
14,1-16 3 9,09
16,1-19 0 0,00
Celkem 33 100,00

Celkovy paet Zijicich jediné poddruhuAilurus fulgens styani bylo vyhodnoceno 68
(36 %). Z tohoto mnozstvi bylo v produktivnindku priblizné 31,4 % samic a 48,5 % sainc
Jako idealni produktivniék bylo stanoveno rozpi 2,1 — 8 let.

Nasledujici graf je slozen ze dve@asti z dvodu velkého mnozstvi dat. Tento graf
shrnuje celkové pity narozenych midiat v konkrétnich zoologickych zahradach. Na svislé
ose jsou vyzngeny veSkeré severoamerické instituce, ve kterydip bgichovavany pandy
gervené za obdobi 1964 — 2003isla u sloup&ki znazotiuji posty odchovanych pand
cervenych. Otaznik zkig Ze 107 jeding v tomto grafu bylo neznaméhdyodu. Tyto pandy
byly ztejmé odchyceny z volnéffrody. Nejvice pandervenych bylo odchovano v National
Zoological Park — DZR a v Knoxvillské zoologickénract.
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Graf¢. 1. I1¢ast - Poty narozenych pangervenych chovanych v zoologickych zahradach v
rozmezir. 1964-2002.
Pocty narozenych pand v jednotlivych Zoo
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Grafé. 1. Il ¢ast - Poty narozenych pangervenych chovanych v zoologickych zahradach v ratme
r. 1964-2002.
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Graf¢. 2 je zamgien na celkové gkové rozgti vSech Zijicich jedinc druhuAilurus
fulgens. Na spodni, vodorovné l&gje chronologicky s@zen ¥k Zijicich pandcervenych,
sloupce oznauji pocty jedinai. U 9 jedindé nebyl zadan &k v plemenné knize, tudiz nebyly

v tomto grafu zahrnuty.
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Nasledujici grafé. 3 chronologicky poukazuje na @ narozenych méat pand
cervenych za wité obdobi. VeSkeré&kové Udaje jsou platné k 1. 1. 2003. Tabulkdl.
Poukazuje na 16 nejplo&gigich samé a samic z celkového pm pandcervenych, které jsou

roz&leny dle stavu a poddruhu.

Graf¢. 2. Veékové rozgti a paet jeding@ druhuAilurus fulgens.

Vék a pocet Zijicich jedinci do r. 2003
17 17
15 15
14
13
11 ‘ | | 11 | | 11 11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

.

e

(zelena- Zijici jedinci,cervenéa— uhynuli jedinci).

Cislo Poket Poddruh  Stav k Cislo PK Potet  Poddruh  Stav k
PK potomki 1.1.2003 samice  potomki 1.1.2003

samci

7523 28 fulgens 15 let 7612 17 fulgens 10 let
8012 18 fulgens 7 let 8621 16 styani 11 let
8635 18 styani 6 let 9148 15 fulgens 12 let
7514 17 fulgens 16 let 7106 14 fulgens 7 let
7319 16 fulgens 15 let 7411 14 fulgens 10 let
9095 16 styani 16 let 7614 14 fulgens 7 let
9381 16 styani 10 let 9206 14 fulgens 11 let
8701 16 styani 16 let 9380 14 styani 8 let
9145 15 fulgens 12 let 7814 13 fulgens 15 let
7611 14 fulgens 17 let 8110 13 fulgens 15 let
7904 14 fulgens 13 let 8310 13 fulgens 13 let
8415 14 fulgens 10 let 8612 13 fulgens 12 let
7209 13 fulgens 11 let 8803 13 fulgens 12 let
7816 13 fulgens 13 let 9032 13 fulgens 13 let
8516 13 styani 16 let 7809 12 fulgens 16 let
8701 13 styani 16 let 8014 12 fulgens 10 let
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Graf¢. 3. Rehled narozenych mdat za obdobi 1964 — 2002.
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5.2. Vyhodnoceni vysledki

Tabulka¢. 12. Vyhodnoceni stavajici populasiurus fulgens fulgens..

N Minimum Maximum  Pramér
F(x) F(x) F(x)
529 0 0,500 0,043

Vysledky (Tab. 12) ze statistického programu SAS @011) zde poukazuji, ze
z celkového pé&tu pandcervenych poddruhi. f. fulgens je primérna hodnota inbreedingu
Fx) 4,3 %. Jako nejvysSi hodnota koeficientibpzenské plemenitby byl zaznamenan jedinec
s hodnotou &) 50 %. Tento samec s evid&imm ¢islem 8092 Zil pouze 20 dni. U 159 jedinc
byl vypctitan koeficient inbreedinguck 0 %. Vzhledem k vysokému vagr@mu koeficientu
ukazuje statisticky program na nesourodost stekistio souboru, to ize byt zapicinéno

jedinci z volné pirody, nebo chygicimi daty.

ey

Nasledr byla data Zijicich jediric vystavena moznym kombinacim. Zkombinovano
bylo 3591 péak. Primérnd hodnota koeficientu inbreedinguxFzde vysla 8,6 %. U 214
jedinai byl vypceitan koeficient inbreedingucl 0 %. Maximalni variéni koeficient kx) 31,2
% vySel u dvou pdir a to samckislo 9145 a 9146 se samici 9032.i7eé$ vysoky poet
naakumulovanych jediticdo skupin nebylo mozné graficky znazornit data.

V grafuc¢. 4. Je graficky zndzo&né cetnost vyskytu jednotlivych@ pri sestavovani
pari A. f. fulgens. NejvysSi procento bylo vyhodnoceno v intervalu 8110 %, a to celych
53 % modelové populace. Nulovy koeficient inbregdifix) byl zjiSttn u 5 %, coz odpovida
hodnot 172 pai. Velice dolie je na tom samiceé. 9241, ktera se narodila v roce 1992.
V programu byla sestavena s 57 moznymi samci. deénpodotknout, Ze tato samice jiz
dovrSila idealniho &u pro dalSi rozmnoZovani. Ze samgsou vyhodni samci
s identifika&nimi ¢isly 116 a 9325. Oba tito samci maji sho@&3 moznych pdrs udrZzenim
nulového koeficientu &). Samect. 9325 se narodil v roce 1993 a druhy sametl1l6 se
narodil vr. 2001. Same& 116 je tedy vhodny do budouciho chovu. DalSiruatke ktery
nasleduje v tomto grafu je 0,1 -5 %, 5,1 — 10 %1+ 15 %, 15,1 — 20 %, 20,1 — 25 % a nad
25 %.
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Tabulka¢. 13. Potencionalni pad. f. fulgens.

N Minimum Maximum  Pramér
F(x) F(x) F(x)
3591 0 0,312 0,086

Graf&. 4.Cetnost vyskytu jednotlivych(x) pii sestavovani pa A. f. fulgens.

Cetnost vyskytu jednotlivych F(x)
pii sestavovani pat
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Tab.¢. 14 ukazuje vyhodnoceni poddruA. f. styani ze statistického programu S/
9.3 (2011),zde poukazuji vysledky na to, Z¢celkového p&tu pandcervenych tohot
poddruhu je praimérna hodnota inbreedingu(x) 1,2 %. NejvysSi hodnot koeficientu
piibuzenské lemenitbymel jedinec s hodnotou® 14 %. Tatosanice s evidednim ¢islem
216 se narodila v Cincinnaty r. 2002 a stale U 98 jedinai byl vypaiitan koeficient
inbreedingu &) 0 %. Vzhledem vysokému varignimu koeficient vyhodnocuje statisticky
program statistickygoubor jako nesourody, to fize byt zagicinéno jedinci : volné girody,
nebo data nebyla zadan plemenné knize.
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Tabulka¢. 14. Vyhodnoceni stavajici populatiur us fulgens styani.

N Minimum Maximum  Pramér
F(x) F() F(x)
119 0 0,140 0,012

Graf ¢ 5. Poukazuje n&etnost koeficientu inbreedingu u stavajici populécd.
styani. Z grafu je mozné Wjst, Ze 82 % populace ma koeficient inbreedingy 6% coz
znamena nulovouifbuznost stavajicich jedific Necelych 12 % z populace ma koeficient

inbreedingu 6,2 %. Necelé 4 % z této populace mbjedni koeficient &) 9,3 a 14 %.

ey

Nasled’ byla data Zzijicich jedinc vystavena moznym kombinacim (Tab. 15).
Zkombinovano bylo 1155 pé&rPrimérna hodnota koeficientu inbreedingukzde vySla 5,7
%. U 572 jedind byl vypctitdn koeficient inbreedingu o 0 %. Maximalni variéni

koeficient Kx) 33,6 % vySel u jednoho pAra to u samceislo 9631a u samic#slo 216.

Tabulka¢ 15. Vyhodnoceni budoucich generAcf. styani.

N Minimum Maximum Pramér
F() F() F()
1155 0 0,335 0,057

V grafu¢. 6. Je graficky znazoéna cetnost vyskytu jednotlivych pii sestavovani
pari A. f. styani. NejvySSi procento bylo vyhodnoceno v intervalu Q &to celych 50 %
modelové populace. DalSi nejvyssi procentualniozg&ni koeficientu inbreedinguxfmel
interval 0,1 az 5 % a interval 5,1 az 10 %. Veliodre jsou na tom samiae 115 narozena
v roce 2001, dale samice 118 taktéz narozena v roce 2001, samic219 narozena v roce
2000, samice. 8638, ktera byla odchycena z volriérgdy a jeji datum narozeni se odhaduje
na rok 1986 — tato samice jiz neni v idedlnim rdpkdnim wku. Dale samic&. 9096 a¢
9099 - olg dvé jsou odchyceny z volnéipody a jejich datum narozeni s&lghzné odhaduje
na rok 1989. Posledni &samice nily ¢islo 95133 a 95134, éloyly narozené v roce 1994
po neznamych rodich. Tyto samice maji velmi mnoho moznosti sestapanu s nulovym
vysledkem koeficientu ¢&. Ze sam@ jsou vyhodni pro svou kombinovatelnost samci
s identifika&nimi ¢isly 218 a same¢. 9095, ktery byl odchycen ve voln&inpdé. Jeho
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odhadovany rok narozeje 1987. Déle jsou vyhodni samti9513Z narozeny v roce 1994,
samec:. 9692harozen v roc 1996 a same& 97106 narozen roce 199. VSichni tito samci

maji moznost velkého mnoZzstvi komkci skoeficientem inbreedingu(x) 0 %.

Graf¢. 5. Cetnost koeficientu inbreedingu stavajici populA. f. styani.

Cetnost F(x) stavajici populace
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0,
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Graf¢. 6. Cetnost vyskytu jednotlivych(x) pti sestavovani pé A. f. styani.
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6. Diskuze

V zavislosti na plemenné knizeugeme sledovat a dale rozvijet chov nejen pandy
cervené, ale i dalSich zeit chovanych v zajeti. Z historického hlediskaaj® tkniha nesmign
dulezitd. Jsou zde nashroménd veskeré peebné informace evidovanych jedindodobné

informace uvadi i Princée (1988).

Minimalné jedna tetina chovanych jedific pandy ¢ervené pochazi z volnéiipody.
Mnohdy se stava, Ze diky nizké informovanosti cheliase umysla ¢i neamysli kiizi oba

poddruhy mezi sebou. Tento faktibe mit neblahy vliv na nasledné generace.

Jak uvadi Jha (2011) Zaznamy z plemenné knihy yikazi je fiblizné¢ 30 % jedind
reprodukné na vrcholu. | pes tento fakt Ize dohledat stale vysakélo uhynu mlgat.
V praxi se setkavame, Ze v mnotiaskych zoologickych zahradachiinodnich parcich a

zachrannych centrech jsou oba tyto poddruitideky.

Congleton a Farrar (1996) ve své studii uvadi, pefikient inbreedingu pro celou
populaci pandy ma hodnotu 2,8 %. Glatston (2011)své knize zmiuje pHimérné
koeficienty inbreedinglA. f. fulgens a A. f. styani v institucich: (EEP) Evropsky zachranny
program, (SSP) Species Survival Plan - Severni kaei(ASMP) Australasian Species
Managemnet Programme, (APP) Africa Preservatiogfrome - Vychodni Afrika, (CPM)
Conservation Breeding Programme - Indie a (SSCarigp Survival Committee of Japan a
nasledg porovnava mozné koeficienty inbreedingu meznito institucemi. Pro poddruh
A. f. fulgens byla vypaitdna ptimérna hodnota koeficientu inbreedingu 4,7 %, prd.Atyani

vySla hodnota koeficientu F(x) 4 %.

V této praci vysel pmerny koeficient inbreedingu do roku 2003 pkof. fulgens 4,3 %,
to poukazuje na lehky nist této hodnoty. Rmerny koeficient inbreedingu do roku 2003 pro
A. f. styani v této praci vySel 1,2 %. Zde byl &t ptimérné hodnoty vyraz$)Si. Odhaduiji,
Ze ke zvySeni doSlo diky velmi malé populaci tohmddruhu nebo diky studii mikrosatélit

byly odhaleny vazby jediricdovezenych zifrody.
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Ve své publikaci Glatston (2011) také uvadi naptibmérného koeficientu inbreedingu
chovanych jedini, za edpokladu p#eni, jak v populaci stavajici, tak v populaciclingg¢h
instituci (viz tabg&. 4). Dle vysledl se potvrdil vyrazny nast koeficientu inbreedingu, ktery

by mél zasadni vliv na celou populaci pantrvené v Severoamerickych chovech.

V této préaci byly zkombinovany potencionalni paeweroamerickych pangrvenych
u obou poddruln Ackoliv poddruhA. f. fulgens ma SirSi zakladnu je koeficient inbreedingu
pro budoucnost ziaé vysoky. Jeho mmérna hodnota se pohybuje okolo 31 %. Tato
hodnota vychazi zipdpokladu sestaveni fare stavajicich pandervenych bez moznosti

novych jediné, & uz z volné pirody nebo z ostatnich zachrannych progr&mnstituci.

U poddruhuA. f. styani, kde je populace menSi, byl prokazan usérkoeficientu
inbreedingu v nasledujicich generacich na 33 %ed paiist koeficientu inbreedinguigtava

problém v péetnosti populace.

Pro budouci zachranu genetické variability je nutagstit dostatény patet zakladajicich

jedinal nebo alespozajistit jedince pro osizeni krve z dalSich instituci.

Podobri tuto situaciteSi Srivastav a kol. (2009), kdy podle jejich pakaaby bylo
vhodné do chovu #adit kazdoréné¢ minimalre jednoho zakladajiciho a népuzného

jedince, aby stavajici populace mohla existovaiddoicnu.
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7. Zavér

V severoamerickém chovu pand§ervené Ailurus fulgens) se prostednictvim
koeficientu inbreedingu  podd&ilo zmapovat stav chovu do roku 2003. Na zaklad
statistického zkoumani a vygitanych Udaj se zda byt situace problematicka a je tedy nutné
dbat na dodrZzovani chovnych piéarHodnotu F) vétSi nez 0 ma 70 % jedifigpoddruhu
Ailurus fulgens fulgens. Lépe je na tom poddrulilurus fulgens styani, ktery pouze 18 %
jedinai s hodnotou &) vétsi neZz 0. Modelace nésledujicich generaci nedia pozitivre.

U poddruhuA.f. styani bylo zhotoveno 1155 moZnych kombinaci v ramci sesmerického

chovu. Rizikovych kombinacifpsouwasné populaci vzroste na 50 % jedirsckoeficientem

inbreedingu &) vétSi nez 0. U poddruhA. f. fulgens bylo zhotoveno 3591 moznych
kombinaci v rdmci severoamerického chovu. Rizikdvkombinaci fi souasné populaci

vzroste na 95 % jedifi¢ kteri maji wtSi koeficient inbreedingud nez 0.

Cilem této diplomové prace bylo prokéazat, mirurégldingu a kvalitu chovu pandy
cervené v severoamerickych institucich. Momentalniramkoeficientu inbreedingu u
poddruhuA. f. fulgens je primérné 4, 3 %. PoddrulA. f. styani je na tom o &co lépe,

pramérny koeficient inbreedingu( je u této populace 1,2. %

Prvni hypotéza ,Vzhledem k malé chovatelské zaldage Gzka pibuzenska
plemenitba roz&tna v americkém chovu pandgrvené a maifmy dopad na usgnost
chovu” se potvrdila.

Druh& hypotézaifimo souvisejici s prvni hypotézou se potvrdik&gti. Ano, lze §
takto fragmentované zaklatinktera je k dispozici, sestavit ri@puzné pary a je mozné
udrZzeni ohrozené populace pangsrvené v lidské g avSak aby se zamezilo zvySeni
prirastku inbrednich jedinc po ukitou dobu, je nutny import chovnych &t z jinych

instituci¢i z volné fFirody.
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Tabulkac¢. 16. Vychozi tabulka pro gréf 4.

Cetnost  Kum. kum. kum.

Procenta &etnost procenta
= 173 4,88 173 4,88
<5 610 17,2 783 22,07
<10 1862 52,5 2645 74,57
<15 499 14,07 3144 88,64
<20 243 6,85 3387 95,49
<25 10 0,28 3397 95,77
> 25 150 4,23 3547 100

Tabulkac¢. 17. Vychozi tabulka pro graf 5.

Procedura FREQ

Coef  Cetnost
Fo)

0 98
0,0625 16
0,0781 3
0,0938 1
0,1406 1

Procenta

82,35

13,45
2,52

0,84
0,84

kumulativni
cetnost
98
114
117
118
119

kumulativni
procenta
82,35
95,8
98,32
99,16
100

Tabulkac. 18. Vychozi tabulka pro gréf 6.

Procedura FREQ

<5
<10
<15
<20
<25
> 25

Cetnost

572
81
226
135
59
59
21

Procenta

49,61
7,03
19,6
11,71
512
512
1,82

kumulativni
c¢etnost

572
653
879
1014
1073
1132
1153

kumulativni
procenta

49,61
56,63
76,24
87,94
93,06
98,18

100




