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Posouzeni rizik akvarijnich ryb

Souhrn

Akvaristika v soucasné dobé zaujima vyznamné misto v chovech zvitat. Jedna se o
hobby, které je rozsiteno po celém svété. Udavany pocet rybich druhti chovanych v akvariich
je 2 000 az 2 500 druhli. Ro¢né je celosvétové obchodovana vice nez 1 miliarda okrasnych
ryb.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o chov ryb, hrozi riziko zavle¢eni neptivodnich druht
do novych biotopti. Rozsitovani neptivodnich druhti spole¢né s dalsimi vlivy jako jsou zmény
kvality stanovist, zmény klimatu, vzristajici vyuzivani piirodnich zdroji a zneciSténi
zivotniho prostfedi, negativné ovliviuji biologickou rozmanitost. Tyto nepivodni druhy
mohou zptsobovat nestabilitu pivodnich ekosystému a vytlaCovat plivodni druhy. Za hlavni
problémy introdukci ryb 1ze povazovat prostorovou a potravni konkurenci s ptivodnimi druhy,
moznost zavleCeni novych parazitii ¢i nemoci a ptipadné kiizeni nové introdukovanych druha
s ptvodnimi. Posouzeni rizik spojenych s introdukcemi neptivodnich druhti je velmi dtlezité,
protoze muze pomoci piedchazet nepfiznivym nasledkiim, které tyto druhy mohou mit na
puvodni ekosystém. K tomuto se pouzivd mnoho modell snazicich se predpovidat
pravdépodobnost usazeni nebo invazivnost neptivodnich druhit v novém prostiedi.

Ve své praci jsem se zameétila na analyzu nebezpecnosti nékterych rozsitenych
akvarijnich rybich druhti podle metody Bomford (2008) v Evropské unii. Tato metoda
vyhodnocuje riziko naturalizace neptvodnich druhti na zakladé porovnavani podobnosti
klimatickych podminek ptivodniho a nového regionu a dale na zaklad¢ predchozi tspésné
introdukce druhu a ¢eledi a rozmnoZeni neptivodni rybi populace. V soucasnosti je nejvetsi
nevyhodou této metody malé mnozstvi zpracovanych dat tykajicich se jednotlivych druht.
Ale pfesto je tato metoda prospésna diky tomu, Ze je finanéné dostupna a pomérné rychla.

Dle vysledka vzeslych z metody Bomford (2008) je mozné fici, ze u nékterych rybich

druht toto riziko introdukce hrozi a to zejména v jiznich evropskych regionech.

Klicova slova: akvaristika, naturalizace, introdukce, ryby, Bomford



Risk assessment of aquarium fish

Summary

Aquaculture of ornamental fishes currently occupies an important place in animal
husbandry. It is a hobby, which is extended worldwide. Reported number of fish species bred
in aquariums is about 2 000 - 2 500 species. Per year are globally traded more than 1 billion
ornamental fish.

Whereas it is a fish breeding, there is a risk of introduction of alien species to new
habitats. These non-native species can cause instability of native ecosystems and displace
native species. The main problems of introductions of fish can be considered food competing
with native species, the possibility of the introduction of new parasites or diseases.

Assessment of the risks associated with the introduction of alien species is very
important because it can help prevent the negative consequences that these species may have
on the natural ecosystems. This is used by many models attempting to predict the behavior of
non-native species into new environments.

In my work | focused on the risk assessment of the common aquarium fish species by
the method Bomford (2008) in the European Union. This method evaluates the risk of
establishment of alien species by comparing the similarity of the climatic conditions of the
original and the new region and based on previous successful introduction of species and
families and proliferation of non-native fish populations. Currently, the biggest disadvantage
of this method is a small amount of processed data relating to individual species. However
this method is beneficial because it is low-cost and relatively fast.

According to the results arising from the method of Bomford (2008), it is possible to
say that for some fish species there is a risk of introduction, especially in southern European

regions.

Keywords: aquarium, risk assesment, introduction, fish, Bomford



L UVO . uuceiieiieeeeeeeeeeeeeesesesessesessessessessessessessessessessessessessessessessessessassessessessessensessessansensansen 10
2 Gl PrACE .. i iteeeeeeecceeetiteeeteeeeeeeetteeennssssseeeeseesnnsssssssesseesnnnssssssssssssannsssssssssessnnnnnsssssssesssnnnnnnnns 11
2.1 HYPOLEZA: ... ceiireeeeeeiccceeettreeeensseeeeeeeeeeennsssssssssensennnssssssssssesssnnnssssssssssssennnns 11

3 LILEIArNI FESEISE .uueeeeirssssssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s sssssnss 12
3 YV T4 T 41 O 12
3.11 Historie vztahu Cloveka a ryb...........eueeeiii 13

3.2 AKVAIi NI FYBY ceeeeiiieeeieiceeeeeetreeeennneeeeseeeeeennssssesesseessssnnsssssssssessssnnnssssssssssassnnnns 15
3.3 Introdukce neplvodnich druhl.......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiereeneeeeeeeeeeeeeeseeseesesesssnsenns 30
3.3.1 Introdukce @ akvarijni ryDY......uuueeeeeiie e e eeens 32
3.3.1.1 Introdukce ryb v Ceské republiCe ........ooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32

3.4 Risk ASSESMENT.....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirirrrrsrrrssssssss s s ss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 34

4 Material @ Metody .. oo s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s 40
5 VYSIEAKY e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e e e e e s e e e e e e e e e e s 44
6 DISKUZE ...eeeeeeeeeeeersrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnns 48
T ZAVBK...eueeeeeeeeeennennnnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 51
8 SEZNAM [ILEIATUNY ..eeeeeec s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s 52
9 PHIIONY c.eeeeeeeeeceecceeecesctessne e e s eseessae s e e s s saessae s e e e ssnesesesssaassnesssessssesssessnsesssessnessssesssassneassnans 57
NY=Y 23 =140 1 o 101 (o] 1 HA R PUOPUTRN 57
Pfiloha €. 1: Program Climatch — vstupni data - target region.........ccceeeeeeeeeencecennee 57

Priloha ¢. 2: Program Climatch — vystupni data — porovnani pavodnich klimatickych
hodnot jednotlivych posuzovanych druhi s klimatickymi hodnotami EU............... 57



1 Uvod

Chov domécich zvifat patii k celosvétové rozsifenym lidskym cinnostem, provazi
kulturni lidskou spole¢nost vice nez 10 000 let. Od ptivodnich hospodaiskych potieb se stale
vice presouva mezi spoleCenské discipliny jako je chov zvifat pro zabavu. Mezi vyznamné
obory chovu domécich zvirat patii i akvaristika. Jedna se o obor lidské Cinnosti s vice nez
tisiciletou tradici a diky modernim technologiim a zrychleni, zjednoduseni a zlevnéni
prepravnich moznosti jsou akvarijni ryby ¢im dal vice obchodované v celosvétovém méfitku.

Dtivodem pro¢ bylo zvoleno toto téma diplomové prace, je posouzeni moznych rizik,
které akvaristika mtze piinaSet ve vztahu k vodnim ekosystémtiim. Riziko zavleceni a Gspésné
introdukce akvarijnich ryb do neptivodnich ekosystémii je vyznamnou hrozbou a rizikem pro
nativni biodiverzitu.

V soucasné dobé¢ jsou tlaky lidské spole¢nosti na ptivodni ekosystémy znacné. V ramci
celého svéta se zachovalo minimalni mnoZstvi piivodnich biotopi, které jsou nyni pfisné
chranény. Toto bylo zapfi€inéno dlouholetym vyuZzivanim zdroji, kdy byly pivodni
ekosystémy prfeménény na kulturni krajinu, od které lidska spole¢nost pozaduje vyssi
vyuzitelnost v zemédé€lstvi, ziskavani energii (napiiklad vodni elektrarny) a také ochranu pied
vykyvy pocasi, coz je vidét v regulaci koryt naprosté vétSiny evropskych tek. Odlisna situace
je v rozvojovych ¢astech planety, kde ptivodni ekosystémy Casto slouZi jako zasobarna zdroju,
které jsou V mnoha ptipadech neregulované té€zeny, bez koncepce budouciho vyuziti krajiny.
Toto lze sledovat napiiklad v tropickych oblastech Jizni Ameriky, Afriky a Jihovychodni
Asie, kde tempo tézby tropickych deStnych pralesii se stile zvySuje a vyméra téchto
a tato nerovnovaha mimo jiné i usnadiiuje uspésnou introdukci neptivodnich zivocisnych
druhti a dal$i ohrozeni mnoha druht ptivodni fauny a flory.

Specifikum akvaristiky je ve znacné diverzit€ ZivoCiSnych druht. Mezi zvifaty
chovanymi v tzv. hobby chovech maji akvarijni ryby nejvyssi druhové zastoupeni. Jednd se o
druhy jak z tropickych a subtropickych oblasti, ale také o rybi druhy, které se pivodné
nachdzi v mirném pasmu. Toto rozmanité a Siroké druhové zastoupeni miize zvySovat riziko

mozného zavleceni neptivodnich rybich druht do ptirozenych ekosystémd.
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2 Cil prace

2.1 Hypotéza:

Ryba X je schopna naturalizace na izemi EU, kde X je proménna zahrnujici jednotlivé

testované druhy.
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3 Literarni reSersSe

3.1 Akvaristika

Akvaristika vznikla diky lidské zalibé chovat vodni Zivocichy a to, jak bezobratlé, tak
i obratlovce, spolu s péstovanim rostlin v akvariu (Frank, 2007). Pod pojmem akvaristika tedy
rozumime nauku o chovu (odchovu) vodnich zivocichii a péstovani vodnich rostlin. Hlavni
diraz je kladen na praktické zvladnuti chovu a odchovu béznych, ale i vzacnéjsich druhi a na
udrzeni vzacnéjSich druhii v zajeti. Kromé& chovu jedincii v podstaté¢ shodnych s divokymi
populacemi dochazi i ke §lechténi novych barevnych ¢i tvarovych odchylek. (Hanel, 1995).
Hlavnimi ekologickymi faktory, jez ovliviiuji zptisob Zivota ryb, jsou: potrava, pfitomnost a
mnozstvi plynii rozpusténych ve vodé, teplota, proudéni, prosvétleni a chemismus vody a dale
faktory, vyplyvajici z interakce jedincii v biocen6zach a populacich (Gaisler, Zima, 2007).
Zkuseny akvarista by proto mél znat zaklady hydrochemie, biologie, botaniky, parazitologie,
genetiky, fyziologie, ekologie, etologie, zoologie a n€kterych dalSich oborti (Hanel, 1995).

Akvaria jsou nejen doplitkkem interiéri, ale 1 vyznamnym pomocnikem vyuky biologie,
pomaha lidem chapat zaklady Zivota a svéta (Frank, 2007).

Akvarium je uméld nadrz, u niz nejméné jedna bocni strana byva z prihledného
materidlu a umoziuje tak pozorovani zivota uvnitt (Hanel, 1995). Piivodni akvaria byla ¢asto
bizarnich uméleckych tvart od jednoduché sklenéné koule az po kovové mnohosténné nadrze
tfeba se skalkou nebo vodotryskem, které byly sice zajimavé na pohled, ale nepraktické a
malo ucelné pro chov ryb. Brzy se preslo ke klasickému rizné velkému kvadrovému tvaru.
Kostra akvarii byla bud’ dfevénd, Zelezna nebo vinidurova ¢i novodurova. Zasklivani se
provadélo specialnim tmelem tvofenym smési plavené kiidy, fermeze a sufiku. Aby zstala
fermeZ dlouho pruznd, ptidavalo se malé mnozstvi strojniho oleje. VSechna tato akvaria méla
mnoho nevyhod. Casto ronila - propoustéla vodu a musela se opravovat. Zelezna kostra,
predevsim u moiskych akvarii, siln¢ korodovala a méla kratkou Zivotnost. Navic sutik byl pro
mnoho choulostivych Zivocicht jedovaty.

Prelom ve vyrobé akvérii nastal kolem roku 1970, kdy se zacala lepit silikonovym
kaucukem, jimZz se lepi skla pfimo k sobé dodnes. Pouziva se hlavné skla oboustranné
brousen¢ho tzv. zrcadlového, takze pohled na chované Zivocichy a péstované rostliny je

nezkresleny a jasny (Frank, 2007).
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3.1.1 Historie vztahu ¢lovéka a ryb

U pravékych lidi mély ryby pouze prakticky vyznam, jako zdroj potravy.
Z archeologickych nalezi je ziejmé, ze jiz v prehistorické dobé lidé zijici na pobiezich
tehdejSich mofi, fek a jezer lovili ryby jako potravu. Na mél¢iné lovili lidé ryby tim
nejsnazsim zpusobem, do ruky. Pozdé&ji pouzivali k rybolovu Sipy a kopi. Prvni rybaisky
nastroj — kosténa harpuna se objevuje ve star§i dob¢ kamenné (cca pred 50 000 lety). Z této
doby pochazeji také nalezy kosténych udic. V hlubSich vodach byly ryby loveny pomoci
primitivnich siti (Scott, 1992).

Nékdy se ryby stavaly totemovymi zvitaty (symbol, ktery byl sou¢asti mnoha rituald a
tradic, pomoci kter¢ho lidé komunikovali s ,,duchy mimo tento svét®), objekty fetiSismu ¢i
byly ztotoziiovany s nékterymi boZstvy.

Egyptané, Asyfané a Babylonané povazovali nékteré ryby za posvatné, nesmély se
lovit a byly chovany v zahradach pii chramech (Hanel, 1995). Egyptané jako posvatné
chovali zastupce ¢eledi Mormyridae a Gymnarchidae (Scott, 1992). V Thébach byla nalezena
3400 let stara malba, ktera ptfedstavuje zahradni bazén s rybami a lekniny, malba je tak
presna, Ze se d4 rozeznat i druh ryby - Oreochromis niloticus (Hanel, 1992). I sta¥i Rimané
chovali pted 2000 Ilety Vnadrzich domt nebo =zahradach vil ryby, pfevazné ke
gastronomickym ucelim. Pied zabitim je vSak hodovnici pozorovali, takze méli dvoji uzitek,
jak uvadi Frank (2007) ,,pastvu pro o¢i a kulinaisky zazitek*.

Prvni akvarijni ryba byla vyslechténa v Cing, pravdépodobné za dob dynastie Sung (v
letech 970 — 1278). Jednalo se o tzv. zlatou rybku, ktera je dodnes oblibenou okrasnou rybou,
jde o Cervené zbarveného karase — Carrasius auratus (Scott, 1992). Tato ,,zlata rybka“ byla
casto chovana v porcelanovych a pozdéji sklenénych nadobach, v nichz vsak voda musela byt
vyménovana nékolikrat tydné.Carrasius auratus i dalsi ryby byly vedle savct a ptaku také
chovany v nejstar§i znamé zoologické zahradé€, kterou ziidil kolem roku 1150 pf.n.l. cisaf
Wen Wang z dynastie Cen. Z Ciny se tato oblibend rybka rozsitila do Koreje, kolem roku
1500 do Japonska a posléze i do Persie (pfiblizné oblast dnes$niho Iranu) (Hanel, 1995). Do
Evropy byla dovezena Portugalci v roce 1611 (Hanel, 1995). Do Ameriky se dostala pted
rokem 1859, kdy tam vysla kniha Arthura M. Edwardse ,,Zivot pod vodou aneb akvarium
v Americe®, kde o této rybé pise (Hanel, 1995).

V nasledujicim vyctu uvadim nékteré vyznamné udalosti pro rozvoj akvaristiky:

1728 - v Holandsku byla ,,zlata rybka‘* poprvé rozmnozena (Hanel, 1995).
1750 - byla dovezena do Francie, kde se rychle rozsitila (Hanel, 1995).
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1777 - A.L.Lavoisier ucinil zasadni objev, Ze savci a ptaci piijimaji kyslik a nasledné toto
prokéazal J. Priestley u ryb. Toto a nasledné zjisténi vztahu mezi rybou a rostlinnou, dalo
zaklad skute¢né akvaristice (Frank, 2007).

1850 — Londynskou zoologickou spole¢nosti pod vedenim Philipa Gosseho bylo zfizeno prvni
vefejné akvarium, Philip Gosse se zabyval vyvojem akvaria s tzv. biologickou rovnovahou,
ve kterém byly spole¢né ryby, vodni rostliny a plzi (Hanel, 1995).

1857 - J. E. Purkyné zfidil v Ceské republice akvarium pro Fyziologicky tstav ve Spalené
ulici v Praze, které bylo pro vefejnost zptistupnéno od roku 1858 (Hanel, 1995).

1859 - zfizena dalsi akvaria v Patizi a v Hamburku (Hanel, 1995).

1860 — zfizeno vetejné akvarium ve Vidni (Hanel, 1995).

1866 - otevieno oceanografické muzeum v Monaku (Hanel, 1995).

Dalsim zlomem v historii akvaristiky bylo vroce 1869 rozmnozeni rajovce Macropodus
opercularis, kterého dosahl ve Francii P. Carbonnier a nasledné v roce 1875 i ¢ichavce Colia
lalia, roku 1878 byl ve Francii také poprvé rozmnozen pancéinicek skvrnity (Corydoras
paleatus (Hanel, 1995).

Z pocatku se akvaristika orientovala ptedevsim na chov domacich sladkovodnich ryb a
bezobratlych zivoCichli, pozd&ji i na ryby exotické. Béhem devatenactého stoleti byly
problémem hlavné slozité dovozni podminky, ale s rozvojem rychlé lodni dopravy a nakonec
leteck¢ dopravy ve dvacatém stoleti doSlo k obrovskému rozvoji sladkovodni i motské
akvaristiky (Frank, 2007).

V soucasné dob¢ patii akvaristika mezi jeden z nejoblibenéjSich koni¢kd. Nejedna se
pouze o sladkovodni akvaria, ale v posledni dobé se také rozsifuji moiska akvaria, (zejména
diky popularnim détskym filmim s barevnymi koradlovymi rybami). Specifikum motskych
akvarii je to, Ze se nejedna pouze o chov ryb, ale o snahu o tvorbu ucelenych ekosystémi
s dalSimi Zivoc¢iSnymi a rostlinnymi druhy jako jsou korysi, sasanky a motské houby. Jako
ptiklad lze uvést ekosystémy koralovych ttesu. Maceda a kol. (2013) uvadi, ze 4 — 20 %
evropskych domacnosti chova akvarijni ryby v akvariich, 700 — 800 druhti akvarijnich ryb je
voln¢ dostupnych v hobby obchodech a celkovy pocet obchodovanych rybich druhd je
ptiblizné 1133 i kdyz se v literatuie naleznou i ¢isla vyssi (Hanel, 1995).

Ceska republika je jednou z dileZitych zemi podilejicich se na rozvoji akvaristiky.
Nékolik podstatnych momentil pro rozvoj eské akvaristiky:

1885 — J. Katka vydava prvni ¢eskou akvaristickou knizku ,,Akvéarium, jeho zivocisstvo a

rostlinstvo* (Hanel, 1995).
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1897 — S. Vraz dovezl ze své cesty po Siamu (Thajsko) do Prahy bojovnice (Betta splendens)
— prvni ¢esky import tropickych ryb (Hanel, 1995).

1899 — vznik prvniho spolku piatel akvarii a terarii v kralovstvi Ceském v Praze, prvni
akvaristicka vystava pti Hospodaiské vystavé v Praze (Hanel, 1995).

1907 — vznik tstifedniho akvaristického moravského spolku Cyperus v Brné¢ (Hanel, 1995).
1908 — K. Ullmann vydava knihu ,,Akvarium pro dim i $kolu* (Hanel, 1995).

1921 — v Praze zacaly vychazet ,,Akvaristické listy (Hanel, 1995).

1923 — otevieno prvni vefejné akvarium v Praze, zaniklo v r. 1937 (Hanel, 1995).

1954 — otevieno vetejné akvarium Tatra na Smichové (Hanel, 1995).

1968 — do Ceskoslovenska pfichazeji prvni importy koralovych ryb uréenych k prodeji
akvaristické vefejnosti (Hanel, 1995).

Rozvoj akvaristiky v Cesku i ve svété je spojen s vydavanim riznych akvaristickych
Gasopisti (napft. vV CR vychazi specializovany ¢Gasopis Akvarium terarium) a také se
zakladanim riznych akvaristickych spolki a klubii napt. Klub chovateli cichlid, Zivorodek
nebo sumeckl. Oblibené jsou 1 narodni a mezindrodni vystavy ryb, €asto spojené s riznymi
soutéZzemi, pii kterych se hodnoti nejkvalitnéjsi chovanci. Napt. v roce 1985 bylo v byvalém
Ceskoslovensku uspofadano prvni mistrovstvi republiky Zivorodych ryb (Hanel, 1995).
Budoucnost akvaristiky je tfeba vidét predevsim ve zdokonalovani jak po strance technické,
tak 1 chovatelské. Akvaristika davd mnoha ohroZzenym rybdm, rostlindm a jinym vodnim
zivoCichim mozZnost piezit alespon v lidské péci, nedati-li se tak v jejich ptirozeném prostiedi

(Frank, 2007).

3.2 Akvarijni ryby
Pocet v akvériu chovanych druhii je celosvétové odhadovan na 2000 — 2500 druhd.
Ptiblizny pocet chovanych druhti u jednotlivych skupin je nasledujici: halancici 500, cichlidy
460, characidy 220, kaproviti 180, sumecci 140, zivorodky 60, labyrintky 40 (Hanel, 1995).
V nésledujicim pfehledu jsou uvedeny nékteré vyznamnéjsi rody a druhy se kterymi se

setkavame ve sladkovodnich akvariich:

RAD: MALOOSTNI (CYPRINIFORMES) — maji maly podet nerozvétvenych paprski

Vv ploutvich, cykloidni Supiny, a tzv. Weberovy organ, ktery vznikd z tvarové pozménénych
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prvnich obratli. Jeho prostfednictvim je vnitini ucho spojeno s plynovym méchyiem — ryb.

(Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Paysan 2003).

TETROVITI (Characidae) — 150 rodii s cca 825 druhy. Mnohé tetry jsou velmi oblibené
akvarijni ryby. Rozsifeny jsou v Americe a v mens$im mnozstvi v Africe. Od parmicek, které
jsou tetram velmi podobné, Ize tetry rozeznat diky absenci vouskll u Ust a pfitomnosti tukové
ploutvicky. Tetry preferuji vyssi teploty vody (nad 22 °C), vodu spiSe meékkou az polotvrdou,
pH mirné kyselé (pod 7). Vytiraji se vétSinou voln€ a az na vyjimky o potomstvo nepecuji
naopak je zerou. Zastupci napi. neonka obecna (Paracheirodon innesi), neonka Cervena

(Cheirodon axelrodi), tetra cCervenohlava (Petitela georgiae), Tetra konzska

(Phenacogrammus interruptus) (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995).
PIRANOVITI (Serrasalmidae) - maji diskovité télo, tukova ploutvicka je vétsinou dobie
vytvofena, Supiny malé, cykloidni. Patfi sem jihoamerické dravé ¢i bylozravé druhy vhodné

do velkych nadrzi (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Kothe, 2009, Paysan 2003).

Pirana plodozrava (Piaractus brachypomus):

Obr. 1: Piaractus brachypomus, (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 23 - 28 °C, pH 4,8 - 6,8.

Rozsifeni: Jizni Amerika, povodi fek Amazonka a Orinoko.

Biologie: vSezravec, potrava - pfevazné rostliné zbytky, semena riznych rostlin, plankton,
mekkysi, hmyz. Velmi naro¢na na chov. (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Paysan 2003,
Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Pirana rostlinozrava (Colossoma macropomum):
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Obr. 2: Colossoma macropomum, (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 22°C - 28°C, pH 5.0 - 7.8.
Rozsiteni: Jizni Amerika, povodi fek Amazonka a Orinoko.
Biologie: vsezravec, potrava - ptevazné rostliné zbytky, semena riiznych rostlin, plankton,

mékkysi, hmyz. Odolna nemocem. (Froese, Pauly, 2010, Kahl a kol., 1999).

KAPROVITI (Cyprinidae) — 1600 druhti, typické pro tuto skupinu jsou neozubené Gelisti,
pozerakové zuby, dvoudilny plynovy méchyt, kolem tlamy mutzou byt 1-2 pary vous,
nemaji tukovou ploutvicku. Pfirozené obyvaji Evropu, Afriku, Asii a severni Ameriku.
Mnohé druhy hlavné indomalajské a africké patfi mezi idealni akvarijni ryby. Vytiraji se
volné, o potomstvo vétSinou nepecuji, poziraji je. Byvaji tolerantni k vykyviim pH a obsahu
soli, ale nejlépe jim vyhovuje pH kolem 7 a voda stfedné tvrda. Voda u teplomilnych druhi

by méla byt nad 20 °C (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Kothe, 2009).

Karas zlaty (Carrasius auratus):

Obr. 3: Carrasius auratus, (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: mirné, subtropické, 5 — 25 °C, pH 6 - 8.
Rozsifeni: piivodni rozsifeni: stfedni Asie, Cina a Japonsko, zavledena po celém svéte.
Biologie: vSeZravec, velmi nendro¢ny na kvalitu vody, snasi dobfe nizky obsah kysliku (i

kratkodobé deficity) a je pomérné odolny vi¢i nemocem. Pro spravny priibéh reprodukce je
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dilezita studend voda béhem zimnich mésicti. Vytird se na vodni rostliny, kofeny stromi a

cokoliv ponotené do vody, pokud teplota v nadrzi ptekona 20 stupniti.

(Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Zastupci teplovodnich akvarijnich ryb této skupiny: danio pruhované (Danio rerio),
kardinalka ¢inska (Tanichthys albonubes), razbora klinoskvrna (Rasbora heteromorpha),

Parmicka ¢tyfpruha (Puntius tetrazona)

Obr. 4: Puntius tetrazona, (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: subtropické, 20 — 26 °C, pH 6 — 6,5.

Rozsifeni: pochazi ze Sumatry a Bornea

Biologie: vSezravec, nendrocnd hejnova ryba je velmi vhodna pro zacatecniky, ale byva
obvykle agresivni a okusuje ploutve ostatnim rybam v akvariu, proto neni dobra je chovat

s dlouhoploutvymi rybkami. (Froese, Pauly, 2010, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Parmicka nadherna (Puntius conchonius):

Obr. 5: Puntius conchonius (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: subtropické, 18°C - 22°C, pH 6 - 8.
Rozsiteni: Asie: pochazi z Indie, Afghanistanu, Pakistanu a Nepalu.
Biologie: vSezravec, vSeZravec, zivi se Cervy, korySi, hmyzem a vodnimi rostlinami.

Nenaro¢na, hejnova ryba (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).
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RAD: SILURIFORMES - ryby tohoto fadu maji protahlé télo, které je holé nebo s kosténymi
Stitky, kolem ust maji vousy. Maji Webertv aparat, nékteré druhy maji pridavné dychani
sttevni sténou a polykaji proto bublinky vzduchu. Sumci byvaji ptizpisobivi rizné kvalité
vody, vétsinou Zziji u dna, kde sbiraji potravu. V zajeti byva u v€tSiny druhti rozmnozovani
slozité nebo vylouéeno. V poctu asi 1000 druhti jsou rozsiteni po celém svété (Froese, Pauly,
2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999, Kothe, 2009, Paysan 2003).

Nejcastéji chovani zastupci fadu:

PANCERNICKOVITI (Callichthyidae) maji télo po obou stranich kryto dvéma fadami
parketovité na sebe nasedajicimi kosténymi destiCkami, na zacatku tukové ploutve maji
vytvoten trn. Usta maji mala s 1-2 pary voustl. Obyvaji vody Jizni Ameriky. Rody: Aspidoras,
Brochis, Callichthys (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999,
Kothe, 2009, Paysan 2003).

KRUNYROVCOVITI (Loricariidae) — cca 400 druhtl, maji t&lo §tihlé holé nebo s kosténymi
destickami, valcovité, ocasni nasadec je u mnoha druhii velmi tenky a dlouhy. Maji Spicaty,
kuzelovité az mecovité protahly rypec. Jako akvarijni ryby se chovaji jihoamerické druhy
Hypostomus, Ancistrus, Otocinclus, Daxyloriacria (Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999, Kothe,
2009, Paysan 2003).

KERICKOVCOVITI] (Clariidae) — cca 100 druhti, maji thofovity tvar téla a Sirokou hlavu
S piién& postavenymi Gsty se &tyfmi pary vouskidl. Maji pridatné dychaci organy. Ziji v Africe
a Asii. Napi. Heterobranchus longifilis dosahuje velikosti az 72 cm. Heterospeustes fossilis —

Vv ptirod¢ dorusta az 70 cm (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995).

Ketickovec zabi (Clarias batrachus):

Obr. 6: Clarias batrachus, (Froese, Pauly, 2010).
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Klima, optimalni teplota, pH: subtropické, 10 — 28 °C, pH 6 - 7,5.

Rozsifeni: Asie, Java, Indoc¢ina.

Biologie: vSezravec, velmi drava ryba. Samice klade jikry do substratu nebo mezi rostliny. O
jikry i potér se pozd¢ji stara samec.

(Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

RAD: CYPRINODONTIFORMES - maji valcovité télo, v zadni &asti stlagené z bokt. Nemaji
postranni ¢aru, maji mala usta, na Celistech maji zoubky. Jsou typickymi vsSezravci. Velmi
Casta je u nich Zivorodost nebo vejcozivorodost. Mnoho z nich jsou popularni akvarijni ryby,
napiiklad zivorodky, mecCovky nebo halancici. Jsou znami schopnosti osidlit i ty
nejnepiijemnéjsi biotopy jako jsou napt. slané nebo horké prameny, vody se specifickym
chemickym slozenim nebo izolovana mista, kde jiné druhy ryb neziji (Hanel, 1995, Sterba,
1972, Paysan 2003).

VEJCORODI HALANCIKOVITI (Cyprinodontidae) — pies 500 druhti, maji protahlé télo,
V ploutvich chybéji tvrdé paprsky. Prsni ploutve pfimo za hlavou. Na ustech maji napadné
vychlipitelné rty. Obyvaji vody Severni, Stfedni 1 Jizni Ameriky, Asie i Evropy. N¢které
africké rody: Aphyosemion (halancik), Epiplatys (Stikovec), Nothobranchius (halané¢ik),
asijsky napt. Aplocheilus (Stikovec paskovany), nékteré americké: Cynolebias (vé&jifovka),
Rivulus (halan¢ikovec), Fundulus, Jordanella. (Hanel, 1995, Sterba, 1972, Paysan 2003).

ZIVORODKOVITI (Poeciliidae) — 140 druhti, obyvaji Severni, Stfedni a Jizni Ameriku a
prilehlé ostrovy. Ritni ploutev je u samcti zménéna v pafici organ — gonopodium. Sticka
zivoroda (Belonesox belizanus) patii mezi vylozené dravé ryby, zivici se pfevazné malymi

rybkami (Hanel, 1995, Sterba, 1972,).

Zivorodka duhové (Poecilia reticulata) neboli ,,pavi o¢ko*:

20



Obr. 7: Poecilia reticulata (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: subtropické, 18 — 28 °C, pH 7 - 8.

Rozsiteni: pochazi ze severni ¢asti Jizni Ameriky, z Venezuely, Barbadosu, Trinidadu a
Tobaga, severni Brazilie a Guyany (zavlecena byla na mnoho dalSich mist).

Biologie: jedna z nejhojnéjSich ryb, velka hejna obyvaji teplé brakické i sladké vody
jihoamerického kontinentu. Je nendrocna a velmi tolerantni k vlastnostem vody. Je to
vsezravec, Bez problémt se mnozi. RozmnoZovani probihd po cely rok, samice rodi ziva
mlad’ata. Samecek je barevnéjsi a lisi se fitni ploutvi pfeménénou v rozmnozovaci Ustroji
nazyvané u zivorodek gonopodium. Samci maji vyrazné prodlouzenou ocasni a hibetni
ploutev. Sami¢ky jsou méné barevné a vyrazné vétsi (samei 35 mm, samice 60 mm).

(Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Zivorodka ostrotlama (Poecilia sphenops):
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Obr. 8: Poecilia sphenops (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: subtropické, 18 — 28 °C, pH 7 - 8.

Rozsifeni: pochazi ze Stiedni a severu Jizni Ameriky (od Mexika po Kolumbii).

Biologie: mirumilovna, hejnovita, tolerantni ryba. VSezravec. Rozmnozovani je velmi snadné,
rodi zivd mlad’ata. Nema velké naroky na chemické vlastnosti vody, snd$i i mirn¢ slanou
vodu. Plivodni divoka forma je stfibrné barvy, s lehkym kovové modrym nadechem, dne$ni
barevna Skéla je velmi Sirokd, velmi Castd je tzv. Black Molly, ktera je sametové Cerna.

(Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).
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Mecovka zelena (Xiphophorus helleri):

Obr. 9: Xiphophorus helleri (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: subtropické, 22 — 28 °C, pH 7 - 8.

Rozsifeni: Severni a stfedni Amerika: feky Nantla, Veracruz.

Biologie: Nenaro¢na, velmi ¢€ild, vytrvala, mirumilovna ryba, vSezravec. Samicka vypuzuje z
téla jikry se zcela vyvinutymi rybami, které po opusSténi matc¢ina téla protrhnou prudkym
trhnutim blanu jikry a ihned plavou. Pokud se mlad’ata neukryji, tak je samice poZira. ptirodni
forma je zelend se siibrnym leskem, ale existuje mnoho dalSich barevnych forem, s rtzné
tvarovanymi ploutvemi, coZ vzniklo dlouhodobym Slechténim. (Froese, Pauly, 2010, Hanel,

1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Plata skvrnita (Xiphophorus maculatus):

Y. R

Obr. 10: Xiphophorus maculatus (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: subtropicke, 18 - 25 °C, pH 7 - 8.

Rozsifeni: Severni a stifedni Amerika: Mexiko, severni Belize.

Biologie: Nenaro¢na klidna, hejnova ryba. Samci maji mezi sebou hierarchii, kdy alfa samec
odhéni slabsi jedince. Bez probléml se mnoZi po cely rok, samice rodi zivda mlad’ata. Patii
mezi vSezravce. Barva plivodni divoké formy je Sediva s jednobarevnymi ploutvemi, nyni
existuje velké mnozstvi barevnych variet, které se lii jak zbarvenim, tak tvarem ploutvi.

Samecek nema mecik. (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).
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Zivorodka komaii (Gambusia affinis):
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Obr. 11: Gambusia affinis (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: subtropické, 18 - 25 °C, pH 7 - 8.

Rozsifeni: pochazi z USA a Mexika. Na fadu mist byla zavleCena a dnes se s ni lze setkat ve
volné ptirode i v Evropé. Vyskytuje se napt. v mad’arském termalnim jezete Héviz, kam byla
zavlecCena a diky celorocné teplé vode se ji zde velmi dafi.

Biologie: klidné tolerantni ryby, nendrocné na chov a kvalitu vody, velmi adaptabilni,
vSezravec, je velmi zrava. Rodi zivda mladata, které samice pozira, jsou to velmi silni
kanibalové. Mlad’ata ihned pfijimaji drobnou zivou potravu. Rybka byla pouZivana v
bazinatych oblastech jako prostiedek biologického boje proti komarim prenasejicim malarii,

a to velmi aspésné. (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

RAD: PERCIFORMES (OSTNOPLOUTV{) — nejvétsi tad obratloved cca 9 300 druht, velmi
velkd skupina rozmanitych druhti, spoleéné znaky skupiny: hibetni ploutve spojené nebo
tésné u sebe, biisni ploutve pod prsnimi -na hrdle, ve hibetni a fitni ploutvi maji vétsi pocet
tvrdych trnii. Plynovy méchyt neni spojeny s jicnem. Motské, sladkovodni 1 brakické druhy
(Hanel, 1995, Sterba, 1972,).Uvadim pouze nékolik malo sladkovodnich ¢eledi, které jsou

chovany v akvaristice:

OKOUNOVITI (Percidag) — 150 druhii, obvykle maji oddélené hibetni ploutve, prva je
tvofena z tvrdych, druhd z m&kkych paprski. Hlava je velka, usta Siroka. Z americkych druht
se obcas chovaji zastupci rodu Etheostoma, z evropskych se chovaji ve studenovodnich
akvariich napf. okoun fi¢ni (Perca fluviatilis) a jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus)
(Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999, Kothe, 2009,).

VRUBOZOBCOVITI (Cichlidae) — asi 1 000 druhti. Pocetna skupina sladkovodnich ryb. Po

kazdé stran€ hlavy pted okem je jen jeden Cichavy otvor, nebot’ ¢ichova jamka neni pfepaZena
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kozni tasou. Jejich télo je obvykle vysoké, lateralné zplostélé. Postranni cara je obvykle
dvojvétevna. U samctl je nekdy vytvotren tukovy hrbol. Vyrazna péce o potomstvo. Obyvaji
vody Stfedni a Jizni Ameriky, Asie a Afriky (Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999,
Kothe, 2009, Paysan 2003).

Vrubozobec pavi (Astronotus ocellatus):

Obr. 12: Astronotus ocellatus (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 22 - 25 °C, pH 6 - 8.

Rozsiteni: jizni Amerika, povodi feky Amazonka.

Biologie: ryby nenaro¢né na chov i kvalitu vody. V dospélosti jsou to velké a velmi dravé
podoba svym nadhernym zbarvenim kordlovym rybam. Pohlavné dospélé rybky maji télo
tmaveé olivoveé zelené az ¢okoladové hnédé se zlutavou nepravidelnou pruhovanou kresbou
(,,zelvovité zabarveni") a skvrnkami, které prechazeji téz na ploutve. Na kofenu ocasni
ploutve je tmava skvrna, Cervené olemovana, podobajici se pavimu oku. Zbarveni jedinct se
muze liSit 1 podle nalady. Chovaji se 4 variety - natural, Cervend, bila (albinotickd) a zlata.
Rozmnozovani je bezproblémové, pokud se vytvoii par. Po namluvach samicky kladou jikry
na ocisténé kameny. Jikry hlidaji oba rodice, ktefi se spolecné staraji i o potér. Potér pfenaseji
do jamek v pisku a dale opatruji. (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol.,
1999).

Kan¢ik ¢ervenohrdly (Thorichthys (Cichlasoma) meeki):

Obr. 13: Thorichthys meeki (Froese, Pauly, 2010).
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Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 26 - 30 °C, pH 6,5 — 7,5.

Rozsiteni: stfedni Amerika

Biologie: klidna ryba, ktera je teritorialni. Své teritorium stfezi trvale, a k zastraSovani jinych
ryb nebo sokli pouziva nadouvani hrdelniho vaku. nendro¢na na parametry vody nebo vybér
stravy, vSezravec. O potomstvo se staraji oba rodice, samice se stard o jikry, samec stiezi
okoli hnizda. Vytiraji se na volné, ocisténé ploché kameny nebo koteny. Jiker byva okolo 300

kusu (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Cichlida ocasooka (Cichla ocellaris):

Obr. 14: Cichla ocellaris (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 24 - 27 °C, pH 6,5 — 7,5.

Rozsiteni: pochazi ze severu Jizni Ameriky z Francouzské Guiany, Guiany a Surinamu.
Biologie: Je to dravy druh cichlidy, ktery lovi ryby v celém vodnim sloupci. Ryby napada
zpravidla ze zalohy. Je to jedna z nejkrasnéji vybarvenych obfich cichlid. Pro chov je to
naro¢na ryba, ktera potiebuje nadrz o délce nejméné 3 m. Je to vSezZravec s pfevahou masité
potravy. Samec ma po dosazeni dospélosti na hlavé tukovy hrbol. Samice tento hrbol nema,
nebo pouze v drobnéjSim naznaku. Rozmnozovani je slozité, v zajeti se zatim nedaii. (Froese,

Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Kan¢ik zihany (Australoheros facetus):

Obr. 15: Australoheros facetus (Froese, Pauly, 2010).
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Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 25 - 30 °C, pH 6,5 — 7,0.

Rozsiteni: pochazi z Argentiny, Brazilie, Uruguaye.

Biologie: inteligentni, teritorialni a velmi agresivni dravec. Neni pfili§ naro¢na na parametry
vody. Vsezravec, jeho chov je pomérné snadny. O potomstvo se staraji oba rodice, samice se
stard o jikry, samec stfezi okoli hnizda. Vytiraji se na volné, ocisténé ploché kameny nebo

kofeny, do dutin. (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Kancik pti¢nopruhy (Amatitlania (Cichlasoma) nigrofasciata):

Obr. 16: Amatitlania nigrofasciata (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 20 - 36 °C, pH 7,0 — 8,0.

Rozsifeni: pochazi ze Stiedni Ameriky — San Salvador, Honduras, Guatemala

Biologie: Velmi odolné ryby, agresivni viéi rybam stejného druhu a v dobé tieni i vuci
ostatnim. VSezravec. RozmnoZovani je bezproblémové. Pred tfenim si upravuji dno,
vyhrabavaji diry ve Stérku a brani své teritortum. Samice klade cca 200 jiker a stard se o né¢.

Potér se lihne do 3 dnti a za dalsi cca 3 dny se rozplave. O potér se staraji oba rodice. (Froese,

Pauly, 2010, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Perlovka ¢ervena (Hemichromis bimaculatus):

Obr. 17: Hemichromis bimaculatus (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 21 - 23 °C, pH 6.5 - 7.5.
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Rozsifeni: pochazi ze severozapadni Afriky
Biologie: chov je pomérné jednoduchy, ale jsou velmi agresivni. Potrava - piedevS§im zivé

krmivo. (Froese, Pauly, 2010, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Tlamoun mosambicky (Oreochromis mossambicus):

Obr. 18: Oreochromis mossambicus (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 17 - 35 °C, pH 6.5 - 7.5.

Rozsiteni: pochézi z jizni Afriky, jako konzumni ryba byla vysazena ve vice nez 80 zemich
po celém svéte.

Biologie: Vezravec, ryby nenaro¢né na potravu i na parametry vody. Samci silné teritorialni.
Rozmnozovani je bezproblémové. Tie se na ploché dno nebo na placaté kameny, ale postaci
jim i vyhrabana prohluben v pisku, pozdéji nosi jikry a mladé v tlamé. (Froese, Pauly, 2010,
Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

OSPRONEMIDAE -ryby jihovychodni Asie, maji horni tsta, hibetni a fitni ploutve dlouhé,
hibetni zaCind na bazi prsnich ploutvi. Vytvofena jedind postranni ¢ara. Mohou dychat
atmosféricky kyslik pomoci nadzaberniho organu, tzv. labyrintu, ktery vznika 3-4 tyden véku
ryb z horni ¢asti prvniho zaberniho oblouku. VSechny druhy maji silné vyvinutou péci o
potomstvo. Mnohé druhy stavi pénova hnizda, jiné odchovavaji potér v tlame (Hanel, 1995,

Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999, Paysan 2003).

Bojovnice nadherna (Betta splendens):
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Obr. 19: Betta splendens (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 24 - 30 °C, pH 6 - 8.

Rozsiteni: pochazi z Laosu, Kambodzi, Thajska a Vietnamu.

Biologie: Bojovnice se nadechuje nad hladinou intervalu 2-20 minut v zavislosti na obsahu
kysliku ve vodé. Teplota vzduchu nad hladinou musi byt v podobné hodnoté jako teplota
vody nebo teplejsi, jinak by rybam hrozilo nachlazeni a thyn. Doporucuje se chovat pouze
jednoho samecka, protoze dospéli samci jsou mezi sebou velmi nesnaSenlivi. K ostatnim
rybdm je mirna. Potér jinych ryb povazuje za kotist. Rozmnozovani: samecek stavi na hladin¢
pé€nové hnizdo, pod kterym dochdzi k wvytéru. Jikry spadlé ke dnu samecek posbird a
vyprskava do pé€nového hnizda. Samicka mu nékdy poméha, obcas také jikry potaji pozira.
Samecek pecuje o jikry sdm. Do staii 4 tydnti ptijima potér kyslik zdbrami ptimo z vody, po 4
tydnech se jim vytvaii labyrint. Zakladni druhy se rozliSuji podle typu ploutvi, azdé¢ formy
rozliSuje, zda se jedna o jednobarevnou nebo vicebarevnou. (Froese, Pauly, 2010, Hanel,

1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Cichavec perletovy (Trichopodus leeri):

Obr. 20: Trichopodus leeri (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 24 - 28 °C, pH 6 - 8.
Rozsifeni: pochazi z Indonesie, Malaysie a Thajska
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Biologie: Klidna, mirumilovna ryba. Obcas lekava, citliva na otfesy. Samci jsou k sobé
agresivni a v dobé¢ tfeni svade¢ji urputné souboje. Je to odolna ryba nendroc¢na na prostiedi.
Vsezravec, potér ostatnich ryb samoziejmé povazuji za piijemné zpestieni jidelnicku.
Pohlavné dospiva ve druhém roce. Samecek stavi na hladiné¢ pénové hnizdo, pod kterym
dochazi k vytéru. Jikry spadlé ke dnu samecek posbird a vyprskava do pénového hnizda.
Sami¢ka mu n¢kdy pomahd, obcas také jikry potaji pozird. Samecek peCuje o jikry sam.

(Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Cichavec $edy (Trichopodus (Trichogaster) trichopterus):

Obr. 21: Trichopodus trichopterus (Froese, Pauly, 2010).

Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 22 - 28 °C, pH 6 - 8.

Rozsiteni: ptivodni v jithovychodni Asii — KambodZza, Laos, Thajsko, Vietnam, Indonesie.
Biologie: Klidna, mirumilovna ryba. Lekava pii otfesech. Odolna ryba nenaro¢nd na
prostiedi. VSezravec, pozira potér jichych ryb. Samecek stavi na hladin¢ pénové hnizdo, pod
kterym dochazi k vytéru. Jikry spadlé ke dnu samecek posbird a vyprskava do pénového
hnizda. Samicka mu n¢kdy pomaha, obcas také jikry potaji pozird. Samecek pecuje o jikry

sam. (Froese, Pauly, 2010, Hanel, 1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

Gurama velka (Osphronemus goramy):

Obr. 22: Osphronemus goramy (Froese, Pauly, 2010).
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Klima, optimalni teplota, pH: tropické, 20 - 30 °C, pH 6,5 - 8.

Rozsiteni: pochazi ze Sumatry, Bornea, Javy, Malajského poloostrova, Thajska a Indoc¢iny
(povodi feky Mekong). z akvakulturnich divodl zavle¢ena do mnoha dalSich zemi.

Biologie: vsezravec, potiebuje hodné potravy (pfezdiva se ji vodni prasatko). Mirumilovna,
rychle rostouci sladkovodni ryba. Neni naro¢na na kvalitu vody. (Froese, Pauly, 2010, Hanel,
1995, Sterba, 1972, Kahl a kol., 1999).

3.3 Introdukce nepiivodnich druhi

Introdukce a Sifeni nepivodnich druhti je jednou z nejméné vratnych globalnich zmén
zpusobenych ¢lovékem (Ellender, Weyl, 2014).

Introdukce neptivodnich druhd jsou spolu se zménami kvality stanovist, zménou
Klimatu, vzristajicim vyuzivanim pftirodnich zdroji a zneciSténim Zzivotniho prostiedi
povazovany za hlavni procesy, které vyrazné negativné ovliviiuji svétovou biodiverzitu
(WAZA, 2005). S ohledem na vliv neptivodnich druht na biodiverzitu a ekologické procesy
se v poslednim desetileti za¢inaji Castéji objevovat studie kvantifikujici dopad neptivodnich
druhi. Z téchto studii vyplyva, ze biologické invaze jsou zodpovédné za celou skalu zmén
prostiedi a dokonce v né€kterych piipadech dochazi i k lokalnimu vymizeni (extinkci) druht
(Lowe a kol., 2000). Kromé& vlivu na piirodu (biodiverzitu a ekologické procesy) maji
neptivodni druhy vliv na celé spektrum ekonomickych aktivit (plevely v zeméd¢lstvi,
pienaseci a hostitelé chorob, narusovani infrastruktury atd.) (Pergl a kol., 2013). Na zaklad¢
existujicich dat bylo odhadnuto, ze pro zem¢ Evropské unie neptivodni druhy znamenaji
naklady cca 12 mld. Euro roéné a v celosvétovém odhadu asi 5 % HDP. Pro CR neni celkovy
odhad nakladi zpisobenych neptivodnimi druhy vycislen (Pergl a kol., 2013).

Za nepuvodni druhy rostlin a zivo¢ichli jsou oznaCovany (viz napt. §5 odst. 4 zdkona
¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ piirody a krajiny) druhy, které nejsou soucasti prirozenych
spoleéenstev uréitého regionu - tedy Evropy &i CR, ale v nékterych piipadech také se miize
jednat o druhy neptivodni pouze v uréité &asti uzemi CR (napf. druhy hercynskych pohof,
Sumavy aj. mohou byt neptivodni v Karpatech).

RozSifovani neplivodnich druhii pfedstavuje riziko z hlediska zachovani biologické
rozmanitosti, jak na urovni druhti (nebezpe€i kiizeni a ztraty genetické variability,
konkurence), tak na tirovni celych spoleCenstev a to zejména v ptipadech, kdy neptivodni druh
ma schopnosti, které jej z riznych divodi zvyhodiuji oproti druhlim ptvodnim, a zacne se

intenzivné rozsifovat - takovy druh pak byva oznacovan jako invazni (Hobbs, Moony, 2000).
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Invazni druh je druh na daném uzemi neptvodni, ¢lovékem zavleCeny, ktery se zde
nekontrolované §iti, pfi¢emz agresivné vytlacuje pivodni druhy. U obzvlast' nebezpecnych
invazi mize dojit k tomu, Ze se dany druh zac¢ne §ifit natolik nekontrolované, Ze rozvraci cela
spoleCenstva ¢i ekosystémy, coz vede k rozsahlym ekologickym Skodam a potlaceni ¢i
likvidaci mnoha ptivodnich druhti, ne jen téch s podobnou nikou (Cambray, 2003). Siteni
invaznich druht miize mit rovnéz ekonomické, socialni nebo zdravotni dopady - omezeni
moznosti obhospodafovani pozemkl nebo zvySeni nakladl, znehodnoceni rekreacniho
potencidlu izemi nebo Sifeni alergenti. Mezi invazni druhy je mozno pocitat i
mikroorganismy zplsobujici choroby, nicméné tato oblast se ¢asto vydéluje jako specialni
samostatny problém (MZP, 2015).

K tomu, aby byl druh oznacen za invazivni, musi spliiovat nasledujici kritéria: a) byt
v dané oblasti neptivodni, b) musi byt do oblasti zavleCen (introdukovan) ¢lovékem, at’ jiz
piimo ¢i nepfimo, Umyslné ¢i neumyslné, c¢) musi prekonat nékolik geografickych a
ekologickych barier a d) musi se v dané oblasti Sifit bez pomoci. Splni-li druh tyto podminky,
je povazovan za invazni v biogeografickém smyslu slova. V oblasti ochrany pfirody jsou na
invazni druhy kladeny vyS$$i naroky. Jako invazni je zde oznacovan druh nepiivodni,
introdukovany cClovékem, ktery se Sifi (potud shodné s biogeografickou definici) a plsobi
negativni dopady na biologickou rozmanitost spoleenstev, do nichz se §ifi, pfipadné i
ekonomické ztraty. S touto definici operuji az na vyjimky vSechny organizace zabyvajici se
ochranou zivotniho prostiedi (Kiivanek, 2006).

U sificich se druhli lze rtiznou mérou piesné stanovit, jak velké pusobi Skody.
V piipadé¢ druht invaznich je ale cCasto problémem zjistit, zda je druh v dané oblasti
neptvodni. Jako jednozna¢ny ukazatel nepivodnosti druhu lze hodnotit pouze historicky
doklad o introdukci druhu (K#ivanek, 2006).

Vzhledem k tomu, Ze k invazim dochazelo diky vlivu ¢lovéka, neni piekvapenim, ze
celkovéd oblast invaznich druhti a také geografické a taxonomické struktury biologickych
invazi jsou silné formovany trendy v oblasti obchodu a dopravy. Ptestoze lidé piepravuji a
obchoduji s rostlinami a zivo€ichy po tisicileti, zdsadni ptevrat zacal kolem roku 1500, béhem
konce stfedoveéku, v dob¢, kdy zacal rozkvétat prizkum cizich oblasti, rodila se kolonizace,
doslo k Evropskému znovuobjeveni Ameriky, a kdy zacalo dochazet k mnoha zménam
v oblasti demografie, zemé&délstvi, primyslu, obchodu 1 kultury. Nicméné narist
introdukovanych druhti do Evropy ptisel az kolem roku 1800. Tato "druha faze" biologickych
invazi se shoduje s primyslovou revoluci, bylo to obdobi zvySeného mezinarodniho obchodu

napfi¢ témét vSemi kontinenty, dochazelo ke stavbam kandlii, dalnic a Zeleznic a k vyuZzivani
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vodnich tras parniky. Kromé toho, k Sifeni evropskych druhd na celém svété nepochybné
ptisp€l 50 miliont Evropant, ktefi emigrovali do vzdalenych stati v letech 1820 a 1930,
priemz s nimi, at’ uz imysIné, nebo ndhodou, ¢etné druhy rostlin a Zivoc¢icha.

Ovsem k viibec nejvétsimu vzestupu introdukci dochazi az nyni béhem poslednich 25
let a vSeobecné se predpoklada, ze v budoucnu bude tento problém jesté nartstat. Vypada to

tedy, ze prijde tieti faze biologickych invazi — ,,éra globalizace* (Hulme, 2009).

3.3.1 Introdukce a ryby

3.3.1.1 Introdukce ryb v Ceské republice

Otazky tykajici se neptivodnich druhii ryb a jejich vlivu na ptivodni ichtyofaunu jsou
feSeny celosvétoveé. Vlastni mechanismus vyskytu nepivodnich druhii ryb byl studovan
mnohymi autory (Hanel, Goldstein, 2013). Introdukce neptvodnich druhii se ukazaly v
mnoha regionech v fad¢ ptipada jako velmi skodlivé pro piivodni biodiverzitu, a proto byly
vypracovany ,.Zasady a pravidla postupu pfi introdukci a re-introdukci vodnich Zivoc¢icht do
Ceské republiky*. Podle uvedené¢ho dokumentu by komise pro introdukci vodnich Zivo&icht
pii Ministerstvu zemédélstvi CR méla posuzovat navrhované introdukce nebo re-introdukce
neptivodnich druht ryb. Za hlavni problémy introdukci ryb lze povazovat prostorovou a
potravni konkurenci s ptivodnimi druhy, moznost zavleCeni novych paraziti ¢i nemoci a
piipadné kiizeni nové introdukovanych druhii s ptivodnimi. Problematika invazivnich druht
ma mezinarodni rozmér, takze napf. v ramci Evropy jsou navrhovany uréité spole¢né strategie
v boji proti témto vetielcim.

Na zédklad¢ soucasnych poznatkli je vSeobecné zdlraznovana potfeba komplexni
ochrany ptvodni ichtyofauny. Problematice praktickych dopadl introdukci a naturalizaci
neptivodnich ryb na piavodni ichtyofaunu je v€novdna zvySena pozornost, a to i z
legislativniho hlediska (Hanel, Goldstein, 2013).

V priibéhu poslednich 150 let byly pokusy introdukovat nebo proniklo do vod Ceské
republiky celkem 41 nepliivodnich druhil ryb. Pln€ se naturalizovaly a vytvoftily Zivotaschopné
stabilni populace Carassius gibelio (Bloch,1782), Pseudorasbora parva (Temminck &
Schlegel,1846), Ameirus nebulosus (Lesueur,1819) , Ameirus melas (Rafinesque, 1820).
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792). Salvelinus fontinalis_(Mitchill, 1814) a Coregonus
maraena (Bloch, 1779) vytvaieji v nékterych piipadech nestabilni populace s docasnym

trvanim. Jako typicky invazivni neptivodni druh se silnym negativnim vlivem na ptivodni
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biodiverzitu je v podminkach Ceské republiky hodnocen Carrasius gibelio (Bloch, 1782)
(Lusk a kol., 2008).

3.3.1.2 Introdukce akvarijnich ryb

Exotické ryby jsou obvykle dovazeny z védeckych, okrasnych nebo rekreacnich
divodu. Naptiklad tilapie byla ptuvodné celosvétoveé rozsifena z konzumnich divodi, jako
biologickd pomoc proti vodnim plevelim a Skudctim, jako néstrazni ryba pro rekreacni
rybafstvi, jako okrasna ryba a jako chovna ryba (Canonico a kol., 2005).

Dulezitou roli v introdukci cizich druhti ryb a dalSich vodnich zivocichi, hraje
umyslné vypusténi nebo Unik okrasnych ryb z akvarii nebo z okrasnych rybich farem
(Semmens a kol., 2004).

Celosvétove je kazdy rok obchodovana vice nez 1 miliarda okrasnych ryb. Proto je
riziko introdukce neptivodnich druhti okrasnych ryb pomérné vysoké (Whittington, 2007).

Obchod s akvarijnimi a okrasnymi zivoCichy se ukazuje jako velmi nebezpecny
Z diivodu moZnosti ohroZeni cizich vodnich biotopl t€émito druhy, kterym muiZe cizi prostredi
zajistit uspéSnou adaptaci. Obchod s témito druhy zivoCichu je Vv soucasné dobé globalni a
jedna se o vice méné neregulované odvétvi. Pokud se na tento obchod zaméfime, je jasné Ze
se jedna o obzvlasté nebezpecnou hrozbu, 1 kdyz dosud unikd systematické pozornosti
ekologli, ochrancii ptirody a politické reprezentace (Padilla, Williams, 2004).

Existuji dvé hlavni cesty, kterymi se okrasné ryby mohou dostat do piirozeného
vodniho prostfedi. Prvni zplisob je, Ze nechténé nebo nemocné ryby jsou umysiné vypustény
do prirodnich vod jejich chovateli. Tomuto se fika tzv. vano¢ni syndrom a obvykle se jedné o
zaCinajici nezkuSené chovatele nebo o nevhodny darek. DalSim zptGsobem, je tnik ze
zahradnich jezirek nebo rybnickt, které jsou v blizkosti nebo jsou propojeny s piirodnimi
vodami (Patoka et al., 2014). Toto se stava vétsinou diky vandalismu nebo nehodam (napt. pfi
povodnich). Nebezpecny neni pouze Gnik téchto ryb, ale dalsi nebezpeci predstavuje moznost,
ze dovezené ryby byly nakazeny nemoci, kterou posléze pienesou na dalsi ryby a nemoc se
takto zaéne §ifit v novém prostfedi (Bernoth a kol., 1999).

Zatimco introdukce tropickych motskych akvarijnich ryb jsou vzacné nebo vzacné
dokumentovany (pravdépodobné, protoze velmi malo biologl se timto zabyva), introdukce
nékterych sladkovodnich ryb jsou aZ notoricky znamé. Z 1149 uspé&$né introdukovanych ryb
je pouze 241 moiskych a z toho 94 tropickych motskych ryb (Semmens a kol., 2004).

V posledni dobé byl napf. dokumentovan unik tichomotského perutyna Pterois

volitans (Linné 1758) z akvaria do vod zapadniho Atlantiku, kde plsobi velké ekologické
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Skody. Toto nebylo poprvé, kdy je znam piipad vypusténi okrasnych ryb z akvaria do mofte,
ale je to prvni znamy piipad naturalizace neptivodnich motskych ryb (Semmens a kol., 2004).

V Japonsku na ostrové Okinawa-jima byly zkoumany introdukce neptivodnich
sladkovodnich ryb. Na tomto ostrové bylo vysazeno nejméné¢ 45 neptivodnich druhii ryb,
Z toho nejméné 22 se uspeSné naturalizovalo a v dusledku toho, neptivodni druhy nyni
predstavuji 76 % z celkového poctu rybi fauny tohoto ostrova. Z toho 71% ptedstavovalo
vypusténi nechténych okrasnych akvarijnich ryb. Kspésnym zalozenim trvalych populaci
okrasnych ryb dochazelo ve velké mife hlavné v poslednich desetiletich od roku 1980.
Celkova mira uspé€Sné naturalizace okrasnych akvarijnich ryb na tomto ostrové byla
odhadnuta na 51% (Tetsuroh, Katsunori, 2014)

Ve vnitrozemskych vodéach stitu Kerala v jihozdpadni Indii se v soucasné dobé

vyskytuje 11 druhti neptivodnich okrasnych akvarijnich ryb, které vazné ohrozuji ptivodni
biologickou rozmanitost. Ctyfi z téchto druhti ryb jsou oblibenymi akvarijnimi rybkami v této
oblasti, mimo jiné se jedna o Pterygoplichthys multiradiatus (Hancock, 1828), Poecilia
reticulata, Xiphoporus a dalsi (Krishnakumar, 2009).
V jizni Africe také dochazi k introdukcim cizich rybich druhii. Celkem 55 ryb bylo
introdukovano do vod jizni Afriky. Pouze 11 ztéchto druhd neuspélo a ze zbylych 44
uspésnych druht, které se naturalizovali, je 37% povazovano za plné¢ invazivni! Z tohoto
poctu je za 10% téchto neptivodnich naturalizaci zodpovédny obchod s okrasnymi akvarijnimi
rybami (Ellender, Weyl, 2014).

Evropské zemé obecn¢ a zejména Anglie maji dlouhou historii v introdukcich
neptivodnich rybich druhti. V deviti regionech v Anglii byl zkouman potencionalni vztah
mezi vyskytem neptivodnich rybich druhil ve volné pfirodé a intenzitou a rozmanitosti dovozu
ryb. Jako hlavni cesty, jak se do této oblasti neptivodni ryby dostaly, byly zjistény tyto: dovoz
ryb pro okrasné ucely (akvaria, jezirka) a rekreacni rybolov (Copp a kol., 2007).

3.4 Risk Assesment

Hodnoceni rizik je sloZzity proces, ktery zahrnuje identifikaci rizika, hodnoceni rizika a
fizeni rizika, a posléze pfijmuti opatieni ke sniZeni tohoto rizika na pfijatelnou Uroven
(Kumschick, Richardson, 2013).

Bohuzel posouzeni rizik spojenych s introdukcemi je velmi obtizné, protoze je tézké
pfedpovidat komunitni a ekosystémové dopady nepivodnich druhtl, protoZze u téchto druht

dochazi k rozptyleni jedincli a vyvoji V novém prostiedi. Ale presto je velmi dilezité tyto
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analyzy provadét, protoze pomahaji zaostfit pozornost na tuto problematiku a dostavaji se tak
do povédomi vetejnosti (Simberloff, Silling, 1996).

Vzhledem k tomu, ze invaze jsou hlavnim divodem krize biodiverzity zptisobené
¢lovékem, predpovidani invazivnosti druhd by se mélo stat prioritou (Leprieur a kol., 2008).

Predpovédi invazi se =zakladaji na metodach, které pracuji s biologickymi a
ekologickymi vlastnostmi nepivodnich druhii a jejich interakcemi s ptivodnimi druhy a
novym prostiedim (Bartell, Nair, 2004). Hodnoceni rizik je velmi dulezité, protoze prevence
je nakladové efektivnéjsi neZ nasledny boj s invazivnimi druhy (Kumschick, Richardson,
2013).

Mnoho druhti vyuzivanych v zeméd¢lstvi, lesnictvi, rybafstvi a dalSich odvétvich jsou
nepuvodni druhy. Ne vSechny neptivodni druhy jsou vSak Skodlivé. Tudiz prvnim krokem by
mélo byt identifikovat Skodlivé a neSkodlivé druhy a zhodnotit jejich dopad na pivodni
prostedi (Whittenberg, Cock, 2001).

Soucasti predpovédi invazivnosti druhu je také posouzeni jaky by tento druh mél
dopad na ptvodni druhy a prostfedi (Kumschick, Richardson, 2013).

Zachovat biologickou diverzitu je zéasadnim cilem v celosvétovém méfitku.
K nejvyznamnéj§im mezinarodnim umluvam Vv oblasti Zivotniho prostiedi patii ,,Umluva o
biologické rozmanitosti (Convention on Biological Diversity, CBD)*“. Byla poprvé vystavena
k podpisu na Konferenci OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji 5. Cervna 1992 v brazilském Rio
de Janeiru a v platnost vstoupila jiz 29. prosince 1993. Sekretariat umluvy sidli v kanadském
Montrealu. Cile umluvy jsou: ochrana biologické rozmanitosti na vSech jejich trovnich,
udrzitelné vyuzivani jejich slozek, ptistup ke genetickym zdrojiim a spravedlivé a rovnocenné
rozdélovani piinost plynoucich z jejich vyuzivani (ABS). Vlada CR ptistoupila k umluvé k
Umluvé usnesenim ¢. 293/1993, které stoupilo v platnost v bieznu 1994 (vyhlasena ve Sbirce
zdkond pod &. 134/1999 Sb.). Pnénim Umluvy je povéieno jak Ministerstvo Zivotniho
prostiedi (MZP), tak Ministerstvo zemédélstvi (MZe). Kontaktni osoba pro Umluvu je na
MZP. To také v roce 1996 ziidilo pro potieby komunikace a spoluprace s ostatnimi resorty pii
napliiovani Umluvy Cesky vybor pro Umluvu o biologické rozmanitosti. Jeho ¢lenové jsou
nejen zéastupci resortii, ale také nevladnich organizaci a védeckych instituci. Pii Ceském
vyboru byl ustaven védecky poradni sbor pro feSeni odbornych otazek. Principy a zavazky
zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny s provadéci vyhlaskou ¢. 395/1992
Sb..(MZP).
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Dal$imi mezindrodnimi institucemi a umluvami feSicimi problematiku invaznich
druhti jsou:

Bernska umluva - imluva o ochrané¢ evropskych plan¢ rostoucich rostlin, volné Zijicich
zivoCichl a ptirodnich stanovist, ktera je dalSi z nejvyznamnéjSich mezinarodnich umluv
tykajicich se ochrany piirody. Uzaviena byla 19. zaii 1979 v Bernu ve Svycarsku a v platnost
vstoupila 1. ¢ervna 1982. Ceska republika k ni pfistoupila 8. fijna 1997 a v platnost zde
vstoupila 1. ¢ervna 1998.

ISSG - The Invasive Species Specialist Group, globalni sit’ védeckych a politickych expertd
na invazivni druhy, organizované pod zastitou Komise pro preziti druhd (SSC) a Mezinarodni
unie pro ochranu pfirody (IUCN). Byla zaloZena v roce 1994 a ma v soucasné dobé 196 ¢leni
z klicovych vice nez 40 zemi a Sirokou celosvetovou sit’ vice nez 2000 odborniki.

V CR se invazivnimi druhy zabyva AOPK CR — Agentura ochrany pfirody a krajiny
CR, ktera na svych strankach komplexné informuje o problematice invaznich druhti na uzemi
véetné nejucinnéjSich metod hubeni az po navod, jak ptispét k ochrané nasi ptirody v boji
proti témto organismim. Pro zvySeni informovanosti uvadi i odkazy na pracovisté feSici
invazni druhy a hlavni publikace z této oblasti. Diky tomu se mize kazdy zapojit do
mapovani vybranych invaznich druhii a napomoci tak k ochrané pted jejich Sifenim.

Mezinarodni projekty zabyvajici se neptivodnimi a invaznimi druhy:

ALARM (Assessing LArge-scale environmental Risks for biodiversity with tested Methods) —
projekt ke stanoveni rizik a jejich hodnoceni, do tohoto projektu bylo zapojeno 26 zemi
véetnd Ceské republiky, projekt probihal v letech 2004-2008: cilem tohoto projektu bylo
vypracovat integrovany systém pro posuzovani rizik tykajicich se biodiverzity
suchozemskych i vodnich ekosystémil, Systém ktery v celosvétovém meéfitku vyhodnoti
problémy zivotniho prostedi.

Projekt zaméfeny na vodni organismy: IMPASSE (Environmental Impacts of Alien
Species in Aquaculture) — pro vyvoj postupti Setrnych k Zivotnimu prostiedi pro vysazovani a
pfemistovani organismii v akvakultufe. Pokyny pro karanténni opatieni a protokoly pro
posuzovani rizik a postupli pro posuzovani potencidlnich dopadl invaznich neptivodnich
druhti v akvakultute. (AOPK CR).

Jiz vySe zminované nebezpec¢i rozsifeni invaznich druhl a tim ohroZeni biologické
rozmanitosti a vliv na lidské zdravi a ekonomiku ma za nésledek rozvoj mnoha nastroji a
zpiisobl pro charakterizaci a fizeni invazi. Asi nejcastéjSim cilem téchto snah je ptedvidat

potenciondlni §ifeni neptivodnich druhti a jejich vlivil a to na Grovni jak mistni, tak regionalni
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i globalni (Kollar, Lodge, 2004). Bylo vyvinuto mnoho metod od modelii na zakladé chovani
a fyziologie Utocnikli po korelaéni postupy, které vyuzivaji znalosti zivotnich podminek a
informaci 0 druhu K pfedvidani potenciondlnich invazi. Tyto modely maji vyznamnou
hodnotu v piedvidani nachylnosti k invazim, piestoze mtzou byt neptesné (Larson, Olden,
2012).

RISK analyza slouzi k identifikaci rizik nepiivodnich druhi. Jako prvni krok zahrnuje
identifikaci nebezpecnosti druhi (napf. metoda FISK, metoda dle Bomford, AVATAR),
dalsim krokem je posouzeni nebezpe€nosti tohoto druhu a poslednim krokem fizeni téchto
rizik (Lawson a kol., 2013).

The Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) je v sou¢asnosti jednim z nejpopularné;jsich
modeli pfedpovidani invazivnosti sladkovodnich ryb. Pivodné byl tento model vyvinut
britskymi védci Pheloungem, Williamsem a Halloyem pro posouzeni rizik invazivnosti ve
Velké Britanii. Dalsi aplikace modelu byly pfedevS§im v zemich mirného pasma (Belgie,
Bélorusko, a Japonsko). K jeho aktualizaci do§lo pii potiebé vyuZiti tohoto modelu na Floridé
(Lawson a kol., 2013). Diky této aktualizaci je zajiSténo jeho $ir$i pouziti prakticky ve vSech
klimatickych pasmech. Toto vylepSeni je zvlasté dilezité pro vyuziti této metody celosvétove,
protoze v soucasné dob¢ je mozno vyuzit ji na vSechny klimatické oblasti, oblasti subtropické,
tropické, oblasti mirného pasma, atd., vSechny oblasti, kde introdukce neptiivodnich druhti ryb
piedstavuje vyznamné riziko pro biologickou rozmanitost (Vilizzi, Copp, 2013). Tato metoda
se zaklada na 49 otazkach tykajicich se daného druhu. 13 se tyka biogeografie a historie druhu
(3 domestikace/vyvoj, 5 klima a rozmisténi, 5 invazivnosti), 36 otdzek se¢ tyka biologie a
ekologie druhu (12 nezadouci vlastnosti, 4 potrava, 7 reprodukce, 7 rozmisténi, 5 odolnost).
Kazda otazka je ohodnocena body, které se seCtou a dle vysledného poctu se urci kategorie
nebezpecnosti, Low < 0 (nizké nebezpec¢i), medium 1-18 (stiedni nebezpeci), high > 19
(vysoké nebezpeci invazivnosti) (Lawson a kol., 2013).

Dal$im modelem je vyuziti velmi dobfe znamych invaznich organismi jako ,,avatari‘
K popisu mozné invazivnosti u organismi s malou nebo zadnou invazivni historii. Slovo
avatar pochazi z hinduismu a piivodné znamena télesné zhmotnéni nebo ztélesnéni boha, ale
Vv soucasné dobé bylo pfivlastnéno uzivateli pocitatovych her a vyjadiuje virtualni konstrukt,
ktery predstavuje hrace. Tento model vyuziva avatara jako koncepci v oblasti ekologie a
biogeografie, kdy informace o dobie prozkoumanych druzich se pouziva k ptedvidani
invaznich disledkd zmén Zivotniho prostfedi pro druhy invazné nezndmé. Avatar nabizi
scénaie k predpovédim a porozuméni, jak se neptivodni druh miize chovat v novém prostiedi.

Zékladem modelu je znalost, syntetizace a zobecnéni velmi zndmého opakovaného chovani
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invaznich druhl v novém a ptivodnim prostiedi, které potom mutze byt pouzito K predvidani

chovani druhtl, u kterych se predpovidda mozna invazivnost a mohou byt pfijaty nutna opatieni

K ochrang pied témito druhy (Larson, Olden, 2012).

Dalsim z modeld je kvantitativni model vytvoteny Bomford a kol. (2008) pro Australii a

Novy Zéland, podle kterého uspéch zalozeni nové populace neptivodniho druhu zavisi na

Ctyfech klicovych faktorech, kde se predpoklada, Ze vétsi Sanci na uspéch maji druhy pokud:

1)

2)

3)

4)

Byly vysazeny do nepivodniho tzemi vicekrat (= mély vétsi ,,propagule pressure®).
Vypusténi vétsiho poctu zvitat v riznych dobach a mistech zvySuje moznost na jejich
naturalizaci v novém prostiedi. Malé populace jsou vice nachylné k zaniku, z davodu
jako je riziko, Ze se stanou kofisti predatorti, neschopnost najit sexualniho partnera,
Klimatické podminky nového prostfedi odpovidaji klimatickym podminkam jejich
puvodniho prostiedi. Shoda klimatu zavisi prfedevSim na teploté prostiedi, mnoZzstvi
srazek a pritomnosti vodnich téles v oblasti. Pokud se ale tyka sladkovodnich ryb, tak
teplota vody je velmi dulezita, ale neni urcujici, protoze zde existuji 1 dal§i velmi
dulezité faktory jako jsou nevhodny chemismus vody, prutokova dynamika, absence
vhodnych tfecich stanovist, potrava, pfitomnost predatorii, konkurentli nebo
onemocnéni. Tyto faktory také mohou zabranit exotickym rybam v usazeni se v
Klimaticky uzaviené oblasti.

V minulosti uz zalozili novou populaci jinde v nepuvodnim aredlu — pokud je
prokazano, ze druh jiz zaloZil novou populaci jinde, je pravdépodobné, ze ma atributy
k invazivnosti. Bohuzel mnoho druhi zatim nebylo nikde v nepuvodnim prostredi
vysazeno, a proto nema odpovidajici historii.

Pochazeji z ¢eledi nebo rodu, ktery uz v minulosti zalozily né€jakou novou populaci
jinde, a riziko mize byt jes$té vyssi, pokud maji stejné chovani jako ryby ze
stejné Celedi, které jsou uspéSnymi vetielci. BohuZzel opét je zde problém, pokud druh

a jeho skupina nema znamou historii v dané oblasti.

Pro zminény model je vyuzita evidence Arthington a kol. (1999) ,.Global database of exotic

fish*, v této databazi jsou uvedeny druhy ryb, které jiz byly v minulosti nékde vysazeny a

které na mistech svého vysazeni maji vyssi pravdépodobnost pieziti a schopnost vytvofit

samostatné populace.

Pomoci jednoduchych kvantitativnich modelt lze potom vypoditat riziko invazivnosti a

zatadit druh do Ctyf urovni: nizka, stiedni, zavazné nebo extrémni.
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Prestoze model nemtize odhadnout pravdépodobnost uspéchu naturalizace pro vSechny druhy
s vysokou presnosti, nizké ndklady na pouziti tohoto modelu umozni, aby bylo provéreno
velké mnozstvi potencidlnich vetielct.

Tento model je zaloZen na analyze Bomford a kol. (2008), na introdukci ryb do deseti zemi.
Proto tedy vysledky jsou k dispozici pouze pro skupiny ryb, které byly soucasti této analyzy.
Model se vénuje pouze Australii a Novému Z¢landu (Bomford, 2008).
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4 Material a metody
4.1 Material

K hodnoceni bylo vybrano 30 druht ryb, do kone¢ného hodnoceni bylo zafazeno 22
druht, pro které byly dostupné vSechny potiebné tidaje. Vybrané druhy jsou uvedeny
Vv tabulce €. 1. Jedna se o akvarijni ryby vybrané ze seznamu 100 nejprodavané;jsich
akvarijnich ryb, druhy byly vybrany na zékladé nabidek velkoobchodi s akvarijnimi rybami
(5 nejvétSich firem) a podle toho, jak ¢asto a v jakém mnozstvi se objevovaly v

maloobchodnich prodejnach.

Celed’ rod druh ¢esky nazev
Cichlidae Astronotus ocellatus vrubozubec pavi
Cichlidae Thorichthys (Cichlasoma) meeki kancik ¢ervenohrdly
Cichlidae Cichla ocellaris cichlida ocasooka
Cichlidae Australoheros facetus kancik Zihany
Cichlidae Amatitlania (Cichlasoma) nigrofasciata | kancik pfi¢énopruhy
Cichlidae Hemichromis bimaculatus | perlovka Cervena
Cichlidae Oreochromis mossambicus | tlamoun mosambicky
Clariidae Clarias batrachus ketickovec zabi
Cyprinidae Carassius auratus karas zlaty
Cyprinidae Puntius tetrazona parmicka Etyipruha
Cyprinidae Puntius conchonius parmi¢ka nadherna
Characidae Piaractus brachypomus | pirafia plodozrava
Characidae Colossoma macropomum | piraiia rostlinozrava
Osphronemidae | Betta splendens bojovnice nadherna
Osphronemidae | Trichopodus leeri Cichavec perletovy
Osphronemidae | Trichopodus (Trichogaster) | trichopterus | ¢ichavec Sedy
Osphronemidae | Osphronemus goramy gurama velka
Poeciliidae Poecilia reticulata zivorodka duhova
Poeciliidae Poecilia sphenops zivorodka ostrotlama
Poeciliidae Xiphophorus helleri mecovka zelena
Poeciliidae Xiphophorus maculatus plata skvrnita
Poeciliidae Gambusia affinis zivorodka komari

Tab. €. 1: Seznam hodnocenych druht ryb
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4.2 Metody

Byl pouzit model dle Bomford (2008) k posouzeni nebezpe¢nosti invazivnosti
akvarijnich ryb. Jako cilova oblast pro hodnoceni rizika invazivnosti byla zvolena cela
Evropska unie zahrnujici staty: Belgie, Bulharsko, Cesko, Dansko, Estonsko, Finsko,
Francie, Chorvatsko, Irsko, Italie, Kypr, Litvo, Loty$sko, Lucembursko, Malta, Mad’arsko,
Némecko, Nizozemsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko,
Slovinsko, Spojené kralovstvi, Spanélsko a Svédsko bez zamoiskych oblasti.

Metoda Bomford spociva ve vypoctu hodnoty P (Establishment), ktera vyjadiuje miru
nebezpecnosti invazivnosti druhu. Dle vypoc¢itané hodnoty je druh zatfazen do kategorie,
vypovidajici o invazivnosti daného druhu.

Pro vlastni vypocet je nejprve nutno znat dil¢i hodnoty Family random effect, Prop.
species value, Prop. family value a S(Climate 6), které se dosadi do vzorce pro vypocet
P(Establishment).

Hodnota Family random effect — jedna se o hodnotu, ktera byla vypocitana z Gaussova
rozdéleni s primérem 0 a odchylkou, ktera byla odhadnuta z udaji z Bomford et al’s
(nepublikovano). Tato hodnota je k dispozici pouze pro druhy, které byly pouzity v Bomford
(2008). Tyto druhy jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Pro jiné druhy tato hodnota neni dostupna.
Druhy, pro které tato hodnota neexistuje nelze pouzit pro uvedeny model. Proto do kone¢né¢ho

hodnoceni bylo z 30 druhti vybrano pouze 22 druhti ryb.

|

hodnota Family : hodnota Family
celed’ Random Effect Iceled Random Effect
Acipenseridae -0,008 :Esocidae -0,019
Anguillidae -0,012 !Gasterosteidae 0,0008
Atherinidae 0,008 IGobiidae 0,009
Belontiidae 0,007 :Ictaluridae 0,04
Catostomidae -0,005 !Moronidae 0,057
Centrarchidae -0,045 iOsphronemidae -0,007
Centropomidae -0,016 :Osteoglossidae -0,009
Characidae 0,012 !Percidae 0,013
Cichlidae -0,04 IPoeciliidae 0,004
Clariidae -0,062 :Salmonidae -0,085
Cobitidae 0,004 !Siluridae 0,002
Cyprinidae 0,13 IUmbridae 0,024

Tab. €.2: Hodnoty Family Random Effect
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Hodnota Prop.species value vyjadiuje pocet zemi, kde se druh Gspesné naturalizoval
déleno celkovym poctem zemi, kde byl druh vysazen. Hodnoty Prop. Species jsou pro nékteré
druhy vypocitané¢ v Bomford at al (2008). Hodnoty pro vypocet pochézeji z Arthington a kol.
(1999) Global database of exotic fish. S pomoci této databaze je mozno vypocitat hodnoty
Prop. Species pro dalsi druhy uvedené v této databazi a neuvedené v Bomford. Hodnoty je
mozno vypocitat pouze pro druhy, které byly vysazeny minimalné do tfi zemi. Pro druhy,
které byly vysazeny do méné¢, nez tii zemi neni mozné hodnotu Prop. Species pouzit do vyse
uvedeného vzorce.

Hodnota Prop.family value vyjadiuje pocet uspesnych introdukci vSech druhti dané
¢eledi do vSech zemi, kde byly vysazeny, déleno celkovym poctem introdukci do vSech zemi
vsech druhti dané ¢eledi. Naptiklad pokud 5 druhi ¢eledi Exampleidae bylo introdukovano do
Velké Britanie a tfi se naturalizovali a pokud dal$i introdukce jiného druhu této celedi
probéhla v Japonsku a neuspéla pak hodnota Prop. Famili value = 3/6 = 0,5. Hodnoty Prop.
Family value jsou opét pro nékteré druhy vypocitané v Bomford at al (2008). Hodnoty pro
vypocet pochazeji z Arthington a kol. (1999) Global database of exotic fish. S pomoci této
databaze je moZzno vypocitat hodnoty Prop. family value pro dals$i druhy uvedené v této
databazi a neuvedené v Bomford. Hodnoty je mozno vypocitat pouze pro druhy, které byly
vysazeny minimalné do t¥i zemi. Pro druhy, které byly vysazeny do mén¢, nez tfi zemi neni
mozné hodnotu Prop. family value pouzit do vyse uvedeného vzorce.

Hodnota S(Climate 6) — pro vypocet této hodnoty je potieba nejprve porovnat
klimatické hodnoty ptivodniho arealu vyskytu druhu s klimatickymi hodnotami statt
Evropské unie v programu CLIMATCH (Bureau of Rural Sciences, 2011). Postupovalo se
podle manualu (Bureau of Rural Sciences, 2011) a hlavni kroky zahrnovaly:

1. Vytvoieni Target regionu = oznaceni statii Evropské unie (pfilohy obr. 26).

2. Vytvoieni Source regionu = ozna¢eni pivodnich areali rozsifeni analyzovanych ryb

3. Porovnani Target regionu se Source regiony (ptilohy obr. 27 - 48)

4. Secteni bodového score pro tiidy 6 az 10 a vydéleni vysledku poctem stanic sledovaného
aredlu (target region).

5. Tato hodnota byla pouzita jako hodnota pro odec¢et hodnoty S(Climate 6) na grafu
Climate 6 score pro sladkovodni ryby (Graf ¢. 1), a to tak, ze hodnota z CLIMATCH byla
dosazena na osu x a na ose y byla ode¢tena hodnotu S(Climate 6), ktera byla pouzita pro

vypocet P(establishment).
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Graf ¢. 1: Krivka Climate 6 score pro sladkovodni ryby.
NepreruSovana Cara vyjadiuje, Ze se vzristajici hodnotou Climate 6 score vzrista i Sance

uspésné introdukce. TeCkované Cary vyjadiuji 95% interval spolehlivosti kolem plné cary.

Vyse uvedené dil¢i hodnoty byly dosazeny do vzorce pro vypocet:

P(Establishment) = 1/(1 + exp(3.2974 — 2.9611(prop.species) — 3.2948(prop.family) —s
(Climate 6) — Family random effect))

Po vypoc¢tu koneéné hodnoty bylo provedeno vyhodnoceni (Establishment Risk Rank)
dle tabulky ¢. 3. Pokud je hodnota P mensi nebo rovna 0,12 je nebezpeci invazivnosti druhu
povazovano za nizké, pokud je P v rozmezi 0,13 - 0,40 je nebezpeci invazivnosti druhu
povazovano za mirné, pokud je hodnota 0,41 - ,079 — nebezpeci je nebezpeci invazivnosti
druhu povazovano za vazné a pokud se hodnota rovna nebo piekracuje 0,90 je nebezpedi

invazivnosti druhu povazovano za extrémni.

Establishment Risk Rank P (Establishment)
Low <0.12
Moderate 0.13-0.40
Serious 0.41-0.89
Extreme 20.90

Tab. ¢. 3: Establishment Risk Rank
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5 Vysledky

V tabulce €. 5 jsou uvedeny hodnoty Prop family value, Prop. Species value, Climate
match risk score pro EU (vysledky porovnani z Climatch), Climate 6 (hodnota match risk
score déleno poctem stanic sledovaného arealu), S (Climate 6) — hodnota odectena z grafu.
Tyto hodnoty byly dosazeny do vzorce pro vypocet P (establishment) a nasledn¢ dle vysledku

uréena nebezpecnost invazivnosti.

Prop. Prop. Family Climate
Celed Rod Druh Cesky nazev family | species | random match risk | Climate 6 |S(Climate 6)
value value effect score pro EU

Cichlidae Astronotus ocellatus vrubozubec pavi 0,84 0,67 -0,040 0 0,000 -1,3
Cichlidae Thorichthys (Cichlasoma)  |meeki kancik cervenohrdly 0,84 1 -0,040 2 0,002 -1,3
Cichlidae Cichla ocellaris cichlida ocasooka 0,84 1 -0,040 0 0,000 -1,3
Cichlidae Australoheros acetus kancik zihany 0,84 1 -0,040 109 0,097 -0,65
Cichlidae Amatitlania (Cichlasoma) |nigrofasciata kancik pri¢nopruhy 0,84 0,67 -0,040 0 0,000 -1,3
Cichlidae Hemichromis bimaculatus perlovka cervend 0,84 1 -0,040 7 0,006 -1,3
Cichlidae Oreochromis mossambicus tlamoun mosambicky 0,84 0,94 -0,040 415 0,370 0,3

Clariidae Clarias batrachus kerickovec Zabi 0,68 0,8 -0,062 0 0,000 -1,3
Cyprinidae Carassius aquratus karas zlaty 0,73 0,98 0,130 54 0,048 -0,95
Cyprinidae Puntius tetrazona parmicka ctyfpruhd 0,73 0,4 0,130 0 0,000 -1,3
Cyprinidae Puntius conchonius parmicka nadherna 0,73 0,8 0,130 0 0,000 -1,3
Characidae Piaractus brachypomus pirana plodoZrava 0,25 0 0,012 10 0,009 -1,3
Characidae Colossoma macropomum pirana rostlinozrava 0,25 0 0,012 8 0,007 -1,3
Osphronemidae |Betta splendens bojovnice nddhernd 0,33 0,8 -0,007 0 0,000 -1,3
Osphronemidae |Trichopodus leeri Cichavec perletovy 0,33 0 -0,007 0 0,000 -1,3
Osphronemidae |Trichopodus (Trichogaster) | trichopterus Cichavec Sedy 0,33 0,71 -0,007 0 0,000 -1,3
Osphronemidae |Osphronemus goramy |gurama velkd 0,33 0,33 -0,007 0 0,000 -1,3
Poeciliidae Poecilia reticulata Zivorodka duhovd 0,93 0,97 0,004 6 0,005 -1,3
Poeciliidae Poecilia sphenops Zivorodka ostrotlamad 0,93 0,5 0,004 5 0,004 -1,3
Poeciliidae Xiphophorus helleri mecovka zelend 0,93 0,93 0,004 14 0,012 -1,25
Poeciliidae Xiphophorus maculatus plata skvrnitd 0,93 0,89 0,004 10 0,009 -1,28
Poeciliidae Gambusia affinis Zivorodka komafi 0,93 0,96 0,004 95 0,085 -0,85

Tabulka €. 4 : vypocty.
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Celed’ Rod Druh Cesky nazev 5 (e;gl?l’i\lsoh-r?e nt) HODNOCENi
Cichlidae Astronotus ocellatus vrubozubec pavi 0,528 SERIOUS
Cichlidae Thorichthys (Cichlasoma)  |meeki kancik éervenohrdly 0,748 SERIOUS
Cichlidae Cichla ocellaris cichlida ocasookd 0,748 SERIOUS
Cichlidae Australoheros facetus kangik Zzihany 0,851 SERIOUS
Cichlidae Amatitlania (Cichlasoma)  |nigrofasciata kan&ik p¥i¢nopruhy 0,528 SERIOUS
Cichlidae Hemichromis bimaculatus perlovka ¢ervend 0,748 SERIOUS
Cichlidae Oreochromis mossambicus tlamoun mosambicky 0,925 EXTREME
Clariidae Clarias batrachus kefickovec Zabi 0,487 SERIOUS
Cyprinidae Carassius quratus karas zlaty 0,766 SERIOUS
Cyprinidae Puntius tetrazona parmicka EtyForuhd 0,294 MODERATE
Cyprinidae Puntius conchonius parmicka nadherna 0,576 SERIOUS
Characidae Piaractus brachypomus pirafia plodoZravé 0,023 Low
Characidae Colossoma macropomum pirafia rostlinoZrava 0,023 LOW
Osphronemidae Betta splendens bojovnice nddhernd 0,241 MODERATE
Osphronemidae Trichopodus leeri Cichavec perletovy 0,029 Low
Osphronemidae Trichopodus (Trichogaster) | trichopterus ichavec Sedy 0,195 MODERATE
Osphronemidae Osphronemus goramy gurama velkd 0,073 LOW
Poeciliidae Poecilia reticulata Zivorodka duhovd 0,793 SERIOUS
Poeciliidae Poecilia sphenops Zivorodka ostrotlamd 0,488 SERIOUS
Poeciliidae Xiphophorus helleri mecovka zelend 0,781 SERIOUS
Poeciliidae Xiphophorus maculatus plata skvrnitd 0,755 SERIOUS
Poeciliidae Gambusia affinis ?ivorodka komafi 0,854 SERIOUS

Tabulka €. 5: vysledky.

Ztabulky ¢. 5 je patrné, ze 4 druhy jsou hodnoceny jako LOW — nizké nebezpeci
invazivnosti, 3 hodnoceny jako MODERATE — mirné nebezpecni invazivnosti, u 14 druht je
nebezpeci vazné — SERIOUS, u jednoho druhu, Tlamouna mosambického (Oreochromis
mossambicus) je nebezpeci invazivnosti extrémné vysoké.

Na obrazku ¢. 23 je zndzornéno porovnani klimatickych hodnot tlamouna
mosambického (Oreochromis mossambicus) s klimatickymi hodnotami EU. Bodové skore
porovnani je 415. Vzhledem k tomu, ze Tlamoun mosambicky pochdzi z jizni Afriky,

hodnoty se shoduji pfevazné v subtropickych oblastech EU.
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Obrazek ¢. 23: Vystup z Climatch, porovnani ptivodnich klimatickych hodnot tlamouna

mosambického (Oreochromis mossambicus) s klimatickymi hodnotami EU.

Na obrazku ¢.24 je znazornéno klimatické porovnani hodnot Pirani plodozravé (Piaractus
brachypomus). Jeji hodnota invazivnosti je 0,023, tedy jeji nebezpeci invazivnosti pro EU je

nizké. Piestoze se v 10 piipadech porovnani nad 6 shoduje.

ngorithm:-Euchagan

-

Climatch wi.o
Inwasive Animals CRC
Bureau of Rural Sciences 2005

Obrazek ¢. 24: Vystup z Climatch, porovnani pavodnich klimatickych hodnot Pirani

plodozravé (Piaractus brachypomus) s klimatickymi hodnotami EU.

Na obrazku €. 25 je znazornéno klimatické porovnani hodnot Vrubozubce paviho (Astronotus
ocellatus). Hodnota invazivnosti je 0,528, tedy nebezpeci invazivnosti pro EU je vazné.

Ptestoze se porovnani klimatickych oblasti neshoduje.
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Obrazek ¢. 25: Vystup z Climatch, porovnani ptivodnich klimatickych hodnot Vrubozubce
paviho (Astronotus ocellatus) s klimatickymi hodnotami EU.

47



6 Diskuze

6.1. Metoda hodnoceni rizika dle Bomford (2008)

Ve své praci jsem se zaméfila na zpracovani rizika potencionalniho invazivniho
chovani jednotlivych druhti akvarijnich ryb, bézné dostupnych v prodejni siti. Pouzila jsem
metodu dle Bomford (2008), kterd byla primarné vytvofena za uc¢elem hodnoceni rizik pro
odlisny region, nez je Evropské unie a to je Australie a Novy Z¢land. Riziko invazivnich
druht je v regionu Australie a Nového Zélandu podstatné vyssi z nékolika divoda. Ty jsou
dany zejména naprosto odliSnym, separatnim vyvojem ekosystému oproti Euroasijskému
regionu, jeho velikosti a pocCtem vzacnych, endemitickych druhii (Dickman, 1996). Dalsi
odli$nosti je klimatickd rozdilnost téchto regioni, kdy zemé& Evropské unie lze rozdélit na
regiony se subarktickym klimatem, jako jsou skandinavské zemé, regiony s mirnym klimatem
ovlivnénym blizkosti mofte, regiony s vnitrozemskym mirnym klimatem a v neposledni fadé
regiony s teplym, subtropickym klimatem, ktery tvoii vétSina jiznich statt anebo jiznich
regiont statu Evropské unie (Bomford, Glover, 2004). Naproti tomu V regionu Australie a
Nového Z¢landu znacna ¢ast izemi se nachazi v tropickém a subtropickém klimatickém pasu,
ktery umoznuje snadnéjsi ptizptisobeni se introdukovanych rybich druht, jejich nizsi naroky
na prezimovani a vyss§i potencionalni Gispésnost rozmnozovani (Bomford, 2008).

Metoda dle Bomford vychazi ze ¢ty zdkladnich ukazatelt, jejichz vzajemna
konsekvence umoznuje stanovit miru invazivniho rizika pro jednotlivé druhy.

Jedna se nejprve o tvz. Family random effect, coz je koeficient stanoveny pro
jednotlivé druhy exotickych a potenciondlné¢ nebezpecnych ryb. Bohuzel tato hodnota neni
stanovena pro vSechny celedé a urCité druhy, o nichz se domnivame, ze by mohly byt
potencionaln¢ nebezpecné v evropském regionu a to zejména diky jejich snadné dostupnosti
na trhu s exotickymi zvifaty a také diky jejich podobnym ekologickym narokiim v jejich
domovském regionu podobném zemim EU. Tato hodnota pro nékteré druhy zatim nebyla
stanovena, a proto je neni mozné hodnotit.

Hodnota Prop. species value stanovuje uspéSnost aklimatizace rybiho druhu v novém
teritoriu, staté. Tato hodnota Ize pouzit, pokud k této aklimatizaci doslo minimaln€ ve tfech
riznych zemich, pokud neni tato podminka spInénd, nelze tuto hodnotu stanovit.

Prop. family value ukazuje na pocet uspésnych introdukci druhli dané ¢eledi v urcitém
regionu. Jedna se o pomér mezi poctem uspeésnych introdukci v ramci jedné Celedi s poctem

celkovych pokusti o introdukei. Celkovy pocet introdukci se pti stanoveni této hodnoty s¢ité.
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Poslednim ukazatelem je Hodnota S(Climate 6). Jednd se o porovnani klimatickych
podminek zkoumaného regionu, ve kterém chceme vyhodnotit miru rizika invaze
s klimatickymi podminkami domovského regionu daného rybiho druhu. Tyto hodnoty jsou
vetejn¢ dostupné v programu CLIMATCH. Obecné lze fici, ze mnozstvi shod mezi dvéma

porovnavanymi regiony nam ukazuje miru rizika uspé$né introdukce.

6.2 VysledKky statistického zpracovani dat metodou dle Bomford (2008)

Pomoci vySe uvedenych ¢tyf ukazateli jsme schopni pro jednotlivé rybi druhy stanovit
miru rizika introdukce v novych regionech. Aby bylo mozné ziskané hodnoty dale statisticky
zpracovat je nutné je ohodnotit mirou rizikovosti.

Vysledna hodnota P(establishment) se déli dle miry rizikovosti nasledovné:
P(establishment) do 0,12, mira rizikovosti je nizka, P(establishment) v rozmezi od 0,13 az
0,40, mira rizikovosti je stfedni, P(establishment) v rozmezi od 0,41 az 0,89, mira rizikovosti
je vazna, P(establishment) vyssi nez 0,9, mira rizikovosti je extrémni.

Z vySe uvedenych vysledki zpracovanych metodou Bomford je patrné, ze riziko
introdukce exotickych rybich druhti je pomérné vazné a tyka se zejména jiznich oblasti
Evropské Unie jejichz klimatické podminky jsou podobné anebo odpovidaji subtropickému
podnebi.

Ze zkoumanych druhii ryb je zde pravdépodobné extrémni riziko u tlamouna
mosambického (Oreochromis mossambicus), u kterého se shoduji klimatické podminky
hlavné v jizni ¢asti Evropy, kde pfevlada subtropické klima, ale i na n¢kolika mistech sttedni
Evropy. Toto nebezpeci je znasobeno i tim, ze v minulosti byl mnohokrat vysazen po celém
svété (z mnoha divodi, mezi nimiz je i1 unik z akvarii a jezirek) a ve vétSin¢ piipadi se
naturalizoval a zaloZzil novou neptivodni populaci, ktera zacala vytlacovat populace ptivodni
(Kumar, 2000).

Dalsi véznou hrozbou pro zemé EU by mohl byt kan¢ik zihany (Australoheros
facetus), u n€hoz se také klimatické podminky puvodniho regionu a stati EU shodovalo ve
109 ptipadech a to nejen pro staty jizni Evropy , ale i pro stiedni Evropu. V minulosti i tento
druh byl jiz vysazen tfikrat, mimo jiné i do Spanélska a Portugalska a ve viech piipadech se
naturalizoval (Arthington, 1999).

Dalsi hrozbou by mohla byt i zivorodka komati (Gambusia affinis), jehoz klimatické
podminky se shodovaly v 95 pfipadech. Také byla jiz v minulosti mnohokrat vysazena po

celém svété, hlavné z divodu boje proti komarim a ve vétSiné piipadl se Uspésne

49



naturalizovala z toho z Evropskych zemi ve Francii, Italii, Madarsku a byvalé Jugoslavii
(Arthington, 1999).

Dalsimi potencionalnimi vetielci by mohly byt druhy ryb uvedené v tabulce 6. Jedna
se 0 ryby, u nichz vysledné hodnoceni je SERIOUS a zaroven se klimatické podminky jejich

puvodniho vyskytu vyznamné shoduje s klimatickymi podminkami EU.

Cichlidae | Thorichthys (Cichlasoma) | meeki kancik ¢ervenohrdly
Cichlidae |Australoheros facetus kancik zihany
Cichlidae |Hemichromis bimaculatus |perlovka Cervena
Cyprinidae | Carassius auratus karas zlaty
Poeciliidae | Poecilia reticulata zivorodka duhova
Poeciliidae | Poecilia sphenops zivorodka ostrotlama
Poeciliidae | Xiphophorus helleri mecovka zelena
Poeciliidae | Xiphophorus maculatus plata skvrnita
Poeciliidae | Gambusia affinis zivorodka komari

Tabulka €. 6: Druhy ryb s potencionalnim rizikem invazivnosti pro EU.

6.3 Zhodnoceni vyuZiti metody Bomford (2008).

Domnivam se, ze pro lep$i vyuziti této metody by bylo potfeba tuto metodu upravit.
Jedna se zejména o hodnoty ukazatele Family random effect, ktery by bylo nutné zpracovat i
pro rybi druhy, které jsou bézné dostupné v zemich evropské unie. V Australii a na Novém
Zélandu, pro které byla tato metoda primarné vypracovana, vSak tyto druhy chybi (Bomford,
2008). Bez téchto udaji nelze vytvofit analyzu pro vSechny vybrané druhy a metodu tedy
nelze pouzivat plosné. Dle Bomford, 2008 byla metoda uspésné aplikovana pro exotické
savce, ptaky, plazy, obojzivelniky a ryby v Austalii a na Novém Z¢élandu.

Déle se domnivam, ze vétsi presnost by umoznilo upraveni stupnice hodnoceni, kdy
v soucasné¢ dob¢ do hodnoceni SERIOUS =zapadaji 1 druhy ryb, u kterych se klimatické
podminky nového regionu neshoduji s klimatickymi podminkami pivodniho regionu. Tento
Jizni Evropy aZ pro subarktickou oblast ve Skandinavii.

Pro posuzovéani nebezpe¢i invazivnosti ryb nejsou vysledky pravdépodobné uplné
pifesné, presto je tato metoda pomerné jednoducha a rychla. Jak uvadi Kopecky a kol., 2013 je
metoda velmi dobfe vyuzitelnd pro obojzivelniky, konkrétné pro Zelvy.

Vzhledem k tomu, ze ¢im dale tim vice nartista potieba porozumét procesu invazi a
predpovidat Gspéch a efekty invaznich druhtt (Moyle, 1996), Ize tuto metodu u ryb vyuzit

k selekci dil¢ich vysledki. Tedy je pomoci této metody mozné urcit, které druhy neptinaseji
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v analyzované oblasti riziko naturalizace a které by pravdépodobné byt rizikem mohly a tyto
potencionalné rizikové druhy posléze jesté dale posoudit dal§imi vhodnymi metodami jako je
naptiklad metoda The Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) vypracovana Pheloungem,
Williamsem a Halloyem, ktera byla vypracovana pro Velkou Britanii a poté uspésné
aplikovana v dalsich zemich Evropy (Lawson a kol., 2013).
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7 Zavér

Cilem této prace bylo prokézat hypotézu: Ryba X je schopna naturalizace na Gizemi
EU, kde X je proménnd zahrnujici jednotlivé testované druhy.

Dle statistického vyhodnoceni metodou Bomfort, 2008, patii mezi nejrizikoveéjsi rybi
druhy tlamoun mosambicky, kancik zihany a zivorodka komarti. U téchto rybich druht byla
jiz minulosti zaznamenana uspé$na naturalizace v jiznich ¢astech Evropy.

Dalsi potencionalné nebezpecné rybi druhy s nejvice shodami mezi porovnavanymi
proménnymi, dle Bomford, 2008 mohou byt také kancik cCervenohrdly, plata skvrnita,
zivorodka duhova, karas zlaty, Zivorodka ostrotlama, mecovka zelena a perlovka cervena.
Moznost jejich uspésné introdukce se netyka pouze jiznich evropskych oblasti, ale zasahuje az
do regiont stiedni Evropy.

Podstatné vice ohrozené jsou teplé jizni a subtropické oblasti Evropy, nez severni
oblasti nachazejici se az v subpolarnim pasmu. Obecnym limitujicim faktorem, branicim
rozsiteni neptivodnich rybich druhd, které by mohly vzejit z akvarijnich chovi je evropské
zimni obdobi, ve kterém se velmi casto vyskytuji teploty pod bodem mrazu, dochazi
k zamrzani vodnich toku a teplota vody se vyrazné snizuje. Toto brani uspésné reprodukci
vétSiny nepuvodnich rybich druhti, protoze vétSina akvarijnich druhti pochazi z tropickych a

subtropickych oblasti.
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9 Prilohy

Seznam piiloh:

Ptiloha ¢. 1: Program Climatch — vstupni data - target region
Ptiloha ¢. 2: Program Climatch — vystupni data — porovnani ptivodnich klimatickych hodnot

jednotlivych posuzovanych druht s klimatickymi hodnotami EU.

Pfiloha ¢. 1: Program Climatch — vstupni data - target region
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Obr. 26: Target region — ¢ervené ozna¢eny meteorologické stanice EU.

Priloha €. 2: Program Climatch — vystupni data — porovnani pivodnich klimatickych
hodnot jednotlivych posuzovanych druhi s klimatickymi hodnotami EU.
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Obr. 27: Vrubozubec pavi (Astronotus Obr. 28: Kancik ¢ervenohrdly (Thorichthys
ocellatus) meeki)
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Obr. 29: Cichlida ocasooka (Cichla
ocellaris)
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Obr. 30: Kancik zihany (Cichlasova
facetum)
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Obr. 31: Kancik pti¢nopruhy (Amatitlania
nigrofaciata)
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Obr. 32: Perlovka ¢ervena (Hemichromis
bimaculatus)
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Obr. 33: Tlamoun mosambicky
(Oreochromis mossambicus)
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Obr. 34: Ketickovec zabi (Clarias
batrachus)
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Obr. 35: Karas zlaty (Carrasius auratus)
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Obr. 36: Parmicka Ctyipruha (Puntius
tetrazona)
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Obr. 37: Parmicka nadherna (Puntius Obr. 41: Cichavec perletovy (Trichopodus
conchonius) leeri)
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Obr. 38: Pirana plodozrava (Piaractus Obr. 42: Cichavec $edy (Trichopodus
brachypomus) trichopterus)
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Obr. 39: Pirana rostlinoZzrava (Colossoma Obr. 43: Gurama velka (Osphronemus
macropomum) goramy)
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Obr. 40: Bojovnice nadherna (Betta Obr. 44: Zivorodka duhova (Poecilia
splenders) reticulata)
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Obr. 45: Zivorodka ostrotlama (Poecilia Obr. 48: Zivorodka komaii (Gambusia
sphenops) affinis)
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Obr. 46: Mecovka zelena (Xiphophorus
helleri)
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Obr. 47: Plata skvrnita (Xiphophorus
maculatus)
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