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UVOD

Didaktické pomucky jsou nedilnou soucésti vyuky od samotného vzniku vzdélavani.
Dévaji moznost nazornosti, usnadnéni ziskavani znalosti nebo zapojeni vice smyslii poznavani.
To vSe a mnohem vice ndm muze nabidnout spravné vytvorena a vyuzita didaktickd pomucka.
Jiz v bakalafské praci jsem se zabyvala didaktickou pomutckou ve formé hracky. Dalo by se
fici, Ze prave hracky jsou pro déti prvni ndzornou pomiickou. Dité skrze né poznava a objevuje
svét. Konstrukce didaktické hracky v bakaléafské praci byla vytvorena na zakladé mych
zkusenosti z ptfedchoziho studia designu a z poznatkli vyznamné italské pedagozky a védkyné
Marie Montessori. Jeji pedagogika stavéla zaklady praveé na rozmanitych pomickach. V této
navazujici préci je mym cilem didaktickou pomiicku s mezipfedmétovym piesahem aplikovat
do vyuky na 2. stupni zakladni Skoly. Na trhu se vyskytuje mnoho didaktickych pomuicek
s riznymi moznostmi vyuziti. Avsak ¢asto jsou uréeny pouze do jednoho predmétu. Na zaklade
toho mne napadlo vyuzit didaktickou pomicku nejen pro nazornost, ale i jako prosttedek pro

rozvoj meziptedmétovych vztahi.

% v

V zakladnim vzd€lavani se mnoho témat napti¢ predméty prolina do vice oblasti. Prave
toho jsem chtéla vyuzit vytvorenim didaktické pomucky, ktera bude zaky doprovazet vyukou
v n€kolika zdanlivé nesourodych predmétech. Z mé dosavadni praxe na zékladni Skole je
patrné, Ze Zaci predméty chapou velmi izolovan€. Mnohdy je na viné celkovy koncept
vyuCovani, ktery neumoznuje chapani v SirSich souvislostech. Ziidka se setkdme
s promyslenym mezipiedmétovym tématem, které vychazi ze spojeni dvou ¢i vice predméti.
Osobné jsem se setkala s tim, Ze na podporu mezipfedmétovych vztah Skoly vyuZivaji
nejcastéji projektové vyucovani. Didaktickd pomicka je v tomto ohledu uplatiiovana malokdy.

V teoretické casti této prace je mym cilem prozkoumat rtizné moznosti rozvoje
mezipfedmétovych vztahil v souasném vzdelavani. Zejména pak projektoveé vyucovani, model
integrované tematické vyuky a tematické vyucovani. Druhou oblasti v teoretické ¢asti jsou
didakticke prostiedky, jejich vyuziti, déleni a také moznosti v ramci rozvoje mezipfedmétovych
vztaha.

Prakticka ¢ast navazuje nejen na teoretickou ¢ast, ale caste¢né 1 na Bakalatskou préci,
ze které vychazi zékladni tvar balan¢niho télesa. Soucasti praktické ¢asti je rozsdhld metodika
zaméfujici se na praktické vyuziti didaktické pomticky ve vyuce na 2. stupni ZS. Zpracované
ptipravy jsou doplnéné pracovnimi listy, které budou praci s pomtiickou obohacovat.
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TEORETICKA CAST

1 MEZIPREDMETOVE VZTAHY

1.1 VYMEZENI PEDAGOGICKYCH POJMU — VZDELAVACI OBLAST,
OBOR, PREDMET

Pro teoretickou ¢ast této prace je nezbytné nahlédnout do problematiky pedagogickych
pojmi, které se v souvislosti s meziptedmétovymi vztahy hojné uzivaji. Pro jejich Casté vyuziti
se zaménuji jejich vyznamy. Neéktera starsi literatura tyto pojmy vyuzivd zastaralym
a Z dneSniho pohledu nespravnym zptisobem.

Pojmem vzdélavaci oblast se podle RVP ZV (MSMT, 2021) mysli devét vzdélavacich

oblasti, které jsou tvofeny jednim nebo vice vzdélavacimi obory:

1. Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk)
Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
Informatika (Informatika)
Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)
Clovek a spolecnost (Déjepis, Vychova k obcanstvi)
Clovék a priroda (Fyzika, Chemie, Prirodopis, Zemépis)
Umeéni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)

Clovék a svét prace (Clovék a svét prace) (RVP ZV, 2021, s. 14)

© 00 N o g Bk~ w DN

Stouto klasifikaci dale pracuje $kola, ktera obsah vzdélavacich oborti rozdéli v SVP do
vyudovacich predméti tak, aby skrz né byly napliiovany kli¢ové kompetence. Skola ma
k dispozici n€kolik moznosti, jak pfistupovat K tvorbé predmétd. Prvni moznosti je, ze
ze vzde¢lavaciho oboru vytvoti libovolny pocet pfedméti. Druhy zpisob pak je vyuziti nékolika
obort, z nichz se vytvoii pfedmét. Tak vznikne integrovany vyucovaci predmét. RVP ZV
(2021, s. 162) definuje vyucovaci piedmét jako formu ,.didaktického uspordadaini
—vzdelavaciho obsahu a jeho organizacniho zpracovani ve —Skolnim vzdelavacim
programu ‘. Pravé termin ,,pfedmét“ byl v minulosti vyuzivan jako vzdéldvaci obor a

v nékterych citacich a parafrazich se toto nespravné oznaceni bude objevovat.
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1.2 MEZIPREDMETOVE VZTAHY A JEJICH KLASIFIKACE

Pricha ve svém Slovniku (2003, s. 124) popisuje mezipfedmétové vztahy jako
., Vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi predméty, chapani pricin a vztahii, presahujici ramec,
prostredek mezipredmeétové integrace. V predmetovéem kurikulu jsou vyjadiovany v ucebnich

‘

osnovach jednotlivych predmeétii jako tzv. mezipredmeétova témata. *

Podle Rakousové (2008, s. 16) ,,znamenaji mezipredmétové vztahy souvislosti, vztahy
mezi jevy, déji, situacemi a jejich promitnuti do soustavy ucebnich predmetu. *

Termin mezipfedmétové vztahy je v pedagogické praxi ¢asto sklonovany. Neni se ¢emu
divit. Vzdyt' cilem vzdélavani je pfedat komplexni znalosti ze vSech probiranych obort. Je
proto dulezité, aby si nejen ucitelé, ale 1 zaci plné uvédomovali souvislosti mezi jednotlivymi
vzdélavacimi obory. I kdyz se mtze na prvni pohled zdat, ze n€které oblasti nespojuji zadna
témata. Prikladem muze byt vytvarnd vychova a praktické vyucovani. Domnivat se, Ze tyto
obory nemaji nic spolecné¢ho by byla velka chyba. Vzdyt vytvarna vychova je naukou o
estetickém citéni, tvofivosti a kreativité. Tyto dovednosti lze uplatnit pii tvorbé v hodinach
praktického vyucovani. Podminkou pro vyuziti téchto dovednosti je pravé vyuzivani
meziptedmétovych vztahti.

Patizek (1984) déli mezipfedmétové vztahy na vnitropfedmétové a meziptedmétove. Uz
dle nazvu je zifejmé, ze se vnitropfedmétové vztahy vénuji problematice provazanosti
Vv jednotlivych pfedmétech. Slozitost se odrazi od specializace oboru. ,, V literature se casto
mezipredmeétové vztahy déli na vztahy horizontalni a vertikalni. Jako horizontdlni se oznacuji
vztahy mezi ucivem ruznych samostatnych predmeti, jako vertikalni vztahy mezi poznatky

V hranicich daného vyucovaciho procesu. “ (Janas 1985, s.23)

MEZIPREDMETOVE VZTAHY

/\

Mezipfedmétové vztahy Vnitropfedmétoveé vztahy
(Horizontalni) {(Vertikalni)

Obrazek 1 -schéma mezipredmétovych vztahii — Janas (1985)

Zejména na zakladnich Skolach funguje vétSina predméti ,,izolované®. ,,R0zvoj
vedeckého pozndni se promita do zmén v obsahu a rozsahu védnich oborii, vede k jejich

diferenciaci a ke vzniku a rozvoji dalsich védnich disciplin a obori.* (Plch 1987, s. 5) Toto

tiidéni nuti ucitele vytvaret témata oddélené. V podvédomi zéka tak tvoii systém od sebe
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odd¢€lenych oborh, které jsou ve skuteCnosti uzce propojeny. Ucitelé si musi zacit vice
uvédomovat vzajemné vztahy mezi obory, pfedméty i mezi jednotlivymi tématy. Teprve poté
mohou piedat zakiim komplexni dovednosti a znalosti. Pafizek (1984) upozornuje na tvorbu
osnov, metodik a u¢ebnic. Znalci ve svém oboru vytvari vysoce odborné publikace v rdmci své
discipliny. Nicméné i ti opomijeji provazanost piedmétis. ,, Zdci nejsou schopni sami si tyto
poznatky spojit nebo uvédomit si vztahy mezi nimi. Hromadi je ve své pameéti jako nova
izolovana fakta, jejich rozsah pak prekracuje moznosti rozumového zvladnuti“ Patizek (1984,

S. 78)

1.3 PROBLEMATIKA MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU

Meziptedmétova vyuka klade na ucitele velké naroky. Znalost obsahii jednotlivych
pfedméti je nezbytnd pro propojovani predmétl. Neméné dualezitd je také komunikace
pedagogického sboru. Stejskalova a Cadilek (2001) upozoriiuji na specifika zafazeni
meziptedmétovych vztaht, které se uplatituji pomoci riznych metod. Tyto metody jsou zavislé
na mnoha faktorech, a to od v€ku zaku pies pojeti vyuky na Skole az k jednotlivym potifebam
odbornych predmétt. Skalkova in Janas (1985, s. 13-14) fteSi nékolik zasadnich bodid

problematiky mezipifedmétovych vztahii:

1) Vytvafeni mezipfedmétovych souvislosti ma vést k piekonani izolovanych struktur
poznatkl jak v rdmci jednoho vyucovaciho predmétu, tak mezi poznatky z rtiznych
predméti.

2) Pii feSeni otazky mezipfedmétovych souvislosti nejde jen o sjednoceni obsahové
roztiiSténosti, ale také o kvalitu myslenkovych procest zaki. Slab& se rozviji jejich
zobeciiujici syntetické mysSleni a samostatné feSeni problému je nahrazovano pouhou
reprodukeci.

3) Pii vytvafeni mezipfedmétovych souvislosti jde o jeden z dulezitych problémi
metodologického charakteru, ktery zasahuje jak do obsahu vyucovani a vzdélavani, tak
do zakladniho pojeti metodickych postupt ve vyucovani i do zplsobu spoluprace
kolektivu uciteli.

4) Problematika mezipfedmétovych souvislosti se tyka jednak koncepce a fizeni
vyucovaciho procesu, ale i uciva a jeho stanoveni v osnovach a uéebnicich. To ma
vyznam nejen na kvalitu védomosti, ale téz pro vytvareni védeckého svétového nazoru.

5) Reseni obsahu jednotlivych vyu¢ovacich predmétt musi byt v budoucnu feseno pouze

komplexnim usilim kolektivu védeckych pracovnikti z jednotlivych védnich obord,
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filozofi, pedagogl, psychologl, Skolskych pracovnika, uciteli aj. s nalezitym

perspektivnim pohledem ve sméru spolecenského a védeckého vyvoje.

Podle mého nazoru jsou vsechny tyto body v uré¢ité mife stale aktudlni. Pfedméty na
zékladnich skolach jsou c¢asto vedeny izolované. Stejné tak se stale nékteti ucitelé ve svych
premetech drzi pouhé reprodukce. Spoluprace ucitelti a metodika mezipfedmétovych vztaht je
také hojn¢ diskutovana. Nicméné posun vidime V tvorbé kurikularnich dokumentii, které¢ toto
téma aktivné fesi (viz kapitola 5).

Janas (1985) povazuje mezipfedmétové vztahy za didakticky prostfedek pro naplnéni
cilti vzdélavani. Uvadi zaroven schéma, které nastinuje propojeni metodickych a zejména pak
casovych vazeb mezipfedmétovych vtahli. Smyslem tohoto propojeni je didakticka
kooperace. ,,Didaktickou kooperaci rozumime spoluprdci ucitelii jednotlivych vyucovacich
predmetit pri plnéni zejména vychovmnych cilii, pri volbé postupii a organizacnich forem
vyucovactho procesu i mimoskolni cinnosti a pri vyuzivani pomiicek...Mezipredmétove vztahy
nemohou Zdaci sami postihnout. Je treba tyto vztahy predem vhodné formulovat a zamerné a
cilevedomé uplatnovat ve vyucovacim procesu “ (Janas, 1985, s. 23) V souvislosti s tim jsem se

rozhodla uvést i nasledujici prehledné schéma.
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MEZIPREDMETOVE VZTAHY
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riznych pfedméti;
P s
prace ufitele a Zaka

Nelze je vytvofit je nutno Je ’_‘”t"? ie VYWE’:fEt Je nutno je zaélenit
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Koordinace obsahova Koordinace metodicka Koordinace ¢asova
Vybér udiva, Zpusob wkladu Posloupnost a ndvaznost
terminologie a rozvijeni spole¢nych uciva v jednotlivych
pojmi a metod pfedmétech
[ Didakticka kooperace J

Obrazek 2 - schéma struktury mezipredmétovych vztahii — Janas (1985)

1.4 MEZIPREDMETOVE VZTAHY VS. NOVE POJMY

Pfi podrobnéjSim zkoumdni této problematiky si lze povSimnout, Ze v didaktické a
pedagogické rovin€ se v poslednich nékolika letech pojem ,,mezipfedmétové vztahy* ptili§
neobjevuje. Pojem jako by se vytratil z odborné literatury. Nicméné tomu tak neni. Pedagogové
a odbornici maji stale o téma velky zajem. V souvislosti s rozsahlou problematikou zacala
literatura prosazovat nové pojmy ,.interdisciplinarni piistup a transverzalni vztahy“. Jejich
interpretace je pon¢kud slozita. (vice se témto pojmum vénuji v kapitole 2.2)

Podle Pruchy (2003, s. 90-91) vyjadiuje pojem interdisciplindrni ,,spojujici poznatky a
metody nékolika védnich disciplin. V pedagogické védeé a vyzkumu je dnes neodmyslitelnym

«

metodologickym principem. Z hlediska didaktiky tento princip ve vyuce uplatiuje
»mezipredmeétové vztahy, zadavani specialnich uloh nuticich Zaky integrovat poznatky z riiznych

predmeéti, tymové vyucovani, vytvareni tzv. integrovanych vyucovacich predmeéti, tvorbu
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integrovanych ucebnic aj. integrovana vyuka “. Termin transversalni vztahy je povazovan za
moderngj$i synonymum mezipiedmétovym vztahiim. Podle Klimese (2010) tento cizi odborny
vyraz predstavuje téma vedené naptic¢ neboli prufezove.

V pedagogické praxi se nicméné stale drzi pojem meziptedmétové vztahy. Ze zdroj je

MW

nepfesnym piekladem z anglického jazyka.

2 INTEGRACE A INTEGROVANA VYUKA

2.1 VYMEZENI POJMU INTEGRACE, INTEGROVANA VYUKA

Tento didakticky pfistup vyzdvihuje podstatu meziptedmétovych vztahii a propojeni
uciva. Cilem je vytvareni tzv. integrovanych vyucovacich predméti a integrovana vyuka. Podle
Rakousové (2008) znamena integrace sceleni nebo uplnost. Podobné pojimaji slovo integrace
i Hartl a Hartlova (2015, s. 254), a to jako ,, propojenti, vytvoreni jednoho celku ¢i sjednoceni*.
Pedagogickou definici uvadi Rakousova (2009, s. 15) ,, Integrace je vzdjemnym pronikanim
a spojovdanim obsahu predmeétii vytvorenych z redlnych véd v novy funkcni a tésnéjsi vzdélavaci
obsah, pricemz tento integrovany vzdélavaci obsah sleduje cile vSech téchto predmeti. © Jde
tedy o spojeni cili z oddélenych oborti do urcitého, pfedem promyslené¢ho celku. Pravé
vytvafeni cili je zasadnim rozdilem oproti snaze o mezipfedmétové vztahy. Ty totiz nové
integrované cile nevytvafi, nybrz pouze propojuji piedméty. Dalo by se tedy fici, Ze
mezipfedmétoveé vztahy jsou soucasti integrace. Jesté 1épe Ize tento termin pochopit, pokud se
zamé&fime na opak integrace — tedy na separaci ¢i izolaci. Separované piedméty jsou oddéleny
od svych obsahtl a izolovany. Tak by tomu V pfipad¢ vyuky byt nemélo.

Integrovana Skola byva nejcastéji chapana jako typ Skoly, ktery slucuje vice urovni
vzdé¢lavani. Pricha ve svém slovniku (2003, s. 87) uvadi, ze byla v r. 1993-1996 experimentalné
zavadéna integrovana stiedni Skola (slucujici stredoskolské a ucnovské obory), ktera se
neosvedcila.* Zaroven vSak také uvadi, Ze za integrovanou se d4 povazovat jakakoliv Skola
vyuzivajici integrované vzdélavani.

Integrované vzdélavani je chipano jako integrace zaki s potfebou podpory ve
vzdélavani z divodu zdravotniho nebo socialniho znevyhodnéni = inkluzivni vzdélavani.

Cilem této podpory je zaclenit znevyhodnéné zaky za pomoci podptrnych opatfeni do bézné
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vyuky. Podplirna opatteni jsou definovana skolskym zakonem a podle rozsahu a obsahu se ¢leni

do I. — V. stupné. (Vyhlagka & 27/2016 Sb.)

Integrovana vyuka je podle Prichy (2003, s. 87) ,,vuka realizujici mezipredmétové
vztahy a spojeni teoretickych cinnosti s praktickymi v nasledujicich hlavnich formach: 1.
integrované predmeéty nebo kurzy; 2. moduly nebo témata zarazované jako soucdst vice
predmetii; 3. projekty spojujici poznatky z vice predmétii s praktickymi zkuSenostmi
a produktivnimi cinnostmi; 4. formou integrovanych dnu, kdy cela Skola realizuje jedno
spolecné téma.* Podrouzek (2002, s. 11) chape integrovanou vyuku ,,ve smyslu spojeni
(syntézy) uciva jednotlivych ucebnich predmétii nebo kognitivné blizkych vzdelavacich oblasti
v jeden celek s diirazem na komplexnost a globalnost poznavani, kde se uplatiuje Fada
mezipredmétovych vztahii. “* Za podstatny bod integrované vyuky povazuje Podrouzek (2002)
integrované kurikulum, ze kterého by meéla vyuka vychdzet. Takové obsahové upravené

kurikulum je zalozené na vazbach v ucivu. (viz kapitola 5.3).

2.2 INTEGRACNI PRISTUPY

Podle Kovatikové v ¢lanku rvp.cz (2020) rozd€luji odbornici integraci do nékolika
ptistupti. Prvni je multidisciplinarni integrace, kterd se soustfedi na spolecnd témata mezi
jednotlivymi obory. Déle se pak tato integrace muze liSit podle intenzity spojeni témat.
V intradisciplinarni integraci se spojuji subdiscipliny — podobory. Piikladem muize byt Cesky
jazyk, ktery integruje Cteni, psani a komunikaci. Dal§im typem multidisciplinarni integrace je
tzv. fuze. ,, V tomto pristupu ucitelé slucuji do radného kurikula dovednosti, znalosti a postoje.
V nékterych Skolach se napriklad Zaci uci respektu k prirodé ve vsech predmétech. Jinym
prikladem je vyuka ctenarské gramotnosti napric obory. “ (Kovatikova, 2020, s. 2) Dale pak
vyuka skrze soub&zné discipliny nebo tématicky zaméfené lekce. Druhym pfistupem je
interdisciplinarni integrace. Jak uz bylo zminéno, v této integraci jde o propojeni napii¢
obory. Kurikulum se pfi této integraci spojuje do spole¢ného uceni, avSak jednotlivé obory jsou
stale rozeznatelné. Piikladem se stava tematicka vyuka, ktera spojuje témata z n¢kolika oblasti.
V interdisciplinarnim pfistupu ,,jsou integrovanym zpiisobem vyuzivany jednotlivé obory
k 7eseni problémii; kromé toho se zde ale musi rozvinout porozumeéni kazdé discipliné.
(Dlouha, Mondana, 2007, online) Poslednim druhem pfistupu je transdisciplinarni integrace.
Ucitelé se v tomto typu integrace orientuji na vzdélavaci obsah spojeny s redlnym Zivotem.
Uplatiiuji tak interdisciplinarni vztahy v realném kontextu. NejlepSim piikladem je zde projekt

neboli projektova vyuka. V projektech zaci na feSeni problému vyuzivaji znalosti napfi¢ obory
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na zakladné vlastni zkuSenosti. (Kovatikova, 2020). Mtzeme tak fici, ze pravé posledni
integracni pfistup je v intenzité integrace nejdal. Nicméné ani predeslé ptistupy by nemély byt
opomijeny. Kazdy z pfistupii nabizi cesty ke zprostiedkovani integrace zakiim tak, abychom

napomahali uceni v souvislostech.

2.3 FORMY INTEGRACE OBSAHU

Integraci mizeme délit do nekolika forem. Zakladni je déleni integrace na vnitini a
vnéjsi. Toto zdanlivé jednoduché déleni v sob¢€ ukryva nekolik slozitych pojmu, které objasiuji
Rakousova (2008) a Podrouzek (2002) podobné.

Konsoliadace podle Hartlové a Hartla (2015) znamena upevnéni ¢i ustaleni.
Konsolidaci u¢iva se mysli sjednoceni a ustaleni vice pfedméti v jeden. Obory jsou stavény
linearné vedle sebe. Tim vSak nemohou vznikat mnohostranné vazby. Mluvime tedy o tzv.
vngj$i integraci, kterd smétuje pouze ke stmeleni piibuznych pfedméti, pficemz obsah zlstava
relativné stejny. (Rakousova, 2008) ,, Pri uplatiiovani tohoto zpuisobu integrace se dostava
primdrné do popredi otazka: Jaké ucebni predmeéty spojovat?“ (Podrouzek, 2002, s. 11) A
pokud bychom spojili pfedméty, bude to mit pro zaky ten integrovany piesah, kterého chceme
docilit? Myslim si, ze nikoliv. A mé tvrzeni potvrzuji dal$i zplisoby integrace.

Koncentrace neboli soustfedéni ve formach integrace znamend, ze se dané téma ¢i
problém probird v ramci n€kolika oblasti. Mluvime tak 0 tzv. vnitini integraci. Jedno téma zle
timto zpisobem rozebrat z pohledu nékolika vzdélavacich oborG (napf. dievo z hlediska
ptirodopisu, techniky ¢i chemie). Podrouzek (2002) dale popisuje, Ze ,,integrace je tedy
chapana ve smyslu propojent, sjednoceni a sceleni poznatkui z kognitivné blizkych oborii v celek,
ktery je prezentovdn v samostatném ucebnim predmétu. Vytvarime tak mezipredmétové vazby
V ramci zvoleného tématu. Obsah takového ucebniho predmétu je propojen mezioborovymi
a multilateralnimi vztahy v jeden celek, ktery umoznuje Zdkiim pochopit skutecnost jako celek
a vytvorit si uceleny obraz okolniho svéta®. (Podrouzek, 2002, s. 12) RakouSova (2008) uvadi
dalsi piiklad koncentrace na principu ,,odrazovych mustku“. V tomto piipadé¢ dochazi
ke vzajemnému propojeni vice oblasti ve zvoleném tématu.

Koordinace je termin vystihujici idealni spolupraci, kdy se vyuziva vzajemnych
mezipfedmétovych vazeb. Takovou spolupraci se mysli obsahovy soulad mezi vzdélavacimi
obory prolinajici se zjednoho pfedmétu do druhého. Je ale velmi dulezité, aby nedoslo
k vzajemnému ruseni obsahu pfedméti. Zaroven vyuziva koordinace vzajemnych

mezipfedmétovych vazeb. Timto principem patii idedlni spoluprace do vnitiniho typu integrace
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a je mozné ji vyuzit napfi¢ vSemi piedméty. (Rakousova, 2008) ,,Omezuje se vsak na vztahy
mezi dilcimi tématy jednotlivych ucebnich predmeétii, protoze jeji plosténé aplikovani je velmi
obtizné a dochdzelo by neziidka i k porusovani logiky uspordadani obsahu a struktury
Jjednotlivych ucebnich predmeétii, které by byly koordinovdny. “ (Podrouzek, 2002, s. 12)
Rakousova (2008) tyto tfi pojmy jesté rozsifuje o termin ,,komasace®, ktery patii rovnéz
do vné&jsi integrace. Jedna se v podstaté o rozsifenou formu konsolidace. Pfikladem mohou byt
nekolikadenni projekty spojujici vice ptedméti. Z téchto vSech forem integrace jsem pro snazsi

orientaci vytvorfila nazorné schéma:

FORMY INTEGRACE

N

VNEJSI INTEGRACE VNITRN/ INTEGRACE
v » Y
Konsoliadace Koncentrace Koordinace
Komasace

Obrazek 3 - schéma forem integrace (vlastni zdroj)

2.4 VZNIK A HISTORIE MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU A
INTEGRACE

Autofi Janas (1985), RakouSova (2008) i Coufalova (2006) se shoduji, Zze koncept
mezipfedmétovych vztahli neni novym terminem a jeho historie saha az do 17. stoleti.
Myslenky o propojeném a seskupeném ucivu prosazoval jiz Jan Amos Komensky. Jeho mysleni
proto byva nazyvano jako vSevédné. V klasické pedagogice J.A. Komenského ¢i J.H. Herbarta
byly pfedmétové vztahy chapany jako projev didaktické zasady soustavnosti. Skalkova (2007)
nastiluje tzv. princip koncentrace. Tato teze sméfuje na dulezité predméty (v tu dobu
nabozenstvi, ob¢anska vyuka) a prosazuje, Ze by se mélo veskeré ucivo centrovat praveé
kolem téchto hlavnich pfedméta. Ve 20.-30. letech pfisla reformni pedagogika a s ni také snahy
0 to, aby se klicovymi pfedméty staly ty, které vychazi z Zakova zajmu. Postupem Casu byly
rozvijeny mySlenky mezipfedmétovych souvislosti naptfiklad vyznamnym profesorem
Masarykovy univerzity Otakarem Chlupem. ,, O. Chlup formuloval koncepci zdkladniho uciva,
vymezil kritéria jeho vybéru a zaroven inicioval experimentalni vyucovani v némz se tato
koncepce realizovala ve Skolni praxi“ (Skalkova, 2007, s. 72). V jeho koncepci byl pozadavek

mezipfedmétovych vztahll na prvnim misté. Zdlraznoval i metodu aktivniho objevovani a
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spojeni teorie s praxi. Pravé tyto myslenky jsou velkym ptinosem pro pozdéjsi teorie didaktické

integrace. (Skalkova, 2007)

2.4.1 VYVOJ INTEGRACE A INTEGROVANE VYUKY V NASICH ZEMICH

Pocatek dvacatého stoleti byl znacné ovlivnén Skolstvim sousedniho Rakouska a
Némecka. Ve svété byla v rozkvétu reformni pedagogika s orientaci na dité€ a prevladala kritika
herbartismu. Zména je patrnd i z hlediska integrace. V osnovach z roku 1910 bylo mozné vidét
integrovani témat obCanské nauky do hodin dé&jepisu. (Podrouzek, 2002) ,,Problematika
sjednoceného vyucovani byla ovlivnéna a veSena tzv. experimentdlni pedagogikou, ktera
zdiiraznovala a vesila zejména v 1. tretiné 20. stol. t2v. organické spojovani ucebnich
predmetit”, které bylo povazovano za diilezitou podminku realizace hlavnich pedagogickych
zasad zavadenych v duchu cinné Skoly, tj. aktivitu, tvorivost, nazornost apod. “ (Podrouzek,
2002, s. 18) Prikladem muize byt i $kola Waldorfska, ktera sklada ucivo do tzv. epoch. Ta
predstavuje dvouhodinovy usek jednoho pfedmétu, ktery se vyucuje nepietrzité po dobu
nékolika tydnt. (Skalkova, 2007)

V roce 1933 byly vytvofeny definitivni osnovy pro obecné Skoly. V téchto osnovach
byly feSeny otdzky uplatnéni koncentrace a kolorace. Metodou mélo byt vytvoreni
koncentra¢nich os a stiedu, které by drzely osnovam logické strukturovani u¢iva (napf. v 5.-6.
ro¢niku méla byt koncentraénim stfedem ,,Vlastivéda®). Déle je dilezit¢ zminit predmét
,Piirodozpyt®”, ktery byl zaveden, aby spojoval Ptirodopis, Zemé&pis a Déjepis. Tento pfedmét
umoznila 1 vyuziti vnitini integrace. Koncentrace se soustiedila na vyhledavani pfirozenych
center uciva, které budou stfedem pro vice predmétii. (Podrouzek, 2002)

Podrouzek (2002, s. 21-23) popisuje n€kolik koncentracnich pfistupti té doby. Zde

uvedu pouze nékteré z nich:

- Zpisob koncentrace podle fyzikalni jednotlivosti (véci nebo jevil) — vychodiskem
témat byly jevy, které byly rozebirany z riznych hledisek. Ptikladem mize byt vyroba
svicky (podmét pro téma: hoteni, vosk, chemické slu¢ovani)

- Zpisob koncentrace podle Zivotnich skupin — napftiklad ,,dim* nebo ,,zahrada*

- Zpisob koncentrace podle pfemén energii — naptiklad pohyb hmoty jakozto idedlni
atribut spojovani véci a jevu.

- Koncentrace na podkladé détské prace — tento pfistup je také nazyvan jako

»problémové vyucovani“. ,,Hledani odpovedi na otdzky (problémy) bylo hlavnim
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scelujicim prvkem obsahu uciva soucasné i s vytvarenim projektii. To umozinovalo resit

obsahlejsi problémy praktického zaméreni z riznych pohledii s vyuzZivanim aktivni

¢innosti samotnych zakii. *“ (Podrouzek, 2002, s. 22)

Obdobi na prelomu 40. a 50. let charakterizuje Skolsky zakon z roku 1948. Hlavnim
cilem této doby byla ptiprava na budouci povolani. Az do 90. let 20. stoleti se integrace skoro
nevyuzivala. Jediny naznak vnéjsi integrace byl v pfedmeétech ,,Obcanska nauka* a ,,Nauka o
domacnosti“. Pravé tyto osnovy zapocaly neblahy trend separovaného uc¢iva. Od 90. let
vznikaly pedagogicko-psychologické pozadavky na didaktickou transformaci u¢ival. Po roce
1989 doslo k uvolnéni striktnich ucebnich osnov. Ucebni program ,,Narodni Skola®, ktery
vznikl vroce 1997 umoznil integrovanou vyuku v uréitych oblastech. V tuto dobu byly
vytvofeny integrované ucebni pfedméty, které zahrnovaly vice pfedmétii (napft. ,,technika®

obsahujici fyziku a pracovni ¢innosti). (Podrouzek, 2002)

2.5 PROBLEMATIKA INTEGROVANE VYUKY

Integrace vyucovani neni jednoduchy proces, coz uz je z textu mé prace jisté patrné.
Praktické zavadéni integrované vyuky je spojeno s mnoha piekazkami. Od neduvéry rodict po
nepiipravenost pedagogl. Podrouzek (2002, s. 44.) fesi ve své knize Ctyfi zakladni problémy.
Prvnim je , neexistence ucebnich texti“. Proto musi ucitele Casto pracovat s ucebnicemi
raznych predmétii a skladat latku do sebe. Druhym bodem pak je jiz zminéna ,, nepripravenost
vyucujicich k integrované vyuce*, ktera prameni z tradi¢niho aprobaéniho studia. Velmi
podstatny problém je i ,, neduveéra odbornikii, vyucujicich a Sirsi verejnosti . Lidé maji obavy
z toho, ze integrovana vyuka nevede k odbornosti. Tyto obavy prameni zejména z orientace
vykontll pouze na znalosti a védomosti — tedy na kognitivni slozku u¢iva. Poslednim bodem je
,,mala propracovanost reseni problematiky ““. Chybi zdroje, které by vice popisovaly metody a
teoretické otazky integrace. Sam autor pak ve tieti kapitole navrhuje témata k integraci pro
2. stupent zakladni Skoly. Vychozi témata seskupuje a slucuje v témata integrovana. Piiklad

uvadim Vv nasleduji tabulce.

! proces zjednoduSovani védniho obsahu
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Tabulka 1 - vhodna témata pro integraci — Podrouzek (2002, s. 69) — Tab.¢. 20-21

Roc¢nik Vychozi téma Integrované téma Bliz$i tematické vymezeni

6. roénik  Zem¢ a zivot (P) Zivot a jevy na Slunce, atmosféra, hydrosféra,
Svételné jevy (F) planeté Zemi ozonosféra, vznik Zivota,
Vlastnosti latek a t&les(F) fotosyntéza, svételné jevy , zdroje

svétla, Slunce a Mésic, optické
vlastnosti svétla, slozeni hmoty a
bunék, télesa a latky, zakladni
fyzikalni veli¢iny (teplota,
hmotnost, objem, hustota, délka)

7.roénik  Mechanické vlastnosti Ptirodni zakonitosti a Tlak v kapaling, Pascaliv zakon,
kapalin a téles (F) latky na Zemi gravitacni sily, hydrostaticky a
Pohyby a vzajemné atmosféricky tlak, vztlakova sila,
pisobeni téles (F) Archimediv zakon, gravitacni a

vztlakova sila, plovani, tlak plynt

RakouSova (2008) sloZitost tématu popisuje na schématu integrace, které obsahuje tfi
dimenze vyucovani. VSechny tyto slozky jsou nedilnou soucasti vysledného tématu. Je tedy

ziejmé, ze je pedagogickd integrace obsahla.

Didakticka Psychologicka Obsahova Skolni Mimoskolni
integrace integrace integrace prostredi prostiedi

Obrazek 4 - tiislozkovy model integrace — Rakousova (2009, s. 11)

V ¢asopise Pedagogika Vol 72 No 1 (Koldova, Rokos, Haskova 2022) vysla piipadova studie

tykajici se vyuziti integrované vyuky na zakladni skole. Jako ptiklad integrace je zde uveden
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tzv. piistup STEM - Science (pfirodni védy), Technology (technika), Engineering
(technologie) a Mathematics (matematika). Ptistup je zaméten na propojeni téchto oblasti pro
zvySeni efektivity v technickych oblastech. K vyuce se vyuzivaji specidlni pomucky jako
napiiklad LEGO® sady. Samotna ptipadova studie se zabyvala pravé vyuzitim integrované
krokem je jiz zmifovana didakticka transformace obsahu. Ta je obtiznd nejen pro zacinajici
uditele. Reenim by mohlo byt pregradudlni vzdélavani v této oblasti ¢i nabidka workshopti
nebo kurzt. DalSim uskalim, které vyplynulo ze zkoumani je hodnoceni. To je pfi integrované
kladné. ,,Ucitelé i vedeni skoly vidi pozitivni dopad implementace integrované vyuky ve zvyseni
atraktivity skoly pro zdky a jejich rodice, ale i v mozném zlepSeni klimatu Skoly. Zdci by se

3

mohli naucit chdpat svét v souvislostech a byt vice motivovani a nadSeni pro vzdeélani.*

Koldova, Rokos, Haskova (2022, s. 248)

2.6 FORMY INTEGRACE NA SKOLACH

Integrovanou vyuku Ize realizovat né¢kolika zplsoby. Priicha ve svém Slovniku (2003)
jmenuje nékolik forem. Napiiklad projektovou vyuku, integrované dny nebo integrovanou
tematickou vyuku. Simi¢kova (2005) nabizi tyto moznosti integrovaného uéiva:

Integrovany predmét — sjednocuje pfedméty, které jsou v tradicnim pojeti izolovany a
spojuje je do jednoho obsahu vzdélavani. Tyto predméty tedy zahrnuji nékolik dalSich obsahti

vzdélavani a slouzi tak k lepsi integraci. (Priicha, 1997) Na webu NPI.cz vysel v roce 2007

INTEGORVANY PREDMET - 4,5 hod

A
VYCHOVA K OBCANSTVi = SVP - 3,5 hod ZEMEPIS — SVP - 7hod
(3,5 hodin na integrovany predmét (1hodina na integrovany predmét)
CLOVEK A SPOLECNOST CLOVEK A PRIRODA
V RVP — 11hod V RVP - 21hod

Obrazek 5 - schéma integrace podle Havelkové, Lisnerové (2007) dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/1679/integrace-vzdelavacich-
obsahu.html
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odborny ¢lanek od autord Havelkova, Lisnerova zabyvajici se integraci vzdélavacich obsahd.
Soucasti textu je i ptiloha s riiznymi schématy integrace obsahii slucujici pfedméty do jednoho
integrovaného predmétu. ,, Spise nez cely integrovany vyucovaci predmet, se v praxi uplatiiuje
spolecna tvorba tematickych planii, tedy koordinace mezi predméty v ramci spolecného
tématu. ** (Dvorakova, 2009, s. 128)

Integrovana tematicka vyuka — viz. kapitola 3.2 Integrovana tematicka vyuka.

Projektové vyucovani (projektové dny) — viz kapitola 3.3 Projektové vyucovani.

Integrované dny Skoly — pii kterych se celd Skola zaméfi na jedno téma, které se
zpracovava béhem jednoho dne. (KaSova, 1995)

Kooperativni uceni — je forma vyucovani jejimz hlavnim rysem je pravé kooperace
neboli spoluprace. Teorie kooperace vznikaly od 70. let 20. stoleti. Pricha (2003, s. 107) uvadi
tuto definici: ,, Uceni lisici se od individudlniho tim, Ze je postaveno na spolupraci osob pri
naplanovali si celou ¢innost, rozdélili si dilci vukoly, naucili se radit si, pomdahat, sladovat usili,
kontrolovat jeden druhého, resit dilci spory, spojovat dilci vysledky do vétsiho celku, hodnotit
prinos jednotlivych clenu. “ Neziidka se kooperativni u¢eni srovnava se skupinovou vyukou.
Nekteii jej dokonce vnimaji jako stejné formy vyuky. Nicméné pii kooperaci jsou cile vyssi
nez jen pouha skupinova spoluprace. Problémem skupinové formy vyucovani je predevsim
fakt, Ze néktefi Zaci se tzv. ,,vezou* zatimco ostatni pracuji. Teorie kooperativniho uceni se
snazi tyto nedostatky eliminovat uZ zminénym planovanim, rozdélenim roli ¢i hodnocenim
jednotlivce.

Model vyuky podle Kasikové (2011) zahrnuje nékolik principt, kterymi je potieba se
fidit pfi spravném kooperativnim uceni. Prvnim bodem je interakce tva¥i v tvar, coz zahrnuje
jakousi blizkost ¢lenil skupiny. Déle je dllezitd pozitivni vzajemna zavislost, kterd by se dala
charakterizovat slovnim spojenim ,,vSichni na jedné lodi“. V odborném ¢lanku pro web rvp.cz
(2011) autorka Hana Kasikova popisuje zptisoby, kterymi ucitel onu pozitivni zavislost ve tiide
dokaze vytvoftit. Tietim principem je osobni odpovédnost. Ta je dllezita, protoze Zaci se maji
rozvijet spole¢né, ale také individualné, protoze je také Zzadouci, aby neztratili svou
individualitu. Ctvrty bod se tyka vyuZivani socialnich dovednosti ve skupiné. Tyto dovednosti
napomahaji spolupraci. Mlze se jednat napiiklad o socidlni komunikaci, divéru, dovednost
argumentovat, naslouchat atd. V kooperativni vyuce je zadouci tvofit heterogenni skupiny. V
takové skuping jsou Zaci s riznym prospéchem a riznymi schopnostmi a pravé tyto rozdily

napomahaji vzdjemné interakci. Posledni a neméné duilezity je princip skupinové reflexe. Pti
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kooperativnim vyucovani by mél ucitel dat prostor pro reflexi Tak zaci zhodnoti a posoudi

vysledky své prace, ¢imz se mohou nejvice posouvat.

3. VYBRANE STRATEGIE INTEGRACE VYUKY

3.1 INTEGROVANA TEMATICKA VYUKA

Model integrované tematické vyuky (déle jen ITV) proslavila americka autorka Susan
Kovalikova jiz v roce 1993. Autorka ve své knize vychazi ze studii mozku a své dlouholeté
praxe. Teorie vznikla ve spolupraci s Karen Olsenovou a a¢ se muze zdat, Zze kniha neni
aktualni, tak tomu tak neni. Jiz v ivodu autorky zminuji n€kolik témat pro vyuku v 21. stoleti

(Kovalikova, 1995, s. 13):

o Cilem vzdélavani je zachovani demokracie.

o Skutecny Zivot je tim nejlepsim kurikulem pro déti; kurikulum pro 21. stoleti musi byt
zaloZeno na skutecnosti, nikoliv na vyucovacich predmétech a ucebnicich.

o UCceni je individualni zaleZitosti.

o  Kurikulum by mélo zcela sestavat z pojmii, dovednosti a postojui, které miize student
ziskat primou zkusenosti.

e yukové postupy by mély poskytovat zZakiim moznost volit si to, co je v souladu s jejich

Jjedinecnymi zpiisoby uceni.

o Kurikulum by mélo obsahovat daleko méné ,,vykladu o* a mélo by byt zaloZzeno na
prozkoumdvani, objevovani a pouzivani pojmii ve skutecném svete.
e Hodnoceni by mélo byt zalozeno na realité.

Vsechny tyto body by mél naplnit pravé model ITV. Sama autorka tvrdi, ze teorie
modelu nebude nikdy pIn€ ukoncena, jelikoz spolecnost a s tim spojené uceni se neustale vyviji.
Hlavni myslenka spociva ve vytvofeni tzv. ,,mozkové kompatibilniho prostedi, ve kterém
muzou zaci zlepsit své vysledky. Kovalikova (1995) ve své knize uvadi tfi vychodiska tvorici
model ITV.

Prvnim vychodiskem pro tento model by mély byt vSechny dostupné vyzkumy o mozku,
které se daji aplikovat do zkvalitnéni procesu uceni. Je nezbytné, abychom vyuzivali védomosti

ziskanych v této oblasti.
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Druhé vychodisko zahrnuje vyukové postupy volené ucitelem. Ten by se mél neustale
vzdelavat a mél by byt schopen individualné napliovat poteby zaku. Jak fika sama Kovalikova
(1995, s.21) ,, schopnosti mit pod taktovou uceni ve tiide, je jak umenim, tak védou .

Poslednim tématem jsou ucebnice, které jsou dle autorky tvotfené pfiliS obecné a
nezahrnuji individudlni potieby tfidy. Ucitel by si mél mit moznost obsah upravit a zvolit takové

kurikulum, které bude efektivni pro jeho zaky. (Kovalikova, 1995)

VYZKUM
MOZKU
ITV
VYUKOVE PRIPRAVA
POSTUPY KURIKULA

Obrazek 6 - model ITV (Kovalikova, 1997, s. 22)

3.1.1 PROSTREDI INTERGOVANE TEMATICKE VYUKY

Prostiedi ITV tvofti ,,mozkoveé kompatibilni slozky*. Tento v ptekladu neobvykly pojem
je pro model ITV charakteristicky. Ve své knize Kovalikova (1995) vysvétluje na osmi
kapitolach definice slozek: Nepfitomnost ohroZeni, smysluplny obsah, moZnost vybéru,
pfiméfeny Cas, obohacené prostiedi, spoluprace, okamzita zpétna vazba, dokonalé zvladnuti.

Nepritomnost vV ohroZeni — americky lékat a védec Paul McLean vytvofil schéma
rozdéleni mozku a rozdélil jej na tii ¢asti. Piivodni je mozkovy kmen neboli plazi mozek, ktery
funguje v téch chvilich naseho zivota, kdy se chovame instinktivné. ,,Vzdy je ve stavu
pohotovosti pro uddlosti ohrozujici Zivot, je to ta cast mozku, na kterou ,,prepneme ", kdyz
reagujeme na okolnosti, které nas zivot ohrozuji. * (Kovalikova, 1995, s. 33) Pfi téchto situacich
nas mozek neni schopen uchovavat informace v paméti. Druhou ¢asti je limbicky systém, ktery
tvofi emoce (strach, uzkost, radost). Tteti je pak tzv. velky mozek, ktery je ze vSech
nejpomalejsi. Tato ¢ast mozku ovlada fe¢ a mySleni. Az diky tomuto vyvojové nejmlad§imu
mozku jsme schopni riiznych myslenkovych operaci. Velky mozek chceme tedy zapojit, pokud
v zakovi chceme vyvolat ono poznavaci — kognitivni u€eni. Co z toho vyplyva? Pokud chceme
docilit uceni je potieba zajistit zakiim neptitomnost ohrozeni, které by spustilo ty ¢asti mozku,
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které jsou pro uc¢eni nezadouci. Takovym ohrozenim miizou byt Spatné vztahy nebo nepiiznivé
vedeni tiidy. Lasek (1991, s. 99) tvrdi, ze klima ,, predstavuje trvalejsi socialni a emocionadlni
naladeni zZaku ve tride, které tvori a prozivaji ucitelé a zaci v interakci." Pro Pruchu (2003, s.
101) je tiidni Klima ,, proménnd, predstavujici dlouhodobéjsi socidlné-emociondlni naladenti,
zobecnéné postoje a vztahy, emocionalni odpovédi zZaku dané tridy na uddalosti ve tride.*
Z tohoto diivodu je v modelu ITV klima feSeno v ramci tzv. pravidel souziti, které napomahaji
rozvoji vztaht ve tiid€. Jednim z téchto pravidel je napiiklad pravdivost, dal§im pak snaha o
aktivni naslouchani. Rada bych zvlast¢ vyzdvihla pravidlo osobniho maxima. Kazdy z nas ma
své limity a tfida je pIna jednotlivct S rozlisSnymi schopnostmi. Je proto dilezité, aby byl kazdy
vniman, a hlavné hodnocen podle svych moznosti. Nespravedlivé a neopodstatnéné hodnoceni

vede k naruseni klimatu tfidy. (Kovalikova, 1995)

Smysluplny obsah — v souvislosti s touto slozkou se nabizi ¢asta otazka zaki: K ¢emu
nam to vlastné bude? Autorka bere za smysluplny obsah takovy, ktery je uzce spojen se
skutecnym zivotem, zéavisi na dosavadnich zkuSenostech jednotlivce, je pfiméteny véku a
schopnostem Zaka, je obohacujici a neni podminén vnéj$i motivaci. Lidsky mozek ma totiz
neustalou potfebu poznévat a pfi poznani se dokdZze odménit sdm. Smysluplny obsah by mél
byt tvofivy, uzite¢ny a napomocny pro zivot samotny. (Kovalikova, 1995) Soucasné kurikulum
nabizi pomérn¢ velikou volnost pii vybéru témat a spise se zaméfuje na kli¢ové kompetence.
Ucitel tak mliZe zvolit takové obsahy, které budou spliiovat zminéna kritéria.

MozZnost vybéru — je obecné znamym faktem, Ze se zaci neuci stejné. Nefunguji zadné
univerzalni metody, formy a postupy, které by byly platné pro vSechny. Piesto se o to neustéle
snazime ,, davame dohromady déti stejného veku (ackoliv vék je jednim z nejméne spolehlivych
ukazatelii toho, co bude dité ve svém uceni potiebovat) ...nutime vSechny Zdky Cist stejné
ucebnice, zadavame jim stejnd cviceni. “(Kovalikova, 1995, s. 59) Pro Zaka je dilezita moznost
volby, vybéru. Tedy moznost rozhodovat, uptfednostitovat a volit kroky, podle svych moznosti
a preferenci. Podle vyzkumu mozku je moznost vybéru velmi zadouci, jelikoz neumoznuje
pfepnuti na niz§i mozkové trovné. Dal§im bodem je i1 fakt, Ze takové uc¢eni buduje nezavislost
a sebevédomi. Na té€chto principech stavéla ve své vyuce jiz Maria Monstessori. Pielomovou
praci se stala teorie mnohocetné inteligence Howarda Gardnera, ktery ve své knize Ramec
mysli: teorie mnohocetnych inteligenci (1983) vytvoril sedm (pozdé&ji osm) typu inteligence.
Vyuka podle modelu ITV by méla zajiStovat moZnost vybéru, a prave tato teorie je jednim ze
zpusobil, jak se na problematiku mtizeme divat. Naptiklad u inteligence jazykové z4ci radi Ctou,

pisi, maji dobrou pamét’ a nepteberné mnozstvi fantazie. Je tedy ziejmé, Ze tento zak by si
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vybral pii studiu historické udalosti formu ¢teni knihy, nikoliv formu dokumentu. Tu by naopak

vyuzil zak s inteligenci prostorového typu.

—

Verbélni
Slavnostni fe¢

Prostorovi

Krélovsk4 Karla IV. Matem'atiffko-
korunovace jako -logicka
comics, stavby Rodokmen

z obdobf vlady Karla IV.

a gasova osa

Hudebni

Hudebni Interpersondlni
doprovod Karel IV, Skupinova préce
pantomimy,

stfedov&ka hudba a jeho doba

PFirodni
Prprava

Té&lesng-

-kinesticka
S"ido"éké:o 1 Intrapersonalni Shéiika ze
3 0,
e Kdybych se stedoveké
ocitnul ve 14. st.... spolegnosti

Obrazek 7 - 1TV — Prrehled aplikacnich wiloh k tématu Karel IV. a jeho doba (Rakousovd, 2008, s. 94)

PiiméFeny &as — otazku &asu fesi snad kazdy pedagog. Casto se setkame s tim, Ze Zaci
nemaji na praci dostatek casu. Kovalikova (1995) popisuje posloupnost nasich krokl pti snaze
doséhnou néjakého cile. Od zhodnoceni situace (rozpoznani vzorového schématu v nasi hlave)
pies vybér (nejvhodnéjsi moznosti) po samotné provedeni. Tyto mentalni programy se Vv nasi
hlave déji neustale pti feseni jakékoliv situace. Pro spravné fungovani téchto procest je potieba
dostatek ¢asu. Z vlastni zkuSenosti vim, ze nedostatek ¢asu brani uéeni. Hart (in Kovalikova,
1995, s. 73) tika, Ze ,,uceni je osvojovani si uZitecnych programii“. Piiméfeny cCas je tedy
zakladnim mentalnim kamenem mozkové kompatibilnich slozek. Autorka nabizi nékolik
praktickych pravidel pro poskytovani pfiméten¢ho Casu. Prvnim a dost nekompromisnim je
odstranéni pravidelného rozvrhu. DalSim a dle mého nazoru praktictéjSim bodem je pojmové
planovani. ,, Zpomalte — planujte spise na pojmové nez faktografické urovni, budete mit méné
prdce, takze ji budeme moci provést peclive. © (Kovalikova, 1995, s. 75) Pro ucitele je prace
s ¢asem né¢kdy opravdu slozita. Zvlasté pak v pfedmétech jako jsou praktické ¢innosti nebo
vytvarna vychova, kde se doba préace téZce usuzuje.

Obohacené prostiedi — ,,je takové prostiedi, které uvede do bdélosti cely nervovy
systém.* (Kovalikova, 1995, s. 77) V nékteré literatuie se muzeme docist, ze Zaky by nemélo
pti uceni nic rozptylovat. Podle Kovalikové (1995) je to ale praveé naopak. Dité by mélo byt

vzdélavano v prostiedi, které bude probouzet co nejvice smysld. Tradicné zndme pét smysla
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(zrak, sluch, hmat, ¢ich, chut)). Kovalikova (1995, s. 78-79) jich uvadi devatenact. Pro ukazku
uvedu jen ty, které mne zaujaly:

Tabulka 2 - prikiad devatendcti smysiii podle Kovalikové (1995, s. 78-79)

SMYSLY DRUH PODNETU

Vnimani rovnovahy Kinesteticko-geotropni
Vnimani teploty Pohyb molekul

Vnimani bolesti Bolestivé podméty
Magneticky Feromagneticka smérovost
Proximalni Fyzicka blizkost

Elektricky Povrchovy naboj
Gravimetricky Pocitovani rozdili hmotnosti

Uceni skrze smysly tedy nemusi byt omezeno jen na ono znamé ,,vidét, slySet, ohmatat®.
Z modelu ITV vyplyva, Ze nejlepsi moZnou variantou je ,, byt pri tom . ZazZivat, pokud moZno
co nejvice skuteéné situace, nebo aspoii vytvaret vhodné inscenace téchto situaci. Skrze takové
zazitky se uceni nejlépe zapamatuje. (Kovalikova, 1995) Podobné vnima vyuku i model tzv.
zazitkové/prozitkové pedagogiky.

. Rekni mi a ja to zapomenu. Ukaz mi a jd si moznd vzpomenu. Zapoj mé a jd to
pochopim. ““ — ¢inské prislovi in Pelanek, 2008, s. 21.

Spolupriace — v psychologii je potieba afiliace (dobrych vztahtl) jiz zndmé téma. Pravé
zZ toho duvodu se i vzdélavani zamétuje na spolupraci a socialni dovednosti. V modelu ITV je
tato slozka velmi shodna s kooperativni formou vyucovani. V tomto bod¢ je dilezita prace
ucitele, ktery uspotadé ucivo tak, aby spoluprace vilbec mohla vznikat. Zarovei ale Kovalikova
(1995) klade duraz na ucitelovu schopnost pfizptisobeni Se a pruznosti pii tvorbé spoluprace.
Skupiny jako takové neslouzi k povzbuzeni ¢i jako trest, ,,skupiny predstavuji zpusob, jak
funguje svet. *“ (Kovalikova, 1995, s. 92)

Okamzita zpétna vazba — zpétnd vazba je nejvice ucinnd v momenté, kdy ji zak
dostane bezprostfedné po vykonani ¢innosti. Takova zpétna vazba nejlépe zafixuje spravné, ale
i Spatné kroky. Dilezité ale je, aby nam dévala informaci o tom, co a pro¢ je nebo neni dobfe.
Mnoho zakti ma Spatnou zkusenost s tim, Ze reflexe od ucitele byla nedostacujici nebo dokonce
matouci. Kovalikova (1995) navrhuje jako jedno z feSeni: zménu struktury hodiny. Ucitel
Vv bézné vyucovaci hodiné stravi spoustu ¢asu vykladem. V modelu ITV ma ucitel stravit
piimym vyucovanim pouze 16 minut. Zbytek hodiny by pak mél byt vénovan aplika¢nim

ukoliim (viz kapitola 3.3) a bezprosttedni zpétné vazbe.
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Dokonalé zvladnuti — Je pozadavek velmi tézky. Kovalikova (1995) bere dokonalé
zvladnuti za jadro modelu ITV. VSichni Zaci by méli byt schopni zvladnout latku na maximum.
Problematické je, ze hranice tohoto zvladnuti je pro kazdého zaka jina. Proto je v modelu ITV
pravidlem zakovo osobni maximum. Na zakladé toho model kritizuje klasifikaci. ,, Z hlediska
Zdka znamkovani zpiisobuje stres, odklani ho od vnitini odmeény k vnéjsi odmeéne, stavi Zaka
proti zZakovi, vytvari nizké sebehodnoceni nebo falesnou jistotu. “ (Kovalikova, 1995, s. 102)
Strategii, kterad se snazi o dokonalé zvladnuti je hodnoceni zakl podle tii ,,S“. Prvni je splnéni.
To ocekava, ze prace vyhovéla vsem danych pozadavkl. Druha je spravnost, ktera predpoklada
vyuziti ur¢itych védomosti ziskanych, pokud mozno z vice nez jednoho zdroje. Posledni je
souhrnnost, kterou Ize definovat jako snahu zaka zkoumat problematiku z odlisného uhlu

pohledu a délat ,,néco navic®. (Kovalikova, 1995)

3.1.2 PRIPRAVA KURIKULA V MODELU ITV

Ptiprava kurikula v modelu ITV ma tii faze. Na pocatku je vytvofeni celoro¢niho
tématu, které je jddrem vyuky. Z celoro¢niho tématu vyvstanou podtémata, kterd se rozd¢li do
jednotlivych mésict. Druhou fazi je pfiprava klicového uciva. To je zavazné pro vSechny zaky.
Posledni tfeti fazi je tvorba aplika¢nich ukold, které by mély napomoci k pochopeni a utiibeni

klicového uciva. (Kovalikova, 1995)

Celorocni téma by mélo byt hlavni mysSlenkou celého Skolniho roku. Celé schéma pak
pfipomina myslenkovou mapu, kde je celoro¢ni téma sttedem. Od né&j vychazi témata mési¢ni
a dale pak navazuji témata tydenni. Volba takového tématu je pro vétSinu ucitelii obtizna.
Kovalikova (1995, s. 23) uvadi nékolik kritérii, kterymi bychom se méli pii vybéru fidit:

1. Musi mit obsah i pouZiti souvisejici se skute¢nym svétem.

2. Musi mit k dispozici vhodné prostredky.

3. Musi byt ptfiméfené véku.

4. Musi stat za ten Cas, ktery mu vénujeme.

5. Melo by plynule piechdzet od mésice k mésici a byt neustale propojeno s ustiednim
pojmem.

6. Nazev by mél déti chytit.
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Obrazek 8 - organizacni struktury celorocniho tématu (Kovalikovd, 1995, s. 110)

Stanoveni kli¢ového uciva je druhym krokem pfi ptipravé ITV. Pokud si uéitel dobie
zvoli celoro¢ni téma, ma k dispozici na vybér nékolik podtémat a s nimi spojené klicové ucivo.
Vyuka by vzdy méla sméfovat k uréitym piedem danym cilim a i u modelu ITV je nezbytné
stanovit cile, které zde predstavuje kli¢ové ucivo. Obsahem mohou byt definice k zapamatovani
¢i ziskané dovednosti. ,,Prvky tohoto podstatného jadra védomosti a dovednosti jsou vasim
., klicovym ucivem “, jsou jasnym, strucnym vyjadienim obsahu, ktery se ma naucit a byt schopen
pouzivat kazdy zak. “ Kovalikova (1995, s. 127) Z uvedené definice vyplyva, Ze klicové ucivo
zaroven urcuje, co ma byt hodnoceno.

Aplikaéni ukoly by mély doprovazet celoro¢ni téma a napliiovat zvolené klicové ucivo.
Timto krokem v pfipravé ITV jiz ucitel planuje, jak naplnit klicové uc¢ivo a umoznit Zakiim ucit
se ,,zde a nyni“ a se zkuSenosti ,,byt pii tom*. Kovalikova (1995, s. 144.) definuje podobu
dobrych aplikaénich tkolu:

e poskytuji zakiim skuteny vybér

e nabizeji zdroje, kterych je mozné se dotykat, zdroje v kontextu skute¢ného svéta

e jsou jasné propojeny s klicovym ucivem, vychazeji z ného, rozsituji jej a ukazuji jeho

spojeni se skuteCnym svétem

e stoji za Cas, ktery se nimi ma stravit
Ptikladem takového tkolu muize byt sehrani scénky na vybrané téma, nakresleni schématu nebo
vytvofeni modelu. Kovalikova (1995) pfifazuje stupné aplikac¢nich tkoli k Bloomoveé
taxonomii cilii, kterou dale upravuje podle Gardnerovych typil inteligence do diagramu pro

ptipravu aplikacnich tkoli.

31



vyjmenovat  fici 1
pojmenovat pfipomenout |

definovat referovat ‘
zadznamenat vypravet
] aZYkOVE'l 7u élat seznam o \‘
e
2 navrh t
avrhn
P / ou
sloZit ST . e

(skladat)
(sestrojit)
(smontovat

3
Lo

Obrdazek 9 - Diagram pro pripravu aplikacnich vkoli (Kovalikovd, 1995, s. 139)
3.1.3 KLADY A ZAPORY MODELU ITV

Model ITV ma mnoho pfednosti, ale i zaport, které je potieba zminit. Mezi velké
prednosti mizeme fadit snahu o zapojeni vlastni odpovédnosti zaka. Neméné kli¢ova je i
spoluzodpovédnost pii Casté spolupraci a praci ve skupiné. Z hlediska integrace je velmi
dulezité, ze v modelu ITV Zaci pfemysli v souvislostech, 1épe vnimaji propojeni uciva a maji
schopnost porozumeéni. ,, Déti se v tomto systéemu prdace uci premyslet v souvislostech, jsou
vedeny k reseni komplexnich probléemii, spolupraci, ziskavaji zkusenosti viastni praktickou

cinnosti. “ (Krejéova, Kargerova, 2003, s. 82) Vyuka je také velmi efektivni, pokud ucitel dobte
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zvoli aplika¢ni ukoly, které budou v logické navaznosti na nékolik slozek inteligence. Tyto
vysledky vyplyvaji ze zkuSenosti v programu Zacit spolu, jez ma podobné pojeti jako ITV.
Faktem je, Ze jsou Zaci vice odborné orientovani oproti standardni vyuce, ktera je ,, rozdrobena
do jednotlivych ucebnich predmeéti. ©“ (Krejova, Kargerova, 2003, s. 82)

Jako problematickou vnima Podrouzek (2002) ptipravu uditell, ktera je v souvislosti
s modelem ITV nedostateéna. Jde zejména o kvalifikaci v integrovani témat tak, aby byla
zachovéna kvalita a pfirozena celistvost vyuky. Vybér témat by mél byt promysleny na zéklad¢
ucitelovy analyzy. Dal§im negativem je fakt, Ze ,, V soucasné dobé neexistuje na nasem trhu
dostatek studijnich materialii (ucebnic, pracovnich listit a texti), které by na tento princip ve
vyuce reagovaly. Rozhodneme-li se tedy jako ucitelé pro realizaci integrované tematické vyuky,
nezbyvd nam nez si vétsinu pracovnich materialii samostatné dohledat, z mnoha zdrojii sestavit,
vyrobit pro Zaky pracovni listy, pFipadné pomiicky atd.* (Krejcova, Kargerova, 2003, s. 82)
Dodnes je kniha Susan Kovalikové jedinym hlavnim zdrojem informaci o modelu ITV. Proto

je obtizné vyuku realizovat.

3.2 TEMATICKE VYUCOVANI

Autorkou toho typu vyuky je Alena RakouSova (2008), kterd tematické vyucovani
definuje jako ,,model koordinovani obsahu uciva, pri kterém dochdazi k zameérnému vytvareni
multilaterdlnich vazeb obsahu vyuky.* Moznosti uskute¢néni vyuky je nckolik. Lze vyuZit
tematického projektu nebo napiiklad tematickych besed. V realizaci modelu je dilezité zapojit
7aky a ponechat jim moznost ovlivnit své vysledky. Casto se tato forma nepravem zaméfuje
s projektovym vyucovanim, které je vice spojené s Zivotni praxi. Rakousova (2008, s. 80)
popisuje, Ze ,, hlavni odlisnost tematického vyucovani od vyucovani projektového je to, Ze
Jjednim z cilii projektového vyucovani je vidy konkrétni — nejcastéji materidlni — vysledek, tj.
napr. tvorba sborniku, kroniky, vystavy, casopisu, remesiného vyrobku..., kdezto tematické
vyucovani tento cil apriorné nepredpoklada. ,, Zakladnimi prvky tematického vyucovani je tzv.
TELESKOP. Tento nazev je tvofen z osmi slov charakterizujicich tuto teorii. Samotné slovo
ma pak vyjadiovat teleskopicky pohled na cely obsah vyu€ovani, kterym bychom na vyuku

méli nahlizet.
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Obrazek 10 - Teleskop, Rakousova (2008, s. 81)
3.2.1 PRVKY TEMATICKEHO VYUCOVANI

Temati¢nost je zékladni podminkou tematického vyucovéani. Hlavnim prvkem
temati¢nosti je plan, ktery ucitel vytvoii. To vyzaduje rozvinuté pedagogické dovednosti,
znalost metod a forem vyuky a nejlépe 1 pedagogickou praxi. Myslenky témat by mély tvorit
jasny ramec vyuky a tvorba takového tématu ma sva kritéria. Ty je dulezité pii vybéru dodrzet.
Jednim z téchto kritérii je, zda téma umoznuje holisticky pfistup a zda prostupuje do vice
pfedméti. Ddle je podstatné, aby byl namét pro zdky zajimavy a vypovidajici o tom, co se
budou ucit.

Efektivnost predpoklada realizaci uciva tak, aby bylo co nejvice ucelné. V praxi si to
muzeme piedstavit jako vyuku, ktera uciteli poskytuje naptiklad dostate¢nou dobu na
procvi¢eni, nebo jako vyuku, kterd zamezuje plytvani ¢asem. Cas je Setien zejména tim, Ze se
ve vyuce snazi vyhybat opakovani témat v ptedmétech. Rakousova provedla experimentalni
analyzu tematickych plani tradi¢ni vs. tematické vyuky a zjistila, Ze kvili duplikaci uciva se
zaci latku uc¢i dvojnasobny Cas. Pravé z toho diivodu je tematické upotadani jednim z hlavnich
bodii. Zakovi se latka ,,neplete” a ziskané informace si tak 1épe uchovava v paméti. Efektivnost
ma také pozitivni vliv na sémantickou pamét. ,,Sémanticka pamét organizuje poznatky o
slovech i dalsich verbalnich symbolech, jejich vyznamech a souvztaznostech.” (RakouSova,

2008, s. 83)

Logi¢nost vyuky zajistuje uditel tvorbou promyslené struktury udiva. Zaci diky tomu
1épe chapou souvislosti a v latce se snadno orientuji. Prvek logi¢nosti bych pfirovnala k zasadé
soustavnosti, ktera fikd, Ze se poznatky 1épe uchovaji v paméti, pokud jsou logicky usporadané.
Podobné je to i se zasadou postupnosti ve které J.A. Komensky zdiiraznoval stavbu uciva od
jednoduchého ke slozitému. Logi¢nost také ,, eliminuje formalismus, vyucovani, nabyva vetsi

dynamiky a je vnitiné nazornéjsi, plnéjsi a plastictejsi. “* (Rakousova, 2008, s. 85)
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Empiri¢nost tematického vyucovani vyplyva z domnéni, Ze vyucovani spojuje zaky
s jejich vlastni zkuSenosti. Zaci pfi vyuce vychazi ze svého Zivota, svych zajma, konickt a
doposud nabitych zkuSenosti, které se pak prolinaji do Skolni vyuky.

Smysluplnost vyuky je velmi dulezita pro zakovu motivaci. V ptipad¢€, ze probirané
téma nebude mit pro zZaka smyls, jeho motivace bude pouze vné&jsi. Je-li ovSem téma propojeno
se zivotem, dava zakovi potfebnou smysluplnost. Je ovSem jasné, ze kazdy zak je individualita,
tudiz zvolené téma nemotivuje vSechny jedince ve tfid¢ stejnym zptisobem. U¢itel by teda mél
pii tvorb¢ tematického vyucovani vychazet ze znalosti o konkrétni tiid€. ,, Individualizace se
konkrétne tyka moznosti vybéru pri volbé obsahu, materialu, pohybu ve skupiné i priméreného
Casu na zvladnuti pozadovaného ukolu. “ (Rakousova, 2008, s. 88)

Kontextovost tkvi v chépani souvislosti dé&ji, jevl a udalosti. Dobrym pomocnikem je
pojmova mapa, kterd otevira branu souvislostem. Zaci jsou vedeni ke zpracovani tématu a
prezentaci v celkovém kontextu. Tomu napomaha konstruktivisticky piistup, ktery na rozdil od

transmisivniho umoznuje konstruovani tématu podle Zaka.

Otevienost je bodem, ktery reaguje nejen na vztahy mezi zdkem a ucitelem, ale i
napiiklad mezi Skolou a rodi¢em. Tento typ Skolni filozofie ma snahu o oteviené a piivétivé
vztahy napfi¢ vSemi ucCastniky vzdélavaciho procesu. Zaroveit mé skola v modelu tematického

vyucovani za cil orientaci na zaka a jeho individualitu.

Prosocialnost je poslednim bodem zamétujicim se na moralni vyvoj zaka. Pro rozvoj
vV tomto ohledu je dilezité vlidné klima. Souc¢ésti pozitivniho chovéni k ostatnim je vzajemna

podpora, prace s chybou a spravedlivé vytvorené hodnoceni zakt. V tematickém vyucovani:

— jsou Zaci zcela zaangazovani na tvorbé planu;

- pomoci sebehodnoticich strategii 1épe rozuméji vlastnim potiebam;

- uveédomuji si smysl vyuky a pifi metakognitivnich ¢innostech si uvédomuji zacilenost
¢innosti;

- navrhuji postupy u€eni v rdmci metakognitivnich aktivit;

- od ucitele dostavaji individualni vedenti;

- nacvicuji sebehodnotici strategie.” (Rakousova, 2008, str. 90)

3.2.2 TEMATICKE SLOVNI ULOHY

RakouSova (2008) v tematickém vyucovani vyuziva integrovanych slovnich tloh, které
se od béznych slovnich uloh pouZivanych na Skolach 1isi tim, ze v sob¢ integruji témata

z n€kolika rGznych oblasti, ¢imz napomahaji uvédoméni souvislosti. MoZnosti je nékolik.
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Nejbeéznéjsi je vyuziti obsahu nebo zptsobu vyuky jednoho pfedmétu ve druhém. Slovni tloha
Vv takovém piipadé neplni jen vzdélavaci cile, ale umoznuje rozvoj mysleni v souvislostech.

(2008, s. 25) uvadi priklad integrované slovni tlohy:

Integrovana slovni tiloha Nejvét$i kory$i u nds — raci

Rak f_¢ni je velmi citl_vy na znei§téni, proto ob_va pouze Sisté
proudici potoky. Podle p¥itomnosti rakli ¥ énich je mozné usuzovat na
¢_stotu vody. El_Ska a Vldd’a méf_li délku dvouraktiZ jicich v Rakov-
nickém potoce. El_8ka zj_stila, Ze rak t_&ni dosahuje délky sto osmde-
sét mil_metrd. VIdd'a mé¥il raka kamenaée a namé¥#il délku o 90 mm
krat3i, nez mé&l rak ¥_é&ni. Kol_ka cm dosahoval rak kamenag?

Obrazek 11 - Priklad integrované slovni iilohy (Rakousova, 2008, s. 25)

Tato slovni tloha pro 3. ro¢nik zakladni Skoly obsahuje s¢itani a pfevody jednotek,
identifikaci vrstevniki, regiondlni povést o racich, praci s textem, gramatiku a dal$i. Na
ptikladu mizeme vidét nékolik navzijem propojenych oblasti vyuky. Integrované ulohy uci
abstraktnimu a kritickému mysleni a u¢i feSit problémy kaZzdodenniho zZivota. U¢itele pti tvorbé
slovnich uloh ¢asto formuluji stale ty stejné véty a pouze obménuji pocetni nebo jiné jednotky.
Pravée tento typ slovnich uloh nemé pro zédky zadny obohacujici vyznam. ,, Integrované slovni
ulohy jsou ndstrojem soucinnosti a spoluprdce mezi jednotlivymi oblastmi a obory RVP,
zajistuji vzajemné vyuzivani a aplikaci obsahu predméti SVP v tematickém vyucovani.*
(Rakousova, 2008, s. 29) Dalsi pfednosti integrovanych slovnich uloh je, ze plisobi na zaky
motivacné. Pfi spravné formulaci podporuji piirozenou touhu po poznani. Jsou také

prostiedkem pro rozvoj klicovych kompetenci. (RakouSova, 2008)

3.2.3 VYHODY A NEVYHODY TEMATICKEHO VYUCOVANI

Za hlavni vyhodu tematického vyucovani se d4 povaZovat propojeni a integrace témat
spojenych s realnym Zivotem. To dava zakim pocit smysluplnosti pii uceni, tedy i vnitini
motivaci do tvorby. Multidisciplinarnost vyuky pak umoznuje plnéni cilti z né€kolika rtiznych
oborti najedou. Skrze jasné promysleny model vyuky je posilovana vnitini odpovédnost zaka
za vlastni praci, coZ ma pozitivni vliv na jeho vyvoj. Vyhodou je i efektivita vyucovani, ktera
umoziuje uciteli dostatek prostoru pro dikladné probrani daného uciva. Dalo by se spekulovat,
zda je tento koncept vyuky vhodny i pro zacinajici ucitele. Rakousova (2008) ale tvrdi, ze

s ur¢itymi piedpoklady je tematicka vyuka oteviena vSem.
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Nevyhodou je pomémé nesnadny vybér témat tak, abychom neobsahli téma pouze
povrchné a mélce. To vyzaduje dlouhou pfipravu a detailni promysleni. S tim se poji i otdzka
Casové zatéze na ucitele. Problémy se objevuji tam, kde ucitel nedba na obsahovou slozku a

prednost dava samotnym aktivitim ptfed naplnénim smysluplného obsahu. (RakouSova, 2008)

3.3 PROJEKTOVE VYUCOVANI

Mezi integracni ptistupy vyucovani, které kladou dtraz na propojenost uciva a spojeni
teorie s praxi, patii bezpochyby jiz zminéna projektova vyuka. Tu popisuje Kratochvilova
(2006, s. 28) jako vyucovani, které ,,se snazi o hlubsi motivaci vyuky, o tésné sepéti teorie
s praxi a o to, aby Skola byla mistem, kde by dité skutecné Zilo “.

Zakladem projektové metody je pragmatickd pedagogika. Tento pedagogicky smér stavi
na pragmatické filozofii, ktera byla v 1. poloviné 20. stoleti velmi rozsifena v USA. Zejména
se jednd o dva vyznamné pedagogy Williama Kilpatricka a Johna Deweya, kteti dali zdkladni
kdmen projektovému vyucovani. Domnivali se, ze kvalitni vyuka vyplyva z zdkovy vlastni
iniciativy, ktera je zalozena na vnitini motivaci. ,, Pragmatisté tvrdili, Ze i nutnost ucit se cist,
psat, pocitat se bude Zakiim jevit smysluplne, kdyz pochopi, Ze tyto dovednosti jim pomahaji
resit urcité problemy. Uceni je pak pro Zaky mnohem snazsi. “ (Stehlikova Babyradova, et al
2015, s.19)

Podle pedagogického slovniku (Priicha, Walterova, Mares, 2009, s. 226) je projektové
vyucovani zalozeno na projektové metod¢ definované jako metoda ,,v niz jsou Zaci vedeni
k samostatnému zpracovani urcitych projektu a ziskavani zkuSenosti praktickou cinnosti a
experimentovanim. Projekty mohou mit formu integrovanych témat, praktickych problémii ze
Zivotni reality nebo praktické cinnosti vedouci k vytvoreni néjakého vyrobku, vytvarného ci
slovesného produktu. “ Definice se pfevazné shoduji na tom, Ze zdkovo poznani v projektovém
vyucovani vypliva z jeho vlastnich zajmi a potieb. Na zakladé svych potieb pak zak piebira
zodpovédnosti a iniciativu do pInéni tkolu. Dulezité je i to, Ze se metoda snazi o koncentraci
uciva, podporu integrace a mezipfedmétovych vztahti. Projektova metoda pracuje s teorii, Ze
poznani a ¢innosti jdou ruku v ruce a nemuzeme oddélit teoretickou, praktickou ani socialni
slozku uciva. (Volna, 2014)

Pro spravné porozumeéni je potieba definovat i souvisly pojem: projekt. Podle
Kratochvilové (2006, s. 36) je projekt , komplexni ukol (problém), spjaty s Zivotni realitou,
S nim se zak identifikuje a prebira za néj odpovédnost, aby svou teoretickou nebo praktickou

cinnosti dosahl vysledného zadouciho produktu (vystupu) projektu, pro jehoz obhajobu a
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zhodnoceni ma argumenty, které vychazeji z nové ziskané zkusenosti. ““ Pravé toto plné zapojeni
zéka do tématu a naslednou obhajobu své prace vniméam jako jednu z hlavnich ptednosti uc¢eni
v projektech. Samotny otec projektové vyuky William Heard Killpatric (in Velinsky, 1933, s.
59) tika, ze ,, Projekt jest urcité a jasné navrzeny ukol, ktery miizeme predloziti Ziku tak, aby se
mu zdal Zivotné dulezity tim, Ze se bliZi skutecné cinnosti lidi v zivote. *“ Na zaklad¢ té€chto definic
je znatelné, Ze se pojmy problém a projekt prolinaji. Dvoiakova (2009, s. 34) jasn¢ vymezuje,
ze ,,zdklad projektu tvori problém, spise komplex probléemii.* Z pedagogického hlediska je
dobré mit v projektu problému vice. Musi vSak na zakladni témat logicky navazovat a odvijet

se od ng¢;j.

3.3.1 DRUHY A PLANOVANI PROJEKTOVEHO VYUCOVANI

Projektové vyucovani lze délit do mnoha skupin podle mnoha kritérii. V literatufe se
nejcasteji setkavame s rozdelenim projekti podle casu. Mohou vznikat projekty v ramci jedné
vyucovaci hodiny, ¢i dlouhodobé v rozsahu mésice. V ramci integrace pak mohou vznikat i
projekty spojujici nékolik predmétii. Tak se i projektova vyuka mize stat mezipfedmétovou.
Klasifikace se také lisi podle mista konani, a to na projekty Skolni, domaci, mimoskolni. Dalsi
klasifikaci uvadi Volna a (2014, s. 9-10):

Podle rozdéleni do skupin

a) individualni projekty — kazdy zak odpovida za svou praci a pracuje samostatné
b) skupinové projekty — na projektu zaci pracuji kolektivné a kazdy ma svou ulohu
Podle zpusobu organizace
a) Vramci jednoho predmétu
b) v ramci pfibuznych pfedméti
€) nepfedmétové - feSené téma je v ramci prafezovych témat
Podle faze vyucovaci hodiny
a) motivacni
b) expozi¢ni
c) fixaéni
d) diagnosticka
e) aplikacni
Praktickou typologii projekti uvadi Dvotakova (2009). Jednim z ptikladi je tzv. Projekt jako
pokus. Na zaklad¢ vlastniho pozorovan zdk ziskdva bezprostfedni zkuSenosti, skrze které si

upeviiuje souvislosti. Autorka déli tento projekt do nékolika etap, které jsou podobné védecké
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praci — od provedeni nékolika pokusti, pfes pozorovani a odiivodiiovani jevii po vedeni zapisu
a hodnoceni. Diky tomuto typu projektu maji zZaci tésnou spojitost mezi teorii a praxi. Motivace
je staveéna na piirozené zvidavosti zak.
Z hlediska integrace uvadi Dvotakova (2009, s. 128-129) typy projektt podle integrace
vzdé¢lavacich obsahti:
a) Projekty zaméiené na jeden ucebni piredmét — zpracovani celého uc¢ebniho predmétu
v projektech (napft. ob¢anska vychova podle J. Kasové (2002))
b) Projekty zaméi'ené na integraci dvou i vice ufebnich piedméti — naptiklad
v publikaci J. Kasové (1995) s nazvem Skola trochu jinak
c) Projekty v prifezovych tématech — realizace prifezovych témat ve Skolnich
vzdélavacich programech formou projektd (napft. projekty v enviromentalni vychove)
d) Projekty zmérFené na zkvalitnéni socialnich vztahu — naptiklad projekt Den naptic¢

Skolou v publikaci U¢im s radosti (Wojnar, 2003)

Tématicky plan
6. roénik 7. roénik 8. roénik 9. roénik |
Misto, kde Ziji I. Tajemstvi uspéchu | Skolni parlament Vychova laskou
Uéeni bezbolestné | PFibéh, ktery se stal | Ob¢an Pravo na kazdy den
Cas promén Misto, kde ziji Il. Misto, kde ziji 1l Vize mého zivota
Reka Prijimacky nanecisto
6. roénfk — projekty

Nazev Téma Ukol pro Zaky

Misto, kde Zziji K: rlr;unikace, rodina, Vytvofit pravidla komunikace
- 8ko
Uéeni bezbolestné | Rozvoj osobnosti Zavést si a pouzivat diaf (studijni zaznamnik)
Cas promén Dospivani Zavést si a pouzivat ,Denik Uspéchl* J
7. roénlk — projekty _l

Nazev Téma Ukol pro zaky |
Tajemstvi Gspéchu | Rozvoj osobnosti (ZD)| Simulaéni hra Ostrovy
Pfibéh Prevence proti P S

’ e ; & akce pro spoluzak
ktery se stal zavislosti Osvetov pro-sp y
Misto, kde Zziji Viast Evropska konference
Reka Pfiroda Skolni vystava

Obrazek 12 - ukazka systému dlouhodobych projektii podle Kasové (2002, s. 90-91)

Planovani projektu je dualezita ¢ast celého procesu a klade pomérné€ vysoké naroky na
ucitele. Prvnim krokem je definice problému/tkolu, ktery budeme s zéky fteSit. Stejné jako
Vv pfedchozich metodach je nezbytné motivovat jiz samotnym nazvem tématu. Projekt by mél
obsahovat myslenkovou linii, ktera je v souladu s rozumovymi, ale i dovednostnimi

schopnostmi zaku. Ucitel musi uréit také jasné cile projektu, které by mély mit vazby na RVP.
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Naméty pro projekt pak muze ucitel tvofit spolecné s zaky. Pfi planovani je dobré vytvorit
ptiblizny casovy ramec, a predevsim pak urcit zptisob hodnoceni projektu. Dal§im krokem je
samotna realizace. Ta obsahuje feSeni dil¢ich ukolt, sbirdni informaci a naslednou tvorbu. Pti
zpracovavani projektu je ucitel v roli privodce a feSeni projektu by tak m¢l nechat pievazné na
zakovi. (Stehlikova Baryradova, et al 2015) Po realizaci nasleduje prezentace projektu, kdy
kazdy ucastnik projektové Cinnosti pii prezentovani piedvede svou praci. ,, At uz je to jen ve
tride pred spoluzaky, rodici, skolou nebo ve formé posteru. Volna (2014, s. 15) Prezentace
praci miize byt soucasti sebereflexe a také muize dopomoci uciteli k hodnoceni, které je
poslednim krokem projektu. Je zfejmé, ze ucitel nehodnoti pouze vysledek, ale cely prib¢h
projektu. (Dvotakova, 2009) V praxi se Casto zaci z poc¢atku sebehodnoceni obavaji, ale pod
vedenim ucitele jsou brzy schopni velmi dobte zrekapitulovat jejich uspéchy i netspéchy.
Stejné jako v bézné vyuce, tak i v projektech je nezbytné uz pii planovani projektu myslet na
cile a na zéklad€ nich stanovit hodnotici kritéria. Pfi hodnoceni v zavéru projekti je vyuzivano
prevazné slovni hodnoceni, ale setkat se miizeme i s hodnoticim dotaznikem. ,, Duilezité je prave
i to, €O Zdci v projektu ziskaji, i kdyz se to nedd uchopit ani oznamkovat“. (Koten, 2009, s. 39)

Autor tim mysli zejména nabité zkuSenosti, sebepoznani, spolupraci a radost z vlastni tvorby.

3.3.2 INTEGRACE OBSAHU JAKO PRICIP PROJEKTOVE VYUKY

Jiz pragmatisté vnimali integraci jako zakladni myslenku projektového vyucovani.
V projektech totiz zaci Casto vyuzivaji védomosti z riznych obord, jelikoz i feSeni zivotnich
situaci vyZaduje rozmanitost védomosti. Projektova vyuka umozZiuje integraci pfedmétovou
(vertikdlni), ale 1 vnitropfedmétovou. Nicméné v podminkach ¢eskych kol se vzdy vyuzivala
spise integrace vertikalni, a to formou propojeni teorie s praxi. Pravé prakticka realizace vede
zéky k vyuzivani znalosti z jinych obord. Rakousova (2009) upozoriiuje na pftiliSnou Sifi
projektd. Je dulezité, aby téma nebylo pfili§ Siroké a drzelo se zakladni mySlenky projektu.
Zaroven by ale mélo mit i potfebny vzdélavaci a integracni pfesah. To, jak integrace
Vv projektové vyuce probihd, nastifiuje jiz zminéna typologie projektti podle Dvorakové (2009).
Ptedpokladem pro takovou integraci se Casto stavaji vztahy a spoluprace ucitelli odliSnych
oborl. ,, Vzdjemné sympatie a pratelstvi ucitelu jsou vyznamnym motivem pro spolecné
planovani a realizaci projektového vyucovani.“ (Dvotakova, 2009, s. 132) Velmi zalezi také
na vedeni Skoly, zda ma snahu vyuzivat projektovou integraci a zda tyto mysSlenky zatadi do
rozvrhill a ro¢nich planu. Piekdzkou se vSak Casto stava nedostate¢na odbornost ucitelll, Casové
moznosti, ale i nedostatek vhodnych ucebnic a vzdé¢lavacich materialti, ze kterych by

pedagogové mohli Cerpat. (Dvorakova, 2009)
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Principy integrace v projektové vyuce:
- Projekt je doplnkem bézného vyucovani (nenahrazuje ho).
- Primérni podminkou je dlouhodoba a tymova spoluprace ucitelq.
- U tvorby projektu je zapotiebi organizacni, ale i obsahové planovani.
- Ucitel musi pochopit podstatu projekta.
- Pfedpokladem je analyza u¢iva vhodného pro integraci.
- Prostfedkem projektu je komplexni zivotni situace a tvorba produktu.

- Projekt vychazi ze specifickych podminek $kol. (Dvorakova, 2009, s. 144-145)

3.3.3 POZITIVA A NEGATIVA PROJEKTOVE METODY

Projektova vyuka ma bezpochyby spoustu pozitiv. Mezi tato pozitiva mize patfit 1zké
spojeni se zivotem nebo fakt, Ze projektové vyucovani svym konceptem napomahd integraci
dovednosti a znalosti z odlisnych obor. Manak (2003, s. 170) v knize o vyukovych metodach
uvadi ptednosti a ptinosy projektové metody podle M. Bonsche z roku 1974:

- zvySuje motivaci, iniciativu a odpovédnost zaki,

- poskytuje fadu prilezitosti k praktickému feSeni ukoli a problémil ze zivota,

- posiluje u zakt ochotu spolupracovat a radit se s jinymi,

- pfinasi korektiv k tradicni vyuce, nebot’ ji obohacuje a dopliiuje o pifimou zkusSenost
zaka,

- rozviji u zaki vytrvalost, pohotovost, tolerantnost, sebekriticnost i sebedtivéru,

- dava prilezitost k tvofivym ¢innostem.

Ve svéte pedagogiky neexistuje metoda, kterd by neméla i sva negativa. Autorka Volna
(2014) mezi neptiznivé projevy projektové vyuky zafazuje nesystemati¢nost, ktera se objevuje
diky prolinani témat. Stejn¢ tak chybi procvicovaci faze vyuky. Negativem miize byt také
organizace &asu, prostorti a prostiedk k projektu. Casto se stane, Ze takto vytvofené vyuéovani
narusi osnovy. Tvorba projektu je také naro¢na pro ucitele, a to jak po strance didaktické, tak
organizacni. ,, Nekteri ucitelé pracuji na vytvarnych projektovych realizacich nékolik mésicil,
Jjini si ze zvoleného tématu vytvori naplit rocni nebo viceleté prace. “ (Exler, 2015, s. 22) Naopak
Stehlikova et al (2015, s.77) tika, ze: ,,U dlouhodobych projektii miize kolisat zdjem Zdku
o projekt. Ucitel proto musi byt schopen reagovat na potieby Zakii, a to napr. zménou cinnosti,
jinym charakterem prace.” Vrana in Dvotakova (2009, s. 36) upozoriiuje na mozné uskali

v tom, ze pti skupinové vyuce ,, priimerni a slabi zaci ziistavaji prilis pozadu . Dllezité je také
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zminit, ze projekt nejde piesné naplanovat, protoze pribéh do zna¢né miry ovliviiuji zaci. Ucitel
tak musi pocitat s moznou zmeénou ve vyvoji projektu. Koten (2009, s. 40) zminuje, ze ,, nékteri
ucitelé nazyvaji projektem i to, co sami vymysli, predlozi Zakum ke zpracovani podle predem
dané predstavy a sami pak ridi veSkeré deni. Vysledek je tak uciteli predem znamy. Tento
zpusob piipravy rozhodné neni vhodny a nesouzni S hlavnimi myslenkami projektového

vyucovani.

4 POROVNANI INTEGRACNICH STRATEGII

V predchozi kapitole jsem se zaméfila na tfi integracni strategie. Konkrétné model ITV
podle Susan Kovalikové (1995), tematické vyucovani podle Rakousové (2008) a projektovou
vyuku vychazejici z pragmatismu. VSechny tyto vyukové strategie spojuje pravé snaha
0 integraci uc¢iva. Nicméné kazdy z pfistupu stoji na jiném zakladé. V projektové vyuce je
zakladni myslenkou urcity problém, tkol, jejimz feSenim je vytvoreni konkrétniho produktu —
materialni vyrobek zéka. Zatimco u modelu ITV je podstatou téma rozvijejici nékolik slozek
inteligence. U tematické vyuky je pak zdsadnim bodem vytvofeni integrovaného tématu ve
slovni uloze a jeji nasledné feseni. Velky rozdil je mozné sledovat v orientaci uciva. Projektova
vyuka je podnikem zaka, kdezto ITV a tematické vyucovani jsou orientované na obsah
vytvofeny uditelem. Z toho vyplyva, ze se i uloha ucitele v jednotlivych piistupech méni.
Projektovd vyuka umoznuje Zzakiim vétSi samostatnost a role ucitele je upozadéna.
V tematickych modelech ucitel fidi ¢innosti a nasledné zaklim napomaha. Z hlediska ptipravy
klicového uciva a aplikacnich ukold. Podobné tomu tak je 1 u tematické vyuky. Nicmén¢ ani
tvorba projektu neni pro ucitele snadna. Pfi projektové vyuce jsou velké naroky na flexibilitu
ucitele, ktery musi reagovat na zmény vyplivajici ze samostatnosti zak.

Kromé integrace uciva maji tyto tfi modely spole¢nou snahu o bezpecné a motivujici
klima. Kladou diraz na vSechny klicové kompetence a rozvoj osobnosti zaka. Podobné
pfistupuji i k hodnoceni jehoz soucasti je sebehodnoceni, reflexe, ale i hodnoceni pribéhu
prace. Prehledné porovnani uvadi RakouSova (2011). Z hlediska podstaty, vzd€lavaciho

obsahu, ale i samotného vysledku jsou mezi pfistupy viditelné rozdily.
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Tabulka 1 - Integracni pristup (RakouSovd, 2011, s. 64)

Projektové Tematické Integrovana
vyucovani vyucovani tematicka vyuka
Podstata modelu Materialni Téma  integrované Téma  vyuzivajici
produkt(y) v uloze mnohadimenzionalni
inteligenci zaka
Vzdélavaci obsah Koncentricky Koordinovany Integrovany
Vysledek Materialni  vyrobek Vyieseniintegrované Rozvoj inteligence
zaka slovni tlohy zaka

5 MEZIPREDMETOVE VZTAHY A INTEGRACE
V KURIKULARNICH DOKUMENTECH

5.1 INTEGRACE V RVP

Ramcové vzdélavaci programy (RVP), které definuje strategie Narodniho programu pro
vzdélavani v Ceské republice, jsou dokumenty zavazné pro kazdou $kolu v CR. RVP ma
n¢kolik druhti podle typu vzdélavani. Lisi se RVP ZV, které je platné pro zakladni skoly a
napiiklad RVP G platné pro gymnazia. Obsah vSech rdamcovych programil je fazen do Ctyf
stejnych &asti. Cast A vymezuje systém kurikularnich dokumentii. Cast B je vénovana
charakteristice vzdélavani a v ¢asti C jsou popsany klicové kompetence, cile vzdélavani a také
jednotlivé vzdélavaci oblasti, vystupy a ucivo. Posledni ¢ast D se vénuje zaktim se specialnimi
potiebami a zdsadam pro tvorbu SVP. Z hlediska integrace je podstatna tieti ¢ast, ve které jsou
obsaZena prufezova témata. ,, Tematické okruhy prifezovych témat prochazeji napric
vzdelavacimi oblastmi a umoznuji propojeni vzdelavacich obsahii oboru. Tim prispivaji ke
komplexnosti vzdeélavani zakii a pozitivne ovliviuji proces utvareni a rozvijeni klicovych
kompetenci Zakii. Zaci dostavaji moznost utvaret si integrovany pohled na danou problematiku
a uplatiovat Sirsi spektrum dovednosti.“ (RVP ZV, 2021 s. 132) Pro Skoly je zafazeni
prufezovych témat ve vyuce povinné a je potieba je také zaclenit do Skolniho vzdélavaciho
programu (dale jen SVP), ktery vychazi z RVP. Prifezova témata je nutné pouZit viechna,
nicméné $kola by se méla soustiedit hlavné na to, aby témata logicky navazovala na obsah

vyuky. Ve vzdélavacim programu je nabidnuto nékolik moznosti propojeni.
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Naptiklad ,,jako integrativni soucast vzdélavaciho obsahu vyucovaciho predmeétu nebo
v podobé samostatnych predmétii, projektu, semindru, kurzit apod.” (RVP ZV, 2021, s. 132)
V etap¢ zakladniho vzdé€lavani jsou vymezena tato prifezova témata:

- Osobnostni a socialni vychova

- Vychova demokratického ob¢ana

- Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

- Multikulturni vychova

- Environmentalni vychova

- Medialni vychova

Ve vzdélavacim programu jsou integracné tvofeny i vzdélavaci oblasti. Ty propojuji

vzdé¢lavaci obory tak, aby byly viditelné jejich vzajemné vazby. MuzZzeme to vidét napiiklad na
vzdélavaci oblasti Uméni a kultura skryvajici obory vytvarné a hudebni vychovy. Integraci
napomaéha také volné rozvrzeni dasové dotace na vzdélavaci oblasti. Skola miize sama vhodné
a podle svych moznosti rozvrhnout jednotlivé obory do ¢asového ramce a tim také podpofit
integraci. Nejvice vSak Skola miize integraci vyuzit v ramci disponibilni ¢asové dotace. Ta je
podle soucasného RVP ZV pro 1. stupeii 16 hodin a pro 2. stupen 18 hodin. Disponibilni ¢asova
dotace se podle RVP ZV (2021, s. 151) mize vyuzit také k:

- nabidce a realizaci volitelnych vzdélavacich obsahti, které museji vychazet z cila
zékladniho vzdélavani a rozvijet klicové kompetence zakl

- posileni casové dotace jednotlivych vzdélavacich oblasti a vzdélavacich obort nad
ramec vymezené minimalni ¢asové dotace

- realizaci prifezovych témat

~ realizaci dopliujicich vzdélavacich obortl, pokud budou v SVP zafazeny jako povinny
¢i volitelny obsah

- vyuce vzdélavacich obsahti podporujicich vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi

potifebami

5.1.1 STRATEGIE VZDELAVACI POLITIKY 2030+

V soucasné dobé vychazi RVP z nového dokumentu vzdélavaci politiky CR do roku
2030+. Tato strategie si klade dva hlavni cile, a to ,,zamérit vzdelavani vice na ziskavani
kompetenci potrebnych pro aktivni obcansky, profesni i osobni Zivot* a ,,snizit nerovnosti
v pristupu ke kvalitnimu vzdélavani a umoznit maximadlni rozvoj potencialu déti, Zaku a

studenti . (Strategie 30+, s. 15) Dalsim bodem zmény vzdélavani je zatrazeni digitalnich
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technologii do vyuky na zaklad¢ velkého rozvoje v oblasti IT. Dokument mimo jiné cili na
rozvoj vnitini motivace a na sebereflexi zadkd. Velkym zasahem do osnov ma byt redukce
oc¢ekavanych vystupli a stim i pldnovand zména struktury celého vzdélavaciho kurikula.
Strategie 30+ doporucuje ,,aby pro jednotlivé vzdélavaci oblasti (vzdeélavaci obory, blizké
vzdelavaci obory) na riznych stupnich formalniho vzdélavani vznikl konkrétni obsah kurikula,
ktery lépe popise primo ve vztahu k danému oboru (predmétu) predevsim vychozi hodnoty pro
vyuku, pedagogické pristupy, vyuziti klicovych kompetenci, gramotnosti a vypocetni techniky,
vazby na prurezova téemata nebo hodnoceni Zakii formativnim i sumativnim zpisobem c¢i dalsi
oblasti. *“ (Strategie 30+, s. 28) S takto obménénym RVP by mohla nastat i pozitivni zména
Vv oblasti integrace. Pro ucitele by mohlo byt snaz$i vnimat souvislosti mezi obory a nésledna
aplikace do vyuky by mohla byt také jasnéjsi. Podobnymi hypotézami se zabyva i podkladova
studie Kk revizi RVP.

., Vyznamny je zejména posun akcentu, a to od podpory mezipredmétovych vztahii mezi
Jednotlivymi vzdélavacimi oblastmi/obory/predméty ke snaze koncipovat tzv. integrované
kurikulum, presahujici jednotlivé obory, které vytvari zakladnu pro spolecné klicové
kompetence, které je tieba rozvijet soubezné se specifickymi Kompetencemi jednotlivych
obori. “ (Kofronova, 2020, s. 6) Zda toto integrované kurikulum napomiize integraci a jaka
bude jeho skladba, je zatim velkd neznama. Nicméné vizi napomahaji piiklady vzdélavani

Z jinych zemi, které jsou v podkladové studii také zminény.

5.1.2 KLICOVE KOMPETENCE

RVP v ¢asti C vymezuje klicové kompetence. Ty jsou souborem hodnot a vyzdvihuji
spolecenské predstavy o nasi kultute. ,,Predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojii a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti.* (Priicha,
Walterova, Mares, 2009, s. 124) Cilem vzdélavani je, aby si zaci tyto klicové kompetence
v pritbéhu Skolni dochazky osvojili a dokdzali je vyuZzivat i v ramci celého Zivota. Nové se
v RVP objevila kompetence spojena s digitalnimi technologiemi, které jsou dnes béznou

soucasti naSeho zivota. Pro Uplnost je vhodné uvést vSech sedm kli¢ovych kompetenci:

- Kompetence Kk uceni

- Kompetence k feseni problému

- Kompetence komunikativni

- Kompetence socidlni a personalni
- Kompetence obcanska

- Kompetence pracovni
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- A nov¢ i kompetence digitalni (RVP ZV, 2021, s. 10-13)
Z revize RVP je patrné, Ze roste zajem o kurikularni integraci, a tedy i celkovy vyznam
klicovych kompetenci. V roce 2018 vydala Rada Evropské unie doporuceni o kli¢ovych
kompetencich pro celozivotni u¢eni. Kofronova (2020, s. 31) uvadi srovnani kompetenci RVP

ZV (pted revizi) s Evropskym referenénim ramcem klicovych kompetenci.

RVP ZV Evropsky ramec klicovych
kompetenci

Gramotnost

Cizi jazyky

STEM
(matematika, prirodni védy,
technologie a inZenyrstvi)

Digitalni kompetence

Kompetence personalni,
socialni a k uceni

Obcanska kompetence

Kompetence k podnikavosti

Kulturni povédomi a
vyjadfovani

Obrazek 13 - srovnani kompetenci dostupné z:
https://www.npi.cz/images/podkladov%C3%A1_studie/klicove_kompetence.pdf

Kdyz srovname oba ramce, je jasné, Ze V Evropském ramci je kladen diraz na
kompetenci STEM (Science, Technology, Engeneering, Mathematics), ktera se zabyva
spojenim oblasti, jejichZ je zkratkou. Konkrétné tedy jde o propojeni védy, matematiky,
techniky a technologii. Ze srovnani také vyplyva, Zze v naSem vzd€lavacim programu chybi
kompetence kulturniho povédomi a vyjadiovani. Evropsky ramec touto kompetenci reaguje na
dne$ni myslenky multikulturalismu a dle mého ndzoru je to oblast, ktera by do naseho
vzdélavani bezpochyby méla patfit. Digitalni kompetence jiz po revizi vzdélavaciho programu
do nasi koncepce spadaji také. Evropsky ramec viditelné slucuje kompetenci komunikativni,
persondlni a socidlni a kompetenci k uceni do jedné celistvé kompetence persondlni, socidlni a
K uc¢eni. Naopak dava samostatné diraz na gramotnost a cizi jazyky. Z tohoto porovnani
mizeme Cerpat inspiraci, a to hlavné v propojeni oblasti pfirodnich véd s technikou. Pozadavky

na technickou gramotnost jsou jiZ zaznamenany a jSou tak i u nas pripravovanou oblasti ,,¢clovék
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a technika®“. O této problematice piSe v podkladové studii ,,Clovék a technika® Docent Jifi
Dostal (2018, s. 29) ,,Didaktika technické vychovy na urovni druhého stupné zakladnich skol
vyzaduje systematickou podporu a dalsi kultivaci. Chybi systematicky stanovené moderné
pojaté kurikulum upravujici obsahovou podobu technického vzdélavani na druhém stupni
zakladnich Skol. “ Technika a zejména pak ta spojend s digitalnimi technologiemi znovu nabyva

na dalezitosti.

5.2 INTEGRACE V SVP

SVP je specificka forma kurikularniho dokumentu tvofend na kolni urovni. Skola si
sama urci, jak sestavi svlij ucebni plan a jak bude formulovat uéebni predméty. Vychozim
dokumentem je vsak vzdy RVP. Zptsob zavedeni integrované vyuky na $kole musi byt v SVP
detailn¢ vysvétlen a popsan. Jak uz bylo uvedeno, $kola ma nékolik moznosti, jak formovat
integraci ve svém vzdélavacim programu, a to od integrovanych predméti, ptes projektové dny,
az po model ITV. Nejbéznéjsi praxi je vyuziti volnych hodin danych RVP na vytvofeni
integrovaného piedmétu. Pii tvorbé takového predmétu je potieba v SVP ,uvést ndzev
integrovaného vyucovaciho predmétu a jeho casovou dotaci Vv konkrétnich rocnicich. Ucebni
plan je pak opatien poznamkou, ktera vysvetluje, ze kterych vzdeldvacich oborii integrovany
predmeét vznikl, jaka cast obsahu byla integrovana, odkud ziskal tento predmét casovou dotaci.*
(Hesova, 2011, rvp.cz) Stejné jako kazdy jiny pfedmét ma i ten integrovany své ucebni osnovy
a sméfuje k naplnovani kli¢ovych kompetenci. Mimo to, ze musi obsahovat témata z nékolika
vzdélavacich oborli, je také podminkou vyuzivat prifezova témata. MozZnosti zavedeni

integrovaného predmétu uvadi Manual pro tvorbu SVP v zakladnim vzd&lavani.

Tabulka 2 - priklad zavedeni integrovaného predmétu (Manudl pro tvorbu SVP v zakladnim
vzdeélavani (2005, s. 47)

Piirodopis (tematické okruhy:  Vychova ke zdravi tematické okruhy: Clovék, podpora a
Biologie ¢lovéka; Obecnd Zmény v zivoté ¢lovéka a jejich ochrana zdravi
biologie a genetika — ¢ast) reflexe; Zdravy zptisob Zivota a péce

o zdravi; Rizika ohrozujici zdravi
a jejich prevence; Hodnota a podpora

zdravi; Osobnostni a socialni rozvoj —
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casti tematickych okruht)
2hod 1hod 3hod

V tomto piikladu zavedeni integrovaného piedmétu byl vytvoien piredmét (Clovek,
podpora a ochrana zdravi) spojujici dva obory. Vzdélavaci obsah je zZakiim pieddn v SirSich
souvislostech. Zaroven se zde v tématech uplatituje i prufezové téma Osobnostni a socialni
vychova. (VUP, 2005) V mnoha SVP se miZeme setkat u udebnich osnov s kolonkou
mezipfedmétovych vztaht. RVP v &asti D o tvorbé SVP udava jako doporu¢eny udaj pravé
mezipfedmétové souvislosti piipadné dalsi souvislosti upfesiiujici vzdélavani. Skola, ktera
tohoto doporuceni vyuziva premysli nad integraci témat do riznych predmét. Bezpochyby je
pak pro ucitele snazs$i uvazovat V mezipfedmétovych souvislostech a nasledné pak tyto

poznatky odevzdat zakam.

5.3 INTEGROVANE KURIKULUM

Integrované kurikulum je takovy plan vzd€lavani, ktery stira hranice mezi obory a
podporuje integraci. Podle pedagogického slovniku je integrované kurikulum ,,vzdélavaci
program zalozeny na integrované vyuce . (Prucha, Walterova, Mares, 2009, s. 107) V bézné
vyuce zékladnich $kol v CR je vyuzivano predmétového kurikula, nikoli integrovaného. To
vyplyva i z pfipravy uciteld, ktefi jsou vzdélavani na zakladé svych aprobaci. Nazorné shrnuje
rozdily integrovaného a tradi¢niho kurikula Podrouzek (2002).

Tabulka 3 - Srovndni tradicniho a integrovaného kurikula s ohledem na strukturaci a koncipovani

obsahu podle Podrouzka (2002, s.10):

e Atomizuje poznani, zamétuje se jen na obsah e Integruje poznani, zamétuje se na vztahy a
a rozsah uciva, predava hotové poznatky. souvislosti v u¢ivu.

e Realita je uméle rozde€lena (rozttisténa) na e Realita je zakim pfedkladana ucelene,
oddélené ¢asti. Stejné ucivo je zakim vétsinou v cyklicky se opakujicich
predkladano v riznych ¢asovych dimenzich, dimenzich, jednim logickym pfistupem a se
je spojovano s odlisSnymi piistupy, rozdilnou sjednocenou terminologii.
specifickou terminologii a v rozdilnych e Jsou vétSinou respektovany vztahy a
souvislostech. souvislosti mezi vzdélavacimi obsahy

e Nejsou ramcove respektovany vztahy a ruznych ucebnich predméta a je
souvislosti mezi vzdélavacimi obsahy podporovano celistvé propojené chapani
riznych u¢ebnich pfedmétd a mnohdy i v skute¢nosti zaky.
ramci jednoho uc¢ebniho predmétu.
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e Typické je vyuzivani bilateralnich? e Typické je vyuzivani nejen bilateralnich,

mezipfedmétovych vazeb v u€ivu, mnohdy ale i multilateralnich® mezipfedmétovych
jen formalné. vazeb v ucivu.

e Navazuje na tradici ucitelské ptipravy u nas, e Vyzaduje zavést odliSnou profesni piipravu
tj. dvouoborové ucitelské studium. uciteltt zaméfenou na §irsi predmétovy

e Ucivo vice specializovano a probirano do zaklad, nap¥. viceoborové ucitelské
hloubky. studium.

e Odpovida vzitym stylim prace uciteld a zaka e Mensi specializace uciva. Nedodrzeni
a neodporuje tradici. zékladnich principi integrace muze

zpisobit nelogi¢nost a povrchnost
probiraného uciva.

e Zavadi odlisné koncipovani uciva
odporujici vzitym zplsobiim prace
z hlediska obsahového i organiza¢niho.

6 PRIPRAVA UCITELU NA INTEGRACI

Soucasna piiprava uciteli na pedagogickych fakultach jasné rozdéluje studenty do
aprobaci. Student si mize vybrat na vétsiné fakult libovolnou kombinaci. Ucitelé se tak asto
ve své praxi velmi izce zamé&tuji pouze na sviij obor, respektive dva obory. V ramci integrace
a mezipfedmétovych vztahi je ovSem tento fakt piekdzkou. Nova strategie narodniho
vzdélavani Strategie 2030+ se orientuje na pfeménu RVP tak, aby byl jasné vymezeny
vzdélavaci obsah jednotlivych oblasti ¢i obort. Jak uz jsem zminovala, tak tento pfistup muize
pomoci ucitelim k uvédoméni si spole¢nych témat i napti¢ obory. Nicméné mozné je, Ze tento
krok povede jesté k vétSimu prohloubeni oddélenosti obort. V praxi se také ¢asto stava, Ze jsou
ucitelé velmi specializovani ve svém oboru, ale zapominaji na didaktickou stranku vyuky, ktera
také prohlubuje integraci. Podrouzek (2002) vyzdvihuje dilezitost nejen oborovych znalosti
ucitele, ale také téch pedagogickych, pii kterych pedagog pomoci didaktické transformace
u¢ivo zakum ptiblizuje. Janik a kol. (2008) zminuje, Zze pravé tyto didaktické znalosti déli
ucitele od ,,oborového specialisty*. Neni to tedy jen otdzka toho ,,co budu ucit®, ale predev§im
,»Jak to budu ucit*. Schopnost spravné ptipravy na vyuku patii do souboru kompetenci ucitele.
Vasutova (2004, s. 106-110) vymezuje sedm zakladnich profesnich kompetenci ucitele:

- Kompetence oborové predmétova;
- Kompetence didakticka a psychodidakticka;

- Kompetence pedagogicka;

2 dvoustranny, oboustranny
3 mnohostranny, s Gi¢asti vice subjektil

49



- Kompetence diagnosticka a intervencni;

- Kompetence socialni, psychosocidlni a komunikativni;
- Kompetence manazerské a normativni,

- Kompetence profesné a osobnostné kultivujici.

Je tedy potieba v pregradudlnim studiu dikladného oborové a oborové didaktického
studia ,, pokud mozno od pocdtku integrovaného, aby mohlo dochdzet ke kumulativnimu
utvareni didaktickych znalosti obsahu. ** Janik a kol. (2008, s. 26) Nejvice se mluvi 0 integraci
v oblasti Clovék a ptiroda, kde obory nachazi mnoho spoleénych témat. Inspiraci ndm muize
byt feseni této problematiky v jinych zemich. Naptiklad v Bavorsku maji ucitelé moznost troj
— nebo i ¢tyf-kombinaci predmétt a na 2. stupni tamni Skoly je vyucovan integrovany predmét
spojeny z fyziky, chemie a biologie. (Hejnova, 2011) Vychodiskem mulze byt tzv.
mezioborova didaktika. Tento pojem zminuje Trna (2005), ktery ve své publikaci rozebira
vztahy mezioborové didaktiky a integrace. ,,V nasem pojeti mezioborovou didaktiku
povazujeme za didaktickou disciplinu, ktera zastiesuje skupinu pribuznych (blizkych)
oborovych didaktik.“ Trna (2005, s. 91) Blizkosti skupin je myslena blizkost vzdélavacich
obortl v ramci jiz délenych vzdélavacich oblasti (viz kapitola 1). Ndzorné autor pojima blizkost

takto:

OBECNA DIDAKTIKA

b 1
Mezioborova didaktika

)
Oborova didaktika

Obrazek 14 - schéma mezioborové didaktiky (Trna, 2005, s. 91)

7 DIDAKTICKE PROSTREDKY

7.1 POJETI A ROZDELENI

V procesu vzdélavani je vzdy dilezity zakladni vztah cile a prostiedku. Cile vzdélavani
jsou napliovany skrze didaktické prostfedky. Je ale dilezité mit pfesn¢ vymezeny cil a k jeho
dosazeni poté zvolit vhodnou cestu — prostfedek. Nesmime zapominat, Ze je potieba dbat vice

na cile nez na prostiedky samotné. (Slavik, 2002)
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Podle Geschwindera a kol (1995, s. 6) jsou didaktické prostiedky ,, ndstroje ucitele, jimiz
vyucovani ridi a reguluje “.

Manak (1990, s. 52) chape didaktické prosttedky v Sirokém slova smyslu jako
., predmeéty a jevy slouzici k dosazeni vytycenych cili. * Je to tedy cokoliv, co uditel vyuziva
k napInéni vychovné vzdélavacich cilt ve vyuce.

Otto Obst (Kalhous, Obst a kol. 2002, s. 337) konkrétn¢ popisuje, ze didaktickym
prosttedkem ,,rozumime vse, ceho ucitel a Zaci mohou vyuzit k dosazeni vyukovych cilu.
Takovym prostiedkem muze byt metoda vyuky, vyucovact forma, didakticka zasada, dosazeni
dilciho cile je prostredkem dosazeni findlnich cilu, ale prostredkem je také Skolni tabule,
ucebnice, ucebni prostory, vypocetni technika a podobné.

Je zfejmé, ze takto Siroce pojaté didaktické prostiedky vyzaduji ur€ité déleni. Tim Gplné
zékladnim rozdélenim je d€leni na materialni a nematerialni. V nékteré literatute autoti uvadi
také pojmenovani ,,hmotné* a ,,nehmotné*“. Toto rozdéleni je patrné z obrazku €. 15. Piehledné
pak odvozuji Slavik a Miller (2002) pozici didaktickych prostiedkii a jejich déleni ve struktufe

vychovy vzdélavani.

VYUCOVACI PROSTREDKY

NEMATERIALNI MATERIALNI{
Vyuéovaci metody Vyuéovaci pomuacky
Organizaéni formy Zakovské pomticky
Vyucovaci zasady Uéebny a jejich

vybaveni
Didakticka technika

Obrazek 15 - rozdeleni prostiedkii (Geschwinder a kol., 1995, s. T)
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STRUKTURA SYSTEMU

VYCHOVY A
VZDELAVANI
PROJEKT PROSTREDKY OSOBNOSTNI
VYCHOVY A SEleL e CINITELE VVP
VZDELAVANI VZDELAVACIHO
PROCESU
cile Obsah nematerialni materidlni Zak ucitel
{ucivol
METODY FORMY UCEBN( TECHNICKE
VYUKY VYUKY POMUCKY PROSTREDKY

Obrazek 16 - Schéma systému vychovy a vzdélavani (Slavik, Miller, 2002, s. 4)
7.1.1. MATERIALNi DIDAKTICKE PROSTREDKY

Materialni didaktické prostfedky ptredstavuji pfimy material ke zprostfedkovani uciva.
Zaci pii osvojovani uéiva vyuZivaji své smysly v uréitém poméru. Nejvice informaci ziskavaji
zrakem — az 80 %, poté sluchem - 12 %, dale hmatem - 5 % a zbyla 3 % ostatnimi smysly.
(Kalhous, Obst, 2002) Nestaci tedy pouze slySet vyklad ucitele, ale je zadouci také latku vidét
a realné si ji ohmatat. To je ovSem u nékterych obord slozité. Otto Obst (2002, s. 338)
pfipomina staré piislovi, které tika Ze, ,, vidét znamend zapomenout, vidét a slySet znamend zndat,
videt, slyset a deélat znamena umet.“ Podobné uvazoval i J. A. Komensky ve svém zlatém
pravidle didaktiky: , Proto budiz ucitelum zlatym pravidlem, aby vSechno bylo predvidéno
v§em smysliim, kolika mozno.”“ V oblasti didaktickych pomticek se témito teoriemi zabyvalo
n¢kolik pedagogi. Piikladem je Némec Friedrich Frobel, ktery navrhoval détské hracky
,darky*“ s diirazem na nazornost. Podobné smyslejici byla i italska védkyné a pedagozka Marie
Montessori, ktera pro své ,pfipravené prostredi vytvarela specialni pomuicky obohacujici
smysly. (Dostal, 2008) Myslenky vyznamnych pedagogli vyzdvihuji pfinos materialnich
didaktickych prostfedkt ve vyuce. Soucasti téchto prostiedkn je naptiklad didakticka technika.
Do té patfi auditivni technika (CD, rozhlas), vizualni technika (dataprojektor) nebo pak
nejvyuzivanéjsi audiovizualni technika (pocitac, televize atd.). (Geschwinder a kol., 1995)
Vyuziti materidlnich didaktickych prostfedkii plni n€kolik zasadnich funkei. Podstatnou funkci
je, ze zakim zprostiedkovava uceni z jiného pohledu a jinou cestou nez pouze jako vyklad
ucitele. Skrze poznédvani riznymi vjemy pak zaci 1€pe chapou ucivo. Stejné tak tento zplisob
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napomaha spojeni teorie s praxi. Pii praci s materialnimi prosttedky jsou zaci vice aktivizovani,
motivovani a jejich poznavani je intenzivnéjsi. Jan Geschwinder in Kalhou a Obst. (2002, s.

340) uvadi nasledujici funkce materidlnich prostiedkt ve vyuce:

- Funkce zakladni: informac¢ni, formativni, instrumentalni funkce

- Funkce didaktické: plnéni zésady nazornosti a moznost vicekandlového vnimani
informaci, funkce motivacni a stimulac¢ni, funkce racionalizac¢ni, a to jak ve vztahu k
uciteli, tak ve vztahu k zakam, funkce zpeviiovaci nové ziskanych informaci jejich
piiméfenym opakovanim, funkce systemizacni, tzn. ze obsah je v programu uspofadan
tak, ze dochdzi k jeho zaclenovani do soustavy dfive ziskanych poznatki, funkce
kontrolni a fidici.

- Funkce ergonomické a ridici: snizovani podilu neproduktivnich ¢ast ucitele 1 zak,
objektivizace zpétné vazby, zpétnovazebnich informaci a plné vyuZiti pro fizeni vyuky,
individualizace regulaci vlastniho tempa uceni podle stupné dispozic i okamzitého stavu
psychiky
Informacni funkce spliiuje podminku plnéni cild a osvojovani znalosti a dovednosti. Pti

formativni funkci prostiedky pomahaji s motivaci, povzbuzuji tvofivost, zajem a samostatnost.
Diky tomu napomahaji formovani osobnosti zakli. Pomoci manipulace s pomutckami je rozvijen
proces uceni a poznavani. Samotné prostiedky jsou pak ndstrojem tohoto poznani, a tim
napliiyji 1 funkci instrumentalni. Pohledem didaktickych funkci slouZzi hlavné jako pomicky do
vyuky, které motivuji a ptiblizuji u¢ivo a ve funkci ergonomické mohou slouzit jako didakticky
pfinosna ¢asova vypl.

Materialni didaktické prostfedky vSak nejsou v pedagogice vyjimkou a maji 1 sva
rizika, ktera je dobré mit na paméti. Neziidka jsem se i ve své Skolni praxi setkala s tim, ze
pouzivani téchto prostfedkii vedlo k rozptyleni pozornosti zakl. Pro nékteré zdky mize byt
matouci vyuzivat v§echny vjemy. Struktura hodiny s vyuzitim pomtcek je jina a ucitel by na
takovou vyuku mél mit pfedem propracovanou ptipravu. Slavik a Miller (2002, s. 7) také
zminuji tzv. ,kinovy efekt”, ktery se projevuje , tim, Ze se Zak usadi jako v kresle kina,
S psychickym stavem ,,ted bude zabava*“, neprijde-li mu projekce prilis zajimava, bud’ se
zabyva necim jinym, nebo spi.“ Vsem témto zapornym jeviim se vSak da spravnou piipravou

ucitele predejit.
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7.1.2 UCEBNi POMUCKY

Podstatnou skupinou materialnich prostfedk jsou pak ucebni pomtcky. ,, Ucebni
pomiicka je nosicem didaktické informace.” (Slavik, Miller, 2002, s. 6) Prucha a kol. (2009, s.
322) definuje ucebni pomucky jako "predméty zprostredkujici nebo napodobujici realitu,
napomdahajici vetsi ndzornosti nebo usnadnujici vyuku® Ptikladem jsou razné modely
piiblizujici nebo demonstrujici redlné déje a jevy. Podle Rambouska (2014) je mezi pojmy
ucebni pomucky a didaktické prostfedky patrnd odchylka. Zatimco ucebni pomucky jsou
vyuzivany ptimo s vyukovymi metodami a formami, didaktické prostiedky mohou byt cokoliv
vyuzité ve vyuce. Nicméné aplikace pomucek je velmi podminéna strukturou vyuky, ktera je
tvofena ucitelem, jez ucebni pomuicky do vzdélavani zafazuje. Pomicky mtzeme dé€lit podle
tzv. miry pedagogizace na pedagogizované a nepedagogizované. Smyslem tohoto déleni je
odlisit pomicky pedagogizované — tvorené ¢i ucelné upravené ucitelem tak, aby byl zakiim
usnadnén proces uceni od téch, které neproSly pedagogizaci. Témi jsou napiiklad redlné
pfedméty, jenZ napomahaji vyuce ve své pfirozené podobé. ,, Maji-li se tyto latentni pomiicky
stat pro zZaka skutecnymi pomiickami, musi je ucitel zaradit do struktury vyuky, orientovat a
Fidit vanimani Zaku (ukazovat, demonstrovat, zvyraznovat). “ (Rambousek, 2014, s. 17) Volba
adekvatni pomucky je také dulezitym bodem. Je potieba, aby K pomticce byl vytvoren dostatek
didakticky zpracovaného materidlu s pfimou vazbou na vzdélavaci a vychovné cile. Zalezi na
zkuSenostech a dovednostech ucitele. Nicméné pouziti v§ech didaktickych prosttedkd by mélo
byt promysSlené a vyzkouSené. Nesmime také zapominat na pravidla ochrany zdravi a
bezpecnosti prace. Skalkova (2007) pfi volbé ucebnich pomiicek kromé cili zminuje i vyvoj
zaka a jeho dosavadni znalosti a schopnosti.

Tabulka 4 - kategorizace ucebnich pomiicek (Kalhous a Obst in Janis,2010, s. 80-81)

KATEGORIZACE UCEBNICH POMUCEK

1. Originalni a) prirodniny:
predméty a realné - v pivodnim stavu (napf. mineraly, rostliny)
skute¢nosti - upravené (napf. vycpaniny)

b) vytvory a vyrobky — v ptvodnim stavu (vzorky vyrobk,
ptistroje, umélecka dila)
C) jevy ad¢je — fyzikalni, chemické, biologické aj.

2. Zobrazeni a a) modely — statické, funk¢ni, stavebnicové
znazornéni b) zobrazeni:
predmétii a - prezentovana ptimo (fotografie, mapy)
skute¢nosti - prezentovana pomoci didaktické techniky (statické,
dynamickeé)

c) zvukové zaznamy — magnetické, optické

3. Textové pomicky a) ucebnice — klasické, programované
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b) pracovni materialy — pracovni sesity, studijni navody, sbirky
uloh, tabulky, atlasy
c) doplnkova a pomocna literatura — Casopisy

4. Porady a programy a) porady — diafonové, televizni, rozhlasové
prezentované b) programy — pro vyucovaci stroje, vyukové soustavy ¢i
didaktickou pocitace
technikou

5. Specialni pomucky a) zakovské experimentalni soustavy

b) pomucky pro télesnou vychovu

7.1.3 ZASADA NAZORNOSTI

Skrze materialni didaktické pomiicky lze pti spravném vyuziti dosahnout velmi dobrych
a efektivnich vysledki. Je to zejména proto, ze se s jejich pomoci daji realizovat pedagogické
zasady. Tyto zasady jsou nezbytnou soucasti vyuky a zahrnuji jakasi pravidla pro vyucovani.
Kurelova in Kalhous a kol. (2002, s. 268) popisuje zasady jako ,,0becné pozadavky, které
V souladu se zakladnimi zdkonitostmi vyuky a s vychovnymi a vzdélavacimi cili urcuji jeji
charakter.” Vyuzivani didaktickych zasad mé& vyznam pro cely proces vyucovani. Hojné
vyuzivana je zejména zdsada nadzornosti. Dale pak naptiklad zasada soustavnosti, pfiméfenosti
¢i spojeni teorie s praxi. Konkrétné nazornost uplatiiovalo nékolik vyznamnych pedagog.
Jednim z nich byl naptiklad J. A. Komensky, ktery prosazoval poznani skrze ptimou zkuSenost.
Je ale dilezité si uvédomit, ze nazornost nesouvisi pouze se smyslovymi vjemy. I kdyz je Casto
spojovana se zrakovym vniménim je potfeba mit na paméti, Ze hraje roli 1 Zdkova piedstavivost
a dosavadni zkuSenosti. Ne vZdy je nutné vyuzit materidlnich didaktickych prostiedki pro
nazornost. Dle zpusobl ndzornosti déli Dostal (2008, s. 28) ,,ndzorné vyucovani primé —
predmétné a neprimé — obrazné slovni.*“ Ptimé vyuCovani chapeme jako vyuku, kde jsou
vyuzivany konkrétni didaktické pomucky. Naopak pii obrazné slovnim je uplatiiovano
popisovani situaci opirajici se o osobni zkuSenost. Dostal (2008, s. 29) navrhl definici, ktera se
snazi o toto rozsifené chapani. ,, Zasada ndzornosti vyjadiuje takovy poZadavek na edukatora,
aby ved| edukanty k vytvareni a zobecnovani predstav bezprostirednim vnimanim skutecnosti ¢i
jejiho zobrazeni, nebo pri edukaci uplatinoval takovy vyklad, ktery vyvolad v edukantech jiz drive
vytvorené predstavy popisované skutecnosti. Skutecnosti lze rozumét veskeré prirodni i uméle
vytvorené predméty a prirodni a spolecenské jevy. Bohuzel neni pravidlem, ze s ndzornosti
pfichazi i spravné porozuméni. Proto je dalezité odlisit, kdy se jednd o pouhou nazornost a kdy

I S ndzornosti prichazi jasnost — porozumeéni a srozumitelnost. Materialni didaktické prostiedky
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Ize vyuzivat ke zprostfedkovani poznani, které neni mozné ziskat z realné zkuSenosti. Nahradu

skute¢nosti miizeme demonstrovat na nékolika urovnich abstrakce. (Dostal, 2008)

ﬂ §ymbolické zkuSenost— ucenizobech

[ |konicka zkusenost — u¢eni pozorovanim l

L Pfima zkusenost — uceni délanim J

- Slovni symboly I

7 roveﬁ |

TI

Zvukové nahrévky, rozhlaé-

Staticke obrazy -
- Animace
Filmy, televizni vysilani
Multimediaini interaktivni pocitacové programy

E Modely — staticke, funkcni, stavebnicove

Vizuaini symboly B strakel

Exkurze, vylety a vystavy

Dramaticky ztvarnéna zkusenost

Prenesena zkusenost — nahrada skutecnosti

Nezprostredkovana zkusenost — primy kontakt se skute¢nosti

Obrdazek 17 - kuzel abstrakce (Dostdl, 2008, s. 34)
7.2 DIDAKTICKE PROSTREDKY PRO ROZVOJ INTEGRACE

Didaktické prostiedky a pomiicky uz nedomyslitelné patii k vyucovani. Pii spravné
metodice zarazeni do vyucovani pomahaji zakim 1épe dosahovat vzdelavacich cili tim, ze zaci
nejsou vedeni jen k pouhému vnimani mluveného slova, ale mohou naptiklad manipulovat
s pfedméty a experimentovat. Spojuji tak bezprostiedné poznatky z praxe do teorie. Je ziejmé,

vvvvv

Podstatné je, jak zminuje Rambousek (2004, s. 7), ze ,,vétsina didaktickych prostiedkit ma
polyfunkcni charakter, coz znamend, zZe muzZou prispivat k dosahovani ruznych cili.
Didaktickym prostfedkem je skoro vie vyuZité ve vyuce - od tabule, seSitu, ucebnice aZ po
model ¢i pocitac. Nestava se piilis§ Casto, Ze by byl ve vyu€ovani pouzit pouze jeden prostiedek.
Zpravidla se vyuziva prostiedkt vice zaroven a spojuji se tak do souhrnu ,integrovanych
systému (svazkl)*“ (Rambousek 2004) ,.Integrace je zvldsté vyznamna pro oblast materidlnich
didaktickych prostredkii, kde vede k vytvareni tzv. integrovanych komunikativnich systémii, to

znamend k optimalni strukture vzdjemné funkcné propojenych materialnich didaktickych

prostredkit ve vhodnych metodach a formdach prace, umoznujicich pri plném respektovani
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poznanych zdkonitosti a didaktickych zasad realizovat vyucovani a uceni efektivnéji nez
dosud. “ Rambousek (2004, s. 7) Je dilezité si uvédomit, ze soubor integrovanych didaktickych
prostfedkti nevznika nijak nahodile. Je to vysledek promysleného procesu vyuky pedagoga. Po
takto zamérné a svédomité pripravé je vyuCovani bezpochyby velmi tcelné. O prospéchu
didaktickych prostfedki v ramci integrace mluvi i Kouba a kol. (1986). Autofi na zakladé

vyzkumu prokazuji, ze didaktické prostfedky spéji Kk podpofe integrace.
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PRAKTICKA CAST

1 NAVRH DIDAKTICKE POMUCKY - BALANCNI TELO
S TELESY

Mym zamérem bylo vytvorit materialni didaktikou pomucku, ktera bude svym vyuzitim
spojovat — integrovat nékolik vzdélavacich oblasti. Na zakladné teoretické ¢asti jsem se
didaktickou pomtckou pokusila piiblizit obory s podobnymi, ale i zdanlivé nesourodymi
tématy. Pomiicka vychazi z metodiky vyznamné védkyné, pedagozky, 1ékarky a filozofky
Marie Montessori, ktera je jednou z piednich designérek détskych didaktickych hracek. Jeji
pomucky jsou dodnes v riznych obménach vyuzivany i na béznych zakladnich skolach. Jednou
z dulezitych vlastnosti didaktické hracky/pomiicky je ,,experimentalnost®. Didakticka pomtcka
ma umoznit zdkovi manipulovat, hledat a podporovat ptirozenou zvidavost, kterd je soucasti
vnitini motivace zaki. I to tedy bylo mym zamérem. Stejné tak jako nazornost, ktera je jednou
ze zékladnich pedagogickych principi. Cilem didaktické pomticky je vnitini koordinace skrze
vyuziti pomicky ve vyuce. Jde tedy o pokus transdisciplinarni integrace, pii kterém je

integracni formou pravé didaktickd pomucka.

Didakticka pomticka ,,Balané¢ni t¢lo s t€lesy* je urcena pro druhy stupen zakladni skoly,
ale vyuziti mize najit 1 na prvnim stupni ¢i v predSkolnim veéku (s omezenim nékterych
materialil). Hlavni zaméfeni pomucky je na rtzné druhy materialt, kterymi se ¢lovek

obklopuje. Dale pak na fyzikalni jevy, matematické zavislosti, prostorové utvary a dalsi.

1.1 NAVAZNOST NA BAKALARKOU PRACI

V bakalaiské praci jsem se vénovala dievénym pomtickam/hrackam ptevazné v oblasti
prvniho stupné ZS. Vyrobené balanéni télo bylo zhotoveno pouze z dubového dieva, a to
zejména kvili bezpecnosti. Dievo je ov§em také material esteticky hodnotny a mé blizky. Cela
pomticka je vsouladu s piisnymi normami na vyrobu hraéek — CSN EN 71. Balanéni
pfevazovani téles mize najit uplatnéni i pro pfedskolaka, ktery tak mize pozorovat jevy, sahat
na télesa, poznavat materialy, zkoumat vlastnosti atd. Az v pozdéjsim skolim véku mu tyto jevy
budou objasnény v riznych hodinach na zakladni Skole. Jak se z teoretické Casti prokazalo,
zasada nazornosti nejlépe funguje na zaklade predeslé zkusenosti. Konstrukei balan¢niho téla

jsem chtéla do diplomové prace zachovat, stejné tak 1 vyuziti téles, ktera se daji analyzovat
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v n¢kolika predmétech. Mym cilem vSak bylo bakalafskou praci posunout a vytvofit vice
moznosti edukace, coZ znamena vyuzit vice materialli, zhotovit pfipravy a pokusit se o integraci

ucebni pomiicky do vice oblasti vzdélavani.

~ A

Obrazek 18 — balancni télo s télesy — Bakaldrska prdce (viastni foto)
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Obrazek 19 - balancni télo s télesy — technicky vykres (viastni foto)

1.2 INTEGROVANE OBLASTI A UCIVO

ZRVRP ZV jsem vybrala oblasti, které¢ by s navrzenou didaktickou materialni

pomtckou mohly souviset. Na tyto oblasti pak nasledné vytvoiim soubor piiprav do nékolika
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predméti. Pti vybéru jsem se soustiedila na materidly, které pomiicka nabizi, a poté na jevy,
které se skrze ni daji demonstrovat. Do tohoto vybéru jsem se rozhodla dat vSechny oblasti,
které s didaktickou pomtckou souvisi. Nasledn¢ se vSak v ptipravach budu zaobirat pouze

propojenim oblasti, které posléze budu ovéfovat v praxi.

CLOVEK A SVET PRACE

Tato Siroka vzdélavaci oblast v sobé ukryva nékolik tematickych oblasti. Na prvnim
stupni jsou tyto oblasti Ctyfi a na druhém ma skola na vybér z osmi oblasti. Konkrétné se jedna
napiiklad o praci s technickymi materialy nebo o péstitelské prace. Povinnosti skol je realizovat
jednu tematickou oblast. (RVP ZV 2021) Vytvofena didakticka pomiicka prolina témata

Z materiall a z oblasti design a konstruovani.
PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY

e viastnosti materialu, uziti v praxi (drevo, kov, plasty, kompozity)

e pracovni pomiicky, ndradi a nastroje pro rucni opracovani

jednoduché pracovni operace a postupy
e organizace prdce, dulezité technologické postupy
e technické nacrty a vykresy, technické informace, navody
o uloha techniky v zivoté cloveka, zneuziti techniky, technika a Zivotni prostredi,
technika a volny cas, tradice a remesla (RVR ZV 2021, s. 113)
DESIGN A KONSTRUOVANI

e stavebnice (konstrukcni, elektrotechnicke, elektronické), sestavovani modelii, tvorba
konstrukcnich prvki, montdaz a demontaz

e ndvod, predloha, nacrt, plan, schéma, jednoduchy program (RVR ZV 2021, s. 114)

MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Je oblasti, ktera patii do uplnych zdkladl vzd€lavani. V této oblasti jde zejména
o pochopeni matematickych vztahli a souvislosti a S tim rozvoj matematické gramotnosti.

Oblast je rozlozena do Ctyf tematickych okruht. (RVP ZV 2021) Nejvice se didakticka
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pomiicka zamé&fuje na oblast geometrie. Svoji konstrukci zakladnich téles umoznuje feseni celé

fady uloh na tato témata.
GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

e prostorove utvary — kvadr, krychle, rotacni valec, jehlan, rotacni kuzel, koule, kolmy
hranol (RVP ZV 2021, s. 37)
NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

e Jogické a netradicni geometrické iilohy (RVP ZV 2021, s. 37)

CLOVEK A PRIRODA

Clovék a piiroda je Siroka oblast pro druhy stupeii zakladniho vzdélavani obsahujici
nékolik obort. Skrze né se zaci uci chapat zakonitosti lidského byti, pfirody, jevl a principt.
Pravé tato oblast se neziidka stdva predmétem integrace, jelikoz se obory v ni obsazené uzce
prolinaji. Zaroven jsou ale samy o sob& velmi obsahlé. Jedna se o Fyziku, Pfirodopis, Zemépis
a Chemii. Didakticka pomticka nabizi nékolik moznosti ukazky jevt z oblasti fyziky. Zaroven
je ale vyrobena z nékolika materiald, a to od dieva a dievin, které jsou probirany v ptirodopisu,

po témata plastl a kova.

FYZIKA
LATKY A TELESA

e merené veliciny — délka, objem, hmotnost, teplota a jeji zména, cas (RVP ZV 2021,
S. 68)
POHYB TELES; SILY

e gravitacni pole a gravitacni sila — prima umérnost mezi gravitacni silou a
hmotnosti télesa
e tieci sila — smykové tieni, ovliviiovani velikosti treci sily v praxi
o Newtonovy zdkony — prvni, druhy (kvalitativné), tieti (SMAZANE REVIZI)
e  rOVNOVdha na pdce a pevné kladce (SMAZANE REVIZI) (RVP ZV 2021, s. 69)
PRIRODOPIS

BIOLOGIE ROSTLIN
e wznam rostlin a jejich ochrana (RVP ZV 2021, s. 78)

PRAKTICKE POZNAVANI PRIRODY
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o praktické metody poznavani prirody — pozorovani lupou a mikroskopem (pripadné
dalekohledem), zjednodusené urcovaci klice a atlasy, zalozeni herbare a sbirek (RVP

ZV 2021, s. 81)

CHEMIE
CHEMIE A SPOLECNOST

e chemicky primysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti se Zivotnim prostiedim,
recyklace surovin, koroze

e plasty a synteticka vidkna — vlastnosti, pouziti, likvidace (RVP ZV 2021, s. 75)

UMENI A KULTURA

Je oblast, ktera mi je velmi blizka, a z toho divodu jsem se ji rozhodla sem zaradit.
Umeéni je brano jako urcity zplisob komunikace, kterd nema hranic a umoziuje kazdému své
osobité vyjadieni. V RVP se uméni a kultura realizuje skrze Vytvarnou a Hudebni vychovu.
Pravé uméleckou a estetickou hodnotu mizeme pozorovat v pfedmétech bézného Zivota.
Didakticka pomucka byla navrzena jako prakticky objekt, ktery ale ma i svoji estetickou

stranku.

VYTVARNA VYCHOVA

e Smyslové ucinky vizualné obraznych vyjadieni — umeélecka vytvarna tvorba, fotografie,
film, tiskoviny, televize, elektronicka média, reklama; vybér, kombinace a variace ve
vilastni tvorbe

o Typy vizualne obraznych vyjadreni — hracky, objekty, ilustrace textii, volna malba,
skulptura, plastika, animovany film, komiks, fotografie, elektronicky obraz, reklama,

vizualizované dramatické akce, komunikacni grafika,; rozliseni, vyber a uplatnéni pro

viastni tviirci zamery (RVP ZV 2021, s. 95)

RVP je tvofeno tak, aby poskytovalo skolam volnost pii formulovani SVP. Je tak na
vedeni Skoly, jak ucivo rozlozi do jednotlivych ro¢niki. V tom se zda byt vyuziti didaktické
pomticky pro integraci problematické. Kazda $kola, naptiklad v oblasti Clovék a svét prace,
rozlozi vyuku do ro¢nikl podle svych moZznosti. Stejné tak je mnoho Skol, které¢ nemaji u¢ebnu
uzpusobenou jako dilnu. Integrace tak nebude navazovat logicky od materidlli ptes vyuziti ve

fyzice, matematice ¢&i jako esteticky objekt ve vytvarné vychové. Resenim viak miize byt
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projekt. Balan¢ni didaktickda pomucka nemusi slouzit pouze jako integrujici uc¢ebni pomtcka
do hodin. Vytvotfené piipravy a koncept pomicky muze slouzit i jako zaklad pro projekt

integrujici nékolik predméti.

1.3 KONSTRUKCE A VYROBA DIDAKTICKE POMUCKY

Designem pomticky jsem vychazela z ptivodniho navrhu v bakalaiské praci, kde jsem
zhotovila pomticku jako prototyp z dubového dieva. Pro tuto praci a nasledné vyuziti pomtcky
V praxi jsem se rozhodla vyrobit pét novych tél kruhového tvaru. Tento tvar se totiz ukézal jako
jako v ptedchozi dubové verzi, a to zejména diky jiz vytvorenému kopytu pro ohybani dyh.
Z didaktického hlediska jsem nasledn€ na CNC stroji vyfezala na vrchu balanéniho téla drazky,
které umozni lepsi ndzornost pii vyuce. Moji hlavni prioritou bylo vytvofit télesa z vice druhti
materiali. Ve findle v sobé kazda sada ukryva nékolik téles z dvou druht dfeva (smrk a dub),
dvou druhti plasti (silon a polystyren), dvou druhti kovii (ocel a hlinik) a v neposledni fad¢ jsou
soucasti i télesa z kompozitu (mnohovrstvé preklizky). Mnozstvi a typ téles se odvijel pfi
vyrob¢ zejména od materidlovych moznosti. Proto jsou naptiklad polystyrenova télesa pouze
ve velké sadé. Jejich hmotnost je i tak mala a nemélo by smysl vytvaret sadu malych téles. U
kovli jsem volila pouze vyrobu takovych téles, ktera vychazi z jiz zakoupeného hutniho
materidlu. Kompletni jsou ob¢ dievéné sady. Jak dubova, tak smrkova télesa jsou v malych i
velkych rozmérech. Pro ukazku rozdilné dievni struktury a tim padem i hustoty jsem do sady
vlozila i dva smrkové vélce s odliSnou hustotou letokruhil a také téleso obsahujici suk. Touto
skladbou materild jsem se snazila obsahnout vSechny materialy dané RVP ZV 2021 v oblasti
Clovek a svét prace. Tedy dievo, kov, plasty a kompozity. Télesa jsou pfevazovana s piesnosti
+-50 desetin. K tomuto méfeni jsem vyuzivala desetinovou vahu. Kazda sada tedy obsahuje

balan¢ni télo a 37 téles.
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Obrazek 21 - findlni podoba jedné z péti sad (viastni foto)
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2 METODIKA DIDAKTICKE POMUCKY

Balancni télo s télesy je ucebni pomuckou, protoze ve vyuce pusobi piimo na cile
vzdelavani spole¢né s metodami a formami vyuky. Dalo by se také fici, ze je tato pomticka
pedagogizovana, jelikoz je tvofena a upravovana mnou piimo na vyukova témata. T¢lesa na
pomiicce zapadaji do kategorie originalnich pfedmétii, které slouzi k nazornosti materialii a
balanéni télo pak demonstruje pievazné fyzikalni skuteénosti. Uskalim téchto pomicek, jak
vyplynulo i z teoretické ¢asti, je nedostate¢na materialni opora. Na trhu je mnoho pomitcek do
vyuky, které by mohly napomoci vzdélavani zaki, nicméné pro ucitele je ¢asoveé velmi naroéné
na tyto pomicky tvofit pracovni listy a pfipravy s pfimou vazbou na cile vzdélavani. Pravé
tomuto problému jsem se chtéla vytvorenim metodiky didaktické pomicky vyvarovat. Ptipravy
jsem zaméfila na nékolik vzdé&lavacich oblasti. Konkrétné na oblasti Clovék a svét préce,
Clovék a piiroda, Matematika a jeji aplikace a Uméni a kultura. Vytvofila jsem nékolik témat,
kterd napliuji vzdélavaci cile a odviji se od u¢iva v RVP ZV. Zaroveil maji vSechny piipravy
spole¢né prave vyuziti didaktické pomilcky. Timto vyuZzitim se skrze pomicku napliuji
mezipifedmétové vztahy a integrace. V tématech je vyuzita pomicka jako balan¢ni télo s télesy
nebo jsou uplatnéna pouze télesa riznych materialti. Do samotné vyuky ptfedpokladam, ze ma

kazdy zék svoji balan¢ni sadu s télesy. Nicméné je mozné mit sadu i do skupin zakda.
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2.1 PRIPRAVY NA OBLAST CLOVEK A SVET PRACE

2.1.1 TEMA: POZNAVAME MATERIALY (dievo a kov)

Tematicka oblast: Prace s technickymi materialy
Casova dotace: 90 min
Cile vyudovani: Zak dokaZe vyjmenovat vlastnosti materialt, které je mozné pozorovat na
balanénim téle s télesy. Zak dovede rozeznat zakladni rozdily mezi materialy v sadé téles. U
dievin zak dokaZe uréit makroskopické znaky. Zak dovede rozlisit dieviny a kovy ze sady téles
podle hustoty.
MezipFedmétové souvislosti:

- Fyzika: mémé veli¢iny (hustota, objem, hmotnost atd.)

- Pfirodopis: poznavani ptirody (dfeviny)

- Chemie: kovy, jejich vlastnosti a vyuZiti
Spojeni s prifezovym tématem: enviromentalni vychova — ochrana pfirodnin, dfevin a lesd,
pramyslova vyroba a jeji vliv na zivotni prostiedi.
Vazba na RVP:

- vlastnosti materidlu, uziti v praxi (drevo, kov)

- uloha techniky v Zivoté clovéka, zneuZiti techniky, technika a Zivotni prostiedi, technika

a volny cas, tradice a remesla (RVP ZV 2021, s. 113)

Kli¢ova slova: materialy, dievo, kovy, u¢ebni pomucka, hustota materialt
Pomiicky do vyuky: balan¢ni télo s télesy, pracovni list, psaci pomucky, tabule, tabulky
Popis: Zaci se na zakladé pozorovéani a prace s balanéni didaktickou pomiickou seznami se
zékladnimi druhy materidlt. V této prvni dvouhodinovce se zaméii na kov a dievo. U dievin
budou schopni urcit makroskopické znaky viditelné ve vSech zdkladnich fezech. Ze ziskanych
znalosti budou schopni rozdélit vlastnosti kovii. Dostanou tak komplexni piehled o zakladnich

materidlech a jejich déleni. Souc¢asti vyuky a naslednym piehledem jim bude pracovni list.
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ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE: | Ukazka didaktické pomicky s télesy. Slovni
10 min Motivacni otazky: monologické —
opis pomiick
e Jaké materidly poznavate? POPISP Y
e Dokdazete néktery material urcit presné? Jestli S_10Vni‘
ano, podle ceho? dialogické —
L o . . kladeni otazek
Rozdani pracovmch listd, ktere zaci budou v pribéhu  yiskuze
poznavani material vypliovat.
EXPOZICE A  Zékladni druhy materiala: dfevo, kovy, plasty, Slovni — vyklad,
FIXACE: kompozity. diskuze,
: . . rozhovor
30 min 1. DREVO - sada obsahuje DUB A SMRK
Makroskopické znaky:
o Kolik druhii drevin je v této sade? Jaké jsou Metody névzo’rné
mezi nimi rozdily? demonstfa(’:m -
e Makroskopické znaky — Co muiZeme pozorovat? pozorovani
(barva, struktura, letokruhy, suky atd.) Popis
viditelné rozdily v dfevindch — meénici se
struktura podle fezu.
Déleni podle hustoty:
e Zaci pomoci porovnavani dvou téles na gf)it:((ijgos tn-
balan¢nim téle uréi, ze kazda dievina ma jinou caktické —
hmotnost i pfes stejné rozmeéry — hustota pra¥ L,
materialu. mamopli(lovam S
e Rozdéleni dievin dle hustoty — velmi mékké az pomuckot
po neobycejné tvrdé (dle tabulek).
Metody nazorné
Priklady pouziti dfevin: demonstraéni —
Co se vyrdbi ze dfeva? — Brainstormig — vyvozeni POZorovant
oblasti, ve kterych se dfevo vyuziva: papirnictvi, _ _
stavebnictvi, nabytkafstvi, energetika (jako palivo), Brainstorming
hudebni nastroje a dalsi. na tabuli
2. KOV —sada obsahuje HLINIK A OCEL
30 min Vlastnosti kovii: Slovni — vyklad,
o, I . diskuze,
e Kov je hojné vyuzivany technicky material — rozhovor

Jak se na prvni pohled lisi od dreva?
e Leskly, vétsi hmotnost, elektricky vodivy,
magneticky — Mame v sadé magneticky kov?
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o Co se deje vlivem prostredi s vetsinou kovii? Metody ndzorné
Koroze demonstracni —
. ., L R pozorovani
Déleni kovt: Jakeé znas druhy kovii?

e Podle hustoty na: Lehké - (Al, Mg, Ti) /tézké -

(Fe, Pb, Cu) Slovni
e Podle ceny: Uslechtilé/ neuslechtilé — Jaké jsou  dialogické —
priklady téchto skupin? kladeni otazek
diskuze

Ptiklady pouziti kovi:

Metalurgie (hutnictvi) Co se vyrabi zkovi? —
Brainstorming - vyvozeni oblasti, ve kterych se kov
vyuziva: strojni primysl, stavebnictvi, automobilovy

primysl a dal, Brainstorming

Recyklace kovi:

e Kov patii do kontejnerti s oznadenim ,,Kovové = Slovni )
odpady* — Co by do tohoto kontejneru mohlo ~ dialogické
patrit? (hlinikové obaly, plechovky od napoji
¢i konzerv, hiebiky, ...)

APLIKACE Cas na dodélani pracovnich listél. Utiibeni ziskanych = Samostatna

10 min poznatki z hodiny. Iszartéej(i,e%ré;ce
pomuckou
HODNOCENI  V zavéru probéhne zhodnoceni hodiny. Slovni
10 min Reflektivni otazky: lii:iloeiii(:l;fé;ek
e Jaky mate z hodiny pocit a co si myslite o diskuze

didaktické pomiicce a ukazce materialii?
e Kterd cast hodiny vam prisla nejzajimavéjsi?

Obrazek 22 - fotografie vyuziti téles ze sady (viastni foto)
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PRACOVNI LIST: TEMA — POZNAVAME MATERIALY - DREVO A KOV
©Vypis zakladni druhy materiald, které miZe$ pozorovat v sadé téles:

©Jaké existuji stupné tvrdosti di‘evin? Vypi$ jednotlivé stupné a k nim prifad’ dfeviny
(btiza, smrk, exotické dfeviny, zimostraz, dub, jilm):

................................. napiiklad

................................. napiiklad

................................. napiiklad

................................. napiiklad

................................. napiiklad

................................. napiiklad

©Pojmenuj druhy fezi a poté vyhledej v sadé piiklad télesa zobrazujici Fez:

KOV:

©Jaké jsou zakladni vlastnosti kovii:
©Kovy délime podle hustoty na:

........................... napfiklad

........................... naptiklad

©Jak se nazyva obor zabyvajici se zpracovanim Kovi:

©Vyjmenuj alespoii 4 piiklady vyrobkia z kovu, které miize§ recyklovat do kontejneru
S ozna¢enim ,,kovové odpady*:
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2.1.2 TEMA: POZNAVAME MATERIALY (plasty a kompozity)

Tematicka oblast: Prace s technickymi materialy
Casova dotace: 90 min

Cile vyu¢ovani: Zak dokaze vyjmenovat vlastnosti materialtl, které je mozné pozorovat na
balanénim téle s télesy. Zak dovede rozeznat zakladni rozdily mezi materialy v sadé t&les. Zak
dovede vyjmenovat zakladni vlastnosti plastu. Zak dokaZe urdit alesponi dva piiklady plastii a
jejich vyuziti. Zak dokéaze vlastnimi slovy popsat vyznam kompozitnich materialti a také dokaze
uvést priklad.
Mezipredmétové souvislosti:

- Fyzika: mérné veli¢iny (hustota, objem, hmotnost atd.)

- Chemie: plasty, jejich vlastnosti a vyuziti

- Informatika: vyhledavani a tfidéni informaci na internetu
Spojeni s prufezovym tématem: enviromentalni vychova - vyroba plastu a jeho negativni
dopad na zivotni prostiedi.

Vazba na RVP:

- vlastnosti materialu, uziti v praxi (plasty, kompozity)

- uloha techniky v Zivoté clovéka, zneuZiti techniky, technika a Zivotni prostiedi, technika

a volny cas, tradice a remesla (RVP ZV 2021, s. 113)

Kli¢ova slova: materialy, plast, kompozitni materialy, uéebni pomticka, recyklace, ekologie
Pomiicky do vyuky: balan¢ni télo s télesy, pracovni list, psaci pomucky, tabule, internet,
projektor/televize
Popis: V druhé &asti poznavani materialtl se Zaci sezndmi s plasty a kompozity. Uvodni
znalosti o plastech ziskaji skrze vyukové video. Informace ziskané z videa budou zaznamenavat
do pracovniho listu. Téma plasti je zaméfeno mimo jiné na recyklaci a udrzitelnost. Zaci budou
mit za ukol vyhledat z internetovych zdrojii vyrobky z recyklatii. Poslednim probiranym
materidlem bude kompozit. Zaci se dozvi, co jsou to kompozitni materialy, k ¢emu se vyuzivaji

a jaké mame ptiklady dievénych kompozitnich materialti.
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ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE:

10 min

EXPOZICE A
FIXACE:

30 min

30 min

10 min

20 min

Ukézka didaktické pomitcky s télesy.
Motivacni otazky:

o S jakymi materialy jsme V minulé hodiné
pracovali?
o Co si z minulé hodiny pamatujes?

Rozdéni pracovnich listd, které zaci budou v prabéhu
pozndvani materialii vypliiovat.

Zakladni druhy materiald: dievo, kovy, plasty,
kompozity

1. PLASTY - sada obsahuje SILON A
POLYSTYREN - znate tyto plasty?

Jak moc jsme obklopeni plastem? Co se vyrabi z
plastu? — Brainstorming na tabuli

Prace s vyukovym videem: NEZKRESLENA VEDA —
plasty kolem nas - 0:00 — 7:07 min
(https:/mwww.youtube.com/watch?v=PHpXKWQANLA )

o Co je hlavni slozkou plastii? (polymer)

e Z cCeho se plasty vyrabi? (z ropy)

o Kdy vznikl prvni, zcela synteticky vytvoreny
plast?

e Kdo vynalezl silon?

Vlastnosti plasti: mechanicka a chemicka odolnost,
nizka vodivost, plasticita (ukazka plasticity s houbou
na tabuli/gumou)

Druhy plasti: polystyren + vyuziti, PET + vyuziti,
PVC

Nevyhody plasti:
Jaka je hlavni nevyhoda plastii? ekologicka narocnost

e Doba rozkladu plastt je velmi dlouha.
e Plast je mozné recyklovat na recyklat, ktery se
dale zpracovava.

SAMOSTATNA PRACE: vyhledej na internetu 5
vyrobku z recyklatu. Piiklady zapi§ do pracovniho
listu.
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Slovni
monologické —
popis pomucky

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Metody nazorné
demonstracni —
pozorovani

Brainstorming

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Metody nazorné
demonstracéni

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Samostatna
prace — prace
s vyhleddvanim
— internet


https://www.youtube.com/watch?v=PHpXKWQdNLA

APLIKACE

10 min

HODNOCENI

10 min

2. KOMPOZIT - sada obsahuje preklizku
MULTIPLEX (bfiza)

Kompozitni materialy jsou slozené ze dvou nebo vice
materidlti riznych vlastnosti.
o (o je podle tebe zamerem spojeni vice druhii
materiali?
e Znas néjakeé priklady? — ukazka zelezobetonu
o 7 jakych dvou materialu je asi tvoreno nase
kompozitni teleso? (biezova dyha + lepidlo)
Preklizka patti do dfevénych kompozitnich materiald,
které se oznacuji jako ,,Aglomerované materialy* —
ptiklady:
e Prieklizka
e Vostinova deska
e OSB deska

Cas na dodélani pracovnich listél. Utiibeni ziskanych
poznatkil z hodiny.

V zavéru probéhne zhodnoceni hodiny.
Reflektivni otazky:

e Ted uz zndme vSechny materialy ze sady
balanc¢niho téla s télesy. Ktery material je ti
nejblizsi a proc?

o Kterd informace z dnesni hodiny vam zustala
V paméti?
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Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Metody nazorné
demonstra¢ni
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S textem a
pomiickou

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze



PRACOVNI LIST: TEMA — POZNAVAME MATERIALY - PLAST A KOMPOZIT
PLAST:

©Doplii z videa Plasty kolem nas — NEZkreslena véda II:

» Hlavni slozkou plasti je a vyrabi se z

» Mezi zakladni vlastnosti plastii patii:

» Kdy vznikl prvni, zcela synteticky vytvoieny plast?
» Kdo vynalezl silon?
» Co je hlavni nevyhodou plastii?

© SAMOSTATNA PRACE: vyhledej na internetu 5 vyrobkii z recyklatu:

©Vybarvi jednotlivé popelnice pFisluSnymi barvami:
g | & 7

KOV PAPIR PLAST

NN
NN
AN

KOMPOZIT:

©Doplii: Kompozit je material slozeny z , diky ¢emuz ziskava
vlastnosti.

© Doplii: U dievénych kompozitnich materiali mluvime o tzv.
Ptikladem miiZe byt nebo
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2.1.2 TEMA: PRACE S MATERIALY

Tematicka oblast: Prace s technickymi materialy
Casova dotace: 90 min
Cile vyudovani: Cilem vyucovani je, aby zak dokazal definovat pojmy: fezivo, hutni material
a technické plasty. Dale by mél byt schopen k témto pojmim ptifadit piiklady. Pfi samostatné
praci by pak zak mél hledat souvislosti a upeviiovat poznatky na zakladé kterych vytvoii jedno
Z téles.
Mezipredmétové souvislosti:

- Fyzika: mémé veli¢iny (hustota, objem, hmotnost atd.)

- Chemie: plasty a kovy, jejich vlastnosti a vyuziti

- Informatika: vyhledavani a tfidéni informaci na internetu
Spojeni s priiFezovym tématem: osobnostni a socidlni vychova vramci sebepoznani,
pracovnich navyku a zvladani problémovych situaci.
Vazba na RVP:

- CSP-9-1-01 provadi jednoduché prace s technickymi materidly a dodriuje

technologickou kazen
- CSP-9-1-02 7esi jednoduché technické iikoly s vhodnym vybérem materidlii, pracovnich
nastrojii a naradi

- CSP-9-1-03 organizuje a planuje svoji pracovni ¢innost (RVP ZV 2021, s. 112—113)
Klic¢ova slova: material, u¢ebni pomtcka, fezivo, plastové polotovary, hutni materialy
Pomiicky do vyuky: balanc¢ni télo s télesy, internet (telefon, tablet), pfipraveny polotovar, pila,
smirkovy papir (pokud Skola nemé dilny je moZnost misto dfeva vyuzit polystyren, jehoz
opracovani je snadnéjsi), pracovni list, posuvné métitko
Popis: Z ptedeslé hodiny jiz Zaci védi, jaké materialy pomicka obsahuje. Nyni tyto materialy
budou poznavat z hlediska jejich zakladniho opracovani do polotovart. Soucasti vyuky je
pracovni list, diky kterému ziskaji ucelenou strukturu materidlovych moZnosti. V druhé casti
vyuc€ovani budou Zaci s predpfipravenym materialem pracovat a vyrobi ze smrkového dieva
jedno téleso — krychli. Tu mohou nésledné zvaZzit a porovnat S jiz hotovou krychli ze sady. Pti

vyuce se piredpokladé predesla znalost a zkuSenost s fezdnim dreva.
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MOTIVACE:

5 min

EXPOZICE

15 min

FIXACE

25 min

APLIKACE

25 min

Ukazka didaktické pomucky — opakovani: Jakeé
materialy didaktickd pomiicka nabizi?

Co se v dnesni hodiné dozvime:

o Vjakém zakladnim zpracovani se materialy
prodavaji?

e Je dulezity vybér materidalu a jeho rozméri pro
zamysleny vyrobek?

Balan¢ni pomticka obsahuje:

- DREVO: smrk a dub

- KOV: hlinik a ocel

- PLAST: silon a polystyren
KOMPOZIT: pieklizka multiplex

Modelov4 situace: kdyz ptijdete naptiklad do OB,
naleznete tam i sekci s materialy — jak tako sekce
vypada a co v ni miiZete najit?

Vsechna télesa jsou vyrobena z polotovarti materialt.
Takovym polotovarem jsou ¢astecné zpracované
materialy do riznych ty¢i, desek, prken atd.

e U dfeva se nazyva: fezivo
e U kovu: hutni material
e U plastu: plastové polotovary/ technické plasty

Samostatna prace (podle mozZnosti i skupinova) —
pracovni list:

Na internetu zaci vyhledaji informace potfebné

Kk vyplnéni pracovniho listu.

Vyroba malé krychle ze smrkového dreva:

e Posuvnym meéfitkem preméfit krychli a udaje
zaznamenat do pracovniho listu

e vybér materidlu — Da se koupit hranol
20x20mm?

e orysovat rozméry na material

e ufiznout rucni pilou na dfevo

e zaCistit smirkovym papirem
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monologické

Slovni
dialogicke —
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monologické —
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s internetem,
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Metody
dovednostné-
praktické



Po vyrobeni télesa Zaci mohou porovnat jejich vyrobek
s télesem ze sady. Je otdzkou, zda bude mit téleso
stejnou objemovou hmotnost jako téleso ze sady.

Tyto znalosti zéci dale rozvedou pfi praci s pomtckou

V hodinéch fyziky.
HODNOCENI  Co jsme se dneska dozvédéli: Dokazeme jiz odpovédét = Slovni
5 min na pocateéni otazky? dialogické —
Reflektivni otazky: kladeni otazek
diskuze
o Vjakém zakladnim zpracovani se materialy
prodavaji?
e Je dulezity vybér materidalu a jeho rozméri pro
zamysleny vyrobek?

Obrazek 23 - ukazka z vyroby téles (viastni foto)
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PRACOVNI LIST: TEMA — PRACE S MATERIALY

OPrifrad’ jednotlivé druhy Feziva k obrazkim:

Lat, hranolek, lista, fosna, hranol, prkno

Kot fily

©Popis, jaky je rozdil mezi fosnou a prknem:

©Vypis alespoii 3 priklady hutniho materialu:

©Jednoduse nacrtni, jak vypada I a T profil:

| PROFIL:

T PROFIL:

©OVyhledej na strankach libovolnych stavebnin, jakou nejvétsi a nejmensi tloust'ku

polystyrenovych desek prodavaji:

© Zméf posuvnym méfitkem malou krychli a rozmér zapis:

MALA KRYCHLE
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2.2 PRIPRAVY NA OBLAST CLOVEK A PRIRODA - FYZIKA

2.2.1 TEMA: HUSTOTA

Tematicka oblast: Latky a télesa — mérné veliciny
Casova dotace: 90 min
Cile vyudovani: Zak dokaZe popsat, co je to objemova hustota materialu a co ji tvoii. Zak
dokaze urcit hustotu u vybranych materiali ze sady t&les. Zak si uvédomuje rozdily v hustoté
materiall a experimentuje s didaktickou pomtickou — balan¢ni télo s télesy.
Mezipredmétové souvislosti:

- Clové&k a svét prace: technické materialy

- Matematika: pfevod jednotek, vypocet objemu, geometrie — télesa

- Fyzika: pohyb téles, sily — dvojzvratna paka
Vazba na RVP:
- F-9-1-01 zmeri vhodné zvolenymi meridly nékteré dulezZité fyzikalni veliciny

charakterizujici latky a telesa
- F-9-1-04 vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pri Feseni

praktickych problémii (RVP ZV 2021, s. 68)
Kli¢ova slova: hustota, material, hustota materiald, téleso, vypocet hustoty
Pomiicky do vyuky: balan¢ni pomticka, tabulky, vaha, pracovni list, métidla, posuvné méftitko,
tabule
Popis: Zaci budou v této hodiné poznavat rozdilnou objemovou hustotu u téles z balanéni
ucebni pomucky. Diky balanénimu télu budou mit rychly ptehled o riznych hustotach pfi
stejném objemu. Rozmanitost materiald jim pak pomiZze k upevnéni znalosti. Souc¢asti vyuky

je i pracovni list, ktery je tvofen k procvicenti, ale i jako piehled pro zéky.
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ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE:  Co je to hustota materialu? Slovni
. : dialogické —
10 min EXPERIMENT: vezmi maly vélec ze Zeleza a poté 1oy,
;. L N . A kladeni otazek
maly valec z hliniku. Télesa poloZ na balan¢ni télo ve diskuze
stejné vzdalenosti od stiedu.
Metoda na &
- Maji télesa stejny objem? demons trrl:é(;inie
- Maji telesa stejnou hmotnost? pormiicka

- Co z experimentii vyplyva?

EXPOZICE A  Hustota je podil hmotnosti a objemu. Kazdy material Slovni
FIXACE: ma jinou hustotu a tyto udaje v zakladnich jednotkach monologické —

) nalezneme v tabulce. vkl
35 min vyklad

Hustota se znaci: p [r0]

Zékladni jednotkou je: [kg.m?]

Vypocet hustoty:
p=m/V Metody nazorné
demonstra¢ni —
1. piiklad: Hustota hliniku je 2700 kg na m® To prace
znamen4, ze 1 m® hliniku ma 2700 kg. s pomiickou

Jelikoz méme hlinikové téleso, miizeme si to ovérit:
6. zméfit a zvazit hlinikovou kostku — pfevést na
kg Prace s tabuli
7. vypoditat objem (objem krychle) — m®
8. dosadit do vzorce

Piiklad na skupinovou praci. Kazda skupina
dostane jiné dubové téleso:
, Skupinova prace
2. priklad: Jaka je hustota dubového dfeva? Udaj
zjistime vypoctem z téles:

1. zméf strany dubového télesa

2. spocitej jeho objem

3. téleso zvaz

4. vypocitej hustotu

5. vysledek ovér v tabulkach
Vysel vsem podobny vysledek ¢i nikoli? Pro¢ nema
kazdé téleso uplné stejnou hustotu? (opakovani
Z poznavani materialu)

79



APLIKACE Pracovni list: Z4ci si v pracovnim listu procvi¢i vypo€et Samostatna

30 mi hustoty, praci se vzorcem nebo praci s tabulkami. prace, prace
min ., . . , ., .o, S textem a
Zajimavosti: Vyhledej v tabulkach material s nejvyssi a o
e pomuckou,
nejnizsi hustotou. tabulkami
HODNOCENI  V zavéru probéhne zhodnoceni hodiny. Slovni
. C dialogické —
15 min Reflektivni otazky: «la dei { otazek
e Co si z dnesni hodiny odnasite? Co vds zaujalo? diskuze

e Jenéco, co byste potrebovali dovysvétlit?

Obrazek 24 - ukdzka porovndni hmotnosti dievin (vlastni foto)
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PRACOVNI LIST: TEMA - HUSTOTA
©ONapis k veli¢inam jejich jednotku a pismeno jakym se znadi:

e Objem
e Hmotnost
e Hustota

©Doplii do pyramidy schéma pro vypocet téchto t¥i veli¢in a poté rozepis jednotlivé vzorce:

Pro objem: . ..o e

Pro MUSEO U o oot

Pro NMOtNOSE: ... e e

Vv

©Spoj latku s jeji hustotou:

Hlinik 250 kg/m?®
Olovo 2700 kg/m?®
Voda 30 kg/m®
Polystyren 1000 kg/m?®
Korek 11 300 kg/m?®

©Vypoéti hustotu smrkového diteva z malé krychle nebo kvadru, vysledky zapis: (vypocet proved’
na druhou stranu papiru):
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2.2.2 TEMA: TRECI SiLA

Tematicka oblast: Pohyb téles, sily
Casova dotace: 90 min
Cile vyuovani: Zak dokaze definovat, co je to tieci sila, kdy vznika a jak paisobi. Zak dovede
popsat na modelu balanéniho téla s télesy ptisobeni sil. Zak chape rozdily v téeni pii zménach
materialu. Zak dovede ndzorné piedvést princip valivého odporu.
Mezipredmétové souvislosti:

- Chemie: plasty a kovy, jejich vlastnosti

- Clovék a svét prace: technické materialy, pravothlé promitani

- Matematika: geometrie, télesa
Vazba na RVP:

- F-9-2-03 wurci v konkrétni jednoduché situaci druhy sil pusobicich na téleso, jejich

velikosti, smery a vyslednici
- treci sila — smykové tireni, ovliviiovani velikosti treci sily v praxi (RVP ZV, 2021, s. 68-
69)

Klic¢ova slova: tieni, tieci sila, materialy, koeficient tieni, didaktickd pomucka
Pomicky do vyuky: balan¢ni pomtcka, tabulky, pracovni list, psaci potieby, tabule
Popis: V motivaéni ¢asti hodiny budou Zaci zkouset s télesy pohybovat po lavici a definuji si
tak tfeni. Na zdklad¢ téchto pokusi a vykladu ucitele budou vytvaiet schéma, popisujici
pusobeni sil. Ze schématu pak pii vykladu bude vyvozen vzorec pro tfeci silu. Dale budou zaci
pracovat se zménou koeficientu tfeni a také s valivym odporem. Pfi samostatné praci na

pracovnim listu znalosti aplikuji a upevni.
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ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE:

10 min

EXPOZICE A
FIXACE:

35 min

Kdy vznika treci sila, aneb co véci brzdi?

Experiment: Kdyz vezmeme libovolné téleso a
zacneme ho posunovat po lavici, bude nam téleso

Vv zavislosti na materialu klast odpor — tak vznika tieci
sila.

Brainstorming: v jakych situacich jesté miize vznikat
treni?

Tteci sila pisobi vzdy v opaéném sméru pohybu.
Ukazka: mam kostku z hliniku. Tuto kostku chci

postréit po lavici jednim prstem smérem doptedu. Kam
tedy pusobi tteci sila?

Rozkresleni schématu na tabuli:

Tteci sila vznika v dotykové plose: Kde se tato plocha
nachazi?
Vypodet tieci sily:

Fi= f. Fn

Fn — tlakova sila (na vodorovné podlozce se rovna sile
tihoveé)

f — koeficient smykového téeni (nalezneme v tabulkach)
e Timto koeficientem se mysli drsnost povrchu.
Experiment: Vezmi velkou krychli z hliniku a velkou
dubovou kostku ze dieva. Na dievénou kostku poloz
jesté dubovy kvadr a valec a nahoru pfidej silonovy
valec (dovazi§ tak hlinikovou kostku). Pokus se
posunout hlinikovou kostku a poté i s celou soustavu

téles.

83

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Metoda nazorné
demonstraéni —
pomtcka

Metody ndzorné
demonstracni —
prace

s pomuckou

Prace s tabuli

Slovni vyklad

Samostatna
prace

Metody nazorné
demonstracni —



APLIKACE

30 min

HODNOCENI

15 min

o S ¢im je snazsi hybat? A proc¢ tomu tak je?

Cim tieni snizime?
e _Kdo maZe ten jede!* — pro zmenSeni tieci sily
pouzivame mazani.
e Nebo pievod na valivy odpor, ¢imz zmensime
dotykovou plochu.
Experiment: Vezmi balan¢ni télo a poloz ho plochou
na lavici. KdyZ s nim zkusi§ pohnout pljde to ztuha.
Dotykova plocha je velikd. Kdyz ale mezi stil a

balanc¢ni télo vlozi§ n€kolik valeckd, co se stane?

- Zmens$ime dotykovou plochu a vytvofime
valivy odpor.

Pracovni list: vV pracovnim listu Zaci aplikuji své
znalosti a zaroven si uc¢ivo zopakuji a upevni.

V zavéru probéhne zhodnoceni hodiny.
Reflektivni otazky:

o Co vdm z dnesni hodiny utkvélo nejvic
V paméti?
e S jakym pocitem z hodiny odchazite?

Obrazek 25 - ukazka valivého odporu s pomiickou (vlastni foto)

84

prace
S pomiickou

Slovni
dialogickeé —
kladeni otazek
diskuze

Metody nazorné
demonstra¢ni —
prace s
pomiickou
Samostatna
prace, prace

S textem a
pomiuckou,
tabulkami

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze



PRACOVNI LIST: TEMA: TRENI A TRECI SILA
© Doplii:

Tteci sila vznika pii pohybu télesa na pevné plose a plisobi sméru pohybu.
© Vyznad na obrazek:

1. smér pusobeni tieci sily (Ft)
2. dotykovou plochu
3. sm¢ér pasobeni normalové/ tihové sily (Fn = Fg)

«

Z2

Napi$ vzorec pro vypocet tieci sily:

©Nakresli dotykovou plochu téchto téles lezicich na podloZce:

©Vyhledej v tabulkach koeficient smykového tieni f pro:

Dievo — dfevo:

Ocel — dfevo:
Ocel — ocel:
Dievo — led:

©Jakymi zpisoby sniZujeme tieni:

napiiklad: ... ...

naptiklad: ... ..o
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2.2.3 TEMA: PAKA

Tematicka oblast: Pohyb téles, sily
Casova dotace: 90 min
Cile vyu¢ovani: Zak dokaze definovat princip paky. Dale dovede rozlisit paku jednozvratnou
od dvojzvratné. Zak dovede piedvést na balanéni pomiicce, kdy je a kdy neni paka v rovnovaze.
Tyto znalosti dovede poté ovétit vypoctem.
Mezipredmétové souvislosti:

- Clovék a svét prace: technické materialy

- Matematika: geometrie, télesa
Vazba na RVP:

- F-9-2-03p rozezna, zda na téleso v konkrétni situaci piisobi sila

- F-9-2-05p predvida zmenu pohybu téles pri piisobeni sily

- F-9-2-06p aplikuje poznatky o jednoduchych strojich pri reSeni jednoduchych

praktickych problémit (RVP ZV, 2021, s. 68-69)

Kli¢ova slova: paka, rovnovédha na pdace, télesa, balancni pomucka, dvojzvratna paka,
jednoduché stroje
Pomicky do vyuky: balan¢ni télo s télesy, pracovni list, tabule, internet, méfidla,
Popis: Na po¢atku hodiny probéhne motivace pomoci nazorného videa. Zakam také pomtize
predesla zkuSenost s balan¢ni pomuckou, kdy princip paky jiz vyuzivali. Poté se ve vykladu
dozvi definici dvojzvratné paky a také budou experimentovat s balanénim télem a télesy.
V samostatné praci s pracovnim listem znalosti ovéii, a nakonec budou na piikladu zjistovat,

zda jsou télesa na balan¢nim téle v rovnovaze.
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ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE:

10 min

EXPOZICE A
FIXACE:

30 min

Co je to pdka? — pokud uz jste se nékdy houpali na
houpacce pro dva, byli jste na pace.

Podobnou houpackou je i naSe balan¢ni télo, které
jsme doted’ vyuzivali k prevazovani téles.

Video ukazka pokusu na pace — houpacce: 0:00 — 0:36
s (Paka — CTedu — Ceska televize)

Péka je jednoduchy stroj, ktery funguje na principu
otaeni tyce okolo osy otaceni. Osa otaceni je v mistg,
kde je paka podeptena.

Rozkresleni na tabuli:

e Nezalezi jen na velikostech ptsobicich sil, ale
také na vzdalenosti od stfedu otaceni — rameno
sily (d1, d2)

stfed otaceni

4
| |
|
‘F1 (_V_/lk_—-v EL
i 4

e Aby byla paka v rovnovaze musi platit:

Fi.di=F>.do

1. Experiment:

Na kazdy konec ramene péky dame jedno velké
smrkové téleso.

e Je balancni télo V rovnovaze?

Nyni jedno ztéles posuneme o centimetr smérem
ke stfedu otaceni.

e Je balancni télo Vv rovnovaze?

2. Experiment:

Vezmi si hlinikovy a ocelovy valec. Pokus se je dat na
balanc¢ni télo tak, aby byla paka v rovnovaze.

e Vjaké vzdalenosti od stredu otaceni valce jsou?
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Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Metoda nazorné
demonstra¢ni —
video +
pomtcka

Slovni
monologické —
vyklad

Prace s tabuli

Metody ndzorné
demonstracni —
prace

s pomuckou

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze



APLIKACE

35 min

HODNOCENI

15 min

Priklady: dvojzvratna pdka — balancni didakticka
pomiicka houpacka, kleste, niizky

Pracovni list + pocetni ptiklad na vypocet rovnovahy
na pace.

Rozkresleni ptikladu na tabuli: Jsou télesa v
rovnovaze? — viz pracovni list: PAKA

V zavéru probéhne zhodnoceni hodiny.

Reflektivni otazky:

e Je pro vds néco 7 této hodiny stale nejasné?
e Jak se vam V hodiné pracovalo s didaktickou
pomiickou?

Samostatna
prace, prace
S textem a
pomiickou

Prace s tabuli
Slovni
dialogické —

kladeni otazek
diskuze

Obrazek 26 - balancni telo s télesy jako dvojzvratna pdka (viastni foto)
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PRACOVNI LIST: TEMA: PAKA
© Doplii:

Péka je stroj

©Najdi na obrazku modelu didaktické pomiicky stfed otaceni a vyzna¢ ramena sily:

©Priklad: je rovnovaha na tomto balanénim téle? Piekresli obriazek do schématu a
vypocti:

OVypis dalsi piiklady dvojzvratné paky:
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2.3 PRIPRAVY NA OBLAST MATEMATIKA A JEJI APLIKACE

2.3.1 TEMA: ZOBRAZOVANI TELES

Tematicka oblast: Geometrie v rovin¢ a v prostoru
Casova dotace: 90 min
Cile vyudovani: Zak dovede narysovat kvadr ve volném rovnobézném promitani. Zak dokaze
rozeznat materialy téles a vyuZivat je k nizornym ukéazkam. Zak dokéaZe rozlidit rozdily mezi
pravouhlym a volnym rovnobéznym promitanim.
Mezipredmétové souvislosti:

- Ptirodopis: poznavani ptirody (dfeviny)

- Chemie: plasty a kovy, jejich vlastnosti a vyuziti

- Clovek a svét prace: technické materialy, pravothlé promitani
Vazba na RVP:

- M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

- M-9-3-09 urcuje a charakterizuje zdkladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich

vlastnosti (RVP ZV 2021, s. 36)

Klic¢ova slova: geometrie, zobrazovani, volné rovnobézné promitani, geometrie, rysovani
Pomiicky do vyuky: didaktickd pomiicka — télesa, rysovaci pomucky, métidla tabule, pracovni
list
Popis: V této hodin€ matematiky a geometrie budou zaci pracovat pouze s télesy, ktera budou
slouZit jako ndzorna pomucka pfi zobrazovani téles. V tivodu si zopakuji, co uz o télesech vi.
Do toho mohou zaradit i znalost materiald, jejich hustoty, objem atd. V expozi¢ni ¢asti budou
poznavat principy volného rovnobéZného promitani a spolecné krok po kroku s ucitelem na

tabuli rozkresli postup. V pracovnim listu budou s télesy pracovat jako se stavebnici a své

vvvvv

90



ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE:

10 min

EXPOZICE A
FIXACE:

40 min

APLIKACE

30 min

HODNOCENI

10 min

Jaka mame v sade k dispozici telesa? A co u téchto
teles dokdzeme urcit?

e krychle, kvadr, jehlan, valec, kuzel
e material, rozméry, sit’, hmotnost, hustotu,
objem, obsah, ...

Cil dnesni hodiny: Jak jsme schopni tato zélesa
v geometrii zobrazit?

V technice zobrazujeme piedméty v pravouhlém
promitani — narys, bokorys, pudorys.

UKOL: Vezmi velky dubovy kvédr, poloZ ho na papir:
obkresli jeho pidorys, narys a bokorys.

Volné rovnobéZné promitani:

Vyvozeni dvou zakladnich pravidel promitani na

schématu z tabule:
7
///,/

_____hf)______o__ﬂ—r
g {

{

4
T T
1

s

UKOL: Poloz ptimo pied sebe na lavici smrkovou
krychli. Nyni se nato¢ mirn¢ doprava — vidi§ krychli
z pravého nadhledu. Ted’ se nato¢ mirn¢ doleva — vidis
krychli z levého nadhledu.

Ukéazka konstrukte krychle ABCDEFGH ve volném
rovnobé&zném promitani s hranou a = 6 cm

- Na tabuli v méfitku

Pracovni list na procvic¢eni volného rovnob&zného
promitani.

V zéavéru probehne zhodnoceni hodiny.
Reflektivni otazky:

o (o ses dnes dozvedel/dozvedéla nového?
e Jaky mate z dnesni hodiny pocity a jak byste
zhodnotili svoji praci?
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Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Metoda ndzorné
demonstraéni

Metoda nazorné
demonstracéni

s didaktickou
pomuckou

Slovni
monologické —
vyklad

Metoda nazorné
demonstraéni s

didaktickou

pomuckou

Metody nazorné
demonstracni —
prace s tabuli

Samostatna
prace, prace
S textem a
pomiuckou

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze



Obrazek 27 - vyuziti téles jako stavebnice (vlastni foto)
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PRACOVNI LIST: TEMA: VOLNE ROVNOBEZNE PROMITANI
© Pojmenuj pohledy a priiad’ spravné zobrazeni:

©Nyni chybéjici téleso sestroj ve volném \/

rovnobéZném promitani v méritku 1:1:

BONUS: Z Jakych materialu je stavebnice:
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2.3.2 TEMA: OBJEM TELES

Tematicka oblast: Geometrie v rovin¢ a v prostoru
Casova dotace: 45 min
Cile vyuéovani: Zak dokaze aplikovat uvedené vzorce a uréit u téles potiebné rozméry. Zak
dovede samostatné vyfesit vypocet objemu u danych t&les. Zak si uvédomuje shodnost objemu
u t&les a zaroved patrné rozdily v hustoté. Zak experimentuje s didaktickou pomiickou.
Mezipredmétové souvislosti:

- Clovék a svét prace: technické materialy

- Fyzika: hustota tcles, paka
Vazba na RVP:

- M-9-3-09 urcuje a charakterizuje zdkladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich

vlastnosti

- M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles (RVP ZV 2021, s. 36)
Kli¢ova slova: objem, télesa, objemova hmotnost, vypocet, vzorce objemu
Pomiicky do vyuky: balan¢ni pomiucka s télesy, tabule, pracovni list, méfidla, psaci pomucky,
Popis: Motivacni ¢asti hodiny bude experimentovani s didaktickou pomuckou. Na té Zaci
nazorn€ uvidi probirand télesa. Zarovenn budou moci spojit své znalosti s fyzikou a tématem
objemové hustoty téles. Vypocty pak ovéfi dané parametry. K zaznamendni jim poslouzi

pracovni list.
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ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE:

5 min

EXPOZICE A
FIXACE:

15 min

Didakticka pomiicka — Jiny tvar, ale stejny objem?

Experiment: Vezmi velkou dubovou kostku a velky
dubovy kvadr. Dej je na balan¢ni télo (dvojzvratnou
paku) do stejné vzdalenosti od stfedu otaceni.

- Je balancni télo v rovnovaze?
Zkus vyménit kvadr za velky dubovy valec.
- Je balancni télo v rovnovaze?
Nyni vymén dubovou kostku za kostku z hliniku.

- Je balancni télo v rovnovaze?

Dokazes tento jev objasnit?
Objasnéni pojmii:
OBJEM - kolik se do télesa vejde (napiiklad pisku,
vody)?

- VSechna velka dubova télesa v sadé vazi stejné,

protoZe maji stejny objem (objemovou hustotu).

POVRCH — si miizeme predstavit jako sit’ (kus papiru
pottebny k vytvoreni télesa).

Rozepsani vzorct pro vypocet objemt téles na tabuli +
zapsani do pracovniho listu.
2. UKOL: Maji télesa opravdu stejny objem?
Vypocet objemu krychle:
1. pfeméfeni
2. dosazeni rozmérl do vzorce
3. vypocet
4. zapsani vysledku do pracovniho listu

1
{
1 a
1
|

/J-_——-—

£ a/

A/
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Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Metoda nazorné
demonstraéni —
balan¢ni
pomtcka

Slovni
monologické —
vyklad

Préace s tabuli

Samostatna
prace

Metody nazorné
demonstraéni —
prace

s didaktickou
pomuckou



APLIKACE

15 min

HODNOCENI

10 min

Pracovni list, vypocet objemu dal$ich téles,
procvicovani.

V zavéru probéhne zhodnoceni hodiny.

Reflektivni otazky:
e Co vdam ve vypoctu délalo nejvétsi obtize a
proc?
e Jenéco, co by vas k tomhle tématu jesté
zajimalo?

Samostatna
prace, prace
S textem a
pomiickou

Slovni
dialogickeé —
kladeni otazek
diskuze

Obrazek 28 - ukdazka porovndni hmotnosti téles stejného objemu (viastni foto)
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PRACOVNI LIST NA TEMA: OBJEM TELES

© Pod jednotliva télesa na obrazku napis vzorec pro vypocet objemu:

© Napis vysledek spole¢ného vypocétu objemu velké krychle:
3
cm

© Vypocitej objem libovolného télesa (kromé krychle) z dubové sady a vysledek porovnej
S objemem jiZ vypoctené krychle:
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2.4 PRIPRAVA NA OBLAST UMENI A KULTURA — VYTVARNA
VYCHOVA

2.4.1 TEMA: DESIGN A UZITE UMENI

Casova dotace: 90 min

Cile vyuéovani: Zak dokéaze definovat vyznam uzitého uméni. Zak dovede vnimat rozdily mezi
funkéni a estetickou strankou objektil. Zak dovede realizovat navrhy pietvotené didaktické
pomticky. Zak dovede kriticky zhodnotit a reflektovat svoji praci.
Mezipiedmétové souvislosti:
- Pfirodopis: poznéavani piirody (dieviny)
- Chemie: plasty a kovy, jejich vlastnosti a vyuziti
- Clovék a svét prace: technické materialy
- Fyzika: hustota téles, paka
Vazba na RVP:
- Smyslové ucinky vizudlné obraznych vyjadieni — umélecka vytvarna tvorba, fotografie,
film, tiskoviny, televize, elektronicka média, reklama; vybér, kombinace a variace ve
viastni tvorbé
- Typy vizualné obraznych vyjadreni — hracky, objekty, ilustrace textit, volnd malba,
skulptura, plastika, animovany film, komiks, fotografie, elektronicky obraz, reklama,
vizualizované dramatické akce, komunikacni grafika; rozliseni, vybér a uplatnéni pro
viastni tviiréi zamery (RVP ZV 2021, s. 95)
Kli¢ova slova: uzité uméni, didakticka pomticka, design, navrhovani
Pomiicky do vyuky: didakticka pomucka, pastelky, fixy, internet — obrazky, tabule
Popis: Do této doby byla pomticka pouze ucelnym didaktickym prosttedkem. Nyni se stane
predlohou pro osobité designové navrhy zaka. Ti tak zjisti, ze kazda véc nema pouze funkéni,
ale 1 estetickou stranku. Na zaklad€ brainstormingu zapoji pfedstavivost a nasledné didaktickou
pomucku v navrzich pretvoifi. Poté bude Zaklim ukéazéno, jak si stimto ukolem poradili

designéfi détskych hracek.
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ROZLOZENI VYUKY

MOTIVACE:

10 min

EXPOZICE A
FIXACE:

10 min

APLIKACE

50 min

HODNOCENI

15 min

Didakticka pomiicka — V jakych hodindch uz jste se
S pomiickou setkali a k cemu slouzila?

- VSe, co se jste s pomickou délali ukazuje jeji
funk¢éni stranku. V této hodiné se ale zaméfime
na tu estetickou.

Jak byste popsali vyznam slova design?

Design se zabyva pravé tim, jak spojit u véci funkci a
vzhled — tedy stranku estetickou a funkéni.

Experiment: Kazdy z zakd vytahne svoji lahev na piti
a da ji pred sebe na lavici.
- VSichni mate lahev na piti, jejiz funkci je
uchovat napoj. Ale kazdy z vas ma jinou podobu
lahve — to je estetick4 stranka.

Uzité umeéni Se zaméiuje pravé na hledani umeélecké
stranky V naprosto obycejnych vécech, které denné
vyuzivame.

UKOL: Co vim tvar balancniho téla pripomind?

Vytvarné vyjadiovaci prostfedky: plosna tvorba —
kresba, A4, pastelky, tuzka, fixy.

Vlastni prace: Zaci budou mit za ukol stat se designéry
a vytvofit navrh, kterym predélaji didaktickou pomiicku
tak, aby byla esteticky zajimavé&j$i. Zaroven by ale méla
stale plnit svoji funk¢ni stranku.

Ukazka balan¢nich hracek na internetu — udelal jste
nekdo podobny navrh?
Skupinové reflektivni otazky:

e Jak se vam pracovalo v roli designérii?
o Jaky navrh se vam libi nejvic a proc¢?
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Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze

Préce s
pomiickou

Slovni
monologické —
vyklad

Nazorné
demonstraéni

Prace stabuli —
brainstorming

Samostatna
prace

Slovni
dialogické —
kladeni otazek
diskuze



Obrazek 29 - skica — didakticka pomiicka jako lod’ (vlastni foto)
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3 VYUZITI POMUCKY V PRAXI

Pro tplnost této prace jsem se rozhodla metodiku balan¢niho téla s télesy aplikovat a
ovefit V praxi na zékladni skole. Mym zdmérem bylo vytvofit pomticku, kterou bude mozné
vyuzit napfi¢ ro¢niky v né€kolika oblastech vzdélavani. Proto jsem si vybrala zakladni Skolu
Mravenisté v Markousovicich. Skola vyuzivd poznatky riznych pedagogickych smérd
(Montessori pedagogika, Zacit spolu, respektujici pfistup a dalsi). Charakteristické pro
Mravenisté je predevsim spojovani rocnikli. Zamétuji se také na osobity piistup, vztah k piirodé
a budovani hodnot. Kazdy ctvrtek také Skola potada projektové dny a zaci jsou tak zvykli na
rizné zpusoby vyuky. Diky malému poctu zaki a spojeni ro¢nikli bude didaktickd pomticka —
balancni télo s télesy aplikovana mezi Sirokou Skalu zaki. Vyhodou také je, Ze vyuka s vice
ro¢niky umozni zaktim lépe chapat souvislosti, coz napomuze integraci. Metodiku balanéniho
téla jsem se rozhodla vyuZit ve viech oblastech — Clovék a svét prace, Clovék a ptiroda,

Matematika a jeji aplikace a Uméni a kultura.

3.1 REFLEXE Z HODIN - FYZIKA

Téma: HUSTOTA

Tematicky celek: Latky a télesa — mérné veli¢iny
Trida: 6.—7. tiida (11 zaka)

Piedeslé zkuSenosti Zaka: Zaci se s objemovou hustotou ve vyuce fyziky zatim
nesetkali. Domluvily jsme se tedy s pani uéitelkou, Ze prace s balan¢ni pomuckou a télesy bude
pro zaky vstupem do tématu. Zaroven mi bylo pani ucitelkou doporuéeno, abych se
v pracovnim listu soustfedila hlavné na vzorec pro hustotu. Zaci totiz nemaji piili§ zkuSenosti

S vyjadfovanim vzorctli. Rozhodla jsem se tedy v pracovnim listu vynechat 2. tkol.

Priibéh: Téma hustoty s 6.-7. ro¢nikem bylo zatazeno na tvod fyzikalniho projektového dne.
Po sdileni zazitkd v komunitnim kruhu jsem zaktim rozdala balan¢ni pomucky do skupin. Ve
tfide se nachazeli dva zéaci s poruchou autistického spektra, kteti neradi spolupracuji ve skupiné.
Ti méli tedy balan¢ni didaktickou pomiicku kazdy pro sebe. Mezi nimi byla jejich asistentka,
ktera jim s praci poméhala. Zdky pomiicka hned zaujala a jelikoZ ji vidéli poprvé, nechala jsem
jim ¢as na prozkoumani, co vSe se v pomicce nachazi. Kratce jsme debatovali o materialech a
nasledoval vyklad o hustoté. Spolecné s zdky jsme pak na tabuli vypocitali jeden nazorny

ptiklad. Ve vybaveni tfidy se nachazeli malé digitalni vahy, které nam ve vyuce pomohly
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s presnosti méfeni vahy. Skola viak nema k dispozici posuvné méfidlo, a tak byli Zaci odkazani
na obyc¢ejna metidla. V druhé ¢asti vyuky Zaci ve skupinach pocitali dalsi ptiklad. Diky tomu,
ze bylo zakl mélo, bylo snazsi kontrolovat jejich praci. Problémy zakiim dé€laly hlavné prevody
jednotek. Pii vypoctu dieviny zaklim vysla pfiblizné stejna hustota. Kratce jsme se bavili o tom,
co zpusobuje rozdilnou hustotu u stejného druhu dieviny (struktura, suky atd.). Na zavér mne
zajimalo, jak se zakim pracovalo. V reflexi na konci hodiny jsem dostala velmi péknou zpétnou
vazbu. Zejména pak na nazornost a jasné vysvétleni.

Naplnéni cili: Dle prace zakt se mi v hodin¢ povedlo naplnit cile. A to i pfes to, ze
pro zaky byla hustota doposud neznamou veli¢inou. Zaci si uvédomili, co je to hustota a jak ji

lze vypocitat. Pracovali také s balan¢ni didaktickou pomitckou, ktera jim dopomohla

K nazornosti.
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Obrazek 30 - fotografie z vyuky — fyzika, hustota (vlastni foto)
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Téma: HUSTOTA

Tematicky celek: Latky a télesa — mérné veli¢iny
Trida: 8. tiida (7 zakd)

Piedeslé zkuSenosti Zaki: S zaky 8. ro¢niku jsem jiz mohla zapojit vSechny ukoly
z pracovniho listu. Téma hustoty v hodinach fyziky jiz také ¢astecné probirali. Nicméné mi
bylo doporuceno postupovat podobnym tempem jako s zaky 6.-7. ro¢niku.

Prubéh: Tak jako jsme projektovy fyzikdlni den zapocali, tak jsme ho i uzavieli -
tématem hustoty s 8. ro¢nikem. Bylo vSak znét, Ze Zaci jsou jiz vyCerpani, takze celd hodina
probihala v mirngj§im tempu. Zakiim nedélalo problém vyjadiovani ze vzorce ani vypodty.
Avsak podobné¢ jako v niz$ich ro€nicich jsme narazili na mirné problémy u pievodil jednotek.
Zaci si viak byli mnohem jist&j§i ve vypoétu objemi tdles. Mozné i diky tomu jsme stihli
vypocitat o jeden ptiklad vice. V zavéru hodiny se zéaci zacali zajimat o hustotu riznych
materialt. Hledali jsme v tabulkach, jaky material ma nejvyssi hustotu. Jeden z zakt dokonce
stihl vypo¢itat, jakou hmotnost by méla mala krychle z platiny o stejném objemu jako krychle
ze sady.

Naplnéni cili: Stejné tak jako s niz8imi ro¢niky se mi podle zpétné vazby podaftilo
naplnit pfedem stanovené cile. Zaci pracovali s balanéni didaktickou pomtickou se zaujetim -

Zkouseli na ni prevazovani téles a vyuzivali riznorodych materiala pro vypocty.

Obrazek 31 - fotografie z vyuky — fyzika, hustota (viastni foto)
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3.1.1 REFLEXE OD PEDAGOGA

Zpétna vazba z hodiny Fyziky — Mgr. Jitka Bo¢arovova

Za sebe vnimdm pomiicku jako velice povedenou a vyuzitelnou ve vice smérech.
Ocenuji na ni riznost material, zpracovani (do detailu zpracované, precizné provedené,
presné, libivé a lakavé pro déti uz od pohledu). VSimla jsem si, ze déti, jakmile dostaly pomucku
do ruky, pustily se aktivné do prozkouméavani a Ze je pomucka zaujala na prvni pokus. Vyuziti
si dokazu ptedstavit 1 pfi dalSich aktivitach a tématech, nez byla jen ochutnana hustota. Dokazu
si ji predstavit 1 do iivodu do fyziky — podstata zkoumani svéta kolem nds, zminovand ostatni
témata v ramci ptiprav, ktera jsou také skvéle propracovana. Vidim ptesah a spojeni i do dalSich
predmétd, jak technického, tak i humanitniho zaméteni (klidné jinakost, stereotypy apod.)
Pomiicka nabizi spoustu témat, ktera by se dala déle rozvijet. Moc se mi libi mezipfedmétovy
koncept didaktické pomucky. Nebala bych se pomicku doporucit do Skol. | s ptiloZzenou

metodikou je to zajimavy a obohacujici prostfedek vyuky.

Mgr. Jitka Bo€arovova
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3.2 REFLEXE Z HODIN - CLOVEK A SVET PRACE
Téma: POZNAVAME MATERIALY (dievo a kov)

Tematicky celek: Prace s technickymi materidly
Trida: 7.-8. ro¢nik (12 zakl)

Pi‘edeslé zkuSenosti Zaka: Technické materialy na 2. stupni ZS Mraveni§té nejsou
zastoupeny v SVP. Nicméné i presto jsem dostala moznost aplikovat didaktickou pomicku i
v ramci oblasti Clovék a svét prace. Hodinam o dfevé a kovu piedchazela vyuka v hodinach

fyziky na téma hustota. Zaci tak méli povédomi o materidlech i o rozdilnych hustotach.

Prubéh: Na zacatek hodiny jsem zdkim rozdala balan¢ni didaktickou pomiicku
s télesy, pracovni listy a znovu jsem nechala ¢as na prozkoumani a pfipomenuti materiald. Po
urc¢eni materiald jsem zadala, aby se Zaci pokusili najit rozdily mezi dfevinami ze sady. Mezitim
jsem na tabuli nacrtla tii zakladni fezy na ur€ovani makroskopickych znakt. Nazornou ukazkou
fezl jsme se spole¢nou debatou dostali k makroskopickych znaki. Piekvapilo mne, jak Zaci
snadno pochopili fezy a byli schopni najit strukturu fezu na télesech. V pribéhu dalsiho vykladu
zaci vypliovali pracovni listy. Pfi tématu rozdilnych hustot jsme spolecné zavzpominali na
hodiny fyziky a vypoéty. Brainstorming na vyuziti dfeva byl mirné chaoticky, ale v druhé ¢asti
u kovi jsem si na to jiz dala pozor. Celkové bych fekla, Ze téma dievin bylo zakiim mnohem
podstatné vice. Na konci jiz nezbyl pfili§ Cas na dodélani pracovniho listu, ale vyhradila jsem
¢as na spole¢nou kontrolu a reflektivni ¢ast. V té zaci nejvice kladné hodnotili nazornost,

ukazku makroskopickych znakd, ale i spojeni s fyzikou.

Naplnéni cili: Z reflexe, kterou mi zaci na konci hodiny poskytli, si myslim, Ze
vyrobena télesa zakim pomohla s pochopenim latky. Velmi snadno tak rozeznali
makroskopické znaky a dalsi vlastnosti materialti. Myslim, ze by bylo do budoucna vhodné
vyrobit télesa z vice druhti kovil. Diky ndvaznosti na téma fyziky pak nedélalo zaktim problém

rozli$it materidly dle hustoty.
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Obrazek 32 - fotografie z hodiny — pozndvdame materidly — dievo a kov (vlastni foto)

Téma: PRACE S MATERIALY

Tematicky celek: Prace s technickymi materialy
Trida: 7.- 8. ro¢nik (12 zaki)

Piedeslé zkuSenosti Zakii: Témata oblasti Clovék a svét prace na této $kole probihaji
V bézné ucebné. Prakticka prace s materidly je tedy zaktim velmi vzdalend. Pii tvofeni ptiprav
jsem u téchto hodin pfedpokladala predeslou zkusenost zakl s fezanim, kterou ovSem zéci
nemaji. Rozhodla jsem se po konzultaci s pani ué¢itelkou do hodiny zaradit kratkou instruktaz
0 fezani.

Prubéh: V uvodu hodiny jsme si se zaky znovu pfipomnéli materialy v sadé téles. Poté
probéhla motivace, pfi které jsem sdélila, Ze si dnes zkusime jedno z téles také vytvofit.
V expozicni ¢asti vyuky jsem zaklim piedstavovala polotovary (fezivo, hutni materidly a

technické plasty). Spole¢né jsme pak debatovali nad navstévou hobby marketu OBI. Nasledné
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dostali zaci prostor pro vyplnéni pracovnich listli s pomoci internetu (tablety, notebooky,
telefony). Necekanou piekézou bylo $patné internetové piipojeni, ale i tak se zaktim podatilo
pracovni listy vyplnit. Timto jsme uzavteli prvni hodinu a zaci mezitim §li na obédovou pauzu.
Pfi té jsem si mohla na ptedni lavice pfipravit pomucky k fezani. Na zac¢atku druhé hodiny jsme
spole¢né zkontrolovali pracovni listy a vrhli jsme se na instrukce k fezani. Vytvofila jsem dvé
stanovisté a zaci k nim chodili vzdy po dvojicich fezat. Poté bylo vytvofené stanovisté¢ na
brouseni smirkovym papirem a nakonec i na porovnani vahy s télesem ze sady. Prekvapilo mé,
jak se zaku fezani dafilo a kazdy si stihl vytvofit svoji krychli. Na konci hodiny z debaty
vyplynulo, pro¢ je dulezité¢ vybirat vhodny rozmér polotovaru pii zamysleni jakéhokoliv
vyrobku. Nékteti zaci byli do fezani tolik zapaleni, Ze se mi nepodafilo v zavéru hodiny vytvofit

prostor pro reflektivni Cast.

Naplnéni cili: Po spolec¢né kontrole pracovnich listi bylo jasné, ze si zaci osvojili nové pojmy
(fezivo, technické plasty atd.). Stejné tak dokdzali v zavéru hodiny vysvétlit, pro¢ je dilezité
volit spravny rozmér materialu. Druhotny cil, tedy seznameni s ru¢nim fezanim, byl také

naplnén.

Obrazek 33 - fotografie z hodin — prace s materialy (viastni foto)
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3.3 REFLEXE Z HODIN - MATEMATIKA A JEJI APLIKACE

Téma: ZOBRAZOVANI TELES

Tematicky celek: Geometrie v roviné a v prostoru
T¥ida: 7.-8. ro¢nik (10 zaki)

Piredeslé zkuSenosti Zaki: Volné rovnobézné promitani jednoduchych téles jiz zaci
V hodinach probirali. Oproti tomu pravouhlé promitani dle slov ucitele pravdépodobné neznaji.
Rozhodla jsem se tedy v hodiné vénovat ¢as i promitani pravouhlému, které je v pivodni

pfipravé zminéno jen okrajove.

Prubéh: Na zacatku hodiny se Zaci divili, ze vstupuji s didaktickou pomickou i do
hodin matematiky. Nechala jsem je tedy pfemyslet, co by mohlo byt tématem hodiny. Snadno
tak dosli k tomu, Ze balanéni didaktick4 pomiicka je tvorena z téles. Zaci 7. roéniku zvladli uréit
objem a obsah u tfi téles a zéci 8. rocniku dokazali urcit kromé jehlanu vSechna prostorova
télesa. Technické zobrazovani v zakladnich pohledech — narys, bokorys, pudorys jsem zakiim
nazorn¢ piedkreslila na tabuli. Kratce jsme se bavili o tom, proc je potieba v technice zobrazit
vyrobek znékolika stran — pohledt. Pfi tkolu pro pravouhlé promitani zéaci postupovali
pfevazné dobfe. Poté jsem nechala Zaky premyslet, jak se zobrazuji télesa ve volném
rovnobézném promitani. JelikoZ téma probirali nedavno, tak pro né€ bylo vyvozeni zdkladnich
pravidel pravouhlého promitani snadné. Spole¢né jsme shrnuli pravidla na tabuli s ukazkou
konstrukce krychle. V druhé ¢asti probéhla samostatna prace s pracovnim listem. Z kontroly
pracovniho listu pak vyplynulo, Ze si Zaci Casto pletli pravy a levy nadhled. Na konci hodiny
zbylo pomémé dost Casu na reflektivni &ast. Zaci velmi pozitivné hodnotili propojeni
balanc¢niho téla s télesy do dalSiho predmétu. Dale jim utkvély v paméti zpiisoby pravouhlého

promitani a bavil je tkol s hledanim chybéjiciho dilku do stavebnice.

Naplnéni cilit: Zak@im se podaiilo narysovat kvadr ve volném rovnob&zném promitani. Stejné
tak dokézali rozeznat rozdily mezi pravouhlym a volnym rovnobéZznym promitanim. Cilem
balanéni didaktické pomucky je také spojeni jednotlivych predméti. V této hodiné bylo vidét,

Ze si Zaci toto propojeni uvédomuji.
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Obrazek 34 - fotografie z vwuky — matematika, geometrie (viastni foto)

3.4 REFLEXE Z HODIN - VYTVARNA VYCHOVA

Téma: DESIGN A UZITE UMENI
T¥ida: 6.- 8. ro¢nik (16 zaka)

Pi‘edeslé zkuSenosti Zaki: Dle rozhovoru s pani ucitelkou Zaci pied touto hodinou
nem¢li zkuSenosti s tématem designu. Zaroven také pani ucitelka zminila, Ze se Zaci drZi Casto

reality a kreativni tkoly jsou pro né sloZité.

Priubéh: Pfi posledni hodné matematiky jsem Zzakiim slibila, Ze pfijdu s balancni
didaktickou pomiickou jesté do jednoho predmétu. Zaci tak byli zvédavi, jak se bude
s pomtickou pracovat v ramci vytavné vychovy. Zpoc¢atku jsme debatovali o tom, jak jsem jiz
balan¢ni télo s télesy vyuzivali. Timto jsme urcili funkéni stranku pomticky. Skrze to jsem se
ve vykladu dopracovala k tématu designu. Ten spojuje nejen funkéni, ale i estetickou stranku.
Na ptikladu lahvi na vodu jsme s zaky diskutovali pravé nad rozdilem funkéni a estetické
stranky. Déle jsem se ptala, v jakych oblastech je design Casto uplatiiovany. Piekvapilo mé, ze
zaci zminovali pojmy jako design aut ¢i design interiérd. U uzitého umeéni zaci zpocatku
nechapali rozdil od designu. Rozhodla jsem se tedy pouzit dataprojektor a ukazku z internetu,
aby byl rozdil patrnéjsi. V samotném zpracovani ukolu jsem méla obavu, aby zaci pochopili

zadani. Pfi brainstormingu na tabuli mé&li Zaci kreativni napady a dle vysledkl prace bylo zadani
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jasné. V zavéru jsme vytvorili malou vystavu praci pied tabuli a nasledné jsem zaktum ukazala
zpracovani podobného tkolu od designért hracek.

Naplnéni cili: V reflektivni Casti jsem ovéfovala, zda zaci chépou rozdily mezi
designem a uzitym uménim. Myslim si, ze by pro pfist€¢ bylo dobré uvést vice nadzornych
ptikladt. Co se ale zakam dafilo, bylo rozliseni funkéni a estetické stranky. Zaci dokézali

realizovat kreativni navrhy a v zavéru hodiny svoji praci zhodnotit.

Obrazek 35 - fotografie praci — vytvarna vychova (viastni foto)
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ZAVER

Jednim z hlavnich cilti vzdélavani jsou znalosti, které se ucitelé snazi zakim predat
ruznymi prostiedky. Kazdy ucitel prvné analyzuje ucivo a hleda zptisoby, kterymi by se tyto
ziskané védomosti zakliim uchovaly v paméti co nejdéle. Jednim z prostiedkt pro efektivni
uceni je vyuzivani integrace predméti ve vyuce. Smysluplné propojeni obori vzdélavani je
cestou, kterd sice neni snadnd, ale pfindsi zdkim pevny zaklad do Zzivota. Z teoretické Casti
vyplyva, Ze zptisobul integrace neni ptilis mnoho a zaroven jsou mnohdy tézce aplikovatelné do
bézné vyuky. Na pedagogickych fakultach jsou studenti fazeni do jednotlivych aprobaci, a tak
nemaji moznost naplno vnimat a dale aplikovat propojeni obori ve své pozd¢jsi praxi. Snad by
se dalo inspirovat jinym systémem vyuky V ramci zahrani¢niho vzdélavani. Cilem této prace

vSak bylo predevs§im vyzdvihnout vyuZiti propojenosti pfedméta skrze didaktickou pomiicku.

Didaktické prosttedky umoznuji napliovani cilii, které jsou stanovené v kurikularnich
dokumentech. I kdyz je definovano, Ze takovym prosttedkem mtize byt pro ucitele téméf
cokoliv, je nezbytné je vzdy aplikovat vzhledem k cilim vyuky. Mym zamérem pfi tvorbé
didaktické pomucky bylo, aby byla vyuzitelnd v n¢kolika oblastech vzdelavani. Tedy, Ze skrze
tuto pomticku bude mozné plnit vzdélavaci cile ve vice oblastech vzdélavani. V této praci jsem
si kladla za cil, aby balan¢ni télo s télesy, jak jsem pomicku pojmenovala, bylo nejen

didaktickym prostfedkem, ale i prostiedkem integrace vzdélavacich oblasti.

V praktické ¢asti jsem vytvotila metodiku prace s didaktickou pomtickou. Soucasti toho
jsou nejen piipravy, ale také pracovni listy do vyuky. Cennym bodem této prace je predevSim
ovéfeni v praxi. Cast piiprav jsem méla moznost odu¢it na 2. stupni zakladni skoly. Zaci si jiz
po par hodinach s pomickou zacali sami uvédomovat propojenost vyuky. S kazdou dalsi
hodinou poznali nova témata a zaroven nové moznosti vyuziti didaktické pomticky. Balan¢ni
télo s télesy tedy ve vyuce nebylo pouhym didaktickym prostiedkem, ale zaroven také pojitkem
mezi piedméty. Vyuka s pomilickou — balanc¢ni télo s télesy byla pro zaky lakava, zajimava a
dle jejich slov obohacujici. Sami Zaci hledali dal$i moznosti jejiho vyuziti. Na zakladné toho si
myslim, ze se mi povedlo naplnit hlavni cil této prace. Tedy vytvofit pomuicku, ktera bude

vyuzitelnd pro rozvoj mezipfedmetovych vztahli na 2. stupni zakladni Skoly.

111



ZDROJE

1 SEZNAM TISTENE LITERATURY

10.

11.

12.

COUFALOVA, Jana, 2006. Projektové vyucovani pro prvni stupeti zékladni §koly:
naméty pro ucitele. Praha: Fortuna, 135 s. ISBN 80-716-8958-0.

DVORAKOVA, Markéta, 2009. Projektové vyuovani v Eeské skole: vyvoj,
inspirace, soucasné problémy. 1. Praha: Karolinum, 160 s. ISBN 978-80-246-1620-9.
EXLER, Petr, 2015. Vyuziti projektové metody ve vytvarné vychove s
artefiletickymi postupy. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 127 s. ISBN
978-80-244-4620-2.

GESCHWINDER, Jan, Bronislava RUZICKOVA a Evzen RUZICKA, 1995.
Technické prostiedky ve vyuce. 1. Olomouc: Vydavatelstvi Univerzity Palackého, 58
s. ISBN 80-706-7584-5.

HARTL, Pavel a Helena HARTLOVA, 2015. Psychologicky slovnik. Tieti,
aktualizované vydani. Praha: Portal, 776 s. ISBN 978-80-262-0873-0.

JANAS, Josef, 1985. Mezipfedmétové vztahy a jejich uplatiiovani ve fyzice a chemii
na zékladni Skole. 1. Brno: Univerzita J.E. Purkyné, 87 s. Pedagogické studie. ISBN
neuvedeno.

JANIS, Kamil, 2010. Obecna didaktika — vybrana témata. Vyd. 4. Hradec Kralové:
Gaudeamus, 109 s. ISBN 978-80-7435-047-4.

KALHOUS, Zdenék, 2002. Skolni didaktika. Vyd. 4. Praha: Portal, 448 s. ISBN 80-
7178-253-X.

KASIKOVA, Hana, 2001. Kooperativni u¢eni a vyu¢ovéni: teoretické a praktické
problémy. Praha: Karolinum, 180 s. Ucebni texty Univerzity Karlovy v Praze. ISBN
80-246-0192-3.

KASOVA, Jitka, 1995. Skola trochu jinak: projektové vyuovani v teorii i praxi.
Kroméfiz: Tuventa, 81 s. ISBN neuvedeno.

KLIMES, Lumir, 2010. Slovnik cizich slov. 8. vyd., V SPN vyd. 3. - rozs. a dopl.
Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 864 s. ISBN 978-80-7235-446-7.
KOTEN, Tomas, 2006. Skola? V pohodé! metody, hry a formy préace pro realizaci
uciva, pro dosazeni o¢ekavanych vystuptli a rozvoj kli¢ovych kompetenci. Most:

Hnévin, 285 s. ISBN 80-866-5418-4."

112



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

KOUBA, L. a kol. 1985.Vyzkum tvorby a vyuziti materialnich didaktickych
prostiedkil pro Skoly zékladni a stfedni. 1.vyd. Praha: SNP, 186 s. ISBN neuvedeno.
KOVALIK, Susan a Karen D. OLSEN, 1995. Integrovana tematicka vyuka: model.
1. Krométiz: Spirala, 304 s. Vzdélavani pro 21. stoleti. ISBN 80-901-8730-7.
KRATOCHVILOVA, Jana, 2006. Teorie a praxe projektové vyuky. 1. Brno:
Masarykova univerzita, 160 s. ISBN 978-80-210-4142-4.

LASEK, Jan, 2001. Socialné psychologické klima $kolnich tiid a koly. 1. Hradec
Kralové: Gaudeamus, 161 s. ISBN 80-704-1088-4.

MANAK, Josef a Vlastimil SVEC, 2003. Vyukové metody. Brno: Paido, 220 s.
ISBN 80-731-5039-5.

MANAK, Josef, 1990. Narys didaktiky. 1. Brno: Masarykova univerzita, 113 s. ISBN
80-210-0210-7.

PARIZEK, Vlastimil, 1984. K obsahu vzdélani a jeho soudobym pieménam. 1.
Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 125 s. Pedagogické studie. ISBN neuvedeno.
PELANEK, Radek, 2008. Piirucka instruktora zaZitkovych akci. Praha: Portal, 205 s.
ISBN 978-80-7367-353-6.

PLCH, Jaromir, 1987. Meziptedmétové vztahy a specifika vychovné vzdélavaciho
procesu. 1. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 67 s. Uéebni texty vysokych
Skol. ISBN neuvedeno.

PODROUZEK, Ladislav, 2002. Integrovana vyuka na zakladni §kole v teorii a praxi.
Plzen: Fraus, 86 s. ZkuSenosti, napady, inspirace. ISBN 80-723-8157-1

PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jifi MARES, 2009. Pedagogicky slovnik.
6.,aktualiz. a rozs. vyd. Praha: Portal, 395 s. ISBN 978-807-3676-476.

PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a MARES, 2003. Pedagogicky slovnik. 4.
Praha: Portal. 322 s. ISBN 80-7178-772-8.

RAKOUSOVA, Alena, 2008. Integrace obsahu vyu¢ovani: [integrované slovni ulohy
napiic¢ predmeéty]. 1. Praha: Grada, 152 s. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-
2529-1.

RAKOUSOVA, Alena, 2011. Integrované slovni alohy pro primarni §kolu: prace
ucitele se vzdélavacim obsahem. Praha: Triton, 138 s. ISBN 9788073874292.
SKALKOVA, Jarmila, 1999. Obecn4 didaktika. Praha: ISV, 292 s. Pedagogika
(ISV). ISBN 80-858-6633-1.

113



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

SKALKOVA, Jarmila, 2007. Obecna didaktika: vyu¢ovaci proces, u¢ivo a jeho
vybér, metody, organizacni formy vyucovani. Praha: Grada, 322 s. Pedagogika
(Grada). ISBN 978-80-247-1821-7.

SLAVIK, Milan a Ivan MILLER, 2002. Materialni didaktické prostiedky: modul
vyuky pro fizené samostudium. 1. Praha: Ceska zemédélské univerzita, 31 s. ISBN 80-
213-0890-7.

STEHLIKOVA BABYRADOVA, Hana, Petra SOBANOVA, Timotej BLAZEK,
Jana MUSILOVA, Ji#i SOSNA a Lucie TIKALOVA, 2015. Téma - akce -
vypoveéd’: projektovd metoda ve vytvarné vychoveé. Olomouc: Univerzita Palackého v
Olomouci, 183 s. ISBN 978-80-244-4506-9.

SIMiCKOVA-CIZKOVA, Jitka, 2003. Pichled vyvojové psychologie. 2. nezm.
vyd. Olomouc: Univerzita Palackého, 175 s. ISBN 80-244-0629-2.

TRNA, Jan, 2005. Nastava éra mezioborovych didaktik? Pedagogicka orientace, €. 1,
S. 89-97. ISSN 1211-466.

VANOVA KREJCOVA, Véra a Jana POCHE KARGEROVA, 2003. Vzd&lavaci
program Zacit spolu: metodicky priivodce pro 1. stupeil zakladni Skoly. 1. Praha:
Portal, 230 s. Step by step (Portal). ISBN 80-717-8695-0.

VASUTOVA, Jaroslava, 2004. Profese ucitele v &eském vzdélavacim kontextu.
Brno: Paido, 190 s. ISBN 80-7315-082-4.

VOLNA, Marie, 2014. Modul Projektova vyuka: prifezové témata s ptirodovédnym
zaméfenim. 1. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 89 s. ISBN 978-80-244-

4177-1.

2 SEZNAM NETISTENYCH ZDROJU

HOUSKA, Jan, 2005. Mezipiedmétové souvislosti v ramci struktury SVP. Metodicky
portal: Clanky [online]. [cit. 2023-02-24]. Dostupny z WWW:
<https://clanky.rvp.cz/clanek/240/MEZIPREDMETOVE-SOUVISLOSTI-V-RAMCI-
STRUKTURY-SVP.html>. ISSN 1802-4785.
https://revize.edu.cz/files/rvp-zv-2021-s-vyznacenymi-zmenami.pdf - RVP ZV —

revize
CESKO. fragment #£5742240 vyhlasky &. 27/2016 Sb., o vzdélavani zaku se

specialnimi vzdélavacimi potiebami a zakl nadanych — znéni od 1. 1. 2021. In:

114


https://revize.edu.cz/files/rvp-zv-2021-s-vyznacenymi-zmenami.pdf

Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2023 [cit. 24. 2. 2023]. Dostupné¢ z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-27#f5742240

KOVARIKOVA, Ludmila, 2020. Integrované kurikulum. Metodicky portal:
Spomocnik [online]. 28. 05. [cit. 2023-02-24]. Dostupny z WWW:
<https://spomocnik.rvp.cz/clanek/22511/INTEGROVANE-KURIKULUM.html>,
ISSN 1802-4785.

KOLDOVA, ROKOS, HASKOVA, 2022. Casopis PEDAGOGIKA — O ptikladu

zavadéni integrované vyuky: Piipadova studie, 72. .235-254.Dostupné také z:
file:///C:/UserssGRAMMA~1/AppData/L ocal/Temp/2062-
Text%20%C4%8DI%C3%Alnku-12327-1-10-20220625.pdf

HAVELKOVA, Blanka, 2007. Integrace vzdélavacich obsahi. Metodicky portal:
Clanky [online]. 26. 10. [cit. 2023-02-24]. Dostupny z WWW:
<https://clanky.rvp.cz/clanek/1679/INTEGRACE-VZDELAVACICH-
OBSAHU.html>. ISSN 1802-4785.

HEJNOVA, Eva, 2011. Scientia in educatione: Integrovana vyuka ptirodovédnych
pfedmétina zékladnich Skolach v ¢eskych zemich —minulost a soucasnost, 2.
Univerzita J. E. Purkyné, Pfirodovédecka fakulta, 77-90. ISSN 1804-7106. Dostupné
také z: https.//ojs.cuni.cz/scied/article/view/24/23

HESOVA, Alena, 2011. Integrace ve vyuce. Metodicky portal: Clanky [online]. [cit.
2023-02-24]. Dostupny z WWW: <https://clanky.rvp.cz/clanek/12039/INTEGRACE-
VE-VYUCE.html>. ISSN 1802-4785.

DOSTAL, Jifi, 2008. Ucebni pomiicky a zasada nazornost [online]. 1. Olomouc:
VOTOBIA [cit. 2023-02-24]. ISBN 978-80-7409-003-5. Dostupné z:

http://mict.upol.cz/ucebni pomucky a zasada nazornosti.pdf

KASIKOVA, Hana, 2011.Kooperativni ueni: aby to fungovalo.... Metodicky portél:
Clanky [online] [cit. 2023-02-24]. Dostupny z WWW:
<https://clanky.rvp.cz/clanek/13897/KOOPERATIVNI-UCENI-ABY-TO-
FUNGOVALO.html>. ISSN 1802-4785.

CHARALAMBIDIS, Alexandros, 2005. Manual pro tvorbu §kolnich vzdélavacich
programtl v zékladnim vzdélavani [online]. V Praze: VUP [cit. 2023-02-24]. ISBN 80-
870-0003-X.

115


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-27#f5742240
file:///C:/Users/GRAMMATON/AppData/Local/Temp/2062-Text%20Ä�lÃ¡nku-12327-1-10-20220625.pdf
file:///C:/Users/GRAMMATON/AppData/Local/Temp/2062-Text%20Ä�lÃ¡nku-12327-1-10-20220625.pdf
https://ojs.cuni.cz/scied/article/view/24/23
http://mict.upol.cz/ucebni_pomucky_a_zasada_nazornosti.pdf

CADILEK, Miroslav a Pavla STEJSKALOVA, 2001. Didaktika praktického
vyucovani II. 1. Brno, 69 s. Dostupné také z:
http://boss.ped.muni.cz/vyuka/material/puvodni/skripta/dpv/dpv2.pdf

RVP ZV: Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2021. In: .

Praha: MTMS. Dostupné také z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-

programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
MINISTERSTVO SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY. Strategie
vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+ [online]. 1. Praha [cit. 2023-02-
25]. ISBN 978-80-87601-47-1. Dostupné z: https://www.edu.cz/strategie-

msmt/strategie-vzdelavaci-politiky-cr-do-roku-2030/

DLOUHA, Jana a Bediich MOLDAN, 2007. Inter-, multi-, trans-disciplinarita —
vymezeni pojmi. Casopis Envigogika [online]. (08-31), 6 [cit. 2023-02-25]. ISSN
1802-3061. Dostupné z:
https://www.envigogika.cuni.cz/index.php/Envigogika/article/view/113
KOFRONOVA, Olga, ¢ervenec 2020. Kli¢ové kompetence Podkladova studie k
revizi RVP [online]. 1. Praha: NPI CR [cit. 2023-02-25]. Dostupné z:

https://www.npi.cz/images/podkladov%C3%A1_studie/klicove kompetence.pdf
DOSTAL, Jiii, 2018. Clovék a technika: PODKLADOVA STUDIE [online]. 1.
Praha: NUV [cit. 2023-02-25]. Dostupné z:
https://www.npi.cz/images/podkladov%C3%A1_studie/clovek_a_technika.pdf

JANIK, Tomas, 2008, fijen. K problému integrace oborové a didaktické piipravy
uciteld: model pedagogické praxe zaloZeny na konceptu didaktické znalosti obsahu.
Referat na konferenci Pedagogicka praxe a oborové didaktiky, Pedagogicka fakulta
Masarykovy univerzity, Brno, [online]. [cit. 2023-02-25]. Dostupné z:
https://www.ped.muni.cz/weduresearch/publikace/0054.pdf

116


http://boss.ped.muni.cz/vyuka/material/puvodni/skripta/dpv/dpv2.pdf
https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/
https://www.edu.cz/strategie-msmt/strategie-vzdelavaci-politiky-cr-do-roku-2030/
https://www.edu.cz/strategie-msmt/strategie-vzdelavaci-politiky-cr-do-roku-2030/
https://www.envigogika.cuni.cz/index.php/Envigogika/article/view/113
https://www.npi.cz/images/podkladov%C3%A1_studie/klicove_kompetence.pdf
https://www.npi.cz/images/podkladov%C3%A1_studie/clovek_a_technika.pdf
https://www.ped.muni.cz/weduresearch/publikace/0054.pdf

3 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 -schéma mezipfedméetovych vztahli — Janas (1985) ...cccovvvvvviiiiiiiiiii i, 12
Obrazek 2 - schéma struktury mezipredmétovych vztahti — Janas (1985)......cccceveviiiiiinnnns 15
Obrazek 3 - schéma forem integrace (V1astni Zdroj) ........cocvevviiiiiiiiiiiiice e 19
Obrazek 4 - trislozkovy model integrace — Rakousova (2009, s. 11) cccovcvvviiiiiniiniiiieniieee, 22
Obrazek 5 - schéma integrace podle Havelkové, Lisnerové (2007) dostupné z:
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/1679/integrace-vzdelavacich-obsahu.html ........................... 23
Obrazek 6 - model ITV (Kovalikova, 1997, 8. 22) ...eoiiiiiieiiieieerie e 26
Obrazek 7 - ITV — Piehled aplika¢nich uloh k tématu Karel I'V. a jeho doba (RakouSova,
2008, S. 94) 1.t b bRt e bbb b bt re et ne e 28
Obrazek 8 - organizacni struktury celoro¢niho tématu (Kovalikova, 1995, s. 110) ................ 31
Obrazek 9 - Diagram pro ptipravu aplika¢nich tkolt (Kovalikova, 1995, s. 139).................. 32
Obrazek 10 - Teleskop, RakouSova (2008, S. 81) ..vcicvieiiiiiiiiiiiiiii i 34
Obrazek 11 - Ptiklad integrované slovni tlohy (RakousSova, 2008, s. 25).....ccccevveriviiiinnnns 36
Obrazek 12 - ukazka systému dlouhodobych projektd podle Kasové (2002, s. 90-91)........... 39
Obrazek 13 - srovnani kompetenci dostupné z:
https://www.npi.cz/images/podkladov%C3%A1_studie/klicove_kompetence.pdf................. 46
Obrazek 14 - schéma mezioborové didaktiky (Trna, 2005, . 91) ceeeiieiiiiiiie e 50
Obrazek 15 - rozdéleni prostiedkd (Geschwinder a kol., 1995, 5. 7).ccceviiiiiniiiieiiiiieeins 51
Obrazek 16 - Schéma systému vychovy a vzdélavani (Slavik, Miller, 2002, s. 4)................... 52
Obrazek 17 - kuzel abstrakce (Dostal,2008, S. 34).....ccciiiiiiiiiiiieiie e 56
Obrazek 18 — balan¢ni télo s télesy — Bakalarska prace (vlastni foto).......ccooeiiiiiiiiiiicnnnn, 59
Obrazek 19 - balancni télo s télesy — technicky vykres (vlastni foto)........ccocvviviiiniiicnnns 59
Obrazek 20 - vyroba didaktické pomuicky (V1astni fot0).........ccooiriiiiiiiniiiniiceeece e 64
Obrazek 21 - finalni podoba jedné z péti sad (vlastni foto) ......ccvvviiiiiiiiiiiiiii, 64
Obrazek 22 - fotografie vyuZziti t€les ze sady (vlastni foto) .......cccooviiiiiiiiiiiiiii, 68
Obrazek 23 - ukazka z vyroby téles (vlastni foto) ........covviiriiiiii 76
Obrazek 24 - ukazka porovnani hmotnosti dievin (vlastni foto) .........ccoovviiiiiiiiiiics 80
Obrazek 25 - ukéazka valivého odporu s pomiickou (vlastni foto) ........cccoceiiiiiiiiiiiiiiiennnn, 84
Obrazek 26 - balanéni télo s télesy jako dvojzvratna paka (vlastni foto) ........ccccevviiiiiennne 88
Obrazek 27 - vyuziti téles jako stavebnice (vlastni fot0) ........ccoovviiiiiiiiiiii, 92
Obrazek 28 - ukéazka porovndni hmotnosti téles stejného objemu (vlastni foto) .................... 96

117


file:///C:/Users/GRAMMATON/Desktop/Downloads/DIPLOMKA%20_%20SKORO%20FINAL+kor.docx%23_Toc134994484
file:///C:/Users/GRAMMATON/Desktop/Downloads/DIPLOMKA%20_%20SKORO%20FINAL+kor.docx%23_Toc134994484

Obrazek 29 - skica — didakticka pomticka jako lod’ (vlastni foto) ........cccevvriverivivieiiininernenne 100

Obrazek 30 - fotografie z vyuky — fyzika, hustota (vlastni foto) .........c.cceevrieiiiiiiiiiicen 102
Obrazek 31 - fotografie z vyuky — fyzika, hustota (vlastni foto) .........ccceeviriiiiiiiiniicnne 103
Obrazek 32 - fotografie z hodiny — poznavame materialy — dievo a kov (vlastni foto) ........ 106
Obrazek 33 - fotografie z hodin — prace s materialy (vlastni foto) ........ccccvvvriviveiieinernene, 107
Obrazek 34 - fotografie z vyuky — matematika, geometrie (vlastni foto) .......c.cceevrvvrrvnnnnne. 109
Obrazek 35 - fotografie praci — vytvarna vychova (vlastni foto).........cccoveriiiiiiiiinnienninnne 110

4 SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 - Integracni pristup (RakouSova, 2011, 8. 64) ...ccceiieiiiieiiee e 43
Tabulka 2 - piiklad zavedeni integrovaného predmétu (Manual pro tvorbu SVP v zakladnim
VZACIAVANT (2005, S. A7) weveiiiiieiiie ittt b e et e e e bb e et a e e aaa e e nea e 47
Tabulka 3 - Srovnani tradi¢niho a integrovaného kurikula s ohledem na strukturaci a
koncipovani obsahu podle Podrouzka (2002, S.10): ..cccvviiiiiiiiiiiiiiiesiiie e 48
Tabulka 4 - kategorizace uéebnich pomticek (Kalhous a Obst in Jani$,2010, s. 80-81).......... 54

5 SEZNAM PRILOH

Pfiloha A — pracovni list — hustota (6—7. tiida)
Ptiloha B — pracovni list — hustota (8.tfida)
Ptiloha C — pracovni list — pozndvame materialy (dievo a kov)

Ptiloha D — pracovni list — prace s materialy

o &~ w0 NP

Ptiloha E — pracovni list — volné rovnobéZzné promitani

118



Pfiloha A — pracovni list — hustota (6—7. tiida)

PRACOVNI LIST: TEMA - HUSTOTA
©Napis k veli¢indm jejich jednotku a pismeno jakym se znadi:

e Objem V - W3
e Hmotnost 1 — [4' %
e Hustota © ( p) ~ fal

% V2
©Doplii do pyrqﬁlidy' s’lhéma prdypotet téchto t¥i veli€in a poté rozepis jednotlivé vzorce:

Pro objem: ../ % ..............................................................
Pro hustotu: . :V ................................................

Pro hmotnost: Wl ..........................................................

©Sefad® materialy na §kale 1-6 od nejleh&iho po nejt&z3i (kdyZ si nebudes jisty pouzij balanéni

télo k porovnani): ] R
) DVLL L//fn/% GLLJ‘Z ka\

©Spoj latku s jeji hustotou:

Hlinile 50 kg/m?
Olov 700 kg/m®
Vod 0 kg/m?
Polystyre! 00 kg/m>
Kore 1300 kg/m?

©Vypoéti hustotu smrkového dieva z malé krychle nebo kvadru, vysledky zapis: (vypocet proved’
na druhou stranu papiru):

/7& /7/ /<\///~2’(V

m=5 domm = 0,052,

-~ ZCVW hatisd O/O?VV?

b-3cw, = 0,020 S

=T dcwm = o3,

OOFC0 P2, ,,3

i -0, %631,
5 — V' 0, 000002g,,:




Ptiloha B — pracovni list — hustota (8.tfida)

PRACOVNI LIST: TEMA — HUSTOTA
©Napis k velitindm jejich jednotku a pismeno jakym se znaci:

e Hmotnost =, /[ ,//{2’ )
o Hustota P Le6) ~ R /27°

©Dopli do pyramidy schéma pro vy[f/oéet téchto t¥i veliin a poté rozepis jednotlivé vzorce:

V - /Ln P ﬁvww/z’/wv'?”/}
Pro objem: ....ccooevirninennns g ...... 7m/ ................
., W0 (Rt
Pro hustotu: ........ Q V ....... ’%W ............................
= '/ hustsda . el
Pro hmotnost: ....... /Y“ ~§ ....... ( .................... ”63 ........ )

©Sefad’ materialy na $kale 1-6 od nejleh&iho po nejtézi (kdyZ si nebudes jisty pouzij balanéni
télo k porovnani):

©Spoj litku s jejirhustotou:

~ Hlinik —\ 250 kg/m®

wy I Olovo . 2700 kg/m?®
- Voda 30 kg/m®
uﬂjﬁh; Polystyren -1000 kg/m?
Korek 11 300 kg/m?

©Vypotti hustotu smrkového dfeva z malé krychle nebo kvidru, vysledky zapis: (vypocet proved;
na druhou stranu papiru):

(5 2004 e g

— Vsl / - Qg g .
i - - I'&BaJZG'a%zi'ﬁ = 78221070 3/;2;_;
0 ! " ——————E

e = RA9 = @ﬁsz/f?

/fﬁﬁ = 1’0003,,

Vst i [ 6o e
"’(ﬁ"“' Al :Z://‘rw’: 3}?’?,'910‘?(;‘ E?IUSE =0,0000 Zéd"??ﬂﬂg
- — ~
) ’__7 G015, 6,015 =
“ / A=5fece = G038 0

= a,7 _
ro / Cter = g}/c A



Ptiloha C — pracovni list — poznavame materialy (dfevo a kov)

PRACOVNI LIST: TEMA — POZNAVAME MATERIALY — DREVO A KOV
©Vypis zdkladni druhy materidld, které mizes pozorovat v sadé& téles:

CRELO. K2 RIS s
DREVO:

©Co mizeme pozorovat makroskopickymi znaky:

LE TOMRYH Y BARYA oo esessaeessaassssasssns

Noay R SNVt [

©Jaké existuji stupné tvrdosti dfevin? Vypis jednotlivé stupn€ a k nim prirad’ dfeviny

(bFKiza, sn}k, ?xotickéfQi‘eviny, zimostriz, dub, jilm):

RA=8 4T Hg‘/"? ...... naptiklad  SMR &

..... ﬁé@.ﬁ.{.............7..napﬁ'klad ﬁOij//,(_/
SR e TWRPY. naptiklad  KAST 44/
TP e naptiklad PuR

-— ’ s
MAZEMy. . TWeP A naptiklad DR

~

_ /
K ErqEIE. TV ikad  EBER

...............................

©Pojmenuj druhy fezi a poté vyhledej v sadé priklad télesa zobrazujici Fez:

’g%]

~ | » / !
TRy Popgen | TAVCECIALM
{ \
Kov:

©Jaké jsou zakladni vlastnosti kovii:

©Kovy délime podle hustoty na:
/
AEHICE naptiklad ¢/ e

...........

TEZKEE napiiklad_ HMe 5

“ee

|
©Jak se nazyva obor zabyvajici se zpracovanim kovii: 1Hu‘T‘)ﬂl( CT

©Vyjmenuj alespoii 4 priklady vyrobki z kovu, které mize$ recyklovat do kontejneru

s oznacenim ,,kovové odpady*“:

PLECHO ke ; ?/L‘z_%/z( SRORY , Arpe c




Ptiloha D — pracovni list — prace s materialy

PRACOVNI LIST: TEMA — PRACE S MATERIALY
©Prirad jednotlivé druhy Feziva k obrizkim:

Lptt, hrapdlek, lista, fogra, hrgfiol, prjefio

©Popis, jaky je rozdil mezi fo¥nou a prknem:

[y K

©Vypis alespoit 3 priklady hutniho materidlu:

| PROFIL: T PROFIL:

©Jednoduse nadrtni, jak vypada I a T profil:

©Vyhledej na strankich libovolnych stavebnin, jakou nejvét§i a nejmensi tloustku
polystyrenovych desek prodavaji:

OBl 4-20emn

© ZméF posuvnym méfitkem malou krychli a rozmér zapis:

MALA KRYCHLE




Ptiloha E — pracovni list — volné rovnobézné promitani

PRACOVNI LIST: TEMA: VOLNE ROVNOBEZNE PROMITANI
© Pojmenuj pohledy a prifad’ spravné zobrazeni:

m—————) -

N

a) b)

N prass” nadhbd by nadhied

© K vytvoreni tohoto hradu ti ve vybéru jedno téleso chybi. Najdi, které to je:

ONyni chybéjici téleso sestroj ve volném a

rovnobézném promitani v meéritku 2:1:

BONUS: Z Jakych materi4ld je stavebnice:
b, plast , hln’8




