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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o investovani na ménovém trhu, bézné znamém
pod nazvem Forex. Prace se primarné zabyva navrhem automatické obchodniho
systému pro obchodovani na hlavnich ménovych parech pomoci breakoutovych
strategii. Jejich tvorba vychazi z analyzy trhu, volatility, korelace ¢i analyzy odhalujici
Casové zékonitosti béhem obchodniho dne. V praktické ¢asti je vytvofeno
diverzifikované investi¢ni portfolio sestavené z péti investi¢nich strategii, které byly

behem Ctyfmésicniho testovani na neznamych trznich datech ziskové.

Abstract

This master thesis evaluates about investing in the currency market, commonly
known as Forex. The master thesis is primarily deal with proposal of automated trading
system for trading in major currency pairs using breakout strategies. These strategies
creation is based on market analysis, volatility, correlation and analysis revealing
patterns of time during the trading day. In practical part is formed diversified
investment portfolio composed of five investment profitable strategies, which were used

during four-month testing period on unknown market data.
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Uvod

Penize hraji v dneSnim svéte, svété 21. stoleti, velkou roli. Pro kazdého ¢lovéka
maji jinou cenu a pro kazdého ma jejich vlastnictvi jiny vyznam. V dneSnim svété je
zkratka potfeba se o své volné penézni prostiedky starat, jelikoz kazdoro¢ni inflace
neustale zvySuje cenovou hladinu a tim snizuje realnou hodnotu volnych penéznich

prostiedki.

Investovani a investice obecné by meély byt pro ¢lovéka uchovatelem hodnoty
penéz, to by mél byt zakladni pfistup k investicim. Az po té by meél kazdy investor
uvazovat, zda investice neumoziuje i vy$si zhodnoceni, tedy vyssi zisk. Investovani
na financnich trzich pfinasi investorim moznost nechat své penize vydélavat.
Jako kazdé investovani sebou ovSem nese urCitou miru rizika, kterou musi kazdy

investor sam vyhodnotit.

Finanéni trhy se béhem nékolika poslednich desitek let pomérn€é zménily,
je to dano celkovym vyvojem a pokrokem spoleCnosti a zvlast¢ pak novym
védecko-technickym poznanim v oblasti informacnich technologii. Pravé informacni
technologie piinesly mezi obchodniky vlnu novych moznosti a také mnoho novych
obchodnik. Dnes muze kazdy investor ze svého pocitace sledovat trh, vyhodnocovat

jeho vyvoj Ci sbirat informace, které mohou ovlivitovat chovani trha.

Na stale investory popularn€jSich ménovych trzich se obchoduji jednotlivé
meénoveé pary. Investovat do ménovych pard lze pomoci nakupu ¢i prodeje meén.
Investovani vychazi ze spekulace nad nartstem ¢i poklesem trhu. Investofi se snazi
obchodovat kratkodobé cenové vykyvy, ve velké Casti jim jde o odhaleni chvilkového

kratkodobého trendu a jeho néasledného vyuziti k prospéchu (zisku) investora.

Intradenni obchodovani na ménovém trhu muze byt vSak casove velice narocné,
pokud chce investor zadavat piikazy do trhu osobn€é, musi neustidle sledovat
na obchodni platformé vyvoj trhu a hlidat spravny okamzik pro vstup do trhu.
Tato skuteCnost hodné zvazujicich investord odradi hned v pocatku, pfitom realita
je naprosto odliSna. Obchodovat na ménovém trhu se d4 v dneSnim dob&é pomérné
snadno pomoci automatického obchodniho systému, ktery si kazdy jednotlivy investor
muze navrhnout a naprogramovat podle svych potieb, nastavit sva pravidla pro uréeni

vstupu a vystupu z trhu apod. a automatickych obchodni systém uz jen implementuje
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do trhu. Ten nasledné obchoduje sam, bez nutnosti pfitomnosti investora, ktery muze
pouze kontrolovat vyvoj uctu, provedené transakce a ve volnych chvilich muze pracovat

na vyvoji novych strategii nebo Upraveé strategii stavajicich.

A pravé touto problematikou se zabyva tato diplomova prace - investi¢nimi
modely pouzitelnymi na financnich trzich, konkrétné¢ pro ménovy trh — forex.
Ten umoziiuje obchodovani vychazejici z technickych analyz, které se nejlépe hodi
pro investovani prostiednictvi automatického obchodniho systému. Na zaklade
provedenych analyz se budu snazit navrhnout takové investi¢ni strategie, které budou
nejen dostateCné stabilni, maximalné ziskové, ale také vzajemné diverzifikované.
Navrzené investicni portfolio by mélo byt schopné slouzit jako investicni nastroj

pro zhodnocovani volnych penéznich prostredki.
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Cile prace, metody a postupy

Cilem této diplomové prace je navrzeni investicniho modelu pro ménovy trh
dle uvedenych vychodisek a principi, jeho testovani na historickych datech
a optimalizace vybranych kliCovych parametru s cilem maximalizace zisku a stability.
Sekundarnimi cili jsou navrzeni takového investi¢niho portfolia, které bude alespon
zakladnim zpusobem diverzifikované, tedy bude postaveno na obchodovani alespori
dvou ménovych part, zaroven obchodovani na riznych ¢asovych tseckach a s pouzitim

minimaln€ dvou odlisnych taktik pro ureni optimalniho mista pro vstup do trhu.

Analyza financnich trhi je komplexnim problémem, pfi jehoz feSeni je nutné
pouziti systémového pfistupu. Pii zkoumani jednotlivych oblasti se vyuzivaji metody
kvalitativni, kvantitativni ¢i metoda srovnani. V analytické ¢asti jsou provadény analyzy
trhu, volatility, korelace €i analyzy odhalujici Casové zakonitosti béhem obchodniho
dne. V analyze trhu je provadéno analyzovani dostupnych ménovych para. Dale pak
analyza jejich vzajemné korelace, provadéna pouze pro Majors pary. Pro vybrané
meénové pary EUR/USD, USD/GBP, USD/CHF a USD/JPY jsou nasledné provadény
analyzy volatility a dosahovanych hodnot spreadu. Nasledné byla jesté provadéna
analyza Casovych souslednosti béhem obchodniho dne, kdy je zkouména oteviraci doba
jednotlivych svétovych ekonomickych center a zjiS§téné udaje davany do souvislosti

s vykyvy volatility na jednotlivych zkoumanych ménovych parech.

Pfi navrhu kazdé z péti jednotlivych strategii je vyuzivana technicka analyza
trznich dat a psychologicka analyza, dale je vychdzeno =zanalyz uvedenych
v predchozim textu. Testovani navrzenych investiCnich strategii je provadéno
na retrospektivnich datech pomoci Walk forward analyzy. Jednotlivé parametry
navrzenych strategii jsou optimalizovany pomoci genetickych algoritmi. V zavéru

je provadéna analyza rizik navrzeného systému.

Walk forward analyza je analytickym nastrojem pro testovani navrzenych
investiCnich strategii. Jeji pouziti je rozClenéno na dvé obdobi a to In-Sample
a Out-of-Sample. Metoda Walk forward slouzi vyvojaii obchodni strategie (investorovi)
k otestovani funk€nosti navrzenych pravidel pro vstup do trhu a vystup ztrhu.
To je dulezité provést jeSt€ predtim, neZ je samotna investiCni strategii vlozena

a spusténa na realném trhu s investovanim realného kapitalu.
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Walk forward analyza slouzi jako ochrana pfed implementaci do trhu takové
investicni strategie, jejiz zakladni proménné jsou preoptimalizované a strategie by tak
byla schopna dobrych (zejména kladnych) vyslednych hodnot dosdhnout pouze béhem
testovani na historickych datech. Tato analyza proto vychazi z predpokladu, ze se
testovaci obdobi rozdéli na dvé casti: In-Sample a Out-of-Sample. Pro In-Sample
analyzu je vycClenéno zakladni obdobi, na kterém je proveden vyvoj investi¢ni strategie,
jeji testovani, optimalizace a dalsi testovani. To vSe probiha na znamych trznich datech.
Pro Out-of-Sample analyzu je vSak vyclenéno obdobi navazujici na predchozi obdobi,
avSak jedna se o obdobi, na kterém nebyla navrzena investiCni strategie v minulosti
testovana, jedna se tedy o neznama trzni data. Principem této analyzy je, ze testuje, zda
navrzené hodnoty proménnych investicni strategie jsou schopny fungovat nejen na trhu
se znamymi trznimi daty, na kterych byla ostatné strategie také optimalizovana, ale zda
strategie je schopna spravng, stabilné a ziskovée fungovat i v trhu, kdy trzni data nejsou
pfedem znama. To jak maji byt dlouha jednotliva obdobi pro testovani, si ale musi urcit

kazdy investor podle svého uvazeni.
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1 Teoreticka vychodiska prace

Tato cCast diplomové prace je zaméfena na teoretické poznani zaklada
a zakonitosti finan¢nich trhii a forex obchodovani. Blize jsou rozpracovany jednotlivé

druhy analyz a technickych indikatort.

1.1 Financni trhy

Chapani a vnimani finan¢nich trhi vychazi z historického vyvoje a jeho zaklad
je tvofen financnim systémem. Financni systém zajiStuje shromazdovéni financnich
prostiedki a pusobi jako mechanismus distribuce penéznich prostiedkt k zapujCeni
mezi témi, kdo jsou ochotni pujcovat, a témi, ktefi si je cht&i vypujcit.
V makroekonomii je tento faktor popisovan jako odlozena spotieba, tedy zmena tspor
v investici. Systém finan¢niho trhu je potom tvofen jednotlivymi prvky, coz jsou

jednotlivé osoby (1).

Typy financnich trhii 1ze rozdélit podle nékolika riznych hledisek a to z pohledu
typu obchodovatelného instrumentu, jeho obchodovatelnosti, splatnosti, organizace
a rozvinutosti trhi. Dle typu obchodovatelného instrumentu se trhy déli na: dluhové
a akciové. Jak jiz znazvu vypovida, na dluhovych trzich se obchoduji dluhové
instrumenty a témi jsou zejména dluhopisy. Tyto dluhové instrumenty lze dale cClenit
na kratkodobé, sttednédobé a dlouhodobé. Na akciovych trzich se obchoduje instrument
akcie. Dle typu obchodovatelnosti instrumentu se rozliSuji primarni trh a sekundarni
trh. Obchodovani na primarnim trhu je definovano jako prvotni nabidka akcii pro prvni
investory. Akcie zakoupené témito investory jsou dale obchodovany jiz na trhu

sekundarnim, tedy slouzi k dalSimu obchodovani (2).

Dle typu splatnosti instrumentu se finan¢ni trh déli na penézni trh a kapitalovy
trh. Penézni trh je urCen jako trh pro hotovostni penézni prostiedky a investicni
instrumenty s dobou splatnosti do jednoho roku. Trh kapitdlovy pokryva financni
instrumenty s dobou splatnosti del§i nez jeden rok. Casto je jesté dale délen
na stfednédoby a dlouhodoby. Nejcastéji jsou zde obchodovany dlouhodobé cenné

papiry a dlouhodobé uvéry (3).

Dle organizace trht se financ¢ni trh déli na burzovni trh a mimoburzovni trh.

Burzovni trh je pfisné standardizovany a obchody na ném probihaji za jednotnou cenu
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za dany instrument. Pfikladem burzovniho trhu jsou pak klasické burzy, jakymi jsou
tzv. Prazska burza (Burza cenny papirt Praha), ¢i Newyorska burza (New York Stock
Exchange). Na mimoburzovnich trzich je prodej instrumenti Casto mozny i za dvé
razné ceny. Coz znaCi, ze standardizace mimoburzovni trhii neni podstatné nizsi.
Dle rozvinutosti finan¢ni trhy rozliSujeme na vyzralé trhy a rozvijejici se trhy.
Trhy s uplnymi kontrakty, jako jsou USA ¢ Némecko, jsou vyzralymi trhy. Trhy
s neaplnymi kontrakty a ¢asto 1 nizkou efektivnosti a likviditou jsou charakterizovany

jako rozvijejici se trhy (2).

1.2 Ménovy trh — Trh Forex

Forex (Foreign Exchange) je casto oznaCovan za trh 21. stoleti, je nejen
modernim mistem pro investovani, ale zejména zastavad v dneSni dobé€ celosvetové
globalizace dulezitou funkci. Z toho trhu se totiz vyvozuji stfedni sménné kurzy, které
jsou nasledné celosvétové povazovany za oficialni sménné kurzy. Forexovy trh
vzniknul v roce 1971, za ucelem obchodovani cizich mén (deviz) nejcastéji velkymi
investicnimi a bankovnimi spole¢nostmi a mezi jednotlivymi staty, prostfednictvi

centralnich bank (4).

Jedna se o mimoburzovni trh, jelikoz tento trh nemé zadné hlavni misto, jakym
je naptiklad burza, pro stfetavani nabidky s poptavkou. A to, a¢ to neni na prvni pohled
patrné, je velkou vyhodou. Jelikoz trh neni limitovan oteviraci dobou jednotlivych burz
apod., je mozné na ném investovat v obchodni dny 24 hodin denné. Obchodni dny trvaji
v kazdém tydnu od nedéle 23:00 do patku 22:00 bez prestavky. Béhem obchodniho dne
se prubézné méni volatilita jednotlivych obchodnich pari a to zejména z divodu,
jak probiha bézny den v jednotlivych Casovych pasmech a jak se tedy oteviraji

jednotliva ekonomicka centra ve svéte.

Velka c¢ast investord pohybujicich se na tomto trhu nema v planu dlouhodoby
nakup ¢i prodej néjaké mény. Jde ji o to vyuzit cenovych pohybl ménového paru
k ziskani vlastniho profitu. A jelikoz tento trh, obdobné jako ostatni financni trhy,
samoziejmé nevytvari zadnou skuteCnou (materialni) hodnotu, znamena to, ze ziskem
nemuze skoncit obchod kazdého investora, naopak, pokud nékdo bohatne, tak nékdo

zaroven musi chudnout (5).
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1.2.1 Ménové pary

Nejvice obchodovanymi ménami jsou meény nejsiln€jSich a nejstabilnéjSich
svétovych ekonomik. Maji ozna¢eni Hlavni mény a jsou jimi zejména Americky dolar
(USD), Euro (EUR), Japonsky jen (JPY). Britské libra (GBP) a Svycarsky frank (CHF).
Vzhledem k nejvétsi oblibé v obchodovani téchto mén, jsou zminéné meény povazovany
také za nejlikvidnéj§i na trhu, s ¢imz souvisi nejnizsi transakéni naklady na jejich
obchodovani u zprostiedkovatelti vstupu na trh (brokerti). Dalsi skupina mén, ktera jsou
dobfe dostupné celosvétové obchodovatelné, jsou VedlejSi mény. Témi vice
obchodovanymi jsou Australsky dolar (AUD), Novozélandsky dolar (NZD) a Kanadsky
dolar (USD). Dalsi jsou jesté Norska koruna (NOK), Svédska koruna (SEK) a Danska
koruna (DKK). Vedlejsi mény jsou oznaCovany také nazvem komoditni a to zejména
z divodu uzkého napojeni na komoditu dané zemé. Posledni skupinou mén dle tfidéni
na pro trh Forex jsou Exotické mény. O tyto mény se spekulativni obchodnici zajimaji
velmi zfidka. Mezi tyto mény patii naptiklad Ceska koruna (CZK), Polsky zloty (PLN),
Turecka lira (TRY), Mad’arsky forint (HUF) a mnoho dalsich (4).

Na Forex trhu se jednotlivé mény obchoduji ve formé ménovych para.
To znamen4, ze cenova urovent daného ménové paru tika, jaky je kurzovy pomér mezi
meénou zakladni a ménou kotovaci. Ména zakladni je ména uvedena v ménovém paru
jako prvni a ména kétovaci je ména uvedena jako druha. Zjednodusené cenova uroven
meénoveho paru fika, kolik je potfeba k ndkupu jedné jednotky hlavni mény vycisleno
v meéneé kotovaci. Vzdy se tedy jedna o obchod, kdy investor jednu ménu
prodava a druhou nakupuje. V pfipadé, Ze investor by nechtél s ménou pouze
kratkodobé spekulovat, ale nakupoval by ji svidinou zisku v horizontu delsi doby,
tak se da v pfipadé nakupované mény hovofit o paralele se spekulaci na rust ekonomiky

dané zemé (6, 7).

Zakladnimi meénovymi pary kategorie Majors dle brokera Alpari jsou:

« USD/CHF,
« GBP/USD,
« EUR/USD,
« USD/IPY,

« USD/CAD,
« AUD/USD,
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« EUR/GBP,

« EUR/AUD,
« EUR/CHF,
« EUR/IPY,
 GBP/CHF,
 GBP/IPY,
« AUD/PY,
« CHF/IPY,
« EUR/CAD,
« NZD/PY,
« NZD/USD,
« GBP/AUD,

« GBP/CAD (8).

Z ptredchoziho vyctu je zfejmé, ze za Majors ménoveé pary jsou povazovany pary
vytvofené zmeén tzv. hlavni ménové skupiny v kombinaci s pouzitim casto
obchodovanych para skupiny vedlejs§ich mén. Tim vznikaji také K¥izové ménové pary,
to jsou meénové pary, kde ani jednou z mén neni Americky dolar. Nicméné 1 presto
se transakce téchto ménovych part prepocitavaji pres kurz k Americkému dolaru.
Hodnota kiizového meénového paru je totiz vypoltena ze dvou paru kiizenych

s Americkym dolarem (7).

Na nasledujicim pfikladu ménového paru EUR/JPY je tento princip vysvétlen.
Par EUR/JPY vznika kiizeni ménovych part EUR/USD a USD/JPY a vykraceni
Amerického dolaru. Pro takovéto tfi kiizené meénové pary se pouziva nazev meénova

trojice.

1.2.2 Bid cena, Ask cena
Pro pochopeni obchodovani ménovych part je velice dulezité vysvétleni dvou
druhtl cen: bid a ask. Na Forex trhu ma kazdy ménovy par prave tyto dvé rozdilné ceny

a jejich pouziti zalezi na operaci, kterou investor provadi.

Ask cena je pouzivana, pokud chce obchodnik nakoupit danou ménu,

predstavuje tedy cenovou nabidku. Bid cena je cena, za kterou je mozné danou ménu
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prodat, jedna se tedy o poptavku. Béhem obchodni transakce, se ale vyuziji vzdy obé
dvé ceny. Za jednu se provede napfiklad nakup - ask a po urcitém Case, kdyz se investor
rozhodne obchod ukoncit, tak se ukon¢i za hodnotu prodejni ceny — bid. Rozdil mezi
prodejni a nakupni cenou je spread, to je poplatek zprostiedkovateli obchodu
(brokerovi). Pro intradenniho investora, tedy investora zaméfujiciho své obchody
na kratkodobé vykyvy trhu, je pravé vysSe rozdilu cen ask a bid velice dilezita, jelikoz

ptimo ovliviyje finan¢ni vysledek jeho obchodu (9).

1.2.3 Pip Value

Pip value je hodnota predstavujici pohyb ménového paru o jednu jednotku.
U ménovych pard se standartni pavodni velikosti cenové hladiny uvadéné
na 4 desetinnd mista plus paté desetinné misto, které se zacalo uvadét spolecné
s masivnéjSim nastupem informacnich technologii do oblasti investovani, se jedna
o pohyb, demonstrovany napiiklad na paru EUR/USD, z1,12335 na 1,12345.

Hodnota ¢isla na patém desetinném misté je bod (point).

Hodnotu pip value lze pro kazdy meénovy par vycislit také v konkrétni cené,
v Americkych dolarech. Pfi pouziti standardni velikosti kontraktu — 1 lot v hodnoté
100 tisic jednotek dané mény ma pohyb o velikosti jednoho pipu hodnotu 10 $.
Tato cena plati pro ménové pary kiizené s Americkym dolarem, kdy je k této méné

koétovana obchodovana ména, tedy pro pary EUR/USD, GBP/USD, AUD/USD (10).

1.2.4 Spread

Spread je hodnotou tvofici rozdil mezi nakupni a prodejni cenou u jednotlivych
meénovych para. Jeho vySe se li§i dle kazdého jednotlivého meénového paru
i dle jednotlivych brokert. Tento ,,poplatek” z obchodu je profitem zprostiedkovatele

investorova pfistupu na trh.

Vyse hodnoty spread muze byt urCena bud’ fixn€ nebo variabilné. Pii fixni
hodnoté je spread béhem obchodniho dne neustdle na stejné urovni. U variabilni vyse
by méla hodnota spread odrazet aktualni stav trhu a vysi jeho volatility. Jednotlivi
investofi by si méli najit takového brokera, ktery jim bude schopny poskytnout

co nejvyhodnéjsi podminky, protoze pravé vyse hodnoty spread muze citelné ovlivnit
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ziskovost jednotlivych strategii. Pokud broker naptfiklad udéava, ze vysSe spread
je 1,5 pips, tak pfi standardni nadkupu jednoho lotu na paru EUR/USD 1,12335 bude
obvykla cena pro vstup do trhu 1,12320. Tento rozdil 1,5 pip je ovSem pfi investovani
jednoho lotu 1,5 * 10 § = 153. Obdobné se vypocet vyuziva pro vypocet o¢ekavaného
zisku ¢i ztraty (10).

1.2.5 Pakovy efekt

Pakovy efekt (anglicky leverage) je nastrojem vyuzivanym nejen a forexovém
trhu, ale 1 na ostatnich finan¢nich trzich. Jedna se o nastroj, ktery umoziiuje investorovi
obchodovat s vétsim mnozstvim finan¢nich prostfedkd, nez jakym disponuje
na své uctu. Pii velikost finan¢ni paky 1:100 sta¢i obchodnikovi slozit brokerovi zalohu
(margin) 1% zobchodované Castky a muize otevirat obchod s castkou 100x vyssi.
Margin nebo-li zaloha slouzi brokerovi jako zaruka pro kryti ptfipadnych ztrat. Vyuziti
finanéni péaky samoziejmeé poskytuje na jedné stran€ moznost jednodussiho
a rychlejsiho navyseni uctu ze ziskovych obchodid, ale stejnou rychlosti mize

investorovi také ucet klesat pti nezdatilych obchodech (11).

1.2.6 Hedging

Hedging je druh nastroje souvisejiciho se spekulativnimi obchody na trhu. Cesky
vyraz pro tento nastroj je zajiSténi. Hedging muze mit dvé formy: dokonaly hedging
a nedokonaly hedging. Principem je zajiSténi obchodu na jednom ménovém paru
obchodem na stejném ¢i jiném ménovém paru tak, aby v piipadé netuspésnosti obchodu
na prvnim paru se realizoval zisk na paru druhém. Vstup do druhého obchodu
(zajistovaciho) se také nékdy doporucuje otevfit az se zpozdénim. Na trhu Forex nema
pro vétsinu obchodnikti takovato taktika smysl. Povoleni hedgingu je vSak i pfesto

dilezitym aspektem pro vybér brokera (12).

Jestlize broker totiz hedging podporuje, je mozné u neho oteviit pozici long
1 short na stejném ménovém paru, coz se zda byt pro praktické vyuziti nepouzitelné,
ale opak je pravdou. Pii obchodovani pomoci automatickych obchodnich systému
na ruznych Casovych tseCkach muze nastat situace, ze je napiiklad oteviena jedna

dlouhodobéjsi pozice a jina strategie (kratkodobéjsi) nasla misto pro vstup do opacné
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pozice. A aC se v tomto piipadé jedna v podstaté také o zajisténi, realizovat zisk mohou

teoreticky obé¢ strategie.

1.3 Obchodni prikazy

Obchodni pfikazy slouzi na trhu k pfimé realizaci navrzenych investi¢nich
strategii. Pro investora je dulezité nejen spekulovat, co bude nasledovat na trhu,
ale stejné dulezité je i zadani spravného obchodniho piikazu, ktery provede presné to,

co investor zamysli.

1.3.1 Buy market a Sell market

Zakladni typem pfikazi jsou obchodni piikazy Buy market a Sell market. Prikaz
Buy market okamzité realizuje na forex trhu nakup daného poctu lotd, za aktualni trzni
cenu. Aktualni trzni cena neni nijak specialné specifikovana, jedna se o aktualné
nejlepsi moznou cenu. Obdobné funguje prikaz Sell market, ktery za aktualné nejlepsi
moznou cenu v okamziku realizace otevie kratkou pozici, spekulujici nad poklesem

trhu, o velikost daného poctu lott.

1.3.2 Profit target a Stop loss

Piikaz Profit target nebo také Take profit se vyuziva pro urceni vhodného mista
k vystupu z aktualné realizovaného obchodu. V idealnim piipad€ investor pfi kazdém
noveé oteviraném obchodé pfimo nastavi hranici, pfi které broker ukonci investorovu
otevienou pozici a uzavie obchod, pfi¢emz investor realizuje pozadovany zisk. Piikaz
Stop loss je obchodnim piikazem urcujici vysi piipadné ztraty pro dany obchod. Tento
ptikaz by se mél vzdy zadat jiz pfi otevirani obchodu a je pro investora zarukou,
ze v piipadé dosazeni jim nastavené cenové urovné, broker uzavie obchod na co mozna
nejbliz§i mozné cené a investor tedy bude realizovat oCekavanou ztratu. Pii kazdém
nové oteviraném obchodu je nutné pocitat se ztratou, ale je dobré riskovat jenom
takovou vys$i kapitalu, ktera neohrozi dalsi investorovo obchodovani. Hodnota ptikazt

Profit target a Stop loss se nejcastéji stanovuje v pip value (13, 14).
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1.3.3 Buy stop a Sell stop

Prikazy Buy stop a Sell stop patfi mezi Cekajici obchodni piikazy. Ty se
umistuji do trhu v pfipadé, ze obchodnik nechce nakupovat za aktualni cenu,
ale dopfedu stanovi uroveinl cenové hladiny, pifi které je ochoten vstoupit do trhu

v nakupni ¢i prodejni pozici.

Piikaz Buy stop pii umisténi do trhu realizuje ndkup v piipade€, ze vyvoj situace
na trhu prolomi nastavenou cenovou hladinu a nakup provede za cenu této cenové
hladiny nebo nepatrné vySsi. Investor tedy spekuluje, ze v ptipadé prolomeni této
hladiny bude trh dale rust. Pfikaz Sell stop funguje stejnym zpisobem jako Buy stop,
avSak pro pozici prodejni. Do trhu je umisténa hodnota cenové hladiny, pii jejimz

prorazeni je spekulovano nad dalsim poklesem trhu, vstupuje se do kratké pozice (14).

1.3.4 Buy limit a Sell limit
Ptikazy Buy limit a Sell limit jsou dalsimi pfikazy z kategorie Cekajicich, tedy
umistuji se do trhu nad nebo pod aktualni cenovou nabidku a poptavku, a jsou

realizovany az pfi prolomeni jejich vyse trhem.

Obchodni pfikaz Buy limit je vyuzivan v pfipadé, ze se investor domniva,
ze existuje urCita vySe, kam trh klesne a pak zacne zpatky stoupat. Na tuto hodnotu
se umisti obchodni piikaz a jakmile se trh dotkne této hodnoty, prob&hne néakupni
operace. V pripade, ze se trh skuteCné od tohoto mista odrazi zpét nahoru, tak se
v nastaveném bodé¢ realizuje zisk. Piikaz Sell limit se naopak nastavuje nad soucasnou
trzni cenu a v pfipade€ jeho pouziti urci investor cenovou hladinu, od které by se trh mél
odrazit a zacit klesat. K vyplnéni tohoto prodejniho ptikazu dojde ve chvili prolomeni

nastavené urovn¢ a to za aktualni nebo mirné vyssi cenu (14).

1.4 Nastroje pro analyzu trhu

Aby mohl obchodnik byt na trhu uUspéSnym, musi jeho kroky vychazet
z né&jakych poklada ¢i analyz. Tato podkapitola se vénuje pravé moznym typum analyz,
ze kterych se da pfi obchodovani vychazet. Jsou jimi fundamentalni analyza, technicka

analyza a psychologicka analyza. V dneSni dobé jsou nejvice rozSifené analyzy
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technicka a fundamentalni. Analyza psychologicka je analyzou, ktera stoji lehce bokem,

ale v praxi ji vétSinou nevédome pouziva mnoho investort.

Pro praktické vyuziti se neda ptimo urcit, které pouziti jaké analyzy pfinasi ten
nejvetsi profit. Kazdy investor je jiny a bude véfit jinym vécem, vychazet zjinych
zakonitosti. Proto je nutné, aby si kazdy naSel své ukazatele, které budou ovliviiovat

jeho investicni chovani a jeho obchodni systém.

1.4.1 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza vychazi z analyzy dostupnych dat a informaci. Jedna se
o analyzu makroekonomickych a finan¢nich dat v SirSim pojeti. Provadéni
fundamentalni analyzy se lisi dle trhu, na kterém se obchodnik pohybuje, jinou analyzu
bude provadét akciovy investor, jinou obchodnik na komoditnim trhu ¢i na forexu.
Jedna véc ale zlstava stejna pro vSechny druhy analyzy, cilem je dostupna data
analyzovat a transformovat do odpovédi na otazku: ,Jak se tyto informace projevi

na trhu?«.

Pfi obchodovani meén, respektive ménovych par, na forex trhu je ziejmé,
ze se bude fundamentédlni analyza zabyvat daty zemi, kde jsou jednotlivé meény

platidlem. Fundamentalni analyza vychazi z nejcastéji z nasledujicich ukazatel(:

* urokova mira,

* hruby doméci produkt,
* inflace,

* udaje z trhu préace,

» fiskalni a monetarni politika (4).

Urokovou mirou je zde myslena urokovd mira vyhlasovana centralnimi
bankami jednotlivych zemi. VySe trokové miry a jeji zmény velice Casto predstavuji
aktualni hospodarskou situaci dané zemé. Jestlize se totiz Urokova mira zvysuje,
znamena to, z makroekonomického hlediska, ze hospodarska situace v zemi se zlepSuje
a tim padem meéna posiluje. Dalsi makroekonomickou veli¢inou, ktera vypovida o sile
ekonomiky dané zemé¢ a jeji méné, je hruby domaci produkt. Hruby doméaci produkt

predstavuje soucet produkce produkti a sluzeb dané zemé a jeho vyvoj se odrazi
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ve stabilit¢ mény. Pokud hruby doméaci produkt roste, ekonomika dané zeme posiluje
a tim posiluje 1 ména, ale pokud bude hruby domaéci produkt sledovaného statu klesat,
da se ocekavat, ze kurz domaci mény vlivem jejiho oslabeni klesne. Hodnota inflace
ovliviiuje pozici mény na trhu obdobné. Rust inflace ve vétsiné pfipadi znaci rast
domaci ekonomiky daného statu, coz Casto nasledné doprovazi rast arokové miry.
Jak jiz bylo uvedeno, tento signal znacli posilovani mény. Pokles inflace naopak
naznacuje snizeni aktivity ekonomiky a oslabeni dané meény. Velice vyznamnym
ukazatel pro analyzu trhu jsou i udaje z trhu prace. Nezaméstnanost je faktorem,
ktery ovliviiuje silu kazdé ekonomiky a vykyvy v nezaméstnanosti ovliviyji silu dané
meény. Pfi rOstu nezaméstnanosti meéna statu oslabuje. Naopak pokud mira
nezameéstnanosti klesa, je to pozitivni signal o domaci ekonomice zemé a da se oCekavat

posileni mény (4).

V dnesni dobé existuje nepieberné mnozstvi internetovych serverd
specializujicich se na obchodovani na forexovém trhu, které sestavuji kalendare

obsahujici data vyhlasovani celosvétove nejdualezitéjsich fundamentalnich dat.

1.4.2 Technicka analyza

Technicka analyza je jednim z nejzakladnéjSich a nejpouzivanéjSich nastroju
pro rozhodovani investord na trhu forex. Zastanci této analytické metody fikaji,
ze vSechny potfebné informace je mozné ziskat zesledovani chovéni trhu.
Z jednotlivych grafii vyvoje chovani trhu lze vycCist cenovou uroven v jednotlivych
okamzicich, objem obchodu, volatilitu atd. Dal§im veli¢inou, ktera je z graft patrna,

je trend (4, 15).

Béhem vyvoje maji trhy prakticky neustdle néjaky trend. At uz se jedna
o rostouci trend, klesajici trend ¢i trend neurcity. Dulezité je ovSem urcit, zda se jedna
o trend kratkodoby nebo se danym trendem ubira trh dlouhodobé. Chovani trhu
ve chvili, kdy nelze urcit, zda se jedna o smér nahoru ¢i dol, je popisovan jako neurcity
trend. S neurcitym trendem je také Casto spojena nizsi volatilita a malokdy je vyhodné

v takovou chvili vstupovat do trhu (16).

Nevyhodou technické analyzy je fakt, ze informace obsazené v grafech nemohou

predikovat vyvoj hlavnich makroekonomickych a politickych faktort. Ty mohou
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chovani trhu, Castokrat sice pouze kratkodobé, hodné ovlivnit a pro nékteré obchodni
modely se doporuCuje vyuziti fundamentalni analyzy jako dopliiku pro obchodovani,

respektive neobchodovani v dobé vyhlasovani zavaznych fundamentu (4).

Zakladnim informac¢nim zdrojem pro technickou analyzu je tedy samotny graf
vyvoje trhu. Ten je mozné zobrazit v n€kolika riznych cCasovych ramcich.
Podle nastaveni Casového ramce jsou zobrazovany cenové usecky. Nejcasteji

pouzivanymi jsou:

e Ml —jednominutové tsecky,

e M5 —pétiminutové Gsecky,

* MI15 - patnactiminutové usecky,
e M30 - tficetiminutové usecky,

* H1 —jednohodinové usecky,

e H4 - ¢tythodinové usecky,

* DI  —jednodenni tsecky,

* T1  —jednotydenni usecky,

* MN —jednomeési¢ni usecky.

Vyvoj na finanénim trhu jde pozorovat také na riznych typech grafu.
Podle vybraného typu grafu se pfizpusobuji cenové useCky. Moznostmi zobrazeni

cenovych usecek jsou grafy:

* svickovy,
* sloupcovy,
e Carovy.

Z grafu svickového a sloupcového jsou jednoduse poznat zdznamy o vyvoji cen
v jednotlivych predchozich obdobich obchodnich dni. V kazdé cenové usecce jsou

zaznamenany ceny:

* price open,
* price close,
* price high,
* price low (4).
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Price open predstavuje cenu pii vytvoreni nové cenoveé usecky a je tedy oteviraci

cenou pro danou usecku. Price close je uzaviraci cena dané cenové usecky. A ceny price

high a price low ptredstavuji nejvyssi (high) a nejnizsi (low) cenovou uroven na dané

usecce. Jednotlivé modifikace ceny jsou popsany

na sloupcovém a svickovém grafu.

High High

— Clos¢  Open—

Open — — Close

Low Low

Closc

Open

High

Low

Open

Close

v nasledujicim obrazku

High

Low

Obrazek 1 - Modifikace ceny popsané na sloupcovém a svickovém grafu (zdroj: 17)

Zakladni indikatory technické analyzy

Nastrojem pro odhalovani chovani financnich trhd, které je pro lidské oko

na prvni pohled ne vzdy dobie cCitelné, jsou indikatory technické analyzy. Tyto

indikatory vzdy vychazeji z cenovych tsecek a ve vétsiné pripada se daji individualné

nastavovat tak, aby kazdy obchodnik mohl zadat z ¢eho (jaké ceny, jakého obdobi atd.)

se ma vypocet indikatoru provést. Daji se rozc¢lenit na indikatory sledujici trend,

oscilatory a cenové a objemové indikatory (1, 4).
Trendové indikatory jsou napiiklad:

* Bolinger Bands,

* Moving Average,

* Parabolic SAR — Stop And Reverse
» Standard Deviation (1, 4).

2
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Piikladem indikatort technické analyzy ze skupiny oscilatort jsou:

* MACD - Moving Average Convergence Divergence,
*  Momentum,

* RSI - Relative Strenght Index,

* Stochastic Oscillator (1, 4, 18).

Mezi indikatory cenové a objemové pro technickou analyzu finan¢nich

trha se fadi:

* On Balance Volume,
*  Money Flow Index,
*  VROC - Volume Rate of change (1).

1.4.3 Psychologicka analyza

Psychologie hraje v rozhodovani jakéhokoliv investora velice dilezitou roli.
Ale praxi se Casto psychologické analyzy vyuziva spiSe nevédomé. Kazdy investor
pfi tvorbé pravidel svého obchodniho systému musi zvazovat spoustu moznosti
a spravné se mezi jednotlivymi moznostmi rozhodovat. V dnesni dobé¢, ktera velice
pokrocila v oblasti ziskavani a sdileni riznych dat, tvofi praveé psychologicka stranka

osobnosti jednotlivych investort rozdil mezi ziskem a ztratou.

Rozhodovani mezi jednotlivym nastavenim vstupnich proménnych, o spravném
okamziku vstupu do trhu ¢i zpusobu nalezeni optimalniho mista pro vystup, jsou
klicovymi faktory uspésnosti obchodnika na finan¢nim trhu. Faktord ovliviiujicich
rozhodnuti je vSak n€kolik. Nejdalezitéjsi ale zustava, aby se obchodnik nenechal
stthnout davovym chovanim a obchodoval co nejvice podle svého vytvoreného

systému, ktery si nastavi on sam (19).

V kapitole 3 této prace je vypracovana strategie Relative Strenght Index
breakout, ktera potvrzuje, ze obchodovani proti ofekavanému obchodnimu chovani
davu ostatnich investort je pomérmé efektivni. To dokazuje, ze je spravné rozhodovat

se sam a nechavat se ovlivnit.
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1.5 Money management

Pro pojem money management se pouziva v Ceském jazyce ekvivalent fizeni
penéz. Pro obchodnika se jedna o velice specifickou disciplinu, které by mél vénovat
pii stavbé svého obchodni systému nemaly prostor. Urceni, kolik penéz v jaké chvili
investovat, je zasadni nejen zdavodu urCeni velikosti jednotlivych parametrt
pro realizovani dostatecné vyse ziskl, ale zejména kvuli ochrané pied rychlou ztratou

kapitalu.

Pfi otevirani pozice je nutné urcit, jak velky obchod se realizuje, na forex trhu
ur¢eno velikosti lotd. Podle nastavenych obchodnich pravidel lze prevést hodnoty
v pip value na cCastku v obchodované méné (nejcastéji dolar). A urcit tak hodnotu
ocekavaného zisku a ocekavané ztraty. Investor by mél nasledné posoudit a porovnat
hodnoty s moznostmi oteviraného obchodu a urcit, zda méa vyznam do obchodu
vstupovat. Dulezité je také uvazovat velikost oCekavané ztraty k velikosti vlastniho

kapitalu.

1.5.1 Risk Reward Ratio (RRR)

Ukazatel Risk Reward Ratio fiké, jaky je pomér mezi ofekdvanym ziskem
a moznou ztratou. S timto pomérem nadéale souvisi i nutnost uzavfit ur€ité procento
obchodut, aby se obchodni systém nestal ztratovym. Pomoci ukazatele Risk Reward
Ratio lze také snadnéji interpretovat myslenku, ze samotna dosahovana uspéSnost
obchodnim systémem neni kliCovym faktorem uspéchu investora, ale Ze je dulezité

ji porovnat pravé s timto ukazatelem (20, 21).

V nasledujici tabulce je vypocteno, pfi jakych jednotlivych pomérech Risk
Reward Ratio musi byt pfiblizna minimalni dlouhodoba uspésnost obchodniho systému,

aby nezacal prodélavat.
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Tabulka 1 - Porovnani Risk Reward Ration a minimalni nutné uspésnosti (upraveno dle: 21)

RRR Minimalni nutna
Zisk : Ztrata uspésnost
9:1 10%
4:1 20%
3:1 30%
2:1 40%
1:1 50%
1:2 60%
1:3 70%
1:4 80%
1:9 90%

1.6 Genetické algoritmy

Kapitola genetické algoritmy je zahrnuta do teoretické Casti diplomové prace,
a¢ soblasti obchodovani na financnich trzich na prvni pohled Upln€ nesouvisi.
Divodem zafazenim je vSak vyuZzivani genetickych algoritmil pii zpracovani prace,
konkrétné pfi optimalizaci jednotlivych proménnych investi¢nich strategii v obchodni

platformé MetaTrader 4 (viz. kapitola 3).

Vyhodou pouziti genetickych algoritma, nékdy oznaCovanych také pojmem
evolu¢ni algoritmy, je jejich univerzalnost. Lze je pouzit k nalezeni optimalni feSeni
mnoha problémi. Vyuzivaji se v praxi zejména u té€ch problémd, u kterych by hledani
optimalniho feSeni trvalo neumémeé dlouho dobu. Pfi vyuziti genetickych algoritmu

1ze tuto dobu vyrazné zkratit (22, 23).

Genetické algoritmy vychazeji z poznani o evolucni biologii a genetice
J. G. Mendela ¢i Ch. Darwina. O vyuziti téchto poznatkii ve svété informacnich
technologii, zejména pocitaci, se zaslouzili zejména D. Goldberg a J. Holland.
Transformace poznani prukopnikti genetickych procesti do informacénich technologii
vychazi z toho, ze stejné¢ jako jsou dané charakteristiky ,,jedince” pfi pfirozeném vyvoji

v piirodé ovliviiovany rodi¢ovskymi chromozomy, tak obdobny zptisobem mohou

28



pomoci pii feSeni problému tim, ze se predpoklada, ze znamé Casti feSeni maji vliv

na hledané hodnoty feseni (24, 25).

Kazdy chromozom je sloZzen zgent, ty jsou usporadany linearné podle
posloupnosti. Kazdy z téchto gent ovliviluje dédicnost jednoho nebo vice znakt. Pozice
genu v chromozomu se nazyva locus. U genetickych algoritmi se jesté rozliSuji pojmy
fenotyp a genotyp. Fenotyp je oznaceni pro individuum a je reprezentovan genotypem,
tedy chromozomem. JednoduSeji chromozém je tedy genotypem a informace

a vlastnosti zakodované v ném jsou nazyvany fenotyp (23, 25).

Pro pouziti a praci s chromozémy byly vytvoreny genetické operatory. Mezi

zakladni patfi:

* selekce,
* kifiZeni,
* mutace.

Proces selekce se zabyva vybérem vhodnych rodicd, ty se vybiraji podle
jednotlivych chromozomu. Je nutné vybrat takové chromozomy, u kterych je
predpoklad, ze se budou podilet na dal§$im vyvoji hledaného feSeni. To se urci tak,
ze se u chromozomu zkouma jejich kvalita, vhodnost, sila ¢i reprodukéni schopnost.
Vysledky zkouméani se projevi ve vysledném hodnoticim ¢isle, anglicky zvaném fitness.
Proces krizeni vychazi ze selekce, kdy vybrané chromozémy provadéji vzajemnou
vymeénu svych casti s vysledkem vzniku jednoho ¢i vice potomkt. Nasledna mutace

pak provede modifikovani chromozomu, diky niz dojde k nahodné zmeéné (23, 25).
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2 Analyza problému

V této kapitole diplomové prace je provedena analyza ménového trhu a na ném
obchodovanych jednotlivych ménovych part. Vystupy analyz jsou pak pokladem

pro vlastni zpracovani obchodnich strategii v nasledujici kapitole.

2.1 Metoda tvorby obchodniho portfolia

Obchodni portfolio se sklada zvice dil¢ich obchodnich strategii. Jesté
pred tvorbou danych strategii je nezbytné urcit ne€kolik zasadnich bodt, diky kterym
nebudou obchodni strategie obsazené v portfoliu vzajemné konkuren¢ni, ale spiSe
dopliujici. Tento postup vede k lep§imu vyvazeni a diverzifikaci obchodniho portfolia

s ohledem na mozna rizika.
Klic¢ové prvky vyvazeni portfolia:

* diverzifikace ménovych par,
* vyuziti riznych ¢asovych ramcu,
* pouziti analytickych nastroji pro uréeni vstupu ¢i vystupu z/do trhu,

* urceni velikosti pozic pro jednotlivé strategie.

2.1.1 Tvorba obchodnich strategii

Na zacatku tvorby obchodni strategie je nezbytné ujasnit si, z jakych podklada
a analyz bude obchodni model vychazet. Tato diplomova prace se snazi naleznout
takové obchodni strategie, které¢ jsou nezavislé na analyze fundamentalni a vychazi

z technickych indikatort.

Prvnim krokem tvorby takové strategie je vybér vhodnych ménovych part.
Dal§im bodem je nalezeni zakladnich obchodnich pravidel vychazejicich predevsim
z poznani technické a casové analyzy, urCeni odpovidajicitho cCasového ramce

a definovani hodnot zakladnich parametra strategie.

S ohledem na to, ze obchodni strategie jsou v této diplomové praci zékladem
pro automaticky obchodni systém, bude se zbytek nastavovani strategie odehravat

jiz pomoci pocitace a specializovaného obchodniho software.
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2.1.2 Tvorba automatického obchodniho systému

Aplikace automatického obchodniho systému pro obchodovani na ménovém
trhu ma v dnes$ni dobé dobré opodstatnéni. Zvlasté pokud obchodni strategie vychazeji
z technickych indikatort a presné nastavenych pravidel. Automatické obchodni systémy

maji mnoho vyhod, ale samoziejmé jako vSechno maji i své nevyhody.

Hlavni vyhodu automatickych obchodnich systémua spatfuji v tom, ze po té,
co se systém investorem nastavi a odzkousi, neni nutni jeho pfitomnost u pocitace
provadéjiciho obchody. Tento fakt vede pro investora nejen k uspore Casové, ale také
zde jiz odpada faktor subjektivity, v pfipadé ze by se investor chtél unahlené pustit
do obchodovani dfive, nez bude nalezen obchodni signal a naopak. Automaticky
obchodni syst¢ém obchoduje ,bez emoci“, podle nastavenych pravidel vycka

na obchodni signal a provede nastaveny piikaz.

Tento systém vsak sebou nese i nevyhody. Tou hlavni je, pokud je systém Spatné
nastaveny. Pokud se béhem vyvoje a testovani vyskytla v kodu néjaka chyba, ktera
nasledné nebyla odhalena, a systém je pak nasazen na realny trh, kde selze. Obdobné
pokud jsou nastaveny S§patné€ parametry pro testovani pied spusténi strategie na realném

trhu a strategie neni napiiklad otestovana na demoutctu nebo je tzv. pfeoptimalizovana.

Tvorba automatického obchodniho systému by méla vychézet z provedenych
analyz a navrhnutych obchodnich strategii. Ty budou nésledné naprogramovany
do obchodni platformy, kde bude otestovana jejich funk¢nost pomoci backtestingu
na historickych datech, provedeny tpravy, optimalizace klicovych parametrt a strategie
bude podrobena Walk forward analyze. Na zakladé vysledki Walk forward analyzy
bude mozno uspésné strategie doporucit k testovani na demo uctu nebo neuspésné

k uprave.

2.2 Popis soucasné situace

O obchodovani na veskerych finan¢nich trzich, nejen na ménovém trhu, ale také
na akciovém, komoditnim a dalSich, existuje nepfeberné mnozstvi literatury.
Ta obsahuje tituly od vysokoskolskych kvalifika¢nich praci, komerénich odbornych
publikaci, az po dila vyznamnych finan¢nich obchodniki. Snahou kazdého autora

je hledani a urceni idealnich pravidel pro obchodovani.
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Moznosti obchodovani na financnich trzich se v pribéhu poslednich desitek let
s nastupem modernich technologii vyrazné zmeénily. Novodobé osobni pocitace
a pocitacova architektura spole¢né s nastupem internetu prinesly do obchodovani novy
prvek pro obchodniky. Tim je v podstaté okamzitd informovanost kazdého (kazdé
osoby pfipojené do sité internet). Prvek informovanosti dava obchodnikd do ruky
mocny nastroj, moznost rozhodovat se na zakladé ziskanych informaci, které jsou

dostupné, aktualni a nékteré z nich pfitom 1 ¢asto opomijené.

Dalsim faktorem, ktery je vyrazné€ ovlivnén rozmachem informacnich
technologii, je rychlost obchodovani a tomu odpovidajici rychlost reakcei trhu. V dobach
minulych bylo obchodovani slozitéj§i a zdlouhavéj§i v tom sméru, ze nez investor
kontaktoval svého brokera a ten zadal obchodni pfikaz, utikal ¢as. Dnes, kdy je sam
investor (obchodnik) pfipojen pomoci svého pocitace a internetu k obchodnim datim
svého brokera, je Casova prodleva pro zadani obchodniho ptikazu minimalni a mnohem

jednoduseji se tak daji obchodovat i kratsi cenové vykyvy.

Se zjednodusenim obchodovani souvisi i pfiliv novych obchodnikt (zacinajicich
investortl). Jednotlivi brokefi vyvinuli pro své zakazniky obchodni platformy
(specializované obchodni programy) tak, aby pro koncového investora bylo
obchodovani co nejjednodussi a dobie ovladatelné. V dnesni dobé je mozné instalovat
tyto programy i do mobilnich zafizeni. To neni ani tak z divodu, aby obchodnici mohli
zadavat prikazy, ale brokefi se snazi poskytnout svym zakaznikt neustaly pfistup nejen
k vlastnimu uctu, ale zejména k trhu. Aby mohl investor neustale sledovat jeho vyvoj

a vyhodnocovat situace na ném.

S témér dokonalou informovanosti ve svété diky moznostem internetu souvisi
jesté jeden dulezity jev, zvefejiovani obchodnich strategii a postupd. To, jak jiz bylo
uvedeno, byva soucasti mnoha publikaci, ale také obsahem nespoctu internetovych
portald. Hledani optimalni nastaveni pravidel pro obchodni strategie zarucujici
co nejvyssi ziskovost, je cilem kazdého obchodnika. A praveé publikovani téchto

strategii jednotlivymi obchodniky ma pak v disledku dopady na realny trh.

Pokud se autor obchodni strategie rozhodne svoji strategii zvefejnit a nasledné
tak i ucini, a to jesté néjakou ostatnim obchodnikiim velice dobfe dostupnou formou,
tak se dle mého nazoru tim, Casto velice nevédomé, snazi ovlivnit trh a budouci

uspésnost, respektive neuspésnost této strategie na ném. JednoduSe ztoho davodu,
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ze v kazdém obchodnim systému musi byt ke kazdé nabidce 1 poptavka. Finan¢ni trh
zkratka, a to pro vétSinu obchodnikti bohuzel, funguje totiz tak, ze ne vSichni mohou byt
uspésni, tj. evidovat zisk ze svych obchodu, ale ke kazdému uspésnému obchodu musi

existovat obchod neuspésny, ztratovy.

Jeden znejznaméjsich a nejuspésnéjsich obchodnikiit moderni historie Larry
Williams ve své knize Long-Term Secrets to Short-Term Trading naznacuje, zZe trh je
hodné ovliviiovan davem a chovanim davu (15). Proto je pro kazdého obchodnika,
jehoZz snahou je byt Gspé€snym, nejdilezitéjsi nejen nekopirovat jiz vymyslené obchodni
taktiky, protoze logicky toto neni v trhu aplikovatelné, ale, a to zejména, rozhodovat

se samostatné a na zaklade vlastnich podkladu a analyz.

Umeéni investovat popisuje ve své knize 1 dal§i z vyznamnych investoru
Benjamin Graham, ktery tvrdil, Zze k ziskani zajimavych zhodnoceni svych vklada
na financnich trzich nejsou pifimo potfebné né&jaké specialni znalosti a schopnosti,
ale o to vice je jich potfeba, pokud chce dany investor své uspéSné pouzité taktiky

prohloubit a zdokonalit (26).

2.3 Analyza ménového trhu

Prvnim nezbytnym krokem v tvorbé uspé$ného obchodniho systému je
definovani trhu, na ktery bude tento systém pozdé&ji implementovan. Pro zpracovani této
diplomové prace byl jako nejvhodnéjsi vybran ménovy trh (Forex) a to z nékolika
divodu. Jelikoz cilem prace je tvorba investicniho modelu v podobé navrhu
automatického obchodniho systému, je nutné vytvofit takovy obchodni systém, ktery
bude vychéazet zexaktné nastavenych pravidel, ty lze nejlépe a co nejpresnéji

identifikovat pravé pomoci technické analyzy.

Vytvofené portfolio obchodnich strategii by mélo vychazet zejména
z technickych analyz, nezavisle na makroekonomickych datech analyzovatelnych
fundamentalni analyzou. V této praci se budu snazit vytvofit takova obchodni pravidla,
ktera budou na analyzovani makroekonomickych jevii nezavisla a budou vychazet

z vyvoje aktualni situace trhu.

Jednotlivé obchodované meénové pary se skladaji znekolika kategorii.
Pro potieby tvorby obchodnich strategii se tato prace primarné zamétuje na meny
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skupiny Majors, v nékterych zdrojich uvadénych také jako Majors a Second Majors.
To znamen4 ménové pary Eura (EUR), Britské libry (GBP), Svycarského franku (CHF),
Japonského jenu (JPY), Australského dolaru (AUD), Novozélandského dolaru (NZD),
Kanadského dolaru (USD) vzdy kombinované s Americkym dolarem (USD).

Dale tedy budou provadény analyzy majors ménovych para:

 EUR/USD
* GBP/USD
* USD/CHF

* USD/JPY

* AUD/USD
* NZD/USD
 USD/CAD

Hlavni zaméfeni na majors pary je dano nékolika faktory, ty jsou urceny
dlouhodobou situaci Forex trhu. Jak uz z nazvu vyplyva, majors neboli hlavni pary
indikuje stav, ze se jedna o nejobchodovanéj§i ménové pary. Coz obchodnikovi
naznaCuje dostatek dalSich obchodnikii v trhu a také slibuje dostate¢né vysokou

volatilitu jednotlivych ménovych part a také priznivy spread u brokera.

2.3.1 Analyza vzajemné korelace ménovych paru

Korelace ménovych part udava vzajemnou zavislost vyvoje dvou meénovych
pard. Korelace mlze byt jak kladna, tak zaporna. Vysoka kladna korelace udava,
Ze ménove pary maji stejny prubéh trendu. Vysoka zaporna korelace naopak ukazuje

na shodny, av§ak opacny prubéh trendu.

Udava se v procentech a pro obchodnika je dulezité sledovat nejen pozitivni
¢i negativni hodnotu, ale zejména velikost hodnoty. Server Mataf.net (27) uvadi,

ze za silnou korelaci 1ze povazovat hodnoty vyS$si nez 80% (tj. 0,80).

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hlavni ménové pary a jejich vzajemné
korelace. Cervenym pismem jsou zvyraznény silné pozitivni korelace a zelené oznaCeny
silné negativni korelace. Tato tabulka je stanovena za obdobi poslednich 6-ti mésica

a to je priblizné od zacatku listopadu 2014 do zacatku kveétna 2015.
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Tabulka 2 - Vzijemné korelace ménovych part za obdobi od 11/2014 do 05/2015
(upraveno dle: 28)

EUR/USD GBP/USD USD/CHF USD/JPY AUD/USD NZD/USD USD/CAD

EUR/USD

GBP/USD

USD/CHF

USD/JPY

AUD/USD

NZD/USD

USD/CAD

Urcovani silnych korelaci je nutné pro diversifikaci obchodnikova portfolia.
Nebylo by asi nejlepsi feSeni z hlediska fizeni rizik obchodovat piili§ zavislé pary,
jejichz vyvoj je pomérné shodny. To plati zejména pii obchodovani jedné identické
strategie na vice meénovych parech. Tato taktika by se samoziejmé mohla vyplatit
pii obchodovani ziskovych obchodi, v pfipadé zaporného obchodu by se ale dala

o¢ekavat ztrata na vSech strategiich, coz neni zadouci.

Z ptedchazejici tabulky vyplyva, ze silnou vzajemnou korelaci maji zejména
meénové pary AUD/USD, NZD/USD, USD/CAD. Tedy ménové pary Australského,
Novozélandského a Kanadského dolaru kiizeného s Americkym dolarem. Vzajemné
silna korelace téchto mén je pak i vzhledem k vibec nejobchodovanéjsSimu ménovému
paru svéta EUR/USD. Pomérné silnou korelaci se pak vyznacuje 1 vztah ménového paru
EUR/USD a GBP/USD.

2.3.2 Analyza volatility ménovych parua
Volatilita, neboli rozsah, je dulezitym prvkem obchodovani. V kratkodobych
obchodech je dostatecna volatilita nezbytna pro dosazeni umémé velkého profitu

z obchodu.
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V nésledujicich grafech a tabulkach je ukazan rozsah volatility v jednotlivych
hodinach béhem obchodniho dne u jednotlivych ménovych part. Volatilita je vypoctena
za obdobi piiblizné€ 100 tydnd, tj. necelé 2 roky, od Cervna 2013 do kvétna 2015.

Volatilita ménového paru EUR/USD

Ve sledovaném obdobi se nejvys$si volatilita meénového paru EUR/USD
vyskytovala v ¢ase od 14 do 17 hodin, kdy volatilita dosahoval vice nez 35 pips.

Primérna volatilita béhem celého obchodniho dne ¢inila 23,3 pips.

Tabulka 3 - Volatilita EUR/USD v jednotlivych hodinach (upraveno dle: 29)

GMT +1 EUR/USD GMT +1 EUR/USD

12,3 12:00 28.4
12.8 13:00 25.5
17,6 14:00 374
15,3 15:00 414
13,4 16:00 39,2
11,9 17:00 33,7
11,6 18:00 27.0
13,4 19:00 252
23.8 20:00 232
32,3 21:00 19.6
33,3 22:00 16,7
30,9 23:00 13,3
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Intradenni volatilita EUR/USD
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Graf 1 - Intradenni volatilita EUR/USD (zdroj: tabulka 3)

Volatilita ménového paru GBP/USD

Béhem sledovaného obdobi byla nejvyssi volatilita na ménovém paru GBP/USD
nalezena v hodinach 9 az 12 a mezi 14 a 17. V téchto hodinach ptresahovala volatilita
30 pips a v nékterych dokonce atakovala hranici 40 pips. Primérma hodnota volatility

behem dne pak byla 23,6 pips.

Tabulka 4 - Volatilita GBP/USD v jednotlivych hodinach (upraveno dle: 29)

GMT +1 GBP/USD GMT +1 GBP/USD

14.8 12:00 29.7
12,6 13:00 27.1
16.6 14:00 375
14.8 15:00 40,1
13.8 16:00 36,7
11,4 17:00 34,7
11,7 18:00 28,2
12.4 19:00 23,5
21,1 20:00 24,0
31,2 21:00 18.8
36,9 22:00 17.8
374 23:00 14,1
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Intradenni volatilita GBP/USD
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Graf 2 - Intradenni volatilita GBP/USD (zdroj: tabulka 4)

Volatilita ménového paru USD/JPY

Nejvyssi volatilita na ménového paru USD/JPY byla ve sledovaném obdobi
v dobé od 14:00 do 18:00 hodin, kdy se priméma hodinova volatilita pohybovala
od necelych 25 pips do necelych 30 pips. Uz nizs§i maximalni hodnoty naznacuji, ze

tento meénovy par ma niz§i primérnou volatilitu béhem obchodniho dne a to 17,8 pips.
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Tabulka 5 - Volatilita USD/JPY v jednotlivych hodinach (upraveno dle: 29)

USD/JPY GMT +1 USD/JPY

12,4 12:00 16,1
13.4 13:00 15.5
20,1 14:00 24,0
17.9 15:00 28,2
14,7 16:00 25.7
5:00 14,2 17:00 24.8
15,2 18:00 18.3
13.8 19:00 16.5
17.3 20:00 17.1
19,2 21:00 15.3
10:00 21,6 22:00 14.8
11:00 18.4 23:00 12,0

GMT +1

Intradenni volatilita USD/JPY
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Graf 3 - Intradenni volatilita USD/JPY (zdroj: tabulka 5)

Volatilita ménového paru USD/CHF

V prubéhu sledovaného obdobi byla nejvyssi volatilita béhem obchodniho dne
nalezena mezi 10:00 a 12:00 a od 14:00 do 18:00 po celé toto obdobi piesahovaly
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hodnoty 30 pips a velice Casto se nachazely okolo hranice 35 pips. Primérna hodnota

volatility béhem dne pak byla 22,8 pips.

Tabulka 6 - Volatilita USD/CHF v jednotlivych hodinach (upraveno dle: 29)

GMT +1 USD/CHF GMT +1 USD/CHF

13.9 12:00 28.0
11,9 13:00 25,7
15.4 14:00 32,9
13,5 15:00 353
14,0 16:00 37,2
5:00 11,0 17:00 36,4
11,0 18:00 28.8
12.8 19:00 25.0
20.8 20:00 23.8
29.9 21:00 20,6
10:00 34,0 22:00 17.0
11:00 33,6 23:00 15,7
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Graf 4 - Intradenni volatilita USD/CHF (zdroj: tabulka 6)



Volatilita ménovych paru AUD/USD, NZD/USD, USD/CAD

Vzhledem k vysokym hodnotam korelace na hlavnich parech Australského,
Novozélandského a Kanadského dolaru se detailni analyza volatility téchto part do této

préace neprovadéla.

Primérna hodinova volatilita béhem obchodniho dne na ménové paru
AUD/USD ¢inila ve sledovaném obdobi 18,4 pips a nejvyssi hodnoty Cinily okolo
25 pips. Na ménovém paru NZD/USD ve sledovaném obdobi byla naméfena pramérna
hodinova volatilita 18,8 pips a nejvyssi hodnoty se také pohybovaly okolo 25 pips.
Meénovy par USD/CAD mél primérnou hodinovou volatilitu ve sledovaném obdobi
21,2 pips a nejvyssi hodnoty mezi 35 a 45 pips. Nejvyssi hodnoty volatility na téchto
meénovych parech byly naméfeny mezi 14:00 az 18:00 GMT +1, coz odpovida
i casovym udajum meénového paru EUR/USD (29).

2.3.3 Analyza spread

Jak jiz bylo uvedeno v teoretické Casti, je spread rozpétim mezi nakupni
a prodejni cenou a jeho hodnota se lisi dle jednotlivych brokerd. Pro investora je ale
nutné znat pfibliznou hodnotu spreadu pro jednotlivé ménové pary jiz v dobé tvorby
obchodniho modelu a obchodnich strategii. A to z divodu, Ze Gspésnost navrzenych

pravidel je prave Casto zavisla na vysi hodnoty spreadu.

Proto je nezbytné jiz béhem testovaciho obdobi a tvorby obchodnich strategii
brat spread v avahu a testovat strategie jiz stouto hodnotou. Spread vSak nebyva
jedinym , poplatkem®, ktery jednotlivi brokefi inkasuji. Dal§im je komisni poplatek,
nebo-li komise. Jedna se o fixni poplatek, ktery je uctovan za kazdy realizovany
obchod. Tento poplatek je Casto vyuzivan u brokert, jejichz spread je podstatné nizsi,
nez u konkurence. Takovym brokerem je napfiklad spolecnost Interactive Brokers, ktera
uctuje spread o velikosti prfiblizné jedné pétiny az jedné desetiny v porovnani s brokery

uctujici pouze spread (30, 31).

Zjistovani historickych hodnot spread je vSak pomeémné slozita zalezitost
vzhledem k tomu, ze udaje né€kterych brokert jsou zkresleny z divodu nalakani vice
investort, ptipadné zohlednénim dalSich skrytych poplatkt. Pfi analyze hodnot spread

bude vychazeno v této praci z udaju americké brokerské spolecnosti OANDA (32).
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Hodnoty spread se lisi dle jednotlivych ménovych part, coz je dano zejména
jejich likviditou. U ménového paru EUR/USD se vySe hodnoty spread pohybovala
behem posledniho roku okolo hodnoty 1,5 pip, obdobné tomu bylo u paru USD/JPY.
Meénovy par GBP/USD mél v prubéhu posledniho roku hodnoty spread okolo 2,0 pip
a par USD/CHF spread okolo 2,5 pip (32).

2.4 Casova analyza

Hledisko ¢asu hraje pfi navrhu strategii svoji roli. Samoziejmé lze v praxi
navrhovat takové obchodni strategie, ktera nebudou brat ohled na to, kolik je hodin
a jaky je den v tydnu, ale Casto se bez alesponn malé implementace Casu prosté obejit
nelze. Dal§im divodem pro casovou analyzu je zvySovani a snizovani volatility
v riznou denni dobu vlivem raznych ¢asovych pasem. Z tohoto divodu je provadéna
Casova analyza pomoci identifikovani nejvyznamnéjSich obchodnich seanci
a svétovych burz a analyzovani jejich oteviraci doby. Nasledné jsou zjisténé cCasy

davany do spojitosti s jiz zkoumanou volatilitou jednotlivych ménovych part.

Forex trh se vyznacuje vyjma velkého mnozstvi ménovych part i jejich dobrou
likviditou. Ta vychazi z faktu, ze tim, ze je trh celosvétovy, tak se praveé diky casovym
pasmum stava také neustale otevienym bé&hem obchodnich dni. Investorovi se staci
podle denni doby a jeho aktualniho ¢asu rozhodnou zaméfit na jednu z prave otevienych
obchodnich seanci. Nasledujici obrazek 2 zobrazuje prubéh obchodnich seanci béhem

jednotlivych dni v Casem prepocteném do ¢asového pasma GMT +1.

0|1|]2|3|4(5(6|7|8|9]|10|11|12|13|14(15|16|17|18(19|20(21 |22 (23
Sydney SRR ae -
[ T P T ——
Tokio I
|
|
ILondyn

New York .

Obrazek 2 — Obchodni seance dle GMT +1 (upraveno dle: 33)
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Celosvétoveé nejvyznamnéj§imi burzami jsou burzy v New Yorku (The New
York Stock Exchange), Londyné (The London Stock Exchange) a Tokiu (The Tokyo
Stock Exchange. The New York Stock Exchange otevira v 9:30 mistniho Casu a zavira
v 16:00. Londynska The London Stock Exchange se otevira v 8:00 mistniho Casu a lze
obchodovat do 16:30. The Tokyo Stock Exchange se obchoduje s piestavkou
od 9:00 do 15:00 (34, 35, 36).

V nasledujici tabulce jsou hodnoty lokalniho Casu prepocteny na Cas v Casovém

pasmu GMT +1, v kterém se v dobé& letniho ¢asu nachazi Ceska republika.

Tabulka 7 - Obchodni ¢asy vyznamnych svétovych burz dle Casového pasma GMT + 1
(upraveno dle: 34, 35, 36)

Tokio 1:00 - 7:00
Londyn 9:00 - 17:00
New York 15:30-22:00
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3 Vlastni navrhy reSeni

V kapitole vlastni navrhy feSeni je nejprve predstaveno programové vybaveni
pro tvorbu této diplomové prace, a to software MetaTrader spolecné s jeho dopliky.
Dale jsou provedeny navrhy péti investiCnich strategii, jejich analyza, optimalizace
a testovani. V nasledné ekonomickém zhodnoceni je vypocten Cisty zisk za sledované
obdobi. V zavéru kapitoly jsou je§t€ zminény moznosti dal§i vylepSeni investi¢nich

strategii v ¢ase a analyza rizik navrzeného obchodniho systému.

3.1 Programové vybaveni

Pro navrh investicnich strategii jsem zvolil software MetaTrader od spolecnosti
Meta Quotes Software Corporation. Ta piisla s touto obchodni platformou jiz v roce
2000. Moznost spravovat svij uet programu MetaTrader umoziuje v soucasné dobé
témer vétSina brokerl, mezi nimiz naptiklad jsou Alpari, Oanda, X-Trade Brokers,
Bossa a dalsi. Pokud neni MetaTrader pouzivan brokerem jako hlavni obchodni

platforma, tak ji minimalné vyuziva jako platformu dopliikovou.

Konkrétné je v této diplomové praci vyuzivan MetaTrader 4. A¢ mnoho brokert
dnes jiz podporuje i novy MetaTrader 5, tak velka Cast obchodnikd zGstava u starsi

verze a to zejména z divodu jejich nedokonalé vzajemné kompatibility.

MetaTrader 4 je vybaven pokrocilymi technickymi nastroji pro analyzu trhu. Ale
nejedna se pouze o software s privétivym uzivatelskym rozhranim. Velka vyhoda
MetaTraderu 4 je implementovana aplikace MetaEditor. MetaEditor je programéatorské
rozhrani pro tvorbu technickych indikatori a investiCnich strategii, vyuziva k tomu
vlastni programovaci jazyk MQL4. Aby se daly vytvofené investi¢ni strategie testovat,
je MetaTrader vybaven moznosti prace s historickymi daty, které lze do programu

importovat pfimo od zvoleného brokera.

Vyvoj investiCnich strategii je podpofen také moznosti jejich optimalizace
a to 1 pomoci genetickych algoritml, které vyrazné usnadiiuji a zejména zrychlyji

proces optimalizace kli¢ovych proménnych.
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Obrazek 3 - Investi¢ni platforma MetaTrader 4 (zdroj: 37)

Obrazek 3 zobrazuje investi¢ni platformu. Vlevo nahote lze vidét nabidku
meénovych part. V hlavni poli jsou oteviené Ctyfi grafy cenového vyvoje ménovych
pard a to ve sloupcovém a svickovém zobrazeni. Pro nazornost jsou pouzity i rizné
Casové ramce. Ve spodni Casti obrazku je pak obchodni centrum, kde je mozné sledovat

aktualné realizované obchody.

3.2 Vstupy pro tvorbu strategii

Pfed samotnym navrhem investiCnich strategii je potfeba urcit rizikovy
investi¢ni kapital, pro ktery budou strategie navrhovany a ktery bude v idealni ptipadée
pomoci nich zhodnocovan. Vstupnim kapitalem byla zvolena ¢astka 10 000 $. Na této
Castce budou jednotlivé strategie také testovany béhem jejich vyvoje a budou

ji prizpasobeny i velikosti pozic.

Névrh obchodniho portfolia byl mél obsahovat 5 obchodnich strategii a vyuzity
by mély byt minimalné 3 ménové pary. A to z davodu, aby se dalo obchodni portfolio

prohléasit za diversifikované. Na zéklad€ vyse provedenych analyz byly mezi ti1 vybrané

45



meénové pary vybrany pary EUR/USD, GBP/USD a USD/CHF. Vyuziti vice ménovych

part a vice investi¢nich strategii je z divodu vétsi diverzifikace investi¢niho portfolia.

Hodnota rizika na jeden obchod by méla pohybovat okolo 1% a neméla
by presahnout 2% zcelkového =zuastatku na obchodnim uctu. To znamena,
ze pii vstupnim kapitalu 10 000 $§ by ochranny stoploss kazdé jednotlivé investicni
strategie nemél byt vétsi nez 100 — 200 $. Tomu je potieba prizpusobit i velikost

oteviranych pozic udavané v lotech.

Vsechny navrzené investiCni strategie jsou po optimalizaci ve finalni fazi
testovany jednoduchou metodou Walk forward, ktera by meéla odhalit pfipadné
preoptimalizovani. Navrhovanym obdobim pro ¢ast In-Sample je obdobi od 1. 7. 2014
do 31. 12. 2014, pokud se béhem této doby nepodafi vygenerovat alesporn okolo
50-ti obchodu, je nutné tuto dobu umérné zvétsit a to zpétn€ napi. od 1. 1. 2014. Obdobi
pro cast Out Of Sample, tedy analyzu na neznamych datech, je 1. 1. 2015
az 30. 4. 2015.

3.3 Daily breakout

Prvni investi¢ni strategii je strategie obchodovani na zakladé myslenky o tom,
ze trh se neustale hybe, coz znamend, ze cenové usecky jednotlivych dni jdoucich
po sobé nemaji stejné hodnoty a da se predpokladat, ze maji i néjaky trend. Neustaly

pohyb trhu byl prokézan i pomoci analyzy volatility.

3.3.1 Popis investi¢ni strategie Daily breakout

Investi¢ni strategie je zalozena na obchodovani na urovni hodnot high a low
predchoziho dne. Ve chvili, kdy zane novy obchodni den a vznikne tedy nova usecka,
je nutné zmefit velikost rozsahu usecky predchoziho dne a urcit tim jeji hodnotu high
a low. Na hodnotu high ptfedchoziho dne se umisti obchodni piikaz Buy stop
a na hodnotu low obchodni piikaz Sell stop. To jednoduse znamena, ze pokud usecka
nového dne prekond hodnotu high dne predchoziho, tak obchodni systém provede

nakup na této cenové urovni nebo nepatrné vyssi. Obdobné plati pro prodejni pozici.

Aby byla investicni strategie odolna oproti kratkodobym cenovym vykyvim

po otevieni nového obchodniho dne, tak je zde nastavena ochrana pual hodiny
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od otevieni. AZ po uplynuti prvni pal hodiny obchodniho dne jsou do trhu umistény
ptikazy Buy stop a Sell stop. Pokud ovS§em cena protnula nastaveny rozsah a do konce
této ochranné pul hodiny se nevratila zpét, 1ze se domnivat, ze se nejedna o chvilkovy
vykyv, ale o trendové chovani. Proto se ve chvili uplynuti této ochranné pal hodiny

nakupuje okamzité za aktualni trzni cenu (Buy market a Sell market).
Dalsimi charakteristikami investi¢ni strategie Daily breakout jsou:

*  Ménovy par GBP/USD
* Time frame: Daily
* Pouze jeden novy obchod denné

* Moznost mit otevienych vice obchodu najednou (max. 5)

Omezeni na jeden obchod denné je logickym krokem, jestlize totiz systém
jiz otevie vjednom dni obchod, tzn. jiz byla prolomena jedna zhranic urcena
pfedchozim dnem, nebylo by spravné s ohledem na taktiku této strategie obchodovat
tuto hranici (nebo hranici opacnou) znovu. Nastaveni, ze lze mit otevieno 5 obchodnich
pozic této strategie najednou, vychazi z predpokladu, ze nastavené obchodni cile nebude
mozné ziskat béhem jednoho obchodniho dne, tzn. otevira se pozi¢ni obchod (v fadech
dnil), a proto je povoleno vice obchodl, aby bylo mozné v nasledujicich dnech otevrit

soubézné 1 dalsi obchody.

Velikosti proménnych profit target a stoploss byly nejprve otestovany v softwaru
MetaTrader 4 a pozdé€ji 1 optimalizovany na koneCné parametry. U optimalizace
je vybrat takovy vysledek, ktery nebude preoptimalizovany, tedy ovéfit, ze software
nenaSel béhem optimalizace pouze néjaky lokalni extrém, ale ze se jedna o skute¢né

pouzitelné hodnoty. Proto je dobré pouzit citlivostni analyzu.

Optimalizované hodnoty proménnych investicni strategie Daily breakout:

* Profit target =250 pips
* Stop loss =127 pips
* Velikost pozice =0.1lotu

Citlivostni analyza na optimalizaci proménnych je provedena u kazdé proménné
zvlast. Nejprve pro hodnoty stop loss (obrazek 4) a nasledné pro hodnoty profit target

(obrazek 5). Kontrola optimalizace probiha zptisobem, Ze se misto dané hodnoty nastavi
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rozsah hodnot od o dvacet pips nizsi az do o 20 pips vyssi hodnoty, celkem se tedy

testuje 41 moznych variant hodnoty stop loss nebo profit target.

Zistatek: 13943

12566
Stop loss = 127 pips

11877

11189

10500

9812

Obrazek 4 - Kontrolni vysledek optimalizace parametru stop loss (zdroj: vlastni zpracovani)

Zistatek: 13910
13227

12544
.......... 11862
11179

10456

Obrazek 5 - Kontrolni vysledek optimalizace parametru profit target (zdroj: vlastni zpracovani)

Oba predchazejici obrazky potvrzuji fakt, ze hodnoty parametrd investicni
strategie nebyly nevhodné optimalizovany. Skutecné hodnoty stop loss a profit target
jsou pro lepsi prehlednost v grafu barevné vyznaceny. O uspésnosti zvolenych hodnot
parametri vypovida i fakt, ze vSech 41 hodnot testovanych jak pro profit target,

tak pro stop loss vykazovalo v daném obdobi Cisty zisk.

Na nésledujicim obrazku je vyobrazen piiklad typického vstupu a vystupu

investicni strategie a to konkrétné v obdobi 5. — 14. 11. 2014.
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Obrazek 6 - Priklad typického vstupu a vystupu Daily breakout (zdroj: vlastni zpracovani)

3.3.2 Zhodnoceni investi¢ni strategie Daily breakout

Vyvoj hodnoty vlastniho kapitalu béhem testovaciho obdobi od 1. 7. 2014
do 30. 4. 2015 je zobrazen v nasledujicim grafu 5. Cisty zisk za toto obdobi by ¢&inil
5161,62$.
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Graf 5 - Vyvoj kiivky vlastniho kapitalu pfi strategii Daily breakout (zdroj: vlastni zpracovani)

49



Cisty zisk za obdobi 1. 1. 2015 — 30. 4. 2015, tedy za obdobi testovani

na neznamych trznich datech, Cinil s pocate¢ni kapitalem 10 000 $ castku 1 793,95 §.

Tabulka 8 - Statistika obchodovani investi¢ni strategie Daily breakout v obdobi od 1. 1. 2015
do 30. 4. 2015 (zdroj: vlastni zpracovani)

Pocateéni stav uctu 10 000 $

Koneény stav actu 11793,95 $

Celkovy Cisty zisk 179395%

Zhodnoceni vlozeného kapitalu 17,9%

Pocet obchodu celkem 50

Priamérny ziskovy obchod 246,7 $

Pramérny ztratovy obchod - 129,77 §

Maximalni pokles [$] 132948 $

Maximalni pokles [%] 12,8%

Ziskovy faktor 1,49

3.4 Relative Strenght Index breakout

Investi¢ni strategie Relative Strenght Index breakout vychazi ze stejnojmenného
indikatoru, oznacovaného Casto zkratkou RSI. Jak jiz bylo uvedeno v teoretické Casti,
je tento nastroj technické analyzy vyuzivan na zakladé hodnoceni aktualni trzni situace,
k doporucenim o nakupu ¢i prodeji a to ve vztahu k pfekoupenosti a preprodanosti trhu.
Jednoduse vysvétleno, pokud ukazatel RSI presdhne hodnotu 70, je to signal
o piekoupeném trhu a dava tim obchodnikovi signal k prodeji. Obdobné pokud hodnota
indikatoru klesne pod 30, da se interpretovat situace jako pfeprodany trh a je to nakupni

signal.

Principem navrhu této strategie je ale obchodovat opacné. V této diplomové
praci byla jiz uvadéna publikace Larryho Williamse, kde je uvedeno, ze kazdy
obchodnik by se mél orientovat podle sebe a ne podle davu (15). A vezmu-li v uvahu
1 nutnou podminku vyrovnani nabidky s poptavkou na trhu, je pfedpoklad, ze by tato

strategie mela fungovat a mit ziskovy potencial.
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3.4.1 Popis investi¢ni strategie Relative Strenght Index breakout
Zakladnim bodem investi¢ni strategie je, ze pokud trh bude nakupovat, systém
bude prodavat a opacné. Strategie neni nijak limitovana ¢asovym hlediskem a vychazi

pouze z indikatoru Relative Strenght Index.

Nastaveni indikatoru RSI je uvazovano na nejb&znéji vyuzivanych hodnotach.
Vypocet indikatoru je tedy provadén zuzaviraci ceny (Price Close) a je pocitan
na 14-ti poslednich useckach s nulovym offsetem, tedy bez posunu. Modifikovany jsou
naopak hrani¢ni hodnoty slouzici pro ur€eni stavu trhu. Namisto hodnot 30 a 70 jsou
pouzity hodnoty 31 a 69. Takovéto drobné vylepSeni ma velky vyznam, jelikoz hodnoty
jsou, sice pouze o jeden bod, posunuty vice ke stfedu, je signal zaregistrovan dfive,

coz nasledné vede k vétsi uspeésnosti dosahovani stanoveného zisku.

Obchodni piikaz Buy market je tedy realizovan v trhu za predpokladu,
ze indikator RSI vypocitany zuzaviraci ceny 14-ti pfedchozich useCek je vétsi
nez hodnota 69. Prikaz Sell market je pii obdobném nastaveni RSI realizovan, pokud

je hodnota indikatoru mensi nez 31. Obchoduje se na jedno hodinovych tuseckach.

Na nasledujicim obrazek zobrazuje ptiklad typického vstupu a wvystupu
investicni strategie, pii poklesu indikdtoru RSI po hranici 31 a to konkrétné

dne 4. 9. 2014.
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Obrazek 7 - Priklad typického vstupu a vystupu Relative Strenght Index breakout (zdroj: vlastni
zpracovani)
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Zakladnimi charakteristikami investi¢ni strategie Relative Strenght Index

breakout dale jsou:

*  Ménovy par EUR/USD
* Time frame: H1

* Maximaln¢ dva oteviené obchody soucasné

Stejné tak jako u predchozi strategie byla provedena citlivosti analyza, ktera
potvrdila, Ze nalezené hodnoty parametr(i investi¢ni strategie nejsou zadnymi lokalnimi

extrémy a nejedna se tedy o nevhodné optimalizovanou strategii.

Hodnoty po optimalizaci proménnych investicni strategie Relative Strenght

Index breakout jsou:

* Profit target =175 pips
* Stop loss = 146 pips
* Velikost pozice =0.1lotu

3.4.2 Zhodnoceni investi¢ni strategie Relative Strenght Index breakout

Z divodu realizovani mensiho poctu obchodi bylo nutné pro In-Sample analyzu
prodlouzit dobu testovani o jeden rok na obdobi od 1. 7. 2013 do 31. 12. 2014.
Out of Sample analyza trvala nasledn€ standardné 4 mésice (1. 1. 2015 — 30. 4. 2015).
V nasledujicim grafu je vyobrazen vyvoj vlastniho kapitdlu za celé obdobi,

ve kterém by Cisty zisk Cinil 5 416,95 §$.
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Relative Strenght Index breakout
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Graf 6 - Vyvoj kfivky vlastniho kapitalu pfi strategii Relative Strenght Index breakout (zdroj:
vlastni zpracovani)

Cisty zisk ziskany za obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015, tedy za obdobi
testovani na neznamych trznich datech, €inil s pocatecni kapitalem 10 000 $ castku

1 374,88 $, coz je zhodnoceni 13,7 %.

Tabulka 9 - Statistika obchodovani investi¢ni strategie Relative Strenght Index breakout
v obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015 (zdroj: vlastni zpracovani)

Pocateéni stav uctu 10 000 $

Koneény stav actu 11374,88 $

Celkovy Cisty zisk 137488 $

Zhodnoceni vlozeného kapitalu 13,7%

Pocet obchodu celkem 51

Priamérny ziskovy obchod 174,6 $

Pramérny ztratovy obchod - 138,53 §

Maximalni pokles [$] 1121,64 $

Maximalni pokles [%] 9.4%

Ziskovy faktor 1,41
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3.5 Trend line breakout

Jak jiz znazvu investicni strategie Trend line breakout vyplyva, strategie je
vystavéna na faktu, ze trh ma vzdy néjaky kratkodoby a néjaky dlouhodoby trend.
A pravé kratkodoby trend je zakladem této strategie. Ta je nastavena tak, aby sledovala
minuly vyvoj trhu a v pfipadé prekondni hrani¢nich hodnot, urenych minulosti,

oteviela obchod.

3.5.1 Popis investi¢ni strategie Trend line breakout

Strategie Trend line breakout vychazi ze sledovani vyvoje trhu a je realizovana
na 15-ti minutovych useckach. Vybér vhodného casového ramce je zde dilezitym
faktorem, stejné jako urceni doby zpétné sledovaného obdobi. Sledované obdobi bylo

uréeno na 20 ¢asovych usecek zpét, coz znamena obdobi pokryvajici 5 hodin.

V Case vygenerovani nové ¢asové useCky probehne vypocet nejvyssi (price high)
a nejniz8i (price low) hodnoty zod aktudlni cenové tusecky 20 useCek zpét.
Na t&chto hodnotach se umisti ¢ekajici piikazy Buy stop a Sell stop. Cekajici nakupni
pozice se otevie ve chvili, kdy aktualni trzni cena prorazi hranici urenou nejvyssi
zméfenou hodnotou, obdobné se u pozice prodejni, ktera se otevie v ptipade prorazeni

hranice urcené nejniz§i zmeérenou hodnotou.

Ve chvili nové Casové usecky probéhne vymazani Cekajicich prikazii a jsou
do trhy umistény nové Cekajici ptikazy s aktualni hodnotou zméfené nejvyssi a nejnizsi

ceny.
Zakladnimi charakteristikami investicni strategie Trend line breakout tedy jsou:

*  Meénovy par USD/CHF
¢ Time frame: M15

* Maximalné jeden otevieny obchod

Tato investicni strategie ma omezeni na vzdy pouze jeden otevieny obchod.
Je tomu z divodu, Ze se vzdy obchoduje jeden aktualni trend a neni proto zadouci,
aby byl tento trend obchodovan vicekrat. Hrozbou pfi otevieni vice obchod najednou
by byl fakt, ze nalezeny trend by mohl byt rozpoznan pozdé a jiz by se nemuselo

dosahnout pozadovaného zisku, coz by zbyte¢né snizovalo uspé§nost obchodovani.
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Také u této strategie obchodujici na zékladé trendu byla provedena citlivosti
analyza, ktera potvrdila, Zze nalezené hodnoty jejich parametrii nejsou zadnymi

lokéalnimi extrémy a nejedna se tedy o nevhodné optimalizovanou strategii.

Hodnoty po optimalizaci promé&nnych investi¢ni strategie Trend line breakout

jsou:
* Profit target = 80 pips
* Stop loss = 34 pips
* Velikost pozice =0.3 lotu

Na nasledujicim obrazku je priklad typického vstupu do nakupni pozice

a nasledného vystupu. Tento obchod probehl mezi 24. a 25. 9. 2014.

[H)NUH“{ '

iRy
(ot l{ J}}}l}

Obrazek 8 - Priklad typického vstupu a vystupu Trend line breakout (zdroj: vlastni zpracovani)

3.5.2 Zhodnoceni investi¢ni strategie Trend line breakout

Vzhledem k nedostatku realizovanych obchodti v dobé In-Sample analyzy bylo
testované obdobi rozsifeno o pul roku zpét na 1. 1. 2014 az 31. 12. 2014, s dobou
urcenou pro Out of Sample analyzu se nehybalo. To znamena, ze investi¢ni strategie
byla testovana za obdobi od 1. 1. 2014 do 30. 4. 2015, béhem které realizovala Cisty

zisk ve vy$i 5050,88 $, coz je ndzorn€ vidét v nésledujicim grafu.
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Trend line breakout
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Graf 7 - Vyvoj kiivky vlastniho kapitalu pii strategii Trend line breakout (zdroj: vlastni
zpracovani)

V nasledujici tabulce jsou zobrazeny vysledky analyzy Out of Sample, tedy
testovani na neznamych trznich datech (obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015), kdy Cisty
zisk pfi po€atecnim kapitalu 10 000 § Cinil 1 434,21 $, coz je zhodnoceni 14,3 %.

Tabulka 10 - Statistika obchodovani investicni strategic Trend line breakout v obdobi
od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015 (zdroj: vlastni zpracovani)

Pocateéni stav uctu 10 000 $

Koneény stav actu 11434218

Celkovy Cisty zisk 143421 %

Zhodnoceni vlozeného kapitalu 14,3%

Pocet obchodu celkem 79

Priamérny ziskovy obchod 250,29 §

Pramérny ztratovy obchod - 109,29 §

Maximalni pokles [$] 1281,74 %

Maximalni pokles [%] 11,7%

Ziskovy faktor 1,26
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3.6 London breakout

Investi¢ni strategie London breakout je vytvorena na zakladé Casové analyzy
a analyzy volatility. Ty jsou vytvafeny presné pro jednotlivé ménové par a u paru
GBP/USD je nejvétsi volatilita v rannich hodinach (9:00 — 12:00), coz je spojovano

s otevienim Londynské obchodni seance.

Tato zéakladni mySlenka neni v oboru nijak novou. Nicméné uspéch samotné

strategie vychazi z jinych impulsua trhu nez byva bézné.

3.6.1 Popis investi¢ni strategie London breakout
Investi¢ni strategie London breakout se zamétuje, jak jiz bylo uvedeno,
na obchodovani na zakladé analyzy volatility. A to zejména z davodu, ze diky

dostatecné volatilité 1ze dosahnout rychleji pozadovanych zisku.

Zakladni myslenka zmény oproti béznym predpokladim je, Ze strategie se snazi
vyuzit jiz vyvoje trhu tésné¢ pred otevienim obchodni seance. Ta zacCina
v 8:00 londynského cCasu, coz je v Casovém pasmu GMT +1 cas 9:00. Otevieni
obchodovani vede prave ke zvySeni volatility, nicméné dle provedené analyzy
se volatilita zvySuje jesté pfed otevienim, nejspiS z ocekavani i nervozity jinych

investort a toho se obchodni systém snazi vyuzit.

Principem systému je meéfeni volatility, tedy nejnizsi (price low) a nejvyssi
(price high) za urcité obdobi, konkrétné za obdobi od 6:00 do 8:15, tedy 9 cenovych
useCek na 15-ti minutovém grafu. Naméfené hodnoty jsou poté nastaveny jako hranice
pro cely obchodni den. Po skoncCeni méteni, tedy v 8:15, jsou do grafu na téchto
cenovych urovnich umistény cekajici obchodni piikazy Buy stop a Sell stop. Prikaz
Buy stop je umistén na hranici nejvyssi naméfené ceny a piikaz Sell stop analogicky
na hranici nejnizsi nameétrené ceny. Dale jiz systém ceka, zda dojde k prorazeni téchto
hranic a otevieni obchodnich pozic & nikoliv. Cekajici piikazy se smazou

az pred zacatkem dalSiho méfeni volatility a to konkrétné v 5:00 dalsiho dne.

Vysledky investicni strategie jesté vylepSuje moznost pii aktudlné zadném
otevieném obchod€ oteviit obchodni pozici, pfi splnéni predchozich podminek,

mezi 4:00 a 5:00, tedy tésn¢ pred koncem platnosti Cekajicich prikazu.
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Dal§imi charakteristikami investi¢ni strategie London breakout jsou:

*  Ménovy par GBP/USD
¢ Time frame: M15

* Moznost mit otevienych vice obchodu najednou (max. 5)

Strategie byla podrobena analyze citlivosti na zménu hodnoty stop lossu a profit

targetu z divodu, aby bylo zamezeno praktickému pouziti nevhodné optimalizovanych

proménnych.

Hodnoty po optimalizaci proménnych investi¢ni strategie London breakout jsou:

* Profit target =226 pips
* Stop loss = 80 pips
* Velikost pozice =0.1lotu

Obrazek 9 zobrazuje typicky vstup do prodejni pozice a nasledny vystup

pfi investi¢ni strategii London breakout v pribéhu 9. az 10. 4. 2015.
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Obrazek 9 - Priklad typického vstupu a vystupu London breakout (zdroj: vlastni zpracovani)

3.6.2 Zhodnoceni investi¢ni strategie London breakout

V néasledujicim grafu 8 je zobrazen vyvoj hodnoty vlastniho kapitdlu béhem
testovaciho obdobi od 1. 7. 2014 do 30. 4. 2015. Cisty zisk za toto obdobi
by ¢inil 7 353,69 $.
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London breakout
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Graf 8 - Vyvoj kiivky vlastniho kapitalu pfi strategii London breakout (zdroj: vlastni
zpracovani)

Cisty zisk za obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015, tedy za obdobi testovani
na neznamych trznich datech, ¢inil s poc¢atecni kapitalem 10 000 $ castku 2 005,38 §,

coz je zhodnoceni 20,1%.

Tabulka 11 - Statistika obchodovani investi¢ni strategic London breakout v obdobi
od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015 (zdroj: vlastni zpracovani)

Pocateéni stav uctu 10 000 $

Koneény stav actu 12 005,38 $

Celkovy Cisty zisk 200538 $

Zhodnoceni vlozeného kapitalu 20,1%

Pocet obchodu celkem 56

Priamérny ziskovy obchod 216,72 $

Pramérny ztratovy obchod -81,25 %

Maximalni pokles [$] 1105.10 $

Maximalni pokles [%] 9.5%

Ziskovy faktor 1,73
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3.7 New York breakout

Investi¢ni strategie New York breakout je v podstaté obdobou predchazejici
strategie London breakout. Také wvychazi z cCasové analyzy a analyzy volatility.
Je urCena pro ménovy par EUR/USD, jehoz vyvoj vyrazné ovliviiuje otevieni obchodni
seance v New Yorku, coz znamend, Ze nejvys§i volatilita tohoto ménové paru

je dle provedené analyzy od 14:00 do 18:00 dle ¢asového pasma GMT +1.

3.7.1 Popis investi¢ni strategie New York breakout

Strategie New York brakeout se nesnazi obdobné jako pifedchozi systém
obchodovat jesté pred zacCatkem obchodni seance, ale naopak nechava ochranou
ctvrthodinovou prodlevu urenou pro prvotni ptipadny vykyv trhu. Méfeni volatility
tedy probihd od 12:00 az do 14:15, kdy se do rozsahu nejvyssi a nejnizsi hodnoty
zjisténé z price high a price low poslednich 9-ti patnactiminutovych usecek, zahrnuje

i Casovy usek 14:00 az 14:15, kdy trh reaguje na otevieni ekonomickych center.

Na urovni naméfenych hrani¢nich cen jsou umistény cekajici piikazy. Ptikaz
Buy stop na urovni namétfeného maxima a ptikaz Sell stop na urovni zji§t€ného minima.

Ptikazy zlstavaji v trhu umistény do doby jejich prorazeni nebo do 11:00 druhého dne.
Zakladnimi charakteristikami investi¢ni strategie New York breakout jsou:

*  Ménovy par EUR/USD
¢ Time frame: M15

* Moznost mit otevienych vice obchodu najednou (max. 2)

Moznost oteviit vice obchodu najednou, konkrétné dva, je povoleno z davodu,
ze predem definovany zisk nebude v nékterych pfipadech mozné ziskat béhem jednoho
obchodniho dne a proto je povoleno vice obchodd, aby bylo mozné naptiklad

v nasledujicim dni otevfit soubézné i1 jeden dalsi obchod.

I u této strategie byly analyzovany vybrané hodnoty proménnych stop loss
a profit target pomoci analyzy citlivosti, aby se zamezilo pouziti nevhodné

optimalizovanych parametru.
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Hodnoty po optimalizaci proménnych investicni strategie New York breakout

jsou:
* Profit target =207 pips
* Stop loss =118 pips
* Velikost pozice =0.1lotu

Nasledujici obrazek znazoriuje typicky vstup do nakupni pozice a nasledny
vystup pii aplikaci investicni strategie New York breakout v dobé od 14. 11. 2014
do 15. 11. 2014.
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Obrazek 10 - Priklad typického vstupu a vystupu New York breakout (zdroj: vlastni zpracovani)

3.7.2 Zhodnoceni investi¢ni strategie New York breakout

Pti aplikaci In-Sample analyzy se u strategie New York breakout nepodafilo
dosahnout dostatecného poctu obchodl, proto byl ¢as zacatku této analyzy posunut
o pul roku zpét. Béhem celého testovaci obdobi od 1. 1. 2014 do 30. 4. 2015 vyd¢lala

strategie 3 188,04 § Cistého zisku, jak je mozné vidét na nasledujicim grafu.
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Graf 9 - Vyvoj kfivky vlastniho kapitalu pfi strategii New York breakout (zdroj: vlastni
zpracovani)

V dobé Out of Sample analyzy, tedy testovani na neznamych trznich datech
od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015, se pocatecni kapital 10 000 $ zvysil o 1 121,99 §,

coz je vySe Cistého zisku z této obchodni strategie.

Tabulka 12 - Statistika obchodovani investi¢ni strategic New York breakout v obdobi
od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015 (zdroj: vlastni zpracovani)

Pocateéni stav uctu 10 000 $

Koneény stav actu 11121,99 $

Celkovy Cisty zisk 112199 $

Zhodnoceni vlozeného kapitalu 11,2%

Pocet obchodu celkem 26

Priamérny ziskovy obchod 205,58 §

Pramérny ztratovy obchod -119,28 §

Maximalni pokles [$] 519,12 %

Maximalni pokles [%] 5,0%

Ziskovy faktor 1,72
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3.8 Ekonomické zhodnoceni obchodnich strategii

Béhem testovaného obdobi byly vSechny navrzené investiCni strategie
vyhodnoceny jako uspésné. Vyhodnocovani vychazelo zejména z vysledk dosazenych
jednotlivymi strategiemi béhem obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015, kdy byly strategie

testovany na neznamych trznich datech.

Béhem obdobi testovani na znamych trznich datech, na datech, na kterych byly
jednotlivé proménné investinich strategii optimalizovany, by Cisty zisk ¢inil 16 540 $,
pfi pocateCnim kapitalu 10 000 $. Zhodnoceni 165% je vSak nutné brat s rezervou.
Jednak zdavodu, ze posuzované Casové obdobi neni stejné u vSech investi¢nich

strategii a také je nutné prihlizet k faktu, ze se jedna o test na znamych trznich datech.

Celkovy zisk za obdobi testovani, tedy In Sample a Out of Sample, Cinil
26 171 §. To je zhodnoceni ve vysi 261%.

Vyhodnoceni analyzy Out of Sample, testovani na neznamych trznich datech
probihajici od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015 ukazuje, ze nejvynosnéjsi byla investicni
strategie London breakout, ktera vydelala 2 005 $. Nejvyssi vynosnost této strategie
je CasteCné dana 1 faktem, Ze je ji umoznéno oteviit nejvice obchodnich pozic, celkem
pet. Nejniz§i zhodnoceni 11,2% je dosazeno pomoci investicni strategie New York
breakout. Tato strategie je vsSak, pfi porovnani parametru Ziskovy faktor, spolu
s London breakout nejuspéSnési strategii. Nizky vynos je dan malym poctem
realizovanych obchodt, ktery je minimalné o polovinu niz§i nez u ostatnich Ctyf

strategii.

Vynos béhem Ctyf mésici testovani na neznamych datech od 1. 1. 2015
do 30. 4. 2015 cCinil celkem za vSech pét jednotlivych investi¢nich strategii 7 730 $.
Pfi pocateCnim vkladu 10 000 § se jedna o zhodnoceni ve vys$i 77,3%, coz je vynikajici

rentabilita vlozeného kapitalu.

Vice informaci o zhodnoceni jednotlivych investiCnich strategii lze ziskat

z nasledyjici tabulky.

63



Tabulka 13 - Celkové vyhodnoceni investi¢nich strategii (zdroj: vlastni zpracovani)

Strategie

Out of Sample

Daily breakout 29858 % 179395% 5161,62 %
RSI breakout 3 580,37 $ 137488 $ 541695 $
Trend line breakout 3331,08 % 1434218% 505088 $
London breakout 4888.419% 2 005,38 $ 7 353,69 $
New York breakout 166448 $ 1121,99 $ 3188,04 $
Celkem 16 450,14 $ 7 730,41 $ 26171,18 §

V predchazejici tabulce predstavuje sloupec In Sample zhodnoceni za fazi
testovani na znamych trznich datech za dobu, jejiz délka je nastavena pro kazdou
strategii individudlné vzhledem k nutnosti realizace ur€itého minimalniho poctu
obchodu. Sloupec Out of Sample pak ukazuje Cisty zisk za fazi testovani na neznamych
trznich datech za obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015. Posledni sloupec Celkem
predstavuje celkovy Cisty zisk za obé faze bez preruseni obchodovani mezi fazemi
In Sample a Out of Sample které probéhlo 31. 12. 2014. To je i pfiCinou, pro¢ udaje

ve sloupci Celkem neodpovidaji sou¢tu hodnot sloupct In Sample a Out of Sample.

3.9 Moznost dalSiho vyvoje strategii

V kazdé situace se da vzdy jesté néco vylepsit a to plati 1 pro navrzené investi¢ni
strategie. Jako autor této diplomové prace jsem si plné védom, Ze tyto strategie
je mozné dale vylepSovat. Jejich vylepSeni je vSak jiz nad ramec rozsahu této diplomové

prace.

Prvni moznosti vylepSeni je testovani navrzenych investiCnich strategii
na ostatnich ménovych parech. Nekteré strategie jsou navrzeny specialné pro ureny
meénovy par a nékterym byl ménovy par v podstaté pfidélen. Za snahu by jisté stalo
otestovat ménovy par USD/JPY na obdobnou obchodni taktiku, jakd je vyuzivana
u strategii London breakout a New York breakout. Zacatek Tokijské obchodni seance
jistt ma svij obchodni potencial. Strategie Relative Strenght Index, Trend line
¢i Daily breakout naopak pusobi univerzalné a jisté by stalo za vyzkouSeni jejich

otestovani na jinych ménovych parech.
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Dal$i variantou, jejiz funkénost by do budoucna stalo za to otestovat, je vyuziti
funkci trailing stop loss a trailing profit target. Ty slouzi k Gpravé cenové urovné
nastavenych proménnych profit target a stop loss. Cilem vyuziti je sledovani vyvoje
tthu a v pfipadné pfiznivého vyvoje, vzhled k otevienému obchodu, modifikovat
stavajici obchodni prikazy tak, aby se zvysila hodnota ocekavaného cistého zisku nebo
snizila hodnota mozné ztraty ¢i dokonce, aby stop loss mél kladnou hodnotu.

Coz znamena, ze pies uzavieni obchodu pfikazem pro zastaveni ztrat je realizovan zisk.

Dals§i realizovatelnou modifikaci pro investiCni strategie je vypocet hodnot
proménnych profit target a stop loss z hodnoty n€jaké vypoctené promeénné. U strategie
Trend line breakout by se napiiklad mohla méfit maximalni volatilita b&hem
sledovaného obdobi a na zakladé jeji vysSe stanovit optimalni hodnoty umist'ovanych

parametrt profit target a stop loss.

Posledni navrhované vylepSeni se tyka investi¢nich strategii Trend line breakout
a Daily breakout. Souvisi s volatilitou béhem sledovaného obdobi u strategie Trend line
a volatilitou pfedchoziho dne u Daily breakout. Zamérem je otestovat, zda z velikosti
namétené volatility 1ze dedukovat, Ze trh se bude hybat (rast ¢i klesat), a nebo bude mit
aktualné nizkou volatilitu trendu na stalé cenové urovni. K obchodovani pomoci
breakout strategii je totiz nutny vertikalni pohyb trhu. Hypotézou pro toto vylepSeni
tedy je, ze pokud je naméfena nizka volatilita, nedd se ocekava vyrazny pohyb trhu

a neni vhodné vstupovat do obchodni pozice.

3.10 Implementace navrzenych investicnich strategii

Cilem kapitoly ekonomické zhodnoceni investi¢nich strategii bylo rozhodnout,
zda jsou strategie uspésné a zda je vhodné jejich dalsi praktické pouziti. Protoze je
odpoveéd’ na obé otazky kladna, jelikoz je mimo jiné zhodnoceni vice jak 10% za Ctyfi
meésice na kazdé jednotlivé strategii, je nutné urcit a popsat dalsi faze prace s témito

strategiemi.

Prvni fazi, ktera by meéla nasledovat po vyvoji toho investicniho portfolia
strategii, je jeho realné vyzkouSeni na trhu. Tedy implementace do obchodni platformy
a spusténi na demo uctu se zakladnim kapitdlem 10 000 §, ktery je stejny jako

ocekavany rizikovy investicni kapital pfipraveny pro realnou investici do tohoto
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investicniho portfolia. Prvni faze by meéla odstartovat ihned po skonceni testovaciho
obdobi a to 1. 5. 2015. Investic¢ni portfolio by mélo byt na demo uctu testovano alespori

3 mésice, tedy do 31. 7. 2015.

Béhem doby investovani na demo uctu by mély byt jednotlivé obchody
analyzovany, zda investicni strategie vstupuji do trhu spravné dle nastavenych pravidel
a v¢as. Na konci prvni faze 31. 7. 2015 by mélo byt provedeno celkové zhodnoceni
vynosnosti nejen obchodniho portfolia jako celku, ale také kazdé strategie zvlast. Mélo
by byt rozhodnuto, zda se skutecné jedna o ziskovou a funk¢ni strategii, kterou
lze doporucit k nasazeni na realném uctu nebo urCeno, ze strategie nedosahuje
ocekavanych parametrii a v tom piipadé by neméla byt zahrnuta do realného portfolia,

ale mély by byt analyzovany jeji obchody a méla by byt upravena a znovu testovana.

Investi¢ni strategie, které uspeésné projdou tii mésicnim testovanim na demo
uctu, by mély byt od 1. 8. 2015 spustény na realném uctu, jehoz velikost by vSak
po dobu tiech nasledujicich mésicti byla omezena na vysi 2 000 $. Tomu je také nutné
upravit velikosti oteviranych pozic. VySe investicniho kapitdlu je snizena
na 1/5 zejména zdivodu nutnosti otestovani funkCnosti navrzenych strategii
1 vredlném trhu, vyrazn€ se tim snizi riziko ztraty vétSiho mnozstvi financnich
prostiedki. Provedené obchody musi byt v pravidelnych intervalech sledovany
a analyzovany, aby bylo mozné urcit na konci tohoto obdobi jejich uspe€snost a na konci
téchto tfech mésict, tedy 1. 11. 2015 urcit, zda je vhodné doplnit vlastni kapital
o zbyvajicich 8 000 $.

3.11 Analyza rizik navrzeného investi¢niho portfolia

Béhem navrhu implementace investi¢niho portfolia na realny trh je také nutné se
zabyvat analyzou rizik. Jelikoz je v diplomové praci uvazovan realny rizikovy
investi¢ni kapital ve vysi 10 000 $, je nezbytné zvazit vSechna mozna rizika a ucinit
patficné kroky k jejich minimalizaci ¢i eliminaci. Rizika 1ze snadno roz¢lenit na rizika

interni, tedy ovlivnitelna a externi, pfimo neovlivnitelna.
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Mezi rizika externi, tedy z velké Casti pfimo neovlivnitelna, patii nasledujici

scénare:

* vypadek elektrického proudu,
* vypadek internetového pfipojent,
* nepiiznivy vyvoj svétové ekonomiky,

* selhéani obchodni platformy.

Vypadek elektrického proudu ovlivnim vypadkem nejen pocitac i server,
na kterém je naistalovana obchodni platforma a z kterého jsou realizovany obchodni
prikazy, ale také router, pfes ktery je pocita¢ nejCastéji do internetu pripojen.
Kratkodobému vypadku proudu je mozné snadno celit pomoci zalozniho zdroje
napajeni, jehoz pofizeni neni v dnesni dobé nikterak financné€ naroc¢né. Rizikem je
i vyvoj svétové ekonomiky, ta reaguje na nejraznéjsi svétove udalosti a praveé ty mohou
zpusobit nejrizn€jsi nepredvidatelné cenové vykyvy. Ty sice nejdou pfimo ovlivnit,
ale dobfe nastaveny automaticky obchodni systém jich muaze i vyuzit. V opacném
ptipadé je zadouci hlavné diverzifikace meénového portfolia tak, aby se tento vyvoj
dotknul investora co moznd nejméné. Dal§im externim rizikem je selhdni obchodni
platformy, tedy software, ktery provadi obchodni pfikazy. Ten je poskytovan
individualné kazdym brokerem a zaseknuti ¢i pad software 1ze ovlivnit jen velmi tézce.
Dulezité je udrzovat obchodni platformu na aktualni verzi a pocitac ¢i server, na kterém

je platforma spusténa, udrzovat v dobrém stavu.

Do skupiny internich rizik patii rizika, kterd jsou ovlivnitelnad a jejich vznik
je vtomto pripadé Casto spojovan se selhanim lidského faktoru ve formé chybovani
¢i nedostatecné peclivosti a kontroly. Mezi rizika s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytu

patfi:

* implementace Spatného zdrojového kodu,
* chyba ve zdrojovém koédu,

* Spatna optimalizace hlavnich proménnych,
* Spatny obchodni ptikaz umistény do trhu,

¢ selhani investora.
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Jako zakladni riziko se jevi riziko wvyuziti Spatného zdrojového kodu,
kdy obchodnik nepouzije aktualni verzi zdrojového kddu pro danou investicni strategii.
Tomuto riziku se da snadno predchazet, pokud jednotlivé verze vytvorené
v programovacim jazyce budou verzované a nasledné€ v nich bude snadnéd orientace.
Dal§im rizikem je spusténi strategie s chybou v kodu. Software MetaEditor je sice
vybaven validatorem kodu, ale ten neni schopen odhalit vSechny chyby. Pokud
se vkodu objevi chyba napiiklad ve formé preklepu, tak ji v nékterych mistech
validator s vysokou pravdépodobnosti neodhali. Zde je proto nutny peclivy pristup
investora, je nutné uvazit, ze se jedna o jeho penize, ptipadné penize jemu svérené
a je proto vjeho zamu kontrolovat svoji praci. Rizikem je samoziejmé 1 Spatné
provedena optimalizace, pokud by optimalizacni software provedl optimalizaci tak,
ze nejlepsi vysledek by pouze byl néjaky lokalni extrém a obchodnik by si nasledné tyto
hodnoty naptiklad analyzou citlivosti neprovéfil, mohl by vzniknout problém a strategie
by mohla byt rychle vyrazn€ ztratovou. DalSim hrozbou je i Spatné provadéni
obchodnich pfikazi. To muze vzniknout z né€kolika davodd, jakymi jsou napfiklad
Spatny zdrojovy kod nebo i Spatné nastavené proménné investiCni strategie. V realné
situaci se muze stat, ze takto poskozené strategie budou fungovat béhem testovani
na historickych datech, ale na realném trhu jiz ne. Velkou vyhodou investora je moznost
vyuziti demo uc¢tu na otestovani investiniho portfolia jesté predtim, nez ho umisti
na trh, kde jiz bude obchodovat s realnym kapitadlem. Demo tcet s fiktivnim kapitalem
mu pomuze lépe otestovat pouziti nastaveného systému a vyuziti demo uGCtu

je dulezitym krokem k minimalizaci moznych rizik.

Selhani investora je mySleno v tom smyslu, ze pokud bude mit investor touhu
zasahovat do spusténého automatického obchodniho systému a ménit hodnoty
nastavenych proménnych, mize tim vyrazné ohrozit vysledek svého obchodovani.
To, ze investor zamémé zmen§i proménnou cenové urovné pozadovaného zisku
¢i pozadovanou cenovou urovern pro proménou vystupu zobchodu se ztratou,
je povazovano za riziko vtom smyslu, ze pokud se obchodnik rozhodne, casto
na zakladé svych emocich, ovlivnit obchod, ktery mohl dosdhnout zisku nebo jen o néco
vétsiho zisku, ovlivni tim sviij obchodni systém. Ten neni nijak testovany na tyto zasahy
a neda se nikdy surcitosti fici, zda tento systém rucnich zasahti do automatického
obchodniho systému z dlouhodobého hlediska obstoji, ale kazdy takovyto zasah

navrzeny obchodni systém oslabuje.
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Zavér
Ve své diplomové praci jsem se zabyval navrhem investicniho portfolia

pro obchodovani na ménovém trhu. Navrzené portfolio je slozeno z péti ruznych

investi¢nich strategii.

Névrh jednotlivych investicnich strategii vychédzi z provedenych analyz,
technickych indikatori a psychologické analyzy. V analytické casti je nejprve
provedena analyza dostupnych ménovych pard. U identifikovanych, nejcastéji
obchodovanych ménovych part, kterymi jsou majors (hlavni) ménové pary, je nasledné
provedena analyza korelace za ucelem odhaleni vzajemné zavislosti téchto jednotlivych
meénovych pard. U pard, které byly vybrany jako vzajemné nezavislé, Ci alespori
CasteCné vzajemné nezavislé, je nasledné provedena analyza intradenni volatility.
Ta se provadéla pro ménové pary EUR/USD, GBP/USD, USD/CHF a USD/JPY.
Nasledné je provedena Casova analyza, kdy jsou zkoumany casy otevirani celosvétoveé
vyznamnych ekonomickych center, které ovliviiuji chovani ménového trhu. Vysledky
této analyzy jsou také konfrontovany s vysledky analyzy volatility. Zjisténé udaje
jsou vzajemné podobné, coz znamena, ze otevirani ekonomickych center skute¢né
ovliviiuje volatilitu na danych ménovych parech. Dalsi zkoumanou oblasti jsou pak
poplatky placené za zprostiedkovani pfistupu k trhu brokerem. Jednd se predevsim
o polozku spread. Déle je zminén komisni poplatek. Analyza trznich hodnot spread je
provadéna z duvodu, Ze uz pii navrhu a pak zejména pfi testovani jednotlivych
investiCni strategii, je potfeba pracovat se spread poplatkem tak, aby testované

podminky co nejvice odpovidaly danym podminkam na trhu.

V praktické Casti je zpracovan samotny navrhu investicniho portfolia.
To se sklada z péti investiCnich strategii, které jsou navrzeny pro tfi meénové pary,
dvé pro pary EUR/USD a GBP/USD a jedna strategie pro USD/CHF. Strategie jsou
také navrzeny pro praci na rizny ¢asovych useCkach: patnactiminutovych, hodinovych

a dennich.

Prvni z navrzenych investiCnich strategii je strategie Daily breakout,
jejiz systém je navrzeny na principu prolamovani maximalni hodnot (price high a price
low) pfedchoziho dne. Za dobu testovani na neznamych trznich datech, tedy za obdobi
od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015, ¢inil Cisty zisk z této investicni strategie pii pocateCnim

kapitalu 10 000 $ ¢astku 1 793,95 §.
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Nasledujici  strategie, Relative Strenght Index breakout, vychazi
ze stejnojmenncho technického indikatoru. Pomoci zakladi psychologické analyzy jsem
se rozhodl navrhnout tuto investi¢ni strategii opacng, nez by se dalo oCekavat naptiklad
jinymi investory na trhu. Pravé filozofie nejit a neobchodovat stejné jako ostatni
investofi, ma dle mého ndzoru na dnesSnich finanénich trzich velky potencial. Indikator
Relative Strenght Index byl pro ucely této strategie pouzit v zakladnim nastaveni,
pouze byly jeho hranice posunuty na &isla 31 a 69, blize ke stiedu. Cisty zisk ziskany
za obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015, tedy za obdobi testovani na neznamych trznich
datech, ¢inil s pocateCnim kapitalem 10 000 $ ¢astku 1 374,88 $.

Investi¢ni strategie Trend line breakout je strategii obchodovanou na ménovém
paru USD/CHF. Jak uz znazvu vyplyva, snazi se zachytit vykyv nové vznikajiciho
trendu a ziskat tak zajimavé zhodnoceni prave diky ¢astym krat$im vykyvim trhu. Tato
investi¢ni strategie dosahla béhem testovani Out-of-Sample (1. 1. 2015 do 30. 4. 2015)
pfi pocateCnim kapitalu 10 000 $ Cistého zisku 1 434,21 §.

London breakout a New York breakout jsou investini strategie vychazejici
ze stejného zaméru — obchodovani na zékladé casové analyzy. Cilem je tedy
obchodovani pti zvySené volatilité diky zacatku obchodnich seanci. London breakout
se zaméfuje na nejvetsi evropské ekonomické centrum — Londyn, investuje se
na ménovém paru GBP/USD. New York breakout je cilen na americké ekonomické
centrum New York a je obchodovan na nej¢astéji obchodovaném paru, paru EUR/USD.
Béhem testovani v obdobi od 1. 1. 2015 do 30. 4. 2015 ¢€inil Cisty zisk pfi poc¢atecnim
kapitalu 10 000 $ castku 2 005,38 $ u strategie London breakout a 1 121,99 $

pfi pouziti strategie New York breakout.

Celkové vynos z celého navrzeného investicniho portfolia by za dobu testovani
v délce 4 mésice od zacatku ledna do konce dubna 2015 a pfi pouziti vstupniho
rizikového investi€niho kapitalu ve vysi 10 000 $ ¢inil 7 730 $. Coz je zhodnoceni
ve vysi 77,3%. Za Ctyfi mésice investovani je to pomérné vyrazny nartst financnich

prostiedkt a skute¢né se jedna o vynikajici rentabilitu vlozeného kapitalu.

Cilem této diplomové prace bylo navrzeni investicniho modelu pro ménovy trh
dle uvedenych vychodisek a principi, jeho testovani na historickych datech
a optimalizace vybranych kliCovych parametru s cilem maximalizace zisku a stability.

Cile prace bylo dosazeno diky provedeni analyzy trhu, kdy byly vyhledavany
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prilezitosti pro vstup do trhu a nasledny vystup z obchodu v zisku. Bylo navrzeno pét
investiCnich strategii, které dohromady tvoii diverzifikované portfolio a béhem

testovaciho obdobi dosahovalo velice dobré rentability vlozeného kapitalu.

Béhem navrhu jednotlivych strategii jsem se snazil, aby se jednalo o pokud
mozno jednoduché, ale pfitom sofistikované strategie, jejichz pravidla budou
jednoducha na pochopeni, nepfili§ slozitd na naprogramovani, a pfitom dostate¢né
efektivni pro pouziti na ménovém trhu. Vyhoda takovéto strategie je v minimalizaci
moznych chyb béhem programovani a pfi navrhovani strategie. Na samotném
obchodnikovi je pak dodrzovani pravidel navrzeného portfolia a divéra v automaticky
obchodni systém vtom, ze nebude dodate¢né upravovat oteviené obchody.
Pred spusSténim na realny trh je nezbytné jesté celé portfolio otestovat na demo uctu

brokerské spole¢nosti a to nejlépe v navrhovaném obdobi tfech mésict.
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