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Abstrakt

Prace pojednava o soucasnych tfesenich ziskavani a dopravy vody do aridnich oblasti
rozvojovych zemi. Prace ma reSerSni charakter a jejim cilem je pfedstavit problematiku
aridnich oblasti S ohledem na nedostate¢né mnozstvi dostupné ¢i jinak dopravované
vody a zarovein predstaveni dostupnych feSeni pfi jejim ziskavani. V praci je piiblizeno
aridni podnebi a nedostatek vody pravé v takto vymezenych oblastech. Druha Cast prace
se vénuje samotnym feSenim nedostatku vody a jista ¢ast je vénovana i alternativnimu
ziskavani vody. Zaroven je v praci uveden kratky ptehled neziskovych organizaci,
zabyvajicich se nedostatkem vody v rozvojovych zemich a vycet projektd, které byly
témito organizacemi realizovany. Prace objasiiuje danou problematiku a upozorniuje na

nezbytnost feSeni nedostate¢ného zasobeni vodou v jistych oblastech svéta.
Klic¢ova slova

Nedostatek vody, vodni management, privatizace vody, feSeni nedostatku vody
Abstract

The thesis deals with the current solutions for the acquisition and transport of water in
the arid regions of the developing countries. The thesis has a research character and its
aim is to introduce the problems of arid areas with regard to insufficient quantity of
available or otherwise transported water and at the same time to present the available
solutions in its acquisition. The arid climate and the lack of water in these areas are at
work. The second part of the thesis deals with the solution of the lack of water itself and
a certain part is devoted to alternative water extraction. At the same time, there is a brief
overview of non-profit organizations dealing with water scarcity in developing
countries and a list of projects implemented by these organizations. The paper clarifies
the issue and draws attention to the need to address poor water supply in certain areas of

the world.
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1 Uvod

Voda znamena zivot a spole¢né se vzduchem tvoii zakladni podminky pro vyvoj zivota
na Zemi. Bez vody Zivot neni mozny, nebot’ je obecné znamo, ze lidské télo tvoii ze
dvou tfetin pravé voda. Podle vodnich strazci (2010), pravé z tohoto diivodu mize byt
lidské télo bez vody pouze 100 hodin. Poté dochdzi k dehydrataci a naslednému
selhavani organti. Aby lidské télo fungovalo tak jak spravné ma, musi mit nezavadné
vody dostatek, Cili dva az tii litry vody denné. Jinak nebude schopné dopravovat ziviny
k bunikam, ocistovat télo od skodlivych latek a udrzovat jej tak zdravé. Zaroven voda
predstavuje zékladni slozku Zivotniho prostfedi a prevaznou ¢ast hmoty nasi Zem¢.

V soucasné dobé vSak neni ptistup k nezdvadné pitné vod¢ samoziejmosti. Podle
statistik dostupnych z worldometers, je k dnesnimu dni bez pftistupu k nezavadné pitné
vod¢ 613409470 lidi po celém svété. V letosSnim roce jiz na nemoci zpusobené
konzumaci zavadné vody zemielo 245 636 osob (worldometers, 2017). S nardstajicim
poctem populace a se snizujicimi se zasobami pitné vody se tato Cisla kazdoro¢né
zvétsuji. V mnohych ¢éastech svéta je voda kontaminovana riznymi latkami, jako je
napf. arzen nebo fluorid. Dlouhodoba konzumace takto zavadné vody vede
K nejriznéj$§im onemocnénim. Mezi ty nejcastéjsi patii prijmova onemocnéni, kozni
choroby, tyfus nebo cholera. V aridnich oblastech rozvojovych zemi je mnohdy vody
velice malo a zdroje této vzacné suroviny se nachdzeji v odlehlych ¢astech. Obyvatelé
travi kazdodenni dlouhé a ndro¢né cesty za zdrojem vody a na jeho kvalitu z nouze
nehledi. (Botlikova, 2004) Je nezbytné uvédomit si, Ze na vod¢ nejsme zavisli pouze
my, lidé. Zivot zvifat je na této komodité stejné zavisly, jako ten nas. TudiZ neni-li voda
dostupnd, neni snadné provozovat hospodatstvi nebo zemedélstvi. Tam, kde neni mozné
provozovat hospodaiské €innosti, neni mozné zajistit ekonomicky rist a diky tomu se
zem¢ ocitaji v bludném kruhu chudoby a stradani. A pravé tohle je klicové. Dokud
mame vody dostatek, neuvédomujeme si zdvaznost problému nedostatku vody. Nés se
skute¢né¢ nedotykd, vodu méame dostupnou vSude kolem sebe. Ale co ti, kteti takové
Stésti nemaji? Praveé tuto problematiku jsem se tedy rozhodla piiblizit ve své praci.
Ptiblizit, co je vlastné nedostatek vody a jak je mozné se s nim vypotadat tak, aby se

kvalitni pitnd voda dostala ke kazdému jedinci na planeté Zemi.



Problematika aridnich oblasti a nedostatek pitné vody je velice rozséhlou
problematikou, ktera je propletena hned do n¢kolika obort. Jednotlivé ¢innosti, kroky a
okolnosti jsou spolu velice tzce spjaty, proto neni snadné problematiku postihnout
globaln¢. S nedostatkem vody souvisi hlad, chudoba, nevzdélanost, mizivy ekonomicky
rust, politické systémy a vladnuti a mnoh¢é dalsi. VSechny tyto faktory limituji prave
rozvoj v rozvojovych zemich. V ramci prace budou postizeny alespon nékteré vyse
uvedené limitujici faktory, bude pfiblizen samotny nedostatek vody a jeho pficiny a
rovnéZ budou nastinéna mozna feSeni.

Prace je psana jako literarni reSerSe a je rozdélena do dvou hlavnich casti.
V prvni ¢asti prace se vénuji piimo nedostatku vody jako takovému. V prvni fad¢ je zde
ptiblizen termin aridni oblasti. Jaka jsou specifika pro klasifikaci aridniho podnebi, kde
se takto vymezené oblasti nachdzeji a co je zde nejvétsim problémem. Nezbytné je také
rozloZeni svétovych zasob vody, ¢imz se vysvétluje jeden z faktorti nedostatku vody, a
to absence vody na urcitych mistech. Rovnéz je objasnén termin nedostatku vody véetné
ruznych klasifikaci a situaci v jednotlivych regionech rozvojovych zemi. V dalsi
kapitole prace piiblizuje pii¢iny samotného nedostatku vody. Zde hovotime o ¢tyfech
nejvyznamngj$ich faktorech, které zapficifiuji snizovani vodnich zasob, poptipadé
znemoznuji jeji dostupnost. Za asi nejvyznamnéjsi faktor miizeme povazovat populacni
rust, nebot’ neustdle naristajici populace zvySuje poptavku nejen po samotné vode, ale
také po produktech, pro jejichZ vyrobu je voda nezbytnou soucasti. Druhd ¢ast prace je
jiz zaméfena na soucasnd dostupna feSeni nedostatku vody. V jistych piipadech bylo
nedostateCné zasobeni obyvatelstva pitnou vodou vyifeSeno zlepSenim vodovodniho
hospodatstvi a praveé proto je 1 v této praci obsazena kapitola o managementu vodnich
zdrojii, protoze jeho zavedeni, zlepSeni stavu ¢i lepsi koordinace by mohla fesit zde
vyty¢eny problém. Management vodnich zdrojl stejné tak jako napf. pravo na vodu je
zakotveno v mnoha listinach a bylo po staleti diskutovano na nejriznéjsich
konferencich. Aby byl ptehled uceleny a méli jsme pifedstavu o tom, na jakych
platformach se o nedostatku vody diskutuje a jaka opatfeni svétové vlady navrhuji, je
tématu mezinarodnich konferenci vénovana jedna podkapitola. Kratce je pfiblizena také
privatizace vodnich zdrojii, kterd tzce souvisi s managementem vodnich zdroji.

Zaveérem se prace jiz vénuje skutecné moznym feSenim nedostatku vody, mezi néz paii



budovani a renovace infrastruktury, budovéni Cisti¢ek na vody, at’ uz mechanickych ¢i
biologickych, poptipadé metoda odsolovani vody moiské, ktera dokaze zajistit vodu
nakladnou zélezitosti a napt. budovani infrastruktury naptic¢ celou Afrikou se mtize jevit
jako nerealné, byla vynalozena snaha na zajisténi alternativnich feSeni v dopravé vody.
Tato alternativni feSeni jsou rovnéz v praci obsazena. Jsou zde zafazeny a pfiblizeny
ruzné filtracni mechanismy, ale také prostfedky, jejichz vznik mnohdy spada do dob
davnych civilizaci. Posledni kapitola se vénuje analyze jednotlivych projektt, které byly
realizovany v ramci riznych neziskovych organizaci, zamétujicich se na rozvojovou
pomoc. V ramci této kapitoly jsou uvedeny veskeré projekty vybranych organizaci,
které se zamétovaly na problematiku nedostatku vody, je zde uvedeno, jaké metody
byly pfi feseni pouZity a kolik bylo nezbytné do projektu investovat. Zavérem v diskuzi
jsou tedy diskutovana jednotliva feSeni s ohledem na dostupné informace. Jednotlivé
zpusoby feSeni nedostatku vody jsou v této Casti prace hodnoceny a do urcité miry
srovnavany. Vysledkem diskuze je tedy ndvrh feSeni a doporuceni pro jednotlivé

regiony aridnich oblasti, jak co nejefektivnéji bojovat proti vodnimu nedostatku.
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2 Cil prace a metody prace

2.1 Cil prace

Cilem prace je pifedstaveni problematiky aridnich oblasti, pfedev§im s ohledem na
nedostatecné mnozstvi dostupné ¢i jinak dopravované vody a zaroven piedstaveni
dostupnych feSeni v oblasti nedostatku vody. Bude tedy pfibliZzena aridni oblast, véetné
nezbytnych klasifikaci urcujicich ariditu. Zaroven bude pfiblizena problematika
nedostatku vody, pfedev§im v takto vymezenych oblastech. V druhé c¢asti se prace
zaméti na samotnd mozna feSeni a predstaventi 1 jistych alternativ. Zavérem prace budou
jednotliva feSeni s ohledem na dostupnou literaturu diskutovana. Téma nedostatku vody
je velice Siroké, neni tedy mozné dané téma postihnout zcela komplexné a ze vSech tihli
pohledu. Na danou problematiku navazuji dalsi a dalsi faktory, které nedostatek vody a
jeho teseni ovliviuji. S ohledem na vyse uvedené pojednava prace o dané problematice

vvvvvv

jsou pro komplexnost nezbytna.

2.2 Metody prace

Tato prace je prevazné literarni reSerSe, kterd se zameétuje na nedostatek vody v aridnich
oblastech a na jeho soucasna feseni. Dle Zemana (2013) je literarni reSerSe ,, text, ktery
prinasi aktualni pohled na danou problematiku z hlediska soucasné literatury,
V podstaté se jednd o souhrn teoretickych vychodisek k zadanému tématu. Daéle dle
Jersakové (2010) literarni reSerSe umoziuje kombinovat staré poznatky s t€émi novymi a
poskytnout tak novou formu interpretace dané problematiky. Nasledné je mozné
Z literarni reSerSe vyvozovat zavéry, a to metodou komparace, kdy porovnavadme
alespon dvé jednotky. Soucasti prace je jista komparace a piehled neziskovych
organizaci, zabyvajicich se feSenim nedostatku vody v rozvojovych zemich a vycet
projektd, jez byly realizovany. Soubor konkrétné zvolenych organizaci byl vybran na

zéklad¢ kompletnosti dostupnych informaci, pfedevS§im v oblasti financovani projektii a
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tak, aby bylo uvedeno zastoupeni organizaci zriznych zemi, tedy nejen z Ceské
Republiky.

Préce je zalozena na reSersi, pro kterou byly vyuzity jak knizni zdroje, tak zdroje
internetové, kdy se jedna predevsim o védecké ¢lanky a o zékladni listiny a dokumenty
nadnarodnich organizaci. Cetné informace poskytuji dokumenty United Nations, které
publikuji zapisy ze vSech konferenci a zasedani o globalnich problémech fesenych na
mezindrodni urovni. Pfevazna vétSina kniznich zdrojii vyuzitych v bakaléatské praci je
publikovana v jazyce Ceském, v piipad¢ zdroji internetovych, kdy se jednd tedy o

dokumenty a védeckeé texty, byla pfevazna vétsina publikovana v jazyce anglickém.
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3 Problematika aridnich oblasti

Aridni, neboli suchd, vyprahla oblast tvofi az 1/3 rozlohy Zemé¢. Charakteristickym
rysem pro aridni oblasti je nedostatek srazek, a to do 300 mm srazek ro¢né. Dale se tyto
oblasti vyznacuji nedostatkem vegetace a teplotnimi rozdily mezi dnem a noci, ¢i zimou
a létem. Pro vymezeni a identifikaci suchych oblasti slouzi indexy aridity, které urcuji
stupent vyprahlosti vV dané oblasti. Index aridity (Al) = pomér srazek na jednotku plochy
ke ztratdam, naCez ztratami rozumime vypatfovani, spotiebu vody rostlinami atd.

(Novotny, 2011).
Pravée dle stupné vyprahlosti 1ze rozlisit celkem pét stupna aridity:

Prvni stupen nazyvame hyperaridita, a to v pfipad¢, ze ro¢ni thrn srazek se
pohybuje v rozmezi 10-55 mm srazek za rok. Hyperaridni klima je charakteristické pro
oblast pousSt¢ Sahara, Arabia a Namib. V téchto oblastech je Uhrn sraZek natolik

nedostacujici, Ze je zemé&d¢lstvi mimo piirodni a uméle vytvorené odzy zcela nemozny.

Druhym stupném jsou aridni, neboli vyprahlé pousté. Primérny thrn srazek zde
je 50-100 mm srazek ro¢né. Desté jsou omezeny pouze na n€kolik mésicu v roce a pro
zem&délstvi jsou stdle nedostate¢né. Do kategorie aridnich pousti fadime poust

Kalahari, Australia a jihozapad USA.

Tteti stupenn zahrnuje polopousté a pasmo sahelu. Zde je primérny thrn srazek
150-500 mm srazek ro¢n¢. Dést’ je stejn€ jako u aridnich pousti omezen pouze na
nekolik mésiclh v roce. Zeméd€lstvi tedy mozné je, ale stdle hrozi nebezpeci ztraty

urody. Jedna se zejména o tzemi rozkladajici se severné od pousté Sahary.

Ctvrtym a zaroveni poslednim stupném je pasmo sub-humidni. Primérny roéni
uhrn srazek je zde 500-800 mm srazek ro¢né, avsak jsou rozlozeny do obdobi dest’d,
jejichz délka trvd 6 meésicl. Vyprahlost je v téchto oblastech opakujicim se jevem

(Mainquet, 2010).

Aridni oblasti jsou dlouhodobé oznaovany za ne zcela prosperujici a velice Casto

¢eli nespoctu problémd, a to predevsim z diivodu absence destovych srazek. Zejména
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Vv otdzce udrzitelného rozvoje musi tyto oblasti ¢elit nesnadnému a mnohdy nemoznému
zemé&délstvi, desertifikaci a predevS§im nedostatku pitné a uzitkové vody. Pro lepsi

predstavu jsou aridni ekosystémy vyobrazeny na obrazku 1.
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Obr. 1 Kategorie aridnich ekosystémii (zdroj: RODLOVA, 2014)

3.1 Svétové zasoby vody a jeji alokace

Aridni a semiaridni oblasti jsou na vodni zasoby obzvlasté¢ chudé. Voda je na Zemi
rozlozena velice nerovnomérné, a to zejména z diivodu nestejnomérného rozlozeni sousi
a vodnich ploch. Celkova plocha zemé &ini 510 mil. km?, z éehoZ mofe a oceany
zaujimaji plochu o rozloze 361 mil km? a pevnina pouze 149 mil. km? (Netopil, 1981).
Celkové zasoby vody na planeté jsou rozlozeny do jednotlivych dil¢ich casti
hydrosféry, tzv. vodniho obalu Zemé. Dé¢li se tedy na cast kapalnou — vodu, na cast
pevnou — led a na plynnou ¢ast — vodni pary. (Vodohospodarsky casopis, 1967)
Rozlozeni vody na Zemi a jeji celkovy objem se podle riznych autorh jen nepatrné lisi,

avSak pro srovnani jich uvedu hned nékolik.

Jansky (1992) uvadi, ze 97,7% svétovych zasob vody je uloZzenych v moftich a
oceanech. 1,7% vody je ukryta vledovcich a ve stdlé snéhové pokryvce pevniny,
podzemni voda ¢ini 0,28% svétovych zasob vody a voda povrchova pouze 0, 0093%.

Podle Moldana (2015) tvoii voda Vv ledovcich 68,7% svétovych zasob vody, voda
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povrchovd 0,4% a voda podpovrchova 30,1%. Celkové mnozstvi zasob vody pak
rozdéluje do dvou kategorii, a to na vodu v oceanech, 97,5% a na vodu sladkou, pouze
2,5%. Korzun (1974) tvrdi, Zze svétova zasoba vody je z 96,5% ulozena v mofich a
oceanech. Novacek (2010) uvadi 97,2% jakoZto zasobu vody v mofich a ocednech,
0,009% vody Vv ledovcich a 0,0002% vody povrchové. Graf ¢. 1 reflektuje rozlozeni

svétovych zasob vody.

Svétove zasoby vody

m Mofe aocedny  m ledovee a snéhova poknyvka  w podzemnivoda povrchova voda

Graf 1 RozlozZeni svétovych zasob vody (vlastni zpracovani, zdroj dat: Jansky, 1992)

Celkové zasoby vody Jansky (1992) odhaduje na 1 392 325,25 km®. Mnozstvi
vody vsak ovliviiuje také jeji ob&h. Vlivem slune¢niho zafeni dochazi k odpafovani
vody ze zemského povrchu, moii a ocednli a jejim naslednym vracenim se zpét
v podob¢ destovych srazek. Tento proces se nazyva maly obéh vody (Farsky, 2005).
Cast vody, ktera se nachazi nad oceany, se také vypaiuje a naslednd se pomoci
vzdusnych proudi piesouva nad pevninu, kde po kondenzaci opét pada zpét na zemsky
povrch, v podob¢ destovych srazek. Tato voda se tak stava soucasti povrchovych vod,
obohacuje vody podzemni a ¢ast z ni se vsdkne do zemské pidy. Diky tomuto procesu
se jistd ¢ast vody vrati do vodnich tokli a ocednil a cely proces velkého obéhu vody se

tak opakuje (Bratrych, 2005).
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Vezeme-li v uvahu veskeré faktory, které ovliviiuji rozlozeni svétovych zasob
vody, je patrné, ze ne vSude je vody dostatek. Jelikoz je velka ¢ast vody ulozena prave
Vv motich, oceanech a ledovcich, je ¢lovek stale vice zavisly zejména na vod¢ povrchové

a podpovrchové.

Ptestoze se voda povrchova muze jevit jako dostupngjsi varianta, az 2 miliardy
obyvatel planety jsou odkdzany na vodu podzemni (UNEP, 2003). Vyhodou
povrchovych zdroji vody je snazs$i a rychlejsi doplnéni téchto zasob, zejména
prostfednictvim destovych srazek. Podle Lomborga (2007) spadne na zemsky povrch
roéné az 113000 km® vody v podobé destovych srazek. Lomborg dale uvadi
predpoklad, Ze pokud se roéné 72 000 km?® vody pfirozené odpafi, zbyde tak pouze
41 000 km?® vody na cely zemsky povrch, pii¢emz musime vzit v potaz, ze v nékterych
oblastech jsou srazky pouze sezénni zalezitosti a vodni zdroje nejsou rovnomeérné
rozprostiené. Praveé v aridnich oblastech, kde spadne jen minimum srazek a zpravidla
jen sezénné, je vody nedostatek. Praveé v téchto Castech svéta jsou lidé zavisli na vode

podzemni.

Vodu podzemni mizeme rozd¢lit na dva druhy, a to na pasmo blizké zemskému
povrchu, kde nalezenou vodu oznacujeme jako pidni vldhu a na vrstvu zvodnélou, tzv.
zvoden, kterd se nachazi pod vrstvou hornin. Pravé v této vrstvé se nachdzi voda
podzemni (Ruda, 2014). Téméf jedna tietina populace je odkazana na vodu ze zvodni,
¢imz roéné vycerpa 600-700 km® (20 %) zasob této podzemni vody (UNEP, 2003).
Zdroje podzemnich vod se jen velice tézko obnovuji, jejich zasoby se vytvarely stovky

az tisice let, proto by se s jejich ¢erpanim mélo jednat jako s neobnovitelnym zdrojem.
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4 Nedostatek vody a pri¢iny nedostatku
4.1 Nedostatek vody

Nedostatek vody je v literatufe definovan jako stav, kdy poptavka po vodé zcela
prevySuje jeji nabidku. Prozatim je vSak nedostatek vody pouze regionalnim
problémem, nicméné fada odbornikli se shoduje, ze v nasledujicich dvaceti letech by se
tento problém mohl stat celosvétovym. Jak jiz bylo zminéno, mnozstvi vody neni vSude
stejné, jeji distribuci znacné ovliviiuje hydrologicky cyklus, diky némuz je voda
rozdélovana velice nerovnomérné, az nespravedlivé. Mnoho zavisi na Uhrnu srazek,
proto jsou nedostatkem postihovany nejvice aridni oblasti, zejména pak ty, které spadaji
do kategorie rozvojovych zemi. Rozvojové zemé se uz tak potykaji s mnohymi obtizemi
a Vv celkovém komplexu jsou tedy nedostatkem velice omezeni. Jako dalsi faktory,
ovliviujici nedostate¢né mnozstvi miizeme jmenovat globalni oteplovani, diky némuz
se kazdoro¢né piipravujeme o x m® sladké vody. Velice rychly populaéni rist, ktery ma
na svédomi zvySujici se poptavku po vodé, extrémni pramysl a zemédélstvi,
znecistovani zivotniho prostfedi a tim i vodnich tokl a v neposledni fadé¢ samotné

plytvani vodou (Fukalova, 2015).

Bittner (2013) uvadi, ze nedostatkem pitné a uzitkové vody dnes trpi témet 33%
obyvatel zem¢. Majerova (2008) uvadi, ze az 80% obyvatel svéta nemd piistup
k tekouci pitné vod¢. V dusledku neustalého naristu populace se poptavka po vod¢ stale
zvySuje, zatimco zasoby vody se rapidné snizuji. Majerova dale uvadi, Ze v soucasné
dobé nemd 1,1 miliardy obyvatel svéta pfistup k zdravotné nezdvadné vodé€, 400
milioni obyvatel trpi jejim nedostatkem a 2,6 miliardy obyvatel nema piistup k
sanitdrnim zatizenim. Nejvice ohroZeni jsou obyvatelé rozvojovych zemi, kde voda neni
bud’to z diivodu jeji celkové absence, jedna se zejména o staty Afriky, poptipadé diky
Spatnému zachéazeni s vodnim zdrojem a jeho zneciStovanim (Bittner, 2013). Tyto
ptipady nalezneme ptedevsim v jihovychodni a stfedni Asii. Na obrazku dva je barevné
znazornéno, ve kterych oblastech je stav vody kriticky a kde naopak lidé nedostatkem

netrpi.
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Global physical and economic water scarcity

Little or no water scarcity
1 Physical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

M Economic water scarcity
Not estimated

Obr. 2 Globalni fyzicky a ekonomicky nedostatek vody (zdroj: United Nations: Water
Scarcity Factsheet, 2013)

Zobrazku 2 je patrné, ze skutecné nejvetSsi problémy s absenci vody je
Subsaharské Africe a Jizni Asii. Z tohoto uceleného pohledu je rovnéz patrné, ze

problematiku nedostatku vody se dotyka velké ¢asti svéta.

Aby bylo mozné stanovit hranice nedostatku vody a urcit tak, kde je této vzacné
suroviny vice a kde méné&, navrhl Malin Falkenmark definici nedostatku vody, ktera se
diky snadné aplikaci stala velice popularni. Tzv. index vodniho stresu se pokousi urcit
minimalni mnozstvi vody na jednoho obyvatele tak, aby mu i pfes minimalni pfisun
vody byla zajisténa adekvatni kvalita zivota (Lomborg, 2006). Index vodniho stresu je
postaven na Falkenmarkové mysSlence, kdy Falkenmark ptedpokladd, ze clovek

spotiebuje 1700 m?3

vody ro¢n¢, aby mohl uspokojit své potieby, a to nejen
v domacnosti, ale také v zemédé€lstvi a pramyslu. Klesne-li mnozstvi této vody pod
1000 m® na osobu, hovotime pak o takovéto zemi jako o zemi trpici nedostatkem vody.
Klesne-li mnozstvi vody jesté vice, konkrétné pod 500 ™ na osobu, pak zemé trpi

absolutnim nedostatkem vody (Hrkal, 2014).

Goldin (2016) hodnoti Falkenmarklv index vodniho stresu jako pouzitelny pro

celosvétové hodnoty, zejména v souvislosti s celkovou dostupnosti vody, avsak dle néj
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neni prili§ ekologicky udrzitelny. Jako protiklad uvadi definici Rockstroma, ktera je o
néco vice environmentalniho razu. Pravé podle Rockstroma by svétova spotieba vody
neméla piesdhnout hranici 4000-6000 km? roéné. Doslo-li by k prekrodeni této irovng,

hrozilo by zhrouceni celého ekosystému.

J. Alcamo navrhl klasifikaci nedostatku vody podle dosavadniho vyvoje ve svété.
Predpoklada, ze zemé, které se chtéji rozvijet, budou postupovat jako jejich predchidci,
¢ili budou zvysovat produktivitu v zemédélstvi 1 priimyslu, ¢imz markantné zvysi svoji
spotiebu vody. Bere také v tivahu, Ze pokud se ve 20. stoleti pocet obyvatel ztrojnasobil
a spotfeba vody vzrostla Sestkrat (Hrkal, 2014), je vice nez pravdépodobné, Ze tento

rostouci trend bude i nadale pokracovat.

4.2 Priciny nedostatku vody

Pticin, které ovlivituji nedostatek vody, je hned nékolik a v nasledujicich tadcich se o

vybranych pfi¢inach zminim trochu blize.

Jednou z pfi¢in, ktera je dle mého nédzoru velice zasadni, je nerovnomeérné
rozlozeni vodnich zdroji, coz jiz bylo popsano v kapitole Svétové zéasoby vody.
V podstaté vSechny pfi€iny spolu vzajemné souviseji a proplétaji se. Rist poctu
obyvatel planety Zemé se neustale zvySuje a spotfeba vody roste spole¢né s nim. Pokud
JiZz dnes mnoho lidi pocit'uje nouzi o vodu, nastavéa otdzka, co az se tento pocet jesté
zvysi? Pfevaznou vétSinu spotfebovavané vody pojme zemédélstvi, které produkuje
stale vice a opét, s pfibyvajicim poctem lidi se produktivita dale zvySuje, ¢imZ se
pochopitelné zvysi 1 jiz tak dost vysoka spotfeba vody. VéEtSina zemédéElské pady se
nachdzi pravé v rozvojovych zemich, kde zemédélstvi zlstalo hlavnim zdrojem piijmi.
Zpisoby zavlazovani jsou vSak zastaralé a neekologické. Diky tomu dochazi
K znec¢isténi a kontaminaci vodnich tokt i podzemnich zasob vody. Jak jiz bylo
zminéno, pfrevazné mnozstvi sladké vody se ukryva v ledovcich. Bohuzel, v disledku

globalniho oteplovani o tuto vodu pfichazime.
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4.2.1 Populacni rast

S rostouci populaci se naroky na vodu pochopiteln€¢ zvySuji. A nezvySuji se naroky
pouze na vodu jako takovou, ale zvySuje se také poptavka po produktech, na jejichz
vyrobu je vody zapotiebi. S nariistem populace se rovnéz zvysuje tlak na zemédélstvi a
pramysl, odlesiiovani a rozSifovani mést. To vSe ma za nasledek rapidni ubytek vody
Goldin (2014) na zakladé scénait popula¢niho rustu, ktery vyhotovila UN-DESA uvadi,
ze vroce 2050 by mohl pocet obyvatel planety Zem¢ Cinit devét az jedendct miliard
obyvatel. Vezmeme-li v ivahu i takovéto scénaie vyvoje populace, méli bychom se
tématu nedostatku vody vénovat trochu vice, nebot’ jiz dnes, pii poctu 7,4 miliard
obyvatel (worldometers.info.cz) je nedostatkem vody postihnuto 400 miliond osob a
zasoby vody se nezvétsuji. Pocet obyvatel se vSak stale zvétSuje. Konkrétné za
poslednich 200 let doslo k neskute¢nému nartistu poctu obyvatel planety Zemé, ktery je
dnes vfad¢ zemi jiz stabilizovan, nicméné problém nastava v ptipadé rozvojovych
zemi, kde je nartst populace nejvétsi. Jenicek (2010) uvadi, ze 80% svétové populace
zZije pravé v rozvojovych zemich. S populacnim riistem ovSem roste také spotieba vody

na jednotlivce.

V souvislosti s populaénim ristem v rozvojovych zemich, poukazuje Goldin
(2014) na potencialni hrozbu v podobé vodni stopy, které by se rozvojové zemé mohly
snazit dosdhnout. Vodni stopa je schopna ukdzat nadm, jaké mnozstvi vody
spotfebovavame na vyrobu téméf vSech produktl a sluZeb, a to jak globalné, tak i velice
konkrétné, napf. na konkrétni fece. (waterfootprint.org) Globalné, byla vodni stopa na
osobu urcena jako 370 m3 vody ro¢n¢. Goldin globalni stopu porovnava s vodni stopou
Spojenych statlh a Némecka, Cili se zemémi, jejichz ekonomické trovné by rozvojové
zem¢& mohly chtit dosdhnout, ptestoZe se to jevi mnohdy jako neredlné. Nicméné, vodni
stopa Spojenych statli se pohybuje okolo 800 m3 vody ro¢né, v ptipadé Némecka se
jedna o 412 m3. Za piedpokladu, ze tedy sedm miliard obyvatel bude néasledovat vodni
stopou Némecka, zvysila by se globalni vodni stopa na 2 600 km3 ro¢né. Pokud by se
vSak zemé rozhodly nasledovat Spojené staty, globdlni vodni stopa by se zvysila az na
6 100 km3 vody ro¢n€. Nutno podotknout, ze podle Rockstormovy teorie, by takova

spotieba vody ptesahla vodni hranice a hrozil by tak kolaps ekosystému.
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4.2.2 Znecisténi vodnich zdroja

ZnecCisténi vodnich zdroji povazujeme za jeden ze zakladnich problémua v oblasti
nedostatku vody, nebot’ Spinava a kontaminovana voda, jako by vibec nebyla.
Pochopitelné je nemozné kontaminovanou vodu povaZzovat za vodu pitnou, ale neda se

pouzit ani pro zavlazovani v zeméd¢€lstvi nebo ji vyuzivat v primyslu.

Znecisteéni je opét nejrozsdhlejsi v rozvojovych zemich. Jednim z divodd, pro¢
tomu tak je, je absence kanalizace v fadé mést rozvojovych zemi. Veskeré splasky a
odpad se zde bézn¢ stavaji soucasti fek, které danou oblasti protékaji. Dokonalym
ptikladem je v tomto piipad¢ Indie, kde az 114 mést vyuziva feku Gangu jako odpadni
stoku. Pravé diky tomu patii feka Ganga mezi nejSpinavejSi na svété. DalSim
znecist'ovatelem vod v rozvojovych zemich je primyslova vyroba. Rozvojové zemé ve
snaze prildkat investory a zajistit tak pracovni mista pro své obyvatele povoluji
legislativé. Je zcela bézné, Ze zdkony v rozvojovych zemich nijak neupravuji, jak mé
byt s prumyslovym odpadem a svodou, ktery byla pouzita nalozeno a pro
provozovatele je velice pohodiné vypoustét odpadni vody do jezer, popiipadé ek (Gore,
2000).

Znecisténi vodnich zdrojii poskozuje ekosystém a v ném zijici organismy, mezi
néZ muze zaradit i ¢lov€ka. Konzumace kontaminované vody s sebou nese vazna rizika.
Piesto vSak 1,1 bilionu lidi nema pfistup ke kvalitngjsim zdrojim vody. 17 % svétové
populace je skuteéné odkazano na nevyhovujici vodu a neni zde Zadna adekvatni
nahrada. Uzivani kontaminované vody a absence sanitaCnich zafizeni ma za nésledek
rozsiteni nejriznéjSich onemocnéni, jako napt. cholera, zloutenka, bfisni tyfus a
zejména pak onemocnéni traviciho traktu (Fukalova, 2015). Jenicek (2010) uvadi, ze az
2 miliony osob ro¢n¢ zemie na onemocnéni zplisobené zavadnou vodou, povétSinou se

jedna o déti do véku péti let.
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4.2.3 Zemédélstvi

Na zemédé€lstvi je v dnesni dobé vynakladan ¢im dal vétsi tlak. Za poslednich 40 let se
celosvétova produkce potravin zvysila o neskutecnych 170 %. Takovy nardst se
pochopiteln¢ odrazi na kvalit¢ piidnich a vodnich zdrojt a celkové na Zivotnim prostredi
(Hayden, 2008). Pozadavky konzumni spole¢nosti ale stale rostou a s piibyvajicim
poctem obyvatel planety Zemé, piirozené roste i poptavka po potravinach a
zemédelskych produktech. Zemédélstvi tak hraje v problematice nedostatku vodnich
zdroji dvoji roli. Prvni znich, je spotieba vody, nebot’ zemédélstvi jako takové
spotiebovava celych 60 % z podilu celosvétové spotieby vody a 33 % veskeré vody,
ktera je na planet¢ dostupna (Boeker, 2011). Druha role zemé&dé€lstvi spoéiva ve
znecist'ovani vodnich zdroji odplavovanymi pesticidy a hnojivy, jak jiz bylo zminéno.
Spotieba vody se béhem posledniho stoleti zna¢né zvysila. Voda se stala diky lepsi
infrastruktufe dostupnéjsi. Plvodni ro¢ni spotieba vody v globalnim méftitku byla 330
km3, oproti nynéj§im 2 100 km3 a tento narist ma az z50 % na svédomi prave
zemé&délstvi, predevsim pak zavlazovaci systémy (Lomborg, 2001). Neni pravidlem, Ze
zavlazovaci systémy jsou vzdy nepfitelem. Jiz existuji moderni zavlahové metody, které
s vodnimi zdroji nakladaji Setrné, piesto je vSak pfevazna vétSina zemédélské pidy stale
odkézana na metodu zavlahy otevienymi piikopy. Piikopy, které slouzi k zavlaZzovani,
nejsou nijak vyztuzeny, tudiz se relativné velké mnozstvi vody vsakne do zeminy a
témer 70 % vody se svévolné odpafi. Dal§im rizikem metody je pfesoleni pudy.
V disledku odpafovani vody z ptikopi se v nich usazuje stl, coz vede k zahubé
vysadby. Metodu zavlazovacich piikopti vyuziva napt. Indie, Cina a Mexiko, pfi¢emz
jim hrozi stejny osud, jako oblasti Aralského jezera, ktera je dnes pro zemédélstvi zcela
nevhodna. PrestoZe je dosavadni systém zavlazovani v rozvojovych zemich neefektivni,
prebudovani zavlahovych systému je pfili§ nakladné a zminéné zemé si tuto investici
nemohou dovolit (Gore, 2000). Pfesto je pro rozvojové zemé zemédélstvi stézejni
odvétvi. Napt. v Africe zeméed€lstvi zaméstnava az 70 % veSkerého obyvatelstva. Na
urodu a chov dobytka je odkazana i1 vétSina obyvatel Zzijicich na venkové, coz
v rozvojovych zemich tvoii mnohdy az 3. obyvatel. Pravé tato cast obyvatel neni
schopna vyuzivat moderni zavlahové systémy ¢i jinou techniku. Drzi se tradinich

postupti a jedinym zdrojem zavlahy je velice ¢asto dést’. V Africe je na desti zavislych
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celych 90 % poli (Jetabek, 2008). Naopak v Latinské Americe, kde je klima mnohem
vice vlhké a destové srazky zde jsou vydatnéjsi, ma zemédé€lstvi za nasledek Skody
zejména na zivotnim prostiedi. Zdejsi zeméd€lci se snazi zvysit svoji produkei, a proto
dochazi k rozsdhlému odlesiiovani a narusovani ptfirozeného prostiedi a biodiverzity,
jen aby ziskali vice pidy k obdélavani. Rozsifovani zeméde€lstvi do této oblasti pfineslo
riziko eroze pudy, degradace pudy, pokles vodnich zdroji a zejména pak znecisténi

vodnich zdroji pesticidy a dal§imi hnojivy (Bennewitz, 2014).

4.2.4 Globalni zmény podnebi a tani ledovci

Podnebi na planeté Zemi se povazovalo za stabilni ptiblizn€ od 19. stoleti, kdy skoncila
tzv. mald doba ledova. Béhem malé doby ledové, kterd trvala od 17. do 19. stoleti, se
rozsitily ledovce v Gronsku, Skandinavii, Alpach a na Islandu. Nicméné¢ jiz v 50. letech
20. stoleti pfisli ameri¢ti védci s varovanim ohledné vlivu znecistovani na stabilitu
podnebi. V 80. letech 20. stoleti bylo dokazano, Ze dochédzi k permanentnimu
oteplovani. Jetrabek (2008) uvadi, ze k oteplovani planety Zemé dochazi vlivem nartstu
sklenikovych plynid. Sklenikové plyny samy o sobé v adekvatnim mnozstvi zajistuji
pfiznivou teplotu na planeté, ¢imz zde umoziuji zivot. Behem posledniho stoleti se ale
rapidné zvysil vyskyt nékterych sklenikovych plyntl, ptedev§im oxidu uhli¢itého a
planeta Zemé se tak stale vice otepluje. Jak uvadi Chébera (1998) pravé vlivem zmény
klimatu dochazi k tzv. kolisani ledovcd, €ili k postupu ¢i ustupu ledovce v zavislosti na
zméné jeho objemu. Ptestoze je jisté kolisani ledovcll pifirozené, v soucasnosti jsou jiz

na vSech ledovcich znaky degradace.

Jak jiz bylo zminéno, ledovce tvoii asi 70 % svétovych zasob vody. Voda ukryta
Vv ledovcich Arktidy se vyznacuje vysokou kvalitou a dodava vodu do mnohych tek.
Ptestoze se nyni potykame v mésicich oblevy s nadbytkem vody v nékterych horskych
fekach a podhurich, budou-li ledovce nadale tat stejnym tempem jako doposud, pfijde
tak zemé& o znacné zasoby sladké vody, které se ztrati v mofich a ocednech (Kadrnozka,
2010). Oblasti, které jsou zavislé na vodé z horskych ledovct, se potykaji s problémy jiz
dnes. Ledovce v Himalajich, které zasobuji sladkou vodou teky jako Ganga, Indus a
Mekong taji pomérné rychlym tempem a feky by se tak mohly v budoucnu stat pouze

sezonnimi (Jetrabek, 2008).
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5 Nedostatek vody v jednotlivych regionech rozvojovych
zemi

5.1 Afrika

Afrika je jednim znejsusSich kontinentl na svété. Ve svétovém méfitku dosahuji
obnovitelné zdroje vody primérné k 7 000 m® vody na obyvatele za rok. V Africe viak
tyto zasoby &ini pouze 5000 m® vody na obyvatele za rok, coz je 4 krat méné
v porovnani napf. s jizni Amerikou, ktera disponuje 23 000 m?® obnovitelné vody na
obyvatele. Pravé v Africe nalezneme 28 % svétové populace, ktera trpi nedostatkem
pitné a uzitkové vody. Rozlozeni vodnich zdsob je totiz i na samotném kontinentu
patfi¢né nerovnomérné. Demokratickd republika Kongo, jakozto nejvlhéi zemé v celé
Africe disponuje roéné mnozstvim 935 km® obnovitelné vody. Naopak Mauretanie je
nejsussi zemi Afriky a zde je roéni primér obnovitelné vody pouze 0,4 km®. 95 % vsech
srazek, které spadnou na uzemi Afriky, zaznamendvame v regionu centrdlni a
jihozapadni rovnikové Afriky. Nedostatkem srazek je nejvice postihovano pasmo
Sahelu, kde primérny thrn ro¢nich srazek ¢ini pouze 200 mm. Africky region je tedy
odkazan ptedevs§im na zdsoby podzemnich vod, nicméné nedostatkem vody trpi i zem¢,
ve kterych se zvodné nachazeji, a to z toho divodu, Ze spotfeba podzemni vody zcela
pfevySuje schopnost obnovy podzemnich zasob. Rozdily v zdsobach vody
nepozorujeme pouze na urovni jednotlivych stati v regionu Afriky, ale také na Grovni
mésto venkov. Ve venkovskych oblastech nema 47 % obyvatel zajiStén ptistup k pitné
vodé, nacez napft. v Eritrei tvofi venkovské obyvatelstvo celych 99 % vSech obyvatel
statu. Obyvatelé venkovskych oblasti jsou nuceni tedy vodu hledat jinde, mnohdy 1
desitky kilometrti daleko. Ve méstech je situace o poznani lepsi, 85 % obyvatel mést ma
zpravidla K pitné vod¢ piistup zajistén, coz ovSem piinasi problém urbanizace a na néj
se navalujici dalsi komplikace (UNEP, 2003). Jelikoz je Afrika na vodni zdroje velice
chuda, je potieba zachazet velice Setrné alespon s témi zdroji, které zde k dispozici maji.
Na kontinentu se nachazeji veletoky jako feka Nil, Niger ¢i Kongo a také Viktoriino
jezero, které svou rozlohou ¢&ita na 68 800 km? a poskytuje tak sladkou vodu a obZivu
obyvatelim Tanzanie, Ugandy 1 Keni. Rozvijejici se aktivity na jezefe ale vedou

k neustalému snizovani kvality vody. Ve Viktoriiné jezefe se zacaly hojné péstovat
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vodni hyacinty, které¢ ale vodu odkyslic¢uji, coz ptirozen¢ vede ke snizeni poctu ryb.
Hyacinty vodni, vytvareji na hladiné tzv. koberce, které brani obyvatelim v rybolovu,
dopravé, ale i v samotném piistupu k vod€. Nezbytné tedy je regulovat jednotlivé
¢innosti na jezete a omezit aktivity, které snizuji kvalitu vody, aby bylo opét dosaZeno
piirozené rovnovahy (Kubes, 2004). Mezi staty Cad, Niger, Nigériec a Kamerun se
nachézi dnes jiz vysychajici jezero Cad. Piestoze je voda v jezefe sland, ma pro
obyvatelstvo vyznamny vliv v oblasti rybolovu. Nicméné, nezmenSuje se pouze
mnozstvi vody v jezete, ale rovnéz jeji kvalita. Jansky tvrdi, Ze z divodu zvysujici se
populace na Africkém kontinentu, jsou zvySovany i pozadavky na odbér vody z pritok,

které obohacuji jezero Cad, je vysychani nenavratné (VIckova, 2012).

Obr. 3 Vysychajici jezero Cad (zdroj: dailymail, 2008)

5.2 Asie

Ptestoze Asie disponuje pomérné velkym mnoZstvim povrchové vody, diky rozsahlému
znecisténi vodnich zdrojii, masivnimu ristu populace a explozivnimu primyslu patii
mezi tfinact zemi, které disponuji nejmenSim mnozstvim vody na obyvatele (Majerova,
2008). Tuto skutecnost potvrzuje fakt, Ze v Asijskych zemich, zejména pak v Indii se

Cerpa dvakrat tolik vody, nez kolik je piiroda schopna na dané uzemi vratit (Dahlke,
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2004). V dané oblasti totiz jenom zemé&dé&lstvi spotfebovava 86 % veskeré vody, ktera
na dany region pfipada. Za nejveEtsi problém je povazovano znecisténi vodnich zdrojt a
celém svété. Tyto obrovské feky sice protékaji rozvojovymi zemémi, ale nemohou
obyvatelim poskytnout pitnou ani uzitkovou vodou, nebot jsou zneciStény
primyslovym odpadem, splasky, chemikaliemi a bakteriemi, ¢imz se pro mnohé
obyvatele staly smrtelnymi. V Asii neni vSak znecistén pouze povrchovy zdroj vody, ale
také ten podzemni. ZneliSténé zasoby podzemni vody suzuji Zivot obyvatelim
tichomofiskych ostrovli, kde jeji pouzivani méd za nasledek epidemie tyfu a cholery.
V oblasti Indie, Bengalska a BangladéSe byla zjisténa kontaminace podzemnich vod
arsenem, ktery byl ve vodé zastoupen az sedmdesétkrat vice, nez zdejS$i normy
umoziuji. Obsahem arsenu ve vodé je dnes ohroZena vétSina venkovského obyvatelstva
Bangladése. 1 v Asii jsou patiicné rozdily v zésobeni pitnou vodou mezi mésty a
venkovem. Pfisun Cisté, pitné vody ma zajisténo asi 48 % obyvatel Asie. Ve méstech
ma K pitné vodé piistup piiblizn¢ 78 % obyvatel, naopak na venkové se jedna pouze o
31 % (UNEP, 2003). Naroky na dostupnost pitné vody ve méstech se vsak stale zvySuji
a pocet obyvatel ve méstech se rapidné¢ zvedd, a to z divodu rostouciho trendu
urbanizace na Asijském kontinentu. Pro ptiklad, v roce 2008 se v Ciné piestéhovalo az
200 milionti obyvatel z vesnice do mésta. Takto rozsahla urbanizace s sebou vSak nese
rizna uskali, pfedev§im rozristajici se slumy, pro které je mimo jiné typicky nedostatek
vody, popiipadé dostupnost pouze vody zdravotné zavadné (Hayden, 2008). Pravé ve

slamech vSak zije vice neZ polovina obyvatel jihovychodni Asie.
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Obr. 4 Znecisténi feky Gangy (zdroj: profimedia, 2010)

5.3 Latinska Amerika

Oblast Latinské Ameriky je pomérné bohatd na vodni srazky, ¢ili i obnovitelné vodni
zdroje. Nejvétsim problémem v této oblasti je dostupnost vody. Stejné jako
Vv pfedeslych dvou regionech i1 v Latinské Americe zaznamenavame rychly populacni
rust. Nedostatkem vody jsou nejvice ohrozeny ptelidnéné oblasti, tudiz Mexiko, oblast
jizniho Atlantiku a La Platy. Dostupnost vody se zde lisi region od regionu. Zatimco
jizni Amerika nema o vodu v podstaté nouzi, n¢které karibské ostrovy jsou jiz davno za
hranici nouze o vodu, jelikoZ jedinym pfirodnim zdrojem sladké vody zde je dést.
Dal8imi faktory, které ovliviiuji nedostatek vody v Latinské Americe je odlesnovani a
S nim souvisejici rozs§ifovani mést a plantazi (ty je nutno zavlazovat a spotieba vody tak
rapidn€ roste), sc¢imz se poji problém zneCisténych vod pesticidy, hnojivy a
chemikaliemi. V regionu Latinské Ameriky panuje jistd nerovnost mezi chudymi a
bohatymi, a piestoze zasoby vody v nékterych oblastech jsou, fada chudych obyvatel
k nim nema pfistup. Ackoli 85 % obyvatel jiz ma ptistup k vod¢ zajistén, stale tu zbyva
15 % obyvatel bez zajisténi, ti vSak ptredstavuji 117 milionti osob (UNEP, 2003).
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6 Management vodnich zdroji a jeho ukotveni
v mezinarodnich konferencich

6.1 Mezinarodni konference o vodé

Problematika managementu vodnich zdroji je zakotvena v mnoha mezinarodnich
konferencich. Diilezitost vody jako takové, byla poprvé zminéna na Konferenci OSN o
zivotnim prostiedi ¢lovéka, jiz v roce 1972 (UNEP, 1972). Vyznam vody jako zakladni
lidska potieba byl poprvé zminén na Konferenci o vod¢, vroce 1977. Zde bylo
ujednano, ze vSichni lidé, bez rozdilu, maji prdvo na piistup k pitné vodé, a to
v adekvatnim mnozstvi a kvalit¢ (UNWC, 1997). V roce 1992 se konala Mezinarodni
konference o vod¢ a zivotnim prostiedi v Dublinu, ktera stanovila Ctyfi Dublinské
principy ohledné vody, které jsou dodnes relevantni a tvoii tak zdklad mezinarodnich
debat, tykajicich se vodni politiky (WMO). Rovnéz v roce 1992 probéhla v Rio de
Janeiru Konference o zivotnim prostfedi a rozvoji, kde byl stanoven princip
integrovaného managementu vodnich zdroji. Pravé integrovanému managementu byla
vénovana celd kapitola v dokumentu Agenda 21, kterd je pro danou problematiku
stézejni. Agenda 21 uvadi, Ze je nezbytné posilit integraci vodni spravy ve vSech
zemich. Zajisténim instituciondlnich, pravnich a finan¢nich mechanismti by mélo dojit
ke vzniku ¢i posileni vodohospodaiské politiky, kterd by zemim, zejména pak tém
rozvojovym, méla zajistit socidlni pokrok a ekonomicky rist. V ramci strategického
planovani by se méla pozornost vé€novat pfeshranicnim vodnim zdrojim. Neefektivni ¢i
zddny management v rozvojovych zemich mé totiz za nasledek casté spory mezi
sousedicimi staty. Jako ptiklad 1ze uvést konflikty na fece Senegal, konkrétné spor mezi
Mauritanii a Senegalem, kdy doSlo vlivem vystavby piehrady Diama k omezeni
zasobeni vodou na strané Senegalu (Petruska, 2015). Cetné spory probéhly také ve
Stiedni Asii, napt. mezi Tadzikistinem a Uzbekistanem, kde Tadzikistdn poskytuje
vodu Uzbekistanu. Nicméné nasledkem neopatfeného managementu dochazi ke sporim
a k vykyvlim v dodavkach (Winterova, 2008). Jako odpovéd’ na vySe zminéné problémy
nalezneme v Agende¢ 21 vytyceni cild, které je nutno splnit, aby bylo vodni hospodarstvi
ucinné a efektivni. Bylo stanoveno, Ze do roku 2000 si staty stanovi narodni akéni

programy, které povedou ke zfizeni instituciondlnich struktur a ty néasledné zavedou
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programy efektivniho vyuzivani vody. Do roku 2025 pak je nutné témto vytyCenym
programum a cilim dostat ve vSech oblastech (Agenda 21, 1992). V roce 1996 pak byla
zalozena Svétova vodni rada, ktera dodnes slouzi jako mezindrodni platforma a
pravidelné pofada Svétova vodni fora (Javirkova, 2009). Posledni Svétové vodni forum
probéhlo v roce 2015 v Jizni Koreji, kde byly zavedeny védecké a technické procesy
jako nové prvky, které budou v budoucnu oblasti vodniho hospodarstvi napomahat
(World Water Forum, 2015). Pozdéji, v roce 2000 byla na Summitu tisicileti pfijata
Miléniova deklarace, kde se vSechny stity OSN zavazaly podpofit kolektivni
odpovédnost a branit tak mimo jiné lidskou dustojnost a spravedlnost. V ramci
Miléniové deklarace pak vznikly Rozvojové cile tisicileti, které se staity OSN zavazaly
do roku 2015 co nejlépe naplnit. Nedostatku vody se zde vénoval podbod cile sedm,
ktery si kladl za cil snizit na polovinu pocet lidi, ktefi nemaji trvaly ptistup k nezadvadné
pitné vod¢ (United Nations, 2000). Tento cil naplnén nebyl, ale doSlo k razantnim
pokroktim, piedevsim v Ciné a Indii a dalsi progres je o¢ekavan (OSN, 2015). Na
zakladé uspéchil cilt tisicileti se zrodily cile nové, Cile udrzZitelného rozvoje. Na
nasledujicich patnact let, poc¢inaje rokem 2015 bylo sestaveno 17 cili. Celd agenda
udrzitelného rozvoje je zakotvena v dokumentu Transforming our World: The 2030
Agenda for Sustainable Development. Tentokrat je nedostatku vody a jeji distribuci

vénovan cely Sesty cil, ktery se bude v nasledujicich letech snazit lidem zajistit:

6.1 Do roku 2030 zajistit univerzalni a rovny piistup k bezpecné a cenové

dostupné pitné vodé pro vSechny

6.2 Do roku 2030 zajistit spravedlivé vSem odpovidajici sanita¢ni a hygienicka
zafizeni a skoncovat s vylu¢ovanim na volnych prostranstvich, se zvlastnim ohledem na

potieby Zen, divek a lidi v téZke situaci

6.3 Do roku 2030 zlepsit kvalitu vody sniZzenim jejiho znecistovani, zamezenim
vyhazovani odpadl do vody a minimalizaci vypousténi nebezpeénych chemickych latek
do vody, snizit na polovinu podil znecisténych odpadnich vod a podstatné zvysit

recyklaci a bezpecné opétovné vyuzivani vody v celosvétovém méfitku
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6.4 Do roku 2030 podstatné zvysit efektivitu vyuzivani vody ve vSech sektorech
a zajistit udrzitelny odbér a dodavky pitné vody tak, aby byl vyfesen nedostatek vody a

podstatné se snizil pocet lidi trpicich jejim nedostatkem

6.5 Do roku 2030 zavést integrovanou spravu vodnich zdroji na vSech trovnich,

a to 1 pomoci pteshrani¢ni spoluprace tam, kde je to vhodné

6.6 Do roku 2020 zajistit ochranu a obnovu ekosystémt souvisejici s vodou,

véetné hor, lesti, moktad, fek, zvodni (aquifers) a jezer

6.a Do roku 2030 rozsitit mezinarodni spolupraci a podporu budovani kapacit v
rozvojovych zemich v ramci programii a ¢innosti souvisejicich s vodou a sanitaénimi
zafizenimi zahrnujici zadrzovani, odsolovani a efektivni vyuzivani vody, ciSténi

odpadnich vod a vyuZzivani technologii pro recyklaci a opétovné vyuzivani vody

6.b Podporovat a posilovat zapojeni mistnich komunit do zlepSovani spravy

vodnich zdroja a sanita¢nich zafizeni

Z prohlaseni United Nations ohledné Cili udrZitelného rozvoje plyne, ze na
planeté Zemi je vody dostatek na to, aby lidé netrpéli jejim nedostatkem, ktery je podle
United Nations zptisoben S$patnou infrastrukturou a ekonomikou rozvojovych zemi.
Vlivem nedostatecného zasobeni vodou, jeji Spatnou kvalitou, absenci kanaliza¢nich a
hygienickych zatizeni, kazdy rok zemfou miliony lidi. Pravé témto skute¢nostem maji

Cile udrzitelného rozvoje zabranit (United Nations, 2015).

6.2 Management vodnich zdroju

Management vodnich zdroji zajiStuje mimo jiné ekonomické, strategické a regulacni
funkce. Jeho cilem by mélo byt sledovani vodni hladiny a kontrola jeji kvality,
stanovovani cen vody s ohledem na danou oblast a také predchazeni poptipadé feSeni
sporu tykajicich se prerozdélovani vody. Management vodnich zdroji by mél rovnéz
zajistit krizové plany, pro pfipady, kdy je vody nadbytek, ptipadné nedostatek, coz je
stav, ktery aridni oblasti pravidelné ¢i konstantn€ suZzuje. Aby byl management u¢inny,

musi byt sjednoceny (Foster a kol., 2000).
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Vodni hospodafstvi je ve vSech statech velice vyznamnym odvétvim, nebot’
dostatek vody zajistuje ekonomicky a civilizaéni rast. Pro aridni oblasti je tento faktor
velice limitujicim (Jenic¢ek, 2010). Vodni hospodafstvi je dvojiho druhu, jedna se tak o
formalni a neformdlni vodni hospodafstvi. Formalni hospodaistvi plosné vyuzivame
Vv Evrop¢ a v Severni Americe. Ve formdalnich ekonomikiach vodnich zdroji jsou
obyvatelé zasobeni vodou prostiednictvim vefejnych poskytovatelii a jejich sluzby jsou
podminény politickym a regulacnim opatfenim, jako je napi. zpoplatnéni vody.
V neformalnich vodnich ekonomikdch je bézné tzv. samozasobitelstvi vodou,
prostiednictvim vlastnich studni, tokd ¢i jinou formou ziskani vody. Neformalni
ekonomiky nepodléhaji t¢éméi Zadnym regulacnim opatenim, coz vede k neefektivnimu

vyuzivani zdroji (Javirkova, 2009).

Na pocatku nového stoleti se svét ocitl v kritickém okamziku. Ze zpravy, kterou
vydala World Commision on Water for the 21 st Century vzeslo, Ze obnovitelné zdroje
vody nebudou Vv nasledujicich letech schopny pokryt veskerou spotiebu, zejména diky
rostouci populaci a zvySujicich Sse narokiim na vodu a zemédélstvi (Figueres, 2012). Od
konce 19. stoleti az do 70. let se vodni politika fidila tzv. vodni misi, coz byla éra
vodnich inzenyr. V tomto obdobi se problém nedostatku vody fesil stavénim piehrad,
kanalt pro rozvod vody a budovanim infrastruktury. Vodni mise tak ziskala vlastni
dynamiku, nicméné stalé budovani piehradnich nadrzi se dostalo do rozporu
s environmentalnimi a socidlnimi hodnotami, a tak se na konci 20. stoleti tento pfistup
zaCal ménit ve smér ekonomicky. Ekonomové se snazili uvadét v praxi ndklady a
vynosy v oblasti zavlazovani a pfedevs§im zacali s vodou jednat jako s komoditou. Jejich
ispé&ch vsak nebyl dostadujici. Nasledovala tieti etapa vodniho hospodaistvi,t kdy
dochazelo k ptesunu od hydraulické mise k paradigmatu Integrated Water Resource and
Allocation Management. Tento smér, ktery je v souCasnosti platny ve vSech vyspélych
zemich, je zaloZzen na nazoru, ze alokace vody a jeji management jsou piedev§im
discipliny politické. Jedna se tak o tzv. vodni politiku. Koncept se jiz zaméfuje na

udrzitelny rozvoj, pfedevSsim na ekonomickou a environmentalni udrZitelnost

! Tato etapa se ve vétsim méritku zatim projevila spiSe v zemich rozvinutych.
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(drylandfarming.org). Jelikoz maji rozvojové zemé vétsinou jiné hodnoty a postoje, nez

zem¢e vyspélé, drzi se stale paradigmatu hydraulické mise.

6.3 Privatizace vodnich zdroji

Béhem nékolik poslednich let s ohledem na rozvoj vodniho managementu se vnimani
vody jako suroviny vyznamné zménilo. Existuji dokonce ndzory, ze by se voda mohla
stat nejdilezitéjsi komoditou 21. stoleti. Ve chvili, kdy se voda zacala chépat jako
obchodovatelna surovina, zacaly se stale Castéji objevovat soukromé spolec¢nosti, jejichz
zdjmem bylo vodu spravovat. Podle Pacific Institute, je privatizace vodnich zdroji
V podstaté participace soukromého sektoru v oblasti vodohospodaistvi. K zajisténi

vodnich sluzeb tak dochazi predevsim ze strany soukromych firem.

Prvni zminky o privatizace vodnich zdrojii pochdzi ze 17. az 18. stoleti, kdy se
v Evrop¢ a USA zacaly rozvijet méstské vodovodni systémy, na jejichz zfizeni se
podilely soukromé subjekty. Vodovodni systémy ve méstech tedy vlastnili, spravovali a
budovali soukromnici (Castro, 2005). Podle Cerméakové (2015) Ize z dlouhodobého
hlediska (pfiblizn¢ 200 let) hovofit o komodifikaci jako o procesu privatizace a
nasledné deprivatizace. Ptestoze byly vodovodni systémy zakladany soukromymi
subjekty, z diivodu vysokych nakladi zejména na infrastrukturu a neefektivniho fizeni,
dosSlo ve vétsiné zemi k deprivatizaci. Jakmile se vodovodni systémy staly vefejnou
sluzbou, doslo k jejich opétovnému rozvoji. Nicméné, v 80. letech 20. stoleti se
mnohymi zemémi piehnala privatizacni vlna. Od této chvile se soukromy sektor opét

vétsinové podili na spravé vody, v Ceské Republice to je napi. 70 %.

Privatizace vodohospodarskych systémil se stala svétovym trendem a je velice
diskutabilni. Navrh privatizace dlouhodobé podporuje piedev§im Svétova banka, dale
také napt. Mezinarodni ménovy fond. Zminéné organizace zastdvaji ndzor, Ze sprava
vody soukromym sektorem je mnohem efektivnéjs$i, nez prostifednictvim vefejnych
sluzeb. Jejich efektivitu vidi zejména v ekonomickych piekazkach, které s sebou
pro privatizaci je obava z vetejnych sluzeb, nebot’ ty maji mnohdy tendenci distribuovat

vodu bud’ zcela zdarma, nebo za velice nizkou cenu, coZ by z dlouhodobého hlediska
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znamenalo vycerpani dosavadnich zasob (Segerfeld, 2005). Mnohé organizace, jak jiz
bylo zminéno, prosazuji privatizaci, jako mozné feSeni nedostatecného zasobeni vodou
VvV rozvojovych zemich. Domnivaji se, Ze mezinarodni korporace budou spise disponovat

prostiedky na nezbytné vybudovani infrastruktury, na rozdil od vlady a jejiho rozpoctu.

Stale Castéji se ale objevuji nazory, které se stavi vici privatizaci v rozvojovych
zemich do opozice. Kampan Water for All upozoriiuje na neblahé ucinky privatizace
vodnich zdroji, které by mohly nastat. Jedna se tak napf. o navySovani sazeb za vodu ve
snaze neustale navysovat zisky, o coz se korporace, které povazuji vodu za produkt,
pochopitelné snazi. Jsou tedy dvé moznosti. Bud’ bude voda cenové dostupna, pak se ale
objevuji problémy s jeji kvalitou, v druhém ptipadé€ se voda stavd cenové nedostupnou
pro mnohé obyvatele, coz je vrozporu slidskymi pravy. JelikoZz je voda k Zivotu
nezbytna, mnozi lidé jsou tak nuceni konzumovat vodu zdravotné zavadnou. Kampan
dale upozoriiuje na casty problém monopolu, ktery vznikd na zakladé¢ vyhradnich
distribu¢nich prav. Firmy poskytujici dodavky vody zpravidla uzaviraji s vladnimi
agenturami smlouvu o dodavkach vody na 20 az 30 let a ziskdvaji tak vyhradni pravo
v dané zemi. Na dany monopol je pak pro spole¢nost velice t€zZké reagovat, a to i1 za
predpokladu, ze napt. kvalita vody popiipadé jeji distribuce neni odpovidajici ¢i
dostacujici. S problematikou monopolu tzce souvisi korupce, kterd v rozvojovych
zemich pfi uzavirani smluv vznikéd vice neZ €asto. Chybi transparentnost vSech krok
Vv daném procesu, smlouvy velice ¢asto vznikaji za zavienymi dvefmi. Jiz bylo zminéno,
ze Svétova banka zastava ndzor, Ze privatizaci se voda stane dostupnéjsi. Podle jinych
nazort, to vsak je pouze faleSny dojem. Finan¢ni bfemeno ohledné nakladi na vystavbu
¢1 modernizace infrastruktury se sice pienese z vefejného sektoru na soukromé firmy a
mohlo by se zdat, ze vlada tak uSetfi penize do rozpoctu, nicméné tyto naklady se
projevi vsazbé za dodavky, které obyvatelé vyzaduji. V posledni tfadé¢ kampan
upozoriiuje na to, jak t€zké je od privatizace odstoupit. Pokud se dand zemé rozhodne
pro privatizované vodohospodaistvi, je t¢éméf nemozné nasledné se vratit k vefejnému
systému. Jakmile vladni agentura odstoupi od smlouvy, ¢imzZ ji porusi, ¢eka ji pravni

postih (Public Citizen, 2004).
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Jako ptiklad nestastné privatizace s ndslednym rozvazanim smlouvy o ptevedeni
vodohospodaistvi do soukromého sektoru Ize uvést Tanzanii. Tanzanie patii
K nejchudsim zemim svéta a pristup k vodé zde ma 70 % meéstského obyvatelstva a
pouze 40 % obyvatelstva venkovského. Na doporuceni Svétové banky a Mezinarodniho
ménového fondu pfistoupila Tanzanie v 90. letech 20. stoleti na proces privatizace
vodohospodafstvi. ZvySenim participace soukromého sektoru se ocekéavalo postupné
snizovani statniho dluhu a za pfistoupeni k danym kroktim ziskala Tanzanie ptijcku ve
vy§i 61,5 miliardy USD. V roce 2003 byl uzavien desetilety kontrakt s firmou City
Water, ktera méla spravovat vodni systémy hlavniho mésta. Prestoze mél kontrakt trvat
deset let, zdavodu nedodrzeni =zavazkti ze strany Kkorporace a z didvodu
neopodstatnéného zvySovani cen za vodu doSlo po dvou letech k rozvdzani dané
smlouvy. Vysledkem bylo soudni fizeni a otazky, zda je pravé trzni mechanismus
nejvhodnéjsim feSenim v dané problematice. Vyvstava také obava, Zze privatizace
vodnich zdroji zvySuje ekonomickou nerovnost a snizuje tak dostupnost vody

(Cermakova, 2010).

Spole¢nost Global Research, v souvislosti v ekonomickou nerovnosti,
upozoriuje na tzv. vodni barony, kteti skupuji zasoby vody vSude po svété (Durcak,
2015). Barlow (2004) wuvadi, Ze existuje asi deset velkych hraci v oblasti
vodohospodafskych systémi. Mezi tii nejvétsi patii Veolia?, RWE-AG a Bouygues
SAUR. Jejich vlastnictvi a sprava dosahla takového rozsahu, Ze ptiblizné 300 miliond
lidi ve vice nez 100 zemich se stalo na jejich dodavkach a distribuci zcela zavislymi.
Radu let uvedené mezinarodni korporace kontrolovaly na 70 % vodnich systémil. Jejich
zisky s kazdym rokem rostou a v roce 2001 spole¢ny zisk piekonal 160 miliard USD.
Reakce obcant ale vedly k opétovnému znarodnéni vodnich systémi v mnoha zemich.
V roce 2011 tak bylo v soukromém sektoru pouze 12 % vodnich zdroji (Megaloudi,
2013). Je tedy velice dulezité, aby si vlada vzdy rozhodla o mife participace
soukromého sektoru. RovnéZ je nezbytné, aby fizeni a sprava vodnich zdrojh

V rozvojovych zemich, zejména pak v aridnich oblastech fungovaly efektivné. Aby byl

o 24

2 D¥ive znama jako Suez and Vivendi
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danou zemi 1 komunitu, ktera zde Zije, umoznit obyvateliim podilet se na spravé a zvolit
nejvhodnéjsi postupy a principy, aby byl pfistup k nezdvadné pitné vodé zajistén

celoplosné.
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7/ Soucasna reSeni dopravy vody a alternativni reSeni

Tam, kde voda fyzicky neni, popfipadé ji je jen velmi nizce omezené mnoZzstvi je
nezbytné ji n&jak dopravit. V Ceské Republice jsme zvykli na pravidelnou a
permanentni dostupnost vody, staci zpravidla jen otocit kohoutkem. Ovliviiuji to dva
faktory. Jednak, mame zde fungujici vodni hospodafrstvi a systém, ktery nam zarucuje
pristup k dané¢ komodité. V druhé fad¢, mame z klimatickych podminek relativné dost
zasob jak vody podzemni, tak povrchové. Jak jiz ale bylo nastinéno v ptfedchozich
kapitolach, podminky na které jsme my zvykli, nejsou platné vSude ve svéte.
V rozvojovych zemich, pfedevsim tedy v téch, které se nachazeji v aridnich oblastech,
to Sdopravou vody neni tak jednoduché. Infrastruktura zpravidla nedosahuje
pottebnych kvalit, aby byly dodavky vody zajiStény a jelikoz ndklady na opravu ci
vybudovani infrastruktury mnohé zem¢ nemaji, neni mozné vodu touto cestou zajistit.
Studny a vrty bez zasob podzemnich vod rovnéz ztraceji smysl, a tak mnohym
obyvatelim téchto zemi nezbyva nic jiného, nez vodu hledat jinde. Jednou z mozZnosti
jsou pochopiteln¢ vody povrchové. Jak jiz ale rovnéz bylo nastinéno, v mnoha zemich
jsou tyto vody zcela znehodnoceny a jejich konzumace je zivotu nebezpecna, zaroven
feky v aridnich oblastech mnohdy nejsou schopny obhospodafit v§e, co se od nich
ocekava. Jisté moznosti dopravy vody vSak dne existuji a mimo n¢€ vznikd 1 mnozstvi

alternativnich feSeni.

V mnohych vesnicich, zejména v zemich Subsaharské Afriky stale museji
obyvatelé, pfedevsim Zeny a déti chodit kazdy den pro vodu nékolik kilometr. Zdroje
pitné vody, at’ uz z fek nebo ze studni jsou tak vzdalené, Ze jim doprava vody zabere
mnohdy 1 cely den. Diky této ¢innosti détem nezbyva cCas, ktery by mohly travit ve
Skolach, Zeny tak ztraci moZnost najit si praci, s ¢imz souvisi problém chudoby.
Odhaduje se, ze snad 40 miliard hodin ro¢né, zabere africkym Zendm a détem pé&si
doprava vody, ktera je pro jejich kazdodenni Zivot nezbytna. I z tohoto diivodu se stale
vice obyvatel stehuje do mést. Ze statistik z roku 2015 vyplyva, Ze napt. v Africe zZije 66
% obyvatelstva v urbanizovanych oblastech. V nékterych méstech je vodovodni systém

zajistén, ovSem jeho kvalita je riznoroda. Mnozi obyvatelé se st€¢huji do mést prave
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z diivodu lepsi dostupnosti vody, ale jejich ofekavani neni vzdy naplnéno. Pravé ve
méstech je pfistup k pitné vodé mnohdy horsi a lidé jsou tak nuceni kupovat vodu, ktera
je zpravidla velice predrazena. Vodu, kterou mistni obyvatelé ziskaji z méstskych
vodovodnich systémi, popfipadé z vlastnich studni ¢i od dodavateld, ktefi jim pitnou
vodu dodavaji ze svych drobnych tovéaren, nasledné bali do zatavenych igelitovych
sackl o obsahu 0,5 litru. Vodu v sacku si tedy mohou obyvatelé koupit asi za jednu az
dve koruny ceské, coz je nejbéznéjsi a nejlevnéjsi zptsob ziskani pitné vody. V zapadni
Africe je takto balena voda nejprodavané;si vibec, ale nese s sebou problém s recyklace

igelitovych sackt (Repasky, 2014).

Vratime-li se zpét k infrastruktufe, kterd by mohla zajistit rozvod nezavadné
pitné vody, narazime na problém jeji kvality, ¢i Uplnou absenci. Poptavku po vod¢ neni
mozné naplnit, nebot’ vodu neni jak k lidem dopravit. Kampan Mission (2017) uvadi,
ze hlavnim problémem vodni infrastruktury je jeji netésnost. Napi. vodovodni systémy
IMC jsou schopny dodavat az 100 litri vody na osobu kazdy den, coz je pétkrat vice
nez minimalni denni potfeba na osobu stanovena OSN, nicméné, 25 % vody se s kazdou
dodéavkou ztrati, diky netésnosti zminéného vodovodniho potrubi. Zhan (2015) uvadi,
ze naklady na vybudovani potiebné infrastruktury, kterda by pokryla dopravu,
telekomunikaci, vodovodni systémy a kanalizace v rozvojovych zemich, se pohybuji
VvV rozmezi 1,6 az 2,5 trilionu USD. Je ale pochopitelné, Ze ekonomiky rozvojovych zemi
nejsou schopny takovouto investici pokryt. Pravé témto ptipadim se snazi pomdahat
napf. nadacni fond Veolia, ktery jiz sedmym rokem pracuje na zajiSténi dostupnosti
vody Vrozvojovych zemich vytvafenim vodovodnich systému. Jejich naplni je
budovani nejen vodnich systémt, ale také vodojemi, z kterych je voda nasledné
potrubim rozvadéna hned do nékolika odbérnych mist (NF Veolia, 2017). Gurria (2014)
na diskuzi o financovani infrastruktury pro svétovou vodni bezpec¢nost uvedla, ze
adekvatni infrastruktura je klicem k rozvoji. Uvadi, ze je nezbytné prozkoumat inovace
v oblasti budovani infrastruktury, aby byla zajisténa jeji efektivita a zaroven
ohleduplnost vii¢i ekologickému systému. V rozvojovych zemich by pak byl problém

nedostatecného zasobeni pitnou vodou alespon ¢astecné zajistén.
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Mezi dalsi velice Casté a ucinné, bohuzel vSak velice nakladné feSeni patii budovani
studni a vrtd. V dneSni dobé se touto problematikou zabyva asi nejvice neziskovych
organizaci, které¢ se zamétuji na pomoc lidem trpicim nedostatkem pitné vody. Pfestoze
by se vykopat studnu mohlo zdéat jednoduché, v aridnich oblastech tomu tak tedy
rozhodné neni. Pokud se v dané oblasti viibec n¢jakd voda nachdzi, je zpravidla velice
hluboko a aby se k ni ¢lovek dostal, musi projit pis¢itym podlozim a dal$imi vrstvami,
tudiz je narocné samotnou vodu najit. Efektivni se v téchto pfipadech ukazaly byt tzv.
prazkumné vrty, diky nimz je mozné zjistit, zda je nalezena voda vibec sladka a pitna.
Samotné vrty jsou poté provedeny vrtnymi soupravami, které vyuzivaji riznych
technologii tak, aby byly schopny vrtat do pisCitych, skalnatych ¢i poruchovych
podlozi. Samotné vrtani pak probiha v né€kolika krocich. V prvnim kroku se vrtd tzv.
Snekem. Vrta se spirdlovymi vrtaky prvnich nékolik metrii, nez jsou stény pevné a drzi.
Do takto ptipraveného vrtu se umisti ocelové paznice, které brani sesunu povrchu zpét
do vrtu. V dalsim kroku jsou spiradlové vrtaky zaménény za pétipalcové pneumatické
kladivo s tvrzenou korunkou a vrtani pokracuje. Diky této technologii je mozné skrz
duté vrtaci tyCe snadno té€zit i v méné piistupnych hloubkach, nebot’ drt, pisek i hlina
jsou vytlacovany dutinou na povrch. Ve chvili, kdy se narazi na vodu, zacne se vrt
vystrojovat plastovymi trubkami a pfipravi se pfitokové kanalky. Takto pfipraveny vrt
se obsype Stérkem a asi v metrové hloubce se pfipravi nepropustna vrstva, aby se do
nalezené¢ho zdroje vody nedostala deStova voda a dal§i necistoty. Nakonec se vse
zasype zeminou, usadi se patka pumpy a namontuje samotnd pumpa. Pochopitelné zde
hrozi jista rizika. Hrozi, Ze vrt nebude dostate¢né vydatny, bude suchy a pramen tak
nebude dostacujici. Dal§i hrozbou je zneciSténi nalezen¢ho pramenu. Voda mize
obsahovat skodlivé latky, mineraly, dokonce miZze byt slana. Pokud se pii vrtani narazi
na nestabilni podlozi, které neni mozné zajistit ani paZemi, nezbyva nic jiného nez vrt
ukoncit a pfesunout se na jiné misto (Kapka zivota, 2016). Nicménég, jeden vrt, ¢ili

jedna studna, uspokoji poptavku po vodé zpravidla celé vesnice ¢i komunity.

Dal$im feSenim, jak zajistit nezavadnou pitnou vodu, je metoda odsolovani
moiské vody. Odsolovani moiské vody je velice ndkladnou a naro¢nou metodou,
nicméné jejim vysledkem je dostatené mnozstvi pitné vody (Hamdi, 2012).

Limitujicim faktorem pochopitelné je nezbytnost alespont vody moiské, piicemz velka
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¢ast aridnich oblasti nema pfistup ani k této vod€. Nicméng, tuto techniku lze vyuzit
alesponn tam, kde je motské vody dostatek. Zjednodusen¢ proces odsolovani vody
spo¢iva v oddélené rozpusténych soli a minerali od samotné vody. Do techniky
odsolovani moiské vody je vkladan velky potencial, nebot dokaze vyprodukovat
dostatecné mnozstvi pitné vody pro velké mnozstvi populace. Odsolovani je mozné
provést dvéma zpusoby, elektrodialyzou a reverzni osmodzou. Cely proces je velice

naro¢ny na energie.

Pii elektrodialyze jsou procesy pohanény stejnosmérnym proudem a ionty tak
proudi pfes iontové selektivni membrany, ¢imZz se oddéli z vody a vysledkem je
odsoleny proud vody (AMTA, 2016). Techniku elektrodialyzy lze pouzit také na ¢isténi
kontaminovanych zdroji vody a na demineralizaci (Hamdi, 2012). Nejvice vyuZivana
vsak je ve vodach, které obsahuji relativné nizké mnozstvi rozpusténych pevnych latek
(AMTA, 2016). Druha moznost, jak vodu odsolovat je reverzni osmoza, mnohdy
nazyvana také jako zpétna. Tato technika spociva v procesu, kdy molekuly vody
prochézeji polopropustnou membranou. Z prostiedi, kde je relativné nizka koncentrace
prechazeji do prostiedi s koncentraci vyssi. Pravé pfi tomto procesu dochazi
k zachyceni soli a dalSich nizkomolekularnich slozek. Danym procesem vznika mimo
pitnou vodu také dalsi energie, kterou je mozné ndsledné vyuzit napt. pro priamysl
(Hamdi, 2012). V leto$nim roce byla vyvinuta dalsi technologie odsolovani moiské
vody. Jednd se odsolovdni pomoci membrany z oxidu grafenu. Tym univerzity
Vv Manchesteru vyvinul technologii, ktera je v zédklad¢ stejna jako ty pfedchozi. Rozdil je
V pouzitych materidlech. Membrany maji pfesné urcenou velikost ok, ¢imz molekuly
vody projdou membranou velice snadno, zatimco molekuly soli a jinych latek jsou
zachyceny. Vyzkumny tym je presvédcen, Ze membrany z grafenu je mozné vyrabét i
ve velkém mnozZstvi a naklady na jejich zfizeni nejsou tak vysoké, jako u pfedchozich
variant. Grafenové filtratni membrany by tedy mélo byt mozné zfidit i v zemich, kde
finan¢ni prostiedky schazeji, coz by mohlo byt pro rozvojové zemé velice vhodnym
feSenim (Mihulka, 2017). Odsolovani motské vody se v soucasnosti nejvice vyuziva na
Sttednim vychodé, v Kuvajtu, Kataru a Bahrajnu. DalS§imi zemémi, které technologie
vyuzivaji, jsou Libye a Alzirsko (USGS, 2016). V Alzirsku vyuZzivaji proces reverzni

osmozy a odsolovani zde vyfeSilo mnoho akutnich probléma (Hamdi, 2012). Dalsi
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rozsifeni odsolovacich technologii je o¢ekavano v Indii a Cing, kde by technologie
mohly vy¢istit kontaminovanou vodu V fekach i podzemnich zasobarnach (Kralik,
2010). Nezavadnou pitnou vodu je mozné také vyfiltrovat. Cisti¢ky odpadnich vod &isti
vodu bud’'to mechanicky nebo biologicky. Pii mechanickém c¢isténi dochazi pomoci
Cesel a sit k odfiltrovani hrubsich necistot. Pisek, tuky a dalsi necistoty se tak usazuji ve
specialnich nadrzkach. V prvotni fazi jsou odstranény pouze velké castice, které je
mozno zachytit. Fosfaty, dusi¢nany, pesticidy a soli jsou odstranény az ve fazi druhé,
kdy dochazi k chemickému ciSténi. Pfi tomto procesu je nezbytné piidat chemicka
Cistidla, ktera vodu neutralizuji. Jedna se tak o proces oxidace, redukce a membranové
¢isténi. Drive nez voda Cisticku definitivné opusti, je vydezinfikovana. K dezinfekci
vody se V lepsim piipadé pouziva ultrafialového svétla nebo ozonu, coz je ale pomérné
nékladné. Pravé z tohoto diivodu se mnohdy pouziva k dezinfekci chlor. Cisténi vody
chlorem s sebou ale nese jista rizika. Hrozi reakce chloru s organickymi latkami, ¢imz
se ve vodé mohou vytvofit slouceniny, které poskozuji imunitu ¢lovéka, nervy ¢i
endokrinni soustavu, v jistych p¥ipadech u zvifat zptsobily rakovinu. Cisticky, které
jsou schopny odstranit veskeré¢ skodlivé latky, jsou na vystavbu velice ndkladné a jesté
vice ndkladny je potom jejich samotny provoz. Druhym zpiisob cisténi, je CiSténi
biologické, které se snazi co nejvice napodobovat zptisob cCistény, ktery se v ptfirodé
pfirozeny. AZ 90 % organického odpadu dokazi odstranit heterotrofni bakterie a
mikroorganismy, a to pouze za pomoci kysliku. Tyto bakterie rozkladaji organické latky
na biomasu, ktera nasledné tvofi rozpustné a nerozpustné produkty. Vétsina z nich jsou
biologicky rozloZitelné a tak tvoifi zdroj Zivin pro dalSi mikroorganismy. Biologické
Cisticky dokazi odstranit 97 % pevnych latek, 96 % latek organickych, které by vodu
ptipravovaly o kyslik, 70 % toxickych kovi a syntetickych organickych chemikalii, 50
% dusi¢nanti a 5 % soli. Co ale biologické €isticky nedokazi odstranit, jsou radioaktivni
1zotopy a pesticidy, které se ve vodach v rozvojovych zemich objevuji bohuzel velice
casto. Z ekologického hlediska nejsou Cisti€ky vod pfili§ popularni, nebot’ kal, ktery pfi
¢iSténi vznika, je spalovan, coz znecistuje ovzdusi, nebo je ukladdn do zemé ¢i oceanti

(Prachova, 2013).
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7.1 Alternativni FeSeni nedostatku vody

Alternativ k ziskavani pitné vody existuje hned nékolik. V jistych ¢astech svéta se lidé
alternativy. V dnesni dobé¢ se svét zamétuje spiSe na technologicky vyvoj a s nim tedy
spojené technologické alternativy, jak vodu ziskat, poptipad¢ jak ji vycistit, aby byla
nezavadnou. V néasledujicich fadcich nalezneme zptsoby jak technologické, tak i ty

méné obvyklé, zpravidla pramenici z davné historie pfedevsim indidnskych kultur.

7.1.1 Filtra¢ni zarizeni

Dnes jiz existuje celd tada filtrl, které jsou schopny ze $pinavé vody béhem nckolika
minut vyprodukovat vodu pitnou. Diive je vyuZzivali spiSe cestovatelé, kteti chtéli mit
jistotu, Ze voda kterou poztou, bude nezavadna a nezpusobi jim tak zadné onemocnéni.
V soucasnosti se tato technologie zacala vice soustfedit na rozvojové zemé, kde
mnohym lidem zajiS§tuje nezdvadnou pitnou vodu. Filtri je jiz celd fada, nicméné
vétSina funguje na relativné stejném principu. Jednim z filtrd, které cisti vodu je
BioSand Filter, ktery v roce 2016 vyuzivalo vice nez 5500 obyvatel Keni, Mali a
Bangladése. Rozsitila jej sem neziskova organizace OHorizons. VySe zminény filtr patii
mezi nizkonakladové a ke svému provozu nepotiebuje elektiinu, tudiz se pro rozvojoveé
zeme stava snadno dostupnym feSenim. Filtr se skladd z dfevéného radmu, uvnitf kterého
se nachazi kameni rtzné velikosti. Voda je ¢iSténa za pomoci kameni a bio-vrstvy
s mikroorganismy. Takovyto filtr dokaze kazdou hodinu vyprodukovat asi 18 litri
nezavadné pitné vody (OHorizons, 2016). Dal$i moznosti v kategorii filtrGi na vodu, je
produkt firmy Siemens, kterd vyvinula filtr Sky Hydrant, ktery neziskova organizace
Sky Juice Foundation zavedla v malé vesnici v zapadni Keni. Filtr Sky Hydrant dokaze
denné vyprodukovat ptiblizn€¢ 25 000 litrG vody a diky tomu zasobi denné témét 3 000
obyvatel nezavadnou pitnou vodou. Filtr funguje na principu samospadu, kdy voda
z hraze pomoci vétrné energie je precerpana do samostatné umeélé nadrze. Voda pak
spada do filtracni jednotky, kterd je sloZzena z dutych miniaturnich vldken. Diky
filtranim membranam jsou z vody odstranény vesSkeré pevné nelistoty i1 bakterie

(Pistorova, 2009). Jeden z dal$ich filtrti, ktery stoji za zminku, je filtr navrzeny Perym
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Alagappanem, studentem, ktery vyhral soutéz Stockholm Junior Water Prize v roce
2015. Navrzeny filtr je schopen odstranit t€zké kovy z elektronického odpadu. Filtr
dokaze odstranit az 99 % tézkych kovi nejen z vody pitné a uzitkové, ale také z té
pramyslové, kterda zneciStuje zdsoby podzemnich vod a celkové zivotni prostiedi.
Prestoze jiz byla vyvinuta fada postupi, jak tézké kovy z vody odstranit, filtr Peryho
Alagappany fesi také to, jak zajistit obnovitelnost filtrii a jak nakladat s tézkymi kovy.
Standardné¢ totiz dochéazi k tomu, ze jakmile filtry doslouzi, tézké kovy se vstiebaji do
vody a pudy, ¢imz se v Zivotnim prostiedi spusti cyklus kontaminace. Filtr je tedy
vyvinut z grafenovych nanotrubic, které jsou instalovany do vodovodnich kohoutki

v domécnostech (RVUR, 2016).

7.1.2 Cistici tablety

K Upravé pitné vody velice Casto slouzi Cistici tabletky. Mezi ty nejvice rozsifené a tak i
nejvice pouzivané patii tablety Aquatabs, které v roce 2008 zajistily 15 bilionl litrti
nezavadné pitné vody vSude po svété. Nejvice vyuzivany jsou v Bangladési, Indii,
Vietnamu, Keni, Zimbabwe a Tanzanii. Tablety byly testovany v nejriznéjsich koutech
svéta a bylo tak potvrzeno, Ze voda je mimo nezdvadnou také velice chutnou a
akceptovatelnou vSemi kulturami. Diky testovani vSude po svéte, byly tablety testovany
v Siroké Skale typl vod, aby se zjistilo, jak u¢inné budou v zakalenych, tvrdych ¢i
patogennich vodéach. Testovani prokézalo, Ze tablety dokdzi snizovat mnozstvi
mikroorganismu a sniZuji tak rizika, kterd by v pfipad¢ konzumace zavadné vody mohla
nastat. Tabletam Aquatabs divéfuji predni svétové humanitarni organizace i nevladni
organizace se zaméfenim na mirovou agendu uz pies dvé desetileti (Aquatabs). Mezi
dal$i rozsifené tablety na ¢isténi vody patii tablety MadiDrop vyvinuté neziskovou
organizaci na univerzité ve Virginii. Tablety Cisti vodu opakované az po dobu Sesti
mésict. Filtr pfipominad kvétind¢, vyrobeny se surovin, které jsou snadno dostupné.
Jedna se o kvétina¢ z hliny, naplnény pilinami a vodou. Ve chvili, kdy se kvétinac¢
vypaluje, se piliny spali, ¢imZ vznikne kvé&tind¢ s velmi jemnymi poéry urcenymi
k zachytavani necistot. Povrch tablet je impregnovan stiibrem nebo médi nanocastic,

diky nimZ jsou rovnéZ z vody odstranovany necistoty. V soucasné dob¢ se filtry
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vyrabéji napt. v Jizni Africe, kde byly zbudovany celé tovarny, které zaméstnavaji

zdejsi obyvatelstvo (Samarrai, 2013).

7.1.3 VyuZziti Sedé a deSt’ové vody

Vétsina dosavadnich feSeni byla navrzena za hranicemi nasi zemé¢. Projekt ,,Vyuziti
Sedé a destové vody v budovach” ale vznikl na izemi Ceské Republiky, v letech 2011
az 2013, za finanéni podpory Technologické Agentury CR, spoleéné se spolupraci VUT
v Brn¢ a firmy ASIO, s. r. 0. Vyvinuta technologie upravuje Sedou a destovou vodu
k dalsimu vyuziti. Diky vyuziti uvedené technologie by mélo dojit ke snizeni Cerpani
zasob vody a zaroven k omezeni vypousténi znec€iSténych vod do ekosystému, diive nez
bude recyklovana. Soucasti projektu je také snizeni nakladd na dopravu vody, vzhledem
k vyuzivani vody destové a Sedé ve vétsim poméru. Vyvojafi technologie ocekavaji, ze
za pomoci zminénych postupit by mélo dojit ke sniZeni spotieby vody az o 50 %.
Projekt vznikl na zaklad¢ soucasného stavu zasob vody v jizni Evropé, kterd je sezonné
postihovana nedostatkem vody. Dal$i vyuziti by technologie méla najit pravé v aridnich
oblastech rozvojovych zemi. Technologie je levnéjsi nez metoda odsolovani motské
vody, tudiz se piedpoklada jeji rozsifeni pravé v oblastech, kde jsou na desalinaci
vynakladdny pomérné velké finance a zaroven v oblastech, kde je problém

s infrastrukturou, tudiz je zcela nemozné vodu dopravovat (Plotény, 2013).

7.1.4 Pitna kniha a bréko

Oba projekty jsou zastitény projektem Water is Life, ktery komunitdm v rozvojovych
zemich poskytuje Cistou pitnou vodu, snazi se zprostfedkovat mistni kanalizace a zavadi
do Skol vzdélavaci programy o hygien€. Projekt pitnd kniha spliluje témet vSe, co se
snazi organizace do rozvojovych zemi rozsifovat. Filtrani zafizeni vypada skutecné
jako kniha, kterd slouZi k rozSifeni informaci o nezbytnosti nezdvadné pitné vody a
zaroven o dulezitosti hygieny. Zaroven, kazda takto popsana stranka se da pouzit jako
samotny filtr, pfes ktery se voda procedi. Stranky jsou z papiru, ktery obsahuje
nanocastice médi nebo sttibra, tudiZz dokéze vodu zbavit veskerych bakterii, které¢ bézné

zpusobuji 1 smrtelné nemoci. Jedna stranka dokdze vy¢istit necelych 100 litrd vody a
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celd kniha se da pouzivat Ctyfi roky. V soucasnosti poskytuje kniha nezdvadnou pitnou

vodu piiblizn¢ 660 milionim obyvatel rozvojovych zemi (WaterisLife, 2015).

Filtra¢ni brcko je dalSim typem zafizeni na CiSténi vody. Projekt Water is Life
dotuje témito brcky predevsim déti. Filtr je drobny a lehky, déti jej nosi zavéSeny na
krku a mohou jej tak kdykoliv pouzit. Zatizeni vypada jako brcko, filtr je schovan
uvnitf. Konec filtru se ponofi do vodniho zdroje ¢i nddoby s vodou a sanim se voda
prozene filtrem. Finalni konzumace vody z jakéhokoliv zdroje je bezpe¢na, zbavena
veskerych bakterii a necistot. Filtr je vyroben z odolného plastu, ktery na délku méfi
priblizné 25 centimetrti a v priméru priblizné¢ 2,5 centimetru. Uvnitt filtru se nachazeji
membrany, krystaly jodu a aktivni uhli. Diky nim je voda ociSténa mimo jiné od

bakterii a vira (Water is Life, 2015).

7.1.5 Lapace mlhy

Projekt ,,Chyta¢e mlhy* vychézeji z ddvné kultury indianti v Latinské Americe a poprvé
byl zaveden v Chille, vroce 1987. Jedna se o relativné jednoduchou konstrukci
polypropylenovych lapac¢l mlhy, které dokéazi zachytit asi 2000 litri vody denné¢.
Projekt pochazi z Chille, z oblasti pousté Atacama, kde se Humboldav proud, ktery je
mofsky a studeny stfetava se zemskym horkym a suchym proudem vanoucim ze severu
zemé. Setkavim téchto dvou rozdilnych proudl vzniké husta mlha, kterd je chytana do
siti. Sit' je napnuta na kovové konstrukci. Ocka sit¢ museji mit vSak jasné¢ danou
velikost, aby se voda nevsakla do sité¢ a zaroven aby vitr kapicky vody neodval. Voda
zachycena v sitich poté stéka do koryt ¢i sudd. Za pouziti této metody se da primérné
zachytit 5 litrd vody na metr Ctvereéni denné (Bajak, 2014). Ve vétsim rozsahu tuto
metodu zavedlo napt. Maroko, kde technologii poprvé vyzkouseli pied deseti lety.
Maroko disponuje n€kolika chyta¢i mlhy, které jsou situovany na jihozapad¢ zemé, kde
mistnimu obyvatelstvu zajistuji snadn&j$i pfistup k vodé, nicméné duvéra v tuto
technologii zatim neni piili§ vysoka, coz v Chille vedlo v n€kterych oblastech k navratu
ke klasickému zptsobu dopravy vody (RVUR, 2017). Za rozsifovani metody chytani
mlhy stoji neziskova organizace FogQuest, diky niz nalezneme prototypy chytacii
v Chille, Guatemale, Etiopii, Maroku, Nepalu a v Izraeli. Naklad na pofizeni jednoho

lapace, ktery je schopen zachytit 200 litri vody denné jsou 1000 az 1500 USD a
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zivotnost téchto lapac¢th mlhy je 10 let. Pro aridni oblasti se uvedeny projekt jevi jako
vyborna alternativa, nebot’ nedisponuji velkymi zasobami vody, ale disponuji

rozlehlymi poustémi, na kterych se mlha vyskytuje (Bajak, 2014).
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8 ReSeni nedostatku vody

V dnesni dobé se do problematiky nedostatku vody angazuje velkd spousta
neziskovych, vladnich 1 mezinarodnich organizaci. V nasledujicich tadcich bude
piiblizena c¢innost jednotlivych organizaci, které zastituji jednotlivé programy
pfinasejici feSeni. Nejvice projektt nalezneme v Etiopii, kde se situace s kazdym rokem
zlepsuje. VSechny projekty zminéné v nasledujici kapitole jsou shrnuty v prehledné

tabulce v Pfiloze 1.

8.1 Clovek v tisni

Podle internetového zdroje Clovék v tisni (2013), se jednd o nevladni neziskovou
organizaci, kterd byla zalozena jiz vroce 1992. Organizace se soustieduje na
humanitarni i rozvojovou pomoc a na boj s chudobou. V ramci projektt zajistujici vodu
a hygienu, provadi prizkumy kvality jiz existujicich zdroji vody pitné, budovani
novych studni, rozvodi vody a kanalizac¢nich systému. Za zlepSeni hygienickych
podminek bojuji stavbou hygienickych zatizeni a osvétou. V oblasti humanitarni
pomoci se Clovék v tisni zaméfuje na pomoc pii humanitarnich krizich, mezi ty
nejCastejsi patii opakujici se sucha, povodné a hrozici epidemie. Mezi oblasti ptisobeni
patii Etiopie, Angola, KambodZa a Afganistan. Na niZe uvedené projekty bylo vydano

145 mil. K¢.

V Etiopii piisobi organizace od roku 2003 a za tuto dobu zde bylo zrealizovano
hned né&kolik projekti. Od zadatku ptisobeni se zde Clovék v tisni zaméiuje predevsim
na projekty v oblasti vzdélani, zeméd¢€lstvi, zivotniho prostiedi, vodohospodaistvi a
socialni ochrany. Cilem projektt je dlouhodoba spoluprace a udrzitelny rozvoj. Zdrojem

nasledujicich projektii jsou rovnéz internetové stranky organizace Clovek v tisni.

e ZvySovani odolnosti krizovych oblasti prostfednictvim multisektorového

pristupu

Zminény projekt byl realizovan v Etiopii, v oblasti Wolayita v letech 2012 az 2016 a

zvelké casti byl zafinancovan Evropskou komisi. Na projektu spolupracovala
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organizace Clovék v tisni s rovnéZ neziskovou organizaci International Medical Corps a
organizaci Concern Worldwide. Spolupracujici organizace se zamétovaly na zdravi a
vyzivu v daném regionu, organizace Clovék v tisni se zabyvala vodou a sanitaci.
Hlavnim vystupem projektu je predevSim zlepSeni pfistupu k pitné vodé, a to
prostfednictvim budovani vodni infrastruktury a osvétou ohledné hygienickych navyki.
Na zaklad¢ zminénych aktivit je zarucena dlouhodoba odolnost obyvatelstva viici
humanitarnim krizim, zejména pak vii¢i prijmovym onemocnénim. Na zéklad¢ projektu
byly prosazeny zmény v chovani obyvatel. ZvySovani odbornych znalosti vladnich
ufednikl a zajisténi vzdélani obyvatel ohledné hygieny vede k lepSimu a zdravéjsimu
zivotu celé komunity. Vysledkem projektu je rovnéz posileni infrastruktury, obnova

vodnich zdroji, vystavba latrin a spravnost naklddani s biologickym odpadem.
e  Zajisténi dostupnosti pitné vody v zoné Sidama

Nasledujici projekt, realizovan v etiopské oblasti Sidama probéhl v letech 2014 az 2017.
Hlavni naplni projektu byla oprava dosavadnich zdroji pitné vody a zéaroven
vybudovani zdroji novych. Nové vrty byly provedeny v oblastech Teso a Bargo,
vV oblasti Huluka probéhla oprava dosavadniho vrtu. Dals$i opravy probéhly na
vodovodnich rozvodech. Samotné vodovodni rozvody vsak nejsou schopny zajistit
kvalitni dodavky pitné vody. Je nezbytné s nimi manipulovat spravné a jakékoliv
zanedbani, byt jen malych oprav, mnohdy vede v poSkozeni celého systému. Aby
odpovédni pracovnici vedéli, jak o cely vodovodni systém pecovat, v ramci projektu pro
né bylo pfipraveno podrobné Skoleni, které je seznamilo s nejbéZnéjSimi poruchami. Do
oblasti byl rovnéZ zaveden elektronicky systém poruch, jehoZ vysledkem je kvalitné;si a
rychlejsi komunikace mezi pracovniky a spravci zdroji. V rdmeci realizovaného projektu
byla zapojena op¢t 1 komunita, kterd byla poucena o zasadach hygieny a on manipulaci

a skladovéani pitné vody.
e Pomoc oblastem zasaZzenym suchem

Vlivem méniciho se podnebi, které vedlo k delSim obdobim sucha, byla v roce 2015
zasazena suchem oblast Vychodni Belassa v Etiopii. Ve Vychodni Belasse doslo

k vyschnuti hned né€kolika zdrojui pitné vody a obyvatelé se tak ocitli v tizivé situaci.

47



V daném obdobi byl nejblizsi zdroj pitné vody vzdalen ¢tyfi hodiny, tedy dvojnasobek
¢asu, nez tomu bylo pied obdobim sucha. Ziskavani vody zabere obyvatelim mnoho
Casu, ktery by pochopiteln¢ mohli vyuzit jinak (Skolni dochazka, prace), ale vede také
ke zhorSeni hygienickych podminek. Hygienicka situace se v dané oblasti zhorsila
natolik, Ze se rozsitil vyskyt prijmovych onemocnéni a objevil se i svrab. V prvni etapé
projektu byla poskytnuta spiSe humanitarni pomoc. Pitnd voda byla distribuovana
Z nadrzi, rovnéz byly distribuovany chemikélie na Cisténi vody a postupné dochézelo
k opravam studni. Nasledovala distribuce 1ékii a mydel, hygienicka osvéta a skoleni
¢lend vodni komise. Druhd etapa projektu v tuto chvili probihd a zamétuje se jiz na

udrzitelnost dostupnosti vody.
e ZlepSeni spravy vodnich zdroji

Projekt za zlepSeni vodni spravy v etiopské oblasti Alaba probehl v roce 2016. Zminény
projekt navazuje na ptedchozi cCinnost, ktera zajistila ve zdej$i oblasti opravu a
vybudovani zdroji pitné vody. V roce 2016 se Clovék v tisni do Alaby vratil, aby
navazal na ptfedchozi Cinnosti. Zjistilo, Ze nejvetsi piekdzkou v opravach dosavadnich
zdrojii vody je zdlouhava a neefektivni komunikace mezi spravci zdroju a ufady, které
by opravu mohly zprostiedkovat. Aby se sprava vodnich zdroji zlepsila, byl zaveden
elektronicky systém evidence poruch, diky némuz mohou ufednici okamzité odeslat
zpravu o poruchach, a to diky jednoduchému softwaru. Spravci zdroje tak mohou
okamzité¢ reagovat. Mimo vySe zminéné se projekt vénoval vysokému obsahu fluoru
vV podzemnich vodach. Bylo nezbytné vybudovat defluoriza¢ni stanice. Zaroven byla

vytvorena databaze technickych udaji o jednotlivych zdrojich vody.

Mezi dal§i oblast piisobeni organizace Clovéka v tisni patii Angola. Zemé
poznamendna obcanskymi valkami a zniCenou infrastrukturou je pod zaStitou
organizace od roku 2006. Pozornost je v€novéana oblasti Bié, kde ma k vod¢ pfistup

pouze kazdy sedmy obyvatel.
e Hygienicka osvéta ve venkovskych oblastech

Jak jiz bylo uvedeno, projekt byl realizovan v Angole, v oblasti provincie Bié. Samotny

projekt trval pét let, po¢inaje rokem 2009. Kdyz do provincie piisla organizace Clovék
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V tisni, Angola prochézela jistou transformaci. Celd zemé& byla hluboce poznamenana
obcCanskymi valkami a pfevdzna vétSina obyvatelstva byla odkézéna na vodu z ek a
potokt. Konzumaci zavadné vody a nedodrzovanim zasad hygieny se v regionu velice
rychle $itily zavazné nemoci a Angola tak byla zafazena mezi zem¢ s nejvyssi détskou
umrtnosti. Po zacatku projektu bylo zjisténo, Ze onemocnéni, ktera jsou v Angole tolik
rozsifend, je mozné vyrazné snizit, a to pouze zakladnimi hygienickymi navyky a
zptistupnénim nezavadné pitné vody. Vysledkem projektu tedy jsou vyskoleni zdravotni

dobrovolnici a rozsifovani osvéty ohledn¢ hygienickych navykt.
e Stavba studen a odpadové hospodarstvi

Projekt probihal soucasné s projektem ,,Hygienickd osvéta ve venkovskych oblastech®.
Vysledkem projektu bylo vybudovéni péti studen v provincii Bié, na jejichZ vystavbé se
podileli samotni obyvatelé. Organizace Clovék v tisni se vzdy snazi zapojit i mistni
obyvatelstvo, aby byli nasledné schopni sami vykondvat sprdvu a opravy vodnich
zdroji. V ramci projektu byl ve vesnici zaveden spravni systém a obyvatelé tak
ptispivaji do fondu na opravy, namisto poplatkl za vyuzivani studen. Projekt se snazil
zacilit hned na nékolik slozek, tudiz byla zavedena podpora trhu s ndhradnimi dily ke
studnim a hygienickymi pomiickami. Clovék v tisni se tak snaZi zajistit propojeni
nabidky a poptavky a podpofit angazovanost zdejSich ufadi a obchodnikd. Ve
spolupraci s mestskou samospravou a obyvateli doslo k vybudovéni ekologické skladky
a sbérného mista komundlniho odpadu. Obyvatelé se naucili odpad druhotné
zpracovavat a kompostovat, zdejsi firmy zabyvajici se hospodaiskym odpadem byly

vyskoleny ohledné¢ nakladéani s nebezpe¢nym odpadem.

8.2 OHorizons

Nasledujici text vcetné projektll je sepsan podle internetovych stranek organizace
OHorizons (2017). OHorizons je neziskova organizace slozend z technickych,
socidlnich a komer¢nich inovatord, ktefi fesi pretrvavajici globalni vyzvy omezujici
schopnost spoleCenstvi ptezit a prosperovat. Organizace se zamétuje na konstrukei a
distribuci filtracnich zafizeni a studen. Nejedna se 0 techniku hledani novych zdroju

vody ani o ziskavani vody pomoci vrti. Organizace OHorizons zajistuje konstrukci
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studny, ktera v sobé nese filtra¢ni zatizeni, diky némuz si lidé i ze znecisténého zdroje
vody napumpuji vodu cCistou. Obdobnou funkci ma i filtraéni zafizeni, které vsSak
nedokéze vy¢istit takové mnozstvi vody, jako v ptipadé studny. Néklady na vybudovani
jedné dievéné studny ¢ini 83,4 $, v ptipadé filtra¢niho zatizeni se jedna o 4,2 $. Celkové
naklady na niZe uvedené projekty Cinily 8 872,6 $. Mezi lokality ve kterych OHorizons
pusobi, patii Bangladés, Ekvador, Kena a Mali.

Bangladés je domovem 157 miliont lidi a vice nez polovina z nich nema4 pfistup
ke kvalitni pitné vodé. Od doby, kdy se v Bangladési rozvinul priamysl, napi. ten
S krevetami, mnoho podzemnich zasobaren vody bylo poskozeno. Lidé tak mayji
mnohdy pfistup pouze k zavadné vodé€, obsahujici bakterie, nebo museji absolvovat

dlouho cestu ke kvalitnimu a bezpe¢nému zdroji vody.
e BioSand Filtry a studny

Organizace OHorizons v ramci tohoto projektu zkonstruovala 25 dfevénych filtra¢nich
studni a nainstalovala 1 050 filtrti. Soucasti projektu bylo také zaskoleni zdejsi populace
ohledné fungovani studni i filtr. Vysledkem je na 5 250 obyvatel Bangladése, kterym
byl minimalné¢ na dvacet let zaruen pfistup k nezavadné pitné vod¢. Naklady na

samotny projekt ¢inily 6 496 $.

Obr. 5 Bangladésské zeny s filtra¢ni studnou BioSand (zdroj: ohorizons.org)
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Druhou oblasti, na kterou se organizace zamétuje, je Ekvador. Zemé s 15

miliony obyvatel, pficemz 25 % z nich Zije pod hranici chudoby.
e ReSeni problému ve vesnické provincii EI Oro

Nasledujici projekt se zaméiuje na vysokohorskou oblast provincie El Oro v Ekvéadoru.
V horskych oblastech této zemé¢ neni snadné najit bezpe¢ny zdroj pitné vody a praveé
proto zde byly zbudovany filtracni studné¢ a filtry. Soucasti projektu bylo i1 vyskoleni
odbornych pracovnikli. Tito lidé se naucili starat o filtraéni zafizeni, pouzivat a je
rovnéz je instalovat. Cilem je rozsifeni filtracnich zafizeni uz bez pomoci organizace.
V ramci projektu bylo vybudovano 5 studni a instalovano 200 filtrd. Vysledkem je
1 000 obyvatel Ekvadoru, kterym byl zajistén pfistup k nezdvadné pitné vodé. Naklady
na dany projekt ¢inily 1 257 $.

Mezi dalsi oblasti, kde se realizovala organizace OHorizons je Kena. Stat, ve
kterém zije piiblizn¢ 45 milionti obyvatel. Na zac¢atku roku 2016 se organizace spojila
s keniskou nevladni organizaci Daho Foundation, kterd se snazila o pilotni projekty

s BioSand filtry v zapadni Keni.
¢ Pilotni projekt s BioSand filtry

Cilem tohoto projektu tedy bylo navazat spoluprdci s mistni organizaci a pomoci ji
rozvijet projekt. SouCasné orhanizace OHorizons poskytla filtratni zafizeni tém
nejzranitelnéj$im ¢lenim komunity v daném regionu. Ob¢ organizace chtéji ve zdejsi
oblasti pomdhat s filtracnimi zafizenimi i naddle. Doposud zde bylo vybudovéano pét
studni a nainstalovano 100 filtrd. Dosavadni néklady na projekt ¢ini 837 $, nicméné 500

lidi jiz ma zajiStén pristup k pitné a zdravotné nezdvadné vode¢.
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Obr. 6 Filtracni studna v Keni (zdroj: ohorizons.org)

Mali, jakozto dal§i zemé, ve které se organizace OHorizons angazuje je
domovem pftiblizné 17 milioni obyvatel. Ptiblizn¢ polovina zdejSich obyvatel zije za
mén¢ nez 1,25 $ na den a nedostatek vody je zde jednim z nejvétsich problému, nebot’

samotnym nedostatkem zdravotné nezavadné vody trpi az 45 % obyvatelstva.
e Projekt studenti Illinoiské Univerzity

Projekt vznikl na pozadani studentd a profesori z Illinoiské Univerzity, ktefi v roce
2014 cestovali po Mali a ucili venkovské obyvatelstvo pouZivat BioSand filtry, jejichz
navod na sestaveni je volné dostupny na internetovych strankach organizace OHorizons.
Skupina student cestovala s nad¢ji, ze budou schopni obyvatele Mali naudit filtry
konstruovat a uzivat, coz se bohuzel nepovedlo. Kontaktovali tedy samotnou organizaci
OHorizons, ktera projekt pfevzala, a vysledkem bylo osm vySkolenych ¢lenii komunity,
ktefi jsou nyni schopni s filtracnimi zafizenimi operovat. Byly tedy zbudovany tfi
filtra¢ni studny a osm BioSand filtrd. Ptistup k pitné vod¢ byl tak dlouhodobé zajistén
pro 40 obyvatel vesnice. Naklady na dokonceni studentského projektu ¢inily 283,6 $.

52



Obr. 7 Piipravy pro vybudovani filtra¢ni studny (zdroj: ohorizons.org)

8.3 Life Water

Informace o neziskové organizaci a projektech jsou inspirovany textem na webovych
strankach Life Water (2017). Organizace Life Water vznikla pied vice nez padesati lety.
Zalozil ji ktestansky obchodnik, ktery spoleéné se svou rodinou pomahal mexickym
sirotkim se zajiStovanim nezavadné pitné vody. Do roku 2017 dokazala neziskova
organizace Life Water zajistit 2,5 milionu lidi po celém svété zajistit ptistup
Kk nezavadné pitné vode a zlepsit hygienické podminky téchto lidi. Organizace k feseni
nedostatku pitné vody vyuziva hned nékolik technologii. Prvni z nich je tzv. plytka
studna, kterou je mozné vyuzit v piipadé, kdy se voda nachazi blizko povrchu. V daném
pfipadé je mozné vykopat plytkou studnu, kterd bude vybavena ru¢nim cerpadlem.
Druhou moznosti je pruzinova vypli, ktera dokéze ptirozené tekouci vodu zachytit a
presmérovat diive, nez dojde k jeji kontaminaci. Dal§im feSenim nedostatku vody, ktery
Life Water aplikuje je tzv. podzemni cisterna, kterd dokaze skladovat vodu ve velkych

podzemnich nadrzich po cely rok. Ctvrtou moznosti, jak fe§it dany problém, je
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skladovéani destové vody. Uvedend technologie se vétsinou aplikuje ve Skolach, kdy se
ze stfech sbird a nasledné skladuje destova voda. Rehabilitované vrty je technologie
spoc¢ivajici v opravé dosavadnich vrtanych zdroji vody. Samotna oprava vrti je
mnohem levnéj$i nez hledani a vrtani novych zdroji vody. V ramci oprav zpravidla
staci vymeénit cementové podlozky nebo pruzinu, poptipadé upevnit potrubi ¢i vymeénit
ruéni Cerpadlo. Mezi posledni technologie, které organizace nabizi, jsou hluboké vrty.
Princip je v podstaté shodny s postupem uvedenym v kapitole ,,Soucasna feSeni dopravy
vody a alternativni feSeni“. Organizace Life Water realizuje projekty v Etiopii, Ugand¢
a Kambodzi a celkové naklady, které byly na jednotlivé projekty vynalozeny Cinily
102 040 $.

e Projekt v Etiopii

Projekt, ktery byl organizaci Life Water veden v Etiopii vytvofil a opravil 60
pruzinovych vyplni, které tedy dokdzi odklonit vodu jinam, diive nez bude
kontaminovéna a znehodnocena. Zaroven bylo zbudovéno 47 plytkych studni a 26
Skolnich latrin, ¢imz byla podstatné zlepSena kvalita hygieny. Diky projektu a investici
6 000 $ byl zajistén piistup k nezavadné pitné vodé 300 obyvatelim. Castka 12 000 $
byla investovana do projektu, ktery zajistil pitnou vodu a kvalitn€jsi hygienické
podminky rovnéz 300 obyvatelim. 18 000 § bylo investovano do vybudovani
hygienického zdzemi ve Skolach, kdy byly vybudovany latriny, které v tuto chvili slouZzi

800 déti.
e Projektv Ugandé

V ramci projektu realizovaného v Ugandé bylo opraveno a nové vybudovano az 50
povrchovych studni, zaroven bylo vybudovano 10 tankt, které skladuji destovou vodu
ze Skolnich stfech. Vysledkem projektu je také 23 novych Skolnich latrin a
hygienickych zatizeni, které za 18 000 $ mtze vyuzivat az 800 déti. Povrchové studny
zajistily pfistup k nezavadné pitné vodé 300 obyvatelim, a to za castku 6 000 $,

vvvvvv

obyvateltim.
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e Projekt v Kambodzi

V Kambodzi bylo zavedeno az 70 vodnich cisteren, které skladuji vodu v podzemi.
V ramci projektu bylo v Kambodzi vystavéno 18 Skolnich latrin a hygienickych
zafizeni. Zaroven bylo vydéno na 1 898 domacich pijcek, které slouzily k vybudovani
latrin v domacnostech nejchudsich obyvatel. Soucasti projektu bylo Skoleni obyvatel,
které je naucilo zakladni pravidla hygieny a spravné zachazeni s vodou. Investice do
Skoleni obyvatel byla ve vysi 40 $, dalSich 12 000 $ bylo investovano do sanitace a
hygienickych zafizeni, 18 000 $ zajistilo 800 détem nové skolni latriny a hygienické

zafizeni.

Obr. 8 Skolni hygienické zazemi (zdroj: lifewater.org)

8.4 Charity Water

Zdrojem informaci pro nasledujici text je webova stranka Charity Water (2017).
Neziskova organizace Charity Water se snazi zajiStovat nezdvadnou pitnou vodou

obyvatelim rozvojovych zemi. Organizace Charity Water se soustied’uje na mnoho
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zemi vSude ve svété a praveé z toho divodu jsou nezbytné i rizné technologie, nebot’
v kazdé zemi je zapotiebi pouzit jinou technologie. Mezi metody, které organizace
vyuziva k zajisténi nezavadné pitné vody, patii ruén¢ kopané i vrtané studny, tanky
zachycujici destovou vodu, budovéni a oprava potrubnich systémi, razné systémy
¢isténi vodnich zdrojli, ochranné pruziny a budovani latrin a zastfeSenych koupelen.
Vycet zemi, na které se Charity Water soustiedi je nésledujici: Bangladés, Bolivie,
Burkina Faso, Kambodza, Stfedoafrickd Republika, Pobiezi slonoviny, Demokraticka
Republika Kongo, Etiopie, Guatemala, Haiti, Honduras, Indie, Kena, Libérie, Malawi,
Mali, Mozambik, Nepal, Nigérie, Pakistan, Rwanda, Sierra Leone, Tanzanie, Uganda.

Prvni projekty zacaly v roce 2006 a doposud bylo celkové investovano 135 562 886 $.

e Projekt v Bangladési
Prace na projektech v Bangladési zacaly jiz v roce 2008 a od té doby bylo realizovano a
financovano 1 667 projektl, v ramci nichZ bylo poctu 441 654 obyvatel zajiStén ptistup
kK nezavadné pitné vodé. Celkova investovana ¢astka ¢inila 4 052 357 $. Technologie,
které byly na projektech v Bangladési pouzity, jsou rucné kopané i vrtané studné,

vybudovani potrubniho systému a tanky na skladovéani dest'ové vody.

e Projekt v Burkina Faso
Od roku 2012 se v Burkina Faso povedlo zrealizovat 30 projektd, které 17 840
obyvatelim zajistil pfistup k nezdvadné pitné vodé a hygienickym zafizenim. Na dané
projekty bylo investovano 502 071 $ a pouzitou technologii, ktera zajistila obyvatelim
vodu, byly vrtané studny.

e Projekt v Kambodzi
Charity Water pusobi v Kambodzi od roku 2009 a za tu dobu zde bylo uspésné
realizovano 4 363 projektd, do kterych se investovalo celkem 10335079 $.
Kuspésnému naplnéni projektdi poslouzily technologie filtranich zafizeni, rucné
kopané i vrtané studny a tanky, zachycujici a skladujici destovou vodu. Vysledkem
vSech téchto projektd je 962 525 obyvatel KambodZi, kterym byl zajistén piistup k

nezavadné vode.
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e Projekt ve Stiredoafrické Republice
Ve Stiedoafrické Republice Zije pfiblizné 4 803 100 obyvatel, pfi¢emz 62 % z nich Zije
pod hranici chudoby a 46 % trpi nedostatkem pitné vody. Prvni projekt zacal ve
Stredoafrické Republice jiz vroce 2007 a za tu dobu zde prob&hlo 612 projekta.
Veskeré investice byly pouzity na vrtané studny, které ptinesly pitnou vodu 511 421

obyvatelim. Celkové naklady na projekty ¢inily 4 189 943 $.

e Projekt v PobfezZi slonoviny
Projekty vedené v Pobfezi slonoviny zajistily pfistup k nezdvadné pitné vodé
celkovému poctu 72 666 obyvatel. Prace na 190 projektech zacaly v roce 2008 a voda
zde byla zajisténa rucn€ kopanymi i vrtanymi studnami a také opravou a vybudovanim

nového vodovodniho potrubi. Celkem bylo do projekti investovano 1 146 687 $.

e Projekt v Demokratické Republice Kongo
V Demokratické Republice Kongo zije na 74 877 030 obyvatel a 69 % z nich trpi
nedostatkem vody, 71 % pak nema pfistup k sanitaénim zafizenim. 240 projektt, které
zde od roku 2008 probehly, se soustfedily na opravu a vybudovani vodovodniho potrubi

pro rozvod vody. Naklady, které na projekty byly vynalozeny, Cinily 1 368 656 $.

e Projekt v Etiopii
V Etiopii se angazuje mnoho neziskovych organizaci, ale pfestoZze zde probihaji
nejriznéjsi projekty, trpi 51 % obyvatel nedostatkem vody a 72 % nemad pfistup
k sanitatnim zafizenim. Projekty Charity Water v Etiopii zacaly v roce 2007 a od té
doby byl pfistup k pitné vodé a sanitacnim zafizenim zajistén 2 126 679 lidem. Od roku
2007 zde probéhlo 6 945 projekti, na které byla investovana ¢astka 60 952 706 $. Na
zajisténi nezavadné pitné vody v dané oblasti byly vybudovany nové rucné kopané, ale i
vrtané studny, byla provedena oprava vodovodniho potrubi, byly zajiStény tanky, které
shromazd’uji destovou vodu. V ramci projekt byly také vystavény latriny a hygienicka

zafizeni.
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e Projekt v Indii

Od roku 2008 prob¢hlo v Indii 2 087 projektd vedenych organizaci Charity Water, na
které bylo vynalozeno 7 254 211 $. V ramci jednotlivych projekti byly ru¢né vykopany
nové studny, né€kolik studni bylo zfizeno vrty, bylo opraveno a nové nainstalovano
vodovodni potrubi, soucasné byly zfizeny tanky na destovou vodu. Soucésti nékolika
projektii bylo postaveni a zafizeni latrin a hygienickych zafizeni. V Indii zije
1282 390 300 lidi, pticemz 89 767 321 z nich trpi nedostatkem vody. Vedené projekty
zajistili, ze pro 397 721 osob se podminky zlepsily.

e Projekty v Keni
Vedené projekty v Keni zajistili mistnimu obyvatelstvu nové ru¢né vykopané studny,
zaroven zde probéhlo také vybudovani novych studni za pomoci hloubkovych vrti,
rovnéz byly nainstalovany tanky zachycujici destovou vodu a zavedeno vodovodni
potrubi. Od roku 2007 zde probéhlo 146 projektt, které ptinesly vodu 129 800
obyvatelim. Celkova investice do projekti byla 4 350 567 $.

e Projekt v Malawi
V Malawi probihaji projekty jiz od roku 2007 a za tu dobu zde bylo realizovano 2 061
jednotlivych projektii. Pro zajisténi nezavadné pitné vody obyvatelim Malawi zde byly
ruéné vykopany nové studny a zavedeno vodovodni potrubi. Po projektech, které zde
Charity Water provedla, se situace 633 369 obyvatel statu zlepsila a celkové naklady
Cinily 12 796 944 $.

e Projekt v Mali
Mali je domovem pfiblizné 16 258 600 obyvatel a 36 % znich nema piistup
K nezavadné pitné vod€. Organizace Charity Water tento problém feSila pomoci
vybudovani nového vodovodniho potrubi a hloubkové vrtanych studni. Diky 338
projektiim, které zde probéhly, ma 141 140 obyvatel Mali zajiStén pfistup k nezadvadné
pitné vodé. Investovana ¢astka od roku 2014 ¢ini 5 128 892 $.
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e Projekt v Mosambiku
Ptiblizné 56 % obyvatel Mosambiku Zzije pod hranici chudoby, 63 % obyvatel trpi
nedostatkem pitné vody a az 90 % obyvatel Mosambiku nema piistup k sanitacnim
zafizenim, coz vede k rapidnimu rozsifovani nemoci. Od roku 2013 zde organizace
Charity Water realizovala 277 projektt, diky nimz se zlepSila situace pro 133 786
obyvatel. Do projektii bylo investovano 4 228 913 $. Metody, které zajistili uspésnost
projektl, byly hloubkové vrtané studny a vodovodni potrubi.

e Projekt v Nigérii
Charity Water vede své projekty v Nigérii od roku 2014 a za tu dobu zde stihli
realizovat 166 projektl. Projekty se zaméfovaly na budovani novych a opravu
stavajicich vodovodnich potrubi a na vystavbu novych studni. Do projektii bylo

investovano 1 923 189 §, coz zajistilo pristup k nezavadné pitné vode 65 460 lidem.

e Projekt ve Rwandé
Pocet obyvatel ve Rwand¢ je 12 428 000, pficemz 63 % obyvatel zije pod hranici
chudoby a 28 % obyvatel trpi nedostatkem vody. Od roku 2007 se situace zlep$ila pro
331 632 obyvatel Rwandy, a to diky uspésnosti 743 projekti. Do projektd bylo
investovano 10 712 551 $. V dané oblasti se nejvice projektl vénovalo instalaci tank
na deStovou vodu a opravé vodovodniho potrubi. Znacna ¢ast projektl se rovnéz

vénovala vrtanym studnam.

e Projektv Ugandé
V Ugand¢ trpi nedostatkem vody 24 % obyvatel a 83 % nema ptistup k hygienickym
zafizenim. Projekty probihajici od roku 2006 zlepSily Zivotni podminky pro 285 537
obyvatel Ugandy. Celkové zde probéhlo 564 projektii, které se vénovaly vrtanym
studndm a instalaci tankli na deStovou vodu. VySe investic do projektii dosahla
6 620 120 $.
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8.5 The Water Project

Podklady pro nasledujici text o organizaci a projektech jsou z internetové stranky The
Water Project (2017). Neziskova organizace The Water Project se soustiedi na feSeni
vodni krize v oblasti Subsaharské Afriky. Organizace tzce spolupracuje s mistnimi
komunitami a experty, ktefi se zabyvaji rozvojem. Jako vétSina organizaci, které se
soustiedi na feSeni nedostatku pitné vody i organizace The Water Project fesi situaci
vrtanymi studnami, instalaci tankt na skladovani destové vody, budovanim sanitacnich
a hygienickych zatizeni. Jednou z dal$ich moznosti, jak fesit nedostatek vody, které The
Water Project zavadi do rozvojovych zemi, jsou piskové prehrady. Jejich koncepce je
velice jednoduchd a pouzivd se pouze zdejSi materidl, jako je pravé pisek. Pisecné
prehrady neboli hraze, se buduji v suchych fi¢nich korytech a v ptipadé obdobi dest’ se
zde voda zadrZi a obyvatelé ji mohou dale vyuzivat. V roce 2015 bylo realizovano 176
projektl, které prob&hly v Keni, Ugandé a Sierra Leon&. Celkové naklady na projekty,
které budou uvedeny nize, ¢inily 2 051 420 $.

e The Water Project Kena
V roce 2015 bylo v Keni realizovano 139 projekti, na nichz se podilela organizace Sand
Dam Foundation. Projekty se zaméfovaly na oblasti postizené dlouhodobym
regionalnim suchem, které vyvolalo nedostatek vody. 37 projekti se soustfedilo na
budovani piskovych ptehrad. Zbytek projektl instaloval nadrZze na destovou vodu, byla
provadeéna osvéta ohledné zékladl hygieny, Cetné programy se vénovaly také zavlaze
v zemé&délstvi, konstrukcim latrin a budovani novych studni. RovnéZ zde probéhl
projekt Vodniho a kanaliza¢niho programu, diky némuz 65 komunit a 37 Skol ziskalo

nezéavadnou pitnou vodu.

e The Water Project Uganda
V Ugandé¢ probéhlo za rok 2015 23 projekti, které zajistily nezavadnou pitnou vodu 17
komunitdm a 6 Skoldm. VesSkeré projekty v Ugand¢ se vénovaly hloubkoveé vrtanym

studnam a budovani socialnich zafizeni ve Skolach a vesnicich.
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e The Water Project Sierra Leone
V Sierra Leone prob¢hlo pouze 14 projekt, nicméné zajistily funkcni vodni sluzby
béhem epidemie viru Ebola, kdy byl dostatek nezdvadné pitné vody zasadni. V ramci
projekti byly vybudovany nové latriny, které dnes slouzi ¢tyfem Skolam, také byly

rucné vykopany nové studny, které zajistili vodu 10 komunitam.

8.6 Water For People

Pro nasledujici text slouzili jako zdroj webové stranky Water For People (2017).
Organizace Water For People se snazi zajistit udrzitelny pfistup k vodé obyvatelim
vSude ve svété. Organizace nikdy plné nefinancuje projekty, nebot” chce docilit
odpovédnosti ze strany vlad stati i celych komunit. Jednotlivci, komunity a vlady se tak
stdvaji partnery organizace a samotné projekty podporuji jak financné, tak investici
vlastniho Casu, prace a dovednosti. Cilem projekti vedenych Water For People je
vyskoleni kapacit a celych komunit k tomu, aby byli schopni financovat a udrzovat
systémy i ve chvili, kdy organizace z oblasti odejde. Organizace Water For People
pochopitelné¢ vodohospodarstvi monitoruje az do chvile, kdy jsou misti afady schopny
tuto odpovédnost ptevzit. Organizace plsobi v celé fad€ zemi, budou vSak prezentovany
jen vybrané projekty. Prace na projektech zapocaly v roce 2008 a naklady na veskeré

Cinnosti ¢inily 17 115 127 $.
e Water For People Uganda

Projekt v Ugand¢é zacal v roce 2008 pouhym seznamovanim se s potfebami zdejSiho
obyvatelstva, navazovanim a budovdnim vztahli s vladnimi a mistnimi rozvojovymi
organizacemi, které se zabyvaji vodou a sanitaci. Poté, co bylo provedeno sledovani,
zapocaly programy v Sesti okresech (Kamwenge, Kampala, Kitgum, Lira, Masaka a
Soroti). Cilem projektu bylo sledovani spotifeby vody v danych oblastech a nasledné
zpenézeni jeji spotieby. Takto generovany zisk byl nasledné pouzit na feSeni problémii,
kdy mezi ty nejcastejsi pattila rozbita vodni Cerpadla. Aby projekt nabyl udrzitelnosti,
bylo zavedeno také Skoleni podnikatel, kteti fidi fadu rucnich cerpadel, rovnéz

prob&hlo Skoleni podnikatelli, ktefi fidi vodovodni potrubni systémy a zajiStuji tak
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dodavky vody. Celd komunita pak byla v rdmci projektu seznamena s moznostmi fizeni

vodnich systémi.

e Water For People Rwanda

Vroce 2008 si organizace Water For People oteviela kancelai v hlavnim mésté
Rwandy, ve mésté Kigali. Od této chvile spolupracovala organizace s riznymi
zainteresovanymi subjekty na poskytovani udrzitelné pitné vody a hygieny. Projekty,
které ve zdejsi oblasti probehly, se zamétovaly na spravu vodnich systému a stanoveni
tarifl za spotfebu vody. Sazba za pitnou vodu musi byt nastavena tak, aby byla
obyvatelim voda dostupnd, ale zaroven aby umoznila obnovu nékladi a technickou
podporu. Je nezbytné zajistit také vodni infrastrukturu a komunita musi byt pfipravena
predevsim finanéné na jeji ptipadné opravy. Water For People v podstaté jen monitoruje

a koriguje zdejsi organizace, které prevzaly odpovédnost.

Jak jiz bylo zminéno, v piiloze 1 je Kk dispozici tabulka, ktera piinasi uceleny
prehled organizaci a jednotlivych projekti, které byly realizovany. Tabulka rovnéz

reflektuje pfinosy realizovanych programi a finan¢ni naklady, které byly investovany.
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9 Diskuze

Budeme-li chtit zhodnotit soucasna feSeni v dopravé a ziskavani vody, je nezbytné
podotknout, Ze jako naprosty =zaklad lze chapat kvalitni vodni management,
infrastrukturu a cisticky vody. Je-li management vodnich zdroji nastaven kvalitné a
adekvatné k dané lokalit¢, dokaze zajistit funkce ekonomického razu, strategické i
regulacni. Jeho ukolem je sledovat mnozstvi vody v dané oblasti i Sirokém okoli a
kontrolovat tak jeji kvalitu, coz je pro zajisténi nezavadné pitné vody nezbytné. Dalsi
nezbytnou soucasti vodniho managementu jsou vztahy na mezinarodni tGrovni,
pfedevs§im se sousedicimi staty, nebo alespoil s t€émi staty, se kterymi zemé& sdili vodni
toky ¢i jiné zdroje. Mimo zminéné, dokaze vhodny management zajistit také krizové
plany pro pfipady rapidniho sucha a nedostatku srazek, s ¢imz souvisi nahlé snizeni
dostupnosti vody. Management vodnich zdroji se vyvijel fadu let, a pfestoze je jeho
zfizeni rozvojovym zemim doporucovano jako nastroj v boji proti nedostatku vody a
vodniho zasobeni, stale jej velké mnozstvi zemi nema, nebo jeho fungovani neni ucinné.
Vlady v rozvojovych zemich mnohdy nedisponuji pfili§ velkou divérou svych obyvatel,
jejich rozhodovani je kolikrat pod tlakem tizivé situace a ¢lenové vlady ne vzdy maji
dostatecné vzdélani v oboru, aby mohli spravné rozhodovat v dané problematice. A
praveé proto je pro tyto zemé tak tézké ziizeni kvalitniho vodniho hospodatstvi. Jak jiz
bylo nastinéno, kvalita a fungovani vodniho hospodatstvi by se méla blahodarné odrazit
v boji proti nedostatku vody v aridnich oblastech, kde jsou zasoby vody velice omezené
a je dalezité ji spravné rozdélovat a svym zplsobem Setfit. V téchto oblastech je spravna
redistribuce, kooperace a sprava zdroji jednim z moznych a viele doporucovanych

feSeni.

Jednou z dalsich moznosti, jak bojovat proti nedostatku vody je privatizace
vodnich zdrojii. S doporu¢ovanim privatizace jako mozného nastroje na feSeni
problematiky se velice Casto setkdvame ze strany nadndrodnich organizaci. Existuje
predstava, ze by tak mohla vzniknout konkurenceschopnost na trzich v rozvojovych
zemich a Ze by se voda mohla stat dostupnéjsi lidem predevsim ve méstech nebo

velkych komunitach. Stale Castéji se setkdvame s nadnarodnimi firmami, které skupuji
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témef cely svét. Na trzich se objevuji stale Castéji ty stejné znacky, jen nékolika malo
firem. Dale, navySovanim konkurenceschopnosti hrozi, ze voda bude natolik draha, Ze
si ji obyvatelstvo nebude schopno dovolit vibec. Na druhou stranu, bude-li voda
dostupna zcela zdarma, hrozi plytvani s takto vzacnou komoditou a i to je nepiijatelné.
Cena vody musi byt tedy nastavena tak, aby byla dostupna vSem a zaroveii, abychom
jeji dostupnosti nezpusobili naprosté vycerpani zdroje. Co by vSak mohla privatizace
zajistit, je vybudovani infrastruktury a vodovodnich siti. Polozka, na jejiz zfizeni
vétsina vlad v rozvojovém svété finance nema. M¢Eli bychom vSak mit na mysli, ze
nezavadnd pitnd voda je prdvo a ne pouze obchodovatelnd komodita, jejiz vyznam ve

spole¢nosti a ekonomice stale roste.

K dalSich béZnym feSenim nalezi metoda odsolovani moiské vody. Do technik,
které dokazi ze slané vody vyrobit vodu nezavadnou, pitnou, je vkladan obrovsky
potencidl, nicméné, takto vyprodukovand voda muze slouzit pouze obyvatelstvu
zijicimu blizko mofii a oce4nt. V jiném ptipad€ bychom se opét potykali s problémem
infrastruktury, ktery v rozvojovych zemich dosahuje skute¢né vysokych hodnot. Metoda
odsolovani motské vody je velice ndkladnym feSenim, tudiz neni vhodna pro vSechny,

ale dokaze pokryt spotiebu pitné vody nékolika tisicti obyvatel rozvojovych zemi.

Cisti¢ky vodnich zdrojii patii asi mezi nejrozsifengjsi nastroje ipravy vody, a to
nejen v rozvojovych zemich. Jejich ukol je jasny, vycistit vodu od veskerych virt a
bakterii a zbavit ji pevnych ¢astic €1 jinych necistot. Vyhodou ¢isticek vod je, Ze mohou
byt prakticky zbudovany téméf kdekoliv. Na fece, pifehradé nebo u jezera. Co je,
nevyhodou je, Ze produkuji biologicky odpad, ktery z ¢asti neni rozloZitelny v ptirodeé,
¢imz poskozuji Zivotni prostredi, které¢ je jiz tak dost poskozeno jinymi Einnostmi
v rozvojovych zemich, ptredevsim diky slabé legislativé. Presto je to asi nejdostupnéjsi a
nejvice efektivni feSeni, nebot’ se d& uplatnit na jakémkoliv zdroji vody a dokéaze zasobit
pitnou vodou vysoké mnozstvi populace. K dané problematice se poji i ruzna
alternativni feSeni, jak vodu cistit ¢i filtrovat od Skodlivych latek. Mezi nejbéznéjsi
Z nich patii filtry vSeobecné. Jejich vyrobou se v dnesni dobé zabyvaji mnohé firmy, a
tak je Skala téchto produkti skutecné Siroka. Filtry jsou zpravidla finanéné€ dostupné, ne

sice pro kazdou rodinu, ale napft. pro celou komunitu. Jejich instalace je vétsinou velice
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snadna, tudiz ani obyvatelé technicky méné vyspé€lych zemi nemaji problém s jejich
instalaci, navic na jejich provoz neni potieba elektfiny. Aby se prodlouzila zivotnost
filtraénich zafizeni, je nezbytné filtry &istit. Cim horsi zdroj vody, tim astéji se musi
filtr vymyvat a proto je dilezité najit nékoho, kdo bude za komunitni filtr odpovédny.
Nicméné, filtracni zafizeni se jevi jako velice G¢inny ndstroj, nebot’ zajisti vodu celé
komunité a je financné dostupny. Alternativou k filtrim pfenosnym jsou filtry osobni,
tzv. brcka. Dle dostupné literatury a zdroji je mozné tvrdit, ze filtry typu brcka jsou
zatim pouze distribuovany neziskovymi organizacemi a piedev§im détem ve véku do
péti let, které na nasledky prijmovych onemocnéni umiraji bohuzel Castéji nez dospéli
jedinci. Mezi dal$i projekty, které fesi problém nedostatku vody, patii vyuzivani Sedé a
destové vody. Ptestoze projekt jisté nachédzi sva uplatnéni, v aridnich oblastech by tato
technologie feSila problém pouze v obdobi destl, nicméné i na takto kratké obdobi by
stalo za to technologie vyuzit a nacerpat tak zasoby vody pro obdobi sucha. Zajimavou
alternativou se jevi pitna kniha. Technologie ukryta v jednotlivych strankach knihy vSak
zaru¢i pitnou vodu kazdému drziteli tohoto vytisku. Jako bonus, pitna kniha $ifi osvétu
ohledné hygieny a roz$ifuje tak znalosti a celkové hygienické vzdélani. Jako posledni
alternativni feSeni, které je v praci uvedeno, jsou tzv. chytace mlhy. Metoda, kterou
pouzivali jiz stafi indiani, dokaze doslova vycarovat vodu i v pousti. V oblastech kde
voda fyzicky neni a dopravovat ji sem za pomoci infrastruktury je nemozné nebo velice
naro¢né se metoda chytani mlhy nabizi jako jedna z téch nejvice pouzitelnych. Funguje
po staleti a pro rozsahlé pousté napt. pasma Sahelu je idealni, nebot’ mlha je to jediné,

¢eho tu je dostatek, mimo pisek.

V ramci ptehledu Cinnosti neziskovych organizaci, byly pfedstaveny i dalsi
moznosti fesSeni nedostatecného zasobeni pitnou vodou a zpusoby jejiho ziskavani. Mezi
ty nejcastgjSi patii rtznd filtraéni zafizeni, kterd jiz byla zminéna vySe. Metoda
filtra¢nich zatizeni ma velice dobré vysledky. Neni nakladnd, jako napt. vrtané ¢i ru¢né
kopané studny, ale zajisti vodu vZzdy minimaln€ celé¢ komunité a je relativné snadné je
udrzovat, ¢imZ se zaruc¢i dlouhd zivotnost takto realizovanych projekti. Co bychom
mohli chapat jako nevyhodu nepfenosnych filtranich zatizeni je, Ze jsou instalovana na

puvodni zdroj vody. Paklize v dané oblasti zadny zdroj vody nemame, pak se musime

posunout K vrtanym studnam, coz je vysoce nakladna Cinnost a ve vSech oblastech
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nemusi byt proveditelna. Nalezeni podzemnich zdroji vody, které by bylo mozné dostat

na povrch, mnohdy trva fadu mésica, ne-li let.

Je v podstaté nemozné uréit jednotné feSeni nedostatku vody pro vsechny
rozvojové zem¢. Kazdd zem¢ se nachdzi v jinych podminkach, jak pfirodnich,
spoleCenskych, ekonomickych, tak i politickych. Pomérn¢ dobie se vSak daji urcit
alternativy a jista feSeni pro jednotlivé regiony. V regionu Jihovychodni Asie je pficina
nedostatku vody jeji zneCisténi. Piestoze je zde velké mnozstvi skuteéné objemnych ek,
jsou natolik znecistény chemikaliemi a splasky, ze voda v nich je zivotu nebezpecna.
Resenim v téchto zemich by tedy mély byt &isticky vodnich zdroji, které by dokazaly
z Vody odstranit veskeré nezadouci latky a lidé by tak opét ziskali pfistup k nezdvadné
pitné vod¢. Nezbytnd je ale Gprava legislativy, kterd by méla pevné ukotvit zdkony
ohledn¢ zminéné problematiky. V Jihovychodni Asii se az nadmérné Casto setkavame
s ptipady, kdy fabriky i celé tovarny vypoustéji do ek splasky, které néasledn¢ vodu
znehodnocuji. Situace ve zdej$im regionu je jiz alarmujici a je nezbytné ji feSit.
Podobné jako v regionu Jihovychodni Asie, tak i v regionu Latinské Ameriky voda
fyzicky je. Problémem zde vSak je rovnéz jeji zne€isténi a nedostateéna infrastruktura,
spolecné se selhavajicim vodovodnim systémem. V Latinské Americe jsou problémy
spiSe spolecenského a politického rdzu. Problém nedostatku vody je zde uzce spojen
s rozSifujicim se zemédélstvim, které si Zada stile vice prostoru a tak dochazi
k pomérn¢ rychlému odlesiiovani a vypalovani prostoru pro stale nové a nové plantaze,
&¢imz je zptisobeno, Ze se voda nema kde zadrzovat. ReSeni v regionu Latinské Ameriky
by mélo byt spiSe ekologického charakteru, s ohledem na rozristajici se hospodaistvi.
Zaroven vSak by mélo pfijit feSeni spolecenské, nebot’ pravé v Latinské Americe jsou
mezi jednotlivymi vrstvami spole¢nosti pomérné velké rozdily a nejchudsi obyvatelé se
k nezavadné pitné vodé velice Casto viibec nedostanou. Zcela jina situace se odehrava
v regionu Afriky. Zasoby vody zde jsou skute¢né nizké a zemé je ptili§ chudé na vodni
srazky. Pfimotské staty mohou vyuZivat technologii odsolovani moiské vody, ale jak jiz
bylo zminéno, tato metoda je velice ndkladni. Vyuziva se piedev§im na severu
kontinentu, kde staty patfiéné profituji z turismu. Na Africkém kontinentu se setkdme
témef se vSemi alternativami a zpisoby dopravy vody. Infrastruktura zde nefunguje tak

jak bychom ocekavali, tudiZ se zde vyuZzivaji spiSe jiné moznosti. Co zemé&, to komunita

66



a to jiny nastroj na ziskavani pitné vody. Neziskové organizace z celého svéta se
zamé&fuji na rizné Casti kontinentu a zpravidla do jimi vybrané oblasti zavedou urcity
nastroj, at’ uz se jednd o prenosné filtry, Cistici tablety nebo celé Cisticky vody. Nejde
ani tak o to, jaky ndstroj bude pouzit, ale pfedevsim o samotny vysledek. A vysledkem
je nezavadna pitnd voda pro obyvatele téchto zemi. Jedinou oblasti, kde je nedostatek
vody jen velmi tézko feSitelnym problémem, je pasmo Sahelu. V podstaté se jednd o
pasmo pousté, kde je stupenn aridity opravdu vysoky a uhrn roc¢nich srazek neni
dostateCny. V téchto oblastech je nezbytné zapracovani na infrastruktufe, aby bylo
mozné vodu snaze dopravovat od odlehlych zdroji. Zaroven by se zde dala hojné
vyuzivat zminéna metoda lapacti mlhy. Nicméné, tam kde voda fyzicky neni, je velice

tézkeé ji dostat, obzvlasté v chudych rozvojovych zemich, kde neni dostatek financi.
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10 Zavér

Prace pojednavala o moznostech feseni nedostatku vody a o ziskavani vody v aridnich
oblastech rozvojovych zemi. Na samotném zacatku prace byly definovany aridni oblasti
vcéetné¢ uvedeni jejich problematiky s ohledem na nedostatecné zasobeni pitnou a
uzitkovou vodou. PfibliZzen byl rovnéz samotny termin ,,nedostatek vody*, pti¢emz byly
ptiblizeny svétové zasoby vody a jeji alokace, nebot pravé ta hraje v problematice
nedostatku vody klicovou roli. Soucasn¢ byly uvedeny i dalsi pficiny, které vedou
K nouzi o vodu, mezi néz patii nadmérna spotieba vody v zeméd¢lstvi, neustale rostouci
populace a s ni zvySujici se spotieba ¢i globalni oteplovani a zmény klimatu. Znacna
¢ast prace se vénuje managementu vodnich zdroji a jeho ukotveni v mezinarodnich
konferencich, jejichz jednéni se stala platformou pro mezinarodni debaty o nedostatku
vody. Mezi jednu z prvnich konferenci, na které byla poprvé zminéna dulezitost vody
jako takové, byla Konference OSN o zivotnim prostiedi ¢lovéka jiz v roce 1972, mezi
posledni vyznamny dokument patii Cile udrzitelného rozvoje, které vesly v platnost
v roce 2015. Druha ¢ast kapitoly o vodnim managementu se vénuje privatizaci vodnich
zdrojt, pfiCemz jsou uvedeny klady i zdpory takto nastaveného feSeni. Nasledujici
kapitola uz se vénuje samotnému feSeni dopravy a ziskavani vody v aridnich oblastech.
Jsou zde definovany bé&zné navrhy a opatfeni, jako je infrastruktura a vodovodni
potrubi, odsolovani motské vody ¢i €isticky vod. K fad¢ béznych teSeni byly vyvinuty i
rizné alternativy, které jsou rovnéz v praci piibliZzeny. Alternativni metody ziskavani
vody jsou v nékterych odlehlych oblastech jedinou moznosti, jak zajistit zdroj
nezavadné pitné vody. Posledni kapitola prace se jiz zabyva problematikou vice
konkrétné, a to jednotlivymi projekty, které byly skutené realizovany. V ramci kapitoly
jsou piiblizeny n¢které organizace, které fesi nedostatecné zasobeni vodou a rovnéz
jsou zde prezentovany projekty, které se uskutecnily. Vysledkem je tedy uceleny
piehled, kde je patrné, na které oblasti se organizace zamétuji, jaké metody dopravy a

feSeni nedostatku vody zde aplikuji a jak vysoké jsou financni investice.

68



11 Seznam pouzité literatury a internetovych zdroji

11.1 Literarni zdroje

1.

BENNEWITZ ALVAREZ, Eduardo Alfredo von. Rozvojové problémy v
Latinské Americe. Brno: Mendelova univerzita v Brn€, 2014. ISBN 978-80-
7509-031-7

BITTNER, Michal. Uvod do  udrzitelného rozvoje:  souvislosti
environmentalniho pilife. Brno: Masarykova univerzita, Centrum pro vyzkum
toxickych latek v prostiedi, 2013. Recetox. ISBN 978-80-210-6622-9

BOEKER, Egbert a Rienk van GRONDELLE. Environmental physics:
sustainable energy and climate change. 3rd ed. Chichester: Wiley, 2011. ISBN
978-0-470-66676-0

BRATRYCH, Vaclav. Zivel voda: ¢lovék, pFiroda, technika, Zivotni prostiedi.
Praze: Koniklec, c2005. Zivly. ISBN 80-902606-6-7

CASTRO, J. E., 2005: Summary of research results from the PRINWASS

project, University of Greenwich

DAHLKE, Riidiger. Cim onemocnél svét?: moderni myty ohroZuji nasi
budoucnost. Praha: Ikar, 2004. ISBN 80-249-0380-6

FARSKY, Ivan. Obecnd fyzickd geografie: hydrogeografie. V Usti nad Labem:
Univerzita J.E. Purkyné, Ustav piirodnich véd, 2005. ISBN 80-7044-662-5.

FIGUERES, Caroline a Cecilia TORTAJADA. Rethinking Water Management:
Innovative Approaches to Contemporary Issues. Earthscan, 2012. ISBN
9781849772402.

FUKALOVA, Petra a Hana STREDOVA. Environmentalism. Brno: Mendel
University in Brno, 2015. ISBN 978-80-7509-310-3

10. GOLDIN, lan. Is the Planet full? OUP Oxford, 2014. ISBN 9780191017452

69



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

HAYDEN, Thomas. Puls Zemeé: obrazova zprdava o globalnich trendech. Praha:
Sanoma Magazines Praha, 2008

HRKAL, Zbynék. O lidech a vodé. Praha: Ceska geologicka sluzba, 2014. ISBN
978-80-7075-864-9

CHABERA, Stanislav. Fyzicky zemépis jiznich Cech: prehled geologie,
geomorfologie, horopisu a vodopisu. Ceské Budg&jovice: Jihoeska univerzita,
1998. ISBN 80-7040-218-0

JANSKY, Bohumir. Geografie moii a ocedmi. 1. vyd. Praha: Univerzita
Karlova, vydavatelstvi Karolinum, 1992. 138 s.

JAVURKOVA, Lenka. Problematika managementu vodnich zdrojii v
rozvojovych zemich. Olomouc, 2009. Bakalafska prace. Univerzita Palackého.

Vedouci prace Mgr. Zden¢k Oprsal.

JENICEK, Vladimir a Jaroslav FOLTYN. Globdlni problémy svéta: v
ekonomickych souvislostech. V Praze: C.H. Beck, 2010. Beckovy ekonomické
ucebnice. ISBN 978-80-7400-326-4

KADRNOZKA, Jaroslav. Zemé se ubrdni. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, 2010. ISBN 978-80-7204-678-2

KRALIK, Kim. Virtudlni voda. Olomouc, 2010. Bakalaiska prace. Univerzita
Palackého v Olomouci. Vedouci prace Doc. RNDr. Pavel Novacek, CSc.

MAINQUET, Monique. Aridity: Droughts and Human Development. Springer
Berlin Heidelberg, 2010, 302 s. ISBN 9783642083273

MAJEROVA, Ingrid. Rozvojové ekonomiky. Karvini: Slezskd univerzita v
Opavé, Obchodné podnikatelska fakulta v Karviné, 2008. ISBN 978-80-7248-
459-1

MOLDAN, Bediich. Podmanénd planeta. Praha: Karolinum, 2009. ISBN 978-
80-246-1580-6

70



22. NETOPIL, Rostislav. Fyzicka geografie. 1. [dil], Hydrologie-Limnologie-
Oceanografie. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1981.

23. NOVACEK, Pavel. Udrzitelny rozvoj. Olomouc: Univerzita Palackého v
Olomouci, 2010. ISBN 978-80-244-2514-6.

24. SEGERFELDT, Fredrik. Water for sale: how business and the market can
resolve the world's water crisis. Lanham, MD: Distributed to the trade by
National Book Network, c2005. ISBN 1930865767.

25. Vodohospodarsky casopis. Bratislava: Slovak Academic Press, 1967-. ISSN
0042-790x.

11.2 Internetové zdroje
1. American Membrane Technology Association: Water Desalination Processes

[online]. 2016 [cit. 2017-04-10]. Dostupné z:
https://www.amtaorg.com/Water_Desalination_Processes.html

2. Agquatabs: Water Disinfection Worldwide immediately [online]. [cit. 2017-04-
17]. Dostupné z: http://www.aquatabs.com/home/about-aquatabs/efficacy-
acceptabillity/

3. BAJAK, Aleszu. Fog catchers pull water from air in Chile’s dry fields [online].
2014 [cit. 2017-04-17]. Dostupné zZ:
https://www.newscientist.com/article/mg22229754.400-fog-catchers-pull-water-
from-air-in-chiles-dry-fields#.U61a8pR_vnl

4. BARLOW, Maude a Tony CLARKE. Water privatization [online]. 2004 [cit.
2017-03-29]. Dostupné
z:https://www.globalpolicy.org/component/content/article/209/43398.html

5. BOTLIKOVA, Tereza. Zdvadnd voda pFindsi nemoci a smrt do chudych statii
svéta [online]. 2004 [cit. 2017-05-11]. Dostupné z:
http://www.rozvojovka.cz/clanky/178-zavadna-voda-prinasi-nemoci-a-smrt-do-

chudych-statu-sveta.htm

71



10.

11.

12.

13.

CERMAKOVA, Michaela. Privatizace vodnich zdrojii. [online]. 2010 [cit.
2017-03-29]. Dostupné z: http://www.rozvojovka.cz/analyzy/86-privatizace-
vodnich-zdroju.htm

Clovék v tisni: Angola [onling]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.clovekvtisni.cz/cs/humanitarni-a-rozvojova-pomoc/zeme/angola
Clovék v tisni: Etiopie [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.clovekvtisni.cz/cs/humanitarni-a-rozvojova-pomoc/zeme/etiopie
Clovék v tisni: Kambodza [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.clovekvtisni.cz/cs/humanitarni-a-rozvojova-pomoc/zeme/kambodza
Daily mail: Dramatic satellite images reveal Africa's vanishing lakes and
glaciers [online]. 2008 [cit. 2017-05-11]. Dostupné zZ:
http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-1025601/Dramatic-satellite-
images-reveal-Africas-vanishing-lakes-glaciers.htmi

Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment.
UNEP (United Nations Environmental Prorgramme) [online]. [cit. 2017-03-15].
Dostupné Z:
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97 &Ar
ticleID=1 503

DURCAK, Tomés. Vodni baroni aneb svétové vodni zdroje si jiz rozebraly
banky [online]. 2015 [cit. 2017-03-29]. Dostupné zZ:
http://www.montyrich.cz/novinky/podnikani/2818-vodni-baroni-aneb-svetove-

vodni-zdroje-si-jiz-rozebraly-banky

FOSTER, Stephen; Chilton, John; Moench, Marcus; Cardy, Franklin; Schiffler,
Manuel. Groundwater in rural development: facing the challenges of supply and
resource sustainability. Water P-Notes, no.19. Washington, DC: WorldBank,
2008. Dostupné
z:http://documents.worldbank.org/curated/en/575801468167381067/Groundwat
er-in-rural-development-facing-the-challenges-of-supply-and-resource-

sustainability

72



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

GURRIA, Angel. Financing Infrastructure for a Water Secure World [online].
2014 [cit. 2017-04-06]. Dostupné z:
http://www.oecd.org/environment/financing-infrastructure-for-a-water-secure-
world.htm

HAMDI, Selma. Odsolovani morské vody v AlzZirsku: reSeni nebo zkdza?
[online]. 2012 [cit. 2017-04-10]. Dostupné z:
http://www.rozvojovka.cz/clanky/1228-odsolovani-morske-vody-v-alzirsku-
reseni-nebo-zkaza.htm

Charity Water: Cambodia [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/cambodia/

Charity Water: Burkina Faso [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/burkina-faso/

Charity Water: Bangladesh [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/bangladesh/

Charity Water: Central African Republic [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné
z: https://lwww.charitywater.org/projects/countries/central-african-republic/
Charity Water: Cote D’ivoire [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/cote-d-ivoire/

Charity Water: Democratic Republic of the Congo [online]. [cit. 2017-05-09].
Dostupné¢  z: https://www.charitywater.org/projects/countries/democratic-
republic-of-congo/

Charity Water: Ethiopia [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/ethiopia/

Charity Water: India [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/india/

Charity Water: Kenya [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/kenya/

Charity Water: Malawi [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/malawi/

Charity Water: Mali [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/mali/

73



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Charity Water: Mozambique [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/mozambique/
Charity Water: Niger [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:

https://www.charitywater.org/projects/countries/niger/

Charity Water: Rwanda [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.charitywater.org/projects/countries/rwanda/
Charity Water: Uganda [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:

https://www.charitywater.org/projects/countries/uganda/
JERSAKOVA, Jana. Literdrni reserse [online]. 2010 [cit. 2016-04-28].
Dostupné z: http://botanika.prf.jcu.cz/temp/2010/reserse.pdf

KUBES, Zdengk. Viktoriino jezero v ohrozeni [online]. 2004, [cit. 2017-03-29].
Dostupné z:http://www.rozvojovka.cz/clanky/144-viktoriino-jezero-v-

ohrozeni.htm

Liwe Water: Kaliro, Uganda Helping underserved rural families in eastern
Uganda [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://lifewater.org/projects/kaliro-uganda/

Liwe Water: Svay Leu, Cambodia Reaching the unreached in northwestern
Cambodia [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné Z:
https://lifewater.org/projects/svay-leu-cambodia/

Liwe Water: West Arsi, Ethiopia Serving remote villages in central Ethiopia
[online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z: https://lifewater.org/projects/west-arsi-
ethiopia/

NF Veolia. Voda pro Afriku: 7. rocnik [online]. 2017 [cit. 2017-04-06].
Dostupné  z:  http://www.nfveolia.cz/nadacni-fond/tiskove-zpravy/tiskova-

zprava-voda-pro-afriku-7-rocnik/

NOVOTNY, Jaroslav. Vymezeni suchych (aridnich) oblasti. [online]. 2011 [cit.
2016-11-16]. Dostupné z:https://prezi.com/7nxwof8g84vm/vymezeni-suchych-

aridnich-oblasti/

74



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

MDGs 2015: Fakta. OSN [online]. [cit. 2017-03-15]. Dostupné z:
http://www.osn.cz/mdgs-2015-fakta/

MEGALOUDI, Fraglska. When water is for sale: What water privatization
really means [online]. 2013 [cit. 2017-03-29]. Dostupné z:
http://www.huffingtonpost.co.uk/fragkiska-megaloudi/water-privatisation-what-
it-really-means_b_3381233.html

MIHULKA, Stanislav. Objective source E-learning: Grafenové nanosito udéla z
morské vody pitnou [online]. 2017 [cit. 2017-04-10]. Dostupné z:
http://www.osel.cz/9332-grafenove-nanosito-udela-z-morske-vody-pitnou.html
Mission 2017: Water Security in Developing Countries [online]. 2017 [cit.
2017-04-06]. Dostupné z: http://12.000.scripts.mit.edu/mission2017/water-
security-in-developing-countries/

OHorizons: Our BioSand Filter Projects [online]. 2016 [cit. 2017-04-16].
Dostupné z: https://ohorizons.org/projects/

PISTOROVA, Katetina. Cisténi vody pomoci nanotechnologii - pitnd voda pro
obyvatele tretiho svéta [online]. 2009 [cit. 2017-04-16]. Dostupné z:
http://www.siemens.cz/press/cisteni-vody-pomoci-nanotechnologii-pitna-voda-
pro-obyvatele-tretiho-svéta

PLOTENY, Karel. Vyuziti Sedych a destovych vod v budovach [onling]. 2013
[cit. 2017-04-17]. Dostupné z: http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-
vyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-budovach

Profimedia: Znecisténa ganga [online]. 2010 [cit. 2017-05-11]. Dostupné z:
https://www.profimedia.cz/c/search/sp.zne%C4%8Di%C5%A1t%C4%9Bn%C3
%A1%?20ganga~p.oA/

PRUCHOVA, Ivana. Znecisténi vod a zpiisoby jejich cisténi [online]. 2013, s. 6
[cit. 2017-04-16]. Dostupné zZ:
https://is.muni.cz/el/1423/podzim2013/ENS101/um/44783250/Text_Voda.pdf
Public Citizen. Top 10 reasons to oppose water privatization. [online]. 2004 [cit.
2017-03-29].  Dostupné  z: https://www.citizen.org/documents/Top10-
ReasonsToOpposeWaterPrivatization.pdf

75



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

Rada vlady pro udrzitelny rozvoj: Jak predejit valkam o vodu? ReSenim mohou
byt chytace mlhy [online]. 2017 [cit. 2017-04-17]. Dostupné z: http://udrzitelny-
rozvoj.cz/clanky/jak-predejit-valkam-o-vodu-resenim-mohou-byt-chytace-mlhy
Rada vlady pro udrzitelny rozvoj: Revolucni zpusob cisteni vody od
elektronického odpadu [online]. 2016 [cit. 2017-04-16]. Dostupné z:
http://rvur.vlada.cz/clanky/revolucni-zpusob-cisteni-vody-od-elektronickeho-
odpadu

REPASKY, Tomés. Vodobaroni v Afiice aneb jak se z pitné vody stal velky
byznys [online]. 2014 [cit. 2017-04-06]. Dostupné z:
http://repasky.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=436159

RODLOVA, Sylva. Oviivnéni piidy lidskou cinnosti: Fyzikalni, chemickd a
biologicka degradace puidniho fondu [online]. 2014 [cit. 2017-04-25]. Dostupné
z: http://slideplayer.cz/slide/3360173/)

RUDA, Ales. Klimatologie a hydrogeografie pro ucitele [online]. 1 vyd. Brno:
Masarykova  univerzita, 2014  [cit. = 2016-12-01].  Dostupné  z:
http://is.muni.cz/elportal/?id=1210409>. ISSN 1802-128X.

SAMARRALI, Fariss. Innovative water purification tablet for developing world
[online]. Universiry of Virginia, 2013 [cit. 2017-04-17]. Dostupné z:
https://www.sciencedaily.com/releases/2013/02/130208105307.htm

The politics of water. Drylandfarming [online]. [cit. 2017-03-15]. Dostupné z:
http://www.drylandfarming.org/Water/waterhome.html

The USGS Water Science School: Saline water: Desalination [online]. 2016
[cit. 2017-04-10]. Dostupné z: https://water.usgs.gov/edu/drinkseawater.html
The Water Project: Water Project Directory - Kenya [online]. [cit. 2017-05-09].
Dostupné z: https://thewaterproject.org/community/directory/Kenya/

The Water Project: Water Project Directory - Sierra Leone [online]. [cit. 2017-
05-09]. Dostupné z: https://thewaterproject.org/community/directory/Sierra-
Leone/

76



58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

The Water Project: Water Project Directory - Uganda [online]. [cit. 2017-05-
09]. Dostupné z: https://thewaterproject.org/community/directory/Uganda/

United Nations. Comprehensive assessment of the freshwater resources of the
world [online]. In: United Nations, 1997, s. 177 [cit. 2017-03-15]. Dostupné z:
http://www.un.org/esa/documents/ecosoc/cn17/1997/ecn171997-9.htm

United Nations. Millennium Development Goals [online]. 2000In: [cit. 2017-03-
15]. Dostupné
z:http://www.undp.org/content/undp/en/home/sdgoverview/mdg_goals.html

United Nations. Report of the United Nations Water Conference : Mar del Plata,
14-25 March 1977 [online]. In: New York, USA: United Nations, 1997, s. 188
[cit. 2017-03-15]. Dostupné z:http://www.ircwash.org/resources/report-united-

nations-water-conference-mar-del-plata-14-25-march-1977

United Nation. Sustainable Development Goals: Goal 6: Ensure access to water
and sanitation for all [online].2015 In: . [cit. 2017-03-15]. Dostupné z:

http://www.un.org/sustainabledevelopment/water-and-sanitation/

United Nations. United Nations Conference on Environment & Development Rio
de Janerio, Brazil, 3 to 14 June 1992: Agenda 21 [online]. In: . s. 351 [cit. 2017-
03-15]. Dostupné
z:https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda2l.pdf

United Nations: Water Scarcity Factsheet [online]. 2013 [cit. 2017-04-25].
Dostupné A http://www.unwater.org/publications/publications-
detail/en/c/204294

VLCKOVA, Eva. Nejvétsi svétovd jezera nendvratné vysychaji [online]. 2012
[cit. 2017-03-29]. Dostupné z:http://www.rozvojovka.cz/clanky/911-nejvetsi-
svetova-jezera-nenavratne-vysychaji.htm

Vodni strazci: Voda zdklad Zivota [online]. 2010 [cit. 2017-05-11]. Dostupné z:
http://www.vodnistrazci.cz/vse-o-vode/o-vode/voda-zaklad-zivota.html

Water For People: Uganda [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:

https://www.waterforpeople.org/where-we-work/uganda

77



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Water For People: Rwanda [online]. [cit. 2017-05-09]. Dostupné z:
https://www.waterforpeople.org/where-we-work/rwanda

Water is Life: The drinkable book [online]. 2015 [cit. 2017-04-17]. Dostupné z:
http://waterislife.com/clean-water/new-technology

Water is Life: What is the WATERIisLIFE water filter straw? [online]. 2015 [cit.
2017-04-17]. Dostupné z: http://waterislife.com/clean-water/the-straw

WINTEROVA, Barbora. Konflikt o vodu ve Stiedni Asii [online]. 18 [cit. 2017-
03-15]. DOI: 0.3849/1802-7199.09.2009.01.051-068. Dostupné
z:http://www.obranaastrategie.cz/redakce/tisk.php?lanG=cs&xsekce=35025&cla
nek=35033&

7th World Water Forum 2015: Final Report [online]. In: . s. 140 [cit. 2017-03-
15]. Dostupné z WWW:
<http://eng.worldwaterforum7.org/outcome/file/Final_Report_7th_World_Water

_Forum.Fin.pdf>

Worldometers  [online]. 2017  [cit.  2017-04-17].  Dostupné  z:
http://www.worldometers.info/cz/
ZEMAN, K. Metodika pro psani bakaldrskych a diplomovych praci na

Narodohospodarskeé fakulte Vysokeé Skoly ekonomické v Praze. In. Vse.cz
[online]. Praha: Narodohospodaiskéd fakulta, Katedra hospodaiské a socidlni
politiky, 2013 [cit. 2016-04-25]. Dostupné z: http://nf.vse.cz/wp-
content/uploads/Metodika-pro-psan%C3%AD-BP-a-DP2.pdf

ZHAN, James. Investment, Infrastructure and Financing the Sustainable
Development Goals [online]. 2015. s. 7 [cit. 2017-04-06]. Dostupné z:
http://unctad.org/Sections/dite_dir/docs/diae_stat_2015-02-16 WTO-aid-for-
Trade_en.pd

78



12 Priloha

Pocet osob

Pocet osob,

osveéta, Skoleni ¢lend vodni
komise

. . Pocet postizenych kterym projekt , . :
Organizace Stat nedostatkem o Tl o, Vysledek projektu Investice
obyvatel . zajistil pristup k
vody pred e s ¥
: pitné vodé
projektem
Vybudovani vodni
infrastruktury, hygienicka
Etiopie 50 460 471 neuvedeno osvéta, vystavba latrin, spravné | 2 247 500,00 K¢
naklédani s biologickym
odpadem
Hloubkové vrtané studny,
5 opravy vodovodnich rozvodi,
Clovek v tisni Etiopie 98 942 100 50460 471 neuvedeno skoleni pracovnikt 2 247 500,00 K¢
odpovédnych za vodovodni
rozvody
Distribuce vody z nadrzi a
chemikalie na ¢isténi vody,
Etiopie 50 460 471 neuvedeno oprava studni, hygienicka 2 247 500,00 K¢

Ptiloha 1: Tabulka ptehledu organizaci a jednotlivych realizovanych projektt (zdroj: vlastni zpracovani)




Pocet osob

Pocet osob,

100 filtrd

. Pocet postizenych kterym projekt .
Organizace Stat nedostatkem o v o, Vysledek projektu Investice
obyvatel . zajistil pristup k
vody pred oo 7 x
: pitné vodé
projektem
Elektornicky systém evidence
poruch, vybudovani
Etiopie 98942100 50 460 471 neuvedeno defluoriza¢nich stanic, databaze | 2 247 500,00 K¢
technickych udajii o zdrojich
vody
Clovek v tisni Angola neuvedeno neuvedeno Vyskoleni zdravotni 2 537 500,00 K&
dobrovolnici, hygienick osvéta
25 000 200 Vybudovano 5 novych studen,
Angola neuvedeno neuvedeno Vybu‘ilov,am ,ekOIOgICke,Sk!adky’ 2 537 500,00 K¢
sbérné misto komunalniho
odpadu
Zkonstruovano 25 drevénych
Bangladés 157 000 000 78 500 000 5250 filtra¢nich studni, nainstalovano 159 152,00 K¢
1050 filtrd, zaSkoleni komunity
Zkonstruovano 5 dievénych
OHorizons Ekvador 15 000 000 3 750 000 1000 filtra¢nich studni, nainstalovano 30 796,50 K¢
200 filtra
Zkonstruovano 5 dievénych
Kena 45 000 000 21 504 356 500 filtra¢nich studni, nainstalovano 20 506,50 K¢

Ptiloha 1: Tabulka ptehledu organizaci a jednotlivych realizovanych projektt (zdroj: vlastni zpracovani)




Pocet osob

Pocet osob,

Pocet postizenych kterym projekt
Organizace Stat nedostatkem erym proj Vysledek projektu Investice
obyvatel . zajistil pristup k
vody pred oo 7 x
: pitné vodé
projektem
Zkonstruovany 3 dieveéné
Ohorizons Mali 17 000 000 7 650 000 40 filtra¢ni studny, nainstalovano 8 6 948,20 K¢
filtrti
Opraveno a vybudovano 60
pruzinovych vyplni,
Etiopie 98 942 100 50 460 471 300 vybudovano 47 plytkych studni, 882 000,00 K¢
zkonstruovano 26 Skolnich
latrin
Ziizeno 10 tanki na destovou
Life Water Uganda | 40141300 | 9633912 1400 /odu, zkonstruovano 23 882 000,00 K&
Skolnich latrin, povrchové
studny
Zavedeno 70 vodnich cisteren,
Kambodza | 15000580 | neuvedeno neuvedeno zkonstruovino 18 Skolnich 735 980,00 K&
latrin, domaci ptijcky,
hygienickd osvéta
Rucéné kopané 1 vrtané studny,
_ Bangladés | 157000000 | 78 500 000 441 654 vybudovéni potrubniho 99 282 746,50 K&
Charity Water systému, zfizeni tankti na
destovou vodu
Burkina Faso | 18 000 011 neuvedeno neuvedeno Vrtané studny 12 300 739,50 K¢

Ptiloha 1: Tabulka ptehledu organizaci a jednotlivych realizovanych projektt (zdroj: vlastni zpracovani)




Pocet osob

Pocet osob,

. postiZzenych , .
Organizace Stat Pocet nedostatkem ktefyl.n pro jekt Vysledek projektu Investice
obyvatel . zajistil pFistup
vody pred e s »
: k pitné vodé
projektem
Ruc¢né kopané i vrtané studny,
Kambodza 15 000 580 neuvedeno neuvedeno instalace filtra¢nich zafizeni, 253209 436,00 K¢
zfizeni tankii na deStovou vodu
Stfedoafrickd | g3 199 2 209 426 511 421 Vrtané studny 102 653 604,00 K&
Republika
Pobfes Rucné kopané i vrtané studny,
: 22 000 700 neuvedeno neuvedeno oprava a vybudovani nového 28 093 831,50 K¢
slonoviny . .
vodovodniho potrubi
Charity Water | Demokraticka Orava a vwbudovani
Republika | 74887030 | 51672051 66 658 prava @ vybudovan 33 532 072,00 K&
vodovodniho potrubi
Kongo
Ruéné kopané 1 vrtané studny,
oprava a vybudovani nového
Etiopie 98942100 | 50460 471 2126679 | Vvodovedniho potrubf, zfizeni |y 403541 597 00 ke

tank® na dest'ovou vodu,
zbudovani latrin a hygienicka
osveta

Ptiloha 1: Tabulka ptehledu organizaci a jednotlivych realizovanych projektti (zdroj: vlastni zpracovani)




Pocet osob

Pocet osob,

Pocet postizenych kterym projekt
Organizace Stat nedostatkem erym proj Vysledek projektu Investice
obyvatel . zajistil pristup k
vody pred oo 7 x
: pitné vodé
projektem
Rucné kopané i vrtané studny,
oprava a vybudovani nového
Indie 1282390 1 g9 767 301 397 721 vodovodniho potrubl, ztizeni | 75 756 170 09 K¢
300 tankd na destovou vodu,
zbudovani latrin a hygienicka
osvéta
Ruéné kopané 1 vrtané studny,
Keha 46748600 | 21504 356 129 800 vybudovaninového =16 s8¢ 892 00 Ke
vodovodniho potrubi, ziizeni
tankl na dest'ovou vodu
_ Ruéné kopané studny,
Charity Water Malawi 17 308 700 1903 957 633 369 vybudovani nového 313 525 128,00 K¢
vodovodniho potrubi
Hloubkové vrtané studny,
Mali 16 258 600 5853 096 141 140 vybudovani nového 125 657 854,00 K¢
vodovodniho potrubi
Hloubkové vrtané studny,
Mosambik 27 121 800 17 086 734 133 786 vybudovani nového 103 608 368,00 K¢
vodovodniho potrubi
Ruéné kopané 1 vrtané studny,
Nigérie 19 268 400 9 826 884 65 460 oprava a vybudovani nového 47118 130,50 K¢

vodovodniho potrubi

Ptiloha 1: Tabulka pfehledu organizaci a jednotlivych realizovanych projektt (zdroj: vlastni zpracovani)




Pocet osob

Pocet osob,

monitoring oblasti

Pocet postizenych kterym projekt
Organizace Stat nedostatkem erym proj Vysledek projektu Investice
obyvatel . zajistil pristup k
vody pred oo 7 x
: pitné vodé
projektem
Hloubkové vrtané studny,
Rwanda 12 428 000 3479 840 331 632 oprava vodovodniho potrubi, 262 457 500,00 K¢
Charity Water zfizeni tankii na deStovou vodu
Uganda 40 141 300 9 633 912 285 537  Hioubkove vrtan¢ studny, 162 192 940,00 K&
zfizeni tankii na destovou vodu
Vybudovani piskovych ptehrad,
ziizeni tankd na dest'ovou vodu,
Kena 45 000 000 21 504 356 neuvedeno hygienicka osvéta, ru¢né kopané
1 vrtané studny, zbudovani
Trl;?’(;g\(/a?}[er latrin, kanaliza¢ni program 50 259 790,00 K&
Uganda 40 141 300 9633912 neuvedeno Hloubkove V,rt?ne S,t udny,
zbudovani latrin
Sierra Leone 6 453 000 neuvedeno neuvedeno Ruéné kop ane Stu,dny’
zbudovani latrin
Zpenézeni spotieby vody,
Uganda 40 141 300 9633912 neuvedeno skoleni mistnich podnikatelti v
oblasti vody, Skoleni komunit
Water For People 419320 612,00 K¢
Zpenézeni spotieby vody,
Rwanda 12 428 000 3479 840 neuvedeno sprava vodnich systémt,

Ptiloha 1: Tabulka ptehledu organizaci a jednotlivych realizovanych projektt (zdroj: vlastni zpracovani)




