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1 Uvod

K prohloubeni zajmu o ptirodu kolem nas muzeme ucinné prispét i za pomoci vypocetni
techniky. Dochazi tak k oziveni vyuCovani, vét§i ndzornosti probiranych témat a
flexibilité pfi propojovani s jinymi oblastmi, které jsou soucasti vyu€ovani. Vyhodou
vyuziti vypocetni techniky pii vyu€ovani je také v tom, ze pro zaky je to ve vetsiné
piipadu Cinnost oblibena, se kterou se setkavaji prakticky od raného véku. Zakladem
prace s pocitaci je ovSem také smysluplné tuto Cinnost vyuzivat. K tomu slouzi rizné
programy a aplikace zabyvajici se jednotlivymi oblastmi vyuky. Jednou z oblasti, kde 1ze
vyukové programy hojné vyuzivat, jsou piirodni védy, a v tomto konkrétnim ptipad¢ je
to vyukové CD o broucich vyskytujicich se v Ceské republice.

Brouci jsou nejvétSim hmyzim fadem. Jsou mezi nimi druhy nepatrné veliké, které
vypadaji ve sbirce jako droboucka tecka, jichz se vejde pét i vice do jednoho milimetru.
Jini vSak dosahuji vpravde obfich velikosti. Ve zbarveni broukd se stfidaji vS§echny mozné
kombinace nejrizné€jSich barev. Zvifena broukt Zijicich na uzemi nasi republiky je
pomérn¢ bohata a podle Hurky (2005) ¢ita kolem 7000 druht.

Setkavame se s nimi venku i v domécnostech a Casto je prehlizime, 1 kdyz jsou velmi
dilezitymi Ciniteli v nasem zemédeélském i lesnickém hospodarstvi. Tato skupina hmyzu
je proto nejen vhodna pro vytvoreni aplikace k doplnéni vyuky na zakladni Skole, ale i

pro zaky v biologickych krouzcich.

1.1 Cile prace

Prvnim cilem této diplomové prace je vypracovani teoretické Casti, ktera se tyka brouk,
Druhym cilem bude vytvofeni této vyukové aplikace, kde bude teoreticka ¢ast pouzita.
Aplikace bude vytvorena v programovacim jazyce Visual Basic pomoci programu

Microsoft Visual Studio 2010.

1.2 Metodika prace.

Pfi zpracovani teoretické Casti byla pouzita predevS§im odborna literatura a jen okrajove
internetové zdroje. Citovani odbornych textd bylo vétSinou formou parafrazi. Text byl
zpracovan tak, aby byl srozumitelny pro zaky druhého stupné zakladni skoly.

V programu Microsoft Visual Studio 2010 pomoci programovaciho jazyka Visual Basic
byla nasledné vytvorena vyukova aplikace. Ve vyukové aplikaci byl pouzit text

z teoretické Casti. Zdrojem fotografii je v nejvétsi mife odborna literatura, predevsim
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fotografie Jifiho Zahradnika zjeho knihy ,,Brouci“. Byly zde také pouzity fotografie
autora diplomové prace a zdrojem nékterych fotografii byl také internet. Kresby byly

upraveny v programu Adobe Photoshop CS2.

2 Teoreticka cast

2.1 Zaiazenibrouku do systému

kmen Clenovci Arthropoda
podkmen Sestinozi Hexapoda
tiida hmyz Insecta
podtfida kridlati Pterygota
kohorta hmyz s proménou dokonalou Endopterygota
rad brouci Coleoptera

2.2 Stavba téla brouku

makadla
kusadla
prvni pér nohou _ klikni druhy par

[ e

-
klikni

:

kiikni

Obrdzek 1 Popis téla brouku (upraveno autorem)
2.3 Popis casti téla broukii.
Od ostatniho hmyzu brouka docela snadno odli§ime. Zahradnik (2008) popisuje jeho t€lo
jako pevné a kryté silnou kutikulou, které je rozdéleno na hlavu, hrud’ a zadeCek. Pri

pohledu shora ovSem toto ¢lenéni neni patrné. Hlava je od hrudi oddélena pomérné

zietelné. Hrud’ je Clenéna ovSem jeste na tfi ¢asti. Prvni ¢ast je kryta Stitem a fikame ji



pfedohrud’. Dalsi dvé c¢asti, kterym fikame stifedohrud’ a zadohrud’, jsou ukryty pod
krovkami. Na zadohrud’ navazuje zadecek, ktery je na ni pevné piipojen. Toto spojeni

neni diky krovkam viditelné.

2.3.1 Hlava

Je prvnim télnim oddilem. Podle Zahradnika (2008) byva hlava brouka nejcCastéji
protazena podél t€lni osy. Je okrouhla ale i ovalna, skoro hranata ale 1 noscovité
protazena. Nejvice druht ji ma natazenou doptedu, fikame, Ze je prognatni. Pokud je
mirn€ nebo vice sklonéna a muze byt schovana i pod Stitem, fikame, Ze je ortognatni. Na

hlavé rozeznavame slozené oci, tykadla a ustni Gstroji.

2.3.1.1 Ustni astroji

Ustni ustroji je povétsing kousaci. Tvoii je kusadla (mandibule) a &elisti (maxillae).
Kusadla jsou vétSinou silné sklerotizovana, ¢asto znané vyvinutd. Na vnitinim okraji
mohou byt opatiena jednim nebo nékolika zoubky. Kusadla se pohybuji horizontalné
proti sobg, jen vyjimecné vertikaln€. Jejich ukolem je uchopeni a ptidrzeni kofisti a jeji
rozmé€lnéni (Zahradnik, 2008). Vyrazna kusadla mizeme pozorovat u rohace obecného

(Lucanus cervus).

2.3.1.2 Tykadla

Podle Hirky (2005) maji tykadla pro brouky velmi vyznamnou funkci. Jsou to takové
antény, kterymi brouk vnima pachy, vlhkost vzduchu, elektrické napéti a také nesou
organy hmatu. Tykadla maji razné tvary i délku. Od krati¢kych az po nékolikrat delsi,
nez je brouci té€lo. Mohou byt nitkovita, pilovita, véjifovita, s palickami na konci nebo

zalomena.

Obrazek 2 Tykadla stievlika kozitého. Foto autor



2.3.1.3 Ocibrouka

Zahradnik (2008) popisuje oci brouka jako slozené z mnoha drobouckych dilka tzv.
ommatidii. Mohou mit rizny tvar i velikost. Velikost o¢i ale neni zavisla na velikosti
brouka. Kromé slozenych o¢i maji nektefi brouci, napiiklad kozojedi jesté ocka
jednoducha tzv. ocelli. Zajimavosti ve svété broukl jsou rozdelené oci, které muzeme
pozorovat napiiklad u virnikd. Svrchni cast sleduje zivot nad hladinou a spodni pod

hladinou.

Obrazek 3 Oci strevlika koZitého. FFoto autor

23.2 Hrud

Druhym télnim oddilem je hrud’ (thorax). Pti pohledu ze spodu jsou dobfe rozliSitelné tii
oddily: ptedohrud’ (prothorax), sttedohrud’ (mesothorax) a zadohrud’ (metathotorax). Na
kazdém oddile je jeden par koncetin, k stfedohrudi a zadohrudi jsou pfipojena kiidla

(Zahradnik, 2008).

2.3.2.1 Koncetiny brouku

Brouci maji 3 pary nohou, které se skladaji z kycle, prikycli, stehna, holené a chodidla
s drapky. Hurka (2005) uvadi, ze tvar i velikost a vzdalenost kycli mize byt jednim
z urCujicich znakl brouka. KycCle se stehnem je spojena piikyclim, na které navazuje
holen. Holeni byva Casto ochlupena nebo na ni mohou byt ostny. Na holeri navazuje
chodidlo, které ma zpravidla 5 ¢lankua. Tyto ¢lanky nebyvaji stejn€ dlouhé a celé chodidlo
je zakonCeno drapky. Naptiklad u potapnikii maji samecci na chodidlovych ¢lancich
ptisavky, aby si mohli pfidrzet pii kopulaci samicku. Zakladnim typem je noha kraciva
(stfevlici, kovarfici, drabCici atd.). U potapnikii jsou zadni koncetiny uzpusobeny

k plavani a u vrubounovitych ptedni koncetiny k hrabani.



Obrdzek 4 Chodidlo s drapkem stirevlika kozZitého. Foto autor

2.3.2.2 Kiidla brouku

Brouci maji dvoji kiidla. Svrchnimu paru fikame krovky, které jsou silné a pevné. Tyto
krovky mohou byt hladké, ale vétsinou jsou rtizn€ ryhované, zrnité nebo na nich mohou
byt jamky, hrbolky nebo jemné fetizky jako napiiklad u stfevlikia. Casto mizeme na
krovkach vidét jemné chloupky. Brouk pted tim, nez vzlétne, musi krovky rozevfit a pod
nimi se objevi druhy par kiidel, ktera jsou blanita. Diky t€émto kiidlim brouci létaji. Jsou
ale i brouci, kteti maji krovky srostlé, a proto nelétaji, jako naptiklad velci strevlici. Také
mohou byt krovky zkracené, jako tfeba u drab¢ika. Blanita kiidla mohou ale i chybét

(samicka svétlusek).

2.3.3 Zadecek

Zadecek (abdomen) predstavuje nejvétsi Cast brouciho téla. Naspodu zadeCku lze
rozeznat 5 az 6 Clankui (sternitit). Shora byva prikryt zpravidla krovkami. Jsou ale i druhy,
u kterych tyto krovky kryji jen Cast zadeCku. Miizeme to pozorovat napiiklad u drab¢iku
nebo u majky fialové. V zadecku kromé jinych organt byva ulozen i kopula¢ni organ. U
samic muizeme pozorovat kladélko, které byva zatazitelné. SamiCka kozlicka dazule

ovSem kladélko zatahnout nemutze (Zahradnik, 2008).
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2.4 Télni soustavy brouku

2.4.1 Kostra

Dle Hurky (2005) maji brouci kostru vngjsi, ktera je tvorena chitinovymi ploténkami.
Diky témto ploténkam je brouci télo pevné a odolné k naraziim. Tato vnéjsi kostra ale
zabrafuje rustu, a proto vylihli brouci z kukly jsou po cely svij Zivot stejné velci,

nerostou.

2.4.2 Dychaci soustava

Dychani broukt zajistuje po celém téle bohaté rozvétvena soustava vzdusnic neboli
tracheji. Jsou to vlastné trubicky vyplnéné vzduchem. Vzduch do téchto vzdusnic
pfichazi otvory na bocich hrudi a zadeCku. Témto otvorim se fika spirakuly a mohou se
podle potieby uzavirat. Tracheje neboli vzdusnice prostupuji az k jednotlivym tkanim.
K dychani nékterym vodnim druhtim slouzi ptidatny aparat — plastron, tvoreny hustymi
hydrofobnimi chloupky. U potapniki se nachazi na zadeCku pod kiidly. Vzdusnice jsou
pfesunuty a jejich otvory (spirakuly) usti pfimo k plastronu. Pod vodou z nich pak
potapnik piijima kyslik a vydechuje oxid uhli¢ity. Dospélci vétSiny druha se ale museji
pravideln& vynotit. Casto tak miizeme spatiit dosp&lého potapnika ve vodg, jak piiplave
k hladin€ a n€kolik vtefin zde zistane nehybné s pootevienymi krovkami — nabira pod né
vzduch. Nékteré malé druhy potapniki piijimaji kyslik celym povrchem téla a plastron u

nich neni vyvinut. "

2.4.3 Travici soustava

Je u broukll trubicovita. Potravu brouci rozmélni kusadly a za pomoci slinnych zlaz
klouze jicnem do volete, které slouzi k ukladani potravy pred jejim zpracovanim.
Nasleduje zvykaci zaludek, na jehoz sténé jsou chitinové ploténky napoméhajici drceni
potravy. Na zvykaci zaludek je napojen zlaznaty zaludek, kde dochazi spolecné s tenkym
sttevem k hlavnimu traveni potravy. Dale travici soustava pokracuje tenkym stfevem a
usti do kloaky. Na poslednim zadeckovém ¢lanku je travici soustava zakoncena fitnim
otvorem. Jednotlivé Casti travici trubice jsou oddéleny zvlastnimi chlopnémi (valvami),

které zabratiuji zp&tnému pohybu potravy. !
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Obrazek 5 Travici soustava broukii. Upraveno autorem

2.4.4 Cévnisoustava

U broukd je oteviena cévni soustava. Brouci nemaji krev ale krvomizu neboli hemolymfu.
Tato hemolymfa rozvadi do téla ziviny ale ne kyslik. Obiha v téle volné a omyva
jednotlivé télni organy. Na hibetni strané probiha jedina céva, jejiz zadni Casti se tika
srdce a predni aorta. Do srdce je hemolymfa nasavana pies ostie, které jsou opatfeny
chlopnémi, aby se hemolymfa pouze nasavala a nemohla proudit opacnym smérem, ven.

Diky stahim je tlaena do aorty a potom do celého t&la. !

2.4.5 Vylucovaci soustava

Hlavnimi vyluCovacimi organy broukut jsou malpighické trubice. Jsou to tenké a dlouhé
trubicky, napojeny na travici soustavu za zlaznatym zaludkem. Odstranuji z téla Skodlivé
latky, predevs§im kyselinu mocovou. Malpighické trubice zpravidla volné plavou v télni

duting (hemocoelu) podél zadniho stieva (proctodea).

2.4.6 Nervova soustava

Nervova soustava broukt je tvofena tfemi systémy.

1) Systémem centralni nervové soustavy, ktery se sklada z mozkové a podjicnové
zauzliny a zauzlin umisténych na spodni strané téla. Tyto zauzliny jsou spojeny
podélnymi a pri¢nymi paskami a vypadaji jako zebricek. Proto fikame, ze brouci maji
nervovou soustavu zebftickovou.
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2) Systémem, ktery spojuje nervovymi vlakny vnitini organy.
3) Systémem obvodovych nervovych vlaken, které jsou ulozeny blizko pod povrchem

téla broukd.?

P <
o e
—

= o 7 ( bfisni nervova paska
zauzlina podjicnova :

Obrazek 6 Nervova soustava hmyzu. Upraveno autorem

2.5 Vyvoj brouku

Zahradnik (1973) o vyvoji hmyzu pojednava jako o nejzajimavejsi kapitole ve svéte
hmyzu. Tomuto vyvoji fikame ,, metamorfoza“. Jen si predstavte rozdil mezi larvou a
dospelym broukem. Nebo mezi housenkou a motylem. I kdyz jde o tentyz druh, jsou si
zcela nepodobni. U hmyzu tento vyvoj probiha dvéma zpusoby. Je to vyvoj s proménou

nedokonalou a vyvoj s proménou dokonalou.

2.5.1 Proména dokonala

Brouci prodélavaji proménu dokonalou, stejné jako nékteré dalsi fady hmyzu. Naptiklad
motyli, dvoukiidli a blanokiidli. Tato proména probihd v nekolika fazich. Nejprve
samicka naklade vajicka. Pocet vajicek mize byt velmi rozdilny. Podle Zahradnika
(2008) naptiklad majky kladou az tisice vajicek. Opakem je samicka chrobaka velkého,
ktera klade pouze jedno vajicko. Je to zavislé na vyvoji a mozném zniceni snusky téchto
vajicek. DalSim stadiem je larva, ktera se viibec nepodoba dosp€lému brouku. Tato faze
vyvoje rozhoduje o velikosti dospélého jedince. Pokud ma larva pfihodné podminky a
dostatek potravy, bude brouk vétsi, nez v piipadé stradani larvy. Vylihly brouk jiz
neroste! Larva je jediné stadium, které roste. Prodéla nékolik vyvojovych stupnu, tak
zvanych instard. Na konci kazdého instaru se svléka. Téchto stupiiti byva rozdilny pocet,
odvislych od jednotlivych druhi. Také doba larvy je rizn€ dlouha. Od nékolika tydnt az
po nekolik let. Po poslednim instaru se larva zakukli. Kukla je nepohybliva a nepfijima

potravu. Vétsinou se zakukli v prostfedi, ve kterém se vyvijela, ale jsou 1 vyjimky.
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Naptiklad larvy potapnik vylézaji na bieh a kukli se v pidé. Nekteré larvy si vytvari
kokon z hliny, kiry, slin a podobné, ve kterém se zakukli. V kukle probéhne jeden
z nejslozitejSich prirodnich procest. Jeji organy se v kukle rozpusti a zacnou se tvorit
organy dospéelého brouka. Poslednim stadiem je dospély brouk, ktery zije pomérné

kratkou dobu.

2.5.2 Nadproména

Tento slozity proces se vyznacuje dalSimi stadii, kterymi jsou pseudonymfa a
pseudokukla. Z vajicka se lihne pohyblivé larvalni stadium triungulin, které parazituje na
larvach véel, saranci ¢i jiného hmyzu. Nasleduji stadia kratkonohé larvy, klidového stadia
pseudonymfy, beznohé larvy — pseudokukly a kukly, z niz se lihne dospély brouk. Tato

nadproména se objevuje u majek (Mafan, 1972).

Obrdzek 7 Nadproména majky fialové. Autor Jaromir zpévdk

2.5.3 Proména nedokonala

Opakem promény dokonalé je proména nedokonald, pro niz je charakteristicky vyvoj:
vajicko — nymfa — dospélec (napt. vazky, jepice, kiisi, vSekazi...). Nymfy postupné
dortstaji a s kazdym svlékanim jsou podobngjsi dospélému hmyzu. Pfi poslednim
svlékani se vyvijeji pohlavni organy a kiidla (Zichacek, 1995).

Proména nedokonala u hmyzu

nymfa 3. st. dospéla sarance

vaji¢ko nymfa 1. st.

Obrdzek 8 Proména nedokonala. Autor Jaromir Zpévdk
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2.6 Systém iadu broukii.

Systém fadu brouku je sestaven podle Zahradnika (2008). Vybrany jsou bézni zastupci

Geledi, vyskytujici se v Ceské republice.

2.6.1 Piehled systému broukd.

rad: Brouci (Coleoptera)

podiad: masozravi (Adephaga)
Celed’: strevlikoviti (Carabidae)
Celed”: potapnikoviti (Dytiscidae)
Celed: virnikoviti (Gyrinidae)
podiad: vsezravi (Polyphaga)

Celed’: Cervotocoviti (Anobiidae)
Celed’: drabcikoviti (Staphylinidae)
Celed’: chrobakoviti (Geotrupidae)
Celed: kovatikoviti (Elateridae)
Celed’: kozojedoviti (Dermestidae)
Celed: kurovcoviti (Ipidae)
Celed: svétluskoviti (Lampyridae)
Celed’: patefickoviti (Cantharidae)
Celed’: majkoviti (Meloidae)
Celed: mandelinkoviti (Chrysomelidae)
Celed: mrchozroutoviti (Silphidae)
Celed’: nosatcoviti (Curculionidae)
Celed’: potemnikoviti (Tenebrionidae)
Celed’: rohacoviti (Lucanidae)
Celed’: slunéckoviti (Coccinellidae)
Celed’: tesarikoviti (Cerambycidae)
celed’: vodomilovit (Hydrophilidae)

Celed’: vrubounoviti (Scarabaeidae)
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2.7 Zastupci jednotlivych celedi

2.71 Podrad: Masozravi

2.7.1.1 Celed’: Stievlikoviti

Zahradnik (2008) uvadi, ze stfevlici jsou brouci s dlouhyma béhavyma nohama,
nitkovitymi tykadly, které maji jedenact clanki a Gstnim Gstrojim kousacim, které slouzi
k lovu kofisti. Patii k nim brouci s riznou velikosti. Néktefi jsou velmi mali a nepatrni a
nejvetsi druhy jsou dlouzi az 4 cm. Mnozi, zvlasté velcti stievlici maji srostlé krovky nebo
nemaji vyvinuta zadni kiidla, takze jsou zbaveni moznosti letu. Jini vSak 1étaji dobre.
Krovky stevlikii byvaji ozdobeny jemnymi ryzkami, vlysy nebo drobnymi jamkami.
Dospéli jedinci 1 jejich larvy byvaji vétSinou masozravci. Jsou to hlavné€ vecerni a nocni
predatofi. Chytaji rizné larvy, slimaky, zizaly a jiné drobné zivocCichy, a proto jsou velmi
uzitecni a zasluhuji plné nasi ochranu. Pres den jsou zahrabani pod kameny, kladami, jsou
zalezli v pafezech pod kirou apod. Vyskytuji se jak v lesich, tak na polich, v okoli vod i

v blizkosti lidskych obydli.

Sviznik polni (Cicindela campestris Linnaeus, 1758)

Tento 10,5 — 14,5 mm veliky druh otevienych stanovist’ se hojné vyskytoval v vozech,
na polnich 1 lesnich cestach a viesovistich, predevsim na piscitém podkladu. Po depresi
zpusobené zhorsenim prirodniho prostredi jeho stavy opé€t mirn€ stoupaji (Hirka, 2005).
Jak jeho jméno napovida, velmi hbité a rychle se pohybuje. Ma k tomu uzptisobené
dlouhé nohy. Pfi vyruSeni stfida rychly béh s nizkym letem, je velmi dobry letec. Dle
Marana (1972) je to dravec a kofist uchvacuje svymi silnymi kusadly. Stejné tak jsou
dravéijeho larvy, které si vyhrabavaji chodbicky smétujici kolmo do zemé. Pti usti téchto
chodbicek ¢ihaji na svoji kofist, kterou lapi, vtahnou ji do chodbicky a tam ji poziou. Tito
sviznici prezimuji jako dospélci a proto se s nimi mizeme setkat jiz brzy z jara za teplych

dnu.
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Obrdzek 9 Sviznik polni. Foto Jiri Zahradnik

Stirevlik Fialovy (Carabus violaceus Linnaeus, 1758)

Zahradnik (2008) uvadi, ze velikost tohoto stievlika mize byt 22 az 35 mm. Jeho krovky
jsou Cerné az Cernomodré a maji po obvodu zafivy lem, ktery muize byt fialovy,
modrofialovy nebo modrozeleny. Lovi rizné Cervy, Zzizaly, pfilezitostné také pozira
zdechliny nebo lesni houby. Pfezimuji larvy i dospéli jedinci. Zije od niZin az po nejvyssi

hiebeny nasSich hor. Patfi zatim mezi nase bézn¢ se vyskytujici stievliky.

Stirevlik kozity (Carabus coriaceus Linnaeus, 1758)

Je nas nejvetsi strevlik, ktery mize dosahnout velikosti az 40 mm. Diky zakrnélym
zadnim kiidlim tento stfevlik neléta, ale mize zaujmout vyhruzny postoj a ze zadeCku
vypousti pachnouci sekret. Vyskytuje se v nizinach i v podhufi. Nejradéji ma svétlé lesy,
jejich okraje, obCas se vyskytne i v parcich a zahradach v blizkosti lesa. V nékterych
oblastech jsou misty velmi hojni, jinde mohou uplné chybét. Jeho aktivita je nejvétsi
hlavné v noci, pres den se ukryva pod kameny, spadlymi stromy, pod kusy dfev nebo
v listi. Jeho kofisti byvaji vSechna stadia hmyzu, zizaly nebo i drobni korysi. Dle Huarky
(2005) nebyva v letnim obdobi za vysokych teplot tak aktivni a muaze upadnout i do
letniho spanku (estivace). Patfi k dlouhovékym druhiim, nebot’ se mohou dozit dvou az

tii let. Pfezimuji brouci i larvy.
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Stirevlicek médény (Poecilus cupreus Linnaeus, 1758)
Dle Hudce (2005) tento zastupce rodu méfi od 9,6 do 14 mm a je barevné variabilni.

Obyva spiSe nezastinéna stanoviste stepi, poli, luk i biehi vod a je bézny od nizin do hor.

Stirevlik vrascity (Carabus intricatus Linnaeus, 1761)

Tento druh stfevlika patfi mezi velké zastupce tohoto rodu. Nejvétsi jedinci mohou byt
az 3 cm dlouzi. Tento brouk je t€zko zaménitelny diky svému krasné modrofialovému
zbarveni. Na krovkach ma navic fetizkovité skulptury. Diky zakmélym spodnim kiidlim
patii k nelétavym stievlikim. Dle Matana (1972) hbité Splha po stromech, kde si hleda
potravu. Kromé drobného hmyzu, zizal nebo mékkysu nepohrdne ani lesni houbou nebo
Stavou z prezralého mekkého ovoce. Potravu si hleda vylu¢né ve dne. Vyskytuje se ve
svétlych lesich, parcich nebo zahradach, kde ho mizeme najit pod kameny, dfevem nebo

odchlipnutou karou.

Krajnik pizmovy (Calosoma sycophanta Linnaeus, 1758)

Je to velice krasny a uziteCny brouk. Byva az 3 cm veliky s modrozelenymi krovkami,
které maji na okraji Cervenavy nadech. Hlava i §tit byvaji Cerné nebo fialové. Maran
(1972) popisuje, jak se daji snadno poznat, kdyz leti n€kolik metrd nad zemi podle
zlatozelenych krovek. Dospéli brouci a jejich larvy cile béhaji po stromech a hledaji
housenky. Zamétuji se na housenky bekyné velkohlavé, mnisky, bourovce a dalSich
housenek skidct. Za sezonu mohou ulovit az 400 housenek. Zimu pteckaji zahrabani
hluboko v zemi. Ziji 2 az 3 roky.

V CR lokalné v niZinach a pahorkatinach, velmi vzacné i ve vy§sich polohach. V Cechach
pomémé vzacny a lokéalni (Ceské stiedohofi, okoli Prahy, Polabi), Na Moravé také
lokalng, Castéji nalézany predevsim na Bfeclavsku a Znojemsku. Pfi pfemnozeni riznych

druhd listozravych housenek mize byt krajnik pizmovy dogasné i velmi hojny. %

Strevlik zahradni (Carabus hortensis Linnaeus, 1758)

Tento stevlik se vyznacuje tim, ze ma na kazdé krovce 3 fady zlatavych jamek. Je to 23
— 30 mm velky brouk. Podle Zahradnika (2008) jeho zivotnim prostfedim nejsou jen
zahrady ale i lesy, haje a parky. Tady vSude hleda svoji potravu, kterou tvoii rizné druhy
hmyzu, hlisti nebo drobni meékkysi. Nepohrdne ani drobné&jSimi mrtvolkami. Je to
predev§im nocni dravec. Pfes den je zalezly v pafezu nebo se ukryva pod kameny nebo

raznymi kusy dfev.
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Strevlik Ullrichuv (Carabus ullrichii Germar, 1824)

Krovky tohoto stfevlika jsou ozdobeny Sesti fadami vystouplych fetizka. Jejich barva
byva méd’aveé naCervenala s mirn€ nazelenalym odstinem. Zahradnik (1973) uvadi, ze se
da snadno zaménit se stievlikem meédénym, ktery je ovS§em mensi (18 — 26 mm), kdezto
stfevlik Ulrichtiv dosahuje velikosti az 30 mm. Ma velmi rad tepla stanovisté. Obyva
pole, louky a miizeme se s nim setkat i v zahradach. Lovi v noci a je dravy, stejn€ jako i
ostatni stfevlici. Zivi se riznymi bezobratlymi, rad si pochutna i na iZale. Jeho larvy jsou
také velmi dravé. Zakukli se na sklonku 1éta a dospélci se vylihnou jesté na podzim.

Prezimuje dospély brouk, a proto ho miizeme zastihnout i brzy za jarnich teplych dna.

Obrazek 10 Streviik Ullrichiv. Foto autor

2.7.1.2 Celed’: Potapnikoviti (Dytiscidae)

O potapnicich Zahradnik (2008) piSe, ze jde o Celed’, kde najdeme, jak velmi malé, jen
nekolik mm velké druhy a naopak 1 velké druhy, které dosahuji délky az 4 cm. Jsou
dokonale pfizptsobeni pohybu ve vod& a jsou i dobrymi letci. Clunkovity tvar t&la a
uzpusobeni jejich zadnich nohou, jim umoziuje velmi hbity a rychly pohyb ve vodnim
prostfedi. Hlavu maji namifenou dopiedu a celou svoji Sitkou spojenou se Stitem. Maji
nitkovitd ¢lankovana tykadla a jen malo vyklenuté o€i. Krovky maji spiSe ploché,
veétsinou hladké nebo lehce ryhované. U téchto broukd je patrna tzv. pohlavni
dvoutvarnost, kdy samecci maji hladké krovky a chodidla pfednich nohou maji
pfeménéné v piisavky. Samicky maji krovky podélné ryhované a predni koncCetiny bez
ptisavek. Potapnici jsou dravci, ktefi lovi rizné larvy, rybi plidek, drobné rybky a nékdy
se pusti i do kofisti, ktera muze byt vétsi, jak jsou oni sami. Stejné tak jsou dravé i jejich

larvy, které maji Savlovité¢ zahnuta kusadla, kterymi uchvacuji svoji koftist. Nejprve do
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kofisti napusti chemickou latku, kterou ji rozlozi a potom ji vysaji. Potapnici ziji
v rybnicich, velkych tinich, slepych ramenech fek a riznych vodnich nadrzich. Larva ve
vodé prodéla tii stadia, poté vyléza na breh, kde se zahrabe a zakukli. Dospéli brouci zimu

preckaji ve vodé nebo zahrabani v mechu.

Potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis Linnaeus, 1758)

Je to statny brouk, ktery muaze byt i 3 cm dlouhy. Samce od samicky pozname podle
krovek. Samec je ma hladké, kdezto samicka je ma podélné€ ryhované. Podle Zahradnika
(2008) ma samecek na chodidlech pfednich a stfednich koncetin jednu velkou, jednu
mensi a asi 150 drobnych prisavek. Tyto pfisavky slouzi k uchopeni samicky pii kopulaci.
Tento potapnik obyva stojaté vody, predevsim rybniky a rizné tin€. Chybi v rychle
tekoucich vodach. Samicka klade jedny z nejvétSich vaji¢ek brouka u nas. Jsou ovalna a
dlouha 6,5 — 7,5 mm. Z vajicek se vylihnou larvy za 2 az 6 tydnu, podle teploty vody.
Tyto larvy jsou velmi dravé a Cihaji na svoji kofist zavéSeny na rostlinach u hladiny. Po
poslednim vyvojovém stadiu mohou byt az 55 mm dlouhé a maji mohutnou hlavu s
obrovskymi kusadly, ze kterych zadna kofist neunikne. Po poslednim ristovém stadiu
vyléza larva na breh, kde si pod kameny nebo dfevem vytvoii tzv. kryptu, ve které se

zakukli.

Potapnik ryhovany (Acilius sulcatus Linnaeus, 1758)

Je to stfedné velky potapnik se svoji délkou 16 — 18 mm. Je tedy skoro polovicni, nez
potapnik vroubeny. Dle Zahradnika (2008) maji samecci na svych prednich nohach vzdy
jednu velkou a asi 27 drobnych piisavek. Samecek hladké krovky, na rozdil od samicky,
ktera na nich ma podélné ochlupené ryhy. Je to dobry letec a proto muize pielétavat z jedné
taniky do druhé. Samice naklade na jafe asi 500 vaji¢ek nad hladinu, napfiklad do mechu
nebo do né&jakého trouchnivého dieva. Z vaji¢ek se vylihnou velmi dravé larvy, které
mohou byt az 35 mm velké. Pied pfichodem zimy se vyvoj ukonci a dospéli jedinci

prezimuji ve vode.
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Obrdazek 11 Potdpnik ryhovany. Foto Jiri Zahradnik

2.7.1.3 Celed’: Virnikoviti (Gyrinidae)

Virnici maji ovalné, hladké a vétSinou cemeé zbarvené télo; jejich tykadla jsou kraticka a
nohy jsou pfizpisobeny k veslovani. Pozoruhodna je stavba jejich o€i. Jsou podélnou
liStou rozdéleny na dvé poloviny — horni a dolni. Kazda je jinak anatomicky utvofena a
ma jinou funkci. Pluje-li virnik na hlading, sleduje horni polovinou oka, co se d¢je nad
nim ve vzduchu. Dolni polovinou ponofenou do vody, se informuje o zivoté pod hladinou.
Potravou virnikii je rozlicny hmyz. Také larvy virnikd jsou masozravé. Kdyz larva
doroste, opousti dno, kde dosud zila, pluje k hladiné a na biehu si z hliny vybuduje

pevnou komurku, v niz se zakukli (Zahradnik,1973).

Virnik obecny (Gyrinus natator Linnaeus, 1758)
Virnik obecny je nas nejhojnéjsi zastupce virniki. Ma na Cernych hladkych krovkach

nekolik fad drobouckych mélkych jamek. Vyhledava klidné vody.

Obrazek 12 Virnik obecny. Foto Jiri Zahradnik
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2.7.2 Podrad: VSezravi (Polyphaga)

2.7.2.1 Celed’: Drabé&ikoviti (Staphylinidae)

Brouka drabcika lze poznat na prvni pohled celkem snadno. Hlavné€ podle jeho kratkych
krovek, a podle protahlého, clankovaného a pohyblivého zadecku. Krovky zakryvaji
pouze prvni dva ¢lanky zadeCku. Barevnych variant je vice. Byvaji zlutavi, hnédavi nebo
cerni. Nekteré druhy mohou mit jasnéjsi barvy, a to ¢ervenou, modrou nebo fialovou.
Velikosti patfi drabcici spiSe mezi mensi az stfedné velké brouky. Nejmensi nedosahuji
délky ani jednoho mm a ti nejvétsi mohou mit i 3 cm. Jejich mistem vyskytu jsou velmi
rozmanité biotopy. Ziji na v lesni hrabance, ve svrchnich vrstvach pady, v tlejicim listi,
v pafezech a miizeme na né narazit i v kvétech rostlin. Také je najdeme v hnizdech ptaka
a savcu. Zahradnik (2008) popisuje jejich zvlastni vztah k mravencim. Mohou zit vedle
sebe aniz by si vadili a prekazeli. Dalsim zptisobem souziti je vztah, kdy si mravenci
drabciky opeCovavaji a v ptipadé nebezpeci je ukryji v mravenisti. Mravenci za tuto péci
ziskaji sladkou odménu v podobé zvlastniho sekretu, kterou drabcici vylucuji a ktery
mravencim velmi chutna. Posledni typ souZiti neni pro mravence vyhodny, nebod
drabCici pronasleduji mravence a poziraji je. Mezi drabCiky jsou druhy masozravé,
bylozravé ale také druhy, které se zivi tlejicimi se rostlinami (saprofagové). Jsou to brouci

uziteni, ktefi maji svljj vyznam v napomahani pfirodni rovnovahy.

Drabcik houbovy (Atheta fungi Gravenhorst, 1806)

Tento brouk je napadné Cervenohnédé zbarveny s velikou hlavou a silnymi kusadly.
Hlava, cast krovek a konec zadecku jsou Cerné. Jak jeho jméno napovida, brouci vykusuji
v plodnicich hub chodbicky, které jsou velké jako brouci. Podle Zahradnika (1973) nejen,
ze poziraji houbovou hmotu ale hledaji v houbéach i drobné larvy dvouktidiého hmyzu.

Stejné tak vykusuji v houbach chodbicky i larvy téchto drabcika.

Drabcdik birehovy (Paederus littoralis Gravenhorst, 1802)

Javorek (1963) o tomto drabcikovi piSe, ze méfi jen asi 7 mm a pozname ho podle stejné
Sirokého jako dlouhého stitu, ktery ma zlutoCervenou barvu. Kontrastem ke §titu jsou
modro&erné krovky. Zije na biezich vod, na vihkych loukach, okrajich les v trsech trav
nebo pod kameny. Jak brouci, tak i larvy jsou masozravé a zivi se larvami drobnéjsiho

hmyzu. POZOR!!! Patii mezi jedovaté brouky!!!
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Obrazek 13 Drabcik brehovy. Foto Jiri Zahradnik

Drabcdik paskovany (Creophilus maxillosus Linnaeus, 1758)
Patfi k nejnapadnéjsim a nejvetsim nasim druhiim. Je to 20-23 mm velky, Siroce rozsifeny
hojny drabcik, vyskytujici se Casto ve vice jedincich na rozkladajicich se zivocisnych i

rostlinnych latkach, kde pronasleduje rizny drobny hmyz (Hudec, 2005).

Drabdik cervenokvidly (Staphylinus erythropterus Linnaeus, 1758)

Tohoto drabcika mizeme zaradit mezi velké piislusniky drabcikovitych. Méti 14 az 18
mm. Podle Zahradnika (2008) ho od ostatnich drab¢iku 1ze rozeznat podle Zlutého stitku.
Krovky ma hnédogervené, odtut nazev tohoto brouka. Zije na pasekach, na okrajich lest
a loukach, kde se ukryva pod exkrementy a tlejicim materialem a hleda a zde rizné larvy,
predev§im musi. Larvy jsou stejné dravé jako dospéli brouci. Lihnou se z vaji¢ek az 3

mm dlouhych, které samice klade v kvétnu az ¢ervnu.

2.7.2.2 Celed: Kovarikoviti (Elateridae)

Tato Celed se vyznacuje velkou podobnosti tvart jednotlivych broukd. Krovky maji
vétsinou ryhované s 9 ryhami na kazdé krovce. Pod krovkami maji blanité kiidla, 1étaji
ale jen na kratké vzdalenosti. Zajimavosti je jejich ochrana pfed predatory. Zahradnik
(2008) popisuje, jak v ohrozeni predstiraji, ze jsou mrtvi. Pfitisknou nohy k télu a
znehybni. Pokud si chcete ovéfit, jestli jde o kovarika, polozte ho krovkami dold a
vyckejte. Ozve se lupnuti a brouk se vymrsti 1 do vySky 20 cm. Vétsinou dopadne na
nohy, pokud ne, opakuje vymrsténi. Kovarikovité najdeme v lesich, na loukach nebo
v zahradach na kvétech, v tlejicich patezech, pod kiirou v riznych dutinach i pod kameny.

Jsou to jak nocni, tak 1 denni brouci.
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Larvam kovarikd nekterych druht se fika dratovci podle tvaru a tuhosti. Jsou vétsinou
zlutohnédé nebo Cervenohnédé a velmi pevné. Podle druhu se mohou larvy vyvijet
v zemi, trouchnivéjicich pafezech nebo v lesni hrabance. Vyvoj téchto larev trva nékolik
let. Jakmile larva doroste, vytvori si komirku, kde se zakukli. Brouk, ktery se vylihne,

v komturce prezimuje.

Kovarik tmavy (Agriotes obscurus Linnaeus, 1758)

Podle Javorka (1963) tento druh kovatika patii k nejobavanéjsim Skidcim na zahradé a
na poli. Dospély brouk je prakticky neskodny. Je velky asi 7 az 9 mm a ma jednolitou
cervenohnédou barvu. Jen tykadla a nohy maji barvu Zlutohnédou. Nejvice skodlivé jsou
larvy tohoto kovatika, dratovci. Tito dratovei okusuji kofinky obili, fepy a dalSich plodin
a tim narusuji vyvoj téchto rostlin. Napadaji i brambory, do kterych vykusuji chodbicky

a brambory tak znehodnoti. ¥

Kovarik zelenavy (Ctenicera pectinicornis Linnaeus, 1758)

V praméru asi 15 mm velky brouk, ktery ma napadné velka a hiebenita tykadla. Dle
Zahradnika (2008) jsou vybézky téchto tykadel dvakrat delSi nez jednotlivé clanky.
Samicka ma tykadla ostie pilovita. Jsou kovove zelenavi. Miizeme je zahlédnout, jak sedi
na kvetoucich rostlinach, na kefich a na mezich na okrajich lesa. Vyskytuji se nejCastéji

v pahorkatinach. Larva se zivi kofinky rostlin, byva hnéda a dlouha skoro 3 cm.

Obrazek 14 Kovarik zelenavy. Foto Jiri Zahradnik
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Kovarik Sedy (Agrypnus murinus Linnaeus, 1758)

Maran (1972) uvadi, ze kdyz uvidite kovarika, ktery mé na krovkach drobné Supiny, jde
urcité o tento druh. Tyto Supiny mizou byt Sedavé, stiibfité az rezavé. Vyskytuje se na
travnatych paloucich, pasekach nebo kolem cest. Lze se s nim potkat 1 ve vysSich
nadmoiskych vyskach. Je to druh, kterého mizeme spatfit od brzkého jara az do pozdniho
podzimu. Pokud je tento brouk v ohrozeni, predstira, ze je mrtvy a ze zadeCku vypousti
pachnouci sekret. Larvy téchto kovarfikii jsou masozravé a zivi se larvami hmyzu,

zizalami a chvostoskoky.

Kovarik kovovy (Selatosomus aeneus Linnaeus, 1758)

Dle Zahradnika (1973) patii mezi bézny druh naSich kovafiki. Ma hodné barevnych
variant od zelené a mosazné k modrozelené az modravé. Velice Casto miva barvu médi.
Nohy miva Cervené, Cervenohnédé nebo Cerné. Mizeme ho spatfit, jak na kvétech nebo
listech pozira msice. Také ho najdeme pod kameny, za kiirou stromd, 1ézt na mezich nebo
v kfovinach. Jeho mistem vyskytu byvaji jehli¢naté 1 listnaté lesy a louky od nizin az do
pasma klecCe.

Larvy, které se vylihnou z nakladenych vaji¢ek v lesni hrabance oziraji kotinky rostlin.
Nepohrdnou ale ani larvami hmyzu. Jeho vyvojovy cyklus je dvou nebo i vice lety a

prezimuji mladi jedinci.

2.7.2.3 Celed’: Krascoviti (Buprestidae)

Zastupci této Celedé€ patii mezi nejkrasnéji vybarvené brouky u néas. U kazdého druhu se
prolinaji odstiny barev jinym zpisobem. Velikost druht, ktefi se vyskytuji na nasem
uzemi je v rozmezi 1,5 az 33 mm. Maji velmi pevny a tvrdy pokryv téla. Podle Marana
(1972) pti vyruseni bud’ rychle odlétnou nebo padnou k zemi a ptedstiraji, ze jsou mrtvi.
Jsou to velmi teplomilni brouci. Nejvice se vyskytuji v teplych oblasech nasi republiky.
Krasci se zivi vyluéné rostlinnou potravou. Larvy krasci maji bélavou barvu a jsou
mekké a beznohé. Maji zvétSeny prvni hrudni ¢lanek na jehoz prednim konci je drobna

hlava. Vétsinou se vyvijeji ve dieve, které je jiz odumfelé.

Krasec lipovy (Lamprodila rutilans Fabricius, 1777)
Krasné vybarveny druh. Na jeho téle se prolinaji modrozelené odstiny, které se tahnou od
hlavy az po konec krovek s oranzovo hnédou barvou po jeho okrajich. Velikost dosahuje

od 12 do 15 mm. Dle Javorka (1963) je to dost vazny skuadce lip. Jeho larvy se
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prokousavaji pod kurou stroma a vytvareji zde chodbicky. Tento vyvoj larev muze trvat
az dva roky. V dubnu se larvy zakukli a v kvétnu se za¢nou prokousavat jiz dospéli brouci
ven. Tato mista pozname podle ovalnych otvord. V Cervnu jiz sedi dospéli brouci na

listech lip a samicky kladou vajicka do stérbin v kife.

Obrazek 15 Krasec lipovy. Foto Jirt Zahradni

Krasec ¢tyrteény (Anthaxia quadripunctata Linnaeus, 1758)

Jeho jmého vzniklo podle ¢tyt dosti hlubokych jamek, které jsou pfi¢né v fadé na jeho
Stitu. Je to malinky brouk veliky jen asi 5 az 7 mm. Dle Javorka (1963) dospé€lého brouka
muizeme najit na kvétech jestiabniku, hlavné v podhorskych oblastech. Jeho larvy se
vyvyjeji pod kiirou riznych jehlicnatych stromui, nejcastéji smrkd. Nezpusobuje ale
Skody, nedot’ napada stromy, které jsou jiz uschlé, nebo usychaji. Jeho vyvoj trva jen

jeden rok.

Krasec tresnovy (Anthaxia candens Panzer, 1793)

Cely povrch téla od hlavy, ptes stit na hrud’, az po konec krovek hyti vS§emi moznymi
barvami. Na krovkach se objevuje purpurové Cervena s Cernou kresbou. Na §tit€ ma
zelené fialové a Cerné pruhy. Jak uz jméno napovida, nejcastéji se zdrzuje na tieSnich ale
také na ostatnich ovodcnych stromech. Kdyz je teply a slune¢ny den, Cile poletuji a
usedaji na kvéty, vétve nebo listy téchto stromu. Podle Zahradnika (2008) se larvy zdrzuji
pod kiirou na oslunénych stranach stromt. Lihnuti broukt probiha na podzim a dospélci
prezimuji. Larvy, které se nestthnou zakuklit pfezimuji také a zakukleni probiha az na

jare. U nas patii k vzacnym druhtim.
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Krasec lesknavy (Anthaxia nitidula Linnaeus, 1758)

Hudec (2005) popisuje u tohoto druhu patrnou rozdilnost ve zbarveni mezi samickou a
sameCkem. Samecek tohoto malého druhu, méficihojen 4,4 -7,5 mm je cely zlatit€ modie
zeleny. Jen §tit nékdy miva zluto zeleno oranzovy, ptipadné zlaté Zluty odstin. Samicka
ma jasné méd’oveé Cerveny az oranzovy Stit a krovky zelené. Tito brouci maji nejradéji
kvetouci rostliny. Mizeme je zahlédnout na Sipkové ruzi, hlohu, pampeliSce nebo
pryskyfnicich. Larva se vyviji ve vétvich tfesni, Svestek i jinych ovocnych stromi. Vyvoj

trva dva roky.

2.7.2.4 Celed: Kozojedoviti (Dermestidae)

Jsou to od 2 do 10 mm velci brouci, ktefi maji na krovkach zajimavé ornamenty a drobné
chloupky. Dospéli jedinci ziji na kvétech, tlejicich organismech, ve starém pefi nebo kizi.
Tito brouci neptsobi §kody. Podle Javorka (1963) jsou velmi skodlivé jejich larvy, které
jsou protahlé a husté¢ ochlupené. Vyvijeji se v koziSinach, v zoologickych sbirkach,
v hnizdech ptaku, ve vyschlych mrsinach a v podobnych materialech. Larvy nemaji rady
svétlo, a proto si zerou schované v ukrytu a my na né narazime, az otevieme tfeba sbirku

hmyzu. Znamenim k nejvyssi opatrnosti je, kdyz nalezneme dospélé brouky. Jsou jak

denni, tak 1 noCni.

Kozojed obecny (Dermestes lardarius Linnaeus, 1758)

Je nejznaméjsi z nasich kozojedu, ktery se vyskytuje nejcastéji v lidskych pribytcich.
Pozname ho podle cerné skvrny u kotene krovek. Tyto krovky jsou od kotene do poloviny
své délky svétlé. Na kazdé krovce také najdeme tii cerné skvrny. Vyskytuje se hlavné
v domécnostech, skladech, obchodech. Dospéli brouk se zivi mrtvym hmyzem. Larvy,
které se vylihnou z vajicek jsou silné ochlupené a asi 15 mm dlouhé. Ptsobi veliké skody
na kosinach, latkach a podobné. I ptes kratky vyvoj, ktery neni delsi jak 3 mésice, se
behem roku vytvoii jen jedno pokoleni. Dle Hudec (2005) je to kosmopolitné rozsifeny
Sktidce vSech produktt zivocisného ptivodu. Byva vyuzivan k o¢ist ovani drobnych koster

obratlovctl od mekkych Casti k preparacnim tceltm.

Rus$nik muzejni (Anthrenus museorum Linnaeus, 1761)
Je to drobny 2 az 3 mm velky broucek. Jeho larvy se vyvinuji v suchém preparovaném
hmyzu. Nejsou-li sbirky Castéji desinfikovany, mohou tito brouci zni€it uplné i velké,

veédecky cenné sbirky (Zahradnik, 1973).
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Obrazek 16 RuSnik muzejni. Foto: autor

Rus$nik krti¢nikovy (Anthrenus scrophulariae Linnaeus, 1758

Podle Zahradnika (2008) mizeme v pfirodé na tohoto broucka, ktery méfi jen 2 az 4 mm
narazit na kvetoucich kefich trnky nebo hlohu. Také ho najdeme v hnizdech ptaka nebo
pod karou stromu. Je velmi pestfe zbarveny, proto jde snadno rozeznat od ruSnika
muzejniho. Samicky, které nalétavaji do bytd, kladou vajicka na latky ZivociSného
puvodu. Larvy jsou stejné skodlivé, jako u ostatnich kozojedovitych. Brouci se lihnou jiz

brzy z jara, kdy na né miizeme narazit na parapetech nebo okenich ramech.

Kozojed Sedy (Dermestes maculatus De Geer, 1774)

Hudec (2005) uvadi, ze ho od ostatnich kozojedi pozname podle oranzovych chloupkt
na Stitku. Vyskytuje se na polich, zahradach i v parcich. Ukryva se pod mrtvolkami savca
nebo ptakt ale mizeme na né€ho narazit i kdyz budeme Cistit ptaci budky. Je to jeden

z nejbéznéjsich kozojedid u nas.

2.7.2.5 Celed’: Kiirovcoviti (Scolytinae)

Snad kazdy zna lykozrouta smrkového, niCitele nasich lesu. Je to jeden ze zastupcu Celedi
karovcovitych. Jsou to drobni, jen asi od 1 mm do 1 cm velci brouci. Barevné jsou
nenapadni, hnédi az ¢erni nebo hnédosedi. Tvar téla je valcovity a trochu protahly. Hlavu
maji malou a skoro celou schovanou pod Sitem. Tykadla, ktera vykukuji z pod stitu jsou
zakoncena palickami. Vétsina druhti ma vyvinuta blanita kfidla. Dle Zahradnika (1973)
maji na 7 zadeCkovém clanku stridula¢ni desti¢ku. Pokud brouk tfe touto destickou o

vnitini okraj krovek, je slySet zvuky. Zastupci této Celedi ziji v zahradach, stromotadich
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a lesich ve vSech nadmoftskych vyskach. Kazdy druh se specializuje na urcitou rostlinu.
Pro svoje potomky kiarovcoviti zakladaji pod kirou typické galerie, aby jim umoznili
zdarny a kvalitni vyvoj. Zivotni cyklus, ktery je podobny u viech druhd této Geledi si

popiseme na piikladu Iykozrouta smrkového.

Lykozrout smrkovy (Ips typographus Linnaeus, 1758)

Je to nejznaméjsi a nejSkodlivéjsi kiirovec na smrcich. Tento v dospélosti Cerny brouk,
meéfi od 4 do Smm. Samicky maji vice ochlupené Celo a predni Cast §titu. Dle Zahradnika
(2008) maji krovky na konci duté a maji zubaty okraj. Jejich vyvoj zaina tim, ze samecek
najde vhodny strom. Lykozrout vyborné 1éta a proto se nemusi spokojit hned s prvnim
stromem. Nejradéji ma poskozené stromy po vichficich, vyvraty, stromy trpici suchem,
stromy po tézb& a stromy starsi, kde je hodné lyka, které slouzi jako potrava pro jeho
larvy. Zdravé stromy napada vyjimecné, nebot takovy strom se dokaze branit tim, ze
vypousti pryskyfici a zaplavuje vykousané chodbicky. Po pfiletu na strom na ném najde
vhodné misto a zacne vykusovat kulaty otvor, kterym se protahne. Doba vykusovani je
zavisla na teploté okoli. Nejlépe se mu dafi pfi teploté kolem 20°C. Kdyz se prokouse
k Iyku, tak uvnitf vykouSe v kafe komurku, které se fika ,,snubni komurka“. Pod
takovymi Cerstve vykousanymi otvory najdeme dievni drt’. Po vytvoreni komurky zacnou
piilétat samic¢ky. Ridi se ¢ichem, jehoz sidlo maji na koncich tykadel. Po spafeni zatne
jedna samicka vykousavat chodbicku jednim smérem, rovnobézné s kmenem a druha
opacné. Samecek vétSinou naldka dvé samicky. Témto chodbam fikame , matecné
chodby®. Samicky v téchto chodbach délaji malé zarezy, do kterych kladou vajicka.
Samicka mize naklast az 40 vajicek. Jakmile se za n€kolik dni vylihnou malé, asi 2 mm
dlouhé a beznohé larvicky, za¢nou vykusovat chodbi¢ky kolmo na mate¢nou chodbu.
Tyto chodbicky jsou 6 az 9 cm dlouhé a trvé jim to asi mésic. Na koncich téchto chodbicek
se larvicky zakukli. Zhruba po 8 dnech se vylihne brouk, ktery je bily a postupné hnédne.
Po celou tuto dobu se zivi lykem, které se nachazi v blizkosti chodbic¢ek. Tomu se fika,
ze brouk prodélava tak zvany , uzivny zir*“. Nez bude Uplné Cerny, potrva to jesté asi tii
tydny. Tyto cykly za rok prodéla lykozrout podle podminek dva az tfi. Lykozrout ma 1

sve prirozené nepratele, a to predev§im broucka pestrokrovecnika.
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Obrazek 17 LykozZrout smrkovy. Foto: Jiri Zahradnik

2.7.2.6 Celed’: Majkoviti (Meloidae)

Majkoviti patfi mezi vétsi brouky. Maji jemnou pokozku a mekké krovky. Mize byt
nekolik barevnch variant od fialové, modré ale také zluté paskované nebo teCkované az
po ruzné skvrnité. Nektefi brouci této Celedi 1€étaji, jini jen tak lezou tfeba v travé. Krovky
mohou kryt jen ¢ast kiidel nebo mohou byt rozbihavé a ¢asti blanitych kiidel jsou vidét.
Dle Zahradnika (1973) je zvlastnosti u této Celedi jejich vyvoj. Jedna se o takzvanou
nadproménu. Tento vyvoj si vysvétlime u majky fialové. Dalsi zajimavou a nebezpecnou
véci je vyluCovani jedovaté latky kantharidin. Tento jed je vyluCovan v haemolymfé
naptiklad pfi podrazdéni nebo kdyz se brouk citi v nebezpeci. Uvadi se, ze pachne po
mysin€. Tento jed vylu€uji pouze samecci. Kdyz dochézi k pateni, predaji ho samicce a
ta vajickim. Jed neni nebezpecny pro rizny hmyz, zaby, ptaky, jezky a podobné. Pro
cloveéka ale nebezpecny je. Staci jen par setin gramu. Proto se vyvarujte dotyku téchto

brouku!

Majka fialova (Meloe violaceus Marsham, 1802)

Jak uz jméno napovida, jsou tito brouci kovoveé modii az fialovi. Jejich velka a pohybliva
hlava je oddélena zfetelné od Stitu. Javorek (1968) uvadi, ze samecci jsou mensi nez
samicky, které maji veliky a zavality zadecek. Najdeme ji na loukach, pasekach a okrajich
lesa, ale i v zahradach. Jejich vyvoj je velmi zajimavy a zvlastni, je to nadpromeéna neboli
hypermetamorfosa. Samicka naklade do vyhrabané a asi 2 cm hluboké jamky velké
mnozstvi vajicek. Muze jich byt az 4000. Misto kladeni si vybira blizko rostlin, které
budou vykvétat. Z vajicek se vylihnou velmi malé larvicky se tfemi drapky na chodidle,
podle kterych se této larve tika triungulin. Larvicka vySplha na rostlinu a v kvétu ¢eka na
svého hostitele. Vétsinou to byvaji vCely, které prilétnou tento kvét opylovat. Prichyti se
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na vcelu a necha se odnést do hnizda. Tam vnikne do vceli buiiky a pozie vajicko. Za
nekolik dni se svlékne a pfeméni se v dal§i vyvojové stadium, larvu. Tato larva ma kratké
nohy o ostra kusadla. Po straveni veskerého medu v burtice se pfeméni v beznohou larvu,
tak zvanou pakuklu. V tomto stavu pfezimuje a nepiijima potravu. Teprve z ni vznikne
prava kukla, ze které se vylihne dospé€ly brouk. Brzy z jara jiz miZeme narazit na dospélé

brouky.

Obrazek 18 Majka fialova. Foto Jiri Zahradnik

Puchyrinik 1ékarsky (Lytta vesicatoria Linnaeus, 1758)

Maran (1972) popisuje tohoto brouka jako kovove zeleného, velikého 10 az 22 mm, ktery
se vyskytuje v teplejich oblasteh. Zije pfedeviim na jasanech, pta&im zobu, javorech a
topolech. Jsou Skodlivi okusovanim listd t€chto stromd. Pii vétSim mnozstvi broukd na
jedné rostliné mize dojit i k holoziru. Samicka klade vajicka do blizkosti hnizd raznych
druhti samotaiskych vcCel. Triungulinové puchyinika sami aktivné vyhledavaji tato
hnizda. Nenechavaji se tam odnést jako larvy majky. Dalsi vyvoj je ale stejny jako u
majky fialové.

2.7.2.7 Celed’: Mandelinkoviti (Chrysomelidae)

Zahradnik (2008) uvadi, Ze u nas zije okolo 550 druhi mandelinkovitych s mnoha
podceledémi. Je to jedna z nejpocetnéjsich broucich Celedi viibec. Z tohoto divodu je
jejich tvar téla a zbarveni velice riznorodé. Patii mezi nase mensi brouky, kdy nejvetsi

dosahuji jen asi 13 mm. Najdeme je na nejruzn€jSich mistech, od suchych luk a zahrad,
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az po vodni rostliny. Mandelinky 1 jejich larvy patfi mezi bylozravé brouky a vétSinou
okusuji listy. Nebot se také vyskytuji na zemédélskych plodinach, patii mezi vyznacné

Skudce.

Mandelinka nadherna (Chrysolina fastuosa Scopoli, 1763)

Je to drobna 5 az 7 mm velka a velice krasné€ vybarvena mandelinka. Na jejich krovkach
muzeme vidét podélné modrofialové pruhy, zafivé zelenou, zlutavou nebo tmavé
cervenou barvu. Vyskytuje se na mezich, podél lesnich a polnich cest, v tvozech a
podobné. Podle Marana (1972) jsou zdrojem potravy predevsim hluchavkovité rostliny,

ale muzeme ji spatfit i na kopfivach. Vyvoj je stejny jako u mandelinky bramborové.

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata Say, 1824)

Tato mandelinka je nejznaméjSim druhu této Celedi. je 9 az 11 mm velka, zluta az
oranzoveé zlutd s deseti podélnymi Cernymi pruhy na krovkach. Spodni cast téla ma
hnédou a Cerné skvrnitou. Je to nejvyznaméjsi skidce na bramborach a jinych lilkovitych
rostlinach. Listy okusuji jak dospéli brouci, tak jejich larvy. Dospéli jedinci prezimuji
v pudé. Jakmile se ptida na jafe ohieje, vylézaji brouci ze zemé. Podle Zahradnika (2008)
muze samiCka naklast az 500 vajiCek, které pfilepuje na spodni stranu listu zvlastni
tekutinou, kterou vylucuje. Klade je po skupinach 20 az 80. Podle teploty se za 4 az 10
dni vylihnou malé larvicky, jsou svitiveé Cervené se dvéma fadami Cernych skvrn na kazdé
strané. Nejprve se zivi zbytky zloutkového obalu a po jeho spotfebovani zacinaji zirem
listd. Postupné tyto larvy meéni barvu do oranzova jak prochazi larvalnimi stadii. Tato
stadia jsou celkem Ctyfi za dobu tfi tydni. Larvy posledniho stadia slezou z rostliny,
zalezou do zemé a tam se zakukli. Asi za dva tydny se vylihne dospély brouk, vyleze ze
zemé a vyvoj se zaCne opakovat. Za jeden rok tak muzou vzniknout 1 az 2 generace.
Mandelinka bramborova se k nam dostala z Ameriky, kde jejim pavodnim domovem

byly Skalisté hory. U nas se vyskytuje po roce 1940.
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Obrazek 19 Mandelinka bramborova. Foto autor

Vrbar uhlazeny (Clytra laeviuscula Ratzeburg, 1837)

Tohoto brouka pozname podle dvou velkych Cernych skvrn na oranzovych krovkach
v zadni €asti a dvou malych Cernych skvrn v ¢asti predni. Méfi jen 7 az 11 mm. Mafan
(1972) uvadi, Ze mistem, kde jej mizeme nejCastéji spatfit jsou nejen vrbové porosty, ale
1 duby, jasany a topoly. Jsou velmi plasi a pokud by jsme je chtéli spatfit, musime byt
velmi opatrni. Jakmile jsou vyruSeni, ztuhnou a padaji na zem. Dale Maran (1972)
popisuje, jak samicky svoje vajicka obaluji do zvlastniho pouzdra ze Supinek trusu a tim
je dokonale chrani pfed mravenci rodu Formica. Samicka totiz spusti svoje vajicka do
mravenisté téchto mravencu. Tam prodélaji svij vyvoj larvy, které se zivi rdznymi
rostlinnymi zbytky a také mravencimi vajicky. Tyto larvy ani dospéli brouci nepachayji

velké Skody.

Rakosnicek vodni (Donacia aquatica Linnaeus, 1758)

Brouk veliky 6 az 10 mm, ktery Zije v blizkosti bfeht rybnika, slepych ramen fek apod.
Podle Zahradnika (2008) se tento druh specializuje na ostfice nebo Sipatky, na jejichz
casti, které jsou pod vodou, klade svoje vajicka. Vylihlé bilé larvicky se zivi stavou téchto
rostlin. Maji k tomu specialn€ upravené ustni ustroji. Kyslik ziskavaji z tak zvaného
provzdusiujiciho pletiva, které tyto rostliny maji. Dospély brouk se narodi jesté na

podzim, ale z vody vyléza az na jafe. Zimu precka zabaleny v kokonu.

Bazlivec olSovy (Agelastica alni Linnaeus, 1758)
Je to 6 az 7 mm dlouhy, kovové modry az nafilovély broucek. Pfezimuje ve spadaném

listi nebo v truchnivélych parezech po olSovych stromech. VetSinou na bfezich vod.
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Dle Hurky (2005) samicka na jare klade na listy ol$i vajicka. Pfilepuje je sekretem k sobé
ve skupinach az po 70 kusech. Takovou samicku poznate podle zdufeného zadecku,
plného vajicek, ktery ani krovky nedokazi zakryt. Béhem 5 az 12 dnl se z vajicek
vylihnou Cerné malé larvicky, které se ihned pusti do ozirani listd. Larva prodéla troje
svlékani, kdy je nejdiiv zluta, ale za nedlouho zase z¢erna. V poslednim stadiu larvy
slezou na zem, kde se zakukli. Dospéli brouci oziraji listy az do zimy, pak se zahrabou a
prezimuji. Je to velice Skodlivy brouk, ktery dokaze listy nékterych stromu uplné

zlikvidovat. Ma ale své prirozené nepratele v podobe vosicek, lumika nebo lumcikd.

Drepéik polni (Phyllotreta undulata Kutschera, 1860)

Tohoto velmi malého broucka, vzdyt méfi jen 2 mm, pozname podle dvou zlutych
podélnych skvrn na tmavych krovkach. Ma silné zadni nohy. Dle Zahradnika (2008) je
to nebezpecény Skudce fepky, fedkvi, fedkvicek a jinych kostalovych zelenin. V Cervenci
a srpnu se vylihnou brouci. Po né&jaké dobé¢, kdyz se nazerou, pteckaji do fijna na stinnych
a vlhkych mistech. Samicky kladou vajicka do pudy blizko rostlin, kterymi se zivi. Larvy
okusuji kofinky téchto rostlin. Nezpusobuji ale takové Skody, jako dospéli brouci na

rostliné.

Stitonos zeleny (Cassida viridis Linnaeus, 1758)

Velice svérazny brouk, ktery asi 1 cm dlouhy, velice plochy, zelen€ zbarveny a tvarem
napodobuje Siroky §tit. Jak jeho larvy, tak i kukly jsou zelen& zbarvené. Stitonoz se
vyskytuje nejradéji na pyskatych rostlinach, naptiklad na hluchavkach, salvéji, zbéhovci
a jinych. Zije na listech, v nichZ vykusuje diry. Sami¢ky kladou vaji¢ka rovnéz na listy,
kde se zdrzuji i larvy. Larva se pfeménuje v kuklu na spodni strané listi a pozdéji visi
hlavou dold. StitonoZ zeleny je u nas velice hojny, ale pro nenapadné zbarveni rostliny,

jej Casto prehlédneme (Zahradnik, 1973).

2.7.2.8 Celed’: MrchoZroutoviti (Silphidae)

Jsou to vétSinou az 4 cm velci, tmaveé zbarveni brouci, ne€ktefi se skvrnami na krovkach.
Uz nazev Celedi napovida, Ze nejvice Casu travi tito brouci a jejich larvy na mrSinach.
Zahradnik (2008) uvadi, ze se n€které druhy zivi i rostlinnou potravou a mohou skodit 1
na houbach. Ve vétsiné ptipadt maji velmi dobfe vyvinuty ¢ich a k mrtvolkam se slétaji

z velké vzdalenosti. Nékteré druhy také nepfijemné pachnou.
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Hrobarik obecny (Nicrophorus vespillo Linnaeus, 1758)

Je nas nejhojnéjsi hrobatik. Pozname ho docela snadno podle dvou pti¢nych zlutavych,
az oranzovych past na krovkach. Dlouhy je asi 12 az 22 mm. Zahradnik (2008) uvadi, ze
jeho tykadla jsou zakonc¢ena palickami, ve kterych je sidlo jemného Cichu. Dale popisuje,
jak se zvelkch vzdalenosti slétaji dospé€li brouci na uhynulé drobné savce a ptaky.
Samicka se samcem spolupracuji a kdyz je mrtvolka malad, podhrabuji ji a pomalu
pohibivaji. Nakonec cela prace zistane jen na samicce. Ta naklade do pudy v okoli
mrtvolky vajicka, z nichz se po 5 dnech vylihnou larvy. Tito brouci se vyznacuji velmi
dobrou péci o potomstvo. Samicka je krmi natrdvenou potravou pfimo ze svého ustniho
ustroji do ustniho Gstroji larev asi po dobu 5 az 6 hodin po narozeni. Toto krmeni se
opakuje po kazdém svlékani, ale jiz jen do dvou hodin po svleCeni. Nakonec se larvy

v zemi zakukli. Béhem roku vzniknou dvé generace.

Obrazek 20 Hrobarik obecny. Foto Jifi Zahradnik

Mrchozrout zplostély (Aclypea opaca Linnaeus, 1758)

Hnédocerny nebo hnédavy 9 az 12 mm velky brouk. Na krovkach jsou vidét podélna
zebra. Dle Huarky (2005) se tento zastupce mrchozroutovitych nezivi zdechlinami ale
potravou rostlinnou. Larvy 1 brouci vykusuji a okusuji listy. Nepohrdne v§ak ani larvami
razného hmyzu. Je to nebezpeCny sktudce fepy cukrovky. Dospéli brouci prezimuji a
v Cervnu a zaCatkem Cervence naklade samicka do pudy vajicka. Za rok se vyvine jedna

generace.
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Mrchozrout znamenany (Qiceoptoma thoracicum Linnaeus, 1758)

11 — 16 mm velky, pro svijj Cerveny §tit nazameénitelny druh. Spolu s larvami se hojné
vyskytuje na mrSinach, vykalech a hnijicich plodnicich hub, pfedevsim hadovky smrduté
(Phallus impudicus). Obyva vSechny typy lest, louky i zahrady (Huarka, 2005).

Mrchozrout ¢erny (Phosphuga atrata Linnaeus, 1758)

Zahradnik (2008) uvadi, ze je to jeden z nejhojné&jsich druhd této Celedi, ziidka ho vSak
uvidime. Jak dospélec, tak jeho larvy jsou aktivni hlavné v noci. Vyskytuje se v lesich,
ale 1 na bfezich tek, na loukach a podobné. Je 10 - 16 mm dlouhy a ma prodlouzeny krk,
aby se dobfe dostal do ulit $nekd, kterymi se také zivi. Vstiikuje do ulit travici stavy a
Kdyz ho ndhodou né€kdo vyrusi a citi se ohrozen, brouk schova hlavu pod stit a vylouci
zlutou tekutinu, kterou odradi predatory. Larvy se zakukli v zemi. Brouci preckaji zimu

schovani pod kiirou stromt nebo v zemi.

Hrobarik ¢erny (Nicrophorus humator Gleditsch, 1767)

Tohoto Cerné zbarveného hrobatika pozname podle oranzové zbarvenych palicek na
tykadlech. Cervena skvrnka se miize objevit na &ele. Brouk je veliky asi 18 az 25 mm. U
nas je celkem hojny a vyskytuje se na mensich mrtvych zvifatech. Matan (1972) popisuje,
jak po objeveni mrtvolky spolu samice a samecek spolupracuji a vyhanéji jiné brouky.
Pokud je na mrtvolce jen samec, vyleze na ni, vystr¢i zadeCek a vypousti vymeéSek

zvlastnich zlaz. Samicka to uciti na velikou vzdalenost a pfilétne pomoci sameckovi.

2.7.2.9 Celed: Nosatcoviti (Curculionidae)

Tato Celed’ je druhové nejbohatsi Celedi broukti u nas. VSechny nosatcovité pozname
podle typicky prodlouzené hlavy v nosec. Dle Hurky (2005) je dal§im vyraznym znakem
této Celedi tvar tykadel, ktera jsou ve vétSiné pfipadi zalomena a na konci maji malou
bambulku. Jejich velikost je v nasich podminkéch spise mala. Jsou to drobni brouci, jen
nekteré druhy dosahuji vice nez 1 cm. Zbarveni je velice variabilni a u kazdého druhu
jiné. Obyvaji zahrady, lesy i louky. Jsou rostlinozravi, a vétSinou svoji aktivitu vyvijeji v
noci. Jejich larvy jsou beznohé se silnymi Celistmi. Jsou mezi nimi vyznamni Skadci

kulturnich plodin.
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Lalokonosec libe¢kovy (Otiorhynchus ligustici Linnaeus, 1758)

Dle Hirky (2005) je u nas tento druh hojny, méfici 8 az 12 mm. Skodi na kulturnich
plodinach. PredevsSim cukrovce, vojtésce, ale také vinné révé. Jeho zbarveni urcuji
Supinky, které ma na horni ¢asti téla. Tyto Supinky mohou byt zlutohnédé az zlutosedé.
Jeho larvy se lihnou v €ervnu a jsou bélavé. Oziraji v zemi kofinky kulturnich rostlin. V

PP

setkat na polnich cestach a na polich. Nema blanita ktidla, a proto neléta.

Listohlod obecny (Phyllobius oblongus Linnaeus, 1758)

Tento brouk ma hnédé zbarvené krovky a Cerny stit. Je pomérné maly, jen asi 3,5 az 6
mm dlouhy. Je hojny na zahradach, v ovocnych sadech nebo listnatych lesich. Zahradnik
(2008) uvadi, ze samicka naklade do zemé vajicka, ze kterych se vylihnou bilé larvy,
které asi za dva dny ztmavnou. Zivi se kofinky travin, kopiiv, hluchavek. Larvy piezimuji

a zakukli se az na jafe. Dospéli brouci mohou skodit na kvétech ovocnych stromu.

Klikoroh devétsilovy (Liparus glabrirostris Kister, 184”

Nasim nejvetsim nosatcem je klikoroh devétsilovy. Maran (1972) uvadi, Ze muze méfit
az dva centimetry. Pozname ho podle skvrnitych krovek. Skvrnky jsou zlutavé na
tmavém podkladé a na vnitini strané holeni ma vyrazny zub. Jak jiz jméno napovida,
nejCastéji na n€j narazime na brezich potokt, ve vlhkych lesich a vyssich nadmotskych

vyskach. Tam vSude je jeho hlavni rostlinou devétsil 1¢karsky.

Nosatec liskovy (Curculio nucum Linnaeus, 1758)

Broucek s dlouhym noscem, ktery maji samicky tak dlouhy, jako krovky a samecek o
néco kratsi. Méfi 5 az 8,5 mm a je to Sktidce liskovych oriskt. Dle Zahradnika (2008) tito
brouci napichuji svym noscem nezralé ofisky a vykusuji jejich vnitfek. Samicka do ofisku
naklade vajicka. Klade asi 45 vajicek vzdy po jednom do kazdého ofisku a nasledné
umirad. Z vajicka se vylihne larva, ktera se zivi jadérkem. Takto napadené ofisky
predcasné spadnou na zem. Larva z nich vyleze, zahrabe se az 25 cm pod zem, vytvoii si
komurku a zakukli se. Kukla mize prezimovat, nebo se vylihne brouk, ktery taktéz

prezimuje v komurce a vyleze az na jare.
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Obrazek 21 Nosatec Liskovy. Foto Jiri Zahradnik

Pilous Cerny (Sitophilus granarius Linnaeus, 1758)

Tento velmi maly a Cerny, jen do 4 mm dlouhy broucek, je velky sktiidce, hlavné na
skladkach obili ale i v domacnosti. V prirodé muze skodit na krmelistich nebo v zasypech
pro lesni zvér. Dospéli brouci se zivi moukou nebo obilni drti. Hurka (2005) popisuje, Ze
po prezimovani vylezou brouci z Ukrytu, spari se a samicka naklade do obilnich zrn vzdy
po jednom vajicku. Vyvrta otvor, vsune vajicko a otvor zalepi. Takto naklade az 140
vajicek. Vylihla larva se zivi obsahem obilky, a jakmile doroste, zakukli se. Z obilky
potom dospély brouk vyleze docela velkym kruhovym otvorem. Témto Skidctum

vyhovuje teplé a vlhké prostredi. Za rok se mohou vyvinout az 4 pokoleni.

Kvétopas jablonovy (Anthonomus pomorum Linnaeus, 1758)

Hlavné na jablonich najdeme tohoto broucka. Je asi 3,5 az 4,3 mm velky s teckovanym
noscem. Jsou to vyborni letci, ktefi po prezimovani pod kirou, v zemi nebo listi, pfilétaji
na jablong. Zivi se pupeny. Samic¢ka naklade do pupent asi 25 vaji¢ek. Vylihlé larvy
vykusuji vnitfek. Pupen diky tomu nevykvete a uschne. Larva se v pupenu také zakukli a
dospélec vyleze postrannim otvirkem. Dalsi zvlastnosti je jeho obrana pred nebezpecim.

Pti ohrozeni najednou spadne na zem a zlistane tam lezet i nékolik minut.

Ryhonosec pchacovy (Cleonis pigra Scopoli, 1763)

Patfi mezi nejbéznéjsi ryhonosce u nas, ktery ma docela variabilni vybarveni. Od ¢ernych
Sikmych pruhd az k riznym skvrnam. Muze byt az 15 mm dlouhy. Dospéli brouci se
vyskytuji na loukach, polich, okrajich cest a tady vSude vyhledavaji listy riznych bylin,

kterymi se zivi. Nejoblibenéjsi jsou pchaci a bodlaky vSeobecné, ale i1 tfeba lopuchy.
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Vyvoj larev probiha v podzemi na castech hostitelskych rostlin. Larvy na nich vyvolavaji

halky, v nichz se zakukli (Zahradnik, 2008).

2.7.2.10 Celed’: PateFi¢koviti (Cantharidae)

Pateficka od ostatnich broukt pozname podle protahlého mékkého té€la s rovnobéznymi
krovkami. Maji dlouha nitkovita tykadla a dlouhé nohy. Dle Zahradnika (1973) se
vyskytuji prakticky vSude. Na loukach, na okrajich lest, v zahradach, polich, parcich i
na brezich vod. Obdobi, které maji nejradé€ji je 1éto a podzim, kdy je mizeme spatfit na
kvétech bylin a stromd. Tam vSude hledaji drobny hmyz, ale i pyl a nektar. Stejné jako
dospéli brouci, 1 larvy se zivi drobnym hmyzem, drobnymi Cerviky, ale 1 rostlinnym
pletivem. Larvy pfezimuji na zemi pod listim, kirou nebo pod kameny. Jsou velmi
pohyblivé a snaseji zimu velmi dobfe. Dle Zahradnika (2008) se jim také fika ,,snézni
Cervi“. Nékdy totiz muzeme najit tmavou nebo skvrnitou larvu i na snéhu, kam byla
nucena vylézt, napiiklad kvuli zaplavené ptidé vodou. Na jafe se zakukli. Brouci Ziji jen

asi tfi tydny.

Patericek snéhovy (Cantharis fusca Linnaeus, 1758)

Dospély brouk méfi asi 1 az 1,5 cm. Tohoto pateticka poznate podle Cerné skvrny na
oranzovém §titu, ktera je tésn€ na predni strané, ale muze byt protazena az na zadni okraj.
Je to nejznamé;jsi pateficek u nas. Najdete ho na poli, louce, pfi okrajich cest a vSude tam,
kde kvetou rostliny. Nenici tyto kvéty, ale hledaji na nich drobny hmyz nebo msice, jsou
uzite¢ni. Dle Zahradnika (2008) samicka naklade tésné pod povrch pudy vajicka, ze
kterych se vylihnou cerné segmentované a dravé larvy. Tyto larvy travi mimo télo. Do
sveé kofisti vypusti zaludecni §tavu, ktera kofist rozlozi. Nasledné jeho obsah vysaje.

Larva pfezimuje a na jafe se zakukli.

Patericek zluty (Rhagonycha fulva Scopoli, 1763)

Patii mezi nase nejhojnéjsi patericky. Méfi asi 1 az 1,5 cm, stejné jako pateficek snehovy.
Jeho §tit byva oranzovo zluty, krovky na svych koncich pfechazi v neohrani¢enou tmavou
skvrnu. Dle Hurky (2005) se tito brouci zivi pylem kvétd, ale nepohrdnou ani drobnym
hmyzem, ktery pfileti na kvéty. Nejcastéji ho najdeme na mifikovitych rostlinach, kde
jich muze sedét na jedné rostliné nékolik. Larvy jsou ale dravé, lovi rizné jiné larvy,
mekkySe a podobné. Stejné, jako ostatni larvy patefickovitych i larva tohoto druhu

pfezimuje a na jafe se zakukli.
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Obrazek 22 Pdtericek zluty. Foto Jirt Zahradnik

2.7.2.11 Celed’: Potemnikoviti (Tenebrionidae)

V této Celedi najdeme druhy velmi malé velikosti, jen malo pfes 1 mm, ale i druhy
dosahujici skoro 4 cm. Maji nitkovita tykadla a vétSinou dlouhé nohy a velmi raznorody
tvar téla. Od protahlého k ovalnému, az téméf kulatému. Jsou to brouci hlavné Cerni, jen
malo druhti ma jinou barvu nebo jsou skvrniti. Néktefi se podobaji jinym druhtim z jinych
Celedi, napriklad strevlikim, mrchozroutim nebo mandelinkam. Jsou to tvorové nocni, a
proto se s nimi moc nesetkame. Pres den jsou zalezli ve Skvirach budov, pod kameny,
pod difevem a podobné. Dle Zahradnika (2008) jsou jejich larvy segmentované,
zlutohnédé a siln€ sklerotizované, velmi podobné larvam kovafikt (dratovcim). Larvy
nékterych druht skodi zejména ve skladech mouky a obili. Vzhledem k tomu, jaky mayji
zpusob zivota, daji se rozdélit do nékolika kategorii. Druhy zijici s ¢lovékem v jeho
lokalitach a okrajich lest. Tteti skupinou jsou druhy, se kterymi se muzeme setkat na
starych odumfelych stromech a houbach, které na nich vyrustaji. Zvlastnosti je jejich

obrana pfi nebezpeci. Strnou na natazenych koncetinach a vypousti pachnouci sekret.

Potemnik mouény (Tenebrio molitor Linnaeus, 1758)

Do prvni skupiny potemnikovitych, ktefi ziji v lidskych obydlich, patti potemnik moucny.
Larvam broukd tohoto druhu se fika moucni Cervi. Diive tyto larvy velice Skodily v
domacnostech a ve skladech mouky a obili. Dle Zahradnika (2008) jsou v soucasné dobé
tyto larvy chovany jako krmivo pro ptaky, akvarijni ryby a pro jina hmyzozrava zvifata.
Samicka naklade az 160 lepkavych vaji¢ek. Za dva tydny se vylihne larva, ktera je bélava
ale béhem svého vyvoje ztmavne do hnédozluta. Béhem tohoto vyvoje se muze az 16

svléknout. Posledni stadium se zakukli pod povrchem mouky nebo sypkého substratu a

40



za ¢trnact dni se vylihne dospély brouk. Tito brouci jsou hnédi nebo ¢erni a 14 az 18 mm

velci. Jsou dobrymi letci a v noci je miazeme spatfit, jak piilétaji k umélému osvétleni.

Obrazek 23 Larvy potemnika moucného. Foto Jiri Zahradnik

Smrtnik obecny (Blaps mortisaga Linnaeus, 1758)

Je to nas nejvetsi potemnikovity brouk, méfici az 3 cm. Za potravou vyléza v noci, pres
den je schovany ve Skvirach nebo pod kameny. Patfi také do skupiny potemnikovitych,
ktefi ziji v blizkosti lidskych obydli, nebo piimo v nich. Objevit ho mizeme ve vlhkych
sklepich, stodolach a ve stavenich u téchto lidskych obydli. Harka (2005) uvadi, ze larvy
jsou podobné moucnym Cervim, ale maji del§i pfedni koncetiny, stejné jako larvy
potemnika pise¢ného. Larvy i brouci jsou bylozravi, zivici se tlejici zeleninou 1 jinym
rostlinnym odpadem. Pii ohrozeni znehybni na strnulych nohou a vypousti pachnouci

sekret.

Potemnik pisecny (Opatrum sabulosum Linnaeus, 1761)

Tento plochy a jen 7 az 10 mm dlouhy brouk patfi ke druhé skupiné potemnikovitych.
Zahradnik (1973) uvadi, ze jeho mistem vyskytu jsou suché pisCité nebo hlinité polni
cesty, suché meze a okraje lest od nizin az do podhorskych oblasti. Na rozdil od ostatnich
druht této Celedi, je miizeme spatfit i ve dne, jak pobihaji za teplych slunnych dnt po
cestach. Jejich potravou jsou vyhonky pupent vinné révy a v lesich kira mladych
sazenicek stroml. Larva je podobna dratovci ale predni koncetiny ma delsi, nez zbyvajici

dva pary. Larva se zakukli v zemi. Dospély brouk se vylihne, a jes§té v tom roce prezimuje.
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Potemnik houbovy (Diaperis boleti Linnaeus, 1758)

Pfipomina tvarem a velikosti téla nékteré zastupce mandelinkovitych. Je asi 6 az 8 mm
dlouhy. Dle Zahradnika (1973) mohou zadni oranzové skvrny na krovkach chybét nebo
se mohou dotykat v krovkovém $vu. Diky jeho mistu vyskytu mizeme tento druh zaradit
k dalsi skupiné€ potemnikovitych. Jeho domovem jsou listnaté lesy v nizinach. Tady vSude
ho najdeme v chorosich, které vyristaji na bfizach, dubech, lipach nebo bucich. Také u

tohoto druhu prezimuje dospélec a jeho vyvoj je jednolety.

2.7.2.12 Celed’: Rohacoviti (Lucanidae)

Nejznaméjsim zastupcem této Celedi je nas nejvetsi brouk, rohac obecny. Nejsou ale
vSichni tak velci, jsou mezi nimi 1 druhy velci jen kolem 1 cm. Dle Zahradnika (2008) se
na naSem uzemi vyskytuje celkem 6 druhii rohact. Vyznacuji se dobfe vyvinutymi
kusadly neboli mandibulami. Samci je maji vzdy vétsi, nez samicky. VSichni rohaci, a¢
vypadaji s kusadly hruzostra$né, jsou bylozravci. Obyvaji staré listnaté stromy. Za
potravu jim slouzi listy, ale jsou i mlsouni, protoze radi olizuji mizu, ktera vytéka ze

stromd. Jejich vyvoj trva né€kolik let.

Rohac obecny (Lucanus cervus Linnaeus, 1758)

Nejvétsiho naseho brouka pozname snadno podle velikych kusadel. Samec tohoto brouka
byva 40 az 90 mm velky. Samicka je mensi, jen maximalné 40 mm. Ma vyrazn€ mensi i
kusadla. Velikost t€chto brouku je zavisla na podminkach, v jakych se vyvijela larva.
Pokud méla dostatek potravy, brouk je vétsi a naopak. Brouk, ktery se vylihne, uz dale
neroste. Jejich zivotnim prostfedim jsou hlavné dubové lesy. Jsou to brouci, kteti dobte
l1étaji. Hledat stromy se sladkou mizou zacinaji v podvecer a hledaji celou noc. Dle
Zahradnika (2008) jsou velci nejen tito brouci, ale i jejich larvy, které mohou métitaz 10
cm. Larva je svétla a byva stoCena do tvaru pismene C. Sviij vyvoj, ktery muze trvat 3 az
5 let, prodélava v trouchnivém dieve. Poté se zahrabe do zemé, kde si vytvoii kokon z
trouchnivého dieva. Na tomto kokonu, velkém jako pést uz je poznat, zda to bude

samecek nebo samicka. Brouk se vylihne na podzim a v kokonu pfezimuje.

Rohacek kozlik (Dorcus parallelipipedus Linnaeus, 1758)
Patfi mezi maly druh rohacovitych. Jeho maximalni délka je 32 mm a kusadla jsou mala.
Ma ploché a Cerné zbarvené télo. Obyva listnaté lesy, zahrady, parky a sady. Docela Casto

ho mizeme zahlédnout, jak pomalu leze pres cestu. Dle Marana (1972) i on ma rad
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sladkou mizu prystici ze stromd. Tuto $tavu olizuje ochlupenym jazyCkem. Jeho
hostitelskym stromem je hlavné buk, ale muze to byt i lipa a ovocné stromy. Samicka
klade vajicka do starych trouchnivych stromi nebo pafezi. Larvy, které jsou jen 20 mm
dlouhé, maji klenutou, hladkou a zlutou hlavu. Miizou zit pospolité a zZivi se trouchnivym

dfevem.

" e . :
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Obrazek 24 Rohdacek kozlik. FFoto autor

2.7.2.13 Celed’: Slunéékoviti (Coccinellidae)

Neni snad ¢loveka, ktery by nepoznal berusku neboli slunécko sedmite¢né. Je to jeden z
mnoha zastupcu slunécek u nas. Jsou to drobni, nejvyse do 1 cm dlouzi brouc¢ci. Barevné
velmi variabilni. Jednotlivé vybarveni si popiSeme u jednotlivych druhti. Ve vétsiné
pfipadi jsou brouci i jejich larvy dravé, a protoze se zivi mSicemi nebo Cervci, jsou velmi
uziteCni. Dle Hudce (2005) samicka klade vajicka na spodni stranu listd a vylihlé larvy
na téchto rostlinach ziji a hledaji potravu. Jakmile larvy dorostou, zakukli se také na
spodni strané listu a visi hlavou doli. JelikoZz tyto vajicka, larvy ani kukly nejsou chranény
pred predatory, musi byt vyvoj velmi rychly, nejdéle v 6 az 9 dnech. Dospéli brouci
prezimuji, vétsinou pod kameny nebo v riznych skvirach a brzy na jare vylézaji a ihned

zaCinaji lovit svoji kofist. Behem roku se vyvine jen jedno pokoleni.

Slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758)

Je to asi nejznamé;jsi brouk u nas vitbec. V ramci proménlivosti mtizeme na jeho krovkach
napocitat 1 jiny pocet, nez udavanych 7 tecek. Slunécko sedmitecné patii k velkym
pomocnikiim zahradkaia, nebot dospéli brouci i jejich larvy neustale vyhledavaji a
poziraji mSice a jejich larvy. Dle Zahradnika (2008) spotfadé brouk za 1 den az 100 msSic.
Na podzim se shromazd'uji ve vétSich skupinach a prezimuji pospolu. Samicka klade

vajicka na spodni stranu listd. Jakmile larva doroste, zachyti se zadeCkem na listu a
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vznikne takzvana predkukla. Teprve potom se zakukli. Brouci, ktefi se vylihnou v témze
roce, jsou vyraznéji zbarveni, nez brouci pfezimujici. V prabéhu roku vznikne jen jedno

pokoleni.

Slunécko dvoutecné (Adalia bipunctata Linnaeus, 1758)

Zahradnik (2008) popisuje dvé barevné varianty u tohoto slunécka. Varianta cervena ma
dvé cerné tecky, kdezto varianta Cerna mize mit na kazdé krovce 2 az tii Cervené tecky.
U Cervené varianty je zlutavy Stit s Cernou skvrnou uprostied. Stejné jako ostatni slunécka,
i tato lovi msice. Idealni pro né je, kdyz lovi ve vétSich koloniich msSic. MSic se mizou
zmocnit, az kdyz se ji dotknou Celistnimi makadly. Zimu pfeckavaji v mechu, listi nebo
pod karou stromt. Muzou se ale objevit i v oknech venkovskych staveni. Vyvoj

prodélavaji stejny jako ostatni slunécka.

Slunécko vychodni (Harmonia axyridis Pallas, 1773)

Toto slunéeko bylo v Ceské republice zjiténo poprvé v roce 2006. Jeho domovskou
oblasti je vychodni Asie. Jeho zbarveni je taktéz velice variabilni, jako u ostatnich
slunéCek. Mezi nejCastéjsi variantu patii svétle Cervend s devatenacti cernymi teckami,
které jsou symetricky rozmistény. Slunécko vychodni patti ke Skodlivému druhu, protoze
se zivi larvami i vajicky uzitecného hmyzu a mlze napadat i ostatni slunécka. Muze
zpusobit i problémy hygienické, kdy je jejich hemolymfa jedovata a brouci tuto
hemolymfu vylucuji. Pozor! Larvy i brouci bolestivé kouSou. Jeho larvy se podobaji
larvam slunécka sedmitecného. Rozdil je v ostnech, které ma slunécko vychodni dvoj i

troj rozeklané a ostré. Vyskytuji se na stromech, kefich i polnich plodinach. ¥

Obrazek 25 Larva slunécka vychodniho. Foto autor
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2.7.2.14 Celed’: Svétluskoviti (Lampyridae)

Svétlu§ka mensi (Lamprohiza splendidula Linnaeus, 1767)

Kdyz uvidite za teplé letni noci letici jiskiicku, bude to urcité¢ samecek svétlusky, ktery
hleda takeé svitici samicku, kterd se pohybuje v travé. M4 totiz zakrnéla kiidla a jen pahyly
krovek. Dle Zahradnika (1973) je samicCka vétsi jako samecek a vypada jako protahla a
¢lankovana larva jiného hmyzu. Svétlo samicky je intenzivnéjsi. Tyto brouky a jejich
larvy mizeme pozorovat na okrajich lesti, na vlhkych loukach, v parcich a zahradach.
Dospéli brouci nepiijimaji potravu ale jejich larvy ano. Jsou dravé a napadaji drobny
hmyz, meékkyse i plze. Jak vlastné mize svétluska svitit? Jde to diky molekule luciferin,
ktera spolu s enzymem luciferazou reaguje s kyslikem, a tim vydava studené svétlo.
Svétlusky dokazou sami kontrolovat, kdy budou svitit a kdy ne. U nas ziji pouze 3 druhy

svétlusek.

2.7.2.15 Celed’: Tesafikoviti (Cerambycidae)
Ve stiedni Evropé zije — podle charakteru teritoria — 170 az 250 druhti (Zahradnik, 2008).
Barevné jsou velmi variabilni, stejné tak i svym vyvojem 1 zivotnim prostfedim, kde se

vyskytuji. Proto si popiSeme jednotlivé druhy samostatné.

Tesarik piluna (Prionus coriarius Linnaeus, 1758)

Je to smoln€ Cerny tesafik. Podle Zahradnika (1973) pozname rozdil mezi samici a
samcem u tohoto tesafika snadno. Samice je zavalit€jsi a ma tykadla, kterd maji 11 jemné
pilovitych ¢lanki. Samecek ma ¢lankd 12 a tykadla jsou vyrazné pilovita. Obyva lesy
vSech druhti. Na vecer vyléza a tézkopadné 1éta, nebot je to jeden z vétSich tesafikd,
mefici az 4,5 cm. Muze se stat kofisti sov. Obdobi, kdy ho mizeme spatfit, je pouze
Cervenec a srpen. Samicka klade vajicka do starych pafezi. Vylihla larva sléza ke
kofeniim a celkem 14 krat se svléka za obdobi vyvoje, které mize trvat i ti roky. Za tu
dobu vyroste do velikosti 7 cm. V zemi si slepi kokon a v ném se zakukli. Pokud byste

tohoto tesafika chytili, dejte pozor, nepfijemné kouse a vydava vrzavé zvuky.

Tesarik ¢ernospicky (Stenurella melanura Linnaeus, 1758)

Mistem vyskytu tohoto tesafika jsou lesy vSech druht, palouky, okraje lest a paseky od
nizin az vysoko do hor. Brouci navstévuji kvéty, vnichz sbiraji pyl a piji nektar
(Zahradnik, 2008). Miuizeme je fadit k opylovacim. Patii k mensim druhiim, méfi

maximalné 10 mm a jeho télo se napadné zuzuje ke konci. Krovky mé hnédocervené s
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cernym pruhem uprostied u samecka, samicka ma ¢erné jenom konce a zuzuje se vic jako

samecek. Jeho larvy se vyvijeji ve stromech.

Tesarik smrkovy (Tetropium castaneum Linnaeus, 1758)

Podle Hirky (2005) je jeho barva kombinaci ¢cerného a hnédého odstinu. Dospélé brouky
i larvy najdeme pod kiirou stromu, které jsou vyvraceny nebo Cerstvé porazeny. Samicka
tohoto 10 — 18 mm velkého druhu do kiry stromt naklade pfiblizn¢ 100 vajicek. Larvy
vykusuji ve dfeveé chodby. Po prezimovani se zakukli asi 4 cm hluboko ve dievé. Vyvoj

je jednolety. Je povazovan za Skidce, protoze znehodnoti dfevo svymi chodbami.

Obrdazek 26 Tesarik smrkovy. Foto Jiri Zahradnik

Tesarik pizmovy (Aromia moschata Linnaeus, 1758)

Barevné velmi proménlivy tesafik. NejCastéji prevlada zelenomodra barva. Maran (1972)
uvadi, ze dospély brouk je velky od 13 do 34 mm. Jeho domovskym stromem jsou vrby.
Samicka naklade vajicka do Stérbin kury. Vylihlé larvy se prokousou do dieva a po
poslednim pfezimovani (vyvoj mize trvat az 4 roky), se larva zakukli. Dospélé jedince
muzeme objevit na riznych kvétech, nejvice mifikovitych. Také rad olizuje ronici mizu
z parezi vrb. Napadna u tohoto tesafika je jeho siln¢ pronikava viing, pripominajici

pizmo. Ziejmé i1 odtud jeho druhové jméno.

Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus, 1758)
V blizkosti lidskych staveni nebo pfimo v nich se zdrzuje tesatik krovovy. Co se ty¢e jeho
velikosti, je hodné rozdilna. Podle Marana (1972) muze méfit od 8 az do 20 mm. Na

svych tmavych krovkach ma veétSinou svétlé skvrnky. Je to velky skadce dievénych
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staveb, nabytku a také Skodi ve skladech dieva. Jeho hostitelskou rostlinou jsou jehli¢naté
dfeviny a zde také probiha jeho vyvoj. Tento trva ve vétsin€ pfipadu dva roky, ale v
ptipadé neptiznivych podminek se miize protahnout az na 10 let. Samicka naklade
vychlipitelnym kladélkem vajicka do Caste¢né zpracovaného dieva, jako jsou tramy,
desky a podobné. Larva vykousava ve dievé chodbicky, které jsou vyplnény jemnou drti
a vykaly. Proto jsou utajeny. Takto narusené dfevo se muze lamat a drolit. Tento tesafik
je u nas docela hojny a mizeme ho spatfit i pifimo v domech. Dospély brouk Zije jen 2

az 4 tydny.

Tesarik obecny (Corymbia rubra Linnaeus, 1758)

Od Cervna do srpna mizeme spatfit jednoho z nejhojnéjsich nasich tesatika na loukach,
okrajich lesa nebo na pasekach. Je veliky od jednoho do dvou centimetrti. U tohoto druhu
je velmi patrny rozdil mezi sameckem a samickou. Zahradnik (2008) uvadi, ze samecek
je Stihlejsi s vyrazné pilovitymi tykadly. Jeho stit je Cerny, na rozdil od zavalitéjsi samicky
s rezavé Cervenym Stitem. Navstévuji kvetouci rostliny, zvlasté mitikovité druhy.
Samicka klade vajicka do mrtvého dieva, at’ jsou to pafezy, jejich kofeny, pokacené
stromy v lese nebo na skladkach. Larva ve dfevé vykousava chodbicky, které ucpava drti.

Pred zakuklenim vyléza na povrch pod ktru. Vylihnuty brouk vyléza ovalnym otvorem.

Kozlicek dazule (Acanthocinus aedilis Linnaeus, 1758)

Jestli uvidite brouka, ktery ma velmi dlouha tykadla, urCité se bude jednat o kozlicka
dazule. Matan (1972) uvadi, ze tykadla samecka jsou az 5 krat delsi, nez je jeho télo.
Samicka ma tykadla jen asi 1,5 krat delSi, nez je jeji délka téla. Samicku také pozname
podle kratkého tlustého kladélka na zadecku. Samicka naklade za zivot az 50 vajicek do
pafezi nebo porazenych stromu. Larvy vykusuji v ktife nebo pod kirou chodbicky. Tam
si také vykousou komurku, ve které se zakukli. Brouci se lihnou v fijnu, ale v komurce
prezimuji a vylézaji az na jafe. Hostitelskou dfevinou jsou borovice a aktivni jsou

predevsim za soumraku a v noci.

Kozli¢ek osikovy (Saperda populnea Linnaeus, 1758)

Tento druh zije na osikach, topolech a nékdy i1 na vrbach. Je to asi 9 az 15 mm velky
brouk. Dle Matana (1972) samicka tohoto druhu pfipravuje svédomité podminky pro
vyvoj larev. Do kiry mladych vyhonkt nebo kminkt vykouse jamku ve tvaru podkovy a

vlozi do ni vajicko. Vylihla larva mé ihned dostatek potravy, nebot” takto narusené zivé
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dfevo zaCne vytvaret nové pletivo, na kterém si pochutna. Nebezpeci hrozi, pokud pletivo
poroste prili§ rychle, v takovém piipad¢ je to pro larvu smrteln€ nebezpecné. V misté, kde
se larva vyviji, se zaCne tvorit halka. Ve druhém roce se v halce larva zakukli a brouk

vyleze ovalnym otvorem.

2.7.2.16 Celed’: Vodomiloviti (Hydrophilidae)

Vétsinou Cerni, Cernohnédi, néktefi zluti nebo skvrniti. Velikosti jsou to spise mali brouci,
ale najdeme mezi nimi i druhy obrovské, az 5 cm velké. Jsou to pfevazné vodni brouci.
Podle Zahradnika (1973) mazeme nékteré druhy najit i na mistech zcela zvlastnich, jako
je tieba kravské lejno. I kdyz by se podle nazvu zdalo, ze jsou dobrymi plavci, opak je
pravdou. Ale jsou 1 vyjimky. SpiSe jen lezou po vodnich rostlinach. Zatim, co dospéli
brouci se zivi rostlinou potravou, larvy jsou velmi dravé a specializuji se na plze. Do
kofisti vypusti latku, ktera ji rozlo, a pak ji vysaji. Rikame tomu, e je to mimotéIni
traveni. Na konci rustové faze larva vyleze na bieh, kde se zakukli. V zemnim kokonu
prezimuje jiz dospély brouk. Nékteré druhy je mozné zaménit za potapniky, ale jsou si

podobni jen vzhledem. Zplisobem Zivota a usporadanim téla jsou odlisni.

Kulak chrobakovity (Sphaeridium scarabaeoides Linnaeus, 1758)
Vyskytuje se po celou sezonu na pastvinach a polnich cestach v Cerstvém trusu skotu.
Samice klade vajicka do Cerstvého trusu skotu nebo koni, cely shluk vajicek obali fidkym

pletivem. Larvy se vyvijeji v trusu (Zahradnik, 2008).

Vodomil ¢erny (Hydrophilus piceus Linnaeus, 1758)

Je to jeden z nejvétSich vodnich broukd, ktery muze dosahnout velikosti az 50 mm. Je
vétsSinou cely Cerny, ale také muze byt hnédavy a byva na povrchu jemné leskly.
Zahradnik (2008) uvadi, ze dospély brouk se zivi pouze rostlinnou potravou. Larvy jsou
dravé a masozravé, pohybuji se vétSinou po dné a napadaji drobné mékkyse, které pfimo
v ulité vyziraji. Samicky si vytvoii z plovouciho listu, ktery opfedou, zvlastni kokon, do
kterého nakladou par desitek vajicek. Dospélé larvy se vylézaji zakuklit na sous. Brouk
dobte plave i 1éta a muze zaké priletét ke svétlu. Pozor! Pokud ho budete chtit vzit do
ruky, hrozi bodnuti ostrym kylem, ktery ma na spodni strané téla. Tento vodomil jiz neni

tak hojny jako v minulosti. Najdeme ho v rybnicich a tinich s hustou vodni vegetaci.
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Obrazek 27 Vodomil cerny. Foto Jiri Zahradnik

2.7.2.17 Celed’: Vrubounoviti (Scarabaeidae)

Tato Celed se vyznacuje velkou nesourodosti. Patii sem napiiklad chroust, zlatohlavek
nebo nosorozik. Co se tyka velikosti, jsou zde druhy velmi malé, méfici jen nékolik mm
a naopak brouci az 4 cm velci. Barevna variabilita je vcelku mald. Vétsinou prevlada
cerna, ¢ernohnéda, hnéda, nekteré druhy jsou matné, jiné se lesknou. Najdou se mezi
nimi i brouci zdobeni te¢kami a skvrnami. Zivotni prostfedi je rtznorodé. Podle
Zahradnika (1973) se vyskytuji v trusu hospodatskych zvirat, v trouchnivych parezech,
na listech nebo kvétech rostlin. Ve starani o potomstvo a ve vyvoji jsou také rozdily, o
kterych si povime u kazdého druhu zvlast. V Ceské republice bylo nalezeno asi 150

druhu.

Hnojnik obecny (Aphodius fimetarius Linnaeus, 1758)

Jiz brzy na jafe muzeme spatfit jednoho z nejhojnéjsich druht vrubounovitych. Tento
broucek urcité prave prezimoval. Dle Hirky (2005) je jen 5 az 8 mm velky. Ma Cerny
§tit, na kterém muZzou byt dvé Cervené teCky a hnédocervené krovky. A vyskytuje se od
nizin do hor. Brouci 1étaji na polich, pastvinach a loukach a hledaji trus po skotu, nebo
konich. Maran (1972) popisuje, jak do nekolika dni starych exkrementd (na povrchu
timto trusem zivi. Jakmile larvy dorostou, zahrabou se do zemé pod trusem a tam se

zakukli. Pfezimovat mazou dospéli brouci, larvy i vajicka.
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Chroustek letni (Amphimallon solstitiale Linnaeus, 1758)

V Cervnu a Cervenci mizeme narazit na velmi pocetné roje malych poletujicich broukd.
Jsou to chroustici letni. Vylétaji vzdy ve stejnou dobu za soumraku v zahradach, parcich
nebo okrajich svétlych lest. Pfes den jsou schovani. Za potravu jim slouzi rostlinna
pletiva. Dle Marana (1972) okusuji listy riznych dfevin, polni plodiny a podobné.
Samicky nakladou pfiblizn€ 40 bilych asi 1 a pal mm dlouhych vajicek pod povrch ptudy
nebo pod listi. Vylihlé larvy se zivi kofinky rostlin. Larva nékolikrat prezimuje a zakukli
se v zemi. V letech, kdy se tito brouci pfemnozi, mohou napachat Skody na polnich

plodinach.

Obrazek 28 Chroustek letni. Foto Jiri Zahradnik

Zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata Linnaeus, 1758)

Je to nas nejhojngjsi zlatohlavek s velmi promeénlivym vybarvenim. Dle Zahradnika
(1973) miva zlatavy, modravy, bronzovy nebo kovoveé zeleny nadech. Na krovkach miva
nékolik bilych pti¢nych prouzk. MiiZeme jej spatfit na jafe na kvétech §ipkt, na cerném
bezu, kvétech jabloni nebo kvétech mitikovitych rostlin. Také radi olizuji prystici mizu
na parezech. Samicka naklade vajicka do trouchnivéjicich pafezii nebo vykotlanych
stromu. Tady se larva také vyviji. Z alomku dfeva, pisku nebo hliny si vytvori kokon, ve
kterém se zakukli. Cely vyvoj trva pouze jeden rok. Nékteré druhy kladou larvy 1 do

mravenist.

Nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis Linnaeus, 1758)

U tohoto druhu je na prvni pohled patrny rozdil mezi sami¢kou a sameckem. Rika se
tomu tzv. pohlavni dimorfismus, neboli dvoutvarnost. Samecek je napadny svym dozadu
zahnutym rohem, samicka ma misto rohu jen maly trojuhelnikovy vybézek. Krovky u

tohoto brouka maji hnédocervenou lesklou barvu. Dle Hurky (2005) jde o pomérné
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velkého brouka, méficiho od 20 do 43 mm. Nosorozik postupné prechazi ze svého
puvodniho puasobisté, coz byly dubové lesy do blizkosti lidskych sidel. Objevuje se na
pilach, hlavné€ s dubovimi pilinami, v pafeni§tich nebo kompostech. Samicka klade
nékolik desitek vajicek do starého ztrouchnivélého dieva nebo do komposti. Larvy se
vyvijeji v zemi a v posledni fazi dosahuji az 10 cm. Jsou na ni patrné dychaci otvory, tzv.
spiraculi. Zakukli se v kokonu, ktery si slepi z hliny a alomkt kiary. Kokon muize byt
velky jako slepici vejce. Vylihly brouk v kokonu jesté stravi asi dva meésice. Cely vyvoj

muze v nepiiznivych letech trvat az 5 let. Nosorozik je krasnou ozdobou nasi pfirody.

2.7.2.18 Celed’: Chrobskoviti (Geotrupidae)

Chrobak velky (Geotrupes stercorarius Linnaeus, 1758)

Té€lo ma tento chrobék zavalité a hodné vyklenuté. Je to kovoveé Cerny a az 25 mm velky
brouk. Dospélé brouky muzeme spatfit, jak pomalu lezou na polnich nebo lesnich cestach.
Také je mizeme pozorovat, jak leti nizko nad zemi. Hledaji hromadky trusu vétsich
zvirat. Dle Matana (1972) byla u tohoto druhu pozorovana prikladna spoluprace samecka
a samicky v péci o potomstvo. V zafi az fijnu buduji pod hromadkou trusu hlubokou
chodbicku, v nékterych ptipadech az pil metru. Samicka vytvori na dné€ komurku a do ni
naklade jedno vajicko. Pak vyleze k usti chodbicky a hazi doli kousky trusu, které
samecek péchuje a zajistuje tak potravu pro vylihlou larvicku. Ta zimu precka v

chodbicce a na jare se zakukli a vétSinou koncem Cervna vyleze dospély brouk.

Obrdzek 29 Chrobdk obecny. Foto Jiri Zahradnik
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2.8 Zajimavosti ze Zivota brouku

2.8.1 Nejvétsi brouci.

Tesatik zavality (Ergates faber Linnaeus, 1761)

Vyviji se v odumfelém dieve, nelze ho povazovat za skiidce. Vhodné biotopy se starymi
kmeny rychle mizi a na mnoha ptvodnich lokalitach se jiz nevyskytuje. Imaga je mozné
najit ukryté pod dfevem, v dutinach a pod kdrou. Léta v noci, i na svétlo (Slama, 1998).

Je to silné& ohrozeny druh dosahujici velikosti az 6 cm. >

2.8.2 Nejmensi brouci.
Nejmensimi brouky v Ceské republice jsou pirnikoviti (ptiliidae). Pirnik maly (Ptiliolum
kunzei) je jen asi pul mm dlouhy a vyskytuje se pod riaznymi tlejicimi latkami a ve starém

hnoji. Je u nas pomérné hojny (Zahradnik, 1973).

2.8.3 Nejkrasnéjsi brouci

Mezi nejkrasnéjsi brouky v Ceské republice patii n&kteii zastupci Geledi stievlikovitych,
krascovitych, mandelinkovitych i vrubounovitych. Jsou to predevsim stievlik vrasCity
(Carabus intricatus Linnaeus, 1761), krajnik pizmovy (Calosoma sycophanta Linnaeus,
1758), krasec lesknavy (Anthaxia nitidula Linnaeus, 1758), mandelinka nadherna

(Chrysolina fastuosa Scopoli, 1763) 1 zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata Linnaeus, 1758).

2.8.4 Brouci jako Skudci v domacnostech a skladech.
V blizkosti lidi zije mnoho druhti brouku, ktefi mohou Skodit. Jde zejména o Cervotoce,

kozojedy, rusniky, potemniky i tesariky.

Maran (1972) popisuje Cervotoce umrlciho (Hadrobregmus pertinax Linnaeus, 1758)
jako vyznamného sktdce, ktery napada suché dievo, predevsim tramy, podlahova prkna
a nabytek. Jeho pfibuzny Cervotoc¢ spizni (Stegobium paniceum Linnaeus, 1758) ma rad
staré peCivo, té€stoviny, obiloviny, ryze, nudle, susenky a podobné. Muze se pustit i do

kzi, papiru, vazby starych knih a susenych rostlin.

Dal§im druhem z Celedi ¢ervotocCovitych je cervoto¢ prouzkovany (Anobium punctatum
De Geer, 1774). Jestli uslysite nékde v domé nebo na chaté podivné pravidelné tikavé

zvuky, ozyvajici se z nabytku, dfevéné podlahy nebo z tramu ve stfeSe, miZe se jednat o
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cervotoc¢e prouzkovaného nebo umrl¢iho. Tyto zvuky vydava dospély brouk narazy
predniho Stitu o sténu chodbicky, aby prildkal partnera. Jsou slySet zvlasté v noci.

Cervotodové napadaji jak dievo jehli¢naté, tak listnaté (Zahradnik, 1973).

Dalsimi vyraznymi skadci jsou brouci z Celedi kozojedovitych, ktefi velmi Skodi na
muzejnich sbirkach. Nejvyznacnéjsimi zastupci jsou rusnik muzejni (Anthrenus
museorum Linnaeus, 1761) 1 kozojed obecny (Dermestes lardarius Linnaeus, 1758) zivici
se zivoCiSnymi zbytky, jako jsou vlasy, nehty ale i obilim. Nektefi napadaji textilie, kiize,
vyschlé mrsiny, koberce, zoologické i entomologické sbirky a podobné. Stejné tak skodi
na obili, zasobach mouky, Srotu a moucnych vyrobcich potemnik moucny (Tenebrio
molitor Linnaeus, 1758). Dalsim skidcem obili je pilous Cerny (Sitophilus granarius
Linnaeus, 1758). Mezi druhy, ktefi napadaji uskladnéné ale 1 dievéné konstrukce staveb,
jsou tesafik skladi§tni (Phymatodes testaceus Linnaeus, 1758) a tesaiik krovovy

(Hylotrupes bajulus Linnaeus, 1758).

Tesatik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus, 1758).

Larvy tohoto brouka hlodaji dfevo pod povrchem. Dfevénou drt’, kterou zanechavaji,
nevyhazuji, a proto jejich ¢innost nepostiehneme. Zakukli se nehluboko pod povrchem a
brouk se prokouse ven ovalnym otvorem. Zpusobuji velké §kody na dievénych stavbach,
zvlast na krovech, ale 1 na tramech, na telegratnich tycich, ve skladech dfivi, v nabytku

apodobné (Maran, 1972).

Lesak skladistni (Oryzaephilus surinamensis Linnaeus, 1758)

Je siln€ protahly, jen 3 mm dlouhy a pozna se podle Sesti trnti na kazdé strané stitu. Tento
broucek je v seznamech skladistnich Skiidct fazen na jedno z Celnych mist, nebot’ se
zdrzuje v obili, v ryZzi, v zasobach ofechti a podobné. Slidi tam vSak predevsim po larvach

hmyzu, jimiz se zivi (Zahradnik, 1973).

2.8.5 Brouci jako skidci polnich plodin

Blyskacek tepkovy (Brassicogethes aeneus Fabricius, 1775)

Tento broucek skodi na fepce, hoi€ici a jinych brukvovitych rostlinach. Nejvice Skodi
brouci vyziranim prvnich poupat. Poupata zaénou opadavat a netvoii se tim SeSule. Zvlast

velké Skody zpusobuji za chladného pocasi, které zpozd'uje rozviti poupat.
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Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata Say, 1824)
Velmi znamy skidce porosti brambor a jinych lilkovitych rostlin. Listy oziraji jak larvy,

tak 1 dospéli brouci.

Drtepcik olejkovy (Psylliodes chrysocephalus Linnaeus, 1758)
Je to vyznamny Skidce na fepce a jinych brukvovitych. Larvy vyziraji srdécka rostlin i
lodyhy. Také vykusuji chodby v Zebrech listi. Brouci vytvareji na listech okénkovy zir,

jejich skodlivost je ale minimalni.®

Drtepcik tepny (Chaetocnema tibialis 1lliger, 1807)
Tito brouci Skodi na fepé tim, ze na svrchni strané€ déloznich listka a prvnich pravych listt
vykousavaji jamky tak, Ze spodni strana listi zistane neporuSena. Pozdéji tyto listy

usychaji, trhaji se a odumiraji. ”

Drepcik polni (Phyllotreta undulata Kutschera, 1860)
Zejména v chladngjsich krajich je znam jako velmi nebezpeCny Skadce fepky, fedkvi,

fedkvicek a jinych kostéalovin (Zahradnik, 1973).

Lalokonosec libeckovy (Otiorhynchus ligustici Linnaeus, 1758)
Bélavé larvy, jez se lihnou v Cervnu, oziraji v zemi kotfinky kulturnich rostlin, hlavné fepy

a vojtésky. Skodi viak i na vinné révé a na mladych ovocnych $tépech (Javorek, 1963).

2.8.6 Brouci jako Skudci stromu

Kvétopas jablonovy (Anthonomus pomorum Linnaeus, 1758).

Jeho samicky napadaji kvétni pupeny, jez prokousuji a kladou dovnitf po jednom vajicku.
Bélava larva se rychle vyviji, vyzira jemné casti kvétu, takze pupeny hnédnou a

opadavaji, jako by byly spaleny mrazem (Javorek, 1963).
Nosatec liskovy (Curculio nucum Linnaeus, 1758)

,Cerv*, ktery vyzira jadra ofiskd, je ve skutenosti larva tohoto 6 az 9 mm velkého

nosatce.
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Klikoroh borovy (Hylobius abietis Linnaeus, 1758)

Podle Javorka (1963) mohou brouci tohoto druhu zptsobovat ¢ockovité pozerky sazenic
jehlicnatych stromt. Z poskozeni potom zatne vytékat pryskyfice. Nebezpecné jsou
pozerky na kmincich a krécich, které se ¢asto celoobvodové spojuji a nasledkem toho

dojde k odumfteni celé sazenice.

Tesatik smrkovy (Tetropium castaneum Linnaeus, 1758)
Larvy tohoto brouka vykusuji nepravidelné chodbicky do zdravych, Cerstvé porazenych

kment i suchych starSich kment. Nejcastéji napada smrk, ale obcas i borovice nebo jedle.

Lykozrout smrkovy (Ips typographus Linnaeus, 1758)
Lykozrout smrkovy je vyznamny skidce smrkovych porosti. Prednostné napada
odumirajici a odumfelé stromy, avSak pfi pfemnozeni napada i zdravé stromy a je schopen

poskodit rozsahla uzemi smrkovych porost(.?

2.8.7 1doma s nami ziji brouci

Mnoho druhti broukt zije v nasi blizkosti. Nektefi jsou tak nepatrni a ziji skryté a v noci,
Ze je nemusime ani spatfit. Mezi takové broucky patii napiiklad brouci z celedi
vrtavcovitych (ptinidae). Nejsou nijak skodlivi. Jen pomalu a vahavé lezou v koupelnach,
zachodech, spizich nebo kuchynich. Slidi a hledaji zbytky rostlinného nebo zivocisného
ptvodu. Tim, Ze to jsou no¢ni tvorové, uniknou nasi pozornosti. Diive byli hojni, v dnesni

dobé se vyskytuji jen pfilezitostne.

Vrtavec plstnaty (Niptus hololeucus Faldermann, 1836)

Zahradnik (1973) piSe, ze v prirodé se vyskytuje nejcasté€ji v hnizdech ptakt nebo v
norach hlodavcd. Cast&ji se oviem vyskytuje v domech, zemé&délskych stavenich nebo ve
skladistich. Jeho zvlastnosti je schopnost preziti, i kdyz teplota klesne pod bod mrazu a

dokaze hladoveét 1 dva mésice.

3 Prakticka cast.

Hlavni soucasti vyukového CD je aplikace, ktera byla vytvofena v programu Microsoft
Visual Studio 2010. Visual Basic je jednim z nejrozsifenéjSich typtu programovacich

jazyktd urCenych pro vyvoj aplikaci bézicich pod opera¢nim systémem MS Windows.
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U uzivatelt je oblibeny pro svou jednoduchost a rozmanitost pouziti (Klement, 2011). Na

obrazku ¢.30 je ukazka vyvojarského prostiedi programu Visual Studio 2010.
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File Edit View Project Build Debug Team Data Format Tools Test \Mndaw Help
il S @ 4 DA 9 - -E- Db [Debug  [x8 L
E 12 & 2| 7T oo 4 |5 E B Wk @ | 2 2 arer || S| R

e | I

"
@ Toolbox
3 HelpProvider test_poznite_brouka_5 System.Windows +
g @5 HscrollBar o P
g AEL =
2 @ Imagelist o 7
& ZKUSIT A Label
e AccessibleDescri
ZNOVU
A LinkLabel AccessibleName
EJ  ListBox AccessibleRole  Default

RadioButton
RichTextBox

ListView v
[5]  MaskedTextBox BackColor [] Control

& Menustip > Backgroundimag [_] brouci CR_DPI
@ MessageQueue Backgroundimag Tile

2 MonthCalendar Stsor DECe )
= Notiyi > Font Microsoft Sans Serif,
o tify " ForeColor W ControlText
Il NumericUpDown FormBorderStyle Sizable

[#] OpenFileDialog RightToLeft [

B PageSetupDialog RightToLeftLayou False

[ Panel Text test_poznite_broul
i PerformanceCounter UseWaitCursor ~ False

@ PictureBox A

@ PrintDialog AllowDrop False

X PrintDocument Autolalidate  EnsblePreventFocus
) PrintPreviewControl D

= i L DoubleBuffered ~ False

3 PrintPreviewDialog Enabled —

@ Proces imeMode NoControl

@0 ProgressBar

&F PropertyGrid

®

s

Show output from: | Debug
orouci (R DP vshnst axa' (Manmaed (vA A 38318))-

L Sem zadejte hledany vyraz 17.10.2021

Obrazek 30 Vyvojdarské prostiedi v programu Microsoft Visual Studio 2010.

Vytvoreno autorem
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Vyukovy text v aplikaci je vytvoren pfimo v programu VB 2010 v TextBoxu. Odborny
text je totozny s textem v této diplomové praci.

Vétsina fotografii byla prevzata z knihy Brouci od Jifiho Zahradnika. Déle byly pouzity
fotografie autora diplomové prace a také fotografie z internetovych zdroji. Obrazové
prilohy jsou citovany v samostatném dokumentu a pfilozeny jako piiloha diplomové
prace.

Kresby byly ptevzaty z knih autor(i Josefa Marana - Nasi Brouci, Vladimira Javorka -
Kapesni atlas broukdt, Jifiho Zahradnika - Brouci a také od Jifiho zahradnika - Svétem
Zvitat. Nekteré kresby byly upravovany. Slo o tpravu barev, velikosti apod. Vse

v programu Photoshop CS3. Vsechny Upravy jsou zminény v citacich.

3.1 Popis aplikace

Tato vyukova aplikace se zabyva hmyzim fadem Brouci. Popisuje vnitini i vnéjsi stavbu
broukdi a jejich vyvoj. Celkem je zde popsano 21 &eledi broukd, ktefi Ziji v Ceské
republice. Soucasti této aplikace jsou také testy na ovéreni ziskanych znalosti. Aplikace
obsahuje i obrazovou dokumentaci a fotografie.

Vyukova aplikace se sklada z jednotlivych formulait, kterych je celkem 173. Formular
,,Rozcestnik™ je vytvoren poutavou grafikou aby zaujal zaky. Mohou se zde odkazovat na
dalsi bloky této aplikace. Nejvice formulati je vénovano obecnému popisu jednotlivych
Celedi a jejich nejbeéznéjsim zastupcum. V Casti ,,Zajimavosti se zaci mohou seznamit
s nejvetsimi, nejmensimi i nejkrasnéSimi brouky. Dale zde najdeme zastupce, ktefi
s nami ziji v domacnostech a brouky, ktefi pusobi jako Sktidci. Pozor také na brouky, ktefi
jsou jedovati a mohou byt lidem nebezpecni. I s takovymi se v této Casti seznamite.
Soucasti vyukové aplikace je také formular |, Vyzkousej si své znalosti“. Je to takovy
rozcestnik na jednotlivé testy. Zaci si zde mohou ovéiit ziskané znalosti v oblastech
morfologie, anatomie, vyvoje a také celkového popisu brouciho téla. Dale jsou v tomto
formulafi odkazy na 9 testl ,Poznas brouka na obrazku?“. Do testd byly zafazeny
nejb&zngjsi a nejznaméjsi brouci zjici v Ceské republice. Vyhodou tohoto ovéfovani je
okamzita spétna vazba, kdy zaci zjisti, jestli brouka spravné urcili. Vyukova aplikace
muize byt pouZita ucitelem jako doplnéni jeho vykladu v b&zné hoding. Zaci si ji mohou
nainstalovat do svych osobnich pocitact a kazdy mize pracovat samostatné.

Soucasti CD, je nejen vyukova aplikace, ale také seznam citaci jednotlivych obrazku a

kreseb, které se nachazi na formularich aplikace. Je zde také kompletni diplomova prace.
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3.2 Instalace
Pro préaci s touto aplikaci neni nutna instalace na pevny disk PC. Lze ji spustit ptimo s CD,

nebo si ji zkopirovat na externi tlozisté, jako je napftiklad flash disk.

3.3 Ovladani

Aplikace se ovlada stisknutim levého tlacitka mysi. Vyukovou aplikaci 1ze ukoncit
vracenim pres tlacitka LZPET“ na Gvodni formulat a kliknutim na ,JUKONCIT
PROGRAM®. Program lze také kdykoliv ukoncit stisknutim klavesové zkratky Alt+F4.
Hlavni naviga¢ni tlacitka jsou umisténa v horni ¢asti aplikace (Dalsi, Zpét). Tlacitko
LDALSI“ posouva na nasledujici formulaf a usnadiiuje tak rychlou navigaci v ramci
jednoho z okruhd. Tlagitko ,,ZPET* vraci na predchazejici formulaf, na ktery soudasny
formulaf navazoval. Na nékterych formulafich jsou Sipky, které odkazuji na dalsi

zastupce. Vse je popsano aby se usnadnilo ovladani. Ptiklad je zndzornén na obrazku ?

# mandelinkoviti

Chrysomelidae Latreille, 1802
MANDELINKOVITI [ ——p | e
drepcik poini wp

U nés Zije okolo 550 druhd mandelinkovitych s mnoha podéeledémi. Je to jedna z nejpogetnéjsich broucich
Eeledi vibec. Z tohoto divodu je jejich tvar téla a zbarveni velice riznorodé. Patfi mezi nase mensi brouky,
kdy nejvétsi dosahuji jen asi 13 mm. Najdeme je na nejriznéjsich mistech, od suchych luk a zahrad aZ po
vodni rostliny. Mandelinky i jejich larvy patii mezi byloZravé brouky a vétSinou okusuiji listy. Nebot se také
vyskytuji na zemédélskych plodinach, patfi mezi vyznaéné $kidce. Podrobnéjsi popis najdete u jednotlivych

druhd této Celedi. E _

mandelinka bramborova vrbaf uhlazeny rakosnicek vodni

bazlivec olsovy

mandelinka nadherna stitonos zeleny

Obrazek 32 Rozmisténi oviddacich prvkii. Vytvoreno autorem

Zarazeni do RVP

Dle Ramcového vzdelavaciho programu (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélani, 2017) pro zakladni vzdélani je obsah vyukové aplikace zafazen do vzdélavaci
oblasti Clovék a piiroda, vzdélavaciho oboru Pirodopis, pfevazné pak v okruhu Biologie

zivoCichl (zasahuje vsak i do jinych okruh, napt. Zaklady ekologie, kde se fesi vztahy
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mezi organismy). U¢ivo o broucich je vétSinou zatfazeno do 6. nebo 7. ro¢niku zakladni
Skoly. Oc¢ekavané vystupy dle RVP pro zakladni vzdélavani:

Zak:

- porovna zakladni vnéjsi a wvnitini stavbu vybranych zivoCichi a vysvétli funkci
jednotlivych organt

- rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivo¢ichu, urCuje vybrané zivoCichy, zafazuje je
do hlavnich taxonomickych skupin

- odvodi na zakladé pozorovani zakladni projevy chovani ZzivoCichi v pifirodé€, na
piikladech objasni jejich zptisob zivota a ptizptisobeni danému prostiedi

- zhodnoti vyznam zivocichtu v pfirodé i pro Clovéka; uplatiuje zasady bezpecného

chovani ve styku se Zivo¢ichy (RVP ZV, 2017) *

4 Zavér

Hivnim cilem této diplomové prace bylo vytvoreni vyukového CD ,,Brouci CR* pro zaky
zakladni skoly 1 pro zaky, ktefi nav§tévuji odborné biologické krouzky.

Soucasti CD je aplikace, ktera by méla slouzit nejen jako podpora pii vyuce pro ucitele
ptirodopisu, ale i pro zaky samotné, kteti se chtéji dozvédét o broucich vice, nez je
uvadéno v ucebnicich prirodopisu. Aplikace je rozdélena do nékolika celkd. V prvni
oblasti se zaci seznami s morfologii brouciho téla véetné jednotlivych télnich soustav.
Soucasti dalsiho celku je zafazeni do systematiky a zplsob, jakym se brouci vyvijeji.
V &asti ,,Zastupci“ je popsano celkem 21 &eledi Zijicich v CR véené nejb&zngjsich druhd
kazdeé Celedi.

Zaci si mohou tuto aplikaci nainstalovat do svého po¢itade nebo jednoduse zpustit z flash
disku a pouzit poznatky pfi domaci pfipravé. Mohou si jednotlivé zastupce brouku
prohlizet svym tempem. Také jednotlivé testy v této aplikaci napomohou samostudiu, kdy
se dozvi spravné vysledy okamzité. Okamzita zpétna vazba je velice dulezita, nebot se
zaci pii nespravné odpoveédi mohou ihned opravit a zapamatovat si tak spravné odpovedi.
Mohou se také k jednotlivym otazkam vracet podle svého individualniho tempa. Toto
vyukové CD by mélo také prispét k tomu aby zaky ,,pfitdahlo™ k zajmu o ptirodu. S brouky
se muzeme setkat prakticky na kazdém kroku. Co je jednodussiho, nez si brouka vyfotit,
spustit aplikaci a porovnavat s fotografiemi v aplikaci. Povede to i ke zvidavosti a
dobrému pocitu pifi spravném urceni brouka. Pro ucitele prirodopisu to bude pomicka,

kdy muze zaky seznamit i s druhy, které nenajdou v ucebnicich.
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Svym obsahem odrazi ucivo které je v Ramcovém vzdelavacim programu pro zakladni
vzdélani. Svym pojetim je to zdbavna a soucasné poucna aplikace, jak pro zaky, tak i pro

ucitele. Vyuziti této aplikace je tudiz vicenasobné. A véfme, ze bude hojné vyuzivano.
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