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Uvod

Masozravé rostliny jsou tajuplnou soucasti ptirody, jsou zvlastni ekologickou skupinou,
kterou spojuje jedna zcela specificka vlastnost, Zivoc¢ichové totiz neptfedstavuji pro masozravé
rostliny neptatele. Zivogichové se stavaji kofisti rostlin, doglo tedy k pievriceni potravniho
fetézce a masozravé rostliny jsou tak velmi rozmanité z hlediska vzhledu, taxonomie,
ekologickych narokt a rozsifeni.

Diplomové prace se zabyva lapacimi pastmi, trichomy a emergencemi u vybranych
zastupct z kolekce masozravych rostlin katedry botaniky Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci.

Diplomové prace je ¢lenéna na dvé ¢asti — teoretickou a praktickou ¢ast. Predmétem
teoretické ¢asti predlozené diplomové prace je seznamit Ctenafe s masozravymi rostlinami,
jejich charakteristikou a charakteristikou lapacich pasti, trichomli a emergenci vybranych
zastupcl masozravych rostlin. Praktickd ¢ast obsahuje reSerSi stfedoSkolskych ucebnic a
ucebnic pro ZS a SS. Dale byla v praktické &asti vytvofena fotodokumentace, soubor
mikrofotografii masozravych rostlin a vzdélavaci aktivita pro studenty.

Diplomova prace byla vytvofena jako pomocny material pro pedagogy, ktery by pomohl
ucitelim se zafazenim masozravych rostlin do vyuky piirodopisu a biologie na ZS a SS,
pfipadné¢ pro doplnéni vyuky pro mimofddné¢ nadané studenty nebo zajmové biologické

krouzky.



Cile prace

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Vypracovani literarni reSerSe k zadanému tématu (charakteristika lapacich pasti,
trichomll a emergenci — zptisob vzniku, déleni podle riznych kritérii, funkce atd.,
charakteristika masozravych rostlin a vybranych zastupcli z kolekce masozravych
rostlin katedry botaniky PfF UPOL a stru¢na charakteristika jejich strategie vyzivy).
ReSerSe stfedoSkolskych ucebnic ohledné¢ informaci o masozravych rostlinach
prezentovanych ve vyuce biologie rostlin na stfednich Skolach.

Vytvoreni fotodokumentace a souboru mikrofotografii pro vybrané druhy masozravych
rostlin a nasledna tvorba didaktickych karet.

Sestaveni a tvorba prezentatniho CD emergenci a lapacich pasti u vybranych druht
masozravych rostlin.

Didaktické zpracovani tématu s ndvrhem vzdélavaci aktivity (exkurze) pro studenty
zakladni a stfedni skoly.

Shrnuti vysledka a jejich interpretace.

Zpracovani diplomové prace.
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1. Literarni reSerse

1.1 Trichomy a emergence jako soucast krycich pletiv

Rostlinné pletivo, ptesnéji jednoduché pletivo je soubor bunck, které maji stejny tvar, ptivod,
plni stejnou funkci nebo vice funkci a organizuji se do vysSich celkil za vzniku systémi
pletiv (Vinter, 2004).

Rozlisuji se systémy pletiv (Votrubova, 2010):

e krycich
e zakladnich

e vodivych a zpeviiovacich

Systémy pletiv krycich se déli podle Vintera (2004):

e primarni kryci pletiva, kterd vznikaji ¢innosti primarnich meristémi — epidermis
a rhizodermis
e sekundarni kryci pletiva, kterd vznikaji Cinnosti sekundarnich meristémt —

peridermis

1.1.1. Primarni kryci pletiva

Priméarni kryci pletiva jsou také nazyvéana jako pokozkova pletiva. Tvoii povrch rostlin,
ktery je chrani pfed Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostiedi. Usmériiuji vypar vody a také
umoziuji vyménu latek mezi rostlinou a vnéjSim prostfedim. Mezi primarni kryci
pletiva, vznikla z primarnich meristému se fadi: kutikula, velamen, stomata, trichomy a
emergence (u sekundarnich krycich pletiv vznikaji ze sekundarnich meristému lenticely
(¢ocinky) a rhytidoma, nebo-li borka), (Skalicky a Novak, 2007).

1.1.2. Trichomy

Trichomy, také n¢kdy nazyvané jako chlupy, vyristaji z pokozkovych bun¢k. Konkrétni
bunka pokozky, ze které vyristd dany trichom, se nazyva trichoblast. Vychlipenim
téchto pokozkovych bunc€k vznikaji jednobunééné trichomy a nékolikandsobnym
délenim pokozkové buiiky vznikaji vicebunééné trichomy. Pokud se na povrchu prytu
emergence, na jejichz vzniku se nepodili jen builky pokoZzkové, ale i bunky
podpokozkové. Souboru emergenci a trichomil na prytu se fikd indumentum, nebo-li
odéni a také se tento soubor oznacuje jako metablastém (Vinter a Machackova, 2013).
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Trichomy délime podle Vintera (2004) podle po¢tu bunék na:

Jednobunééné trichomy, jako jsou naptiklad papily, coz jsou jednoduché
vybézky vnéjSich bunécnych stén epidermis, které dodavaji povrchu organu

sametovy vzhled, nachézi se ¢asto na korunnich a okvétnich listcich.

Mnohobunééné trichomy, jako jsou naptiklad u tabdku a u divizny se nachazi

vétveny mnohobunécny trichom.

Dale trichomy mtzeme podle Vintera (2004) délit podle funkce na:

Kryci trichomy, které chrani rostlinu pted piehiatim, oslunénim, nadmérnou
transpiraci a pred bylozravci. Pomahaji pfi rozSifovani plodl a semen. Piikladem
je kryci hvézdicovity mnohobunécény trichom hloSiny nebo pieslenité vétvené

trichomy divizny.

Zahavé trichomy, které obsahuji latky vyvolavajici podrazdéni pokozky zvitat
nebo ¢loveka. Piikladem je Zahavy trichom kopfivy dvoudomé, ktery je tvofen
protahlou buiikou nasedajici rozsifenou bazalni ¢asti na epidermélni podstavec
(emergence). Zuzujici se apikalni ¢ast trichomu je zakoncena hlavickou. Bunééna
sténa je pod hlavickou inkrustovana kyselinou kiemicitou a je tedy kiehké a
snadno se pfi dotyku odlomi. Dochazi k uvolnéni latek (acetylcholin, histamin,

serotonin) vyvolavajicich podrazdéni.

Zlaznaté trichomy, které jsou vétdinou zakon¢ené hlavickou pokrytou
kutikulou, pod niZ se hromadi sekret (silice, pryskyfice), ktery se po prasknuti

kutikuly uvolituje. Zlaznaté trichomy se nachazi naptiklad u maty.
Absorpéni trichomy, které jsou schopné pfijimat vodu a v ni rozpusténé

anorganické latky. Jsou to predevSim trichomy tvofici kofenové vlaSeni, tzv.

rhiziny. Pfikladem je tilandsie, kde trichomy i zachycuji rosu a dést’.
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Kryci jednobunéény trichom kopfivy dvoudomé

Kryci mnohobunéény trichom hlosiny uzkolisté

burika trichomu

pokozka

mrtvé buitky trichomu
vyplnéné vzduchem

Kryci vicebunéény vétveny trichom divizny velkokvété

Zlaznaty mnohobunéény trichom pelargonie

buiiky trichomu

hlavi¢ka se
sekretem

butiky trichomu

S —

[ A

Zahavy jednobuné&&ny trichom Kopiivy dvoudomé

$picka inkrustovana

kiemicitany

jednobunéény
Zahavy trichom

inkrustovana
$picka
kréek

vakuola

s pal¢ivym
sekretem
lahvovité
rozsifena baze
trichomu
roz§ifena baze
mnohobunééna
epidermalni
stopka epidermalni
/LI [ 1T D\ podstavec

Absorp¢éni vicebunéény trichom tilandsie

ktidlaté bunky

4 centralni buiiky

prstencové buiiky

Tabulka 1 Pfehledny souhrn trichomt, délenych podle funkce, (Husickova, 2022)
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1.1.3. Emergence

Emergence se objevuji jako ostny na lodyhach a plodech a jako Zlaznaté utvary na
listech. Na jejich vzniku se ucastni nejen pokozka, ale i primarni kira a také cévni
svazky, naptiklad tentakule rosnatky (Drosera). Jsou to mnohobunééné vybézky
pokozky, do nichZ vnika podpokozkové pletivo (Skalicky a Novak, 2007).

Emergence délime podle Vintera (2004) na:

¢ Kryci emergence, které jsou vétSinou utvoreny jako ostny, napt. u srstek (Ribes)
aruze (Rosa). Lisi se od trnt tim, Ze jsou nepravidelné roztrouseny po lodyhach.

o Zlaznaté emergence, kterym fikame tentakule a nachazeji se na listech rosnatek
(Drosera), kde slouzi k lapani hmyzu a k sekreci proteolytickych enzymu.

Obrazek 1 Zlaznaté emergence (tentakule) rosnatky, (Husi¢kova, 2022)

1.2 MasoZravé rostliny

»Na listech se ze zlazek na koncich chlupli vylucuje lepkava tekutina. Kazdy
mravenec, brouk, muska a dalsi hmyz, ktery na list usedne, se pfilepi. Snazi se dostat z pasti,
zachranit se, ale marn¢, akorat svymi pohyby drazdi dalsi a dalsi chlupy v okoli, které ho
¢im dal tim vic drzi. V ten moment za¢nou zlazky vylucovat misto lepkavé tekutiny,
tekutinu kyselou, kterd piisobi na zbytky téla kofisti tak, aby je mohla rostlina stravit.
Masozravou rostlinou je tedy drava rostlinka, kterd lapi zivy hmyz, usmrti ho a vyuzije
z ného dusiénaté slouceniny (Svarc, 2003).“
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Masozravé rostliny, stejné jako vSechny ostatni rostliny potfebuji k Zivotu vodu, pfisun
energie a zivin. Tyto slozky ziskavaji rostliny riznymi cestami. Vodu mohou pfijimat listy,
koteny nebo i celym té€lem. Energii slune¢niho zafeni jsou schopny fotosyntézou pfeménit
na energeticky vydatné vysokomolekuldrni organické slouceniny, které rostlina dale
vyuziva a jsou tak soucasti kolob&hu latek v ptirod¢. Dulezitou soucasti vyzivy jsou také
anorganické latky obsazené v piidé a vodé. Pravé nedostatek téchto anorganickych latek
m¢él v pribéhu vyvoje nékterych rostlinnych druhl za nasledek vznik masozravosti na
chudych stanovistich. Vyvoj téchto rostlin trval miliony let a doslo to az ke vzniku pasti,
specialné uzplisobeného lapaciho organu. Jednad se o metamorfovany list s dokonalymi
strukturami, jako jsou napiiklad méchyiky u bublinatek nebo pohyblivé Cepele listl u
mucholapky (Svarc, 2003).

Obrazek 2 Cévni systém stopkatych a bezstopkatych 714z (Heslop-Harrison, 1978)
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1.2.1. Systém masoZravych rostlin

Masozravé rostliny jsou velmi mnohotvéarnou a riznorodou skupinou, ¢asto jen velice
vzdalené ptibuznych druht z odliSnych systematickych fadi a celedi. Spolecnou
vlastnosti je schopnost lovit a konzumovat zivo€ichy, to sjednocuje v této skupiné druhy
z nejriznéjSich oblasti, liSici se morfologicky i ekologicky (Studnicka, 1984). VSechny
masozravé rostliny patii do krytosemennych rostlin (Magnoliophyta). Krytosemennych
rostlin je na svété cca 250 000 druhti, masozravych je okolo 700 z nich. To, Ze existuji,
miiZeme povazovat za nazornou ukazku pestrosti Zivota na Zemi (Svarc, 2003).

Dnes jsou masozravé rostliny fazeny do 16 rodi: Aldrovanda (aldrovandka),
Brocchinia (brokchinie), Byblis (byblida), Catopsis (katopsis), Cephalotus (1ackovice),
Darlingtonia  (darlingtonie), Dionaea (mucholapka), Drosera (rosnatka),
Drosophyllum (rosnolist), Genlisea (genlisej), Healiamphora (heliamfora), Nepenthes
(lackovka), Pinguicula (tucnice), Sarracenia (Spirlice), Triphyophyllum (trifid) a
Utricularia (bublinatka), (Svarc, 2003).

Dale byvaji k masozravym rostlindm fazeny rostliny rodu Roridula (chejlava), které
také lapaji hmyz pomoci Zlaznatych chlupti na listech. Kofist pro né neni ale zdrojem
zivin a lepkavé listy maji jen ochrannou funkci proti Skidcim. Existuji jesté rody
Ibicella a Proboscidea, které sice nejsou skute¢nymi masozravymi rostlinami. Maji sice
schopnost lapat hmyz, ale neprodukuji zddné specidlni travici enzymy, na rozdil od
pravych masozravych rostlin (Svarc, 2003).

1.2.2. HmyzoZravost a masoZravost

Masozravd nebo hmyzozrava rostlina je ta, kterd ma vlastnost lovit zivoCichy a
schopnost z jejich tél nasledné ziskavat Ziviny, jako tzv. doplitkovy zdroj pro rast.
Specializované organy rostlinného téla masozravek zivoCichy lakaji, pomoci
pfeménénych listd jsou schopny je polapit a pomoci specializovanych zlaz
produkujicich travici enzymy pak jejich téla rozkladaji na jednodussi az anorganické
latky, které jsou rostliny schopny p¥ijmout a vyuzit (Svarc, 2003).

Podle Studnicky (2006) existuji adaptace a schopnosti, které musi mit masozrava
rostlina, aby se mohla nazyvat masozravou. Soubor téchto adaptaci a schopnosti
nazyvame ,.karnivorni syndrom* a urcuje tyto podminky:

1) Schopnost lakat koftist k lapacim organtim, tedy zvysit pravdépodobnost polapeni.

2) Mit specializovany organ schopny polapit a zadrzet pfivabenou kofist.

3) Vytvorit prostfedi pro traveni kofisti, bud’ pomoci vlastnich enzymi, nebo i
symbiotickych mikroorganismi.

4) Schopnost zuzitkovat organické produkty traveni pro ziskani existen¢ni vyhody v
podminkach kritického nedostatku pfistupnych Zivin v prostiedi, tedy vyznamné
podpory ristu nebo plodnosti.
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Co se tyce velikosti kofisti, nékteré masozravé rostliny jsou schopné lapit i malé
obratlovce, zaby, jestérky, ptaky nebo hlodavce. Mnohdy pfili§ velka kofist ani nemuze
byt strdvena a hnilobné procesy zasdhnou a znic¢i i lapaci organ. VéEtSina masozravych
rostlin ale lapé zivoc€ichy do velikosti nékolika milimetrt (Studnicka, 1984).

U nejznaméjsich roda rosnatek, 1ackovek nebo Spirlic tvoii hlavni podil kofisti hmyz,
proto se je oznacujeme jako "rostliny hmyzozravé" (insektivorni). Jiné rostliny, jako
napiiklad vodni bublinatky a aldrovandka lapaji zejména planktonni koryse. Kofist
nékterych rostlin tvofi 1 rybi plidek, pulci, Zaby, mysi, jestérky, pavouci, Cervi a prvoci.
Z toho divodu se mnozi pfirodovédci pfiklanéji k obecnéjSimu terminu "rostliny
masozravé" (karnivorni). U vSech rodii masozZravych rostlin byl zjistén v lapacich a
travicich organech enzym protedza, $tépici bilkoviny (Studnicka, 1984).

1.2.3. Historie masoZravych rostlin

Lapaci mechanismy u masozravych rostlin fascinuji védce jiz od prvnich praci Charlese
Darwina a zejména ty pasti, které jsou aktivni a vykazuji pohyb. Aktivni rychlé lapani
kofisti do pasti (pfedevSim clenovci) funguje za Gcelem znacného piisunu Zivin
(Poppinga et al., 2012).

Kdy se na zemi objevila prvni masozrava rostlina neni znamo. Pro absenci fosilii
nedokdzeme piesné stanovit, ve kterém geologickém obdobi a jakym zplsobem se
zacCaly rostliny specializovat k masozravosti. Lze ale pfedpokladat, Ze se masozravé
rostliny vyvijely v riznych ¢asovych etapach evoluce a ptivod netkvi v jednom jediném
predkovi, ale v riiznych, vzajemné nepiibuznych skupinéch rostlin (Burian, 2017).

Masozravé rostliny byly poprvé zkoumany v 18. stoleti, kdy anglicky guvernér Severni
Karoliny Arthur Dobbs objevil v roce 1759 v bazinatych oblastech dnesnich Spojenych
statli americkych mucholapku podivnou (Dionaea muscipula). Deset let po objevu byla
mucholapka zkoumana anglickym obchodnikem Johnem Ellisem, ktery mél domnénku
o tom, Ze lapani hmyzu souvisi s vyzivou rostliny (Svarc, 2003). O tém&f 100 let pozdé&ji
Charles Darwin potvrdil hypotézu a ve své knize ,,Insectivorous plants®, kterd vysla v
Londyné roku 1875 se dale zabyva masozravymi rostlinami (Studnicka, 1984). Tato
kniha je povazovana za prvni ucelenou monografii o masozravych rostlindich a za
pocatek jejich systematického védeckého vyzkumu. Mezi dal§i zndmé osobnosti, které
se témito rostlinami zabyvali, patii naptiklad Caspary, J. D. Hooker, Morren a Nitschke.
Soucasnymi badateli, ktefi se zabyvaji masozravymi rostlinami jsou napiiklad D.
Schnell, K. Kondo, P. Taylor, Ch. Clarke, M. Studnicka, L. Adamec, R. J. Robins, J.
Casper nebo A. Lowrie (Svarc, 2003).
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1.2.4. Rozsifeni masoZravych rostlin

Tabulka 2 Druhové bohatstvi a rozSireni Fadu a roda

(Studnicka, 1984; Svarc, 2003; Zacek, 2007-2016; Labat, 2020)

Pocet

Rad Celed’ Rod . Rozsifeni
druhu
Nepenthales Nepenthaceae Nepenthes (1akovka) | + 120 Indonésie, Filipiny,
D P P Malajsie
Sarraceniaceae Sarracenia (Spirlice) 8 vjchod Severni
p Ameriky
) Surraceniaceae Darlingtonia 1 Zapad Severni
Sarraceniales (darlingtonie) Ameriky
. Heliamphora Vychodni Venezuela
. + .
Sarraceniaceae (heliamfora) 20 (Guyanska vysocina)
Saxifragales Cephalototaceae | Cephalotus (1aCkovice) 1 Jihozapadni Australie
Lamiales Byblidaceae Byblis (byblis) 7 Severni a jihozdpadni
YV Y y Australie
Droseraceae Drosera (rosnatka) +170 Vse({hny kontmepty
vyjma Antarktis
Drosophyllum Portugalsko,
Droseraceae (rosnolist) ! Spanélsko, Maroko
Droserales . Y
Droseraceae Dionaea (mucholapka) 1 thOVyCth Stredni
Ameriky
Droseraceae Aldrovanda 1 Evropa, Afrika, Asie,
(aldrovandka) Australie
Severni, Stiedni a
Lentibulariaceae Pinguicula (tuénice) +70 Jizni Amerika, Asie,
Evropa,
severozapadni Afrika
Scrophulariales . . Utricularia Vsechny kontinenty
. + R .
Lentibulariaceae (bublinatka) 200 vyjma Antarktis
Jizni a Stfedni
Lentibulariaceae Genlisea (genlisej) +25 Amerika, tropicka
Afrika
. Brocchinia Vychodni Venezuela
. + . .
Bromeliaceae (brokchinie) 20 (Guyanska vysocina)
Severni a Jizni
Poales Amerika (Florida a
Bromeliaceae Catopsis (katopsis) +25 Mexiko), Stfedni
Amerika, Karibik,
Venezuela
Caryophyllales | Dioncophyllaceae | Triphyophyllum (trifid) 1 Zapadni Afrika

(Pobftezi slonoviny)
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Obrazek 3 Mapa vyskytu vSech roda (16 rodl + Roridula) masozravych rostlin ve svété
(upraveno dle Hondy 2001-2018: http://www.honda-

e.com/A02_ World%20Maps/CPWorldMap1.htm)

1.2.5. Druhy masoZravych rostlin rostouci v Ceské republice

V cCeské kvétené roste v souCasnosti 13 plivodnich druhii a 2 kifiZzenci masozravych
rostlin, které jsou chranéné zakonem o ochran¢ ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. a jeho

vyhlagkami (Svarc, 2003; Stépan, 2008).

v

Nejrozsitenéjsi je u nds rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia), kterd je silné
ohrozena a ma typicky okrouhly az ledvinity tvar Cepele a vyskytuje se na pudach
kyselych, chudych na ziviny, vlhkych az podmacenych raselinnych a humoéznich,
napiiklad v jiznich Cechach, v Krugnych, Jizerskych a Orlickych horach, na Sumavé a
Ceskomoravské vrchoving, v Jeseniku, Beskydech a KrkonoSich. Rosnatka
okrouhlolista je zdroven nejbéznéjsim druhem severni polokoule. Z rodu rosnatek u nas

muzeme najit také rosnatku anglickou (Drosera anglica) a rosnatku prosttedni (Drosera
intermedia). Obé¢ tyto rosnatky maji své lokality vyskytu na Tiebonsku. Dale u nas roste

i rosnatka obvejéita (Drosera x obovata), (Svarc, 2003).
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2%

masozravych rostlin. Roste tu i aldrovandka méchyikatd (Aldrovanda vesiculosa),
bublinatka jizni (Utricularia australis), bublinatka prostiedni (Utricularia intermedia),
bublinatka mensi (Utricularia minor), bublinatka bledozluta (Utricularia ochroleuca),
bublinatka tmava (Utricularia stygia), bublinatka vicekvétd (Utricularia bremii) a
bublinatka obecna (Utricularia vulgaris).

Na nékolika malo lokalitach slatinnych luk ve stfednim Polabi se vyskytuji i tfi druhy
tucnic, rozsitenéjsi tunice obecna (Pinguicula vulgaris), tu¢nice Dostalova (Pinguicula
x dostalii) a vzaen&j§i tuénice eska (Pinguicula bohemica), (Svarc, 2003).

1.2.6. Lapaci systémy — typy pasti

Mnoho druhii hmyzu je vybaveno reflexy, jez jim umoziiuji vyhledavat u rostlin sladky
nektar. Masozravé rostliny lakaji kofist do pasti tim, Ze zneuzivaji praveé reflexd, jez
zivoc¢ichim umoziuji vyhledéavat rtizné zdroje potravy a nékdy i substraty pro kladeni
vaji¢ek. Proto lapaci organy masozravych rostlin napodobuji svym vzhledem, barvou
nebo vini ¢i pachem kvét (Spirlice), plodnice hub (tuénice), kvasici ovoce (1ackovky) a
podobné (Studnicka, 1984). Tento trik slouzi nejen k rozmnozovani, ale i1 k vyzive,
k navadéni kofisti do pasti, v nichz je kofist lapena a pak stravena. K tomuto ucelu u
masozravych rostlin slouZi listy, nikdy ne kvéty, protoze i masozravky potiebuji hmyz
k pfenaseni pylu a zajiSténi oplozeni. Kvéty se u nich tim padem nalézaji ¢asto na konci
vysokého stonku, aby byl opylujici hmyz co nejvice vzdalen od zony pasti (Labat,
2020).

Lidsky cich sotva postfehne vini ¢i zapach S$pirlic, lackovek, tucnic, rosnatek a
rosnolistu, avsak hmyz na né€ reaguje velmi citlivé. Vabivy ucinek maji i tipytivé kriipéje
na listech rosnatek, rosnolistu, tu¢nic a byblid. Lakadlem je i nektar vylu¢ovany na
povrchu lapacich organt lackovek, Spirlic, heliamfor, darlingtonie a mucholapky. U
rostlin, jejichz pasti jsou zavislé na vodnim prostiedi, se ptedpoklada, Ze kofist je vabena
vylu¢ovanym slizem, ktery se tvoii ve specidlnich zlazach lapacich organti bublinatek,
méchyinatek, genlisei a aldrovandky (Studnicka, 1984).

Podle Studni¢ky (1984, 2006), Svarce (2003) a Labata (2020) délime pasti masoZravych
rostlin do dvou hlavnich skupin, na aktivni a pasivni. Aktivni (pohyblivé) pasti narozdil
od pasivnich (nepohyblivych) pasti reaguji na podrazdéni tak, ze rychle kolem kofisti
list seviou nebo sroluji (svinou).
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Obrazek 5 Pasivni pasti Spirlice (nahote) a rosnatky (dole) (Heslop-Harrison, 1978)
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Adhezni past (lepkavy list, viz obr. 6) patii mezi
pasti nepohyblivé (pasivni), ale u nekterych druhi
(Drosera a Pinguicula) se muze list lehce pohybovat
pii traveni kofisti (list nebo jeho okraje se kolem
kofisti zaCne postupné svirat, ¢imz se zvétsi
kontaktni plocha a zlepsi se traveni). Lepkavy list se
vyskytuje u rodd Byblis, Drosera, Drosophyllum,
Pinguicula, Roridula a Triphyophyllum. Tyto
masozravky vylu€uji kapicky lepkavého slizu, na
némz zustane kofist pfilepena (Studnicka, 2006;

Labat, 2020).

Obrazek 7 Gravitacni past - Sarracenia
leucophylla, (foto: Kouba, 2010)
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=ob
razek&id=2809

Obrazek 6 Adhezni past - Drosera
rotundifolia, (foto: Macak, 2010)

https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obr
azek&id=2811

Gravitacni past (lacka, cisterna, viz obr. 7) patii
mezi pasti nepohyblivé (pasivni) a vyskytuje se u
rodi  Brocchinia,  Catopsis,  Cephalotus,
Darlingtonia,  Heliamphora, — Nepenthes a
Sarracenia. Tyto rostliny maji listy, které
pfipominaji  trubkovité, konvicovit¢ nebo
rohovité tvary, ze kterych kofist nemiize nijak
uniknout. Mnohé z téchto lac¢ek jsou vybavené
jeste vickem, které ale neslouzi k uloveni kofisti,
tak je ulovena pasivné tim, Ze spadne do pasti a
uz nevyleze. Lacka se zpravidla rozliSuje na 3
oblasti. Prvni (vrchni) oblast lacky slouzi k tomu,
aby pomoci svého zbarveni a nektaru prilakala
kofist (hmyz). Druhé oblast méa voskovy povlak,
po kterém kofist lehce sklouzne déle dolu.
Posledni tieti oblast lacky je na bazi konvice,
protoze je naplnénd vodou a travicimi $téavami,
kde kofist utone a je nasledné stravena. U rodu
Sarracenia jsou v horni poloviné pasti trichomy
oto¢ené smérem dolt (Studnicka, 2006; Labat,
2020).
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Detentivni past (vrs, jednosmérny tunel,
viz obr. 8) patfi mezi pasti nepohyblivé
(pasivni) a vyskytuje se u rodu Genlisea a
jesté u zastupce Sarracenia psittacina.
Tyto rostliny Zziji zpravidla v bazinach
nebo v mokrém pisku. Jejich pasti maji
podobu spiralovitych rourek, do kterych
V rource se
nachazi chlupy, jejichz jedinou funkeci, je
posouvat kofist vpred. Kofist je tak

pronikne drobna Kkofist.

posunuta az k vacku s travicimi zldzami,

kde je néasledné¢ stravena
2006; Labat, 2020).

Obrazek 9 Mechanicka past -
Dionaea muscipula, (foto:
Stépan, 2010)

https://www.darwiniana.cz/vamr
/?page=obrazek&id=2609

Hypotenzni past (saci méchyiek, viz obr. 10) patii
mezi pasti pohyblivé (aktivni) a vyskytuje se u rodu
Utricularia. Tyto rostliny ziji ve vod¢ nebo na pudé
jako epifyty. Maji podél
s vnitinim podtlakem, opatiené zdklopkou. Otevieni
zaklopky vyvolava kontakt se ctyfmi citlivymi
chlupy, kdy dojde k nasati drobnych planktonnich
zivo€ich do méchyiku (Studnicka, 2006; Labat,

2020).

(Studnicka,

Obrazek 8 Detentivni past - Genlisea,
https://cronodon.com/BioTech/Carnivorous Plants.html

Mechanicka past (sviraci, Skeblovita ¢epel; sklapovaci
past, viz obr. 9) patfi mezi pasti pohyblivé (aktivni) a
vyskytuje se u rodu Aldrovanda a Dionaea. Sklada se
z Celisti, ktera se rychle sevie. U mucholapky (Dionaea)
spoustéji mechanismus malé, citlivé chlupy v pasti.
Mucholapka kofist naldkéd na cervené zbarveni uvnitf
listové Cepele a na zldzkami vyluCovany nektar. AZ po
druhém kontaktu (dotyku) kofisti s citlivymi chlupy past
sklapne. Tento mechanismus zabranuje nechténému
sklapnuti pasti. U rodu Aldrovanda jsou pasti jen n¢kolik
milimetrd  velké a kofisti je zpravidla plankton
(Studnicka, 2006; Labat, 2020).

__

kotfenli méchyiky

Obrazek 10 Hypotenzni past -
Utricularia, (foto: Ulanowicz, 2008)
https.//www.sciencedirect.com/topics/
agricultural-and-biological-
sciences/utricularia
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Tabulka 3 Prehled pasti masoZravych rostlin
(Studnicka, 2006; Labat, 2020)

TYP PASTI POHYBLIVOST ZASTUPCI
Byblis
Drosera
. ) Drosophyllum
Adhezni past pasivni (pohyb az pti
(lepkavy list) traveni)
Pinguicula
Roridula
Triphyophyllum
Brocchinia
Catopsis
Cephalotus
Gravitacni past asivni Darlingtonia
(lacka, cisterna) p g
Heliamphora
Nepenthes
Sarracenia
Detentivni past Sarracenia psittacina
(vrs, jednosmérny pasivni
tunel) Genlisea
Mechanicka past Aldrovanda
(sviraci, Skeblovita aktivni
¢epel; sklapovaci past) Dionaea
Hypotenzni past aktivni Utricularia

(saci méchyftek)
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1.2.7. Traveni

Masozravé rostliny se vyznacuji nejen schopnosti kofist ulovit, ale také ji umét stravit.
U nepravych masozravych rostlin, jako je naptiklad Roridula (chejlava), nedochazi
k traveni kofisti. Chejlava ma lepkavé chlupy na listech, kterymi sice kofist ulovi, ale
uz z ni nema zadny uzitek. Pravé masozravé rostliny na rozdil od nepravych svou kofist

travi a ptfimo z ni tézi (Studnicka, 2006; Labat, 2020).

K traveni miize podle Labata (2020) dochazet pomoci dvou metod (viz tab. 4):

e Traveni pomoci enzymi, které se vyskytuje u rodd Aldrovanda, Byblis,

Cephalotus,

Darlingtonia,

Dionaea,

Drosera,

Drosophyllum, Genlisea,

Nepenthes, Pinguicula, Sarracenia, Triphyophyllum a Utricularia. Tyto rostliny

travi pomoci enzymi (kyselina fosforecna, amylaza, esteraza, invertaza, lipaza,
peroxidéza, protedza, ribonukleédza), které sami produkuyji.

e Traveni pomoci bakterii, které se vyskytuje u rodd Brocchinia, Catopsis a

Heliamphora. Tyto rostliny nemaji vlastni enzymy. V jejich pastech Ziji bakterie,
které natravi kofist a uvoliiuji pak do prostiedi Ziviny, které rostlina pfijma.

Tabulka 4 Metody traveni masoZravych rostlin u jednotlivych rodi (Labat, 2020)

metoda traveni

rody masozravych rostlin

Traveni pomoci enzymu

Aldrovanda, Byblis, Cephalotus, Darlingtonia, Dionaea,
Drosera, Drosophyllum, Genlisea, Nepenthes, Pinguicula,
Sarracenia, Triphyophyllum a Utricularia

Traveni pomoci bakterii

Brocchinia, Catopsis a Heliamphora

Tabulka 5 Enzymy rostlinného piivodu v pastech u jednotlivych rodi masoZravych
rostlin (+ pritomnost enzymu; - nepritomnost enzymu; +-stopové mnoZstvi enzymu)

(Studnicka, 2006)

enzymy| PROTEAZA GLYKOSIDAZA ESTERAZA FOSFATAZA

I'Ody MR (ucinek na bilkoviny) (ucinek na polysacharidy) (uc¢inek na tuky) (G¢inek na fosforyl. slouc.)
Aldrovanda + + + +
Brocchinia - - - -
Byblis - - - -
Catopsis - - - -
Cephalotus + - + +
Darlingtonia + - + - - -
Dionaea + + + +
Drosera + - + +
Drosophyllum + - + +
Genlisea + + + +
Heliamphora - - - -
Nepenthes + - + +
Pinguicula + + + +
Sarracenia + + + +
Triphyophyllum + - + +
Utricularia + + + +
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1.2.8. RozmnoZovani

Masozravé rostliny, stejné jako dal$i kvetouci rostliny, se reprodukuji bud’ semeny
(pohlavng), nebo vegetativné (nepohlavng), (Kastner, 2008).

e Pohlavni rozmnoZovani semeny probihd u vétSiny masozravych rostlin.
Nejsnadnéji 1ze semena ziskat u samospras$nych druhti, kde neni potieba jinych
kvetoucich rostlin. Cizosprasné druhy naopak potiebuji opyleni rostlinou, ktera
neni pfibuznd opylované rostling. U lackovek se jesté navic rozliSuji samci a
samiCi rostliny. Ziskand semena se ihned vyseji na substrat, ktery vétSinou tvoii
raSelina s kifemicitym piskem v poméru 2:1 a umisti se do vyssi vlhkosti a na
svétlo (Matonoha, 2015).

e Nepohlavni rozmnoZovani spociva v oddélovani ¢asti rostlin, kdy tato ¢ast je
schopna vyriist v samostatnou rostlinu. Mezi vegetativni rozmnozovani patii
kotenové, listové i1 stonkové fizky. Naptiklad nafezani kotent asi na 2 cm kusy,
které se pak polozi na vlhky substrat. V prubéhu nékolika tydnii za¢nou na
kotenech vyriistat malé rostlinky. Dal§im typem nepohlavniho rozmnozovani je
oddéleni cel¢ho listu, ktery se rovnéZ polozi na vlhky substrat a vyrostou na ném
malé rostlinky (Matonoha, 2015).

— Nepenthes

Lackovky se rozmnozuji semeny, fizkovanim nebo hiizenim. Semena maji prakticky
vyznam jen pii kiizeni druht. Kli¢eni probihd na svétle, na povrchu mokrého
substratu. Rizkovani je nejlepsi provadét v dobé od ledna do biezna, kdy se odiiznou
spodni dva listy a Cerstva rana na spodku fizku se ihned namoci do vody. U nékterych
druht lackovek je vyhodné pouzit k rozmnoZovéani hiizeni, které je podobné
fizkovani, ale misto Uplného odiiznuti vrcholu prytu se udéld jen klinovity zafez do
jedné poloviny priiméru lodyhy a az po vyraseni kofent hiizence se oddéli od matecné
rostliny (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Sarracenia

Spirlice se rozmnozuji semeny nebo délenim piirozené vétviciho se oddenku. Semena
se zaseji hned po uzrani na podzim na povrch mokré raseliny. Kliceni se zlepsi
skladovanim v chladnicce. Semenace maji dva délozni listky a nésledné tvofi jeste asi
3 roky juvenilni la¢ky, odlisné od lacek dospélych rostlin (Studnicka, 1984; Studnicka
2006).

— Darlingtonia

Darlingtonie se rozmnozuji bud’ semeny, podobné jako S$pirlice nebo odnozovanim
podzemnimi vybézky oddenku, kdy se odnoze odd€luji pti piesazovani na jate, jsou-
li trsy siln€ rozrostlé. Slabé oddélky uhynou (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).
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— Heliamphora

Heliamfory se rozmnoZzuji semeny nebo délenim trst na jafe. Semena se vysévaji na
povrch rozsekaného raseliniku. Kli¢i velmi nepravidelnég, casto az po 12 mésicich
(Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Cephalotus

Lackovice se rozmnozuje bud’ semeny (kli¢i Spatng), délenim trs nebo fizkovanim.
Rizkovani se provadi na jafe a podminkou spéchu je vybér mladych, jesté ne plné
dorostlych a vyzralych listt. Mladé¢ rostliny jsou choulostivé na houbové choroby a
jejich dopéstovani do dospélosti je ndrocné (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Byblis

Byblidy se rozmnozuji semeny nebo fizkovanim, které se provadi na jate z lodyh.
Semena se vysévaji v lednu az tinoru a nezasypavaji se, nebot’ kli¢i na svétle. Rostliny
rychle dospivaji a do podzimu se vysemi i jedinci vykli¢eni aZz na konci kvétna
(Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Drosera

Rosnatky se rozmnozuji semeny, masitymi podzemnimi vybézky, gemmami,
fizkovanim nebo oddélenim jednotlivych zakrnélych listl z hibernakula. Semena se
vysévaji na jafe na mokrou raselinu a nezasypavaji se. Nékteré druhy vytvareji v
kultufe dostatek semen, nebot’ jejich kvéty maji schopnost samoopyleni a pii Spatném
pocasi se ani neotviraji (D. rotundifolia) a n¢které druhy potiebuji k opyleni jiného
jedince téhoz druhu a musi se opylovat uméle (D. binata, D. filiformis). Nepohlavné
se hliznaté rosnatky rozmnozuji masitymi podzemnimi vybézky, odbocujicimi z
provazcovitého oddenku, spojujiciho nadzemni ¢ésti s hlizou. Trpasli¢i rosnatky se
snadno rozmnozuji gemmami, které tvoii ve vétSim poctu v zim€. Gemmy nejsou tak
odolné jako semena a nesnasSeji delsi vyschnuti. Nékteré druhy rosnatek se silnymi
koteny (D. binata, D. capensis) 1ze mnozit fizkami z kofenli na mokré raseling, kde
vytvoii adventivni pupeny a mladé rostlinky. Rosnatky je mozné na jate a v 1été
mnozit i listovymi fizky. U druhti s pfezimovacimi pupeny (D. filiformis.) se v ptedjafi
oddéli jednotlivé zakrnélé listy z hibernakula a polozi se na mokrou raselinu, kde z
nich vyrasi mladé rostlinky (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Drosophyllum

Rosnolist je mozné rozmnozit jedinou metodou mnozeni a tou je vysev semen, ktery
se provadi v unoru. Semena se nejprve vystavi na 12 hodin uc¢inku 4% kyseliny sirové.
Potom se oplachnou a vysévaji se po ctyfech kolem stfedu kvétinace o priméru 12
cm. Na rozdil od vSech ostatnich masozravych rostlin kli¢i semena rosnolistu ve tmé
a maji byt zaseta asi 5 mm pod povrch pudy (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).
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— Dionaea

Mucholapka se rozmnozuje semeny a délenim trsti. Semena mucholapky podivné maji
riznou dobu kli¢eni, jeZ zavisi na dobé€ sklizn€é. Semena mucholapky se nesmi dlouho
skladovat, protoze kli¢ivost klesa kazdym tydnem a po 20 mésicich je nulova.
Mucholapka se mnozi také délenim trsi, které se provadi na jate. U jedinct, ktefi byli
vystaveni tepelnym Sokiim, se nékdy vytvoii mladé rostlinky v deformovaném
kvétenstvi (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Aldrovanda

Aldrovanda se rozmnoZzuje délenim. Silné rostliny se vétvi a postupnym odumiranim
starych casti prytu se samovolné dé€li. V novou rostlinu vyroste i kazda ¢ast z mladsi
¢asti lodyhy, jenz ma alesponl dva piesleny listd (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Pinguicula

Tucnice se rozmnozuji semeny, délenim trst a fizkovanim. Semena tu¢nic kli¢i velmi
dobte, pokud jsou vSak cerstvd a vysévaji se na povrch mokré raSeliny. Pfi
ptepichovani semenackt dochazi vzdy k velkym ztratdm. Pokud by se ale semenacky
nepiesadily, jejich riist by se ¢asem zastavil. Nepohlavné je mozno mnozit tucnice
délenim trsi. Nekteré druhy tvofi samovolné mladé rostlinky na Spickach listi (P.
primuliflora). Druhy s pfezimovacimi pupeny se snadno rozmnozuji odlomenim
bezkotennych malych pupenti na spodku hibernacula. Mnozeni listovymi fizky se
nejlépe osvédcuje u tucnic s riznotvarymi razicemi. Mladé rostlinky se zacnou tvofit
na bazi listu. Kdyz list odumira, mladé rostlinky se oddéli a polozi na vlhky substrat,
kde zakofeni (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Utricularia

Bublinatky se rozmnozuji semeny a délenim trsi. Semena bublinatek kli¢i velmi
dobfe a podrzuji si klic¢ivost déle nez ptibuzné tucnice. Vysévaji se na mokrou raselinu
a nechavaji kli¢it na svétle. Nejjednodussi metodou nepohlavniho rozmnoZzovani je

vvvvv

metodu mnozeni (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

— Genlisea

Genliseje se rozmnozuji semeny stejné jako bublinatky a nemaji schopnost
samoopyleni, je zde tedy nutné opylovani umé¢lé, podobné jako u tu¢nic (Studnicka,
1984; Studnicka 20006).
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1.2.9. Péstovani

Dusik je nezbytnym prvkem v ptd¢ a je pfijiman koteny rostlin. Je zakladnim stavebnim
prvkem pro bilkoviny, enzymy, chlorofyl a nukleové kyseliny, jako je DNA. Je také
nezbytny pro fotosyntetické a metabolické reakce potfebné pro riist, vyvoj a pieziti.
Nedostatek dusiku se projevu Zlutavym zbarvenim listil, zastavenim rastu a brzkym
odumiranim. Jelikoz je ve vétSin€ kalifornskych ptid malo dusiku, pfidavaji zemédélci
a zahradkari do pidy hnojiva a kompost, aby zvysili obsah dusiku nebo stimulovali riist
pudnich mikrobi, ktefi pomahaji preménovat dusik na formy vyuzivané rostlinami.
Masozravé rostliny rostou v kyselych bazinatych piadach, které jsou pomérné chudé na
minerdlni soli a dalsi prvky, zejména dusik. Tyto diilezité¢ slouceniny se z pudy
vyplavuji diky vysokému obsahu vody. VétSina rostlin by v tomto typu prostiedi
nemohla pfeZzit, ale masozravé rostliny se v pribéhu ¢asu nezavisle na sob¢ ptizptisobily
riznym strategiim, jak nedostatek pidy kompenzovat. Kazd4 z masozravych rostlin ma
modifikovanou strukturu listti, aby mohla chytat Zivocichy a rozkladat jejich tcla, aby
ziskala potfebny dusik a dal$i prvky. Jakmile masozravé rostliny ziskaji dusik, jsou
schopny vytvaret enzymy, chlorofyl a dalsi latky a zaroven provadét fotosyntézu, aby si
vyrobily vlastni potravu. Na rozdil od masozravych ZivoCichli masozravé rostliny
nechytaji kofist kvili potravni energii, ale jen kvili potfebnym stavebnim prvkam.
Péstovani v domécich podminkach je naro¢né. Nasledujici kapitola diplomové prace se
zabyva pozadavky na péstovani jednotlivych druhi masozravych rostlin (Joye, 1989).

1.2.9.1 Svétlo

Svétlo je dilezité pro vSechny masozravé rostliny, umoziluje, aby v listech
probihala fotosyntéza. Traveni kofisti fotosyntézu nenahrazuje, fotosyntéza
rostliné umoziuje vytvaret energii vazajici cukry a zivociSna kofist poskytuje
masozravym rostlindm mimo jiné dusik, ktery ostatni rostliny ziskavaji z pidy a
ktery rostlindm slouzi ke tvorbé bilkovin. VétSina masozravych rostlin potiebuje
pfimé slune¢ni zateni, Nepenthes a Pinguicula davaji ptfednost nepfimému,
rozptylenému osvétleni. Pfirozené svétlo je vzdy garanci zdravych, silnych a
rezistentnich rostlin. V zim¢ se mohou navic pouZzivat zativky (Labat, 2020).

1.2.9.2 Teplota

Masozravé rostliny lze podle Kastnera (2008) a Labata (2020) rozd¢lit do tri
skupin:

¢ Druhy pro chladné prostiedi, které 1ze péstovat po cely rok pod Sirym
nebem, nebot’ sndseji mraz. Venku v bazinatém zédhon¢ 1ze péstovat druh
Dionaea, Darlingtonia, Drosera ze severni polokoule a zNového
Z¢landu, druhy rodu Pinguicula ze severni polokoule a vSechny druhy
Sarracenia.
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e Druhy pro oblasti s mirnym klimatem, kter¢é se musi péstovat
v bezmrazém prostfedi, ale i tak potiebuji chladnéjsi teploty pfi
pfezimovani. Béhem zimnich mésicti nesmi teplota mistnosti piekrocit
+15 °C. Mezi tyto druhy patii Aldrovanda vesiculosa, Brocchinia
reducta, Byblis liniflora, Byblis gigantea, Cephalotus, Dionaea, Drosera
(africké, australské a jihoamerické druhy), Drosophyllum, Heliamphora,
mexické druhy rodu Pinguicula, vSechny druhy rodu Sarracenia a
vétSina druht rodu Utricularia (mimo tropické druhy).

e Druhy pro teplé oblasti, které¢ se musi péstovat v teplém skleniku nebo
uvniti domu, kde ale musi byt zajiSténa dostatecna vzdusna vlhkost. Mezi
tyto druhy patii tropickd forma druhu Aldrovanda vesiculosa,
Brocchinia, Catopsis, Byblis liniflora, Genlisea, Heliamphora, vSechny
Nepenthes a tropické druhy rodu Pinguicula.

1.2.9.3 Voda

Masozravé rostliny ziji ve vlhkych pidach, mnozstvi i kvalita vody je pro né
tedy velmi dulezitd. Voda je jedna z nejdilezitéjSich podminek pro jejich
uspésné pestovani. Vyhradné by se méla pouzivat voda destova, ale miZzeme
pouZzit i vodu destilovanou a filtrovanou. Neméla by se pouZivat voda balena ¢i
studni¢ni (Labat, 2020).

U bahennich rostlin v kvétinac¢ich od zacatku listopadu do konce dubna by v
podmisce neméla stit voda, substrdt by se mél udrzovat jen mirné vlhky. Od
zacatku kvétna do konce fijna by mél kvétina¢ stit 2-3 cm ve vodé a rostlinu
nezalévame shora. Lackovkdm by nikdy nemély stit kofeny ve vodé a
s vyjimkou Catopsis nesméji byt listy roseny (Labat, 2020).

Obrazek 11 Schéma zalévani masozravych rostlin od zac¢atku listopadu do konce
dubna (vlevo) a od zacatku kvétna do konce fijna (vpravo), (Labat, 2020)
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1.2.9.4 Vlhkost vzduchu

V ptirodé€ je vzdusna vlhkost zavisla na klimatu, ro¢ni a denni dob€ a je
kolisava (Labat, 2020):

e primérena vlhkost vzduchu = nejméné 40 % a fadi se sem napiiklad
Byblis, Darlingtonia, Dionaea, Drosera, Drosophylllum, Pinguicula,
Roridula, Sarracenia a Utricularia

e primérena az vysoka vlhkost vzduchu = nejméné 50-80 % a tadi se
sem naptiklad Brocchinia, Cephalotus a Heliamphora

¢ vysoka vlhkost vzduchu = nad 80 % a tadi se sem naptiklad Catopsis,
Nepenthes, Genlisea a tropické druhy Drosera a Utricularia

1.2.9.5 Substrat

Neexistuje Zadny standardni substrat, jen desitky doporu¢ovanych smési, které
se liSi pouze vzdjemnym pomérem slozek. Substrat nesmi obsahovat obohacujici
dopliiky nebo pridavky, jako jsou fasy, mrva, minerdlni nebo organickd hnojiva
atd.). Mezi zdkladni prvky substritu patfi bila raSelina (rozloZené mechorosty a
raselinik), Cernd raselina (rozloZzené mechorosty jinych druht), surova raselina
(nerozloZené casti raSeliniku), kokosova vldkna a kofeny kapradin. Mezi
drenazni prisady do substratu patii pisek, vermikulit, perlit, polystyren, keramzit,
horninové vata a humus z borky (Labat, 2020).

Tabulka 6 Substraty u jednotlivych rodii masozZravych rostlin (Labat, 2020)

BAHENNI ROSTLINY

(Darlingtonia, Dionaea, 70 % bild ra3elina, 30 % pisek
Drosera, Heliamphora, Sarracenia,

terestrické bublinatky Utricularia)

ROSTLINY S KONVICEM]
{Nepenthes) 30 % bild raselina (max.), kokosovd vidkna nebo Cerstvy raselinik,
20 % pisek, 20 % vermikulit, 10 % mul¢ z borky

RUZNE DRUHY TUENIC

{Pinguicula) 50 % alkalickd Cernd raselinag,
ze severni polokoule 50 % pisek

DALSI TUCNICE

(Pinguicula) 50 % perlit, 30 % bild raselina,
z Mexika 20 % vermikulit
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1.2.9.6 Vhodné nadoby

Veskeré nadoby (truhliky, kvétinace) by mély byt plastové, u jinych materiala
se na okrajich usazuji mineralni soli. Vybrané nadoby musi byt mnohem vétsi,
nez je velikost rostlin. Velky objem substratu umoziiuje kofenovym systémem
1épe snaset a vyrovnavat kolisani teploty a vlhkosti (Labat, 2020).

1.2.9.7 Zajist ovani zivin a hnojeni

MasoZravé rostliny nepotfebuji Zadna hnojiva, vétsinu Zivin ziskdvaji bud ze
substrdtu nebo z ulovené kofisti. Pfi prehnojeni se na listech vytvori tmavé
skvrny. Co se tyCe ziskavani Zivin ze substrdtu, upravend raSelina obsahuje
organické latky, dusik a stopové prvky, coZ staci k rtistu rostlin bez prihnojovani.
Pri nedostatku Zivin z raseliny muze byt redukovéna listovad plocha, mnoZzstvi
semen a Zivotnost rostliny. Pfi ziskdvani Zivin z ulovené kofisti zajiSt'uje pravé
korist potiebny dusik. OvSem pfi prejedeni hmyzem se miiZou zacit listy tmavé
zbarvovat (Labat, 2020).

1.2.9.8 Spravné umisténi

Podle Péaska (2013) a Labata (2020)

mohou byt masoZzravé  rostliny s
péstovany na  mnoha  mistech.
Na zahradé se masoZravé rostliny
péstuji v bahennim zahonu (viz. obr.
29). V zimni zahradé jsou priznivéjsi
podminky a lepSi svétlo nez v domé
nebo byté. Nejlepsi svétlo je ale ve
sklentku. V domé je nejlepsi volbou Obréazek 12 Bahenni zahon (Labat, 2020)
pro péstovani parapet na jiZni strané.

Vhodné podminky nabizi 1 terdrium, osvétlené zarivkami a vybavené malym

jezirkem nebo potickem. Pro bublinatky a aldrovandy je idedlni venkovni
jezirko nebo nddrz, kterd by se méla nachézet v polostinu.
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1.2.10. Rekordy masoZravych rostlin

— Nejsevernéjsi a nejjiznéjSi masoZrava rostlina

Nejsevernéjsi znamou masozravou rostlinou je Pinguicula alpina, ktera byla
zaznamenana na arktickém souostrovi Spicberky v Norsku. Druhou nejseverné;si

........

........

(Guinness World Records, 2000).
— Nejpocetnéjsi rod masoZravych rostlin

NejpocetngjsSim rodem masozravych rostlin jsou bublinatky (rod Utricularia),
které Citaji ptiblizn€¢ 214 druhti (z celkového poctu cca 700 druhti masozravych
rostlin). Jsou rozsifeny po celé planeté a vyskytuji se na vSech kontinentech
kromé& Antarktidy (Guinness World Records, 2000).

— Prvni nejstarsi hybrid masoZravych rostlin

NejstarSim uméle vyslechténym kultivarem byla Nepenthes x dominii, ktera byla
poprvé vystavena na vystavé Kralovské zahradnické spolecnosti v South
Kensingtonu v Londyné v ¢ervnu 1862 a tidajné se péstuje dodnes. Jednalo se o
ktizence mezi N. rafflesiana a N. gracilis, kterého koncem 50. let 19. stoleti
vypéstoval britsky zahradnik John Dominy ve Veitchovych Skolkéch v Exeteru
ve Velké Britanii (Guinness World Records, 2000).

— MasoZravé rostliny rostouci v nejvyssi nadmorské vySce

Pokud jde o nejvyssi nadmotskou vysku, v Himalajich roste v nadmotské vysce
4100 m Pinguicula alpina a v Andach v Jizni Americe se vyskytuje Pinguicula
calyptrata v nadmoftskych vyskach 4200 m (Guinness World Records, 2000).

— Nejvybiravéjsi masoZrava rostlina

Nepenthes albomarginata je nejvybiravéjsi ze vSech masozravych rostlin,
protoze pfitahuje a zivi se pouze termity zvanymi Hospitalitermes bicolor.
Nepenthes albomarginata roste v destnych pralesich Malajsie a Indonésie a je
také jedinou rostlinou, kterd k zajisténi potravy nabizi vlastni tkai. Na rostliné
vyrusta prstenec jedlych bilych chloupkt (trichomil), které lakaji termity. Tito
termiti Casto sklouznou do "hrdla" rostliny a nasledné jsou strdveni (Guinness
World Records, 2000).

— Nejdrazsi masoZrava rostlina

Nejdraz8§i masozravou rostlinou, o niZ je znamo, Ze byla dosud prodéna, je
hybridni rostlina rodu Nepenthes (N. rajah x N. peltata), pojmenovana
"Leviathan", kterou vyvinul péstitel masozravych rostlin Jeremiah Harris z
Colorada v USA. Samec kvetouciho exemplafe se v cervenci 2019 prodal
anonymnimu kupci za 4 500 dolarii (3 540 K¢) (Guinness World Records, 2000).
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— Nejvétsi pasti masozravych rostlin

Jako nositel nejvétsich pasti se uvadi Nepenthes rajah z malajského Bornea a
Nepenthes truncata z Filipin, jehoZ pasti mohou obsahovat az 3,5 litru vody nebo
2,5 litru travici tekutiny. Je zndmo, ze konzumuyji i tak velké Zivocichy, jako jsou
zaby, ptaci, a dokonce i krysy. Co se tyce ale délky pasti, mezi rekordmany patii
Sarracenia flava a Sarracenia leucophylla, jejichz pasti dosahuji délky az 120 m.
Dale patii i mezi rekordmany $tihla lidna Triphyophyllum peltatum z tropické
zapadni Afriky, kterd vytvaii v n€kterych ¢astech svého zivota (pravdépodobné
v souvislosti s kvetenim) zldznaté masozravé listy. Ackoli tato lidna neni celkové
extrémné mohutna, jeji dlouhé stonky mohou dosahovat extrémni délky az 50 m
(Guinness World Records, 2000).

— Nejmensi masoZrava rostlina

Nejmensi masozravou rostlinou je druh Cephalotus follicularis. Jedna se o maly
druh se syt¢ cervenofialovymi pastmi, ktery dortsta do vysky pouhych 20 cm a
pochazi z jihozapadnich pobieznich oblasti zdpadni Australie (Guinness World
Records, 2000).

— Nejvice fluoreskujici masoZrava rostlina

Nejfluoreskujici masozravou rostlinou je Nepenthes khasiana z Khasi Hills v
severovychodni Indii. Ve fluorescen¢ni studii z roku 2013 bylo zjisténo, Ze
peristom (reflexni prstenec tkan€ obklopujici otvor pasti) tohoto druhu vyzatuje
silné fluorescencni svétlo o vinové délce 430-480 nm (tj. modré svétlo) pii UV
svétlu o vinové délce 366 nm. Zatimco testované rosnatky, bublinatky a tucnice
vykazovaly pii UV svétlu o vinové délce 366 nm pouze slabsi ¢ervenou emisi
chlorofylu (Guinness World Records, 2000).

— Nejstarsi masoZrava rostlina

Na zaklad¢ diikazli jsou nejstar§Simi dosud nalezenymi poziistatky masozravé
rostliny lomky listli obsahujici lapaci organy podobné dneSnimu rodu Roridula,
endemitu jizni Afriky. Tyto listy byly nalezeny zachované v baltském jantaru
ziskaném v dole Jantarnyj u Kaliningradu v Rusku, ktery byl datovan do obdobi
eocénu starého 35-47 miliont let (Guinness World Records, 2000).

— Nejvice ohnivzdorna masoZrava rostlina
Nejvice ohnivzdornou masoZzravou rostlinou, tj. rostlinou, kterd nejlépe odolava
ni¢ivym U€inktim ohné, je Darlingtonia californica, ktera pochazi z jizniho konce
Kaskadového pohoti v severni Kalifornii a jiznim Oregonu v USA. Tuto oblast

pravidelné zachvacuji pozary kfovin, a proto se u ni vyvinula schopnost
obnovovat listy a pasti z kofenového bloku (Guinness World Records, 2000).
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— Nejrychlejsi masoZrava rostlina

Nejrychlej$i masozravé rostliny jsou vodni bublinatky (rod Utricularia), které
pomoci sacich pasti chytaji kofist, jako jsou mali korysi, larvy hmyzu, a dokonce
i mladi pulci. U druhu U. australis bylo zaznamenéno, ze chyti obét’” do pasti
béhem pouhych 5,2 milisekund. Nejrychlejsi dosud zaznamenanou
suchozemskou masozarvou rostlinou je Drosera glanduligera z jizni Australie,
kterda dokaze béhem 75 milisekund katapultovat hmyz, napt. mouchy, na své
lepkavé listy, kde se zachyti. Dalsi nejrychlejsi suchozemskou masoZzravou
rostlinou je mnohem znaméjs$i Dionaea muscipula, u které trva citlivym
chloupkiim asi 100 milisekund, nezZ mouchu chyti (Guinness World Records,
2000).

— Nejrozsirenéjsi rod masoravych rostlin

Nejrozsitenéj$im rodem masozravych rostlin je Drosera, do kterého patii vSech
cca 200 obecné uznavanych druhl rosnatek. Rosnatky pochédzeji ze vSech
kontinentli kromé& Antarktidy a obyvaji tak rlznoroda stanovisté, jako jsou
pobiezni baziny, vétrné svahy hor a oteviend viesoviste. Centrem rozmanitosti
rosnatek je Australie, kde se vyskytuje ptiblizné 50 % vSech znamych soucasnych
druht, a botanici se domnivaji, Ze rosnatky pochézeji bud’ odtud, nebo z Afriky,
kde se vyskytuje vice nez 20 souc¢asnych druhd, pfi¢emz vSechny se nachazeji v
jizni oblasti tohoto kontinentu. Ackoli se rosnatky mohou vyskytovat na Siroké
Skéle stanovist, v idedlnim piipadé davaji pfednost vlhkym (ale ne mokrym)
stanovi$tim s kyselou ptidou a dostatkem slune¢niho svétla (Guinness World
Records, 2000).

1.2.11. Symbiotické bakterie

Nezbytnym znakem masoZzravosti u rostlin je ldkani kofisti, jeji zachyceni, uloveni,
usmrceni, traveni a piijem uziteCnych latek. MiiZzeme tedy nazyvat masozravost se
vSemi vyse uvedenymi znaky jako holokarnivorii (rody Drosera, Dionaea, Utricularia,
Nepenthes, Sarracenia) v protikladu s hemikarnivorii (rody Brocchinia, Heliamphora,
Roridula aj.). V pastech prakticky vSech druhli masozravych rostlin se totiz nachazeji
bohatd spolecenstva bakterii, hub, fas a nékdy i zivoCichi — komenzali
(spolustolovnikll). VSechny tyto organismy dobie snaSeji prostfedi hydrolytickych
enzymu a vyluovanim svych enzymt zvySuji u€innost traveni kofisti. Proto i u druht
masozravych rostlin, které vlastni travici enzymy netvofi, miZze dobife probihat
enzymaticky rozklad kofisti (Adamec, 2006).

Nékteré masozravé rostliny jsou diky vlastnim enzymlm pfi traveni kofisti sobéstacné
(Drosophyllum), jiné jsou vyslovené zavislé na exoenzymech vylu€ovanych
symbiotickymi mikroorganismy (Darlingtonia a Heliamphora). Mezi témito
vyhranénymi piipady je plynula fada ptechodi, kdy ucinek rostlinnych enzymu je
dopliiovan pisobenim baktérii a nizSich hub. Tim se traveni masozravych rostlin podoba
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traveni u zivo€ichil. Je zajimavé, Ze z méchyiki jedné bublinatky a z lacek jedné Spirlice
byla izolovana mimo jiné baktérie Escherichia coli, zndma z lidského traviciho traktu.
Aktivitu baktérii si ovS§em masozravé rostliny reguluji tak, aby intenzita rozkladnych
procesti byla pfiznivd. Proto ani objemnd natrdvend koftist laCkovek ¢i Spirlic za
normalnich okolnosti nikdy hnilobn& nezapacha. Cinnost baktérii je regulovana pomoci
riiznych organickych kyselin s bakteriostatickymi u¢inky. Casto to byva napiiklad
kyselina benzoova (Studnicka, 1984).

Predpokladalo se, Ze mikroorganismy maji podplrny vyznam pii trdveni témet u vSech
masozravych rostlin. U rodu Nepenthes a Pinguicula byla ptedpokladdna schopnost
regulace bakterii pomoci kyseliny benzoové nebo jiné organické kyseliny s
bakteriostatickym u¢inkem. Traveni vSak u téchto druhii probihd i ve sterilnich
podminkach bez ptitomnosti pomocnych bakterii, a proto se v dnesni dobé u téchto roda
pokladaji mikroorganismy za méné dileZzité v procesu traveni (Kupcik, 2013).

Bakterie, houby, fasy a prvoci obyvaji miniaturni ekosystém v lumenu pasti rodu
Utricularia a podileji se na regeneraci zivin z komplexni organické hmoty. Pasti rodu
Utricularia 1ze z hlediska jejich ekofyziologické funkce pfirovnat k mikrobidlnim
kultivatorim, jejichz centrem jsou komplexni mikrobidlni spolecenstva pusobici
synergicky pii pfeméné slozité organické hmoty, Casto fasového plivodu, na zdroj
vyuzitelnych zivin pro rostliny (Sirova et al., 2018).

Mnozstvi bakterii v travicich organech se li$i v zavislosti na jejich staii. Naptiklad mladé
lacky rodu Nepenthes a Sarracenia obsahuji daleko méné bakterii nez lacky staré.
Regulaci poctu bakterii umoziiuje kyselé prostiedi, které omezuje jejich aktivitu a
mnozeni. Toto kyselé prostfedi je vyvolano ¢innosti tzv. protonovych pump, které
cerpaji ionty H' pfes bunéénou membranu do vnéjsiho prostiedi. V pfirozeném prostredi
lze u masozravych rostlin namétit pH v rozmezi 4,5-2,5 (v konvicich 1a¢kovek byly
naméfeny hodnoty pH 1,9-5,9). Masozravé rostliny jsou schopny pribézné¢ ménit pH v
travicich organech tak, aby kyselé prostfedi co nejlépe aktivovalo jednotlivé enzymy.
Omezovani bakterialnich populaci je pro rostlinu velmi vyhodné. Je-li totiz kofist v
lapacim aparatu nadmérna vzhledem k jeho travicim schopnostem, zbuji populace
mikroorganismu, které se mohou presunout z kofisti na samotny lapaci aparat a tim
rostlinu vazn€ poskodit nebo dokonce zahubit (Studnicka, 2006).
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1.3 Lapaci systémy u jednotlivych rodii a druhii masoZravych rostlin

Lapaci a travici systémy masozravych rostlin jsou jejich nejvetsi zajimavosti a nékteré

jsou az neuvéfiteln¢ dimyslné. Kazdd z masoZzravych rostlin ma svij jedinecny

mechanismus (Studnicka, 1984).

1.3.1. Rod Aldrovanda

Aldrovandka méchytkata (viz obr. 13), jediny druh
rodu Aldrovanda, ma mechanickou past (Skeblovita
cepel), ktera slouzi k lapani zooplanktonu. Na fapik
naseda lapaci Cepel ve tvaru Skeble, kterd vyrista z
lodyhy. Okraj pasti je ohnut dovnitf a je dvojité
zubaty. Na vnitini plose Cepele je pasmo
¢tyframennych slizovych 714z, dale hladké pasmo a
¢ast s citlivymi chlupy (az 40 chlupl) a tradvicimi
zldzami. Pti podrazdéni citlivych chlupt se ¢epel v
mziku svira, stejn¢ rychle jako u mucholapky. Po
sevieni se past dokonale utésni dolehnutim v misté
zminéného hladkého pasma. Cepel miize uchvatit
kofist jen jedenkrat, i kdyz se po straveni sousta
znovu otevie (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

1.3.2. Rod Brocchinia

Brokchinie (Brocchinia, viz obr. 14) maji gravita¢ni
pasti (lacka, cisterna). Jsou to masozravé rostliny s
typickou listovou razici bromeliovitych rostlin, v
jejimz stfedu je tekutina. Celd ndlevka tvofena
nahusto nasklddanymi vzpiimenymi listy miize byt
vysokd az pul metru. Zapachem z hnijici kofisti a
zbarvenim listid je do tekutiny vlakan hmyz, ktery se
v ni utopi, protoze stény ndlevky jsou kluzké a
pomoci symbiotickych bakterii je rozlozen, travici
enzymy chybi. Po odkvétu rostlina umira a zGstavaji
po ni jen odnoZe (Studnitka, 1984; Stépan, 2010).
Rostliny rodu Brocchinia se vyskytuji na stolovych
horach Venezuely a Guayany, ale i pfi jejich Gpatich
(Macék et al., 1997-2015)
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Obrazek 13 Aldrovandka méchytkata,
(foto: Sejkora, 2009)
https://www.biolib.cz/cz/image/id102376/

Obrazek 14 Brokchinie uzka,
(foto: Stépan, 2008)
https://'www.darwiniana.cz/vamr/?pag

e=obrazek&id=1629




1.3.3. Rod Byblis

Byblidy (Byblis, viz obr. 15) maji adhezni pasti (lepivé
listy). Listy jsou nepohyblivé, ¢arkovité s prisedlymi,
stopkatymi zlazami. K lapani kofisti nevyuzivaji pouze
listd, ale i lodyhy. Traveni je kratké a vstiebavani zivin
trva cca 5 hodin (Studnicka, 1984). Kofist, prevazné
véely, vosy a mouchy, je pfildkana kapickami lepkavé
tekutiny, kterd se na slunci leskne. Stopkaté zlazy
vylucuji lapaci tekutinu, ktera posléze dostate¢né obét’
fadné pokryje (Studnicka, 1984; Kastner, 2008).

1.3.4. Rod Catopsis

Katopsis (Catopsis, viz obr, 16) maji gravitani pasti
(lacka, cisterna). Jednd se o rod zceledi
broméliovitych, ktery vytvaii z listd rtizici s vodnimi
kapsami. Voda v nich ma kyselé¢ pH a obsahuje mnoho
symbiotickych bakterii a hub, diky nimz rostlina
dokéze vyuzit hmyz, ktery se v nadrzkach utopi,
masozravost je tu tedy jen primitivni (Studnicka, 1984;
Stépan, 2010).

1.3.5. Rod Cephalotus

Lackovice australska (viz obr. 17), jediny druh rodu
Cephalotus, ma gravitacni pasti (1acka, cisterna). Je to
drobnéd rostlina, pfipominajici lackovky. Lackovky
maji pasti jako pfivésky na listech, ale lackovicim
vyrustaji listy a pasti samostatné. Tvofi pfizemni riizice
listd a lacek. Lacky byvaji velikosti do 6 cm, maji
nepohyblivé vicko, zubaté obusti a lovi drobny hmyz.
(St&pan, 2010). Uvnitt 1aéky je pod hrdlem Zlutozelena
matnd voskova zona. Pod ni je zlaznatd, fialova zona,
krytd silnou kutikulou. Bez kutikuly jsou jen dva
vystouplé ostrivky s obfimi Zlazami, kde dochézi k
vylucovani travici $tdvy a vstfebavani produktt
traveni. V pletivu vicka se nachazeji prisvitnd policka
(areoly ¢i fenestrace), ktera slouzi k dezorientovani
hmyzu pfi snaze uniknout a k prosvétleni lacky,
protoze tmavé prostory hmyz odrazuji (Studnicka,
1984).
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Obrazek 15 Byblis Inokvéta,
(foto: Rajsner, 2007)
https://'www.darwiniana.cz/vamr/
?page=obrazek&id=5

Obrazek 16 Katopsis Berterova,
https://tropiflora.com/products/cato

psis-berteroniana

Obrazek 17 Lackovice australska,
(foto: Rubes, 2007)
https://'www.darwiniana.cz/vamr/?p

age=obrazek&id=126




1.3.6. Rod Darlingtonia

Darlingtonie kalifornska (viz obr. 18), jediny
druh rodu Darlingtonia, méa gravitaéni pasti
(lacka, cisterna). LaCky pfipominaji svym tvarem
kobru s jazykem, jsou trubicovité, az 90 cm
vysoké, nahote zakoncené hlavici a na spodni
strané se vstupnim otvorem o velikosti az 3 cm.
U hrdla pftirastad ptivések ve tvaru rozeklaného
rybiho ocasu. Zdola vystupuje na vné&j$im
povrchu lacky az k hrdlu lamela, oznacovana jako
kiidlo. Vrchni ¢ast je bohaté fenestrovana,
obsahuje prtihlednd okénka, ktera prosvétlujici
vnitiek pasti a kofist se tak do ni neboji vlézt. V
lacce nejsou zadné travici zlazy, dochazi zde
pouze k vylucovani tekutiny, kterd nema vliv na
rozkladani kofisti, ale ma vliv na symbiotické
mikroorganismy (Studnic¢ka, 1984; Studnicka
2006).

Obrazek 18 Darlingtonie kalifornska,
(foto: Rajsner, 2007)
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obraz
ek&id=128

— Darlingtonie kalifornska (Darlingtonia californica Torr)

Darlingtonie kalifornska (viz obr. 19) je vytrvala bylina s pomérné silnym vétvenym

oddenkem zarostlym v substratu a s trsem nékolika listi pfeménénych v lacky

specifického vzhledu, které jsou vzptimené. Listy
jsou modifikované v trubicovité, duté lacky.
Nahote lacky je zespodu vstup do pasti. Pti pohledu
z profilu pfipomind vrchol lacky rozcilenou,
roztazenou hlavu kobry s rozeklanym vidlicovitym
jazykem. VétSina horniho vnéj$iho povrchu lacek
véetn¢  dvoucipého  pfivésku je  pokryta
nektarovymi zlazkami (nektaria, medniky). Vnitini
lem vstupniho otvoru je svinuty v jakysi limecek,
coz spolu s ¢etnymi chlupy tvoii soustavu, ktera
kofisti brani v uniku. U darlingtonie chybi
absorp¢ni (travici) zlazky, rozklad probiha pomoci
mikroorganisml. Kvét sedi na vysokém kvétnim
stvolu. Vyskytuje se od Oregonu az po severni
Kalifornii v USA. Osidluje pobfezni mocaly a
horské svahy od Urovné motfe po nadmotiskou
vySku 2800 m. Substritem byvaji raselinisté
(Zacek et al., 2007-2016; Studnicka, 2006).
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Obrézek 19 Darlingtonie kalifornska,
(foto: Husickova, 2023)



1.3.7. Rod Dionaea

Mucholapka podivné (viz obr. 20), jediny druh rodu
Dionaea, ma mechanickou past (sviraci ¢epel), ktera
slouzi k lapani hmyzu. Lapaci list se sklada z fapiku
a ze sviraci Cepele. Ve stifedni ¢asti Cepele je rudy
terC s travicimi zlazami hiibovitého tvaru. Na kazdé
poloving Cepele jsou tii citlivé chlupy, které funguji
jako spoustéc. Koftist lezouci po listu se dotkne
citlivého chlupu. Toto podrazdéni vyvola impuls v
desitkach milivoltd, coz je podmétem k sevieni
pasti, nesta¢i ktomu ovSem jedno podrazdéni
chlupu. Sevfeni ¢epele béhem 0,1 sekundy nastdva
po postupném dvojnasobném podrazdéni na jednom
nebo dvou rtiznych chlupech v ¢asovém odstupu 2-
20 sekund. Cepel tak zbyte¢né nesklapne, napiiklad
pfi desti, rozeznd kofist od nestravitelného sousta.
Zbytecn¢ sevieny list se pomalu otevie béhem dvou
dnt. List s kofisti (hmyz) zstava sevien n¢kolik dni,
kofist je totiz stidle drazdéna produkty traveni.
Vstiebavani Zivin probiha na bazi 714z (Studnicka,
1984; Studnicka 2006).

Obrazek 20 Mucholapka podivna,
(foto: Rubes, 2008)
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=o0b
razek&id=1897

— Mucholapka podivna (Dionaea muscipula Sol. ex J. Ellis)

Mucholapka podivnd (viz obr. 21) je krdlovna
masozravych rostlin, lapajici kofist rychlym
sevienim  pasti  (Pasek, 2013). Je to
vytrvald bylina, jejiz listové bdze vytvafeji v
substratu nepravou cibuli, z niZ odrdstd jen
nékolik malo kofinki. Listy se skladaji z fapiku,
ktery je kiidlaté rozsifeny a pii bazi ¢epele hranaté
zakonceny a z vlastni ¢epele okrouhlého tvaru.
Horni okraje obou polovin Cepele jsou opatiené
tupé zaSpicatélymi vyrlstky. Pod vyristky se
zrcadlové na obou cepelich nachazi pas husté
posety nektariemi (medniky) a zanotfené piisedlé
zlazky se vstiebavaci funkci. Déle se zde nachazi
trojice chlupi, jsou to tzv. senzitivni chlupy citlivé
na mechanické podrazdéni. Kvéty jsou péticetné a
vyrustaji na kvétnim stvolu ve vrcholu. Rozkvétaji
postupné a nejsou samosprainé (Zacek et al.,
2007-2016). Tato rostlina pochazi z jihovychodu
Severni Ameriky (Svarc, 2003).
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Obréazek 21 Mucholapka podivna,
(foto: Husickova, 2023)



1.3.8. Rod Drosera

Rosnatky (Drosera, viz obr. 22) maji adhezni
pasti (lepivé listy). Listy jsou pokryty
tentakulemi. Hlavicky téchto tentakuli vylucuji
krip&je slizu, ktery obsahuje enzymy
(mukopolysacharidy). Hmyz je lakédn na list
cervenou barvou tentakuli, tfpytem a pachem.
Jakmile hmyz uvizne na lepkavém povrchu
listu, jeho dychaci otvory se zaplni slizem a
svym pohybem drazdi list, ktery vyméSuje
travici enzymy a tentakule na okraji listu se
zacinaji pohybovat (sklanét) ke stiedu Cepele
(pohyb trvéa 20-200 minut), ¢imz dojde ke styku
kofisti s ¢im dal vice tentakulemi. Nejrychlejsi

rosnatkou je Drosera glanduligera, kterd ma

. . , dzek 22 Rosnatka kapska
mechanismus katapultu listu a chytne drobny Obrdze osnatxa Rapsta,

) (foto: Kantos, 2008)
hmyZ béhem 75 ms (StUdHICka’ 1984; https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek

Poppinga, 2012). &id=1541

— Rosnatka vousata (Drosera barbigera Planch.)

Rosnatka vousata (viz obr. 23) spadd do skupiny
tzv. trpasli¢ich rosnatek se specifickymi rysy, z
nichz nejvyrazngj$imi jsou pfedevsim
miniaturizace velikosti a tvorba vegetativnich
rozmnozovacich télisek, tzv. gemm. Je to vytrvala
bylinas otevienou razici vzpfimenych nebo
vystoupavych tapikatych listl o priméru a vysce
cca 5 cm. Cepel je tzce ovalnd, rub Fidce pokryvaji
rozptylené zlazky, lic pfi okraji lemuji zadrZovaci
stopkaté zlazky, smérem do jeho stfedu jsou kratsi
a s funkci vstiebavaci. Rapik je na prifezu
polokruhovy s rozptylenymi kuzelovitymi
stopkatymi zlazkami na spodnim povrchu a pii
okrajich. Stvol i vlastni vrcholové kvétenstvi je
pokryt¢  dlouhymi kuzelovitymi  stopkatymi
zlazkami, které houstnou smérem k vrcholu. Na
jednom kvétnim stvolu postupné rozkvetd 5-8
kvéth, které jsou za zralosti zpola vzpiimené. Roste
v Zapadni Australii, vyhradné¢ na vrcholcich
pahorkt z lateritu na povrchu bilého kfemicitého
pisku a na zemindch s lateritickym Stérkem
(Studni¢ka, 2006; Zacek et al., 2007-2016).

(foto: Husickova, 2023)
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— Rosnatka dvojita (Drosera binata Labill.)

Rosnatka dvojita (viz obr. 24) je masozrava
(sub)tropickd rostlina, ktera chytd kofist na
mnohocetné Zlaznaté tentakule, které ma na svych
vzpiimenych lzicovitych listech. Listy se
vidli¢naté déli, nékdy 1 do vice nez Ctyficeti tzv.
vidliek. Jednd se o vytrvalé, terestrické rostliny,
jejichz listy mohou byt az 30 cm dlouhé.
Kvétenstvi ma bilé kvéty (Labat, 2020). Rosnatka
dvojita patii mezi rosnatky vyzadujici chladovou
periodu. Prezivaji zimni obdobi nepiiznivé pro
rust ve form¢ piezimovacich pupeni, anebo silné
omezuji rust. Jsou vhodné pro venkovni umisténi.
Trsnatd rosnatka rostouci na trvale mokrych
mistech, predev§Sim v mirném podnebnim pésu
severni Casti Evropy, Asie a Ameriky a v
horskych oblastech Australie, Tasménie a
Nového Zélandu, na celoro¢né¢ vlhkych
stanovistich, kde maji minimélni konkurenci
ostatnich rostlin. SnaSeji mrazy a casto jsou
béhem zimy pod vrstvou sn¢hu (Pasek, 2013).

— Rosnatka kapska (Drosera capensis L.)

Rosnatka kapskd (viz obr. 25) patii mezi
jihoafrické rosnatky z Kapska. Roste na stale
mokrych mistech, casto pfi potocich. Roste
v raSelinistich jak na plném slunci, tak v polostinu
(Labat, 2020). Rostlina vytvaii kminek, nesouci
ruzici dlouhych listt (Pasek, 2013). Je to vytrvala
terestricka rostlina vzptimeného vzriistu, az 15 cm
vysokd s rizovymi kvéty (Labat, 2020). Dospélé
star§i  rostliny vytvareji pseudokminky s
vrcholovou ruzici listd, které vypadaji jako jakési
masozravé  palmic¢ky. Zbarveni rostlin je
zlutozelené, na slunci s lehce nacervenalym
nadechem, pficemz Cervenému zbarveni vyrazné
prispivaji kulovité stopkaté zldzky a zlazky
pfisedlé na povrchu Cepele se zadrzovaci a travici
(absorpéni) schopnosti. Listy jsou pii polapeni
vétsi kofisti schopné podrazdéni, jez vede az ke
spiralnimu sbaleni &epele kolem obéti (Zacek et
al., 2007-2016).

42

Obrazek 24 Rosnatka dvojita,
(foto: Husickova, 2023)

Obrazek 25 Rosnatka kapska,
(foto: Husickova, 2023)



— Rosnatka Hamiltonova (Drosera hamiltonii C. R. P. Andrews)

Rosnatka Hamiltonova (viz obr. 26) patii mezi nezatahujici svétlomilné rosnatky,
mezi tzv. stalerostouci druhy, které vytvaii ptizemni listovou ruzici (Svarc 2003)
Nemda hlizu a na 1éto omezuje svij rust E
(Studnicka, 2006). Listy jsou dlouze jazykovité.
Svrchni povrch je posety tentakulemi, které
vylucuji prihlednou tekutinu, na niz se lepi kofist.
Pti silnéjsi stimulaci listu néjakou vétsi kofisti je
schopen "kobercového" zavinuti. Zbarveni listl je
zelené, na otevienych slunnych stanovistich
rostliny Cervenaji. Kvétenstvi tvoii vysoky kvétni
stvol zakonceny vijanem a jednotlivé kvéty se
oteviraji postupné zdola k vrcholu obvykle po
jednom. Kvéty jsou autosterilni, cozZ znamena ze
nejsou po opyleni vlastnim pylem oplozeny
(Za&ek et al., 2007-2016). Rosnatka Hamiltonova
se vptirodé vyskytuje na trvale mokrych,
vydatnymi prameny sycenych slatinistich,
pospolu stéz celorocné vegetujici lackovici

australskou (Cephalotus follicularis), v zastinu "~ Obréazek 26 Rosnatka Hamiltonova,
travin a kefti (Studnicka, 2006). (foto: Husickovd, 2023)

— Rosnatka plevkata (Drosera paleacea subsp. paleacea DC.)

Rosnatka plevkatd (viz. obr. 27) patii mezi trpasli¢i rosnatky, jejimz
charakteristickym znakem je maly vzrist a zimni tvorba rozmnozovacich tehsek
tzv. gemmul (Pasek, 2013). Jednd se o malé, R
vytrvalé byliny s listovou razici. Tyto rosnatky
maji rddy Stfedomotské klima a vyskytuji se na
mocalovych viesovistich v Australii (Labat,
2020). Pted ptichodem suchého a horkého léta
vytvareji rostliny ve stfedu svych miniaturnich
rizic zvlaStni pupen s mnozstvim drobnych
palistl, ktery je chrani pfed intenzivnim
slune¢nim zafenim. S pfichodem prvnich dest’d se
zacinaji ve stfedu rdzic vytvaret pocetna, drobna
téliska, tzv. gemy, coz jsou nepohlavni vegetativni
organy, které¢ jsou schopny se v pfiznivych
podminkach vyvinout v nové rostliny. Listy jsou
na konci porostlé tentakulemi. Na jejich koncich
se lesknou lepkavé kapicky, ke kterym se prave
pripadné kofist v podobé drobného hmyzu ptilepi

X Obrazek 27 Rosnatka plevkata,
(Svarc, 2003). (foto: Husickové, 2023)
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1.3.9. Rod Drosophyllum

Rosnolist lusitansky (viz obr. 28), jediny druh rodu
Drosophyllum, méa adhezni pasti (lepivé listy). Jeho
listy vylucuji tolik lepivého sekretu, ze nékdy z listl az
odkapava. Pfi lapani kofisti tudiz nehybe ani svymi
listy, ani tentakulemi. Rosnolist ma Zzlazy dvojiho
druhu a nachézi se na spodni ploSe listu 1 na okraji
svrchni plochy listu. Tentakule mu slouzi k uchvaceni
kofisti, predavaji podrazdéni bezbarvym cockovitym

zlazam, zapuSténych v pokozce, které vymeésuji ) o
Lo . Obrazek 28 Rosnoslist lusitansky, (foto:
enzymy a vstfebavaji ziviny (Studnicka, 1984; Kracik, 2008)
tudnicka 2 ) https.//'www.darwiniana.cz/vamr/?page
Studnic 006) =obrazek&id=1465

— Rosnolist lusitansky (Drosophyllum lusitanicum (L.) Link.)

Rosnolist lusitansky (viz obr. 29) je jediny druh
tohoto rodu, lapd hmyz pomoci lepkavych a
vonavych listd (Pasek, 2013). Na listech vyrustaji
chlupy dvou typi, jednak tzv. tentakule, coz jsou
chlupy produkujici lepkavy sliz a jednak zldznaté
chlupy, které vylucuji travici enzymy (Sekerka,
2001). Tato suchozemska rostlina ma tenkou
dfevnatéjici lodyhu, zakoncenou mnoholistou
vrcholovou rozici.  Carkovité listy  jsou
kratkovékké. Staré¢ listy s opotiebovanymi,
vyCerpanymi  zldzami  postupné¢ odumiraji,
sklanéji se dolti a jsou nahrazovany mladymi.
Lodyha je pokryta suchymi listy a jejich zbytky.
Rosnolist se pravem pokladd za "prubifsky
kamen" péstitelskych schopnosti. Je totiz malo
pfizpusobivy, a proto je nutné vérné napodobit
pfirodni podminky na jeho biotopech, lezicich v
pfimoiském podnebi Portugalska, jihozapadniho
Spanélska a zapadniho Maroka. Ve starodavné

T i . o .. Obrazek 29 Drosophyllum
Lusitanii (dnes Portugalsku) pry kdysi pouzivali  jusitanicum, (foto: Husickova, 2023)

prytd  rosnolistu misto dneSni  papirové
mucholapky (Studnicka, 1984).
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1.3.10. Rod Genlisea

Genliseje (Genslisea, viz obr. 30) maji
detentivni  pasti  (vr§), které  jsou
specializované k lovu malych ptadnich nebo
vodnich  zivo¢ichti (hlistice, buchanky).
Lapaci listy jsou zapusténé do pudy a cely
lapaci organ se d¢li na stopku, vacek, kréek a
dvé ramena. Ramena jsou tvofena fadami
chlupti, které maji na starosti jednosmérny
pohyb kofisti do vacku. Jsou zde i malé zlazy,
které¢ vylucuji slizky vymeések, podporujici
pohyb kofisti do pasti. Travici zladzy se
nachazeji na sténach vacku. Kofist se do pasti
muze dostat celkem tfemi vstupy. Bud’ na
koncich ramen, ve Stérbindch jejich
Sroubovice nebo na konci kr¢ku (Studnicka,
1984; Studnicka 2006).

Obrazek 30 Genlisej fialova,
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f
/fc/Genlisea_violacea_giant.jpg

— Genlisej olysala (Genlisea subglabra Stapf)

Genlisea olysala (viz obr. 31) je vlhkomilna,
celoro¢né rostouci rostlina. Zelené nadzemni
kopistovité listy s praduchy slouzi vyhradné
k fotosyntéze a jejich slizky povrch ma
ochrannou funkci. Nezelené podzemni listy
jsou pfetvoreny v lapaci organy, pasti typu vr$
(Studnicka, 2006). Rostlina chytda zemni
miniaturni ~ zivo¢ichy  do  Sroubovité
srolovanych podzemnich pasti. Roste na
trvale mokrych stanovistich v tropech a
subtropech v Africe, a v jizni a stfedni

Americe. Vyskytuje se zpravidla v
otevienych formacich tvofenych
kratkostébelnymi travami, rostlinami
Sachorovitymi, dal$imi vlhkomilnymi

bylinami a svétlym rozvolnénym kefovym
patrem. Genlisej nejcastéji vyhledava hornata
uzemi, kde se vyskytuji v mlhavych a stile
vlhkych polohach, ve vyskach kolem 2000-

2500 m n. m. (Pasek, 2013).
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1.3.11. Rod Heliamphora

Heliamfory (Heliamphora, viz obr. 32)
maji gravitani pasti (lacka, cisterna).
Lacky jsou nalevkovité svinuté,
castecné srostlé listy. U heliamfor
nejsou lacky nijak chranény proti desti,
prebytek vody pak odtéka nesrostlym
Svem v horni ¢asti laCky. Nektarové
zlazy jsou proti desti chranény vickem.
Horni ¢ast lacky je nalevkovita, s chlupy
uvnitf a s nektarovymi zlazami. Tato
"nalevka" spolu s vickem ptedstavuje
prvni funkéni zénu lacky k vabeni
hmyzu. Dal$i zona je zadrzovaci a bez
zlaz. Spodni ¢ast la¢ky je zénou travici,
avsak travici zlazy v lackach vyvinuty
nejsou (Studnicka, 1984; Studnicka
2006).

Obrazek 32 Heliamfora protahla, (foto: Rubes, 2007)
https.://'www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek&id=433

— Heliamfora bludartska (Heliamphora heterodoxa Steyerm.)

Heliamfora bludatska (viz obr. 33) je mnohotvarny
druh, vytvéfejici formy slackami v usti
ochlupenymi nebo lysymi. Lacky jsou vytvafeny
oddalené na alespon 20 cm vysokém kminku, misto
v prizemni razici. Lacky jsou vystoupavé, velice
ktehké, nalevkovité svinuté a ve spodni Casti
Castééné srostlé listy. Siroce rozsitené tsti lacky
neni nijak chrdnéno, nad ustim je jen nepatrny,
miskovité vyklenuty piivések s kapkou nektaru,
jenz vébi hmyz. Pfebyte¢nd voda nahromadéna
v laCkach je odvadéna Svem v horni Casti lacky.
Hmyz lovi do konvicovitych pasti vyrustajicich ze
zemé, kde se kofist utopi a je nasledné stravena.
Vlastni travici enzymy heliamfory neprodukuji,
ziviny uvolnéné z t¢l kofisti pfijimaji tedy pouze
castecné. Pfi dobrych svételnych podminkach ma
heliamfora bludaiska Zlutozelené lacky s cervenou
zilnatinou, obrubou Gsti a  tmavorudym
nektarujicim vyrastkem. Nekdy mize byt v pfirodé
1 celd vinove Cervend. Na horach roste v zakrytu na
bazi skalisek, ale i v moc¢alech na vysluni, a také
nize na svazich v porostech mocalovitych savan
(Svarc, 2003; Studni¢ka, 2006).
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Obrazek 33 Heliamfora bludarska,
(foto: Husickova, 2023)



— Heliamfora mensi (Heliamphora minor Gleason)

Heliamfora mensi (viz obr. 34) je vytrvala rostlina
s povrchové lozenym oddenkem, od néhoz odrista
jen nekolik malo kofenii. Tvoii shluky lacek o
vysce 8-20 cm a Sifce 3-8 cm. Jsou zelené a s
charakteristickou Cervenou Zzilnatinou. Na bazi
jsou nevyrazn¢ bfichaté a v horni ¢asti trubkovité
protahlé. Vrchol lacek zakoncuje vicko s
povrchem hojné posetym medniky (nektéria). Tvar
vicka je prilbovity. U lacek existuji dvé vyvojova
stadia, nedospélé (nezralé) a dospelé (zralé) lacky.
Lacky maji na vnitinim povrchu vyraznou zonaci,
déli se na 5 z6n, od vabivé po zadrZzovaci. Kvétni
stvol dosahuje vysky 20-40 cm a kvéty jsou bilé az
ruzové. Vyskytem toho druhu je Jizni Amerika,
pomezni oblast stolovych hor mezi Venezuelou a
Brazilii, vyhradné vychodni oblast. Na lokalitdch
s vyskytem heliamfory mensi jsou typické casté
dest'ové srazky a mlha. Substrat tvoii piskovec pro . _ .

. . Obrazek 34 Heliamfora mensi,
vodu snadno propustny (Studnicka, 2006; Zacek et (foto: Husitkové, 2023)
al., 2007-2016).

— Heliamfora Tateova (Heliamphora tatei Gleason)

Heliamfora tatei (viz obr. 35) je wvytrvald
rostlina s dfevitymi nadzemnimi stonky, které jsou
stromkovité vétvené. Horni ¢ast lacek je az po
bfichaté rozsifeni uvnitt odénéd stejné¢ dlouhymi
chlupy (Studnicka, 2006). Tato terestricka rostlina
ma trubkovité listy smalym vickem. Pevné
kvétonosné stonky nesou bilé nebo Cervené kveéty.
Oblasti vyskytu je Venezuela a stolové hory
Guayanské vysociny. Roste na zvétralych
piscitych ptidach a na skalnich sparech s malym

mnozstvim humusu v tropickém klimatu se

sttidavym rytmem rozdilnych dennich a no¢nich Obrazek 35 Heliamfora Tateova,
teplot (Labat, 2020). (foto: Husickova, 2023)
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1.3.12. Rod Nepenthes

Lackovky (Nepenthes, viz obr. 36) maji
gravitani pasti (laCka, cisterna), které¢ slouzi
k lapani kofisti (n€kdy i malych hlodavct, zab a
ptaktl). Na lapacich listech lze rozlisit tii ¢asti, a
to lupenitou asimilacni ¢ast, tponku a konvici.
Cela lacka je tuha a pruzna. Hrdlo je lemovéano
tuhym, pficné ryhovanym lemem a ma velice
kluzké obusti. Po vn&j$i stran¢ lacky sbihaji shora
dolti dvé¢ kiidla. Nad hrdlem je nepohyblivé
vicko, chranici obsah 1acky pred destém. Kofist
je lakana barvou, pachem a nektarem,
vylu¢ovanym na vicku. Létavému hmyzu slouzi
vicko jako pfistavaci plocha, pak hmyz pokracuje
k nektarovym Zl4zdm na spodni ploSe vicka.
Jakmile vkro¢i hmyz na obusti, kde je kluzka
plocha, tak spadne do tekutiny v lacce. Po padu
do konvice se kofist topi v slizovité tekuting,
zaCnou se vylucovat travici enzymy, kyselost
roztoku se upravi na hodnotu optimélni pro
travici procesy a béhem nékolika hodin je sousto
straveno (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

Obrazek 36 Lackovka hackata,
(foto: Horak, 2008)
https.:.//www.darwiniana.cz/vamr/?page=obraze
k&id=1675

— Lackovka banata (Nepenthes alata Blanco)

Lackovka banatd (viz obr. 37) je filipinsky
endemit, ktery je velmi Casto péstovany jako
variabilni druh s podlouhlymi, ve spodni Casti
banatéj$imi, zelenymi nebo cervené skvrnitymi
lackami, velkymi do 20 cm. Dolni a horni la¢ky
jsou sice rozlisitelné, ale jsou si hodné podobné.
Roste od 400 do 2400 m n. m., nejvice v mlznych
lesich jako Splhajici liana, déale i ve vlhkych
horskych lesich, ale 1 na stanovistich otevienych
a narusovanych (Svarc, 2003; Studnicka, 2006).
Je to dvoudoma karnivorni lidna, kterd dosahuje
délky az okolo 4 m, s listy stfidavymi, kiidlatym
fapikem a cepeli kopinatou, az 25 cm dlouhou a
horni c¢asti stazené s tfasnitymi kiidly, vné
roztrousené hvézdovité chlupaté a vicko je ploché
(Hoskovec, 2019)
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Obrazek 37 Lackovka banata,
(foto: Husickova, 2023)



— Lackovka sulaweska (/Vepenthes maxima Reinw. ex Nees)

Lackovka sulaweskd (viz obr. 38) je epifyt, ket
nebo aZ 4 m vysokd lidna, rostouci vétSinou
v mlznych lesich 1200-2500 metrti nad motem.
Prilezitostn¢ mulize rGst i v niziné. Aredl této
lackovky zaujima Sulawesi a Novou Guineu.
Lacky ma vétSinou malé, do 20 cm a
mnohotvarné. Na spodni ploSe ovalného vicka
miva dva vycnélky, ze stran zplostély bazélni a
cervikovity apikélni. V pastech je stale pfitomna
travici tekutina, kterd kofist natravuje, rozklada
téla kofisti na jednodu$§i az anorganické

slouceniny a prvky. Jednd se o dvoudomou

rostlinu, ktera ma nevyrazné kvéty, které vyrtstaji
Obrazek 38 Lackovka sulaweska,

na vrcholi¢natych kvétenstvich v poctu nékolika )
(foto: Husickova, 2023)

desitek (Svarc, 2003; Studnicka, 2006).

— Lackovka Pervilléova (Nepenthes pervillei Bl.)

Lackovka Pervilléova (viz obr. 39) je jediny zastupce dosti pocetného rodu na
Seychelskych ostrovech. VétSina druhil rodu roste v jihovychodni Asii, jednotlivé
druhy zasahuji az na Novou Guineu. Na Seychelach 1ze lackovky nalézt jen na dvou
nejvyssSich ostrovech tzv. vnitini skupiny — Mahé a Silhouette. Lackovka se
vyskytuje na obnazenych, velmi tvrdych a obtizné
zvétravajicich zulovych vychozech v
nadmoiskych vyskach 350-750 m. Jedna se o
dvoudomou lidnovitou rostlinu s poléhavymi
stonky, kterd dortistd asi do vySky 3 m, ale
nejcastéji se plazi ptimo po skalnim podlozi. Listy
jsou stfidavé, silné, celokrajné, az 7 cm dlouhé, na
jejichz koncich se vytvareji konvickovité lacky.
Lacky jsou az 14 cm dlouhé a mivaji kolem 3 cm
v pruméru, jsou vétSinou zlutozelené s
cervenavymi teCkami. Vnitini sténa lacek ma
specidlni stavbu, kterd umoziuje vylucovat do
nahromadéné tekutiny travici enzymy. Lackovka

podivnd lovi predevSim mravence a drobné :
Clenovce. Kvétenstvi je latovité a kvéty jsou Obrazek 39 Lagkovka Pervilléova,
jednopohlavné (Studnicka, 2006; Grulich, 2011). (foto: Husickova, 2023)
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— Lackovka brichata (Nepenthes ventricosa Blanco)

Lackovka bfichata (viz obr. 40) je filipinsky
endemit svelmi banatymi a Sirokohrdlymi
lackami, které maji strukturované obusti,
zbarvené do Cervena. Prostfedni ¢ast maji lacky
zuzenou. Roste na Luzonu v mlZznych lesich
1200-1500 metrti nad mofem. La¢ky méa az 18 cm
vysoké, tlustosténné, pevné ve tvaru presypacich
hodin. Uvnitt lacek je pouze Zlaznaty povrch,
voskova zéna neni vyvinuta. Hmyz 1aka lackovka
bfichatd na nektar na vicku lacky. Uvnitf lacky
rostlina vylucuje kyselinu, kterou je hmyz
straven (Studnicka, 1984; Studnicka 2006).

1.3.13. Rod Pinguicula

Tucnice (Pinguicula, viz obr. 41) maji adhezni pasti
(lepivé listy) uréené k lapani velmi malého hmyzu, do
3 mm. Na svrchni strang listu jsou prisedlé i stopkaté
zlazy s kripéjemi lepkavého vymésku. Na slunci se
cely list tipyti, tim 14k kofist. Jakmile se hmyz ptilepi
na list, zacnou pftisedlé zlazy vyluCovat travici
enzymy. Nékteré tuénice dokazou i lehce svinout své
okraje listli, obali tak koftist a dochézi k rychlejsimu
pronikani travici $tavy. K tomuto pohybu dochazi cca
po 2 hodinach lapeni kofisti a trvd minimalné 1 den.
Po straveni kofisti se listy zpét narovnaji (Studnicka,
1984; Studnicka 2006).
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Obrazek 40 Lackovka bfichata,
(foto: Husickova, 2023)

Obrazek 41 Tucnice alpska,
(foto: Kantos, 2008)
https://'www.darwiniana.cz/vamr/?page

=obrazek&id=1713




— Tuénice sina (Pinguicula agnata Casper)

Tucnice sind (viz obr. 42) patii mezi tucnice Latinské Ameriky s dvojtvarymi
rizicemi. Razice letnich listd jsou masozravé, velkolisté a relativné chudolisté. Jsou

pokryté tentakulemi s kapickami lepivého sekretu, na ktery se hmyz nalepi a

nasledné je rostlinou straven. Ruzice zimnich listi
jsou mnohem mensi, ale s vétSim poctem listi,
které nejsou masozravé. Nemasozravé ruzice
rostlina vytvafi v nepfiznivych a suchych
obdobich roku, jelikoz jsou uspornym zatizenim
rostlin pro regulaci Zivotnich procesii pti zhorSeni
vlhkostnich podminek a pfi poklesu teplot na
stanovistich. Nemasozravé sukulentni drobné
listy totiz udrzuji zasobu vody v pletivech a voda
z nich neni uvolilovana tak intenzivné jako z listil
masozravych. Tucnice sind ma bilé kvéty
s namodralymi okraji. Jednd se o velmi casto
pestovany mexicky endemit, ktery je ale ve své
domoviné vzacny. V pfirod¢ Ccasto roste ve
Stérbindch vapencovych skal v nadmotské vysce
od 1500 m n. m. a vyhleddva nejvlh¢i stanoviste
(Svarc, 2003; Studni¢ka, 2006).

Obrazek 42 Tuénice sina,
(foto: Husickova, 2023)

— Tuénice zoubkovana (Pinguicula emarginata Zamudio & Rzed.)

Tucnice zoubkovana (viz obr. 43) patii mezi
mexické tucnice, které nevytvaii charakteristické
drobnolisté zimni rizice (Svarc, 2003). Oblasti
jejiho vyskytu jsou skalnaté, vlhké, a predevsim v
blizkosti fi¢nich biehti, s minimem humusu. Tato
tucnice byla popsana teprve nedavno, konkrétné v
roce 1986 mexickymi botaniky S. Zamudiema J.
Rzedowskim (Troufar, 2006). Rostliny obvykle
vytvareji Siroké rluzice s mirné nadvinutymi,
nékdy nacervenalymi listy. Listy jsou protahlé s
okraji vyrazné svinutymi nahoru. Kvéty jsou
bélavé s rizovofialovym zilkovanim (Svarc,
2003). Kvétni stvoly nesouci jeden kvét jsou fidce
pokryty stopkatymi zldzami. Kvéty samotné maji
vyrazné roztiepeny okraj (Troufar, 2006). Lapaci
organy tucnice zoubkované maji plochu list
pokrytou malymi tentakulemi s kapickou traviciho
enzymu, na ktery se droboucky hmyz nalepi
(Svarc, 2003).
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Obrazek 43 Tuénice zoubkovana,
(foto: Husickova, 2023)



— Tuénice Esserova (Pinguicula esseriana B. Kirchn.)

Tucnice Esserova (viz obr. 44) patfi mezi tu¢nice
Latinské Ameriky s dvojtvarymi rizicemi. Jedna se
o drobny, mnoholisty, mexicky druh (Svarc, 2003).
Rostlina ma dvojtvarou listovou rizici, letni riZice
sestavaji z 20-30 listh a zimni rtzic¢ky tvoti 50-60
drobngjsich listl cca poloviéniho priméru (Zacek
et al., 2007-2016). Ruzice nejsou pfitisklé k zemi a
jsou patrovité (Studnicka, 2006). Letni rtizice maji
listy Sirsi, slabs$i a maji mirn¢ podvinuté okraje.
Zimni listy jsou tmavéji zelené, drobngjsi, silngjsi
¢epele neni podvinuty. Kvéty vyrtstaji na stvolech
a jsou modrofialové az bélavé. Domovinou je tento
druh z mexického statu San Luis Potosi. Roste zde
pobliz proslulého nalezisté kaktusti E1 Huizache. V
pohoii Sierra Salamanca roste v nadmoiské vysce
1 500 m. Poriistd mechem pokryté vlhké skalnaté
stény a vyhovuji ji stanovisté s vysSim slune¢nim
osvitem (Zacek et al., 2007-2016).

— Tuénice ob¥i (Pinguicula gigantea Luhrs)

Tucnice obii (viz obr. 45) patii mezi tucnice
Latinské Ameriky s dvojtvarymi rizicemi. Jedna se
o mexickou tucnici, jejiz rizice mohou dosahovat az
40 cm v priméru. I pfes pojmenovani (Pinguicula
gigantea) neni tento druh nejvétsSim druhem svého
rodu (tim je Pinguicula vallisneriifolia). Jako jediny
mexicky druh ma tato tucnice letni masozravé listy
na spodni strané pokryty zldzami (tentakulemi)
s kapickou traviciho enzymu, proto mé schopnost
lapat hmyz na obou stranach listli. Na zimu se riizice
listh zmenSuji. Rostlina vykvéta z letnich rizic a
kvéty jsou malé a bilofialové. Vyskytuje se ve staté
Oaxaca v Mexiku v nadmoiskych vySkach mezi
500-800 metry a v oblastech s vysokymi srazkami
(Svarc, 2003; Studnicka, 2006).
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Obrazek 44 Tucnice Esserova,
(foto: Husickova, 2023)

Obrazek 45 Tuénice obii,
(foto: Husickova, 2023)



— Tuénice chlupata (Pinguicula hirtiflora Ten.)

Tucnice chlupatd (viz obr. 46) patfi mezi tucnice
s jednotvarymi rlizicemi a mezi tii evropské druhy, které
netvoii pfezimovaci pupeny (Studnicka, 1984). Roste na
mokvavych zastinénych skalach na vépenci, slepenci |
nebo hadci. Jednd se o balkansko-apeninsky druh. V
Ceské republice bylo zaznamenano zplanéni (Grulich,
2016). Plocha listd je pokrytd malymi tentakulemi s
kapickou traviciho enzymu, na ktery se droboucky hmyz
nalepi (Studnicka, 1984). Tucnice chlupatd je typicka
svou homofylii (stejnolistosti), tj. tvar listi se sezénné
neméni (Hudec, 2012).

1.3.14. Rod Roridula

Chejlavy (Roridula, viz obr. 47) maji adhezni pasti (lepivé
listy), podobné pastim rodu byblid a rosnolistu, ale zivo¢isna
kofist pro n¢ neni zdrojem zivin, proto nepatii mezi pravé
masozravé rostliny. Lepivy povrch listd je pro chejlavy jen
ochrannou funkci proti skiideiim (Studnicka, 1984;
Studnicka 2006).

(2

Obrazek 46 Tucnice chlupata,
(foto: Husickova, 2023)

Obrazek 47 Chejlava
gorgonovita,
(foto: Kracik, 2008)

https://www.darwiniana.cz/vamr

— Chejlava gorgonovita (Roridula gorgonias Planch.)

Chejlavy a¢ nejsou povazovany za rostliny masozravé, se
vzhledem a pfitomnosti chloupkll na listech podobaji
rosnatkdm. Maji tuzsi zlaznaté chlupy na listech, které ale
nemaji schopnost se pohybovat a produkovat travici sekret,
zlazky chejlav produkuji pouze vysoce lepkavé substance.
Chejlava gorgonovita (viz obr. 48) je tedy schopna hmyz
polapit, ale nema schopnost lapeny hmyz travit (Svarc,
2003). Tato kofist slouzi jako potrava naptiklad klopuSkam,
které maji schopnost se po listech bezpecné pohybovat, aniz
by se pftilepily. Klopusky nésledné lepi své exkrementy na
listy, ¢imz rostlinu vlastné hnoji. Na oplatku klopuskam
poskytuje chejlava dostatek Cerstvé kofisti a ochranu pred
predatory, jedna se mutualismus (Pasek, 2013). V pfirodé¢
rostou tyto poloketfe v chladnéjSich horskych oblastech
jihozapadniho Kapska (J. Afrika) (Svarc, 2003).
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Obrazek 48 Chejlava
gorgonovita,
(foto: Husickova, 2023)



1.3.15. Rod Sarracenia

Spirlice (Sarracenia, viz obr. 49) maji gravita¢ni pasti (1acka,
cisterna), které slouzi k lapani velkého mnozstvi hmyzu (i
zab). Lacky maji trumpetovity tvar. Hrdlo je lemovano
obustim. Nad hrdlem je vicko, slouzici jako ochrana proti
desti, jako lakadlo vylucujici nektar i1 jako pfistavaci plocha
pro hmyz. Kofist je k hrdlu navddéna pomoci nektarovych
714z na povrchu lacky. Nektarové zlazy se od hrdla postupné
ztraceji smérem doll do lacky. Lacka ma tii ¢asti, prvni ¢ast
laka koftist a zahrnuje vicko a sloupek, kterym pfirasta vicko
k 1a¢ce. Druhd ¢ast je od obusti do Y4 délky lacky a je tudy
kofist navadéna dale do pasti. Povrch druhé ¢asti je tvofen
voskovou zdénou, se Stitovitymi buiikami a hrotitymi vyristky,
které mifi ke dnu lacky, kde uz hmyz nema4, jak uniknout.
Treti ¢asti je spodni Cast lacky, kterd je zelend a s chlupy. e

Dochazi tu ke vstfebavani produktl traveni a rozkladajici Obrézek 4,9 Spirlice priviend,

(foto: Vanek, 2011)

kofist je zde provlhéena slizovitym vyméSkem (Studnicka,  pups://www.darwiniana.cz/vam
1984; Studnicka 2006). r/’page=obrazek&id=4672

— Spirlice bélolista, var. 'Dark Red' (Sarracenia leucophylla 'Dark Red' C.
Klein)

Spirlice  bélolista  (viz obr. 50) je
vytrvala bylina s pomérné robustnim
oddenkem, z n¢hoz vyristaji trsy vzptimenych
listd modifikovanych v napadné lacky s funkci
vabit a lapat predev§im hmyz. Je to mohutny
druh s lackami dosahujicimi vysky az 120 cm,
které¢ tak umoziuji rostliné polapit velké
mnozstvi hmyzu. Jsou rozliSeny na vicko,
vstupni otvor s obustim a na samotnou trubici,
kde probiha traveni. Na jafe rozkvetou na
vysokych stvolech kvéty, potom vyrasi lacky
jarniho typu, uzké, se Sirokym kiidlem. Letni
lacky jsou mnohem SirSi, s redukovanym
ktidlem a objevuji se az v zafi a vytrvavaji az do
jara. Tato Spirlice méa ovSem schopnost potlacit
vyvin lacek a vytvofit fylodia, ale jen jako reakci
na stres ze sucha nebo kvili zhorSeni kvality
pudy. Tato Spirlice roste v mokrych raSelinistich

borovych savan, vteplém Uzemi pii pobiezi
Mexického zalivu (Studnicka, 2006; Zacek et Obrazek 50 Spirlice bélolista,
al.. 2007-201 6) (foto: Husickova, 2023)

54



— Spirlice privirena (Sarracenia minor Walter)

Spirlice piiviena (viz obr. 51) je vytrvala bylina s
lackovitymi listy vyrdstajicimi  vzpfimené z
ristového stiedu a tvoii volné&jsi trsnaté shluky.
Listy jsou trubkovitého tvaru, na vrcholu rozsifené
a zakoncené obustim (peristomem). Smérem k
bazi se zuzuji. Obusti piekryva ndpadné kapovité
vicko. Medniky (nektéaria) produkuji tekutinu s
vy$§im obsahem cukri a pokryvaji vicko
s obustim. Zbarveni lacek je obecné zelené, horni
polovina byvd hnédava az médeéné Cervena.
Koncem podzimu se lacky nékdy zbarvuji
tmavorud¢. Fylodia se u tohoto druhu netvofi.
Spirlice piiviend roste na pobieznich planich
Severni Karoliny a na jihu zasahuje az do poloviny
Floridského poloostrova (Studnicka, 2006; Z4&ek
et al., 2007-2016).

Obrézek 51 Spirlice pfiviena,
(foto: Husickova, 2023)

—> Spirlice nachova prava (Sarracenia purpurea L. subsp. purpurea)

Spirlice nachova prava (viz obr. 52) je druh s nejvétSim rozsifenim ze vSech druht

rodu $pirlice. Jedna se o vytrvalou bylinu s pfizemni listovou riizici, v niZ jsou listy
pfeménéné v duté trubicovité Utvary zvané lacky, které netréi ve vzduchu, nybrz
nasedaji dny na podklad. Jejich vné&j$i povrch je lysy. Listy jsou duté, bfichaté lacky.

Otvor tsti viibec nezakryva, prodluzuje jdmu pasti a chybi pouze v piedni stitedové
¢asti, kde je patrny lem obusti. Zbarveni lacek je svétle zelené, ale na plném slunci
se vybarvuji do nachové cerveného odstinu. Povrch lacky posévaji medniky

(nektéria), jejichz sladky exkrement je lakadlem
pro hmyz, ktery se stavd obéti téchto pasivnich
pasti, fungujicich na principu gravitace. V
dutin€ lacky dochazi ke stiidani ochlupenych a
hladkych usekti. Dno obsahuje tekutinu
vytvafenou buiikami sténové vystelky, ale Casto je
fedénd  vnéj§imi  vodnimi  srdZkami  pro
nefunkénost rudimentdrniho vicka. Kvéty jsou
tmavocervené. Vyskytuje se nejzédpadnéji na
severovychodé Britské Kolumbie, ve vychodni
tretiné USA a Kanady vcetné aredlu uprostied
vychodni Georgie (USA). Roste v silné
zamokienych usecich slatini§t, bez problému
snasi 1 dlouhodobéjsi podvodni, ponofeny rust
(Studni¢ka, 2006; Zacek et al., 2007-2016).
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Obrézek 52 Spirlice nachova prava,
(foto: Husickova, 2023)



—> Spirlice nachova Zilnata (Sarracenia purpurea L. subsp. venosa Raf.)

Spirlice nachova Zilnata (viz obr. 53) je vytrvala
oddenkova bylina s ptizemni listovou ruzici, v niz
jsou listy pfeménéné v duté vakovité utvary zvané
lacky, které netréi ve vzduchu, nybrz nasedaji dny
na podklad. Jejich vngjsi povrch je husté odény
kratkymi chlupy. Kvéty jsou svétle Cervené az
rizové.  Vyskytuje se nejzapadnéji na
severovychodé Britské Kolumbie, ve vychodni
tretiné USA a Kanady vcetn€ aredlu uprostied
vychodni Georgie (USA). Roste v siln¢
zamokienych usecich slatinist’, které byvaji z¢asti
zaplavované, na coz je rostlina adaptovana, takze
bez problémul snasi i dlouhodobé&jsi podvodni,
ponofeny rast (Studnicka, 2006; Zagek et al., Obrazek 53 Spirlice nachova zilnata,
2007-2016). (foto: Husickova, 2023)

—> Spirlice &ervena floridska (Sarracenia rubra Walter subsp. gulfensis Schnell)

Spirlice Gervena floridska (viz obr. 54) je vytrvald bylinas pfi¢né zalozenym
oddenkem v substratu a s trsy vzptimenych la¢ek nad nim. Tento druh ma nejmensi
kvéty ze vSech $pirlic, s kalichy jen 5 cm Sirokymi,
ale vonicimi jako riize. Muze byt vysoka az 60 cm.
Listy jsou celoro¢né¢ S§tihlé a vzpiimené
trubicovité lacky. Od baze k obusti se tahne stiedem
ktidlo a na télo laky pfipadd jen dutd trubice.
Vicko obvykle otvor trochu piesahuje. Opét, jako u
ostatnich druhti S$pirlic, se jednd o pasivni
gravitacni pasti s vyraznou zonaci vnitini stény
téla lacky. Horni ¢ast lacky posévaji medniky
(nektaria) s atraktivni funkci pro hmyz. Nektar
mize mit nejen nutricni hodnotu, ale muze
obsahovat i omamné latky, které potencidlni obét’
mohou intoxikovat do té miry, Ze ztrati motoriku a
sklouzne do pasti. Tato Spirlice roste v USA, ve
staitech Jizni Karolina, Alabama a Georgia.
VétSinou roste v zamokienych subtropickych

borech, v doubravovych slatiniStich, na vlhkych
ficnich bfezich s riznymi druhy rodu raSelinik

Obrézek 54 Spirlice Cervena

(Studni¢ka, 2006; Zacek et al., 2007-2016). floridska, (foto: Husickova, 2023)
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1.3.16. Rod Triphyophyllum

Triphyophyllum peltatum (viz obr. 55), jediny druh rodu
Triphyophyllum, ma tii typy listd, kdy jednim znich
jsou adhezni pasti (lepivé listy). Rostlina nejprve roste v
neSplhavé formé&, kdy vytvari prvni typ listi, které jsou
dlouhé az 40 cm a kopinaté. Jakmile rostlina dosdhne
urcitého stadia dospélosti, poprvé vykvete. Poté Splhave
roste a tvoii se druhy typ listl. Ten je mensi, do 20 cm,
zakonCeny uponkou ve tvaru kotvicky a slouzi k
pfichytdvani k okolni vegetaci. Obcas vytvoii
Triphyophyllum 1 tfeti typ listd, kterym jsou listy
masozravé (lepivé). Jsou ¢arkovitého tvaru, maji do 30

cm a jsou velice podobné naptiklad listu rosnolistu.

v s s o ., . v . . . Obrazek 55 Trifid Stitnaty,
Kofisti jsou riizni brouci. Masozravost této rostliny je Y

. . (foto: Ziemer, 2018)
prozatim prokazana jen casteCne (StU—drHCkaa 2006; https.//cpphotofinder.com/triphyophyl

gtépén, 201 0) lum-peltatum-505.html

1.3.17. Rod Utricularia

Bublinatky (Utricularia, viz obr. 56) maji hypotenzni pasti (saci méchyiek), které
pracuji ve vodnim prostitedi a chytaji pidni zivoCichy (prvoci, rozto€i, hlisti,
chvostoskoci) nebo planktonni organismy (prvoci, vifnici, rozsivky, buchanky,
perloocky, pulci, rybi plidek, komarti larvy). Lapaci méchyiky schopné aktivniho
pohybu funguji na principu podtlaku (Stépan,
2010). Zakladem pasti je tedy méchytek, ktery
uzavira pruzna zéklopka, na které je spoust pasti v
podobé ctyt citlivych chlupti. Déale jsou na pasti
dvé tenké vétvené antény, slouzici k ochrané usti
pfed piiliS§ rozmérnou kofisti. Uvnitt méchyiku
jsou travici zlazy. Piiprava méchyiku k lapani
spoc¢iva ve vycerpani az 40 % vnitiniho obsahu
vody. Uvnitf méchytku funguje iontova pumpa,
kterd vycerpavd aktivné z dutiny méchytku
zaporné chloridové ionty a pasivné prostupuji
kladné sodné ionty. Uvnitf méchyiku vznika
podtlak a jeho pruzné stény se prohybaji dovnitf
(trva to asi 1 hodinu). Jakmile se dotkne kofist
citlivych chlupti, zdklopka se béhem 6-9 ms otevie
smérem dovnitt a diky podtlaku je kofist nasata.

Zaklopka pak zapadne zpét a zlazy na zaklopce

vylucuji sliz, ktery poméha k utésnéni zaklopky. Obrézek 56 Bublinatka orchidoidn,

Past mlZze byt pouzita i vice nez desetkrat (foto: Stépan, 2011)
https://www.darwiniana.cz/vamt/?page=o

(Studnicka, 1984). brazek&id=4573
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— Bublinatka orchidoidni (Utricularia alpina Jacq.)

Bublinatka orchidoidni (viz obr. 57) je
chladnomilnéjsi  epifyt,  pfilezitostné¢  se
vyskytujici také na mechem obrostlych skaldch
nebo bfezich potokli v tropickych lesich. Jako
epifyt musi mit vyfeSeny problém obcasného
kratkodobého nedostatku vody, proto ma hlizy
ukryté v substratu a tuhé listy, které mohou
v pfipad€ nutnosti odpadnout. Lapaci méchyiky
potiebuji také ke své Cinnosti vodu a maji dvé
sto¢ené antény. Asimilacni pryty, dlouhé do 17
cm, jsou kopinatého tvaru a uspotadané v rizici.
Podzemni organy zduiuji tésné u povrchu
substratu hlizy o velikosti 2-3 cm. Velké mnozstvi
miniaturnich méchyiki se nachazi na podzemnich
prytech. Bublinatka orchidoidni kvete bylimi
kvéty se zlatozlutou skvrnou na spodnim pysku.
Vyskytuje se ve Stiedni a severni casti Jizni

Ameriky, ve vyskadch od 800 do 1800 m n. m.  Obrazek 57 Bublinatka orchidoidni,
(Svarc, 2003; Zacek et al., 2007-2016). (foto: Husickov4, 2023)

— Bublinatka modrofialova (Utricularia livida E. Mey.)

Bublinatka modrofialova (viz obr. 58) je
karnivorni vytrvala bylina, 10-20 cm vysoka.
Listy vyrGstaji v malé a volné rtzici. Tréavici
meéchytky jsou kratce stopkaté, vejcovité. Kvétni
stopka je piimd, obvykle jedind. Koruna je
purpurova, se zlutou kresbou, vzacné bild. Jedna
se pravdépodobné o druh jihu Afriky, severniho a
vychodniho Madagaskaru, Roste v mokfinach, v
mokrych lemech lesti, na mokrych skalach a pfi
biezich vodnich tokd (Hoskovec, 2015). Jako
rostlina je velmi variabilni, odolny a velmi ¢asto
péstovany druh. Listy nejcastéji vyrustaji

i B ., . Obrazek 58 Bublinatka modrofialova,
z podzemnich nebo pozemnich plazivych prytt (foto: Husidkovd, 2023)

(Svarc, 2003).
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— Bublinatka Sandersonova (Utricularia sandersonii Oliv.)

Bublinatka Sandersonova (viz obr. 59) je
vytrvald kiehka bylina, zapusténa do substratu
nemnoha rhizomy, které jsou vlaskovité,
nevétvené a kratké, 0,15 mm silné. Podzemni
pryty hojné, vlaskovité a vétvené. Cetné
asimilacni pryty jsou jasné svétle zelené, z baze
rostliny jich odristé jen n¢kolik malo, ostatni se
vytvareji roztrouSené na vétvenych podzemnich
prytech. Jsou fapikaté, cepel ma klinovity,
obvejCity nebo v&jifovity tvar. Lapaci méchyiky
se v hojnych poctech tvofi na podzemnich i na
asimila¢nich prytech, jsou vejcité, 1 - 1,5 mm
dlouhé. Jejich usti je po strandch zakonceno po
jednom vyrlstku posetém hvézdicovitymi
fadami stopkatych zlazek, které pfipominaji
zuby hiebenu. Bublinatka Sandersonova se
vyskytuje v Jizni Africe na pomérné¢ omezeném
prostoru, ktery se prostira od Noodsbergu v
severnim Natalu po Lusikisiki ve vychodni
Kapské provincii. Roste na mokrych a casto
svislych skalach v nadmoiské vySce od 210 do
1200 m. Ekologicky se tedy jednd o tzv. litofyt
(Studni¢ka, 2006; Zacek et al., 2007-2016).
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Obrazek 59 Bublinatka Sandersonova,
(foto: Husickova, 2023)



2. Material a metody prace

2.1 ReserSe stiedoskolskych uéebnic

U reserse stiedoSkolskych ucebnic bylo nutné spravné vybrat ucebnice podle RVP a
nasledné zjistit jejich dostupnost v Knihovné Ptirodovédecké fakulty UP. Néasledné bylo
dilezité¢ jednotlivé ucebnice peclivé projit a najit zminky o masozravych rostlinach.
Vysledkem je ptehledné shrnuti do tabulky s jednotlivymi zminkami o masoZzravych
rostlindich a poznamky pro pedagogy a tipy na vyuziti do vyuky u kazdé zucebnic
z nasledujiciho seznamu:

Kincl, L. — Kincl, M. — Jakrlova, J. (2008): Biologie rostlin pro 1. rocnik gymnazii. Praha:
nakladatelstvi Fortuna. 304 s. ISBN 80-7168-947-5.

Jelinek, J. — Zichacek, V. (2014): Biologie pro gymnazia. Olomouc: nakladatelstvi Olomouc.
579 s. ISBN 978-80-7182-338-4.

Kubat, K. — Kalina, T. — Kovac, J. — Kubatova, D. — Prach, K. — Urban, Z. (2003): Botanika.
Praha: nakladatelstvi Scientia. 231 s. ISBN 80-7183-266-9.

Campbell, A. N. — Reece, B. J. (2006): Biologie. Brno: nakladatelstvi Computer Press. 1332
s. ISBN 80-251-1178-4.

BenesSova, M. — Hamplovéa, H. — Knotova, K. — Lefnerova, P. — Pfeiferova, E. — Sackova, L.
— Satrapova, H. (2013): Odmaturuj z biologie. Brno: nakladatelstvi Didaktis. 256 s. ISBN
978-80-7358-231-9.

Rozsypal, S. et al. (2003): Novy prehled biologie. Praha: nakladatelstvi Scientia. 797 s. ISBN
978-80-86960-23-4.

2.2 Navrh systému masoZravych rostlin pro zékladni a stfedni Skoly

Névrh systému masozravych rostlin by mél slouzit jako pomocny, piehledny a vyukovy
material pro zaky ZS a SS v hodinach p¥irodopisu a biologie. Cely systém je Cerpan ze
stranek Biolibu od Zichy (1999-2023) a k jeho tvorbé a tpravé byl pouzit program MS
PowerPoint.
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2.3 Rostlinny material a fotodokumentace

Praktickd ¢ast diplomové prace spociva pfedev§sim v pofizeni fotodokumentace lapacich
pasti u vybranych zastupct z kolekce masozravych rostlin katedry botaniky PfF UPOL a
jejich popisu. Vybér byl proveden na zdkladé seznamu zéastupct ve skleniku. Rostlinny
materidl byl zkouman na stereomikroskopu Olympus SZX16 s trinokuldrnim tubusem
Olympus SZX2-TR30s vystupem pro kameru, na kterém byly sniméany fotky pomoci
digitalniho fotoaparatu Canon EOS 1300D (DS126621). Fotografie celkové vzhledu rostlin
byly potfizené na iPhone 13 a veSker¢ fotografie i mikrofotografie byly upraveny v programu
Zoner Photo Studio X.

2.4 Tvorba didaktickych karet

U tvorby didaktickych karet bylo nutné pfipravit preparaty vhodné k pozorovani lapacich
pasti a emergenci pod lupou z rostlinného materialu ve skleniku. Dale bylo dulezité
emergence a pasti vhodné zfotodokumentovat. Fotografie upravit, popsat a nasledné vytvofit
vyukové karty s podrobnym zafazenim rostliny do systému, mapou vyskytu a s popisem
vzhledu a funkei zfotodokumentovanych lapacich pasti. Ceské nazvy rostlin a zafazeni do
systému je Cerpano ze stranek Biolibu od Zichy (1999-2023). Mapy vyskytu jsou ¢erpany
z Hondy (2001-2018) a upravovany v programu MS PowerPoint. Kresby masozravych
rostlin byly ¢erpany z webovych zdrojl (viz ptiloha 1). Pro tvorbu didaktickych karet a pro
¢erpani informaci o funkcich jednotlivych lapacich pasti byly pouzity tyto publikace:

Barton, P. (2008): Pinguicula [online]. [cit. 2023-02-03]. Dostupné z:
http://www.tbsg.net/masozravky/pinguicula-tucnice.php

Kastner, R. (2008): Heliamphora [online]. [cit. 2023-02-17]. Dostupné z:
https://www.masozravky.org/index.php?option=com_content&task=view&id=550&It
emid=1

Kastner, R. (2008): Heliamphora: bazinné rostliny s lackami [online]. [cit. 2023-02-
17]. Dostupné z:
https://masozravky.org/index.php?option=com_content&task=view&id=319&Itemid=
111

Labat, J. (2020): Masozravé rostliny. Praha: Vasut. 96 s. ISBN 978-80-7541-147-1.

Pések, K. (2013): Masozrave rostliny: podrobny navod k péstovani. 2. vydani. Praha:
Grada Publishing. 138 s. ISBN 978-80-247-8552-3.

Pazdera, Z. (2015): Nepenthes — lackovka [online]. [cit. 2023-02-22]. Dostupné z:
https://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/153-nepenthes-mixta-lackovka

Sekerka, P. (2001): Dravci mezi rostlinami [online]. [cit. 2022-11-15]. Dostupné z:
https://www.abicko.cz/clanek/casopis-abc/1697/dravei-mezi-rostlinami.html
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Srba, M. (2010): Sarracenia [online]. [cit. 2023-02-03]. Dostupné z:
https://www.sarracenia.cz/informace/index.html

Srbova, J. (2010): Sarracenia [online]. [cit. 2023-02-03]. Dostupné z:
http://www.masozraverostliny.info/navody/sarracenia/index.html

Studnicka, M. (1984): Masozravé rostliny. Praha: Academia. 152 s. ISBN 21-112-84.

Studnicka, M. (2006): Masozravé rostliny. Praha: Academia. 332 s. ISBN 80-200-
1404-7.

Svarc, D. (2003): Masozravé rostliny. Tisnov: SURSUM. 180 s. ISBN 80-7323-035-6.

2.5 Navrh pracovnich listi k exkurzi pro ziakladni a stfedni Skoly

Pracovni listy pro zaky zékladnich a stfednich Skol byly vytvofeny jako doprovodny materiél
k navrhnuté exkurzi do sklenikii Katedry Botaniky na masoZzravé rostliny. Pracovni listy
byly vytvofeny v programu MS Word. Pracovni listy pro studenty byly vytvoteny tak, aby
byly poutavé graficky zpracované, obsahovaly diilezité informace o masozravych rostlinach
a aby byly pro studenty i po exkurzi pfinosné. Pracovni listy obsahuji uzaviené tlohy, kam
patii loha doplilovaci, pfifazovaci a uloha s jednou spravnou odpovédi.

2.6 Navrh exkurze do sklenikii Katedry Botaniky na masoZravé rostliny

Exkurze do skleniku Katedry Botaniky je uréena pro zaky ZS i SS jako zpestieni vyuky
krytosemennych rostlin. K exkurzi bylo nutné ptipravit pisemnou piipravu podle Vintera et
al. (2009), vyklad podle odborné literatury (viz seznam pouzité literatury) a informaci v této
diplomové praci a planek skleniku. Planek skleniku byl vytvofen v programu MS
PowerPoint.

2.7 Prezentaéni CD

Nasledné bylo vytvofeno prezentacni CD lapacich pasti u vybranych zastupct z kolekce
masozravych rostlin katedry botaniky PiF UPOL, které by mélo slouzit pro pedagogy jako
pomucka pro vyklad u€iva o masozravych rostlinich ¢i emergencich pro studenty na
zakladnich a stfednich Skolach. Pro grafické zpracovani byl pouzit MS PowerPoint.
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3. Vysledky a prakticka ¢ast

3.1 ReSerSe stiedoskolskych uéebnic
Tabulka 7 MasoZravé rostliny ve vybranych stiedoSkolskych ucebnicich biologie (Husi¢kova, 2022)

Biologie rostlin
(Kincl et al., 2008)

Biologie pro gymnazia
(Jelinek a Zichacek, 2014)

Botanika
(Kubat et al., 2003)

BIOLOGIE
ROSTLIN

CYMNAZ[A

Blologle

pro gymnazia

0 2.4

u krycich pletiv a pohybti rostlin
neni zddna zminka o
emergencich ¢i masozravych
rostlindch

u krycich pletiv a vyzivy rostlin
neni zddna zminka o
emergencich ¢i masozravych
rostlindch

u pohybti rostlin neni Zadna
zminka o emergencich ¢i
masozravych rostlinach

u vyzivy rostlin (mixotrofie) je
zminka o masozravych
rostlinach a lapacich pastech na

u pohybt rostlin je zminka o
rosnatce u seismonastie na

u krycich pletiv rostlin je
zminka o tentakulich rosnatky
na stran¢ 68-69 a u vyzivy
rostlin (mixotrofie) je zminka o

4 strané 43 masozravych rostlinach a
HECIIRERE lapacich pastech na stran& 106-
107
Novy prehled biologie Biologie Odmaturuj z biologie

(Campbell a Reece, 2006)

(Benesova et al., 2013)

(Rozsypal et al., 2003)

ZBIOLOGIE
didaktis

u krycich pletiv rostlin je
zminka o tentakulich rosnatky
na stran¢ 189-190, u vyzivy
rostlin (mixotrofie) je zminka o
masozravych rostlindch na
strané 231 a u pohybi rostlin je
zminka o bublinatce na strané
245

u krycich pletiv rostlin neni
zadna zminka o emergencich ¢i
masozravych rostlinach

u pohybti rostlin neni zadna
zminka o emergencich ¢i
masozravych rostlinach

u vyzivy rostlin (mixotrofie) je
zminka o masozravych
rostlinach a lapacich pastech na
strané 780 a u pohybi rostlin je
zminka o rosnatce u
seismonastie na strané 825

u krycich pletiv je zminka o

emergencich na strané¢ 40 a u

vyZzivy rostlin (mixotrofie) je
zminka o masozravych
rostlinach na strané 55

63




Tabulka 8 Poznamky pro pedagogy a tipy na pouziti do vyuky (Husickova, 2022)

Biologie rostlin Biologie pro gymnazia Botanika
(Kincl et al., 2008) (Jelinek a Zichacek, 2014) (Kubét et al., 2003)

pro gymnazia

(@

BFOTLOGIE
Biologie
>

R ! ' 1 = o
) ' \ w
; 3 /
ce=snll M) . /
GYMNAZIA N 2 oy
- 4 2 \

Tato ucebnice obsahuje bohuzel
Piehlednd, z mé zkusenosti hodné faktickych chyb, jinak je . . s o
e e » . ; . Prehlednd, ale mén¢ pouzivana
nejpouzivanéjsi ucebnice o ale prehlednad, a navic obsahuje
biologii rostlin na gymnaziich,

e 2 et ucebnice z nakladatelstvi
naméty na laboratorni prace a Scientia
nakladatelstvi Fortuna. opakovaci testy, nakladatelstvi '
Olomouc.
Novy piehled biologie Biologie

Odmaturuj z biologie
(Rozsypal et al., 2003)

(Campbell a Reece, 2006) (Benesova et al., 2013)

Scientia

ZBOLOGIE

didaktis

Ptehledna, obsahlejsi ucebnice,
obsahuje biologii rostlin, hub,
¢loveka i zivocichi,

molekularni biologii i VVeh.ce @it ap LSS iFS Strucny prehled celé biologie,
forollost. e crepldepetisty || oo, VIISHItl i Sty N
Ell. Je encyxiop s hlubSim zajmem o biologii P oy ty y
zpracovana a vhodna pro Cr s e, > k maturité, nakladatelstvi
studenty s hlubsim zajmem o (rebitlod ol [BUiiTe e ol Tt 5y Didaktis
biologii (nadani 7aci, pifjimaci ie) Vi, allriupki)

zkoutlky na V&, olympiddy), nakladatelstvi Computer Press.
nakladatelstvi Scientia.
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3.2 Navrh systému masoZravych rostlin pro zékladni a stfedni Skoly

Piehledny systém masozravych rostlin jako pomocny a vyukovy materidl pro zaky
zéakladnich a stfednich skol v hodinéch piirodopisu a biologie.

AldrO""“"w|

Dionaea

oddéleni Magnoliophyta — rostliny krytosemenné

Obrazek 60 Systém masozravych rostlin pro potieby zakladnich a stfednich skol (Husickova, 2023)
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3.3 Didaktické karty

Tticet didaktickych karet masozravych rostlin, napfi¢ vSemi rody. Kazda karta obsahuje
Cesky 1 latinsky nazev, podrobné zatazeni do systému rostlin, mapu vyskytu, fotografii
celkového vzhledu rostliny, tfi detailni fotky lapacich pasti a popis pasti.
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3.3.1. Didakticka karta — darlingtonie kalifornska

DARLINGTONIE KALIFORNSIKA <

POPIS PASTI

—

U darlingtonie kalifornské se
nachazi gravitacni pasti. Jedna se
o trubicovitou lacku (délka 30-90 cm),
do kter¢ koftist spadne a nedostane se
Jjiz ven, protoZe na dné pasti je travici
tekutina, ve které se kofist utopi.
Vrchni ¢ast pasti ma prihledna
okénka a zespodu kruhovy otvor,
kterym hmyz vleze dovnitt.
O rozklad kofisti se staraji
symbiotické mikroorganismy
uvnitt pasti.

Kofrist: drobny 1étavy i lezouci hmyz.
g JJ

MAPA VYSKYTU DRUHU

'

———— T —————————
ZARAZENI DO SYSTEMU J

Darlingtonia californica Torr.

fise

Plantae - rostliny

oddéleni

Magnoliophyta - rostliny krytosemenné

- ,‘

tiida

Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny

rad

Ericales - viecovcotvaré

Celed’

Sarraceniaceae - $pirlicovité

rod

Darlingtonia - darlingtonie

)

==



3.3.2. Didakticka karta — mucholapka podivna

MUCHOLAPKA PODIVNA < W

POPIS PASTI

U mucholapky podivné sﬁ

nachézeji ¢epelové neboli
mechanickeé pasti. Pasti se skladaji
ze dvou polovin ¢epele, které se po
opakovaném podrazdéni citlivych
chlupti (spoustéci) béhem 0,1
sekundy seviou (na kazdé poloviné
jsou 3 citlivé chlupy) a kofist
uvézni. Po uvéznéni kofisti prichazi
na fadu traveni pomoci enzymt.
Past mucholapky podivné mize mit
2-4 cm. Korist je 1akana nektarem
a kontrastnim cervenym zbarvenim
vnitiku Cepele.

@st: drobny hmyz. e

MAPA VYSKYTU DRUHU

ﬁ S — —— - 22

ZARAZENI DO SYSTEMU

g Dionaea muscipula Sol. ex J. Ellis
| | TiSe Plantae - rostliny
[ oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
) | | tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
L) fad Caryophyllales - hvozdikotvaré
/ Celed’ Droseraceae - rosnatkovité
| | rod Dionaea - mucholapka
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3.3.3. Didakticka karta — rosnatka vousata

ROSNATIKA VOUSATA

POPIS PASTI

U rosnatky vousaté se nachém

pasivni a lepivé neboli adhezni pasti
s tentakulemi, které na svém konci
vylucuji lepivy sekret, pomoci kterého
lovi kofist. Po uloveni hmyzu se list
kolem kofisti sevie, kofist je postupné
rozlozena a vhodné latky jsou z ni
vstiebany rostlinou. List na rubu fidce
pokryvaji rozptylené tentakule, lic pti
okraji listu lemuji zadrzovaci stopkaté
tentakule, smérem do jeho stfedu jsou
kratsi a produkuji enzymy k traveni,
maji vstiebavaci funkci. Nejrychlejsi
rosnatkou je Drosera glanduligera,
ktera chytne drobny hmyz béhem
75 ms.

w: drobngjsi hmyz. )

MAPA VYSKYTU DRUHU

—.=

—

ZARAZENI DO SYSTEMU
Drosera barbigera Planch.

fise Plantae - rostliny
oddeleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
trida Rosopsida - vyssi dvoudé€lozné rostliny
rad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed Droseraceae - rosnatkovité

Drosera - rosnatka
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3.3.4. Didakticka karta — rosnatka dvojita

ROSNATIKA DVOJITA

POPIS PASTI

U rosnatky dvojité se nachém

pasivni a lepivé neboli adhezni pasti,
které funguji na principu vylouceni
lepkavych kapicek, pfipominajici
rosu na povrch listu. Hmyz je lakan
nejen vzhledem kapky, ale také
zbarvenim a povrchem listd. Po
usednuti na list ziistane kofist
prilepena a zlazy za¢nou vylucovat
travici Stavu. Jakmile do listu
prestanou proudit ziviny a z kofisti
zustane jen chitinova kostra, list se
napiimi do ptivodni polohy a je
pfipraven k lapeni dalsi koftisti.

%ﬁst: drobngjsi hmyz. JJ

MAPA VYSKYTU DRUHU

' ZARAZENI DO SYSTEMU

1‘ Drosera binata Labill.

( fise Plantae - rostliny

-~ | oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
ttida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed’ Droseraceae - rosnatkovité

| | rod Drosera - rosnatka

= ———

| b
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3.3.5. Didakticka karta — rosnatka kapska

o
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ROSNATIKA KAPSIKA
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B & v e

R

U\
\
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POPIS PASTI

U rosnatky kapské se nachazeji
pasivni a lepivé neboli adhezni
pasti, kde se hmyz prilepi a past tak
muze celou koftist obtocit. Rostlina
tak dostane na hmyz vétsi mnozstvi
sekretu. Tentakule tak mohou
produkovat vétsi mnozstvi enzymu
nez v klidovém stavu. Z uloveného
hmyzu po nékolika dnech ztistane
jen chitinovy skelet. Ziviny
prestanou proudit do listu, ten se
narovna, tentakule se napfimi do
puvodni polohy a list je tak
pripraven na dalsi kofist. Chitinova
kostra pak na listu ztstava.

&: drobn&jsi hmyz. JJ
MAPA VYSKYTU DRUHU

,,;:{’ > - =

ZARAZENI DO SYSTEMU

& Drosera capensis L. j
)‘ fise Plantae - rostliny 2
* [oddgleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné ]{
’ tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny \
"J fad Caryophyllales - hvozdikotvaré I‘
| Celed Droseraceae - rosnatkovité |
‘} rod Drosera - rosnatka ﬂ
— > — — o

d |
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3.3.6. Didakticka karta — rosnatka Hamiltonova

ROSNATKA HAMILTONOVA

POPIS PASTI

VN

U rosnatky Hamiltonové se
nachazeji pasivni a lepivé
neboli adhezni pasti
s tentakulemi, které na svém
konci vylucuji kapku lepivého
sekretu, pomoci kterého lovi
drobnéjsi hmyz. Hmyz
dosedne na list a uz se
nedostane pry¢ z hustého
lepivého sekretu.

Kofrist: drobn¢jsi hmyz.
g JJ

ZARAZENI DO SYSTEMU
Drosera hamiltonii C. R. P. Andrews

fise Plantae - rostliny
oddgleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné

tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed’ Droseraceae - rosnatkovité

Drosera - rosnatka
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3.3.7. Didakticka karta — rosnatka plevkata

ROSNATIKA PLEVIKATA

POPIS PASTI

U trpasli¢i rosnatky plevkaté SD
nachézeji pasivni a lepivé neboli
adhezni pasti s tentakulemi, které
na svém konci vylucuji lepivy
sekret, pomoci kterého lovi
drobnéjsi hmyz. Na cepeli listu
jsou lepkavé tentakule, uprostied
listu jsou nové tentakule, které
lepkavou tekutinu jesté postradaji.
Tentakule na okrajich listd jsou
mnohonasobné delsi nez ty
v jejich stredu.

&: drobng&jsi hmyz.
N\ )

MAPA VYSKYTU DRUHU

e = o~

S ==

ZARAZENI DO SYSTEMU

Drosera paleacea subsp. paleacea DC.

fise Plantae - rostliny
oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
ttida Rosopsida - vy$si dvoudélozné rostliny
tad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed’ Droseraceae - rosnatkovité

Drosera - rosnatka
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3.3.8. Didakticka karta — rosnolist lusitansky

POPIS PASTI

U rosnolistu lusitinského se nam

pasivni a lepivé neboli adhezni pasti,
které funguji na principu listt
s drobnymi ty¢inkovitymi vyrustky, tzv.
tentakulemi s kapickou lepu. Jejich
koristi je pfevazné létavy hmyz, ktery je
vaben blyskajicimi se kapickami,
zbarvenim listd a viini. Po dosednuti
hmyzu na tentakule rosnolistu se piilepi
a ¢im vice se snazi dostat hmyz pryc,
tim vice se obaluje lepem a vysiluje, az
nakonec sviij boj definitivné€ prohraje.
Rosnolist je nejvétsi evropskou
suchozemskou masozravou rostlinou
a jeho zivotni forma je poloket.

Mist: drobny hmyz. J‘

MAPA VYSKYTU DRUHU

ZARAZENI DO SYSTEMU

g - ?ﬁ»)

Drosophyllum lusitanicum (L.) Link.
| | fiSe Plantae - rostliny
\J‘ oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
' tiida Rosopsida - vyssi dvoudé€lozné rostliny
rad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed’ Drosophyllaceae
rod Drosophyllum — rosnolist

S - —
{
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3.3.9. Didakticka karta — genlisea subglabra

GENLISEJ OLYSALA

POPIS PASTI

U genlisei se nachazeji detenm

pasti typu vrs. Podzemni organy na
loveni kofisti se skladaji ze dvou
Sroubovité sto¢enych, dutych ramen,
ktera se spojuji v trubicovity organ,
zakonceny méchyikem. Kofist
vstupuje do pasti drobnymi pory
v ramenech nebo vétsim otvorem
v misté, kde se obé ramena
setkavaji. Pasti vytvareji falesny
pudni meziprostor vyplnény
vzduchem, kterym pfitahuji kofist
v prostiedi s nedostatkem kysliku.
Kofrist: bakterie, prvoci, krouzkovci,

@, rozto€i, Zelvusky. J‘

MAPA VYSKYTU RODU

Genlisea subglabra Stapf

fise

Plantae - rostliny

oddéleni

Magnoliophyta - rostliny krytosemenné

trida

Rosopsida - vyssi dvoud€lozné rostliny

fad

Lamiales - hluchavkotvaré

Celed’

Lentibulariaceae - bublinatkovité

Genlisea - genlisea
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3.3.10. Didakticka karta — heliamfora bludarska

HELIAMFORA BLUDARSIKA

POPIS PASTI

U heliamfory bludaf'ské"\\

se nachazi gravitacni pasti. Zevni
povrch pasti je lysy. Vnitini horni
i spodni ¢ast je poseta kratkymi bilymi
chlupy. Smérem dold je pak past lysa
a nejvice ochlupend je na rozmezi mezi
horni a dolni vnitini ¢asti. Pasti maji
kornoutovity tvar, vyrastaji ze zemé
a funguji na principu gravitace, kdy
koftist vleze a spadne do pasti a ven uz
se nedostane. Nasledné je kofist v pasti
stravena. Na trdveni se podileji
symbiotické mikroorganismy, vlastni
produkce travicich enzymu je zde totiz
témer nulova.

glﬁﬁst: drobny hmyz. J

MAPA VYSKYTU DRUHU

—— —r— — — -
‘ ZARAZENI DO SYSTEMU ﬁ

Heliamphora heterodoxa Steyerm.

fise Plantae - rostliny
oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Ericales - viecovcotvaré
celed’ Sarraceniaceae - Spirlicovité
Heliamphora - heliamfora
g o = — ——
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3.3.11. Didakticka karta — heliamfora mensi

7

4
HELIAMEORA MENSI < )(

gravita, POPIS PASTI

U heliamfory mensi se nachazi \
gravitaéni pasti, které se d€li na pét
z6n. Prvni zona je vébiva
a jedna se o malé vicko s nektarovymi
zlazami. Pak nasleduje zadrzovaci zéna
s chlupy, nésledné hladka zona
s vabivou funkci. Ctvrta zoéna je hladka
a bezzlaznata. Posledni zonou je
zadrzovaci s chlupy, jejichZ hustota se
smérem ke dnu zvySuje. Kofist spadne
do pasti, utopi se a je lackou stravena.
Na traveni se podileji symbiotické
mikroorganismy, vlastni produkce
travicich enzymt je zde totiz témét
nulova.

Qst: drobny hmyz. J

MAPA VYSKYTU DRUHU

ZARAZENI DO SYSTEMU w

Heliamphora minor Gleason 1
fise Plantae - rostliny |
oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné }'
tiida Rosopsida - vyssi dvoudé€lozné rostliny (\

’ ad Ericales - viecovcotvaré I
Celed’ Sarraceniaceae - Spirlicovité
l rod Heliamphora - heliamfora
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3.3.12. Didakticka karta — heliamfora Tateova

HELIAMFORA TATEQVA

POPIS PASTI

i )

U heliamfory Tateovy se nachazi
gravitacni pasti, které maji
trychtyfovity tvar. Hmyz je lakan na
nektarovy vybézek na vrcholu pasti,
nasledné uklouzne a spadne do pasti.
Chlupy na vnitini strané pasti brani
hmyzu, aby vylezl ven. Na dné pasti je
tekutina, ve které se kofist utopi.
Traveni probiha u heliamfor pomoci
bakterii a symbiotickych
mikroorganismu, ale heliamfora
Tateova je jediny zastupce rodu, ktery
miize produkovat travici enzymy.

gst: drobny hmyz. J

Al

nsed 0%

MAPA VYSKYTU DRUHU
’s-'f“‘{ 7 T e =

f,——: = -
ZARAZENI DO SYSTEMU

|l Heliamphora tatei Gleason
fise Plantae - rostliny

| oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Ericales - viecovcotvaré

. | Celed Sarraceniaceae - Spirlicovité

| | rod Heliamphora - heliamfora

b‘_» = S —— — )

| b
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3.3.13. Didakticka karta — lackovka banata

LACKOVIKA BANATA

POPIS PASTI

U lackovky banaté se nachém
gravitacni pasti (délka lacky az 20 cm).
Hmyz se snazi priblizit k nektaru
vyluc¢ovanému na vnitfnim okraji
obusti, dostane se na kluzkou plochu
a spadne do tekutiny v lacce. Po padu
hmyzu do 1acky se koftist utopi ve
slizové tekuting, kterou vylucuje
zlaznaté pletivo v dolni poloviné lacky.
Nasledné se za¢nou vylucovat travici
enzymy, upravi se kyselost roztoku
a béhem nékolika hodin je kofist
stravena. Lackovka banatd je az 4m
lidna a filipinsky endemit.

gl(oﬁst: drobny hmyz. J‘

MAPA VYSKYTU RODU

D =

ZARAZENI DO SYSTEMU
“ Nepenthes alata Blanco
il | fiSe Plantae - rostliny
.\ [ oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
/0| rad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed’ Nepenthaceae - 1ackovkovité
rod Nepenthes - 1aCkovka

| I |
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3.3.14. Didakticka karta — lackovka sulaweska

LACKOVKA SULAWESIKA

POPIS PASTI

gravitac»/)/_

U lackovky sulaweské se nachém
gravitacni pasti, (délka lacky az 20 cm)
které funguji na principu gravitace, kdy je
hmyz naldkan nektarem na usti lacky
spadne do travici tekutiny, ktera je na
jejim dné. Nad hladinou tekutiny je lacka
pokryta hladkou voskovou vrstvou, ktera
kofisti znemoziuje unik z pasti. Uvnitf
lacky se nachézeji zlazy, vstiebavajici
rozkladanou potravu. Lackovka
sulaweska roste v mlznych lesich
(1200-2500 m n. m.) jako 4m liana.

@st: drobny hmyz. JJ

MAPA VYSKYTU RODU

ZARAZENI DO SYSTEMU

Nepenthes maxima Reinw. Ex Nees

fise Plantae - rostliny

oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Caryophyllales - hvozdikotvaré

Celed’ Nepenthaceae - 1akovkovité

rod Nepenthes - 14¢kovka

4
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3.3.15. Didakticka karta — lackovka Pervilléova

LACKOVIKA PERVILLEOVA

POPIS PASTI

U lackovky Pervilléovy sﬁ
nachazeji gravitacni pasti (délka
lacky az 15 cm). Lacka ve tvaru

konvice je chranéna stfiskou proti
desti. Hmyz lezouci smérem od listu
je k hrdlu navadén ochlupenymi
ktidly. Na hladkém povrchu kofist
sklouzne dovnit 1a¢ky a utopi se
v travici tekuting, kterou je lacka
naplnéna pfiblizné do 1/3.

gst: drobny hmyz. )

MAPA VYSKYTU RODU

e

Ay W°

f.—*—' = =

ZARAZENI DO SYSTEMU
“ Nepenthes pervillei Bl.
il | fiSe Plantae - rostliny
.\ | odd€leni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
|| rad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed’ Nepenthaceae - 1akovkovité
| | rod Nepenthes - 1a¢kovka

—

] 1
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3.3.16. Didakticka karta — lackovka brichata

|
—

LACKOVIKA BRICHATA

POPIS PASTI

U lacékovky brichaté se nachm

gravitacni pasti (délka lacky az 18
cm). Lacka ve tvaru konvice ma
vnitfek horni ¢asti pokryt vrstvickou
z vosku, ktery se pod hmyzimi
nozkami odlupuje
v mikroskopickych ¢asteckach
a brani tak v Gniku i tém druhtim
hmyzu, které jsou schopny 1ézt po
hladkych povrsich, jako je napriklad
sklo. Kofist tak spadne do lacky, kde
je nasledné stravena.

@t: drobny hmyz. J‘

MAPA VYSKYTU RODU

P o - =~

ﬁ ———— - —
‘ ZARAZENI DO SYSTEMU '

Nepenthes ventricosa Blanco
. | tiSe Plantae - rostliny
| oddé&leni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
| | tfida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Caryophyllales - hvozdikotvaré
Celed’ Nepenthaceae - 1ackovkovité
rod Nepenthes - 1lackovka

= ~ — = )
{



3.3.17. Didakticka karta — tuénice sina

TUCNICE SINA

POPIS PASTI

U tucnice siné se nachazeji pasivniﬁ
a lepivé neboli adhezni pasti, které
maji schopnost prilakat a ulovit hmyz.
Na svrchni pokozce listu je koberec
stopkatych zlaz s deStnikovitou
vicebunécnou hlavickou. Na nich je
trvale udrzovana kripéj lepkavého
vodnatého sekretu, jenz je slizky a
lepkavy. Tyto stopkaté Zlazy slouzi
k lakani kofisti, hmyz se na list pfilepi
a dusi se v disledku ucpani dychacich
otvorl na zadecku.

Kofrist: velmi drobny hmyz.
g JJ

MAPA VYSKYTU RODU

ZARAZENI DO SYSTEMU

Pinguicula agnata Casper
| fiSe Plantae - rostliny
| oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
| | tfida Rosopsida - vys$si dvoudélozné rostliny
| fad Lamiales - hluchavkotvaré
| geled Lentibulariaceae - bublinatkovité
| |rod Pinguicula — tucnice |
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3.3.18. Didakticka karta — tuénice zoubkovana

TUCNICE ZOUBIKOVANA

POPIS PASTI

U tucnice zoubkované se nachézejq
pasivni a lepivé neboli adhezni pasti,
které maji schopnost ptilakat a ulovit
hmyz a ziskat ziviny z jejich tél.
U rodu Pinguicula jsou kapicky
lepkavého sekretu vylucovany ptimo
na pokozce listl. Kdyz se drobny
hmyz snazi z pasti vyprostit, obvykle
se tak na hmyz nalepi jeste vétsi
mnozstvi sekretu.

Korist: velmi drobny hmyz.

MAPA VYSKYTU RODU

ZARAZENI DO SYSTEMU

Pinguicula emarginata Zamudio & Rzed.

fise Plantae - rostliny
oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné ‘
tiida Rosopsida - vyssi dvoudé€lozné rostliny ‘
rad Lamiales - hluchavkotvaré
Celed’ Lentibulariaceae - bublinatkovité

Pinguicula — tucnice
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3.3.19. Didakticka karta — tuénice Esserova

TUCNICE ESSEROVA

POPIS PASTI

U tucnice Esserovy se nachazeji "\
pasivni a lepivé neboli adhezni pasti,
které maji schopnost prilakat a ulovit

hmyz. Tu¢nice maji plochu stranu

listu pokrytou malymi tentakulemi,
na které se nalepi drobny hmyz.

Travici enzymy svym drazdivym

ucinkem vyvolavaji zmatkovité
reakce, vedouci jesté k rychlejsimu
vy&erpani dusici se kofisti. Uéinnost
takovéto adhezni pasti staci jen na
velmi drobny hmyz.

%ﬁst: velmi drobny hmyz. J‘

MAPA VYSKYTU RODU

=

————

ZARAZENI DO SYSTEMU

Pinguicula esseriana B. Kirchn.

fise Plantae - rostliny

oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
trida Rosopsida - vy$si dvoudélozné rostliny
rad Lamiales - hluchavkotvaré

Celed’ Lentibulariaceae - bublinatkovité
Pinguicula — tucnice
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3.3.20. Didakticka karta — tuénice obfi

TUCNICE OBRI

POPIS PASTI

U tuénice obfi se nachazeji pam
a lepivé neboli adhezni pasti, které
maji schopnost pfilakat a ulovit hmyz.
Povrch listt je kryt zIdzami dvojiho
typu. Stopkaté zlazy produkuji
slizovitou lepkavou tekutinu a jejich
hlavnim ukolem je polapit a udrzet
kotist. Poté prichazeji na fadu drobné
prisedlé zlazy, které jsou zodpovédné
za traveni koftisti a absorpci Zivin.
Tucnice obfi lapa hmyz po obou
stranach listu, ktery je velky az
15x7 cm).

Koftist: velmi drobny hmyz.
g J

MAPA VYSKYTU RODU

— ‘3 o "E— SR— S == =
“ ZARAZENI DO SYSTEMU )

AN _ Pinguicula gigantea Luhrs
”r T | | fiSe Plantae - rostliny
: " | oddgleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
trida Rosopsida - vyssi dvoudé€lozné rostliny ‘
\ s rad Lamiales - hluchavkotvaré
Celed’ Lentibulariaceae - bublinatkovité
Pinguicula — tu¢nice

=S : == )
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3.3.21. Didakticka karta — tu¢nice chlupata

TUCNICE CHLUPATA

POPIS PASTI

U tuénice chlupaté se nachazeji )
pasivni a lepivé neboli adhezni pasti,
které maji schopnost prilakat a ulovit

hmyz. Tuénice maji plochou stranu
listu pokrytou malymi tentakulemi
s kapickami traviciho enzymu, na ktery
se nalepi drobny hmyz. Nékteré tucnice
maji schopnost pfi chyceni kofisti list
mirn€ ohnout a zvysit tak asimila¢ni
plochu. Také zvysuji produkei travici
tekutiny v misté drazdéni.

Kofist: velmi drobny hmyz.
g JJ

MAPA VYSKYTU RODU

Pinguicula hirtiflora Ten.

fise Plantae - rostliny

odd¢leni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoud€lozné rostliny
rad Lamiales - hluchavkotvaré

Celed’ Lentibulariaceae - bublinatkovité

rod Pinguicula — tucnice

,a'y’,k

87



3.3.22.  Didakticka karta — chejlava gorgonovita

CHEJLAVA GORGONOVITA

POPIS PASTI

Chejlava gorgonovita nespliiuje tzv. j

karnivorni syndrom (= soubor vlastnosti, které
musi rostlina spliiovat, aby byla povazovana
za masozravou). Co se ty¢e masozravosti,
jedna se o sekundarni karnivorii, kdy rostlina
netravi kofist, ale ulovenou kofisti dopliiuje
ziviny, které v chudém substratu chybi. Okraje
listl poristaji razné vysokymi stopkatymi
zlazkami, jejichz sekret je v porovnani se
sekretem mnoha pravych masozravych rostlin
daleko lepkavejsi. Na okrajich listt ale chybi
absorpéni (vstiebavaci) prisedlé zlazky.
Chejlavy maji symbidzu s plosticemi, které se
zivi nalepenym hmyzem a rostlin€ pak Ziviny
dodavaji v podob¢ vykala.

%ﬂ velmi drobny hmyz. JJ

MAPA VYSKYTU DRUHU

, ZARAZENI DO SYSTEMU

= ~ *"‘%‘my}‘)

Roridula gorgonias Planch.

e

fise Plantae - rostliny
| oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
’} tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny ‘jf“
| | tad Ericales - viesovcotvaré |
| geled’ Roridulaceae
‘ rod Roridula — chejlava
L — e g5 e R ——

@ )
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3.3.23.  Didakticka karta — Spirlice bélolista ,Dark Red*

v/

SPIRLICE BELOLISTA
var. 'Dark Red' \

POPIS PASTI

Tmavé Cervena varianta §pirl®

bélolisté ma gravitacni pasti. Jedna
se o ndlevkovitou past, do které
koftist spadne a nedostane se jiz ven,
zahyne vycerpanim. Tato past
vyrasta z oddenku. Hmyz $pirlice
ptilaka pomoci sacharidové ving,
cerveného zabarveni listu
a ¢erveného zilkovani, kterym
rostlina napodobuje vzhled masa.
Kofrist: hmyz a ostatni bezobratli

gﬁvoéichové. JJ

MAPA VYSKYTU DRUHU

‘ ZARAZENI DO SYSTEMU = l

Sarracenia leucophylla 'Dark Red' C. Klein

fise Plantae - rostliny
| oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
| trida Rosopsida - vyssi dvoud€lozné rostliny
’ rad Ericales - viecovcotvaré
Celed’ Sarraceniaceae - Spirlicovité
rod Sarracenia - Spirlice
= - = v,

| /
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3.3.24.  Didakticka karta — Spirlice pFriviena

v/

SPIRLICE PRIVRENA

POPIS PASTI

——

U Spirlice privi‘ené se nachazi
gravitacni pasti. Jedna se
o nalevkovitou past, do které kofist
spadne a nedostane se jiz ven, zahyne
vycerpanim. Do kazdé pasti mize
$pirlice ulovit az nékolik set kust
hmyzu. Hmyz je 1akan nektarem, ktery
je vylucovan kolem obusti
a na vicku lacky. Vicko se nezavira,
slouzi jako pfistavaci plocha pro hmyz
a obrana proti zaplnéni pasti deStovou
vodou.

goﬁst: hmyz. JJ

MAPA VYSKYTU DRUHU

" ZARAZENI DO SYSTEMU a

Sarracenia minor Walter

fise Plantae - rostliny
oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Ericales - viecovcotvaré
Celed’ Sarraceniaceae - Spirlicovité
Sarracenia - Spirlice
S R — — =
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3.3.25. Didakticka karta — Spirlice nachova prava

v/

SPIRLICE NACHOVA PRAVA

POPIS PASTI

U $pirlice nachové pravé ﬁ

nachdazi gravitacni pasti. Tvar pasti
je Siroce trubicovity (trychtyrt)

a vn&jsi povreh je lysy a na hmat
hladky. Trychtytfovité pasti, na
jejichz vrcholu je vzpiimené rostouci
vicko (ptistavaci plocha pro hmyz,
pokryta drobnymi chloupky,
zlazkami, které vylucuji sladky
nektar) lakaji hmyz, ktery usedne na
vicko a pfi sestupu nize na voskovém
povrchu uklouzne a padé do pasti,
kde je straven.

goﬁst: hmyz. JJ

MAPA VYSKYTU RODU

ZARAZENI DO SYSTEMU
Sarracenia purpurea L. subsp. purpurea

fise Plantae - rostliny

oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Ericales - viecovcotvaré

celed’ Sarraceniaceae - Spirlicovité

Sarracenia - $pirlice
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3.3.26. Didakticka karta — Spirlice nachova Zilnata

v/

SPIRLICE NACHOVA ZILNATA

POPIS PASTI

U poddruhu Spirlice nachové im

se nachazi gravitacni pasti. Jedna se
o past, do které koftist spadne
a nedostane se jiz ven, protoze na dné
pasti je travici tekutina, ve které se
koftist utopi. Tvar pasti je Siroce
vakovity a vnéjsi povrch je husté
odény kratkymi chlupy a na hmat
drsny. Pasti mohou byt az 25 cm
dlouhé. Na plném slunci jsou rostliny
témét kompletné ¢ervené. Na vnitini
stran€¢ vicka je navic patrné silné
zilkovani.

g(of‘ist: hmyz. JJ)

MAPA VYSKYTU RODU

ZARAZENI DO SYSTEMU ﬁ)

Sarracenia purpurea L. subsp. venosa (Raf.)

fiSe

Plantae - rostliny

| oddéleni

Magnoliophyta - rostliny krytosemenné

" tfida

Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny

fad

Ericales - viecovcotvaré

! [Celed

Sarraceniaceae - Spirlicovité

\% rod

Sarracenia - Spirlice

e = —

— — B
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3.3.27.  Didakticka karta — Spirlice ¢ervena

SPIRLICE CERVENA FLORIDSIKA

POPIS PASTI

U Spirlice ¢ervené ﬂoridskéﬁ
nachazi gravitacni pasti. Jedna se
o nalevkovitou past, do které kofist
spadne a nedostane se jiz ven. Ma
vinove nacervenalé zilkované pasti,
které jsou uzké. Jeji koftisti je tedy
drobngjsi hmyz. Ocitne-li se hmyz na
okraji hladkého obusti nebo v zon€ na
vnitini strané vicka, neni schopen se
zde udrzet a pada do pasti, ze které jiz
neni uniku.

goﬁst: hmyz.

MAPA VYSKYTU RODU

T ~

ZARAZENI DO SYSTEMU

“ Sarracenia rubra Walter subsp. gulfensis Schnell

fise

Plantae - rostliny

oddeéleni

Magnoliophyta - rostliny krytosemenné

tiida

Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny

rad

Ericales - viecovcotvaré

Celed’

Sarraceniaceae - Spirlicovité

1 | rod

Sarracenia - Spirlice
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3.3.28. Didakticka karta — bublinatka orchidoidni

BUBLINATKA ORCHIDOIDNI

«

POPIS PASTI

U bublinatky orchidoidni se nachézm
velmi malé méchytkovité lapaci organy.
Tyto pasti jsou velmi pocetné na
vlasecnicovych vétvich stolont. Jsou
kulovité, stopkaté, 0,5 - 1 mm dlouhé,
baze tsti se dvéma vzad prohnutymi
sidlovitymi vyrastky. Cinnost lapaciho
mechytku je zalozena na prudkém
pohybu ve vodnim prostiedi, kdy vznika

podtlak a rychlost polapeni je 6-9 ms.
Kofist: prvoci, roztoci, hlisti,
chvostoskoci, vifnici, rozsivky,
buchanky, perloocky, pulci, rybi pludek,

goméﬁ larvy. )

MAPA VYSKYTU RODU

i

ZARAZENI DO SYSTEMU B |

Utricularia alpina Jacq.

riSe

Plantae - rostliny

oddéleni

Magnoliophyta - rostliny krytosemenné

Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny

g tiida
fad

Lamiales - hluchavkotvaré

Celed’

Lentibulariaceae - bublinatkovité

rod

Utricularia - bublinatka

—

|

== )



3.3.29. Didakticka karta — bublinatka modrofialova

BUBLINATIKA MODROFIALOVA

POPIS PASTI

U bublinatky modrofialovm
nachézeji velmi malé méchyikovité
lapaci organy. Cinnost lapaciho
méchytku je zalozena na prudkém
pohybu ve vodnim prostredi, kdy
vznika podtlak. Dotkne-li se nyni
né&jaka kofist citlivych chlupd,
zaklopka se béhem 6-9 ms otevie
smérem dovniti a méchyiek maze
diky podtlaku kofist v mziku nasét.
Kofist: prvoci, roztoci, hlisti,
chvostoskoci, vitnici, rozsivky,
buchanky, perloocky, pulci, rybi

pladek, komari larvy. =y
\ S s J)

MAPA VYSKYTU RODU

— —
—_—

* ZARAZENI DO SYSTEMU
Utricularia livida E. Mey.

tise Plantae - rostliny
oddéleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné ‘
tiida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
rad Lamiales - hluchavkotvaré
[ | celed Lentibulariaceae - bublinatkovité
§ Utricularia - bublinatka
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3.3.30. Didakticka karta — bublinatka Sandersonova

{

POPIS PASTI

U bublinatky Sandersonovy se nachézeﬂ
velmi malé méchytkovité lapaci organy.
Uvnitt méchyrku jsou velké ctyframenné
travici zlazy. Cinnost lapaciho méchytku

je zalozena na prudkém pohybu ve vodnim
prostiedi, kdy vznika podtlak, pruzné stény
se prohybaji dovnitf a rychlost polapenti je
6-9 ms. Sliz, vylu¢ovany zlazami na
zaklopce a obusti, pomaha zajistovat
hermetické utésnéni zaklopky. Po straveni
koristi miize byt past pouzita znovu.
Koftist: prvoci, roztoci, hlisti,
chvostoskoci, vifnici, rozsivky, buchanky,
perloocky, pulci, rybi pludek, komaii

g larvy. gj

MAPA VYSKYTU RODU

= ZARAZENI DO SYSTEMU
| Utricularia sandersonii Oliv.
| /
W | rise Plantae - rostliny
oddgleni Magnoliophyta - rostliny krytosemenné
trida Rosopsida - vyssi dvoudélozné rostliny
/1 | fad Lamiales - hluchavkotvaré
Celed’ Lentibulariaceae - bublinatkovité
rod Utricularia - bublinatka
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3.4 Pracovni listy k exkurzi pro zakladni a stfedni Skoly

Pracovni listy jsou urceny jako doprovodny material k exkurzi do sklenik Katedry Botaniky
PiF UP na téma masozravych rostlin. SlouZzi i ke zopakovani u€iva masozravych rostlin.
Zaci mohou pracovni list vypliiovat samostatn& nebo po skupinkéach. P¥i spravném vyplnéni
mohou napfiiklad ziskat znamku za aktivitu v hodin¢.
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3.4.1. Pracovni list pro zakladni Skoly

MASOZRAVE ROSTLINY

PRACOVNI LIST PRO ZS

JMENO: DATUM:

1) DOPLN Z TABULKY CHYBEJiCi SLOVA DO TEXTU:

pohyblivé lapaci 18. stoleti lovit

lacka nepohyblivych konzumovat

lepkavy 700 méchyiek hmyz Cepel

MasoZravé rostliny jsou velmi mnohotvarnou a rtiznorodou skupinou, ¢asto jen
velice vzdalené ptibuznych druhi z odlisSnych systematickych tadt a celedi.
Spole¢nou vlastnosti je schopnost ............... P zivoCichy,
to sjednocuje v této skupiné druhy z nejriiznéjSich oblasti, lisici se morfologicky
1 ekologicky. VSechny masozravé rostliny patii do krytosemennych rostlin.
Krytosemennych rostlin je na svété cca 250 000 druhid, masozravych je okolo
.......... z nich. To, Ze existuji, miizeme povazovat za nazornou ukazku pestrosti
zivota na Zemi. Masozravé rostliny byly poprvé zkoumany v .................. , kdy
anglicky guvernér objevil v roce 1759 v bazinatych oblastech dnesnich Spojenych
statl americkych mucholapku podivnou. Co se tyce velikosti kofisti, nékteré
masozrave rostliny jsou schopné lapit i malé obratlovce, zaby, jestérky, ptaky nebo
hlodavce. Mnohdy pfili§ velka kofist ani nemiiZze byt strdvena a hnilobné procesy
zasdhnou a zni¢ii.............. organ. VétSina masozravych rostlin ale lapa zivocichy
do velikosti n¢kolika milimetra (............ ). Pasti masozravych rostlin se déli do
dvou skupin, na aktivni a pasivni. Aktivii (......oooevniiniin... ) pasti narozdil od
pasivnich (.......ooooviiiiiiin. ) pasti reaguji na podrazdéni tak, ze rychle
kolem kofisti list seviou nebo sroluji (svinou).

— pasti aktivni

o mechanickd past (sviraci ............. , sklapovaci past), u rodu
mucholapka
o hypotenzni past (saci .................... ), u rodu bublinatka

— pasti pasivni
o adhezni past (....ccovvvvnvinnnn... list), u rodu rosnatka, rosnolist,
tucnice a Roridula
o gravitaéni past (............... ), u rodu darlingtonie, heliamfora,
lackovka a Spirlice

Masozravé rostliny jsou fazeny do 19 roda, ve skleniku Katedry Botaniky se mizete
podivat na 11 z nich.
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2) DLE FOTOGRAFII A POPISU NAJDI JEDNOTLIVE MASOZRAVE
ROSTLINY VE SKLENIKU A PRIRAD JIM JEJICH JMENO.

Darlingtonie kalifornska (Darlingtonia californica) | Lackovka btichata (Nepenthes ventricosa)

Mucholapka podivna (Dionaea muscipula o e .

pxap ( pula) Tucnice zoubkovana (Pinguicula emarginata)
Rosnatka dvojita (Drosera binata)
. o, o Spirlice bélolista (Sarracenia leucophyla
Rosnolist lusitansky (Drosophyllum lusitanicum) p ( phyia)

Heliamfora bludatska (Heliamphora heterodoxa) Bublinatka orchidoidni (Utricularia alpina)

1)

Rostlina mé hypotenzni pasti (saci méchyiek),

které pracuji ve vodnim prostiedi a chytaji
pudni zivocichy (prvoci, rozto¢i) nebo
planktonni organismy (vifnici, rozsivky, pulci,
rybi plidek, komati larvy). Jakmile se dotkne
koftist citlivych chlupt, zaklopka se b&hem
6-9 ms otevie smérem dovnitt a diky podtlaku
je kofist nasata a ndsledné stravena.

2)

Rostlina mé gravitaéni pasti (lacka). Lacky
pfipominaji svym tvarem kobru s jazykem,
jsou trubicovité, nahote zakoncené hlavici a na
spodni strané¢ se vstupnim otvorem. V lacce
nejsou zadné travici zlazy, dochazi zde pouze
k vylu¢ovani tekutiny, ktera nemé vliv na
rozkladani kofisti, ale ma vliv na symbiotické
mikroorganismy.

3)

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy). Listy

jsou pokryty cervenymi tentakulemi, které
vylucuji sliz a 1akaji hmyz. Jakmile hmyz uvizne
na lepkavém povrchu listu, jeho dychaci otvory
se zaplni slizem. List vyméSuje travici enzymy
a tentakule na okraji listu se za¢inaji pohybovat
(sklanét) ke stfedu Cepele, ¢imz dojde ke styku

kofisti s ¢im dal vice tentakulemi.
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4)

Rostlina m& mechanickou past (sviraci cepel),
ktera slouzi k lapani hmyzu. Na kazdé poloviné
cepele jsou tii citlivé chlupy, které funguji jako
spoustéc. Koftist lezouci po listu se dotkne
citlivého chlupu, po postupném dvojnasobném
podrazdéni na jednom nebo dvou ruznych
chlupech v casovém odstupu 2-20 sekund se cepel
sevie. List s kotisti (hmyz) zistava sevien n¢kolik
dni. Vstiebavani zivin probihd na bazi z14z.

S)

Rostlina mé gravitacni pasti (1acka). Lacky nejsou
nijak chranény proti desti. Nektarové Zlazy jsou
proti desti chranény vickem. Horni ¢ast lacky je
nalevkovita, s chlupy uvnitf a s nektarovymi
zlazami, predstavuje prvni funkéni zénu lacky
k vabeni hmyzu. Dalsi zéna je zadrzovaci a bez
zlaz. Spodni cast lacky je zonou travici, avSak
travici zlazy v lackach vyvinuty nejsou.

6)

Rostlina ma adhezni pasti (Iepivé listy) urcené
k lapani velmi malého hmyzu, do 3 mm. Na
svrchni strané listu jsou prisedlé 1 stopkateé

A zlazy s krip&jemi lepkavého vymésku. Jakmile

se hmyz pftilepi na list, zacnou ptisedlé zlazy
vylucovat travici enzymy. Neékteré druhy
dokazou 1 lehce svinout své okraje listii. Po
straveni kofisti se listy zpét narovnaji.
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7)

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy). Listy
vylucuji tolik lepivého sekretu, Ze nékdy z listl
az odkapava. Pti lapani kofisti tudiz nehybe ani
svymi listy, ani tentakulemi. Tentakule slouzi
k uchvéaceni koftisti, predavaji podrazdéni
coCkovitym zldzam v pokozce, které vymesuji

enzymy a vstiebavaji Ziviny.

8)

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani velkého mnozstvi hmyzu (i zab). Lacky
maji trumpetovity tvar. Nad hrdlem je wvicko,
slouzici jako ochrana proti desti, jako lakadlo
vylucujici nektar 1 jako pfistavaci plocha pro hmyz.
Kofist je k hrdlu navadéna pomoci nektarovych
zlaz na povrchu lacky. Jakmile hmyz spaden
dovnitf, dochazi k traveni a rozkladajici kofist je
provlhéena slizovitym vyméskem.

9)

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani kofisti (nékdy i malych hlodavcl, zab
a ptaka). Létavému hmyzu slouzi vicko jako
pristavaci  plocha, pak hmyz pokracuje
k nektarovym zldzdm na spodni ploSe vicka.
Jakmile vkro¢i hmyz na obusti, kde je kluzka
plocha, tak spadne do tekutiny v la¢ce. Po padu se
kofist topi v slizovité tekuting€, zacnou se vylucovat
travici enzymy a sousto je pak straveno.
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3) ODPOVIDEJ NA OTAZKY, VZDY JE JEN JEDNA SPRAVNA ODPOVED.

1. Ktery zastupce rosnatek (Drosera) je u nas (CR) v piirodé nejrozsitendjsi?
a) rosnatka dvojita
b) rosnatka anglicka
c) rosnatka okrouhlolista

2. Ktery zastupce tuénic (Pinguicula) je u nas (CR) v piirodé nejrozsirendjsi?
a) tucnice Ceska
b) tucnice zoubkovana
¢) tucnice obecna

3. U rodu Sarracenia se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymul
b) pomoci bakterii

4. U rodu Heliamphora se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymu
b) pomoci bakterii

5. Ktery rod je nejpocetnéjSim rodem masozravych rostlin?
a) rosnatka (Drosera)
b) bublinatka (Utricularia)
c) tucnice (Pinguicula)

6. Do kterého rodu patii zastupce s nejvétSimi pastmi?
a) heliamfora (Heliamphora)
b) darlingtonie (Darlingtonia)
c) lackovka (Nepenthes)

7. Ktera masozrava rostlina je nejrychlejsi v lapeni koftisti?
a) bublinatka (Utricularia australis)
b) rosnatka (Drosera glanduligera)
c) mucholapka (Dionaea muscipula)

8. Ktera masozrava rostlina T¢€ nejvice zaujala a proc¢?

...........................................................................................

..........................................................................................
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MOJE POZNAMKY Z EXKURZE



3.4.2. Autorské FeSeni pracovniho listu pro zakladni $koly

MASOZRAVE ROSTLINY

PRACOVNI LIST PRO ZS

JMENO: DATUM:

1) DOPLN Z TABULKY CHYBEJICi SLOVA DO TEXTU:

vblive 1 , 18 stoletd lovit
lepkavy 700 méehyiek hayz &epel

Masozravé rostliny jsou velmi mnohotvarnou a riznorodou skupinou, ¢asto jen
velice vzdélené ptibuznych druhti z odlisSnych systematickych tada a celedi.
Spole&nou vlastnosti je schopnost ... 1oVt a..... konzumovat zivocichy,
to sjednocuje v této skupiné druhy z nejriznéjSich oblasti, liSici se morfologicky
i ekologicky. VSechny masozravé rostliny patifi do krytosemennych rostlin.
Krytosemennych rostlin je na svété cca 250 000 druhti, masozravych je okolo
...700. . z nich. To, ze existuji, mizeme povazovat za nadzornou ukazku pestrosti
Zivota na Zemi. Masozravé rostliny byly poprvé zkoumdny v ....18.stoleti  kdy
anglicky guvernér objevil v roce 1759 v bazinatych oblastech dnesnich Spojenych
stati americkych mucholapku podivnou. Co se tyce velikosti kofisti, nékteré
masozravé rostliny jsou schopné lapit i malé obratlovce, zaby, jestérky, ptaky nebo
hlodavce. Mnohdy pfili§ velka kotist ani nemiize byt strdvena a hnilobné procesy
zasahnou a zni&ii ....lapaci | organ. Vétsina masozravych rostlin ale lapé Zivocichy
do velikosti nékolika milimetrai (.. MYyZ...). Pasti masozravych rostlin se déli do
dvou skupin, na aktivni a pasivni. Aktivni (...... pohyblive ) pasti narozdil od
pasivnich (...... nepohyblivych ) pasti reaguji na podrazdéni tak, ze rychle
kolem kofisti list seviou nebo sroluji (svinou).

— pasti aktivni

o mechanickd past (sviraci ...CSPCl ... sklapovaci past), u rodu
mucholapka
o hypotenzni past (saci ... méchyiek ) urodu bublinatka

— pasti pasivni

o adhezni past (......epkavy list), u rodu rosnatka, rosnolist,
tucnice a Roridula
o gravitatni past (..... 1.*.1?.1??‘....), u rodu darlingtonie, heliamfora,

lackovka a Spirlice

Masozravé rostliny jsou fazeny do 19 rodi, ve skleniku Katedry Botaniky se mizete
podivat na 11 z nich.
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2) DLE FOTOGRAFII A POPISU NAJDI JEDNOTLIVE MASOZRAVE
ROSTLINY VE SKLENIKU A PRIRAD JIM JEJICH JMENO.

Darlingtonie kalifornska (Darlingtonia californica) | Lackovka btichatd (Nepenthes ventricosa)

Mucholapka podivna (Dionaea muscipula) Tuénice zoubkovana (Pinguicula emarginata)

Rosnatka dvojita (Drosera binat . . . .

) v _J (Drosera binata) Chejlava gorgonovita (Roridula gorgonias)
Rosnolist lusitdnsky (Drosophyllum lusitanicum) T . :
Genlisej subglabra (Genlisea subglabra) Spirlice bélolista (Sarracenia leucophyla)

Heliamfora bludaiska (Heliamphora heterodoxa) Bublinatka orchidoidni (Urricularia alpina)

1) Bublinatka orchidoidni

Rostlina mé hypotenzni pasti (saci méchyiek),

které pracuji ve vodnim prostiedi a chytaji
pudni Zivocichy (prvoci, rozto€i) nebo
planktonni organismy (viinici, rozsivky, pulci,
rybi plidek, komati larvy). Jakmile se dotkne
kotist citlivych chlupt, zdklopka se bchem
6-9 ms otevie smeérem dovnitt a diky podtlaku
je kofist nasata a nasledné stravena.

2) Darlingtonie kalifornska

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka). Lacky
pfipominaji svym tvarem kobru s jazykem,
jsou trubicovité, nahote zakoncené hlavici a na
spodni strané¢ se vstupnim otvorem. V lacce
nejsou zadné travici Zlazy, dochédzi zde pouze
k vylucovani tekutiny, kterda nema vliv na
rozkladani koftisti, ale ma vliv na symbiotické
mikroorganismy.

3) Rosnatka dvojita

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy). Listy
jsou pokryty cCervenymi tentakulemi, které
vylucuji sliz a ldkaji hmyz. Jakmile hmyz uvizne
na lepkavém povrchu listu, jeho dychaci otvory
se zaplni slizem. List vyméSuje travici enzymy
a tentakule na okraji listu se za¢inaji pohybovat
(sklanét) ke sttedu cepele, ¢imz dojde ke styku
koftisti s ¢im dal vice tentakulemi.
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4) Mucholapka podivna

Rostlina ma mechanickou past (sviraci Cepel),
ktera slouzi k lapani hmyzu. Na kazdé poloviné
cepele jsou tii citlivé chlupy, které funguji jako
spoustéc. Kofist lezouci po listu se dotkne
citlivého chlupu, po postupném dvojnasobném
podrazdéni na jednom nebo dvou riiznych
chlupech v ¢asovém odstupu 2-20 sekund se Cepel
sevte. List s kofisti (hmyz) zlstava sevien nékolik
dni. Vstfebavani Zivin probiha na bazi zlaz.

5) Heliamfora bludatska

Rostlina ma gravita¢ni pasti (lacka). Lacky nejsou
nijak chranény proti desti. Nektarové zlazy jsou
proti desti chranény vickem. Horni ¢ast 1acky je
nalevkovita, s chlupy uvnitf a s nektarovymi
zlazami, predstavuje prvni funkcéni zénu lacky
k vabeni hmyzu. Dal$i zéna je zadrzovaci a bez
zlaz. Spodni ¢ast lacky je zonou travici, avsak

travici zlazy v lackach vyvinuty nejsou.

6) Tucnice zoubkovana

Rostlina mé adhezni pasti (lepivé listy) urené
k lapani velmi malého hmyzu, do 3 mm. Na
| svrchni strané listu jsou pfisedlé i1 stopkaté
zlazy s kripéjemi lepkavého vymeésku. Jakmile

. se hmyz pfilepi na list, za¢nou piisedlé zlazy
vyluovat travici enzymy. Nekteré druhy
dokazou 1 lehce svinout své okraje listi. Po
straveni kofisti se listy zpét narovnaji.
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7) Rosnolist lusitansky

Rostlina mé adhezni pasti (lepivé listy). Listy
vylucuji tolik lepivého sekretu, Ze nékdy z listl
az odkapava. Pti lapani kofisti tudiz nehybe ani
svymi listy, ani tentakulemi. Tentakule slouzi
k uchvéaceni koftisti, predavaji podrazdéni
c¢ockovitym zlazdm v pokoZzce, které vymesuji

enzymy a vstiebavaji Ziviny.

8) Spirlice b&lolista

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani velkého mnozstvi hmyzu (i zab). Lacky
maji trumpetovity tvar. Nad hrdlem je vicko,
slouzici jako ochrana proti desti, jako lakadlo
vylucujici nektar 1 jako ptistdvaci plocha pro hmyz.
Kofist je k hrdlu navadéna pomoci nektarovych
zlaz na povrchu lacky. Jakmile hmyz spaden
dovnitt, dochézi k traveni a rozkladajici kofist je
provlhéena slizovitym vymeéskem.

9) Lackovka bfichata

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani kofisti (né¢kdy i malych hlodavct, Zzab
a ptakt). Létavému hmyzu slouzi vicko jako
pristavaci  plocha, pak hmyz pokracuje
k nektarovym Zzlazam na spodni ploSe vicka.
Jakmile vkro¢i hmyz na obusti, kde je kluzka
plocha, tak spadne do tekutiny v 1a¢ce. Po padu se
kotist topi v slizovité tekutin€, zacnou se vylucovat
travici enzymy a sousto je pak straveno.
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3) ODPOVIDEJ NA OTAZKY, VZDY JE JEN JEDNA SPRAVNA ODPOVED.

1. Ktery zastupce rosnatek (Drosera) je u nas (CR) v p¥irodé nejrozsiendjsi?
a) rosnatka dvojita
b) rosnatka anglické
c) rosnatka okrouhlolista

2. Ktery zastupce tu¢nic (Pinguicula) je u nas (CR) v p¥irodé nejrozsirenéjsi?
a) tucnice Ceska
b) tucnice zoubkovana
c) tunice obecna

3. U rodu Sarracenia se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymui
b) pomoci bakterii

4. U rodu Heliamphora se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymui
b) pomoci bakterii

5. Ktery rod je nejpocetnéjsim rodem masoZravych rostlin?
a) rosnatka (Drosera)
b) bublinatka (Utricularia)
c) tucnice (Pinguicula)

6. Do kterého rodu patfi zastupce s nejvétSimi pastmi?
a) heliamfora (Heliamphora) :
b) darlingtonie (Darlingtonia)
c) lackovka (Nepenthes)

7. Ktera masozZrava rostlina je nejrychlejsi v lapeni koristi?
a) bublinatka (Utricularia australis)
b) rosnatka (Drosera glanduligera)
¢) mucholapka (Dionaea muscipula)

8. Ktera masozZrava rostlina Té nejvice zaujala a proc¢?
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3.4.3.

Pracovni list pro stiedni $koly

MASOZ

RAVE ROSTLINY

PRACOVNI LIST PRO SS

JMENO: DATUM:

1) DOPLN Z TABULKY CHYBEJICi SLOVA DO TEXTU:

pohyblivé lacka lapaci 18. stoleti sviraci cepel lovit

19 Magnoliophyta nepohyblivych 1759 hmyz saci méchyfek
lepkavy list 700 mucholapku podivnou 250 000 konzumovat

Masozravé rostliny jsou velmi mnohotvarnou a riznorodou skupinou, Casto jen
velice vzdalené piibuznych druhti z odliSnych systematickych fada a celedi.
Spolecnou vlastnosti je schopnost ............... R zivocichy,
to sjednocuje v této skupiné€ druhy z nejriznéjsich oblasti, liSici se morfologicky
i ekologicky. Vsechny masozravé rostliny patii do krytosemennych rostlin
(coeeiieiiie e e ee e enn). Krytosemennych rostlin je na sveété cca .....o.o.ee......
druhti, masozravych je okolo .......... z nich. To, Ze existuji, miizeme povazovat za
nazornou ukazku pestrosti zivota na Zemi. Masozravé rostliny byly poprvé
zkoumany v .................. , kdy anglicky guvernér objevil vroce ............
v bazinatych oblastech dnesnich Spojenych stati americkych .....................
................... (Dionaea muscipula). Co se tyCe velikosti kofisti, nckteré
masozravé rostliny jsou schopné lapit i malé obratlovce, zaby, jestérky, ptaky nebo
hlodavce. Mnohdy prilis velka kofist ani nemiize byt stravena a hnilobné procesy
zasahnou a zni¢ii.............. organ. VétSina masozravych rostlin ale lapa zivocichy
do velikosti n¢kolika milimetrt (............ ). Pasti masozravych rostlin se déli do
dvou skupin, na aktivni a pasivni. Aktivni (................ooeell ) pasti narozdil od
pasivnich (........oooooiiiiiiiiinl. ) pasti reaguji na podrazdéni tak, ze rychle
kolem kotfisti list seviou nebo sroluji (svinou).

— pasti aktivni

o mechanicka past (v......c.cooveves cvveniiannnns , sklapovaci past), u rodu
mucholapka
o hypotenznipast (............ coiiiiiiiiiian ), u rodu bublinatka

— pasti pasivni
o adhezni past (c..oovvvvvviviiiiiins i ), u rodu rosnatka,
rosnolist, tuénice a Roridula
o gravitaéni past (............... ), u rodu darlingtonie, heliamfora,
lackovka a $pirlice

Masozravé rostliny jsou fazeny do ...... rodt, ve skleniku Katedry Botaniky se
muzete podivat na 11 z nich.
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2) DLE FOTOGRAFII A POPISU NAJDI JEDNOTLIVE MASOZRAVE
ROSTLINY VE SKLENIKU A PRIRAD JIM JEJICH JMENO.

Darlingtonie kalifornska (Darlingtonia californica) | Lackovka biichatd (Nepenthes ventricosa)
Mucholapka podivna (Dionaea muscipula) Tuénice zoubkovana (Pinguicula emarginata)

Rosnatka dvojita (Drosera binata . e : .

) v _J (Drosera binata) Chejlava gorgonovita (Roridula gorgonias)
Rosnolist lusitansky (Drosophyllum lusitanicum) TR )
Genlisej olysals (Genlisea subglabra) Spirlice bélolista (Sarracenia leucophyla)

Heliamfora bludatska (Heliamphora heterodoxa) Bublinatka orchidoidni (Uzricularia alpina)

1)

Rostlina ma hypotenzni pasti (saci méchytek),
které pracuji ve vodnim prostiedi a chytaji ptidni
zivocichy (prvoci, roztoc€i, hlisti, chvostoskoci)
nebo planktonni organismy (prvoci, vifnici,
rozsivky, buchanky, perloocky, pulci, rybi pludek,
komarti larvy). Uvnitt méchytku vznika podtlak
a jeho pruzné stény se prohybaji dovniti (trva to asi
1 hodinu). Jakmile se dotkne kofist citlivych
chlupti, zaklopka se béhem 6-9 ms otevie smérem
dovnitf a diky podtlaku je kofist nasata.

2)

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka). Lacky
pfipominaji svym tvarem kobru s jazykem, jsou
trubicovité, nahofe zakoncené hlavici a na spodni
stran¢ se vstupnim otvorem. Vrchni ¢ast je bohaté
fenestrovana, obsahuje prihlednd okénka, ktera
prosvétlujici vnitiek pasti a kofist se tak do ni
neboji vlézt. V lacce nejsou zadné travici zlazy,
dochazi zde pouze k vyluCovani tekutiny, ktera
nema vliv na rozkladani kofisti, ale ma vliv na
symbiotické mikroorganismy.

3)

Rostlina ma adhezni pasti (Iepivé listy). Listy jsou
pokryty tentakulemi, které¢ vylucuji kripéje slizu,
ktery obsahuje enzymy. Hmyz je lakan na list
cervenou barvou tentakuli, tfpytem a pachem.
Jakmile hmyz uvizne na lepkavém povrchu listu,
jeho dychaci otvory se zaplni slizem a svym
pohybem drazdi list, ktery vymeéSuje travici
enzymy a tentakule na okraji listu se zacinaji
pohybovat (sklanét) ke stfedu epele, ¢imz dojde ke
stvku kofisti s ¢im dal vice tentakulemi.
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4)

Rostlina ma mechanickou past (sviraci ¢epel), ktera
slouzi k lapani hmyzu. Na kazdé poloviné Cepele
jsou tii citlivé chlupy, které funguji jako spoustéc.
Kofist lezouci po listu se dotkne citlivého chlupu.
Sevieni cepele béhem 0,1 sekundy nastdva po
postupném dvojnasobném podrazdéni na jednom
nebo dvou riznych chlupech v ¢asovém odstupu
2-20 sekund. List s kofisti (hmyz) z{stava sevien
nékolik dni. Vstiebavani zivin probiha na bazi zlaz.

S)

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka). Lacky jsou
nalevkovité svinuté, ¢astecné srostlé listy. Lacky
nejsou nijak chranény proti desti. Nektarové zlazy
jsou proti desti chranény vickem. Horni cast lacky
je nalevkovita, s chlupy uvnitt a s nektarovymi
zlazami, predstavuje prvni funkéni zonu lacky
k vabeni hmyzu. Dalsi zona je zadrzovaci a bez
zlaz. Spodni cast lacky je zonou travici, avsak
travici zlazy v lackach vyvinuty nejsou.

6)

JRostlina ma adhezni pasti (lepivé listy) urcené
k lapani velmi malého hmyzu, do 3 mm. Na svrchni
stran¢ listu jsou pfisedlé 1 stopkaté zlazy
s krip&jemi lepkavého vymésku. Na slunci se cely
Alist tipyti, tim 1aka kofist. Jakmile se hmyz pftilepi
na list, zacnou prisedlé zlazy vylucovat travici
enzymy. Nékteré druhy dokdzou i lehce svinout své
okraje listi, obali tak kofist a dochazi k rychlejsimu
pronikani travici stavy. Po straveni kofisti se listy
zpét narovnaji.

7

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy), ale
zivo€isna koftist pro n€ neni zdrojem zivin, proto
nepatii mezi pravé masozravé rostliny. Lepivy
povrch listl je jen ochrannou funkci proti
Sktdctim. Maji tuzsi Zlaznaté chlupy na listech,
kter¢ ale nemaji schopnost se pohybovat
a produkovat travici sekret, produkuji pouze
vysoce lepkavé substance.
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8)

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy). Listy
vylucuji tolik lepivého sekretu, ze neékdy z listd az
odkapava. Pti lapani kofisti tudiz nehybe ani svymi
listy, ani tentakulemi. Rostlina ma zlazy dvojiho
druhu a nachdzi se na spodni plose listu
i na okraji svrchni plochy listu. Tentakule slouZzi
k uchvaceni  kofisti,  predavaji  podrazdéni
cockovitym zlazdm, zapusténych v pokozce, které
vymesuji enzymy a vstiebavaji ziviny.

9)

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani velkého mnozstvi hmyzu (i Zab). Lacky
maji trumpetovity tvar. Hrdlo je lemovano
obustim. Nad hrdlem je vicko, slouzici jako
ochrana proti desti, jako lakadlo vylucujici nektar
ijako pristavaci plocha pro hmyz. Kofist je k hrdlu
navadéna pomoci nektarovych zlaz na povrchu
lacky. Jakmile hmyz spaden dovnitf, dochazi
k traveni a rozkladajici kofist je provlhcena
slizovitym vyméskem.

10)

Rostlina ma detentivni pasti (vrS), které jsou
specializované k lovu malych ptdnich nebo
vodnich zivocicht (hlistice, buchanky). Lapaci
listy jsou zapusténé do pudy a cely lapaci organ se
déli na stopku, vacek, kréek a dveé ramena. Travici
7l4dzy se nachazeji na sténach vacku. Kofist se do
pasti muze dostat celkem tfemi vstupy. Bud’ na
koncich ramen, ve S$térbinach jejich Sroubovice
nebo na konei krcku.

11)

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani kofisti (n€kdy i malych hlodavct, zab
a ptaku). Létavému hmyzu slouzi vicko jako
pristavaci  plocha, pak hmyz pokracuje
k nektarovym zlazam na spodni plose vicka.
Jakmile vkro¢i hmyz na obusti, kde je kluzka
plocha, tak spadne do tekutiny v lacce. Po padu se
kotist topi v slizovité tekuting, za¢nou se vyluCovat
travici enzymy a sousto je pak straveno.
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3) ODPOVIDEJ NA OTAZKY, VZDY JE JEN JEDNA SPRAVNA ODPOVED.

1. Ktery zastupce rosnatek (Drosera) je u nas (CR) v ptirodé nejrozsitengjsi?
a) rosnatka dvojita (Drosera binata)
b) rosnatka anglicka (Drosera anglica)
c) rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia)

2. Ktery zastupce tuénic (Pinguicula) je u nas (CR) v piirodé nejrozsifendjsi?
a) tucnice Ceska (Pinguicula bohemica)
b) tucnice zoubkovana (Pinguicula emarginata)
¢) tucnice obecna (Pinguicula vulgaris)

3. Kolik u nas (CR) roste ptivodnich druhii a kiizencti masozravych rostlin?
a) 12 ptvodnich druhti a 3 kiizenci
b) 11 ptivodnich druhti a 4 kiizenci
¢) 13 ptvodnich druhti a 2 kiizenci

4. U rodu Sarracenia se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymu
b) pomoci bakterii

5. U rodu Heliamphora se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymul
b) pomoci bakterii

6. Ktery rod je nejpocetnéjSim rodem masozravych rostlin?
a) rosnatka (Drosera)
b) bublinatka (Utricularia)
¢) tucnice (Pinguicula)

7. Do kterého rodu patii zastupce s nejveétsimi pastmi?
a) heliamfora (Heliamphora)
b) darlingtonie (Darlingtonia)
c) lackovka (Nepenthes)

8. Ktera masozrava rostlina je nejrychlejsi v lapeni koftisti?
a) bublinatka (Utricularia australis)
b) rosnatka (Drosera glanduligera)
¢) mucholapka (Dionaea muscipula)

9. U kterych rodt se mize list lehce pohybovat a lehce se svirat pfi traveni?
a) rosnatka, bublinatka
b) rosnatka, tucnice
c) rosnatka, rosnolist

10. Ktera masozrava rostlina T¢€ nejvice zaujala a proc?
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3.4.4. Autorské FeSeni pracovniho listu pro stfedni Skoly

MASOZRAVE ROSTLINY

PRACOVNI LIST PRO SS

JMENO: DATUM:

1) DOPLN Z TABULKY CHYBEJiICi SLOVA DO TEXTU:
e e — T A —
o e T v

Masozravé rostliny jsou velmi mnohotvarnou a riznorodou skupinou, ¢asto jen
velice vzdalené¢ piibuznych druht z odlisSnych systematickych tadd a celedi.
Spole¢nou vlastnosti je schopnost ..... lovit  a... konzumovat zivocichy,
to sjednocuje v této skupin¢ druhy z nejriznéjSich oblasti, liSici se morfologicky
i ekologicky. VSechny masozravé rostliny patfi do krytosemennych rostlin
(......M?’g!?QZ.l:O.Z?I.7)/?Q.....). Krytosemennych rostlin je na svété cca ..250000 .

ndzornou ukdzku pestrosti Zivota na Zemi. Masozravé rostliny byly poprvé
zkoumany v ..... 18. stoleti | kdy anglicky guvernér objevil vroce ..1739.. .

v bazinatych oblastech dnesnich Spojenych statii americkych .. mucholapku

....podivnou - pionaea muscipula). Co se tyde velikosti kofisti, nékteré
masozravé rostliny jsou schopné lapit i malé obratlovce, Zaby, jestérky, ptaky nebo
hlodavce. Mnohdy prili§ velka kofist ani nemtlize byt stravena a hnilobné procesy

zasahnou a zni&ii .. lapaci. . organ. V¢EtsSina masozravych rostlin ale lapa Zivoc¢ichy

do velikosti n&kolika milimetrdi (..."MYZ ). Pasti masozravych rostlin se déli do
dvou skupin, na aktivni a pasivni. Aktivni (...... pohyblive ) pasti narozdil od
pasivnich (...... nepohyblivych ) pasti reaguji na podrazdéni tak, Ze rychle

kolem kofisti list seviou nebo sroluji (svinou).

— pasti aktivni

o mechanicka past (....SViracl cepel | sklapovaci past), u rodu
mucholapka
o hypotenzni past (....58¢t .. méchyrek ) rodu bublinatka
— pasti pasivni
o adhezni past (......epkavy list ) u rodu rosnatka,

rosnolist, tucnice a Roridula
o gravitaéni past (....14ka ) u rodu darlingtonie, heliamfora,
lackovka a $pirlice

Masozravé rostliny jsou fazeny do .19, rodu, ve skleniku Katedry Botaniky se

muzete podivat na 11 z nich.
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2) DLE FOTOGRAFII A POPISU NAJDI JEDNOTLIVE MASOZRAVE
ROSTLINY VE SKLENIKU A PRIRAD JIM JEJICH JMENO.

Darlingtonie kalifornska (Darlingtonia californica) | Lackovka bichata (Nepenthes ventricosa)
Mucholapka podivna (Dionaea muscipula) Tuénice zoubkovana (Pinguicula emarginata)
Rosnatka dvojita (Drosera binata . i . .
) 'J ( ) o Chejlava gorgonovita (Roridula gorgonias)
Rosnolist lusitansky (Drosophyllum lusitanicum) .
. o Spirlice bélolista (Sarracenia leucophyla
Genlisej subglabra (Genlisea subglabra) p ( phyia)

Heliamfora bludatska (Heliamphora heterodoxa) Bublinatka orchidoidni (Usricularia alpina)

1) Bublinatka orchidoidni

Rostlina méa hypotenzni pasti (saci méchyiek),
které pracuji ve vodnim prostfedi a chytaji ptidni
zivocichy (prvoci, roztoci, hlisti, chvostoskoci)
nebo planktonni organismy (prvoci, vifnici,
rozsivky, buchanky, perloocky, pulci, rybi pladek,
komati larvy). Uvnitt méchytku vznika podtlak
a jeho pruzné stény se prohybaji dovnitf (trva to asi
1 hodinu). Jakmile se dotkne kofist citlivych
chlupti, zaklopka se béhem 6-9 ms otevie smérem
dovnitf a diky podtlaku je kofist nasata.

2) Darlingtonie kalifornska

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka). Lacky
pfipominaji svym tvarem kobru s jazykem, jsou
trubicovité, nahote zakoncené hlavici a na spodni
stran¢ se vstupnim otvorem. Vrchni ¢ast je bohaté
fenestrovana, obsahuje prithlednd okénka, ktera
prosvétlujici vnitiek pasti a kofist se tak do ni
neboji vlézt. V lacce nejsou zadné travici zlazy,
dochézi zde pouze k vylucovani tekutiny, ktera
nema vliv na rozkladani kofisti, ale ma vliv na
symbiotické mikroorganismy.

3) Rosnatka dvojita

Rostlina mé adhezni pasti (lepivé listy). Listy jsou
pokryty tentakulemi, které vylucuji kripéje slizu,
ktery obsahuje enzymy. Hmyz je lakan na list
Cervenou barvou tentakuli, tfpytem a pachem.
Jakmile hmyz uvizne na lepkavém povrchu listu,
jeho dychaci otvory se zaplni slizem a svym
pohybem drazdi list, ktery vymeéSuje travici
enzymy a tentakule na okraji listu se zacinaji
pohybovat (sklanét) ke stredu cepele, ¢imz dojde ke
stvku kofisti s ¢im dal vice tentakulemi.
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4) Mucholapka podivna

Rostlina ma mechanickou past (sviraci Cepel), ktera
¥ slouzi k lapani hmyzu. Na kazdé poloviné Cepele
jsou tfi citlivé chlupy, které funguji jako spoustec.
Kofist lezouci po listu se dotkne citlivého chlupu.
Sevieni Cepele béhem 0,1 sekundy nastdva po
postupném dvojnasobném podrazdéni na jednom
nebo dvou riznych chlupech v Casovém odstupu
2-20 sekund. List s kofisti (hmyz) zistava sevien
nekolik dni. Vstiebavani zivin probiha na bazi zlaz.

5) Heliamfora bludatska

Rostlina méa gravitacni pasti (lacka). Lacky jsou
nalevkovité svinuté, castecné srostlé listy. Lacky
nejsou nijak chranény proti desti. Nektarové zlazy
jsou proti desti chranény vickem. Horni ¢ést 1acky
je nalevkovita, s chlupy uvnitt a s nektarovymi
zlazami, predstavuje prvni funkéni zonu lacky
k vabeni hmyzu. Dalsi zona je zadrzovaci a bez
zlaz. Spodni cast lacky je zoénou travici, avsak
travici zlazy v lackach vyvinuty nejsou.

6) Tuc¢nice zoubkovana

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy) urcené
k lapani velmi malého hmyzu, do 3 mm. Na svrchni
stran¢ listu jsou pfisedlé 1 stopkaté zZlazy
s krtip&jemi lepkavého vymésku. Na slunci se cely
Alist tipyti, tim 1aka kofist. Jakmile se hmyz ptilepi
~na list, zacnou pfisedlé zldzy vylucovat travici
enzymy. Nékteré druhy dokazou i lehce svinout své
okraje listi, obali tak kofist a dochazi k rychlejsimu
pronikani travici §tavy. Po straveni kofisti se listy
zpét narovnaji.

7) Chejlava gorgonovita

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy), ale
zivocCisna kofist pro n€ neni zdrojem Zivin, proto
nepatii mezi pravé masozravé rostliny. Lepivy
povrch listi je jen ochrannou funkei proti
Skidciim. Maji tuzsi zlaznaté chlupy na listech,
které ale nemaji schopnost se pohybovat
a produkovat travici sekret, produkuji pouze
vysoce lepkavé substance.
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8) Rosnolist lusitansky

Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy). Listy
vylucuji tolik lepivého sekretu, ze n¢kdy z listd az
odkapava. Pti lapani kofisti tudiz nehybe ani svymi
listy, ani tentakulemi. Rostlina ma zlazy dvojiho
druhu a nachdzi se na spodni ploSe listu
i na okraji svrchni plochy listu. Tentakule slouzi
kuchvaceni  kofisti,  predavaji ~ podrazdéni
cockovitym zlazam, zapusténych v pokozce, které
vymesuji enzymy a vsttebavaji ziviny.

9) Spirlice bé&lolista

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani velkého mnozstvi hmyzu (i zab). Lacky
maji trumpetovity tvar. Hrdlo je lemovano
obustim. Nad hrdlem je vicko, slouZzici jako
ochrana proti desti, jako lakadlo vylucujici nektar
1 jako pfistavaci plocha pro hmyz. Kofist je k hrdlu
navadéna pomoci nektarovych zlaz na povrchu
lacky. Jakmile hmyz spaden dovnitf, dochazi
k traveni a rozkladajici kotist je provlhcena
slizovitym vyméskem.

10) Genlisej olysala

¥ Rostlina ma detentivni pasti (vrs), které jsou
§ specializované klovu malych pldnich nebo

g8 vodnich zivoCichu (hlistice, buchanky). Lapaci

¢ listy jsou zapusténé do pidy a cely lapaci organ se
% deli na stopku, vacek, kréek a dvé ramena. Travici
zlazy se nachazeji na sténach vacku. Kofist se do
pasti mtize dostat celkem tfemi vstupy. Bud’ na
8 koncich ramen, ve Stérbinach jejich Sroubovice

B nebo na konci krcku.

11) Lackovka btichata

Rostlina ma gravitacni pasti (lacka), které slouzi
k lapani koftisti (n¢kdy i malych hlodavci, zab
a ptakt). Létavému hmyzu slouzi vicko jako
pristavaci  plocha, pak hmyz pokracuje
k nektarovym zlazam na spodni ploSe vicka.
Jakmile vkro¢i hmyz na obusti, kde je kluzka
plocha, tak spadne do tekutiny v lacce. Po padu se
korist topi v slizovité tekuting, zacnou se vylucovat
travici enzymy a sousto je pak straveno.
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3) ODPOVIDEJ NA OTAZKY, VZDY JE JEN JEDNA SPRAVNA ODPOVED.

1. Ktery zastupce rosnatek (Drosera) je u nas (CR) v piirodé nejrozsiiendjsi?
a) rosnatka dvojita (Drosera binata)
b) rosnatka anglicka (Drosera anglica)
c) rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia)

2. Ktery zastupce tu¢nic (Pinguicula) je u nas (CR) v piirodé nejrozsiiendjsi?
a) tucnice Ceska (Pinguicula bohemica)
b) tucnice zoubkovana (Pinguicula emarginata)
¢) tucnice obecnd (Pinguicula vulgaris)

3. Kolik u nas (CR) roste piivodnich druhi a ki‘iZzencii masozravych rostlin?
a) 12 pavodnich druhti a 3 kiizenci
b) 13 ptivodnich druht a 2 kiizenci
c) 11 ptvodnich druhi a 4 kfizenci

4. U rodu Sarracenia se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymu
b) pomoci bakterii

5. U rodu Heliamphora se vyskytuje traveni:
a) pomoci enzymu
b) pomoci bakterii

6. Ktery rod je nejpocetnéjsim rodem masozZravych rostlin?
a) rosnatka (Drosera) <
b) bublinatka (Utricularia)
c) tucnice (Pinguicula)

7. Do kterého rodu patii zastupce s nejvétSimi pastmi?
a) heliamfora (Heliamphora)
b) darlingtonie (Darlingtonia)
c) lackovka (Nepenthes)

8. Ktera masoZrava rostlina je nejrychlejsi v lapeni koristi?
a) bublinatka (Utricularia australis)
b) rosnatka (Drosera glanduligera)
¢) mucholapka (Dionaea muscipula)

9. U kterych rodi se muzZe list lehce pohybovat a lehce se svirat pii traveni?
a) rosnatka, bublinatka
b) rosnatka, tu¢nice
c) rosnatka, rosnolist

10. Ktera masoZrava rostlina T¢€ nejvice zaujala a pro¢?

123




(prapnorun)

sayuada, AO!
(sayuadaN) AYAORET WA S

VM & Z - M

O A =D M

A. K10, >Nﬁv
LY 9ISV Af - ISe[qo yofyoidon z Aurpsos

LYY ISy Af - NSe[qo yofpordon z Auipisos

(*Awipedey *arug3aq)
B[V ISV Af - BSeqo yofyoidon z Aurpsos

A. . 5 hOV
LY ISV Af - BSe[qo yofyordon z Aupsos

B{LY ISy Af - BSe[qo yofyrdon z Luipsos

A > m |

Aurpisor rupgyuswadxa

Asnpyey

alopiyoro

Auanons

SmoIq

Auanons

Ayuanons

Aurpsor rupejuswLadxa

Kurpisor rujgjuowzadxo

(smioppyda)) ad1A0E T
(ppnomBug) 2owang,
(prppnaLgn) ysey| Apeutiqng
(pasyuan) fasiuan

(vavuoiq) eydejoyonpy

(vmprioy) eaeifoyd
(npydosoaq) wsisousoy | (DIU2ID.LIDS) 0TS

(vaaso.(q) Ayreusoy

(puopBuipang) auoduipeq v

(paoyduwyjapy) Kojuresay

Aurpsoi 9yordon

T0dN AAd AMINVLOY AYAALVI NI'TLSOY HOAAVHZOSVIA MMINATIS MANY1d

124



MOJE POZNAMKY Z EXKURZE



3.5 Navrh exkurze do sklenikii Katedry Botaniky na masoZravé rostliny

PISEMNA PRIPRAVA NA EXKURZI

(upraveno dle Vintera et al., 2009)

Pifedmét: piirodopis / biologie T¥ida: ZS/SS Datum:

Téma: Biologie rostlin — krytosemenné — masozravé rostliny

Zarazeni v RVP: Biologie rostlin — morfologie a anatomie rostlin, fyziologie
rostlin, systém a evoluce rostlin, rostliny a prostiedi

Vyukové cile:

Zak/student obecné charakterizuje skupinu masozravych rostlin.
Zak/student popise svymi slovy pojmy: trichomy, emergence, lapaci pasti
atd...

Zak/student se orientuje v systému masozravych rostlin.

Zak/student dokaze porovnat fotografie s zivymi zastupci ve skleniku a na
zaklad¢ toho pfifadi nazvy jednotlivych druhti k fotografiim.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence komunikativni: Zaci/studenti umi pii komunikaci pouZivat
odborné biologické pojmy a dokdzou tak odborné popsat masozravé rostliny
a princip jejich lapacich pasti.

Kompetence k udeni: Zaci/studenti na zakladé fotografii a Zivych zastupcii
urcuji jednotlivé druhy masozravych rostlin.

Kompetence k feSeni problémii: Zaci/studenti popisuji spole¢né a rozdilné
znaky jednotlivych druhli masozravych rostlin.

Analyza prekonceptii:

Zaci/studenti uz maji zakladni znalosti zanatomie (zakladni stavba
rostlinného téla) a fyziologie rostlin (fotosyntéza, priniku latek pies
membrany, rostlinny metabolismus).

Zaci/studenti uz maji zakladni znalosti z chemie (enzymy, mineraly, latky
obsazené v rostlinach).

Strukturovany obsah ucdiva:

Charakteristika masozravych rostlin.

Systém masozravych rostlin.

Pléan skleniku.

Druhy masozravych rostlin (fotografie => zivy zéstupci).
Zajimavosti.

Zakladni terminy:

masozrava rostlina, lapaci pasti, trichomy, emergence, lacka...
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Aktualni novinky a historicka fakta:

Nejrychlej$i masozravé rostliny jsou vodni bublinatky (rod Utricularia), které
pomoci sacich pasti chytaji kofist, jako jsou mali korysi, larvy hmyzu, a dokonce i
mladi pulci. U druhu U. australis bylo zaznamenano, Ze chyti obét’ do pasti béhem
pouhych 5,2 milisekund. Nejrychlejsi dosud zaznamenanou suchozemskou
127asozravou rostlinou je Drosera glanduligera z jizni Australie, ktera dokaze
béhem 75 milisekund katapultovat hmyz, napt. mouchy, na své lepkavé listy, kde se
zachyti. DalSi nejrychlej$i suchozemskou masozravou rostlinou je mnohem
znaméjsi Dionaea muscipula, u které trva citlivym chloupkiim asi 100 milisekund,
nez mouchu chyti (Guinness World Records, 2000).

Vyucovaci metody, organiza¢ni formy vyuky, prace s ucebnici ¢i pracovnimi
listy:
Vyucovaci metody:
- Slovni: vypravéni, vysvétlovani a rozhovor.
- Nazorné-demonstra¢ni: demonstrace zivych zastupcti (masozravé rostliny).
- Dovednostné-praktické: vytvaieni dovednosti v oblasti vypliovani
pracovniho listu, ktery slouzi jako zapis.
Organizacni forma vyuky = exkurze. Prace s pracovnim listem.
Skupinova prace — uceni u€enim. Prace s pracovnim listem.

Prurezova témata: Enviromentalni vychova — vyznam masozravych rostlin pro

¢lovéka a zivocichy.

Mezipredmétové vztahy, moZnosti integrace uciva:

Chemie — enzymy a ostatni latky obsaZené v lapacich pastech masozravych rostlin.

Motivaéni momenty vyuky: Informace o péstitelich a moznosti koupé masozravky

domu.

Vychovné aspekty vyuky: Role masozravych rostlin v ekosystému.

Scénar zkouSeni: Zkouseni formou kontroly spravnosti pracovniho listu.

Materialni didaktické prostfedky — pomiicky, didakticka technika, ICT:

Pracovni list s fotografiemi, popisem a plankem skleniku.

Forma zapisu: Vyplnény pracovni list slouzi jako zapis.

Ukoly k samostatnému FeSeni:
Porovnani fotografii s Zivymi zastupci ve skleniku a na zéklad¢ toho pfifazeni nazvi

jednotlivych druhii k fotografiim. Vypliovani ukold v pracovnim listu.

Otazky k zavére¢nému opakovani:
- Jak byste charakterizovali skupinu masozravych rostlin?
- Jak byste vysvétlili svymi slovy pojmy: trichomy, emergence, lapaci pasti
atd...?
- Jak byste popsali stavbu jednotlivych typt lapacich pasti?
- Co Vas na masozravkach zaujalo?
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Pouzité zdroje informaci:

- Husi¢kova, R. (2024): Lapaci pasti u vybranych zadstupcii z kolekce
masozravych rostlin katedry botaniky PrF UPOL. Diplomova prace.
Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta.

- Studnicka, M. (1984): Masozravé rostliny. Praha: nakladatelstvi Academia.
152 s. ISBN 21-112-84.

- Studnicka, M. (2006): Masozravé rostliny. Praha: nakladatelstvi Academia.
332 s. ISBN 80-200-1404-7.

Mozné kritické body vyuky:
- Studenti by se mohli nudit a nemuseli by davat pozor.
- Mohl by nastat problém s pracovnim listem a orientaci ve skleniku.

Metody prace s nadanymi studenty a studenty se specialnimi vzdélavacimi
potiebami:

- Zadani samostatné prace pro nadané studenty. Student si zvoli a nastuduje
informace o jednom zéstupci ze Studnicky (2006) a nésledné tento druh
popise svym spoluzakiim.

- Studentovi se specialnimi vzdélavacimi potfebami by s pracovnim listem
pomohl asistent pedagoga. Pfifazovani nazvi jednotlivych druht
masozravych rostlin k fotografiim by se dalo udélat formou pexesa.

MoZna bezpecnostni rizika:
- Nedodrzovani spravného chovani ve skleniku.

CELKOVY SCENAR HODINY - celkova ¢asova dotace 60-70 minut

cas ¢innost ucitele ¢innost Zaka/studenta poznamky

Kontrola poctu studentt,

. L1 e Poslouchaji, aby veédéli, co
rozdani pracovnich listi a

5 min , , o o budou délat a co se po nich
seznameni s pribéhem ,
bude chtit.
exkurze.
Zacne vyklad o
masozravych rostlinach, Poslouchaji vyklad a
vy OUCHAIIVYIATa =1 Mit vyklad
. zahrnujici informace pro doplilyji si vynechana .
5 min L, . pfedem
doplnéni slov v textu slova v textu pracovniho ,
11 , . nachystany.
pracovniho listu v ukolu listu.
¢.1.

: Cteni doplnéného textu a
5 min Kontrola prvniho ukolu. o P ,
pfipadna oprava.

Prochézeni skleniku ve

15 min Zadani druhého tkolu sklipmk’ach a hl'edam
masozravych rostlin podle
fotografii.
Kontrola druhého tkolu, Poslouchaji, zapisuji a
15 min prochazeni skleniku a opravuji spravné
popis jednotlivych rodi. odpovédi.
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. v Odpovidani na otazk

10 min Zadani tietiho tkolu. P o Y
v tfetim tkolu.
Poslouchaji, zapisuji a
5 min Kontrola tfetiho ukolu. opravuji spravné
odpovédi.

5 min Misto pro dotazy. Otazky a odpovédi.

) Podékovani za pozornost, . e, .
1 min .. Sbaleni véci a rozlouceni.

aktivitu a konec exkurze.

Reflexe vyuky (exkurze):
- Exkurzi jsem absolvovala se studenty gymnazia Krométiz.
- Realizace vykladu: vyklad jsem stihla v uré¢ené ¢asové dotaci.
- Pracovni list se podafilo vyplnit vS§em studentiim, pracovali ve dvojicich a
navrzena casova dotace odpovida realit¢.

— Vyklad:

- Masozravé rostliny jsou velmi mnohotvarnou a riiznorodou skupinou, Casto jen
velice vzdalené piibuznych druhti z odliSnych systematickych fadh a celedi.

- Spole¢nou vlastnosti je schopnost lovit a konzumovat Zivocichy, to sjednocuje
vtéto skupin¢ druhy znejriznéjSich oblasti, liSici se morfologicky
i ekologicky.

- VSechny masozravé rostliny patii do krytosemennych rostlin (Magnoliophyta).

- Krytosemennych rostlin je na svété€ cca 250 000 druhti, masozravych je okolo 700
z nich.

- To, ze existuji, mlizeme povazovat za nazornou ukazku pestrosti zivota na Zemi.

- Masozravé rostliny byly poprvé zkoumany v 18. stoleti, kdy anglicky guvernér
objevil v roce 1759 v bazinatych oblastech dnesnich Spojenych stati americkych
mucholapku podivnou (Dionaea muscipula).

- Co se tyce velikosti kofisti, n€které masozravé rostliny jsou schopné lapit i malé
obratlovce, zaby, jestérky, ptaky nebo hlodavce.

- Mnohdy pfili§ velka kofist ani nemtze byt strdvena a hnilobné procesy zasahnou
a znic¢i 1 lapaci organ.

- VétSina masozravych rostlin ale lapd Zivocichy do velikosti n€kolika milimetri

(hmyz).
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Pasti masozravych rostlin se déli do dvou skupin, na aktivni a pasivni. Aktivni
(pohyblivé) pasti na rozdil od pasivnich (nepohyblivych) pasti reaguji na

podréazdéni tak, ze rychle kolem kofisti list seviou nebo sroluji (svinou).

— pasti aktivni
o mechanicka past (sviraci ¢epel, sklapovaci past), u rodu mucholapka
o hypotenzni past (saci méchytek) u rodu bublinatka
— pasti pasivni
o adhezni past (lepkavy list) u rodu rosnatka, rosnolist, tu¢nice a Roridula
o gravitani past (lacka), u rodu darlingtonie, heliamfora, lackovka a

Spirlice

Masozravé rostliny jsou fazeny do 19 rodd, ve skleniku Katedry Botaniky se
muzete podivat na 11 z nich.

V CR roste 13 piivodnich druhii a 2 kiiZenci masozravych rostlin.

U masozravych rostlin je typem vyzivy mixotrofie, coZ znamena ze MR mohou
byt soucasné nebo stiidave autotrofni (tj. fotosyntetizuji) i heterotrofni (tj. ptijimaji

org. latky z prostiedi).

— BUBLINATKY (Utricularia) = bublinatka orchidoidni (Utricularia alpina)

Jsou nejpocetn€jSim rodem MR.

Napfi¢ vSemi kontinenty, kromé Antarktidy.

Jsou to nejrychlejsi MR v lapeni kofisti, vodni bublinatky pomoci sacich pasti
chytaji kofist, jako jsou mali korysi, larvy hmyzu, a dokonce i mladi pulci. U druhu
U. australis bylo zaznamenano, ze chyti ob&t do pasti behem pouhych 5,2
milisekund (Nejrychlejsi dosud zaznamenanou suchozemskou masozravou
rostlinou je Drosera glanduligera zjizni Australie, ktera dokaze b&hem 75
milisekund katapultovat hmyz, napf. mouchy, na své lepkavé listy, kde se zachyti.
Dalsi nejrychlejsi suchozemskou masozravou rostlinou je mnohem znaméjsi
Dionaea muscipula, u které trva citlivym chloupkim asi 100 milisekund, nez
mouchu chyti).

Tropické druhy jsou epifyty nebo rostou v substratu.

Druhy mirného pasma jsou vodni rostliny.

Listy jsou pfemeénéné na pasti v substratu a to, co se jevi jako listy jsou pryty.

U nés je nejCastejsi U. australis.

Potravu si chytaji sami — aktivni pasti — kdyz plave néco okolo, past ve tvaru
meéchytku s otvorem nasaje potravu pod tlakem (prvoci).

Na péstovani jsou naro¢né.
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— DARLINGTONIE (Darlingtonia) = darlingtonie Kkalifornska (Darlingtonia
californica)

Jediny druh rodu Darlingtonia.

Severni Amerika — Kalifornie.

Lacky pripominaji svym tvarem kobru s jazykem, nahote zakonc¢ené hlavici a na
spodni strané se vstupnim otvorem.

Vrchni ¢ast je bohat¢ fenestrovana, obsahuje prithledna okénka, ktera prosvétlujici
vnitiek pasti a kofist se tak do ni neboji vlézt.

V lacce nejsou zadné travici zlazy, dochézi zde pouze k vyluCovani tekutiny, ktera
ma vliv na symbiotické mikroorganismy.

— ROSNATKY (Drosera) = rosnatka dvojita (Drosera binata)

Napfi¢ vSemi kontinenty, krom¢é Antarktidy.
U nés je nejrozsifenéjsi rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia).
Dale u nas roste jest¢ R. anglicka a R. prostfedni.
VSechny tyto nase druhy tvoii pfezimovaci pupeny ve forme malé riizice listi.
Druhy tropické a subtropické rostou celorocné nebo tvoii hlizky.
Trpasli¢i rosnatky — Australie, pise¢ny podklad.
Dva typy trichomti:
= Na okraji listu jsou dlouhé trichomy — na dlouhé stopce lepiva kapka
s obsahem polysacharidll — sladkd viin€ a cervena barva 1aka hmyz.
= Ve stedu listu jsou kratké trichomy — produkuji proteolytické enzymy
k traveni.
Pii traveni se muUzou listy lehce ohybat (svirat) a zajisti se tak vétsi kontakt
proteolytickych enzym s t€lem hmyzu.

— MUCHOLAPKA (Dionaea) = mucholapka podivna (Dionaea muscipula)

S. Amerika — ¢ast USA — Kalifornie.

Aktivni pasti — pfeménéné listy — na okraji Cerveného lemu maji nektarové zlazky,
které vylucuji sladké st'avy, které spolu s vyraznou ¢ervenou barvou lakaji hmyz.
Na vnitini ¢asti pasti (Cepele) jsou na kazdé polovin€ 3 chlupy — pfi opakovaném
podrazdéni se teprve past sklapne — ¢im vic se hmyz pohybuje, tim vice se past
uzavira — energeticky naro¢né.

V zimé¢ potiebuji chlad a svétlo.
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— HELIAMFORY (Heliamphora) = heliamfora bludartska (Heliamphora heterodoxa)

Jizni Amerika

Hmyz l4kaji sladkymi $tdvami s obsahem cukru a pak padé do pasti.

Lapaci pasti jsou pteménéné listy (zdsobarna vody) — v horni ¢asti jsou chlupy
otocené smérem dold (zbraituje hmyzu vylézt ven) a spodni ¢ast je hladka bez
chlupti se zlazkami s proteolytickymi enzymy.

Jedna se o pasivni pasti (stejné jako u Spirlic a lackovek), zvladnou i mensi ptacky
a hlodavce.

Traveni pomoci bakterii. Ziji v symbidze s bakteriemi, které jim pomahaji
s rozkladem potravy. Bakterie se nachdzi v kapaliné uvnitf pasti a rostliny si tak
diky nim dopliiuji dusik a fosfor.

NS4

— TUCNICE (Pinguicula) = tu¢nice zoubkovana (Pinguicula emarginata)

Napfi¢ vSemi kontinenty na vapenitém substratu. Nejvice ve Stfedni Americe.
Vegetativni rozmnozovani pomoci listli — rizice listd se rozpadne a dorlstaji nové
rostlinky.

Nase druhy potiebuji v zimé klid, nelze je pestovat doma, nejlépe se péstuje
P. hirtiflora.

Mexické tucnice — v 1ét€ tvoii vetsi masozravé listy a pfes zimu tvoii mensi listy,
které nejsou masozravé, aby pieckaly zimu ve formé sukulentu.

U nas je nejrozsitené;si tunice obecnd (Pinguicula vulgaris)

Pti trdveni se mizou listy lehce ohybat (svirat).

— CHEJLAVA (Roridula) = chejlava gorgonovita (Roridula gorgonias)

Jizni Afrika — Kapsko

Maji tuzsi zldznaté chlupy na listech, které ale nemaji schopnost se pohybovat a
produkovat travici sekret, zlazky chejlav produkuji pouze vysoce lepkavé
substance.

Je tedy schopnd hmyz polapit, ale nema schopnost lapeny hmyz trévit.

Tato kofist slouzi jako potrava naptiklad klopuskam, které maji schopnost se po
listech bezpecné pohybovat, aniz by se prilepily. Klopusky nasledné lepi své
exkrementy na listy, ¢imZ rostlinu vlastné hnoji. Na oplatku klopuskam poskytuje
chejlava dostatek Cerstvé kofisti a ochranu pred predatory, jednd se mutualismus.

— ROSNOLIST (Drosophyllum) = rosnolist lusitansky (Drosophyllum lusitanicum)

Podobny rosnatkam.

Evropska rostlina — pobiezi Portugalska a kolem Gibraltarského prilivu.

Ma na povrchu listu lepkavé trichomy, na které se nalepi hmyz = pasivni chytani
hmyzu na kapky s proteolytickymi enzymy (na rozdil od rosnatky, ktera aktivné
stoci list).

Nepotiebuje stat ve vodé, rosnatka ano. Je péstitelsky narocny.

132



— SPIRLICE (Sarracenia) = $pirlice bélolista (Sarracenia leucophyla)

Vychodni ¢ast Severni Ameriky

Pasivni pasti — vzpiimené trubky kryté nepohyblivym vickem.

V horni ¢asti jsou chlupy otocené smérem dolli (zbraniuje hmyzu vylézt ven) a
spodni ¢ast je hladka bez chlupti.

Traveni pomoci enzymtl.

Lze je vypéstovat ze semen.

Rostlina potiebuje kysely substrat, schovat pfed mrazem a stat ve vodé.

S. purpurea ptezije i lehké mrazy a zije v raselinistich.

— GENLISEJE (Genlisea) = genlisej olysala (Genlisea subglabra)

Latinska Amerika, Afrika a Madagaskar.

Detentivni past (vrS) - k lovu malych ptidnich nebo vodnich zivoc¢ichti (hlistice,
buchanky).

Lapaci listy jsou zapusténé do pudy.

Rostlina chyta zemni miniaturni Zivo¢ichy do Sroubovité€ srolovanych podzemnich
pasti.

— LACKOVKY (Nepenthes) = 1a¢kovka biichata (Nepenthes ventricosa)

JV Asie, S. Australie a Madagaskar

Listova past vznikd prodlouzenim stfedni zilky, na usti pasti jsou vylucovany
sladké §tavy, které lakaji hmyz. Ten spadne do pasti.

Usti s kluzkymi zoubky.

V horni ¢asti jsou chlupy otocené smérem dolli (zbraniuje hmyzu vylézt ven) a
spodni c¢ast je hladkd bez chlupi se zlazkami s proteolytickymi enzymy a
bakteriemi.

Patii sem zastupce Nepenthes rajah (viz. obrazek v PL), ktery ma nejvétsi pasti
z masozravych rostlin, které pojmou i1 zaby, ptdky nebo dokonce krysy. Takto
velké pasti mohou obsahovat az 2 litry tekutiny.

Jsou to liany.

Funkce vicka — pfi desti ochrana pied ziedovanim kapaliny s enzymy v pasti.
Nesmi stat ve vodé.

Navic »> LACKOVICE (Cephalotus)

Austrélie

Pasivni past — pfeménény list v konvicku s vickem.

V horni ¢asti jsou chlupy otocené smérem dolli (zbraniuje hmyzu vylézt ven) a
spodni ¢ast je hladka bez chlupt se Zlazkami s proteolytickymi enzymy.

Nekteré pasti ponotfené v substratu (kira, listy) a chytaji mravence a brouky.
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3.6 Prezentaéni CD

EMERGENCE JAKO SOUCAST KRYCICH PLETIV

Primarni kryci pletiva jsou také nazyvana jako pokozkova pletiva.

Tvofii povrch rostlin, ktery je chrani pred skodlivymi vlivy vnéjsiho prostiedi.

Usmérnuji vypar vody a také umoziuji vymeénu latek mezi rostlinou a vnéj§im prostiedim.

Mezi primarni kryci pletiva, vznikla z primarnich meristému se fadi pokozka, ktera se déli na

epidermis (nadzemni ¢ast) a rhizodermis (podzemni ¢ast) a jeji soucasti je:
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EMERGENCE

* Na jejich vzniku se Gi¢astni nejen pokozka, ale i primarni ktira a také cévni svazky,

napriklad tentakule rosnatky (Drosera).

* Jsou to mnohobunééné vybézky pokozky, do nichZ vnika podpokozkové pletivo.

> KRYCIi EMERGENCE = utvofeny jako ostny, napf. u srstek (Ribes) a ruZe

(Rosa). Lisi se od trntl tim, Ze jsou nepravidelné roztrouseny po lodyhach.

> ZLAZNATE EMERGENCE = tentakule na listech rosnatek (Drosera), kde

slouzi k lapani hmyzu a k sekreci proteolytickych enzymi.

EMERGENCE - TENTAKULE ROSNATKY

zlaza | /
/ |
céva
stopka
R o R Tentakule rosnatky [online]. [cit. Tentakule rosnatky [online]. [cit. 2023-10-
bl Eiick R 2e) 2023-10-26]. Dostupne z: 26]. Dostupne z: https://plus.rozhlas.cz/jak-
https:/1url.cz/@tentakulerosnatky lovi-masozrava-rosnatka-6603917
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LAPACI PASTI MASOZRAVYCH ROSTLIN

* Mnoho druhti hmyzu je vybaveno smysly, jez jim umoziuji vyhledavat u rostlin sladky nektar.

* Masozravé rostliny lakaji kofist do pasti tim, ze zneuzivaji pravé reflext, jez zivoCichtim

umoziuji vyhledavat riizné zdroje potravy a nékdy i substraty pro kladeni vajicek.

* Proto lapaci orgdny masozravych rostlin napodobuji svym vzhledem, barvou nebo vini ¢i

pachem kvét (Spirlice), plodnice hub (tucnice), kvasici ovoce (lackovky) a podobné.

kotist lapena a pak stravena.

Tento trik slouzi nejen k rozmnozovani, ale i k vyzive, k navadéni koftisti do pasti, v nichz je

* K tomuto ucelu u masozravych rostlin slouzi listy, nikdy ne kvéty, protoze i masozravky

potiebuji hmyz k pienaSeni pylu a zajisténi oplozeni.

» Kvéty se u nich tim padem nalézaji ¢asto na konci vysokého stonku, aby byl opylujici hmyz co

nejvice vzdalen od zony pasti.

TYP PASTI

POHYBLIVOST

ZASTUPCI

Adhezni past
(lepkavy list)

pasivni (pohyb az pfi traveni)

byblida, rosnatka, rosnolist, tucnice,
chejlava, trifid

Gravitacni past

brokchinie, katopsis, lackovice,

(152ka, cisterna) pasivni darlingtonie, heliamfora, lackovka,
! Spirlice
Detentivni past asivni Spirlice papousci, genlisej
(vrs, jednosmérny tunel) P P pap '8 J
Mechanicka past aktivni
(sviraci, Skeblovita cepel; mucholapka, aldrovandka
sklapovaci past)
Hypotenzni past aktivni bublinatka

(saci méchyrek)
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ADHEZNI PAST N

Adhezni past (lepkavy list) patfi mezi pasti nepohyblivé (pasivni).

U nékterych druhti (Drosera a Pinguicula) se muze list lehce pohybovat pfi traveni kofisti

(list nebo jeho okraje se kolem kofisti zaéne postupné svirat, ¢imz se zveétsi kontaktni
plocha a zlepsi se traveni).

Lepkavy list se vyskytuje u rodl byblida, rosnatka, rosnolist, tucnice, chejlava a trifid.
Tyto masozravky vylucuji kapicky lepkavého slizu, na némz ztstane koftist pfilepena
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Adhezni past - Drosera rotundifolia [online]. [cit. 2023-10-26].
Dostupne z:
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek&id=2811

Rod Drosera - rosnatka plevkata (Husickova, 2023)

Rod D

- rosnolist lusitansky (Husick
2023)
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ADHEZNI PAST

Rod Byblis - byblis Inokvéta [online]. [cit. 2023-10-26].
Dostupne z:
https.//www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek&id=5

Rod Pinguicula - tuénice 4 (Husickova, 2023) Rod Triphyophyllum — trifid $titnaty [online]. [cit. 2023- Rod Roridula - chejlava gorgonovitd (Husickovd, 2023)
10-26]. Dostupne z:
https://cpphotofinder.com/triphyophyllum-peltatum-
505.html

GRAVITACNI PAST

Gravitaéni past (1acka, cisterna) patii mezi pasti nepohyblivé (pasivni).

U rodt Brocchinia, Catopsis, Cephalotus, Darlingtonia, Heliamphora, Nepenthes a Sarracenia.

Tyto rostliny maji listy, které pfipominaji trubkovité, konvicovité tvary, ze kterych kofist nemtize nijak uniknout.

Mnohé z téchto lacek jsou vybavené jesté vickem, které ale neslouzi k uloveni kofisti, tak je ulovena pasivné tim, ze

spadne do pasti a uz nevyleze.

Prvni (vrchni) oblast lacky slouzi k tomu, aby pomoci svého zbarveni a nektaru pfilakala kofist (hmyz).

Druhé oblast ma voskovy povlak, po kterém kofist lehce sklouzne dale dold.
Posledni treti oblast lacky je na bazi konvice, protoze je naplnéna vodou a travicimi §t'avami,
kde kofist utone a je nasledné stravena.

U rodu Sarracenia jsou v horni poloving pasti trichomy otoc¢ené smérem dold.
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GRAVITACNI PAST

Rod Brocchinie — brokchinie tzka [online]. [cit. 2023-10-
26]. Dostupne z:
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek&id=1629

Gravitani past - Sarracenia leucophylla [online]. [cit. 2023-10- Rod Catopsis — Katopsis Berterova [online]. [cit. 2023-10- e Srrmmaiin — Gatfes e
26]. Dostupne z: 26]. Dostupne z: (Husickovd, 2023)
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek&id=2809 https:/tropiflora.com/products/catopsis-berteroniana

GRAVITACNI PAST

Rod Cephalotus —lackovice australskd [online]. Rod Darlingtonia — darlingtonie Rod Heliamphora — heliamfora Tateova Rod Nepenthes — latkovka sulaweska
[cit. 2023-10-26]. Dostupne z: kalifornské (Husickova, 2023) (Husickovd, 2023)
https .darwiniana.cz/vamr/?page=obraze (Husigkovd, 2023)
k&id=126
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* Detentivni past (vr$, jednosmérny tunel) patii mezi pasti nepohyblivé (pasivni).
* U rodu Genlisea a jesté u zastupce Sarracenia psittacina.

* Tyto rostliny ziji zpravidla v bazindch nebo v mokrém pisku.

* Jejich pasti maji podobu spiralovitych rourek, do kterych pronikne drobna kofist.
* V rource se nachazi chlupy, jejichz jedinou funkci, je posouvat koftist vpied.

* Kofist je tak posunuta az k vacku s travicimi zlazami, kde je nésledné stravena

DETENTIVNI PAST

Detentivni past — Genlisea [online]. [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: Rod Genlisea — genlisej fialova [online]. [cit. Sarracenia psittacina [online]. [cit. 2023-10-26]. Dostupné z:
https:/fcr “om/BioTech/Carnivorous_Plants.htm! 2023-10-26]. Dostupne z: https://www.lukscheiter.eu/out/pictures/z1/p1010076(2) zl.jpg
https:/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
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MECHANICKA PAST

* Mechanicka past (sviraci, Skeblovita cepel; sklapovaci past) patfi mezi pasti pohyblivé (aktivni).

* U rodu Aldrovanda a Dionaea

» Sklada se z Celisti, ktera se rychle sevte.

* Mucholapka kofist nalaka na cervené zbarveni uvnitt listové Cepele a na zlazkami vylucovany nektar.
* U mucholapky (Dionaea) spoustéji mechanismus malé, citlivé chlupy v pasti.

* Az po druhém kontaktu (dotyku) kofisti s citlivymi chlupy past sklapne.

* Tento mechanismus zabraiiuje nechténému sklapnuti pasti.

* U rodu Aldrovanda jsou pasti jen n¢kolik milimetrii velké a kofisti je zpravidla plankton.

MECHANICKA PAST

Mechanicka past - Dionaea muscipula [online]. [cit. 2023-10-26]. Rod Dionaea — mucholapka podivna (Husic¢kova, 2023) Rod Aldrovanda - aldrovandka méchyikata [online].
Dostupne z: [cit. 2023-10-26]. Dostupne z:
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek&id=2609 https://www.biolib.cz/cz/image/id 102376
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HYPOTENZNI PAST

* Hypotenzni past (saci méchyiek) patii mezi pasti pohyblivé (aktivni).
* U rodu Utricularia.

*» Tyto rostliny ziji ve vod¢ nebo na pad¢ jako epifyty.

* Maji podél kotenit méchyiky s vnitinim podtlakem, opatiené zaklopkou.

* Otevreni zaklopky vyvolava kontakt se ¢tyfmi citlivymi chlupy, kdy dojde k nasati

drobnych planktonnich zivo¢ichii do méchyiku.

HYPOTENZNI PAST

Hypotenzni past  Utricularia [online]. [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: Rod Utricularia — bublinatka orchidoidni Rod Utricularia — bublinatka orchidoidni (Husickova, 2023)
https:/fwww.sciencedirect.com/ icult - (Husickova, 2023)

sciences/utricularia
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4. Diskuse

Hlavnim cilem ptedkladané diplomové prace je, abych se podrobnéji zaméfila na lapaci
pasti, trichomy a emergence u vybranych zastupct z kolekce masozravych rostlin Katedry
botaniky PfF UP v Olomouci a na jejich didaktické zpracovéani ve form¢ materiall, které
mohou byt vhodnym pomocnikem ucitelim i studentim na druhém stupni zékladnich skol
a na stfednich Skolach a gymnaziich. Masozravé rostliny jsou ndzornou ukazkou pestrosti
Zivota na Zemi, ale na zékladnich a stfednich Skol4dch bud’ nejsou probirany viibec nebo jen
ve strucnosti, vétSinou jsou jen zminény u krycich pletiv ¢i u vyzivy mixotrofie. Vyskytuji
se 1 ve volné piirodé u nas v Ceské republice, roste zde 13 ptivodnich druhti a 2 kifZenci.
Nekteti z nas ale ani nevi, ze n€které tyto rostliny patii mezi masozravé.

Co se tyce literarni reSerSe a odborné literatury o masozravych rostlinach, vybirala jsem
z knih v sekci Botaniky v knihovné biologickych oborit PfF UPOL. Zjistila jsem, ze Ceské
odborné literatury o anatomii a morfologii masozravych rostlin neni mnoho, ale Ze existuje
hodn¢ knih o péstovani masozravych rostlin a jak se o masozravky doma starat. Dalsi
moznosti, jak se tedy o masozravych rostlinach néco dozveédét jsou hlavné internetové zdroje
a rizné védecké Clanky.

V literarni reSersi bylo diilezité vhodné klasifikovat kryci pletiva (konkrétné trichomy a
emergence), tuto klasifikaci jsem provedla podle odborné literatury Vinter (2004) a Skalicky
a Novak (2007). Nasledné¢ jsem sestavila ptehlednou tabulku trichomti délenych podle
funkce (viz tabulka 1) z vlastnich obrazki podle bakalarské prace (Husickova, 2022). Dale
jsem se zaméfila na samotné masozravé rostliny, na jejich systém, hmyzoZzravost a
masozravost, kde jsem &erpala z odborné literatury podle Studnicky (1984 a 2006), Svarce
(2003) a Studnicky (2006). Historie masozravych rostlin byla napsana dale podle Buriana
(2017) a védeckého c¢lanku Poppinga (2012). Co se tyce jednotlivych druhti a rozsiteni
masozravych rostlin, sestavila jsem piehlednou tabulku rozsiteni vSech druhti a tadi (viz
tabulka 2) podle Studnicky (1984), Svarce (2003), Zatka (2007-2016) a Labata (2020).
Nésledné jsem vyskyty vsech rodii ve svété vnesla do jedné mapy, upravené podle Hondy
(2001-2018). Dale bylo dulezit¢ vhodné klasifikovat vSechny typy lapacich pasti, tuto
klasifikaci jsem provedla podle Studni¢ky (2006) a Labata (2020) a nasledné jsem podle
nich sestavila tabulku s pfehledem pasti (viz tabulka 3). U traveni masozravych rostlin jsem
sestavila tabulku metod traveni u jednotlivych druhti (viz tabulka 4) podle Labata (2020) a
tabulku enzymu rostlinného piivodu v pastech masozravych rostlin (viz tabulka 5) podle

Studnicky (2006). Déle jsem se zabyvala rozmnozovanim a péstovanim podle literatury od
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Studnicky (1984), Studnicky (2006), Kastnera (2008), Matonohy (2015) a Labata (2020). U
pestovani jsem jeste Cerpala z védeckého ¢lanku od Joye (1989). Nésledn€ jsem se zaméftila
na rekordy masozravych rostlin, které jsem piebrala pfimo z oficialnich stranek Guinness
World Records (2000). Pfedposledni kapitola literarni reSerSe se tykd symbiotickych
bakterii, kde jsem kromé Studnicky Cerpala ze ¢lanki od Adamce (2006), Kupcika (2013) a
Sirové (2018). A na zaver literarni reSerSe jsem se podrobné zabyvala lapacimi systémy u
vSech rodu a jednotlivych druht, které jsem pak déle zkoumala. Informace o jednotlivych
mechanismech, anatomii a morfologii pasti jsem Cerpala hlavné z literatury od Studnicky
(1984 a 2006), Svarce (2003), Kastnera (2008), Stépana (2010), Paska (2013), Zacka (2007-
2016), Hoskovce (2019), Labata (2020) a dalSich (viz seznam pouzité literatury).

V didaktické ¢asti jsem vytvortila 30 didaktickych karet, reSersi sttedoskolskych ucebnic
biologie, navrh systému masozravych rostlin pro zékladni a stfedni Skoly, navrh exkurze do
sklenikti Katedry botaniky na masoZravé rostliny vcetné planku skleniku a pracovnich listl
pro zékladni a stiedni $koly s autorskym feSenim a prezentacni CD.

Didaktické karty slouzi jako podklad do vyuky pro pedagogy i studenty. Pavlasova
(2014) uvadi jedenact didaktickych zasad, které se tykaji Cinnosti ucitele (vyucovani) i
¢innosti zaka (uceni), vybéru a zpracovani obsahu vyuky, riistu a psychickych zvlastnosti
duSevniho vyvoje zéki, vyucovacich metod, prostiedkd i1 organizacnich forem vyuky.
Zasada nazornosti vyzaduje, aby si zaci pomoci vhodnych ¢innosti a podkladl vytvarely
biologické ptredstavy a pojmy na zdklad¢ bezprostiedniho vnimani pfirodnin a pfirodnich
jevi nebo jejich zobrazeni a spojovali neustale smyslovou slozku poznavaciho procesu se
slozkou logicko-pojmovou. Tuto zasadu napliiuji mé didaktické karty s fotografiemi a
popisem lapacich pasti masozravych rostlin, které jsou urcené pro pedagogy, ale i jako
podklad do vyuky pro studenty zékladnich a stfednich Skol.

Reserse sttedoskolskych ucebnic biologie obsahuje 6 nejpouzivanéjsich ucebnic (viz
seznam ucebnic) na ¢eskych stfednich skolach, které byly vybrany podle Vintera (2009).
Pricha (1998) uvadi, ze pokud prezentuje urcita ucebnice ucivo pouze verbalnim textem,
bez obrazovych prostiedkl, je zde jisty predpoklad, ze tato ucebnice zaujme zdky mén¢ nez
ucebnice s obrazovymi prostfedky. A déle Pracha (1998) uvadi, ze didakticka vybavenost
ucebnice neni vlastnosti statickou, nybrz pfedurcuje jeji procesudlni efektivnost, tj. to, jak
bude uebnice vyuzivana v redlnych edukacnich procesech ve $kole 1 pfi samouceni zakd.
Pricha vyslovuje myslenku, ze je tedy z praktického hlediska diilezité zjistovat u kazdé
ucebnice stupei jeji didaktické vybavenosti, a to jesté predtim nez jsou ucebnice vytistény a

vyuzivany ve Skolach. VSechny ucebnice jsem vybirala z knih v sekci Botaniky v knihovné
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biologickych oborti PfF UPOL a nasledné je procitala a hledala jakékoliv informace o
masozravych rostlinach. Nékteré obstaly v hodnoceni 1épe a nékteré hife, jelikoz obsahuji
faktické chyby.

Nasledné jsem graficky navrhla pfehledny systém masozravych rostlin pro zékladni a
stfedni §koly podle internetového zdroje Biolib (Zagek, 2007-2016), odkud jsem &erpala
veskeré zatazeni rostlin do systému v celé¢ diplomové praci. Modra (2010) uvadi, ze v
soucasnosti je pouzivan LinneGv hierarchicky klasifikaéni systém. Taxony jsou
vzajemné zatazené do riznych Urovni, v taxonu vyssi Grovné je zatazen jeden nebo vice

U navrhu exkurze do sklenikii Katedry botaniky PiF UP jsem pisemnou pfipravu
vytvoftila podle Vintera (2009), vyklad podle odborné literatury, graficky planek skleniku
podle aktualniho rozmisténi rostlin ve skleniku (zati 2023) a dva pracovni listy pro zakladni
a stfedni Skoly podle vykladu a vlastnich fotografii masozravych rostlin. Pracovni list je
podle Capka (2015) ,,soubor ukold, cviceni, didaktického obrazového materidlu apod., ktery
slouzi zpravidla k samostatnému procvicovani zdka nebo mu poskytuje voditko k praci‘.
Vytvofila jsem 2 verze pracovnich listli véetné autorského feSeni. Jednodussi prvni verze je
pfipravena pro zaky zakladnich Skol a druhd verze pro zaky stfednich Skol. Obé verze
obsahuji rizné typy tloh, které se podle Pavlasové (2014) dé€li na oteviené a uzaviené tlohy.
Exkurzi se mi podafilo s pomoci Mgr. Martiny Oulehlové, Ph.D. realizovat v terminu
25.10.2023, kdy pfijeli studenti z Gymnazia Krométiz a ja si tak zkusila piipraveny vyklad
v pisemné piiprave podle casového harmonogramu a Zaci ve dvojicich vypliovali pracovni
listy (viz ptiloha 2).

Prezentac¢ni CD lapacich pasti slouZi jako pisemna pfiprava do vyuky a jako teoreticky
uvod studentiim k masozravym rostlindm, ale i pro laboratorni cviceni na téma emergence.
Podle Vintera (2016) ptfedstavuje pisemna ptiprava ucitele pevnou psychickou oporu ucitele
béhem hodiny, nuti ucitele podrobné se zamyslet nad pfipravou hodiny, je urcitou pojistkou
proti nervozité a dava uciteli jistotu, Ze na nic podstatného nezapomene.

Veskeré materialy jsem vytvofila s cilem zkvalitnéni vyuky masozravych rostlin na

zéakladnich a stiednich skolach a jako didaktickou pomiicku pro pedagogy i studenty.
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5. Zavér

V diplomové praci jsem se zameéfila na lapaci pasti u vybranych zastupcti masozravych
rostlin Katedry botaniky PfF UP v Olomouci. Diplomova prace je rozdélena na teoretickou
a praktickou cast a dale obsahuje i ¢ast didaktickou.

Teoretickou cast jsem zpracovavala z dostupné odborné knizni literatury, odbornych
védeckych ¢lankli a z oveéfenych internetovych zdrojii. Zaméfila jsem se na kryci pletiva,
lapaci pasti a samotné masozravé rostliny, podrobnéji na jejich systém, masozravost, historii,
roz$iteni, jednotlivé druhy, lapaci systémy a typy pasti, traveni, rozmnozovani, péstovani,
rekordy a symbiotické bakterie masozravych rostlin.

Praktickou ¢ast jsem realizovala vybérem jednotlivych druht masozravych rostlin ve
skleniku Katedry botaniky PfF UP a jejich fotodokumentaci v laboratoii a néaslednym
popisem pasti.

Didaktickou ¢ast jsem zpracovala v podobé didaktickych karet, reSerSe stitedoSkolskych
ucebnic biologie, ndvrhu systému masozravych rostlin pro zékladni a stfedni Skoly, navrhu
exkurze do skleniki Katedry botaniky na masozravé rostliny vcetné planku skleniku a
pracovnich listi pro zdkladni a stfedni Skoly s autorskym feSenim a prezentacniho CD.

Byly naplnény cile diplomové prace:

= Vypracovala jsem literdrni reSerSi k zadanému tématu (charakteristika

lapacich pasti, trichom@ a emergenci, charakteristika masozravych rostlin a
vybranych zastupct z kolekce masozravych rostlin katedry botaniky PiF
UPOL a stru¢na charakteristika jejich strategie vyzivy).

= Provedla jsem reSerSi stfedoskolskych ucebnic ohledn¢ informaci o
masozravych rostlindich prezentovanych ve vyuce biologie rostlin na
stiednich Skolach.

= Vytvofila jsem fotodokumentaci a soubor mikrofotografii pro vybrané druhy
masozravych rostlin a nasledné vytvoftila 30 didaktickych karet.

= Vytvoftila jsem prezentacni CD lapacich pasti a emergenci u vybranych
druht masozravych rostlin.

= Didakticky jsem zpracovala téma s navrhem vzdélavaci aktivity (exkurze)
pro studenty zdkladni a stfedni Skoly.

= Shrnula a vyhodnotila jsem vysledky.

Tato diplomova prace by méla slouzit pedagogliim a studentiim na zakladnich a stfednich

Skolach ke zpestfeni a zkvalitnéni vyuky biologie rostlin v hodinach. Také doufam, Ze mi
ziskané znalosti a vytvorené materidly budou slouzit v mé budouci pedagogické praxi.

Mym planem do budoucna je uéit ptirodopis na ZS Dub nad Moravou, kde momentalné

u¢im chemii a informatiku. A nasledné¢ bych sirdda v budoucnu dodé¢lala maly doktorat —

slozila rigor6zni zkousku a obhéjila praci.
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http://3.bp.blogspot.com/-1Zdqn4cOkns/Tp0s8kIsNSI/AAAAAAAAB-
0/80JKTSYd4Pw/s640/leucophyllatalba.ipg

https://images.squarespace-
cdn.com/content/v1/5cfc1d4£d41£e2000175a361/1577997121022-
R28CIRSTAS06X2ZC7YNA/500leuco2+copy.ipg?format=500w

24) Spirlice p¥ivitena (Sarracenia minor Walter)

http://3.bp.blogspot.com/-
o8hpXKaXgqs/TpOtuauKDI1I/AAAAAAAAB _T/UNkOiuHgOXE/s640/minor+virid

escens.jpg

https://i.pinimg.com/564x/99/2d/d8/992dd843631192621e94cb73db7b451d.ipge
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25) Spirlice nachova prava (Sarracenia purpurea L. subsp. purpurea)

https://www.exploringnature.org/graphics/wildflowers/Pitcher Plant big.jpg

https://usercontent.one/wp/antropocene.it/wp-content/uploads/2022/04/Sarracenia-
purpurea.jpg?media=1690866508

26) Spirlice nachova Zilnata (Sarracenia purpurea L. subsp. venosa Raf.)

https://bpb-us-
el.wpmucdn.com/sites.psu.edu/dist/9/122772/files/2020/11/spurpurea_card-1-

214x300.jpg

https://i.pinimg.com/originals/01/49/b7/0149b74c4736dc070c1b8b43e8{f0220.ipg

27) Spirlice &ervena floridska (Sarracenia rubra Walter subsp. gulfensis Schnell)

https://as1.ftedn.net/v2/jpg/04/63/89/52/1000_F 463895221 Z6mgAyagM2t9cxwZ
SpyMmQNe011K60Ai.jpg

https://i.pinimg.com/564x/24/70/59/247059e¢827db912709ddc60004042a66.ipg

28) Bublinatka orchidoidni (Utricularia alpina Jacq.)

https://www.giardinocarnivoro.it/cdn/shop/products/Utricularia_alpina_x_endresii.j
pg?v=1698685696

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Utricularia_traps %?28sketc
h%?29.gif

29) Bublinatka modrofialova (Utricularia livida E. Mey.)

https://c8.alamy.com/comp/J4BF1D/psm-v08-d067-utricularia-neglecta-2-
J4ABF1D.jpg

https://green-
jaws.com/media/15/3a/31/1694027478/Utricularia%20livida%?20(1).ipg

30) Bublinatka Sandersonova (Utricularia sandersonii Oliv.)

https://1url.cz/@utriculariasandersonii

https://rainbowcarnivorousplants.com/cdn/shop/products/il_fullxfull.2807630839_h
yIx.jpg?v=1619672333
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Priloha 2: Fotografie z realizace exkurze na katedre botaniky PFF UP

Obrazek 62 Realizace exkurze na katedie Obrazek 63 Realizace exkurze na katedie
botaniky PfF UP — samostatna prace ve skupinach  botaniky PiF UP — samostatna prace ve skupinach
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Priloha 3: Vyplnény pracovni list od Zakyné z exkurze na katedi'e botaniky PfF UP

MOJE POZNAMKY Z EXKURZE

| Katedra

@ botaniky
: ~ Pirodovédeckd
fakulta

2 |

Obrazek 64 Vyplnény pracovni list — ¢ast 1

IM ASOZRAVE ROSTLINY WLE FOTOGRAFIf A POPISU NAJDI JEDNOTLIVE MASOZRAVE

PRACOVNI LIST PRO S§ ROSTLINY VE SKLEN{KU A PRIRAD JIM JEJICH JMENO.
[ amENo: DATUM: Darlingtonie kali ia californicay | Lackovka bfichata (Nepenthes ventricosa)

1) DOPLN Z TABULKY CHYBEJICI SLOVA DO TEXTU: Mucholapka podivné (Dionaea muscipula) Tuénice zoubkovan (Pinguicula emarginata)
Rosnatka dvojita (Drosera binata) Chej 7 3 5
ejlava gorgonovité (Roridula gorgonias)

pohyblivé lacka dapaci _ 8- stelett  sviracidepelr  ovit| Rosnolist lusitansky (Drosophylium lusitanicu
KOs sopliis fistaiciin) Spirlice bilolista (Sarracenia leucophyla)

w4 i i B 3 ‘ Genlisej olysalé (Genlisea subglabra)
R A Hel bludafské (Hell h i alpina)

depkavylist " J00—- _mychalapkupedivmow 250000, “konzumovat |
D Boblnedha svehidoidu!

Masozravé rostliny jsou velmi mnohotvirnou a riiznorodou skupinou, &asto jen - = £
velice vzdélend ,,""A y dmh;'i z'+ iSny icky % fadu f’ Celedi. ll:(oe::lmf ::?o::ﬁ‘px;eéﬁih';;jrﬁﬁ;
Spole¢nou vlastnosti je schopnost [T a. Konzwmoved, Zivogichy, Zivotichy (prvoci, roztodi, hlisti, chvostoskoci)
to sjednocuje v této skupiné druhy z nejrizn&jich oblasti, lisici se morfologicky nebo planktonni organismy (prvoci, vifnici,
i ologick{A Viechny masozravé rostliny patti do krytosemennych rostlin | rozsivky, buchanky, perloocky, pulci, 1ybi plidek,
| (Aeopoliophde). Krytosemenneh rostin je na svéte cca 250,099 kot o) St et "‘Pf.{"(‘m"":’"“'f
| druhdi, masozravych je okolo 799..... z nich. To, Ze existuji, miZzeme povazovatza | 1" hodli:':t? Jm)i'lzezo dyntk‘:g Dl::lﬁst cilli\?y::sl:
nizomou ukazku pestrosti Zivota na Zemi. MasoZravé rostliny byly poprvé chlupt, ziklopka se béhem 6-9 ms otevie smérem |
Zkoumény v .15 4"3 .)l, kdy anglicky guvemnér objevil v roce A
vbazinatych gblastech dnesnich Spojensch stiti americkych AV SY>o Spkek
F;?JJ.V.V"’\ (Dionaea muscipula). Co se ty&e velikosti Kofisti, nékteré
masoZravé rostliny jsou schopné lapit i malé obratlovce, Zaby, jestérky, ptaky nebo |
hlodavce. Mnohdy pfili§ velka kofist ani nemiZe byt stravena a hnilobné procesy
| zaséhnou a zni¢i i .!?.\?ﬂf.\'... organ. Vé!ﬁna mgoiravﬁch rostlin ale lapa Zivocichy
do velikosti nékolika milimetrii (..%2%...) Pasti masozrayych rostlin se déli do
dvou skupin, na aktivnf a pasivni. Aktivni (.geh.&bh‘m.....) pasti narozdil od

(Jaepeolive’ ) pasti reaguji pa podrizdeni tak, %e rychle

| P A
kolem kofisti list seviou nebo sroluji (svinou).
— pasti aktivni A i
o mechanicka past (3V47ASk.... LR , sklapovaci past), u rodu
mucholapka i
o hyp i past (. sac Ma'i‘t.:j’x%),umdu‘ bli
—> pasti pasivni 0 " +
o adhezni past (k{’l@\"\s ST, u rodu rosnatka,
rosnolist, tuc‘,nioeaRo,id la
o gravitadni past (...[.‘.\L.:%.), u rodu darlingtonie, heliamfora,

lakovka a Spirlice 45 y

Masozravé rostliny jsou fazeny do #
miiZete podivat na 11 z nich.

ve skleniku Katedry Botaniky se

Obrazek 65 Vyplnény pracovni list — ¢ast 2
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4) Mvdw LQqu \DO‘)I'U’A 0\)

Rostlina mi mechanickou past (sviraci Cepel), kterd
slouzi k lapani hmyzu. Na kazdé poloviné Eepele

8) Rogp\o{l = e %55@
Rostlina mé adhezni pasti (lepivé listy). Ly ly

Vvylutuji tolik lepivého sekretu, Ze nékdy z listi az

jsou tfi citlivé chlupy, které funguji jako spoustez. 5 odkapéva. Pri lapni kofisti tudiZ nehybe ani svymi

(™ Kofist lezouci po listu se dotkne citlivého chlupu. listy, ani tentakulemi. Rostlina ma Zlazy dvojiho
Sevieni Cepele bthem 0,1 sekundy nastavé po ! druhu a nachdzi se na spodni plose listu

dvojni na jednom i na okraji svrchni plochy listu. Tentakule slouzi

nebo dvou riiznych chlupech v ¢asovém odstupu
2-20 sekund. List s kofisti (hmyz) ziistava sevien
nékolik dni. Vstiebavéni Zivin probihé na bazi zlaz.

5 Lol e e

Rostlina mé gravihéni pasti (lacka). Lacky jsou
nalevkovité svinuté, ¢astecné srostlé listy. Lacky
nejsou nijak chrangny proti desti. Nektarové Zlazy
o). gl desti chrénény vickem. Horni &ast lacky
e nalevRovitd, s chlufy uvnitf a s.nektarovymi
Zlizami, pfedstavuje prvni funkéni zénu lagky
k vibeni hmyzu. Dal3i zéna je zadrZovaci a bez | -
7, Zlaz. Spodni East lacky je zénou travici, avSak
travici zlazy v lackach vyvinuty nejsou.

k uchvéceni  kofisti, pfedavaji  podrézdéni
Cockovitym Zlazém, zapustenych v pokozce, které
vyméluji enzymy a vstiebavaji Ziviny.

0 SP“"L‘ ce ‘oc'{a({s-/oz

Rostlina mé gravitagni pasti (lacka), které slouzi
k lapani velkého mnozstvi hmyzu (i Zab). Lacky
maji trumpetovity tvar. Hrdlo je lemovano
oblstim. Nad hrdlem je vitko, slouZici jako
ochrana proti desti, jako lakadlo vyluSujici nektar
i jako pfistévaci plocha pro hmyz. Kofist je k hrdlu
navadéna pomoci nektarovych Zlaz na povrchu
lagky. Jakmile hmyz spaden dovnitf, dochéazi
k traveni a rozkladajici kofist je provihiena
slizovitym vyméskem.

10) %(:x SA(Cv

g \Born,

Rostlina md detedivni pasti (vis), které jsou
specializované klovu malych padnich nebo
vodnich Zivotichii (hlistice, buchanky). Lapaci
listy jsou zapusténé do pudy a cely lapaci organ se
deli na stopku, vécek, kréek a dvé ramena. Travici
Zlazy se nachazeji na sténach vacku. Kofist se do |
pasti miZe dostat celkem tfemi vstupy. Bud' na
koncich ramen, ve Stérbinach jejich Sroubovice

7%
) Tuc'n(ce zoubkovcmq

Rostlina mé adhezni pasti (lepivé listy) uréené”
k lapéni velmi malého hmyzu, do 3 mm. Na svrchni
stran¢ listu jsou piisedlé i stopkaté Zlazy
s kriip&jemi lepkavého vimésku. Na slunci se cely
list tipyti, tim laka kofist. Jakmile se hmyz pilepi
na list, zanou piisedlé Zlizy vyluSovat travici
enzymy. Nékteré druhy dokaZou i lehce syinout své
okraje listi, obali tak kofist a dochézi k rychlejsimu
pronikéni travici Stavy. Po stréveni kofisti se listy
zpét narovnaji. %

|
) C‘/\E"\\O\\IV\ RNOVAS WO \A\O\
Rostlina ma adhezni pasti (lepivé listy), ale|
Zivotisna kofist pro né neni zdrojem Zivin, proto|
nepatfi mezi pravé masozravé rostliny. Lepit 1
povrch listi je jen ochrannou funkei proti|
Skiidelim. Maji tuzsi Zlaznaté chlupy na listech,
které ale nemaji schopnost se pohybovat|
a produkovat trévici sekret, produkuj
vysoce lepkavé substance.

3) ODPOVIDEJ NA OTAZKY, VZDY JE JEN JEDNA SPRAVNA ODPOVED. N _| FEOM~UMN »Ma .@_j

1. Ktery zastupce rosnatek (Drosera) je u nas (CR) v pfirodé nejrozsifengjsi?
a) rosnatka dvojité (Drosera binata)
b) rosnatka anglicka (Drosera anglica)
@ rosnatka okrouhlolisté (Drosera difolic
2. Ktery zistupce tuénic (Pinguicula) je u nas (CR) v pfirod& nejrozsifengjsi?
a) tucnice Seska (Pinguicula bohemica)
b) tuénice 4 (Pingui
@ tugnice obecna (Pinguicula vulgaris)
3. Kolik u nés (CR) roste pitvodnich druhi a kfizencti masoZravych rostlin?
a) 12 plivodnich druhti a 3 k¥iZenci
b) 11 piivodnich druh a 4 kiizenci
© 13 pivodnich druhi a 2 kizenci

4. U rodu Sarracenia se vyskytuje tréveni:

&) pomoci enzymit
b) pomoci bakterii

e
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