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Mykoticka onemocnéni u koni

Souhrn

Béhem poslednich desetileti zaznamenava veterindrni medicina vyrazny nartist poctu
koni s mykotickym onemocnénim. V naSich zemépisnych Sitkdch patii mezi nejCastéjsi
onemocnéni zpusobend houbovymi agens dermatofytdéza, vyvolana plisnémi rodu
Microsporum a Trichophyton. Dal§imi z béZznych onemocnéni jsou mykédza vzdusnych vaka,
kterd je vyvolana plisnémi rodu Aspergillus a kandiddza, jejiz nejéast&jsi piic¢inou je
Candida spp. Globalizovany obchod s konmi, rostouci pocty mezinarodnich jezdeckych
soutézi a dostihil, snadngjsi a finanén¢ dostupnéjsi zplisoby transportu koni, to vSe urychluje
Sifeni patogend po celém svété. Klimatické zmény také pfispivaji k tomu, Ze se plvodci
nemoci sndze adaptuji v novych zemeépisnych Siikdch. Vzhledem k této skuteCnosti se
veterinarni 1ékafi, chovatelé a majitelé koni mohou v praxi setkat s mykozami, jejichz vyskyt
byl do této doby v naSich podminkach vyjime¢ny, nebo byly diagnostikovany velmi
sporadicky. Mezi vzacnd houbovd onemocnéni, ktera jsou omezena na urCité zemépisné
oblasti, fadime napf. subkutanni mykdzy (pythidzu, sporotrichdzu) nebo hluboké mykézy
(blastomykozu, kokcidioidomykdzu). Nékteré z nich maji zoonoticky potencidl. Jejich vyskyt
na nasem Uzemi by mohl zpUsobit novy epidemiologicky problém. V navaznosti na aktualni
znalosti, tato prace podava uceleny piehled onemocnéni u koni zptisobenych mikromycetami

nebo mykotoxiny véetné specifickych aspekti jejich 1é¢by.

Kli¢ova slova: antimykotika, houby, mykozy, mykotoxiny, koné, diagnostika



Fungal diseases of horses

Summary

Over the past decade, veterinary medicine has seen a significant increase in the number
of horses with mycotic diseases. In our latitudes, dermatophytis caused by the fungi of the
Microsporum and Trichophyton type is one of the most common diseases caused by fungal
agents. Other common diseases are guttural pouch mycosis caused by fungal organism
Aspergillus, and candidiasis usually associated with Candida spp. Globalized trade in horses,
increasing numbers of international riding competitions and races, easier and more affordable
ways to transport horses speed up the spread of pathogens around the world. Climate changes
also contribute to better adaptation or patogens in new latitudes. Due to these facts,
veterinarians, breeders and owners of horses can in their practice encounter mycoses, the
occurrence of which had been exceptional in our context, or had been diagnosed very
sporadically. The rare fungal diseases that are limited to certain geographical areas include,
for example, subcutaneous mycoses (pythiosis, sporotrichosis) or deep mycoses
(blastomycosis, coccidioidomycosis). Some of them have zoonotic potential. Their occurrence
in our country could cause a new epidemiological problem. Based on current knowledge, this
work provides a comprehensive overview of horse diseases caused by micromycetes or

mycotoxins and of specific aspects of their treatment.

Key words: antimycotics, fungi, mycosis, mycotoxins, horses, diagnostics
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1 Uvod

Mikromycety jsou rozsahlou skupinou mikroorganismt, které jsou prakticky
vSudypfitomné. Patii k vyznamnym faktortim negativné ovliviiujicim zdravi koni. Mykoticka
onemocnéni také Casto zplisobuji zvifeti bolest ¢i nepohodli, postizeného jedince neni mozno
jezdit, sportovat s nim nebo ho jinak vetejné piedvadét. To ma pro chovatele a majitele za
nasledek velké ekonomické ztraty. Dnes je naSim hlavnim tkolem omezit v globalnim
meéfitku rozvoj ¢i recidivu téchto chorob, které byly v minulosti veterinarnimi 1ékatfi po
dlouhou dobu opomijeny.

Tato préace je piehledem aktudlnich znalosti o mykotickych onemocnénich koni. Jejich
zemepisné rozsifeni a vyskyt se jisté budou v prubéhu budoucich let diky globalizovanému
obchodu s kofimi a s rostoucimi poéty jezdeckych soutézi ménit. V Ceské republice se
budeme setkavat ¢im dal tim castéji s (do této doby) marginalnimi a neendemickymi
onemocnénimi. Naopak, jiné vyznamné patogenni agens se stanou méné dulezitymi diky
neustalému pokroku ve vyzkumu, ktery umozni vyrazné zlepSeni diagnostickych a 1é¢ebnych
postupti.

| s piibyvajicim arzenalem antimykotik, ktera se pouzivaji k 1é¢bé plisnovych
onemocnéni u koni, musime konstatovat, Ze jeSt¢ neni dostatecné rozvinuty ve srovnani
S humanni medicinou. Vyvoj 1é¢iv v poslednich deseti letech je disledkem potiteby 1écby
mykoéz ve stale se rozsitujici populaci koniskych pacientli s oslabenou imunitou.

Lécba plisnovych onemocnéni vyZzaduje antimykotika, jejichZ Gc¢innost zavisi (stejné
jako u antibiotik) na tom, jak choroboplodny zarodek odpoveédny za infekci reaguje na
vybranou lécebnou latku. OvSem, tato latka nesmi byt toxickéd a nesmi vyvolat vedlejsi G€inky
vedouci ke zhor$eni klinického stavu zvitete, zvlasté v ptipadé systémovych mykoz. S jakymi
mykotickymi onemocnénimi u koni se mizeme setkat v Ceské republice a ve svété? Jaké
latky se pouzivaji pfi protiplisiiové 16cbe? Jak vytvofit raciondlni a vhodnou léc¢bu pro kazdé
zvite pfi soucasném respektovani vysSe uvedeného omezeni? Tato prace si klade za cil

poskytnout odpovédi na tyto otazky.



2 Cil prace

Pocet onemocnéni koni mykotického puvodu vyvolanych jednobunéénymi nebo
vicebuné¢nymi houbami a jejich toxickymi produkty se béhem poslednich let vyznamné
zvysil. Cilem bakalaiské prace je prezentovat a sumarizovat puvodce nejcastéjSich
mykotickych onemocnéni koni jejich rozdélenim, popisem klinickych projevi a piipadnym

uvedenim terapie.



3 Literarni reSerse

3.1 Obecne pojmy

Piivodci mykoéz neboli plisiovych onemocnéni, patii mezi vytrusné, stélkaté organismy
tvofici samostatnou fisi Fungi, ktera se déli na n€kolik samostatnych oddéleni a podfisi
Dikarya (Obr. 1). Jsou definovany zakladnimi charakteristikami:

e jedna se o eukaryotické organismy a tim se li$i od bakterii

e mykotické buniky maji pIné jadro, endoplazmaticke retikulum, Golgiho aparat,
mitochondrie, vakuoly a plazmatickou membréanu

e Vv bunééné sténé je chitin a p-glukany, cytoplasmatickd membrana obsahuje ergosterol

e jsou pfevazné aerobni a heterotrofni (pro vyzivu potifebuji organické latky, které
ziskévaji ze svého okoli), a neobsahuji chlorofyl

e rozmnozuji se vytrusy (sporami), které vznikaji pohlavni nebo nepohlavni cestou

e mimo primarni metabolismus je pro houby charakteristické produkovani rozmanitych

latek, jez souhrnné nazyvame sekundarni metabolismus.

Dle zpusobu ziskavani zivin je délime do tii skupin (Euzéby, 2008):

Saprofyty (rozkladace) - ke svému Zivotu vyuzivaji rozkladajicich se Casti jiného organismu
nebo jeho vyméski, aniz by mu zpisobili poskozeni. Ziji hlavné v duting tstni, v tlustém
stievé, na kizi. Sporadicky se mohou pomnoZzit a zplisobit onemocnéni u zvifat a/nebo
u ¢lovéka, zvlaste pak pii imunodeficienci organismu.

Parazity — zivi se tkanémi samotného hostitele nebo jinak profituji z hostitelova organismu.
Tyto organismy jsou patogenni pro zvifata a/nebo pro ¢lovéka. Mohou byt obligatornimi nebo
fakultativnimi parazity.

Symbionty - ziskavaji ziviny od partnera, se kterym ziji, ale vztah je oboustranné prospésny.

Nejsou patogenni.

Mikromycety tvoii dve zakladni morfologicke formy:
e plisné - piesngji vlaknité mikromycety, jsou charakterizované tvorbou mycelia
e Kkvasinky - jednobunécné mikroorganismy obvykle kulatého nebo ovélného tvaru,
které se mnozi asexudlné pucenim. Patéi do rtznych t¥id, proto netvoii spole¢né

taxonomickou skupinu.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Glukan
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tk%C3%A1%C5%88

Klasifikace fise Fungi prosla na zakladé fylogenetickych studii v poslednich letech
dukladnou revizi. Znalosti o fylogenetickych vztazich byly v minulosti fizeny na zakladé
znaka morfologickych, ultrastrukturdlnich  (mitochondrie s plochymi piepazkami)
a biochemickych. Teprve analyza vysledki molekularnich dat umoznila posunout FeSeni
problému. Nové informace vedly k vyjasnéni vzajemnych ptibuzenskych vztaha jednotlivych
taxond. V soucasné dob¢ existuje priblizn¢ 100 000 popsanych druhti, z nichz nejéastéji se
vyskytujici patii do rodu Aspergillus, Penicillium a Fusarium, a toto ¢islo se zvySuje piiblizné
0 1,2% za rok. Celkovy pocet vSak védci odhaduji az na 1,5 miliéona druhtt (McLaughlin et
al., 2009).

3.1.1. Taxonomické ¢lenéni hub (McLaughlin et al., 2009)

-V systematickém ¢lenéni jsou uvedeni hlavni zastupci, kteti zpasobuji mykotické

infekce; mykotoxikdzy nejsou zohlednény

RiSe Fungi (Houby) — superskupina Opisthokonta

Oddéleni Chytridiomycota (chytridiomycety)

- bunéc¢na sténa obsahuje chitin, zoospory s jednim bicikem
Ttida Chytridiomycetes
Rad Rhizophydiales

> Batrachochytrium dendrobatidis (chytridiomykdza obojzivelniki)

Oddéleni Microsporidiomycota/Microsporidia (hmyzomorky)

» Nosema spp. (ptivodci onemocnéni hlavné u hmyzu, mozné i u ¢loveka)
» Encephalitozoon spp. (zoondza)

» Enterocytozoon spp. (E. bieneusi u koni)

Polyfyleticka skupina ,,Zygomycota*

- stfidaji pohlavni a nepohlavni rozmnoZovani

Pododdéleni Mucoromycotina
Rad Mucorales: zptisobuji zygomykozy
»  Mucor spp.



Absidia spp.
Rhizopus spp.

Rhizomucor spp.

YV V V VY

Mortierella spp.

Pododdéleni Entomophthoromycotina
Rad Entomophthorales: zpiisobuji entomoftoromykoézy
» Conidiobolus spp.
» Basidiobolus spp.

Oddéleni Glomeromycota

Ttida Glomeromycetes: tvoii s mnoha rostlinami mykorhizu

Podrise Dikarya

Oddéleni Ascomycota (vieckovytrusné)

Pododdéleni Taphrinomycotina
Ttida Pneumocystidomycetes
Rad Pneumocystidales
Celed’ Pneumocystidaceae

» Pneumocystis equina

Pododdéleni Saccharomycotina
Ttida Saccharomycetes
Rad Saccharomycetales = pievlada nepohlavni rozmnoZovani

Celed’ Saccharomycetaceae

» Candida spp.

Celed’ Endomycetaceae

» Geotrichum candidum

Insertae sedis

» Macrorhabdus ornithogaster (,,megabakterie®)


https://cs.wikipedia.org/wiki/Arbuskul%C3%A1rn%C3%AD_mykorhiza

Pododdéleni Pezizomycotina
Rad Eurotiales
Celed Trichocomaceae
» Aspergillus spp. +
»  Penicillium spp. +
Rad Onygenales
Celed Ajellomycetaceae
» Blastomyces dermatitidis
Celed Onygenaceae
» Coccidioides immitis
» Histoplasma capsulatum
Celed’ Arthrodermataceae: vétsina dermatofytii
» Trichophyton spp.
» Microsporum spp.
» Epidermophyton spp.
» Arthroderma spp.
Rad Helotiales
» Dactylaria gallopava
Rad Ascophaerales
» Ascophaera apis (pivodce choroby zvapenaténi véeliho plodu)
Rad Ophiostomatales
Celed Ophiostomataceae
»  Sporothrix schenckii
Rad Microascales

Celed’ Microascaceae

» Scedosporium apiospermum (Pseudallescheria boydii) + °
Rad Pleosporales

» Alternaria spp. * °
» Curvularia spp. * °
» Bipolaris spp. * °

» Setosphaeria rostrata (Exserohilum rostratum) *



Rad Capnodiales

> Cladosporium spp. * °

Rad Hypocreales

» Fusarium spp. + °

Rad Onigenales

» Chrysosporium spp. + °
* melanisované stény hyf, ptivodci feohyfomykoéz

+ pavodci hyalohyfomykdz

° plivodci mycetomi

Oddéleni Basidiomycota (stopkovytrusné)

- zakladnim rozliSovacim znakem je tvorba bazidii jako ndhrad pohlavnich organt

Pododdéleni Pucciniomycotina
Rad Sporidiobolales
Celed Sporidiobolaceae

» Sporobolomyces salmonicolor

Pododdéleni Ustilaginomycotina
Rad Malasseziales

» Malassezia spp.

Pododdéleni Agaricomycotina
Rad Tremellales
Celed Trichosporonaceae
» Trichosporon ovoides (diive T. beigelii)
Celed Tremellaceae

» Cryptococcus neoformans


https://cs.wikipedia.org/wiki/Basidie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pohlavn%C3%AD_org%C3%A1n
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Obr. 1: Fylogeneze a klasifikace tise Fungi (upraveno podle McLaughlin et al., 2009)



3.2 Mykoticka onemocnéni

U koni rozlisujeme podle anatomické ¢i histologické lokalizace &tyfi zakladni typy
mykotickych onemocnéni: povrchové mykozy zplsobené patogeny napadajicimi
superficialni stratum corneum (nejvrchnéjsi vrstva epidermis vyjma chlupti), kozni (kutanni)
mykozy zpusobené invazivnimi patogeny keratinizované tkané (jako jsou chlupy, kopyta
akuze), podkozni (subkutanni) mykozy a hluboké (orgdnové nebo systémove) mykodzy, které
postihuji horni a/nebo dolni cesty dychaci, stejné jako vnitini organy (de Hoog et al., 2000).

Nékolik patogennich hub jako napi. Candida spp., puvodce oportunnich mykdz, je
schopna vyvolavat obé formy povrchové i hluboké (Zadeh et al., 2016).

Mnozstvi vzniklych onemocnéni stoupd diky pouzivani Sirokospektralnich antibiotik,
kortikosteroidu i chirurgickych vykont (Bednaf et al., 1996).

Na zvySeny vyskyt mykotickych infekci uzce navazuje i problematika souvisejici
srostouci spotfebou protiplistiovych pfipravkli a s moznym rozvojem rezistence
k antimykotikim (Rogers, 2002; Shapiro et al., 2011). Souhrny pichled hlavnich onemocnéni

je uveden v tabulce v Piiloze ¢. 2.

3.2.1 Povrchové mykozy

Povrchové mykdzy jsou zpusobené fakultativnimi patogeny nebo komenzaly, které
vétSinou byvaji pticinou jen lehkych benignich infekci. Kvasinky rodu Malassezia jsou
nejCastéjSimi pivodci povrchovych mykéz u koni, zvIast€ u imunosupresivnich jedinci.

(Neill et al., 2002; White et al., 2006; Kim et al., 2011).

3.2.1.1 Infekce zpuisobené zastupci rodu Malassezia

Lipofilni kvasinky rodu Malassezia jsou povazovany za obvyklé obyvatele kozniho
mikrobiomu (kozni mikrofléry) zvitat a lidi, ale mohou byt zaroven ptvodci riznych nemoci,
od koznich po systémove. V poslednich letech se, diky molekularnim studiim, zvysil pocet
druhti zafazenych do rodu Malassezia na 14 (Aldrovandi et al., 2016). Nedavno popsané
druhy izolované ze zvifat jsou M. nana, M. caprae (izolovana z koz) a M. equina, kterou
nachazime ptfedevsim u koni zdravych, ale i s koZznimi lézemi (Cabafies et al., 2005;
Cabaries, 2014).

U koni je nalézana jako soucast kozni mikroflory ve slabinach, axilach a koneéniku
(Neil et al., 2002).



Otitis externa, zanét zevniho zvukovodu, je extrémné zavazné onemocnéni u koni.
Vyznamna ¢ast téchto pfipadl je bakterialniho ptivodu, ale jsou popsany piipady otomyko6z
u koni zpusobené kvasinkami; i kdyz studie, tykajici se detekce kvasinek rodu Malassezia
v uSnim kanalu koni, jsou vzacné. Ackoli je vyskyt vnéjsich otitid u koni nizky, pfitomnost
téchto kvasinek v mikrobiomu usniho kanalu naznacuje, ze mohou pfii puisobeni vhodnych
predispozic¢nich faktort infekci zplsobit. Na jejich premnozeni se muze podilet zvysena
vlhkost kuze, dlouhodoba terapie glukokortikoidy nebo antibiotiky, poruchy imunitniho
systému a zvysSena produkce mazu (Aldrovandi et al. 2015).

White a Yu (2006) zkoumali nékolik klisen s onemocnénim zplsobenym timto
mikroorganismem. Klisny si diky velké svédivosti v oblasti mezi mléénymi zlazami
intenzivné trely ocas i ventralni ¢ast bficha. Fyzikalni vySetfeni ukazala suchy, na dotyk
mastny exudat. Cytologické vySetfeni exudatu detekovalo pocetné kvasinkové organismy
druhu Malassezia (Obr. 2). Nasledovala 1é¢ba 2% Samponem s miconazolem/chlorhexidinem,
ktera byla uspésna. Avsak i zdravé klisny bez pruritu mohou mit v intramamarni oblasti velké

mnozstvi té&chto kvasinek.

» M. furfur, M. pachydermatis, M. sympodialis, M. globosa, M. obtusa, M. restricta, M.
slooffiae, M. dermatis, M. japonica, M. nana, M. yamotoensis, M. caprae, M. equina

a M. cuniculi.

ZoonOza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni

Obr. 2: Cytologicky obraz Malassezia sp. z intramamarni oblasti
u zdravé klisny (Courtesy of Elsevier Publishing)
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3.2.2 Kozni (kutanni) mykozy

3.2.2.1 Bila piedra (trichosporonosis, tinea blanca)

Bil4 piedra je asymptomaticka oportunni mykoéza zpusobena Trichosporon ovoides,
kterd se vyskytuje jen velmi vzacné v exotickych oblastech, pfedev§im v tropech a
subtropech. Je relativné neSkodna, vyskytuje se u koni chovanych ve $patnych hygienickych
podminkach a u imunosuprimovanych jedinct. V hiivé, v ocase a na rousech plisen vytvaii
malé, tvrdé, bélavé az Sedavé noduly (uzliky) velké nékolik milimetrt (Obr. 3). Dosud je
nedostate¢né popsan zptisobu ptenosu, epidemiologie i klinické ptiznaky choroby. Lécba
spo¢iva ve zlepSeni hygienickych podminek a v oholeni postizenych mist. Bila piedra je

odolna vucéi amfotericinu B (Taj-Aldeen et al., 2004; Saxena et al., 2012).

» Trichosporon ovoides (diive T. biegelii)

Zoonoza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni (hlavné teplé klima — Jizni Amerika, JV Asie, Evropa, Japonsko)

Obr. 3: Noduly bilé piedry, vpravo / mikroskopicky nalez
(Anais Brasileiros de Dermatologia, 2012)

3.2.2.2 Dermatofyt6za (dermatophytosis, tinea)

Dermatofytéza je velmi Casté plisnové onemocnéni keratinizovanych ¢asti pokozky a
v nékterych piipadech muze napadat i vlasovy folikul. Zpisobuje lokalni iritaci kiize (ob&as
pruritus), dale se objevuji malé papuly se vztyéenymi chlupy, které se velmi snadno
vytrhavaji a zanechavaji kruhovité alopecie (Obr. 4). Mista nejvice postizena jsou: lopatka,

boky nebo oblast podbfisniku. Jedna se o velmi nakazlivé onemocnéni. Pienos je piimym
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kontaktem (mezi kofimi) nebo nepifimo prostfednictvim postroji, na kterych mize
mikroorganismus piezivat az rok. Nejvice ohrozeni jsou mladi kon¢ do tii let, n€kteti jedinci
se mohou jevit jako asymptomaticti pienaSeci. Inkubaéni doba je od 1 do 6 tydnt (Richard,
2015).

Klinicky se 1éze zptsobené T. equinum a M. canis projevuji suchymi Supinami, mirnou
az tézkou alopecii spojenou s erytémem nebo ulamovanim chlupt té¢sné nad povrchem kiize
(Tartor et al., 2016).

Ahdy et al., (2015) uvadéji, ze rizikovymi faktory pro vznik onemocnéni jsou: hiibata
(do jednoho roku veku), stres, imunosupresivni jedinci, 1é¢ba glukokortikoidy, Spatna vyziva,
vlhkost a $patna hygiena ve stajich.

Zoofilni dermatofyty jako je T. verrucosum, M. canis, T. mentagrophytes, M. gypseum
(Obr. 5) a T. equinum byvaji na mnoha mistech na svété¢ u lidi pfi¢inou onemocnéni tinea
capitis a tinea corporis. Naproti tomu antropofilni dermatofyt T. Soudanense byl izolovan u
kon¢ v oblasti podbiisniku, kde zpusobil ztratu srsti (Maurice et al., 2016).

Trichophyton equinum je mikroorganismus zodpovédny za vétSinu ptipadi onemocnéni
u konovitych. Tento druh je znam ve dvou varietach: equinum s kosmopolitnim rozsifenim a
autotrophicum, izolovany v Austrélii a na Novém Zélandu.

U sportovnich koni griseofulvin zGstiva nejéastéji pouzivanym Systémovym
antimykotikem pro 1écbu dermatofytdzy. Nicméné je dilezité zminit, Ze uZziti griseofulvinu
nebylo u koni fadné popséano. Terapeutické davky byly zjistény z malého poctu klinickych
studii nebo jsou pouze extrapolaci ze studii u jinych druht zvitat (jejichz fyziologické rozdily
jsou zcela odlisné od konovitych). Griseofulvin je teratogenni, a proto je jeho pouZiti
kontraindikovéano u biezich klisen a jeho podéavani je zakdzano u zvifat ur€enych na maso.
Lécbu je nutné doplnit celotélovou aplikaci lokalnich antimykotik (Enilkonazol) (Guillot et
Chermette, 2005).

» Trichophyton equinum (adaptovan na konovité), Microsporum canis var. equinum,
Trichophyton mentagrophytes (rezervoar hlodavci), Microsporum gypseum,
Trichophyton verrucosum (skot)

Zoondza: ano

Rozsiteni: kosmopolitni
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Obr. 4: Dermatofytoza: alopecie, jejiz
pfic¢inou je mikroorganismus Trichophyton
mentagrophytes (Courtesy of Elsevier
Publishing)

Obr. 5: Dermatofytdza: infekce na korunce
zpusobena Microsporum gypseum
(Courtesy of Dr. V. Fadok and Elsevier
Publishing)

3.2.2.3 Chromomykdza/Chromoblastomykéza (chromoblastomycosis)

Jedna se o pomalu vyvijejici se chronické granulomatozni plisinové onemocnéni kiize
a podkozi (Sifeni jinam nebo generalizace jsou vzacné), které zplsobuje tvorbu viedovité se
rozpadajicich uzlikii zménéné barvy. Klinické projevy spocivaji ve vyvoji Supinatych plaka
a ulcerativnich 1ézi na kiizi. U koni se vyskytuje sporadicky. K uréeni spravné diagndzy je
nutné zajistit cytologické vySetieni kozniho vzorku a/nebo histopatologické vySetfeni
s naslednou kultivaci (Obr. 6). Spontanni uzdraveni z nemoci je vzdcné (Sanford et
Josephson, 1993; Cafarchia et al., 2013).

Lécba je velmi naro¢na a zavisi na konkrétnich piipadech. Antifungalni terapie je

vétsinou neucinng, zpravidla je nutna excize kozni 1éze (Refai et al., 2016).

» Fonsecaea spp.

Zoondza: ano

Rozsiteni: hlavné tropy a subtropy (vzacné Kanada a USA)
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sanford%20SE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17424276
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Josephson%20GK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17424276
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Josephson%20GK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17424276

Obr. 6: Chromoblastomycosis (Martinez and Hermandez, UNAM)

3.2.2.4 Geotricho6za (geotrichosis)

Houby rodu Geotrichum se bézné vyskytuji v Zivotnim prostfedi (v padé, ve vodé
apod.) a za urcitych okolnosti mohou vyvolat onemocnéni u lidi a zvifat. I kdyz byly tyto
plisné izolovany z koznich 1ézi (Obr. 7) u nékterych druht zvitat, jejich patogenita u koni
zustava nejista (Refai et al., 2016).

Cafarchia et al. (2013) se ovSem domnivaji, ze Geotrichum candidum mize u
imunosupresivnich jedinci zpusobit bud’ dermatomykozu (s lézemi lokalizovanymi
ptedevS$im na hlavé) nebo krvaceni a infekce v GIT. Nicméné, kozni geotrichdza je
nejbéznéj$im projevem onemocnéni. Diagnostika se opira o mikroskopické vysetieni vzorku
tkané s naslednou kultivaci.

K 1é¢bé kozni geotrichdzy se uspésné pouziva roztok Mikonazolu, chlorhexidinglukonéat

a 2% roztok gencianové violeti (Figueredo et al., 2010).

> Geotrichum candidum

Zoondza: ano

Rozsiteni: kosmopolitni
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Obr. 7: Al Geotrichdza: kozni 1éze u koné
(Figueredo et al., 2010)

- B/ stav po mésicni 1é¢bé

3.2.2.5 Keratomykoza (keratomycosis)

Plisiiové onemocnéni stromatu rohovky — keratomykdza — je charakterizovano riznymi
Klinickymi projevy (Obr. 8) a tim se stavd diagnostickou a terapeutickou vyzvou pro
oftalmologa, veterinatre a majitele koni (Sansom et al., 2005; Galera et Brooks, 2012).

Plisn¢€ jsou normalni soucasti mikroflory konské spojivky. Kun zije v prostiedi, které je
jejich vyskytem silné zatizené. Prace zabyvajici se mikroflérou oka kon¢, uvadéji vyskyt
57 mikroskopickych hub. Z environmentdlnich plisni jsou nejcastéji zjiStovany rody
Cladosporium, Curvularia, Cylindrocarpon, Cystodendron, Alternaria, Aspergillus, Fusarium
a Penicillium. Inicialnim faktorem vzniku mykotického viedu rohovky je poranéni oka, ke
kterému dochézi nejcastéji kontaktem s rostlinnym materidlem (Friedman et al., 1989;
Krisova et al., 2002; Galera et Brooks, 2012).

Nejvetsi vnimavost k infekei maji hiebei a plnokrevnici. Nemoc se vice objevuje v 1été
a na podzim v mirném pasmu, ackoli vlhké a teplé prostieni subtropl je stile vétSim
rizikovym faktorem (Brooks et al., 1998; Sansom et al., 2005; Galera et Brooks, 2012).

Dlouhodoba lécba kortikosteroidy nebo ATB ¢ini rohovku nachylnou ke kontaminaci
plisnémi, protoze kortikosteroidy a ATB narusuji pfirozené lokalni imunitni mechanismy a

eliminuji béznou mikrofloru (Friedman et al., 1989).
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Klinické projevy zahrnuji: lakrimaci, miézu, blefarospasmus, epiforu, edém spojivky a
fotofobii. Infekce mohou vést k sekundarni uveitidé a k prolapsu duhovky (Sansom et al.,
2005).

Diagnozu stanovime po kultivaci, cytologickém a histopatologickém vySetfeni vzorku
rohovky, ptipadné nésleduje keratektomie (Friedman et al., 1989; Andrew et al., 1998;
Brooks et al., 2000).

Lécba zavisi na zdvaznosti onemocnéni a nezbytna je, hned od pocatku, pomérné
agresivni terapic. Mnoho piipadi je zvladnuto v rané fazi onemocnéni chirurgickym
zakrokem, zejména pokud se jedna jen o malou lézi. V piipadé lokalni antimykotické 1é¢by
pouzivame Mikonazol (1% roztok nebo krém), Natamycin (5% suspenze) a Itrakonazol (Refai

etal., 2016).

» Mortierella wolfii, Cladorrhinum bulbillosum, Pseudallescheria boydii, Aspergillus

oryzae

Zoondza: ne

Rozsiteni: hlavng Severni Amerika a Australie

Obr. 8: Klinické projevy ruznych forem equinni keratomykdzy (Galera et Brooks, 2012)
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3.2.2.6 Onychomykdza (onychomycosis)

Onychomykdza neboli onemocnéni bilé ¢ary je houbova infekce, kdy dochazi
k ptisobeni mikroorganismt a k rozkladu keratinu rovnéz na rohovéem pouzdru (Obr. 9).
Onemocnéni vznika ¢asto po naruSeni integrity stény rohu (rdny v rohovém pouzdie kopyta,
chronické& laminitida, otlaky atp.). Nemoc je zptisobend keratinofilnimi houbami, jako jsou:
Scedosporium spp., Trichophyton spp. a Scopulariopsis brevicaulis. Zakladem 1é¢by je

odstranéni uvolnéné rohoviny a aplikace protiplisfiovych piipravki (Cafarchia et al., 2013).

» Scedosporium spp., Trichophyton spp., Scopulariopsis brevicaulis

ZoonOza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni

Obr. 9: Onemocnéni rohového pouzdra zptsobené plisnémi
https://www.americanfarriers.com/articles/6543-study-pinpoints-fungi-as-cause-confirms-white-line-disease-
treatment?v=preview

3.2.3 Podkozni (subkutanni) mykozy

3.2.3.1 Basidiobolomykoza (basidiobolomycosis)

Vzacné mykotické onemocnéni, Kkteré je charakterizovano ulceréznimi a
granulomatéznimi koznimi a podkoznimi Iézemi na hlave, krku a hrudniku zpisobujicimi
intenzivni svédéni. Vétsinou napada konovité, bez rozdilu plemene, pohlavi nebo véku, a

neexistuje zadna korelace se sezonnim obdobim. Zpusob ptenosu infekce zlstdva nejasny,
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avSak pfedpoklada se pfenos respiracni cestou nebo koznim poranénim z kontaminované pudy
(Refai et al., 2016).

Puvodce onemocnéni je saprofyt Basidiobolus ranarum zijici na exkrementech zab
(Okada et al., 2015).

Diagnostika se opira o mikroskopické vysetieni a kultivaci klinického materidlu. Lécba
spo¢iva v lokalnim podavani amfotericinu B a v chirurgické excizi 1éze (Cafarchia et al.,
2013).

» Basidiobolus ranarum (=B. haptosporus)

Zoonoza: ne

Rozsifeni: tropické a subtropické oblasti (Afrika, Amerika, Asie)

3.2.3.2 Equinni histoplazmoza (equine histoplasmosis)

Onemocnéni je zpisobeno dvéma rtiznymi plisnémi Histoplasma capsulatum var.
capsulatum (HCC) a Histoplasma capsulatum var. farciminosum (HCF), kazdé z nich je

charakterizovano odlisnymi klinickymi projevy a také zemépisnym rozsifenim.

a) Equinni histoplazméza zptisobena plisni Histoplasma capsulatum var. capsulatum
HCC

Na pocest objevitele infekce Ameri¢ana Samuela Taylora Darlinga se onemocnéni

také nazyva Darlingova choroba (Darling’s disease). HCC (Obr. 10) je dimorfni saprofyticka
celosvétove rozsitena houba s prevladajicim rozsifenim podél feky Mississippi, Missouri a
Ohio v Severni Americe. Obvykle se vyskytuje v pudé, zvlasté pokud je kontaminovana
trusem ptaku a netopyri. HCC miZe infikovat Sirokou skalu hostitelt, jako jsou lidé, psi,
kocky, dobytek a mnoho dalsich druhd zvifat, véetné koni. U koni muze zpisobovat
lokalizované infekce plic, kostni diené, placenty, tlustého stfeva, oci a mezenterickych
lymfatickych uzlin; a spiSe ztidka dochazi k rozsevu infekce do plic, pleury, sleziny, ledvin a
jater v zavislosti na imunologickém stavu hostitele (Cafarchia et al., 2013; Pal, 2017).
Prestoze kozni testy na histoplazmu prokazaly, ze vice nez 70% koni je pozitivnich,
vV literatute nachazime jen malo piipadovych studii. Klinické projevy zahrnuji anorexii, ztratu

hmotnosti a vy¢erpani. Nemoc postihuje casteji dospélé samce nez samice.
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V 1é¢bé se k loké&lnimu pouziti s uspéchem aplikuje flukonazol a v ptipadé pomérné

Casté plicni histoplazmézy ma efekt amfotericin B (Refai et al., 2016; Pal, 2017).

» Histoplasma capsulatum var. capsulatum

Zoonoza: ne

Rozsifeni: kosmopolitni (nejvice v USA)

Obr. 10: Cytologicky preparat ziskany

Z bronchoalveolarni lavaze (BAL) u koné

s diseminovanou histoplazmézou zptsobenou
plisni H. capsulatum var. capsulatum
(Johnston et al., 1995)

b) Equinni histoplazmdza zptisobena plisni Histoplasma capsulatum var. farciminosum
HCF

HCF je dimorfni saprofytickd houba, ktera ¢asto zpusobuje Vv uréitych zemépisnych

oblastech u koni, osli, mul a vzacné u velbloudid equinni epizootickou lymfangitidu
(Epizootic lymphangitis in horses / LEE). Kon¢ mladsi 6 let jsou k onemocnéni nachylné&jsi.
Tento mikroorganismus dokaze piezivat ve venkovnim prostfedi az 10 mésict. Jedna se o
vzécné, chronicky probihajici infekéni onemocnéni, charakterizované koznimi lézemi a
zvétSenymi uzlinami zejména na koncetinach a krku (Obr. 12). Infikované lymfatické bunky
se §ifi a vytvareji, do 15 dnti od nakazy, fady tvrdych abscesu tzv. "cording". Viedy obsahuji
krvavy hnis, po zhojeni prasklého viedu vznika hluboka jizva. Rozsahlé 1éze mohou zpisobit
i smrt. K ptfenosu infekce dochazi nejvice pfimym kontaktem zvifat zdravych a nakazenych,
kontaminovanou podestylkou, chovatelskymi pomutckami, sedlem apod. Vstupni branou
infekce byva nejcastéji porusena kiize i sliznice.

V soucasné dobé& jsou popsany Ctyfi ruzné formy onemocnéni HCF: asymptomatické,

kozni a sporadicky se vyskytujici spojivkové/oéni a respira¢ni. O¢ni forma se projevuje
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hnisavym zanétem spojivek, otokem a slzenim u jednoho nebo obou oéi. Respirac¢ni forma je
vétSinou omezena na horni ¢ast dychacich cest; na nosni sliznici se tvoti nazloutlé noduly, ze
kterych se vytvori snadno krvacive viedy (Obr. 11).

Equinni epizooticka lymfangitida byla v Evropé eradikovana. Svétova organizace pro
zdravi zvifat (OIE — puvodni nazev Office international des épizooties, od roku 2003
Organisation mondiale de la santé animale) zvetejnila Udaje o vyskytu tohoto onemocnéni.
V roce 2005 byl zaznamenan vyskyt pouze v Etiopii, Jizni Africe a Senegalu.

Amfotericin B je nejvice indikovanym lékem pfi 1é¢bé této nemoci. Dale je k dispozici
ziva oslabena (atenuovana) vakcina pro subkutdnni aplikaci, kterA miZze byt pouzita
v endemickych oblastech, stejné tak se doporucuje 10% roztok jodidu sodného (Nal), ktery je
podavan intravenozné (Al-Ani, 1999; Scantlebury et Reed, 2009; Cafarchia et al., 2013; Refai
etal., 2016).

» Histoplasma capsulatum var. farciminosum
Zoondza: ano (velmi vzacng)

Rozsiteni: Afrika, Asie, Blizky vychod, Stfedni a Jizni Amerika, ve Francii nebyl od roku 1945

zaznamenan zadny piipad

Obr. 11: Vlevo / o¢ni forma - granulomatozni Iéze na hornim vicku s mukopurulentni
konjunktivitidou, vpravo / respira¢ni forma (Scantlebury et Reed, 2009)
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Obr. 12: Charakteristické abscesy na koncetinach (Scantlebury et Reed, 2009)

3.2.3.3 Feohyfomykdza (phaeohyphomycosis)

Feohyfomykoza zahrnuje kozni, podkozni a systémova onemocnéni postihujici lidi
| zvifata. Nemoc napada vétSinou imunokompromitované jedince. Podkozni forma se
objevuje u koni sporadicky, a to vétSinou v navaznosti na poranéni kize. Léze se projevuji
jako podkozni noduly (Obr. 13 a 14) na distalnich ¢astech koncetin nebo na hlavé a krku
(Refai et al., 2016). Feohyfomykdza je zplisobena saprofytickou skupinou hub (pfiblizné¢ 70
rodl a 130 znamych druht), které tvoifi tmavé kolonie v disledku pfitomnosti melaninu
Vv bunééné sténé. U zvifat jsou nejcastéjSimi patogeny plisné Cladophialophora bantiana,
ktera zpusobuje solitarni abscesy situované v CNS, Ochroconis spp., Alternaria alternata,
Aureobasidium pullulans, Biporalis spicifera a Curvularia spp. Nové byl také popsan prvni
zdokumentovany piipad onemocnéni u koné zpusobeny druhem Alternaria infectoria.
Pivodci feohyfomykdz rostou pomérné rychle a tvoii tmaveé pigmentovana vlakna nebo
tmavé bunky kvasinkového typu (Jayasinghe et al., 2007; Refai et al., 2016; Gonzalez-Medina
et al., 2017; Plumleel et al., 2017). Toto chronicky probihajici nemocnéni se li§i podle
klinického priibéhu, postizené tkdné, patogenu a zdravotniho stavu jedince. Terapie spociva
Vv chirurgické excizi, nékdy s rizikem relapsu. Pouziti antimykotik, zejména azolovych
derivati (flukonazol), mize byt dobrou alternativou v ptipadech, kdy UpIné odstranéni 1éze
neni mozné. Ojedingle byly popsany i spontanni remise (Antoniassi et al., 2010; Gonzalez-
Medina et al., 2017).
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» Alternaria alternata, Alternaria infectoria, Drechslera spicifera, Exserohilum
rostratum, Ochroconis spp., Curvularia spp., Biporalis spicifera, Aureobasidium

pullulans, Cladophialophora bantiana.

Zoondza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni (nejcastéji v tropech nebo subtropech)
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Obr. 13: Vlevo / absces v mozku zptsobeny plisni Cladophialophora bantiana
(Laichmanova, PtF MU Brno), vpravo / podkozni nodul (Antoniassi et al., 2010)

Obr. 14: Noduly v maxilarni oblasti u kon¢ (Gonzalez-
Medina et al., 2017)

3.2.3.4 Konidiobolomykoza (conidiobolomycosis / entomophthoromycosis)

Sporadicky vyskytujici se mykotické onemocnéni zptisobené saprotrofnimi houbami
Conidiobolus coronatus, C. lamprauges a C. incongruus. Infekce u koni je charakterizovana
viedovitymi utvary, které se obvykle nachazeji na vnéjsi strané nozder (Obr. 15) a/nebo
vnosni duting, ptipadné mutze dojit k rhinofykomykoze. Postizeni muze byt jedno

i oboustranné; muze byt postizena jedna ¢i vice dutin na jedné nebo na obou stranéch.
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K ptfenosu infekce dochazi vdechovanim spor nebo prostiednictvim malych zranéni, kterd

zpusobuje hmyz.
Lécba zahrnuje intravenozni aplikaci jodidu sodného (Nal), lokalni kryoterapii tekutym

dusikem a ptipadné antifungalni 1€k, jako je amfotericin B nebo flukonazol (Estrada et al.,
2008, Refai et al., 2016)

» Conidiobolus coronatus, Conidiobolus lamprauges, Conidiobolus incongruus

Zoondza: ne

Rozsifeni: tropické a subtropické oblasti (Afrika, Amerika, Asie)

Obr. 15: Vlevo / epistaxe u koné — krvavy vytok z levé nozdry zptisobeny plisnémi, vpravo /
vyvoj granulomatdzniho Gtvaru po 30 tydnech 1é¢by jodidem sodnym (Estrada et al., 2008)

3.2.3.5 Mukormyko6za (mucormycosis)

Mukormykozy jsou zpusobené plisnémi rodu Mucor, Rhizopus, Rhizomucor, Absidia,
Apophysomyces, Cunninghamella, Saksenaea, Mortierella a Syncephalastrum, které jsou
pomérn¢ Casto detekovany ve vlhké slamé ¢i senu, a které se snadno §ifi vzduchem. Jedna se
o extrémné vzacné mykozy u koni postihujici imunokompromitované nebo stresované
jedince, s rychlym pribéhem a vysokou mirou mortality. Neexistuje predispozice vékem c¢i

pohlavim. Jsou znamy ctyfi klinické projevy mukormykozy: nejcastéjsi gastrointestinalni a
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plicni, vzacnéjsi kozni/podkozni a diseminovany. V 1ézi se mize vyskytovat vice druha plisni
najednou.

Mukormykozy jsou rezistentni k antimykotiktim, G¢inny je pouze itrakonazol, terbinafin
a amfotericin B (nasazeni do 6 dnii od vzniku mykoézy) (Guillot et al., 2000; Cafarchia et al.,
2013; Refai et al., 2016).

» Absidia corymbifera, Rhisopus microsporus, Rhisomucor pussilus, Mucor
circinelloides, Mortierella wolfii, Rhizopus stolonifer, Mucor racemosus, Mucor

spinosus, Mucor pusillus

Zoondza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni

3.2.3.6 Mycetom/maduromykédza (mycetoma/maduromycosis)

Jednd se o vzacné, chronické onemocnéni kiize, podkoZzi a vnitinich organt zptisobené
aktinomycetami (aktinomycetom) nebo houbami (eumykoticky mycetom). Léze se mohou
lisit ve tvaru, velikosti, textuie a barvé, v zavislosti na etiologickém agens. Mistem vstupu je
poranéni, V némz se rozviji pyogranulomatozni zanét (Keegan et al., 1995). Toto onemocnéni
je charakterizovano podkoznimi noduly, ze kterych vytéka hnisavy exudat, ktery obsahuje
svétla nebo tmava granula tvotena spleti hyf (Obr. 16). Mezi ptivodce patii melanizované
mikromycety patiici do rodu Madurella, Curvularia, Phialosphora a hyalinni mikromycety,
které patii do rodu Scedosporia a Pseudallescheria, Fusarium atd. (Guarro et al., 2006; Elad
etal., 2010).

U koni jsou znamy piipady infekci reprodukéniho traktu zpusobené plisni
Scedosporium apiospermum vedouci k potratim (Guarro et al., 2006).

Pted 1écbou je nutné provést spravnou identifikaci plisnovych mikroorganisml na
zaklad¢ kultivace exudatu z nodulti. Doporucuje se chirurgicka terapie excizi (Cafarchia et al.,
2013).

» Curvularia geniculata, Curvularia verruculosa, Drechslera spp., Phialosphora

oxyspora, Madurella mycetomatis
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» Pseudallescheria boydii (Scedosporium apiospermum — anamorfa, nepohlavni stddium
houby), Aspergillus spp., Acremonium spp., Fusarium spp. — bila granula (Guarro et
al., 2006)

Zoondza: ne

Rozsifeni: kosmopolitni (tropické oblasti, piedevs§im oblast okolo obratniku raka)

Obr. 16: Mycetom u kon¢ zpusobeny plisni
Madurella mycetomatis

(Daniel Elad, Kimron Veterinary Institute,
Israel)

3.2.3.7 Pythi6za/granularni dermatitida (pythiosis)

Pythidza je velmi zavazné, chronické granulomatdzni onemocnéni zptsobené saprofytni
plisni Pythium insidiosum, ktera se vyskytuje v pud¢. Rod Pithium ma vice nez 200 druht, z
nichz vétsina jsou fytopatogeny. Plisen zpisobuje rovnéz vzacné infekce u zvitat i u ¢loveka,
ovSem nejvice postizenym druhem jsou konoviti (Cast&jsi vyskyt byl prokazany u klisen).
Infekce jsou vazany hlavné na tropické a subtropické oblasti. Mikroorganismus napada kizi,
podkozi, genitalie (Obr. 17), GIT, kosti, klouby atp. Nejéasté&ji nachazime 1éze na distalnich
castech koncetin, ventralni ¢asti bficha a hrudniku. Nejednd se o nakaZlivé onemocnéni,

dosud nebyl popsan zadny ptenos ze zvifete na zviie nebo ptipadné na ¢loveka.
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Lécba zahrnuje predevsim radikalni chirurgii, antifungalni 1éky, imunoterapii (vakcina
obsahujici antigeny P.insidiosum) jako nejlep$i neinvazivni 1é€bu nebo kombinaci téchto
lé¢ebnych postupti. Progndza u koni postizenych pythiézou je pfizniva v piipadé vEasného
rozpoznani onemocnéni a zahajeni agresivni 1é¢by (Gaastra et al., 2010; Awadin et al., 2013;
Weiblen et al., 2015).

» Pythium insidiosum

Zoonoza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni (vihké oblasti tropa a subtropti)

Obr. 17: Sourek (scrotum) u kong, ventralni
pohled — obrazek znazoriuje viedovité a
granulomatodzni léze (Awadin et al., 2013)

3.2.3.8 Sporotrichdza (sporotrichosis)

Sporotrichoza je vzacné, akutni nebo chronické, granulomatozni onemocnéni zpisobené
dimorfni houbou Sporothrix schenckii, ktera se pfirozené vyskytuje v padé nebo v hnoji a
napada osly, muly i koné. Pfenos se déje zpravidla po poranéni (odérka ¢i odfenina kize).
V misté vstupu dochazi po 1 az 3 mésicich k tvorb¢ ulceraci (Obr. 18), ¢asto jsou postiZzeny i
lymfatické uzliny a tvrdé nebolestivé uzliky se tvoti podél jejich prabéhu. Infekce se muze
§itit pomoci lymfatického systému a vytvaret tak druhotné léze. V krajnim ptipadé se infekce
Sifi prostiednictvim krevniho fecisté¢ do kloubt, do kosti a nakonec do vnitinich organt a
stava se systémovym onemocnénim. Pokud je uz mikroorganismus uvniti hostitele, normalni
mycelialni houba, ktera ma saprofyticky charakter se méni na kvasinkovou, parazitarni formu
(je proto dimorfni).
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V piipadé podezieni na sporotrichozu a pied zapocetim 1é¢by, je vhodné provést odbér
vzorka z postizené tkané na kultivaéni vySetfeni. Systémova terapie zahrnuje pfipravky na
bazi jodu (Nal nebo KI) nebo griseofulvin. Pti 16¢bé sporotrichdzy u koni prokazala organicka
forma jodu lepSi uCinnost nez forma anorganickd. Dobrou volbou je
etylendiamindihydrojodid, ktery je oznacovan jako EDDI. Podévani jodu biezim klisnam
ovSem muze zpusobit vrozenou hypotyreézu u hiibat (White, 2006; Cafarchia et al., 2013;
Refai et al., 2016).

» Sporothrix schenckii

Zoondza: ano

Rozsiteni: kosmopolitni

Obr. 18: Sporotrich6za, ¢etné viedy na distalni ¢asti koncetiny u koné
(White, 2006; Refai et al., 2016)

3.2.4 Hluboké (organové) mykozy

3.2.4.1 Adiaspiromykdza/adiasporomykoza/emmonsidza (adiaspiromycosis)

VVzacnd mykoza dychaciho traktu, jejimz pivodcem je dimorfni houba rodu Emmonsia,
ktera zije saprofyticky v pudé a po inhalaci konidii tvoti v plicich hostitele velké kulovité
Utvary zvané adiaspory. Castym projevem alergické reakce na piitomnost adiaspory je tvorba
tzv. granulomu v jejim okoli. Mezi klinické piiznaky se fadi ztrata hmotnosti, tachypnoe a

abnormalni zvuky pii dychani.
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Diagnostika onemocnéni je zalozena piedev§im na biopsii a mikroskopii postizené
tkang, kultivaéni metody u tohoto druhu plisné jsou slozité, mnohdy nemozné. U koni neni
prozatim stanovena zadna 1é¢ebna strategic (Buyuksirina et al., 2011; Cafarchia et al., 2013;
Refai et al., 2016).

» Emmonsia crescens (Chrysosporium parvum var. crescens), Emmonsia parva
(Chrysosporium parvum var. parva)

Zoonoza: ne

Rozsiteni: Severni a Jizni Amerika, Stfedni Asie a Afrika

3.2.4.2 Aspergildza (aspergilosis)

Na rozdil od kvasinek nejsou aspergily soucasti bézné flory jedince (kolonizace sliznic
je rizikovy faktor) a infekce jsou tedy exogenniho ptuvodu. Mikroorganismus Aspergillus spp.
se bézné vyskytuje v pud¢, v plesnivych krmivech a v podestylce. Jsou to oportunni patogeny,
Které ¢asto zpusobuji onemocnéni u imunosuprimovanych jedincti po naroénych operacnich
vykonech nebo kterym byly podavany léky k tlumeni imunitniho systému. Mezi nejéastéjsi
druhy patii Aspergillus fumigatus, dale Aspergillus flavus, Aspergillus nidulans a Aspergillus
niger (Refai et al., 2016).

Virulence téchto plisni zavisi na stavu imunitniho systému hostitele. K infekci dochazi
nejcastéji vdechnutim prachu kontaminovaného spérami nebo se do organismu patogen
dostane s krmivem. Mezi onemocnéni které zpisobuji, se fadi keratomykoza, infekéni
endokarditida, placentitida, bronchopulmonarni aspergil6za, myko6za vzdusného vaku aj.
(Richard et al., 2015).

Aspergillus spp. je nejcastéjsim izolatem mykéoz vzdusného vaku u koni (Arnaud des
Lions et al., 2000). Neni jasné, pro¢ se jinak bézn¢ se vyskytujici oportunni plisei Aspergillus
chova v této oblasti tak agresivné, invaduje do hlubSich vrstev sliznice a piisobi erozi stény
cév s naslednym tepennym krvacenim. Doposud neni védecky prokazano, zda jde o primarni
atak v dusledku specifického mikroklimatu v uzaviené dutiné vzdusného vaku (vlhko, teplo,
zhorSena ventilace), nebo vznika sekundarné nasledkem imunosuprese, bakteridlniho zanétu
dychacich cest, nebo traumatu jazylky. Mykoza miize u koni postihovat jeden nebo oba
vzdu$né vaky. Jedna se o Zivot ohrozujici onemocnéni (Dobesova et al., 2009). (Obr. 19)

Nasalni infekce souvisejici s plisni Aspergillus byly popsany velmi ziidka. Nosni léze

sestavaly z povrchovych granulomt (Arnaud des Lions et al., 2000). Stejné tak informace o
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zasazeni mozku aspergilami jsou vzacné, krom¢ jednoho zndmého piipadu vaskulitidy
s mozkovym infarktem zptisobené mikroorganismem A. niger (Headley et al., 2014).

Mezi léky s ucinkem na kmeny aspergili patii amfotericin B a azolové derivaty
(ketokonazol, enilkonazol, vorikonazol, flukonazol, intrakonazol). U¢inna antifungalni 1é¢ba

u koni je omezena jen na nékolik 1€kt kvili omezené absorpci nebo potencidlni toxicité

(Cafarchia et al., 2012).

» Aspergilus fumigatus, Aspergilus nidulans, Aspergilus niger, Aspergilus versicolor

Zoonoza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni

Obr. 19: Mykoticky plak v medialnim
kompartmentu vzdu$ného vaku

Figure 2. Mycotic lesion in the medial compartment
of the guttural pouch. (Courtesy of L. Goodrich)

3.2.4.3 Blastomykdza (blastomycosis)

Blastomykodza je extrémné vzacna systémova mykdza u koni zpisobena dimorfni plisni
Blastomyces dermatitis. Rezervoarem je vlihka ptida s vysokym obsahem organickych latek
(rozkladajici se vegetace, holubi trus). K nakaze dochazi vdechovanim konidii nebo pitimo
prostiednictvim poranéné kuze s implantaci patogena. U koni pliseni napada nejcastéji plice,
kosti, urogenitalni trakt a centralni nervovy systém. Zptsobuje pyogranulomatozni
pneumonie, pleuritidy, peritonitidy a osteomyelitidy. Kozni piiznaky se projevuji tvorbou

bradavi¢natych nebo viedovitych 1ézi (Obr. 20).
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Onemocnéni lze diagnostikovat nékolika zpusoby. Jako wuzitecné se ukézalo
histologické a/nebo cytologické vySetieni postizenych tkéani (kiize, podkozni tkané, perikardu,
plic a pleury) a kultivace (Funiciello et al., 2014).

Lécba spociva v intravendznim podavani amfotericinu B a azolovych preparata
(flukonazol, ketokonazol) (Cafarchia et al., 2013; Refai et al., 2016).

» Blastomyces dermatitis

Zoondza: velmi vzacné

Rozsiteni: Severni Amerika, Afrika, Indie (lesnata krajina v blizkosti ek a jezer)

Obr. 20: Kozni blastomykdza na levé lopatce u koné, vpravo / po 12 tydnech 1é¢by
flukonazolem ( Funiciello et al., 2014)

3.2.4.4 Kandidoza (candidosis)

Kvasinky rodu Candida jsou jednobunééné houbove mikroorganismy rozsifené po
celém svété. NejcastéjSim vyvolavatelem kandidozy je Candida albicans bézné se vyskytujici
ve sliznici traviciho a genitalniho traktu, kterd se muaze vlivem predispozi¢nich faktort
vyrazné pomnozit a vyvolat klinické ptiznaky. Mezi tyto predispozi¢ni faktory patii mimo
jiné: imunitni stav jedince, stres, zranéni, prolongovana 1é¢ba antibiotiky a/nebo
kortikosteroidy, potrat, zadrZeni placenty a piipadné nevhodné krmivo. U klisen Candida spp.
zpusobuje patologické stavy v déloze a popsany jsou endometriézy nebo rané Umrtnosti
embrya (Richard et al., 2015).
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Druhy Candida spp. byly povazovany za pfi¢inu artritidy u koni. P¥iznaky mohou byt
variabilni a nespecifické, a jsou spise spjaty s primarnimi nebo predispozi¢nimi faktory nez
s kandiddzou samotnou. Vyskyt kandidového onemocnéni u hiibat byl zaznamenan jen ve
sporadickych kazuistikach (Obr. 21), ale epidemiologie neonatalni kandiddzy nebyla u koni
popsana. Kandémie a diseminovana systémovéa kandid6za jsou u hiibat relativné neobvyklé
(Refai et al., 2016).

U htibéte byva tato kvasinka pfi¢inou druhotnych prijma po ATB terapii (Richard et
al., 2015).

Mezi dalsi pivodce onemocnéni U koni se fadi: Candida krusei, Candida famata a
Candida parapsilosis. Ke stanoveni nebo potvrzeni klinicky suspektni mykotické infekce je
spravny odbér biologického materialu nezbytnym piedpokladem. Provadi se kultivace
materidlu izolovaného z lézi a exudati (napt. exudaty z télnich dutin, sekrety, sperma,
peritonedlni a synovialni tekutina).

Pii 1é¢bé diseminovanych kandidoz patii k nejvyznamnéj$im zastupcum antimykotik
ptipravek amfotericin B (ze skupiny polyent). Dal§im u¢innym antimykotikem je flukonazol
(ze skupiny triazold), ktery je bezpeény a relativné levny. Intrauterinni aplikace
protiplistiovych piipravki se doporuduje v piipadech infekci reprodukéniho traktu. Zadna

1é¢ebna strategie vsak nenabizi 100% uspésnost (Cafarchia et al., 2013).

» Candida albicans, Candida krusei, Candida famata, Candida parapsilosis
Zoondza: ne

Rozsifeni: kosmopolitni

Figure 1. Lingual candidiasis in a foal. (Courtesy of Dr.
Jon Palmer. New Bolton Center, U niversity of Pennsylvania)

http://www.vetbook.org/wiki/horse/index.php?title=Candida spp
Obr. 21: Kandidoza: povlekly jazyk u hiibéte
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3.2.4.5 Kokcidioidomykdza (coccidioidomycosis)

Kokcidioidomykoza je velmi vazné a sporadicky se vyskytujici plisiiové onemocnéni
zpusobené Coccidioides spp. Tato dimorfni padni houba roste jako plisen v pfirodé. Primarni
plicni infekce vznika po vdechnuti prachu kontaminovaneho artrokonidiemi (Obr. 22).
Onemocnéni dale postihuje kuzi, mékké tkang, kosti, klouby a mozkové obaly. V tézkych
ptipadech dochazi k fatalni diseminaci infekce, kdy je postizeno vice organd (Obr. 23).
Chronické onemocnéni je velmi podobné histoplazméze. U lidi byla kokcidioidomyko6za
popsana jiz na konci 19. stol, u konovitych k tomu doslo pozdé&ji a nejprve u mul (Nogueira
Brilhante et al., 2015).

Uvadi se, Ze arab$ti koné jsou k onemocnéni nejvnimavéjsi a bfezost u klisen je
pravdépodobné jednim z rizikovych faktord. U koni je vyskyt Coccidioides spp. vzacné
spojovan s placentitidami a aborty u klisen. Pii 1é¢bé této infekce se pouziva flukonazol
(Cafarchia et al., 2013).

» Coccidioides immitis, Coccidioides posadasii

ZoonOza: ne

Rozsiteni: Severni, Stfedni a Jizni Amerika (aridni a semiaridni oblasti)

Dissemination
to other organs

Obr. 22: Zivotni cyklus Coccidioides spp., prechod ze saprofytické faze v piirodé (vlevo) do
parazitické po inhalaci artrokonidii hostitelem (vpravo) (Nogueira Brilhante et al., 2015)
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Obr. 23: Kokcidioidomykdza u koné, www.horsedvm.com

3.2.4.6 Kryptokokoza (cryptococcosis)

Kryptokokoza je zndma uz z predminulého stoleti u lidi a postupné i riznych druht
zvitat prakticky na celém svété. Toto infekéni onemocnéni, rovnéz nazyvané evropska
blastomyk6za nebo torulosis je vyvolano saprofytickou kvasinkovitou houbou rodu
Cryptococcus, ktery zahrnuje asi 37 druhi. Plisenn ¢asto nachdzime v trusu a nedistotach
holubi.

U koni je kryptokokoza sporadicka, ale napt. v zapadni Australii se jedna o relativné
b&zné onemocnéni. Klinické pfiznaky postizenych koni byvaji rtizné v zavislosti na umisténi a
rozsahu 1ézi (vytoky z nozder, zanéty dutin, zanéty plic, endometritidy, aborty, zanéty
reproduk¢nich organti, osteomyelitidy apod.). Primérni infekce propuka v plicich po
vdechnuti bazidiospory, ziidka i kutannim zptsobem. Z plic se infekce $ifi krevnim fecistém
do ostatnich organti (hlavné do mozkovych plen). Inkuba¢ni doba neni zcela znama, u
plicnich onemocnéni a postizeni centralniho nervového systému jsou udavany mésice az roky.
Mladi koné nebo imunosupruprimovani jedinci jsou k onemocnéni nejvice nachylni.

Ackoli je prognoza Spatna a v ptipadé diseminované formy konc¢i fatalné, byly
Vv literatufe popsany i Uspésné lécebné strategie (Nyak et al., 2010; Duncan et al., 2011;
Cafarchia et al., 2013; Joseph et al., 2016).

Secombe et al. (2017) uvadéji, ze plicni kryptokokozu 1ze 1 u té€zce postizenych jedinct

1é¢it podavanim flukonazolu v monoterapii.

» Cryptococcus gattii, Cryptococcus neoformans var. grubii, Cryptococcus neoformans
var. neoformans
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Zoondza: ne

Rozsifeni: kosmopolitni

Obr. 24: Kryptokokdza: vlevo / velka nazloutla rosolovitd hmota na plicich,
vpravo / mozek — naZloutla rosolovita hmota u plexus choroideus (Joseph et al., 2016).

3.2.4.7 Pneumocyst6za (pneumocystis)

Pneumocystéoza by se méla presnéji oznaCovat jako pneumocystovy zapal plic
(pneumocystova pneumonie). Pric¢inou onemocnéni je infekce zplsobenad atypickymi
houbovymi mikroorganizmy rodu Pneumocystis, kterych bylo doposud popsano 5 druhi.
Kvasinka Pneumocystis spp. je celosvétové rozsifena, nejvice postihuje hiibata arabskych
koni mladsi tii mé&sich, Kterd maji oslabenou imunitu, trpi plicnimi infekcemi (Rhodococcus
equi), geneticky podminénou poruchou SCID (Severe Combined Immunodeficiency Disease)
a/nebo podvyzivou. Onemocnéni se vSak muze vyskytovat i u imunokompetentnich zvirat.
Inhalace patogent pfedstavuje nejcastéjsi zplisob pfenosu onemocnéni.

Klinické ptiznaky jsou rizné (vytok z nozder, kasel, tachypnoe, dyspnoe, intolerance
zatéze, horecka, deprese, anorexie, vahovy pokles atp.), a tim se diagnostika stava obtiznou.
Diagnostika spo¢iva hlavné v cytologickém a/nebo histologickém vysetteni vzorku z plicni
tkané, v mikrobiologické kultivaci pneumocyst ziskanych ze vzorku z tzv. bronchoalveolarni
lavaze (tekutina ziskana ,,vyplachem® dychacich cest) a v rentgenovém snimku hrudniku
(Cafarchia et al., 2013).

Lécba pneumocystozy vyzaduje potencované sulfonamidy (sulfamethoxazol a
trimethoprim), dopInéné o ATB (Penicilin G) a oralné interferon (INF) alfa. Byl zaznamenan

ptipad uspésné 1éeného hiibéte ptipravkem dapson (Disulone) (Desjardins et Guillot, 2006).

» Pneumocystis sp., Pneumocystis carinii, Pneumocystis equina
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ZoonOza: ne

Rozsifeni: kosmopolitni

3.2.4.8 Rhinosporididza (rhinosporidiosis)

Velmi sporadicky vyskytujici se mykotické onemocnéni se projevuje polypy (Obr. 25)
na sliznicich nosu a hrtanu (az 90% vSech onemocnéni), oka, usi, vaginy atp. a bylo
pozorovano u dospélych zvitat obou pohlavi. Mezi dalsi klinické projevy patii: epistaxe nebo
vytok z nozder. Diseminace je extrémné vzacna.

Pro spravnou diagnostiku je nutné cytologické vySetieni exudatu a biopsie nasledovana
histologickym vysetienim (Refai et al., 2016).

Lécba spociva v chirurgické excizi léze, ale existuje vysoke riziko relapsu (Santos et al.,
2014)

» Rhinosporidium seeberi

ZoonOza: ne

Rozsiteni: kosmopolitni (hlavné Indie, Argentina, Jizni Amerika, Sri Lanka, vzacné v Evrop¢€)

Obr. 25: Vlevo / nosni polyp, vpravo / chrirurgicka excize laryngealniho polypu u koné
(Santos et al., 2014)
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3.2.5 Mykotoxikozy

Jako mykotoxiny oznaCujeme skupinu organickych latek, které jsou produkovany
mikroskopickymi (Micromycetes) nebo makroskopickymi (Makromycetes) houbami. Jsou
nebilkovinné povahy, toxické pro ¢lovéka a zivé organismy. VétSina mykotoxinli ma relativné
nizkou akutni toxicitu, ale o to vyznamngj$i je jejich toxicita chronicka. Vyznamné jsou
pozdni ucinky mykotoxin — za dels§i dobu po expozici; ty mohou byt mutagenni,
karcinogenni, embryotoxické, teratogenni, imunosupresivni a alergenni. Biologické G¢inky
mykotoxint jsou rozmanité, charakteristické pro danou skupinu latek. Jednotlivé mykotoxiny
maji specifické G¢inky na rizné organy a z chemického hlediska nereprezentuji jednotnou
skupinu latek, naopak nalezi do riiznych kategorii chemickych sloucenint. V soucasné dob¢ je

asi 50 mykotoxinti davano do souvislosti s mykotoxikdzami u lidi a zvifat (Patocka a kol.,

2004; Kalhotka, 2014).

3.2.5.1 Aflatoxiko6za (equine aflatoxicosis)

Aflatoxiny (,,Aspergillus flavus toxins®) jsou nebezpe¢né a nejrozsifenéjsi mykotoxiny
vyskytujici se hlavné v subtropickych nebo tropickych oblastech. Dosud bylo popsano
ptiblizné 20 aflatoxint (AFLS), z nichz nejznaméjsi jsou: B1 (AFB1), B2 (AFB2), G1 (AFG1),
G2 (AFG2), M1(AFM1) a M2 (AFM2). Za nejdilezitéjsi vzhledem k toxicité se povazuje
aflatoxin B1, nejsiln&jsi znamy piirodni karcinogen. Hlavni cestou absorpce je alimentarni
intoxikace, piipadné inhalace. Jsou produkovany hlavné plisnémi Aspergillus flavus, A.
nomius a A. parasiticus (Obr. 26), které napadaji jadrnd krmiva: kukufice a produkty
Z kukufice, oves, jeémen atp. (Atherstone et al., 2016).

Akutni otrava aflatoxiny se vyznaCuje téZkou depresi, anorexii, horeckou, kolikou,
zloutenkou, krvaceni do GIT, krvacenim z nozder, ataxii (ztratou koordinace) nebo nastupem
svalovych kie¢i. Chronickeé otravy aflatoxinem, kterych je velice malo, jsou charakterizovany
ztratou hmotnosti, anémii, hrubou srsti, zloutenkou, prijmem a tvorbou hematomut pod kuzi
(Refai et al., 2016).

Aflatoxiny piedstavuji vyznamnou noxu, zejména kontaminovana krmiva jsou rizikova.
Neexistuje zadné antidotum nebo specificka 1é¢ba. Terapie je zaméfena na podporu jater, pii
poruchéch koagulace je vhodné aplikovat vitamin K (Patocka a kol., 2004; Svobodové a kol.,
2008).
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Obr. 26: Rod Aspergillus (kropidlak)

3.2.5.2 Mykotoxikoza zptisobena DON (equine deoxynivalenol toxicosis)

Mykotoxiny produkované plisnémi rodu Fusarium jsou nejvétsi skupinou mykotoxind,
kterd obsahuje vice nez 140 znamych metaboliti hub. Deoxynivalenol (DON/vomitoxin) je
gastrotoxicka latka, kterd zplsobuje zvraceni a nechutenstvi a je vytvarena hlavné plisni
Fusarium graminearum (Sobrova et al., 2010).

Koné mohou byt vystaveni pusobeni deoxynivalenolu v ndvaznosti na zkrmovani
kukuficnych nebo pSeni¢nych produkti a/nebo kukufiéné silaze nebo pSeni¢né slamy.
Pfiznaky spojené s otravou jsou rizné, coz nékdy vede k nespravné diagndze. Pii nizkych
davkach toxinl se mlZe projevovat napf. podrazdénost a anorexie. V pozd¢jsich stadiich
dochazi ke krvaceni v GIT, neurdlnim abnormalitdm, imunosupresi, nedostatku krvetvorby
v kostni dfeni a sleziné a mozné jsou i reprodukéni problémy véetné vrozenych vad a potrath
(Refai et al., 2016).

Zadna specificka 1é¢ba neexistuje. Jedinou moznosti je okamzité odstranéni zdvadného
krmiva, pfipadné preventivni zafazeni absorbenti mykotoxint do krmné davky (Svobodova a
kol., 2008).

3.2.5.3 Equinni leukoencefalomalacie (equine leukoencephalomalacia/ELEM)

Onemocnéni, které vyvolavaji fumonisiny (FBs) - B1 (FB1), B2 (FB2) a nejméné
toxicky B3 (FB3). Mykotoxiny jsou produkovany plisnémi rodu Fusarium verticillioides

(Obr. 27) a Fusarium proliferatum a nejcastéji jsou detekovany u kukutice (Zea mays) jak
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Vv celé rostling, tak v zrnu a v produktech z ni vyrobenych. Kromé koni, leukoencefalomalacie
postihuje také muly a osly (Giannitti et al.,, 2011a). Zda se, Ze koné jsou jednim
Z nejvnimavéjsich druhti hospodaiskych zvifat k a¢inku fumonisinu, pii¢emz starsi koné jsou
vnimav¢js$i nez mladi. Toxické ucinky fumonisinu jsou zavislé na absorbované davce.
U postizenych koni se rozvinou neurologické piiznaky v zavislosti na rozdilné dobé pisobeni
toxinu, vétSinou V rozmezi od 7 do 180 dnti, nebo se stava, ze postizeny jedinec ndhle uhyne
bez pozorovanych klinickych ptiznakut. (Giannitti et al., 2011b).

Nemoc se vyznacuje piitomnosti nekrotickych 1ézi v bilé hmoté mozkové. Klinické
piiznaky jsou: letargie, ataxie, neschopnost piijimat potravu i vodu, paralyza hrtanu, ospalost,
slepota, chiize do kruhu, tisknuti hlavy proti zdi az koma. V piipadé hepatalniho poSkozeni
dochazi ke krvaceni sliznic, ikteru, edému hlavy a krku. O G¢inku fumonisint je k dispozici
pomérné malo dat (Refai et al., 2016).

Podobn¢ jako u aflatoxini neni ani u fumonisind znamo specifické antidotum. Pfi
jaternim poskozeni je terapie omezena na ochranu jater, u koni s ELEM se doporucuje tlumit

excitace sedativy (Svobodova a kol., 2008).

AT,
0000000000

Obr. 27: Fusarium verticillioide (Mycobank)

3.2.5.4 Equinni ochratoxikdza (equine ochratoxicosis)

Ochratoxiny jsou produkovany plisnémi rodu Aspergillus a Penicillium, zejména druhy

A. niger, A. ochraceus, Penicillium viridicatum a P. verrucosum. Vyskytuji se v je¢meni, Zité,
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k dispozici dostatek idaji o ptsobeni ochratoxinti na koné (Denli et Perez, 2010; Refai et al.,
2016).

Minervini et al. (2013) uvad¢ji, Ze byl potvrzen vyskyt OTA v krevnim séru u koni a
také jeho placentarni pienos. To vSe muze predstavovat velké riziko pro toto monogastrické
zvife.

K dispozici neni zadné specifické antidotum (Svobodova a kol., 2008).

3.2.5.5 Equinni stachybotryotoxik6za (equine stachybotryotoxicosis)

Onemocnéni zpusobuji mykotoxiny - stachybotryotoxiny (satratoxiny) produkované
saprofyty Stachybotrys chartarum (S. alternans, S. atra) a S.chlorohalonata. Tyto plisné
rostou na substradtech bohatych na celul6zu (na slamé, sené apod.). Priznaky
stachybotryotoxikozy jsou velmi riznorodé, muze se jednat o pouhy pokles vykonnosti az po
hemoragii, letargii, anorexii, viedovité postizeni kiize a sliznic (Obr. 28) nebo epistaxi
(Obr. 29). Kong jsou velmi vnimavi k tomuto onemocnéni. Kozni 1éze se objevi vétsSinou do
24 hodin po kontaktu s toxinem. Onemocnéni ma ¢asto fatalni pribéh. Koné se nakazi pii
zkrmovani kontaminovaného sena, pii vdechovani spor pii spanku vleze nebo pokud jsou
ustdjeni s podestylkou, kterd je témito plisnémi napadena (Lefebvre et al., 1994; Refai et al.,
2016; Bailly, 2016).

Onemocnéni ma sezonni charakter a pocet postizenych jedincti v poslednich letech
stoupa. Muze to byt zptisobeno nevhodnym uskladiiovanim ¢asto jesté vlhkého sena a slamy.
Seno je také nejcastéji kontaminovano a jisté k tomu prispivaji stale oblibengjsi velké baliky.
Je nutné zduraznit, ze naptiklad jen hrst slamy, siln¢ napadené patogeny, muze kon¢ usmrtit
(Bailly, 2016).

Terapie spociva v okamzitém odstranéni zavadného krmiva a podestylky. Sekundarni

bakterialni infekce se 1é¢i podanim ATB napi. Amoxillin (Svobodova a kol., 2008).
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Obr. 28: Deskvamace a nekroza na pysku u kon¢ zpusobené plisni Stachybotrys atra
(Le Bars et Le Bars, 1996)

Obr. 29: Krvéceni z plic zptisobené stachybotryotoxik6zou u koné (Benanzzou, 1991)

3.2.5.6 Mykotoxikoza zptisobena zearalenonem (equine zearalenone toxicosis)

Zearalenon (ZEA, F-2 toxin) je nesteroidni estrogenni mykotoxin produkovany plisnémi
rodu Fusarium. Hlavnim producentem je F. graminearum, které je vyznamnym patogenem
veétsiny zeméde€lskych plodin. K dalSim druhiim  patéi napt. F.culmorum, F.equiseti,
F. moniliforme, F. oxysporum, F.sambucinum, F.semisectum, F.crookwellense nebo
F. sporotrichioides. Zearalenon je metabolizovan v jatrech na alpha—zearalenol (a-ZOL) a
beta—zearalenol (B-ZOL) a alpha a beta—zearalanol (a-ZOL a -ZOL).

ZEA a jeho derivaty se bézné vyskytuji v jeCmeni, ovsu, pSenici, kukufi¢né silazi, ryzi,
a prilezitostné i v sené (Refai et al., 2016).

ZEA vykazuje predev§im estrogenni ucinky a pusobi tak negativné na reprodukéni

40



orgény a na reprodukci celkové (Obremski et al., 2006). U biezich samic ZEA zvysuje
pravdépodobnost thynu plodu nebo miize snizit hmotnost plodu (D'Mello et al., 1999). Piijem
ZEA ovlivituje 1 délohu, snizuje sekreci luteinizacniho hormonu a progesteronu a mize vést

ke zménam v morfologii délozni tkané (Etienne et Dourmad, 1994).

Zakladem terapie je odstranéni zavadného krmiva (Svobodova a kol., 2008).

3.2.6 Mykoalergdzy

Mykoalergie jsou hypersenzitivni reakce imunitniho systému hostitele na antigenni
stimulaci houbovym alergenem. Mikromycety produkuji zna¢né mnozstvi drobnych spor,
které jsou spolu s fragmenty mycelia vyznamnou soucasti prachu, ktery pronika inhalaci do
dychaciho systému zvirete. Citlivi jedinci jsou spérami alergizovani, dochazi k podrazdéni
dychacich cest, kasli, bronchitidam atp., a hlavné ke zhorSovani jiz vzniklych respiraénich
onemocnéni (Malif a kol., 2003).

Utinek plisni jako alergenti zavisi na poétu jejich &astic ve vzduchu, na koncentraci
tekavych latek, délce pobytu zvifete v kontaminovaném prostfedi nebo na dispozici jeho
imunitniho systému.

Vzhledem k rozmanitosti vyskytujicich se plisni je i paleta jejich alergenli velmi
riznoroda. Podatilo se jiz izolovat celou fadu plisnovych alergent ve stgjich. Hlavni alergeny
roda Alternaria, Cladosporium, Penicillium a Aspergillus fumigatus. Cladosporium sp. se
vyskytuji velmi ¢asto na vlhkém dievéném materialu a mohou produkovat velké mnozstvi
spor, které se uvolnuji do ovzdusi. Druhy rodu Alternaria se povazuji za jeden z nejvétSich
plisiiovych alergent. Objevuji se ve vSech prostfedich (pfedev§im seno, obilniny) a mohou
produkovat i mykotoxiny. Zminovany jsou Ve spojitosti S onemocnénim volné pasoucich se
koni nebo v souvislosti mezi alergenni Alternaria alternata a chronickou bronchitidou u koni.

V ptipad¢ plisnovych alergent, kdy je nejcastéjsim mistem vstupu dychaci systém,
klinické ptiznaky tedy nejcastéji vznikaji zde. Plisné€ se proto fadi mezi tzv. inhala¢ni alergeny

(Seahorn et Beadle, 1994; Elfman et al., 2009; Liska, 2010).

3.2.6.1. RAO (rekuretni obstrukce dychacich cest/recurrent airway obstruction)

Opakujici se zneprichodnéni dychacich cest, nebo v posledni dobé veterinarnimi

odborniky doporucované oznaceni equinni astma (equine asthma syndrome), je nejcastéjsi
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pii¢inou chronického kasle u koni v zemich mirného pasma. Onemocnéni, velmi podobné
lidskému astmatu, postihuje kon¢ starsi étyt let a jeho vyskyt s ve€kem roste. Nachylnéjsi
byvaji urcita plemena (anglicky plnokrevnik) a vliv ma i1 ro¢ni obdobi (zima a jaro). Pfiznaky
jsou vyvolany inhalaci organického prachu. Ten obsahuje kromé drobnych kouskti necistot a
zeminy také spory splisni (Aspergillus fumigatus), bakterie (Faenia rectivirgula,
Thermoactinomyces vulgaris), rostlinného materialu véetné pyld, ulomky tél rozto¢t, hmyzu
atp. Vyznam jednotlivych slozek organického prachu v etiopatogenezi RAO zustava do
znacné miry nezndmy a je pravdépodobné, ze zde dochazi ke slozitym aditivnim a/nebo
synergickych mechanismum. Dal§im rizikovym faktorem je ¢pavek, na ktery je kun velice
citlivy, a ktery se hromadi ve $patné vétranych stajich. Cpavek intenzivné drazdi i zdravé
dychaci cesty.

Klinické ptiznaky RAO jsou odrazem zanétu dychacich cest (kasel, vytok z nozder) a
jejich obstrukce (zvySeny podil bfisniho lisu na exspiriu, rozsitené nozdry pii nadechu,
zvySena dechova frekvence) a s tim spojena intolerance zatéze.

Zasadni vyznam v diagnostice RAO méa endoskopické vysetteni (Obr. 30) a analyza
cytologického materialu ziskaného bronchoalveolarni lavazi (BAL). U postizenych koni je

zvysené procentudlni zastoupeni neutrofilt.

Obr. 30: Vlevo/prudusnice zdravého kong, vpravo/ vrstva hlenohnisavého sekretu
v prudusnici u koné postizeného RAO (Association Vétérinaire Equine Francaise, 2010)

Medikamentozni 1écba sestdva v redukci zanétu aplikaci kortikosteroidlii (oralné,
parenteralné nebo inhala¢n€). Nebyly pozorovany vyznamné rozdily mezi inhala¢nimi a
systéemovymi kortikosteroidy. Klinicky piinos byl spojen pitimo s davkou (Fluticazon byl
ucinngjsi pii podavani v davce 6 mg nez pii davce 3 mg) a s frekvenci podavani
(Dexamethason byl G¢inngjsi pti podavani po 12h nez po 24h). Ke zmirnéni obstrukce dolnich
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dychacich cest se pouzivaji bronchodilatancia a dale je mozné, jako dopln¢k lécby, podat
mukolytika napft. acetylcystein (ACC), i kdyz jeho mukoliticky ucinek nebyl u koni védecky
potvrzen. Nezbytny a neméné dulezity dopln¢k 1é¢by spociva v sanaci prostfedi (eliminace
alergenti, prachovych castic, drazdivych plynt). ZlepSeni zoohygienickych podminek pomaha
udrzet onemocnéni dlouhodobé pod kontrolou (Pirie, 2014; Richard et al., 2015; Calzetta,
2018).
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4 Zavér

Tématem mé bakalaiské prace je vypracovani reSerSe zabyvajici se mykotickymi
onemocnénimi koni.

V Ceské republice je v povédomi chovateld a majiteld koni jako nemoc zapfi¢inéna
plisnémi nejcastéji vnimana dusnost (chronicky problém dolnich dychacich cest) ¢ili dyspnoe.
Toto typické onemocnéni domestikace poprvé popsal jiz Aristoteles. Chovatel koni Gervase
Markham, ktery zil v 17. stoleti, ho d&val do souvislosti s ustjenim koni v uzavienych
stajich. Dusnost je ovSem problém spise multifaktorialni. Podle sou¢asnych poznatku se jedna
o opozdénou alergickou reakci na vdechnuté antigeny. Nejéastéj$imi alergeny jsou zde plisné,
dale organicky prach a pfedevsim v ném zijici rozto¢i a jejich trus. Pfedpoklada se i geneticka
predispozice této alergické reakce.

V predlozené praci jsem se pokusila podat co nejkomplexnéjsi pohled na danou
problematiku popisem mikroorganismu a jejich toxickych produktd zpisobujicich mykoticka
onemocnéni U koni sestavenim piehledu chorob i vhodné terapie. Zabyvala jsem se
jednotlivymi pavodci, klinickymi obrazy, vySetfovacimi metodami, 1é¢bou a piipadné i
prevenci téchto onemocnéni. Informace pouzité v této praci byly cerpany z odborné literatury.

V soucasné dob¢ je na naSem Uzemi, i celosvétove, znama fada mikrobidlnich agens
vyvolavajicich onemocnéni u koni, ktera nejsou spravné diagnostikovana a ptipadné i 1é€ena
diky nedostate¢nému zajisténi laboratorni diagnostiky. Kvili zoonotickému potencidlu a
naro¢né laboratorni diagnostice mohou ptedstavovat houbové choroby novy epidemiologicky
problém zvlast€¢ v souvislosti se zvySujici se migraci koni ze zahrani¢i. Lécba mykoz
u konovitych ptisobi vétsinou velké problémy a terapeuticky arsenal vhodnych antimykotik je
viceméné neexistujici. VéEtSina soucasnych antimykotickych ptipravkll je urena pro mala
domaci zvifata ¢i pro aplikaci u lidi.

Aby bylo mozné vyvinout odpovidajici strategii kontroly a prevence mykotickych
onemocnéni, potiecbujeme ziskat jest¢ vice informaci o geografickém vyskytu i o0
epidemiologickych faktorech u mnoha plisnovych mikroorganismi. Velké mnozstvi
Klinickych projevii téchto onemocnéni vSak Casto komplikuje ureni spravné diagndzy a
nasazeni véasneé 1écby.

Zpracovani tématu v piedlozené bakalaiské praci by proto mohlo byt piinosné pro
Sirokou koniskou vetejnost, protoze kontakt s konmi a potencidlnimi patogeny, které se u

zvitfat a ve stdjich vyskytuji, jsou nedilnou soucasti zivota jezdci, chovatelli 1 majitel.
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Doufam, ze mé pojeti pomtze v pochopeni pomémé rozsahlé problematiky mykotickych

onemocnéni U koni.
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6 Prilohy

Piiloha ¢. 1.: Slovnik pojmu

abortus (zmetani) — proces, pii kterém dochazi k pfed¢asnému ukonéeni gravidity a
vypuzeni plodu neschopného mimodélozniho vyvoje (pied 300. dnem biezosti)

absces — odborné oznaceni pro dutinu v téle vyplnénou hnisem; ¢astymi ptivodci abscest jsou
bakterie, ale mohou byt i mykotického ptivodu

alopecie — snizena nebo Gplné zastavena tvorba srsti a vyrazna ztrata srsti, pii niz se vytvareji
lysé mista, ale kize neni nijak chorobné zménéna

anamorfa — nepohlavni (asexualni) stadium v zivotnim cyklu houby

antropofilni — vyskytujici se u ¢lovéka

blefarospasmus — opakujici se ki'e¢ o¢nich vicek, ¢asto jako reakce na jiné o¢ni nemoci, cizi
télisko, ocni zénéty

deskvamace — olupovani ktize popf. epitelu, v drobnych Supinkach nebo ve vétsich carech
dimorfni houby — tataZ houba muze vytvaret hyfy i kvasinkovité utvary

diseminovany — rozptyleny

endometridza — vyskyt délozni sliznice (endometria) mimo dutinu d€lohy, nejéastéji v dutiné
biis$ni

epidemiologie — obor 1ékafstvi zabyvajici se pfi¢inami vzniku a zakonitostmi $ifeni nemoci
hromadného vyskytu

epifora — slzeni, kdy dochazi ke hromadéni slz v o¢ni $térbing

epistaxe — pfechodné krvaceni z porusenych cév v oblasti nosni sliznice

erytém — ervené zbarveni kiize zptsobené rozsifenim krevnich cév a zvySenym prokrvenim;
vznika Casto v disledku zanétu, alergie ¢i tepla

exudat — zanétliva tekutina hromadici se v télnich dutinach a kloubech

granulomatdzni zanét — chronicky zanét, pii kterém se tvoii granulomy (granulum = zrni¢ko)
hyfa — zakladni stavebni jednotka vlaknitych hub, soubor hyf tvoii mycelium

konidie — nepohybliva spora vznikla pfi nepohlavnim rozmnozovani

lakrimace — reflexni slzeni, pfi€iny jsou nejcastéji drazdéni v oblasti vicek, spojivek, nosni
sliznice, stimulaci mize byt také intenzivni svételny zdroj

mezenterium — okruzi, obsahuje ¢etné lymfatické uzliny a vedou jim ke stfevu cévy a nervy
mioza — zuzeni zornice oka

mukopurulentni — obsahujici hlen a hnis
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mykoalerg6zy — onemocnéni alergického charakteru vyvolané antigeny mykotického ptvodu
mykotoxik6zy — onemocnéni zptsobené toxiny hub

mykozy — onemocnéni zptisobena houbami

nekroza — odumfeni ¢asti tkané

nodul — uzlik, hrbolek

oportunni mykdza — u zdravych osob necini potize, k infekcim dochazi u
imunosuprimovanych jedincti

perikard — osrde¢nik, vakovity obal srdce

pleura — serdzni blana, kterou je vystlana hrudni dutina

plexus choroideus (choroidni plexus) — husté prokrvena ¢ast mozku, jejiz hlavni funkei je
vyroba mozkomiS$niho moku

pruritus — silné svédéni

relaps — opétovné objeveni priznaki nemoci, ktera byla v klidovém obdobi — remisi
rohovkové stroma — nejsilnéjsi vrstva rohovky

spora — obecny termin pro rozmnozovaci struktury u hub, bakterii a vytrusnych rostlin
teleomorfa — pohlavni (sexualni) stadium hub

teratogenni — zpisobujici vznik vrozenych vyvojovych vad a defektd

zoon0zy — onemocnéni piirozené pfenasena na ¢lovéka ze zvitat
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Ptiloha €. 2 (Cafarchia et al., 2013)

Onemocnéni Klinické projevy Diagnéza Terapie Literatura

Infekce zpisobené Alopecie, svédéni a | Cytologické vySetieni Mikonazol/chlorhexidin White et al.

kvasinkami rodu usni zanét s hnédym | kozni tkané (2006), Kim et

Malassezia zapachajicim al. (2011)
exudatem

Chromoblastomykdza Kulovité, ostie Histologické vySetteni Chrirurgicky zakrok Abid et al.

ohrani¢ené hnédé az
cerné abscesy o
priméru 2-3 cm

koznich sesSkrabu nebo
biopsie

(1987), Lopez et
Méndez (2007)

Dermatofytdza

Kruhovita alopecie,
exsudativni a
erytematdzni léze,
tenké Supiny

Mikroskopické vysetteni
koznich seskrabii a
chlupt, kultivace

Enilkonazol v podobé
roztoku, nanasime kazdy
3 - 4 den. Griseofulvin
(5mg/kg/1x denné 2 - 4
tydny u hiibéte nebo
10mg/kg 1x denné 1 - 2
tydny u dospélého kong¢).
Natamycin (100 ppm
suspenze, lokaln¢), sprej,
2 az 3x v intervalu 4 dntl

Rochette et al.
(2003),
Chermette et al.
(2008)

Geotrichbza

Sucha, erytemat6zni,
neuplné ohranicena
kruhovita alopecie,
Supinaténi a svédéni

Kultivace kozZnich
seSkrabti z 1ézi a
histologické vystieni
koznich vzorkt

Kyselina peroctova BID
(2x denng) do vymizeni
symptomil a do dosazeni
negativnich vysledki
kultivace

Figueredo et al.
(2011)

Keratomyko6za Mikroeroze, Cytologie, kultivace a Lokalné (1,5% Andrew at al.
korneélni viedy, odbér tkang pro amfotericin B nebo 1% (1998), Brooks
prolaps duhovky, histologické vySetfeni mikonazol nebo et al. (2000),
blefarospasmus a natamycin nebo Sanson et al.
subepitelialni vorikonazol) TID (3x (2005)
infiltrat a zékal denné) po dobu 2-5 tydni.
Lokalni ptipravek QID
(4x denng), atropin BID
(2x denné) a ATB TID
(3x denng)
Chirurgicky zékrok
Onychomykéza NaruSena integrita Cytologie, kultivace a Ostranéni uvolnéné Kuwano et al.
stény rohu, histopatologické rohoviny, kauterizace, (1998), Keller et
onemocnéni bilé vySetfeni postizené jako antimykotikum pro al. (2000),
cary tkang lokalni aplikaci se Faravelli et al.
pouziva terbinafinum ve (2004)
formé terbinafini
hydrochloridum
Histoplazmédza Kozni forma: Histopatologické Amfotericin B (03, 045, Goetz et

(Histoplasma
capsulatum
var.capsulatum
infections)

ulcerézni léze

Respira¢ni forma:
anorexie, pokles
véhy, vytok z
nozder, intermitentni
horecka, deprese

vySetfeni a kultivace
postizené tkang, aspirat
z lymfatickych uzlin,
kultivace faeces a
sekretu z nozder
Histoplazminovy kozni
test

06/kg/1x za 1 - 3 dny),
nasleduji 4 dny bez l1écby.
Poté 0,6 mg/kg kazdy
druhy den. Lécebna latka
byla solubilizovana v 11
5% dextrdzy rozpusténé v
H.0, podava se i.v. po
dobu 1 hod.

Coffman (1984),
Cornick (1990),
Rezabek et al.
(1993), Johnston
et al. (1995)
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Gastrointestinalni
forma:

abdominalni
diskonfort a vodnaty
prijem

Histoplazmédza
(Histoplasma
capsulatum var.
farciminosum

Kozni forma:
granulomat6zni rana
s tendenci k
viedovaténi

Cytologie, kultivace a
histopatologické
vySetieni exudatu a
postizené tkané

10% roztok jodidu
sodného (100 ml, i.v., 1x
tydné po dobu 4 tydni)

Al-Ani (1999)

infections) Spojivkova a oéni Amfotericin B (0,2
forma: slzeni u mg/kg, 3x obden)
jednoho nebo obou
o¢1, otok o¢nich
vicek, nasledny
vyvoj viidkd na
spojivce a/nebo
tretim vicku
Respira¢ni forma: Griseofulvin v kombinaci
nazloutlé papule s chirurgickou 1é¢bou,
nebo noduly, ze kazdodenni ¢isténi rany
kterych se vytvori 7% roztokem jodu
krvacivé viedy
Mycetom Podkozni noduly Cytologie, kultivace a 2% mikonazolovy krém, Van Amsted et
obsahujici bila nebo | histopatologické jodid sodny a jodid al. (1984), Davis
¢erna granula vySetieni postizené draselny, chirurgicka et al. (2000),
tkané excise, lokalné Ahmed et al.
thiabendozol (infekce (2004), Elad et
Madurella mycetomatis) al. (2010), Elad
(2011)
Feohyfomykdza Cerna alopeticka Kultivace, Chirurgie, flukonazol po Valentine et al.
loziska o praméru od | histopatologické dobu 10 dnt (prvni davka | (2006), Schwarz
1 do 10 cm ptipadné | vySetieni exudatu, 14 mg/kg, nasledné 5 et al. (2009),
pokryta viidky diagnostika pomoci PCR | mg/kg, p.o., 1x denné) a Antoniassi et al.
(pustuly), noduly s jodid draselny (30 mg/kg, | (2010), Dicken
tendenci k p.o., 1x denné, 30 dni) et al. (2010)
viedovaténi
Pythi6za Kozni a podkozni Kultivace, Chirurgie, lokalni Rochette et al.

forma:

nehojici se, rychle se
zvétSujici noduly,
serosanguinolentni
sekrece. Pfitomnost
nazloutlych uzlikd o
priméru od 0,5 do
1,5 mm,
tzv.«kunkers».
Gastrointestinalni
forma:
gastrointestinalni
obstrukce, ztrata
hmotnosti, anorexie,
diarrhoea (prijem) a
kolika

histopatologické
vySetieni exudatu,
diagnostika pomoci
PCR. Sérologie

aplikace antimykotickych
pripravki (mikonazol,
ketokonazol, itrakonazol)
a antimikrobidlni latky,
i.v. aplikace amfotericinu
B

(2003), Bezerra
et al. (2010),
Gaastra et al.
(2010), Doria et
al. (2012)

Sporotrich6za

Malé tvrdé
nacCervenalé
nebolestivé
kozni/podkozni
uzliky o priméru

Kultivace a cytologické
vysetfeni exudatu.
Histopatologické
vysetfeni nodulti

Systémova aplikace jodu
(40 mg/kg, 1x denné, 3-5
dni), nasledné jodid
draselny (K1) 10 g, p.o.,
do vyléceni 1ézi.

Rochette et al.
(2003), Barros
etal. (2011)
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1az5cm, Griseofulvin (20-25
seropurulentnf mg/kg, p.o., 2 tydny),
sekrece nasledné 10 mg/kg 46 dnil
Entomoftoromykoza Serosanguinolentni a | Kultivace a cytologické | Chirurgie a jodid draselny | Miller et
mukopurulentni vystreni exudatu a/nebo | (KI) (10-20 mg/kg, p.o.) | Cambell (1984),
vytok z nozder, postizené tkang. nebo organickou formu Owens et al.
dyspnoe Histopatologické jodu (1-2 mg/kg). Jodid (1985), Rochette
(Conidiobolus spp.) | vySetieni postizené sodny (Nal) (20% roztok, | etal. (2003)
tkané. Sérologie 20-40 mg/kg).
Amfotericin B, i.v. SID
Progresivni (1x denng)
kozni/podkozni
ulcerativni léze
(Basidiobolus
haptosporus).
Exudat obsahuje
mala zluto-bila
téliska (0,7-1,7 mm)
Mukormykéza Kozni forma: Kultivace a Amfotericin B 40 mg/kg Guillot et al.

ulcerativni
granulomatdzni léze.
Plicni forma: apatie,
horecka, slzeni a
dyspnoe.
Diseminovana
forma: letargie,
horecka,
neurologické
projevy (chtize do
kruhu, kiece)

histopatologické
vySetieni postizené
tkané

denné po dobu 3 tydnti

(2000), Thirion-
Delalande et al.
(2005)

Adiasporomyké6za

Chronicky vahovy
pokles, horecka,
zvySena dechova
frekvence a
abnormalni plicni
zvuky

Histopatologické
vySetieni a biopsie
postizené tkan¢, RTG
thoraxu

Neni

Pusterla et al.
(2002)

Aspergil6za

Sinusitis: vytok z
nozder,
submandibularni
lymfadenopatie,
epifora a otok hlavy
a nosni polypy

Rhinitis: dyspnoe,
chropténi, vytok z
nosu, epistaxe,
zduielé
submandibularni
uzliny, head shaking
Infekce vzdusnych
vakil: epistaxe,
dysfagie, abnormalni
postaveni hlavy,
vytok z nosu, kolika,
paréza mekkého
patra, paralyza
hltanu a hemiplegie
hrtanu, deprese a
kasel

Kultivace a cytologické
vySetieni postizenych
tké&ni nebo tekutiny z
bronchoalveolarni
lavaze. Histopatologické
vySetieni postizenych
tkani. Endoskopie, RTG
nebo ultranonografické
vysetfeni

Ostranéni mykotickych
plakd, dale omyvani 1%
roztokem Natamycinu
SID (1x denng) po dobu
3-8 dni, Nystatin prasek,
insuflace nozdrami
(sinusitis)

Vyplach roztokem
enilkonazolu (0,2-2%),
BID (2x denn¢), po dobu
1,5-3,8 tydnd, po
mechnickém odstranéni
nekrotickych tkani, a
implantace katétru
(rhinitis). Itrakonazol

3 mg/kg p.o., BID (2x
denng) po dobu 30 dni
(infekce vzdusnych vakt
a rhinitis)

Carrasco et
al.(1996),
Guillot et al.
(1997),
Tremaine et
Dixon (2001
a,.b), Cafarchia
et al. (2012b),
Knottenbelt
(2002), Hilton et
al. (2009)
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Plicni forma:
tachypnoe, plicni
zvuky, pokles
hmotnosti a horecka,
bronchovesikularni
dychani

Flunixin meglumine (1,1
mg/kg i.v., BID (2x
denng) po dobu 3 dnu,
trimethoprim
sulfamethoxazole (30
mg/kg p.o., BID (2x
denng) 7 dnii

a vorikonazol (10 mg/kg
p.o., SID (1x denng) po
dobu 24 dnt1). Chirurgie
V piipadé pneumotoraxu
(plicni infekce)

Blastomykédza Letargie, kulhani, Cytologické a Neni znama Toribio et al.
anorexie, pokles histopatologické (1999), Dolente
vahy spojeny s vySetfeni postiZzenych etal. (2003),
vytokem z nozder tkéni a tekutin. Wilson et al.
a/nebo exudativni Kultivace (2006), Mendez-
kozni léze a infekce Angulo et al.
mlééné zlazy (2011)

Infekce zpisobené
kvasinkami rodu

Oralni forma:
bruxismus,

Kultivace. Cytologické a
histopatologické

Intrauterinni aplikace
antimykotik (clotrimazol,

Gros et Mayhew
(1983), Reilly et

Candida ptyalismus a bilé vySetieni postizenych 500-700 mg, nebo Palmer (1994),
povlaky na jazyku a | tkani a exudatt (napf. nystatin, 0,5-2,5 miliéna | Sout (2008)
na dasnich stfevni exudat, sperma, jednotek, nebo

cervikalni hlen, amfotericin B, 100-200
zaludecni, peritonealni a | mg, nebo fluconazol, 100
synovialni tekutina). mg) po dobu 7-10 dni,
Endoskopie nebo u tézsich infekei i
delsi dobu (genitalni
infekce).
Gastroezofagealni a Infuze fyziologického a
stievni forma: Ringerova roztoku.
kolika, anorexie, Doplnéni drasliku a
deprese a vodnaty bikarbonatu a transflze
prijem plazmy (gastroezofagealni
a stfevni infekce)
Genitalni infekce:
vytok z pochvy

Kokcidioidomyko6za Horecka, kaSel, Kultivace. Itrakonazol, 2,6 mg/kg, Ziemer et al.
kulhani Histopatologické a p.o., BID (2x denné), po (1992), Foley et

mikroskopické vysetteni | dobu 6 mésict Legendre

postizenych tkani,
tekutiny z

(osteomyelitis).

(1992), Walker
(1993), Stolz et

bronchoalveolarni al. (1994),
lavaze a exudatu. Higgins et al.
Muskuloskeletalni Sérologie Flukonazol (pocate¢ni (2006)
bolest, potraty, davka 15 mg/kg
koliky, peritonealni nasledovana 5 mg/kg p.o.,
vypotek a kozni I¢ze 1x denng), az do remise a
snizeni hodnot IgG (titr
<1:4 (plicni forma)

Kryptokokdza Respiratorni forma: Histopatologické a Infuze Amfotericinu B Begg et al.
kaSel, abnormalni immunohistochemické (0,5 mg/kg v 11 5% (2004), Cruz et
plicni zvuky, vytok z | vySetieni a kultivace dextrézy v H,O i.v. 1 h), al. (2009),
nozder, anorexie, plisni z postizenych predlécba flunixin McGill et al.
horecka, tkani. Latexovy meglumine (50 mg, i.v. (2009)

abdominalni bolest

aglutinacni test séra a
mozkomisniho moku.

1 mésic az do kumulativni
davky 3 g), nebo
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Meningitis: slepota,
horecka, mydriaza,
anizokorie

Infekce v genitalnim
traktu: placentitida a
endometritida

flucytosine, nebo
ketokonazol.

Flukonazol (5 mg/kg,
p.o., SID (1x denné) po
dobu 4 tydnti a 10%
roztok enilkonazolu (50
ml do paranazélnich
dutin, pak 0,5 mg/kg p.o.
SID (1x denng¢)

5 dnti (respiratorni
forma).

Flukonazol (14 mg/kg
p.o. 1x, pak 5 mg/kg p.o.,
SID (1x denné) po dobu
6 mésict a flunixin
meglumine

(1,1 mg/kg, i.v., BID (2x
denng), 10 dnd
nésledované 0,5 mg/kg,
p-o., BID (2x denn¢)

5 dnd, a pak 0,5 mg/kg,
p.o., SID (1x denn¢)

5 dni (meningitis).
Uterinnni vyplach
roztokem Ringer-laktatu a
roztokem jodovaného
povidonu tyden po
ohfebeni, a griseofulvin
14 dnt (genitalni infekce)

Infekce zpisobené Kasel, abnormalni Cytologické a Trimethoprim a Peters et al.
kvasinkou plicni zvuky, histologické vysetieni sulfamethoxazole (1994),
Pneumocystis spp. tachypnoe (36-64 tekutiny z (30 mg/kg, p.o., 2x denné) | Flaminio et al.
decht za minutu), bronchoalveolarni (1998), Perron
tachykardie (72 tept | lavaze Lepage et al.
za minutu) a pyrexie (1999), Franklin
(38-41 °C) et al. (2002)
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