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ABSTRAKT

Praca sa zaobera statickym postdenim nosnych konstrukcii u novostavby rodinného domu.
Dom ma viacero atypickych konstrukcii. Jednou z nich he ploché strecha zo Zelezobetonu s
velkymi previsnutymi koncami. Dalej velky nadokenny preklad s rozpitim 8 metrov ktory je
rieSeny predpinacimi lanami z dovodu vel'kého rozpitia a zamedzeniu priehybu prekladu kvoli

sklenenému oknu pod nim. Objekt je z Casti podpivniceny konstrukciou typu biela vana.

KLICOVA SLOVA

Plocha strecha, preklad, zaklady, zelezobeton, murivo, biela vana,

ABSTRACT

The thesis deals with static assessment of load-bearing structures in a new family house. The
house has several atypical structures. One of them is a flat roof of reinforced concrete with
large overhanging ends. Furthermore, a large window lintel with a span of 8 meters, which is
designed with prestressing ropes due to the large span and avoidance of lintel deflection due
to the glass window underneath. The building is partly basement with a white bathtub type

construction.
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Flat roof, lintel, foundation, reinforced concrete, masonry, white bathtub,
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1. UVOD

Predmetom projektu vystavby je novostavba rodinného domu. Stavba bude sluzit’ na byvanie.
Stavby budil umiestnené na pozemku, ktory je rovinaty.

Stavba je navrhnutd s jednym podzemnym a jednym nadzemnym podlazim. Konstrukéne ide o
tradi¢ny stenovy systém s tuhymi Zelezobetonovymi stropmi. Budova bude zastreSena plochou
strechou s velkymi presahmi. Zvislé nosné konstrukcie tvoria prieény a pozdizny stenovy
nosny systém. Steny zabezpecuju tuhost budovy vo vodorovnom smere. Steny budu z
keramickych tvarnic s hrabkou 300 a 200 mm. Budova bude zalozené na zékladovej doske a
zakladovych pésoch.

2. STATICKY VYPOCET A ZATAZENIE KONSTRUKCII

2.1 ZATAZENIE KONSTRUKCII

Pri statickom vypocte sa stale zat'azenie zohl'adnilo pomocou nasledujucich charakteristickych
hodnot:

- Plocha strecha - ST1: 0,9 kNm-2

- Podlaha 1.np - G1: 2,3 kNm-2

- Podlaha 1.pp - G2: 2,3 kNm-2

- Atika - G3: 3,13 kNm-2

Pri statickom vypocte sa premenlivé volné zataZenia zohladnili pomocou nasledujicich
charakteristickych hodnét:

- Uzito¢né vol'né zat'aZenie strechy Q1: 0,75 kNm-2

- Fotovoltaika (PV) na ploche;j streche Q3: 1,50 kNm-2

- Uzitkova plocha Q4: 1,50 kNm-2

- Uzito¢ny obytny priestor Q5: 1,50 kNm-2

Pri statickom vypocte sa uvazovalo s premenlivym pevnym zatazenim vetrom pomocou tychto
charakteristickych hodnét:

- Maximalny dynamicky tlak: 0,93 kNm-2 (veterna oblast’ II, kategoria terénu II, bez sucinitel’a
vnutorného a vonkajsieho tlaku, kratkodobé zataZenie)

Pri statickom vypocte sa uvazovalo s premenlivym stalym zataZenim od snehu s tymito
charakteristickymi hodnotami:

- Sneh: 0,80 kNm-2 (plocha snehu I, vratane stucinitel’a tvaru, predpoklad zachytavacov snehu,
kratkodobé zat'azenie)

2.2 STATICKY MODEL KONSTRUKCIi

Zelezobeténovy strop bol modelovany ako doskova konstrukcia posobiaca v oboch smeroch.
Nadprazia a preklady boli modelované ako prutové/zelezné konsStrukcie. KonStrukcia sa
vypocitala metédou konecnych prvkov.

10
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2.2.1 STRECHA

Premenlivé 0zitné zataZenie v priestore strechy sa povazovalo za 5 kN m-2 (kategoria
C podla normy EN 1991-1-1). ZataZenie fotovoltaickymi panelmi (FV) na plochej streche sa
uvazovalo ako premenné uzito¢né zat'azenie 1,50 kN m-2 (kategéria E podla EN 1991-1-1,
dlhodobé zat'azenie). Premenlivé uzitocné zatazenie kategérie A, premenlivé zat'azenie
snehom a zat'azenie fotovoltaickymi panelmi (FV) sa navzajom kombinovali. Pri vypocte sa
neuvazovalo so zatazenim montdznej plochy 0,75 kNm-2 (premenlivé uzitocné zataZenie,
kategoria H podla EN 1991-1-1), toto zat'azenie je mensSie ako zat'azenie od snehu alebo od
uzitoéného zatazenia typu A alebo od fotovoltaickych panelov. Podla [1] sa montdzne
premenné zat'azenie typu H nesmie kombinovat’ s tymito zat'azeniami.

Uvazovalo sa o betonovych konstrukciach triedy C25/30-XCl.
Na vypocet maximalnych névrhovych hodnét sa uvazovalo s kombinéciou predpisu 6.10a a
6.10b podl'a normy EN 1990. Jednotlivé kombindcie sa Specifikovali v zmysle [1] tak, aby sa
ziskali maximalne hodnoty vnutornych sil. Na zéklade vypocitanych vnutornych sil sa posudila
unosnost’ alebo navrh vystuze z hl'adiska 1. medzného stavu.
Deformacia sa vypocitala podla [1] so zohl'adnenim skutoc¢nej tuhosti konstrukcie, teenia a
zmrastovania zelezobetonovej konstrukcie (normovo zavisly priehyb). Na vypocet
maximalnych hodnét celkovej deformacie sa uvazovala kvazi ustdlend kombinacia podla
kombina¢ného pravidla 6.16b podl'a EN 1990. Jednotlivé kombindcie sa Specifikovali v zmysle
[1] tak, aby sa ziskali maximalne hodnoty deformacii. Medzna celkova deformécia dosky bola
stanovena na zéklade [1] na 1/250 rozpitia.

2.2.2 STROP NAD 1.PP

Zelezobeténovy strop bol modelovany ako doskovéa konstrukcia pdsobiaca v oboch
smeroch. Nadprazia a prievlaky boli modelované ako pritové konstrukcie. Konstrukcia sa
vypocitala metédou konecnych prvkov.

Premenlivé Gzitkové zat'azenie kategorie A podl'a EN 1991-1-1.v obytnych castiach sa
kombinovalo s premenlivym zatazenim.

Uvazovalo sa s betonovymi konstrukciami triedy C25/30-XCI.

Pri vypocte maximalnych navrhovych hodnét sa uvazoval kombinovany predpis 6.10a a 6.10b
podla EN 1990. Jednotlivé kombinacie sa Specifikovali v zmysle [1] tak, aby sa urcili
maximalne hodnoty vnutornych sil. Na zaklade vypocitanych vnltornych sil sa posudila
unosnost’ alebo ndvrh vystuze z hl'adiska 1. medzného stavu.

Medzné napitie betonu a vystuze sa vypocitalo podla [1]. Na vypocet hodnot
maximalnych napiti sa uvazovala kvazi trvala kombinéacia podl'a kombina¢ného pravidla
6.16b podl'a EN 1990. Jednotlivé kombinacie sa Specifikovali podla [1] tak, aby sa ziskali
hodnoty maximalnych napéti. Medzné napétie vystuze sa stanovilo na 400 MPa na zaklade

[1].
2.2.3 MUROVANE STENY V 1. NP

Murované konstrukcie sa povazovali za pratovy tlaceny a ohybany prvok. V hlave a
péite muru sa uvazuje s klbom.

Priebeh momentov od rdamového posobenia susednych dosiek a priebeh momentov od
zatazenia vetrom su znazornené¢ v konstrukcénej schéme kazdého uvazovaného prvku. V
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statickej schéme murovanych konstrukcii sa predpoklada, ze vSetky vodorovné sily sa
prendsaju na tuhu konstrukciu podlahy alebo na vystuzné steny. V obvodovych stendch sa
moment od vetra uvazoval ako v jednoduchom nosniku. Pri vypocte momentov od podlahovych
konstrukcii sa uvazovalo s kibovym spojenim podlidh a stien a moment od podlahovej
konStrukcie sa vypocital na zaklade excentricity zataZenia steny. Moment od excentricity
zat'azenia sa meni po vySke podla trojuholnikového vzoru - pri zakladni je nulova hodnota
momentu. Murované konstrukcie sa pocitali ako pratovy tlaceny a ohybany prvok.

Pri vypoéte sa uvazovali palené tehly skupiny 2, kategérie I podla CSN EN 1996-1-1,
skupiny prvkov LD podla CSN EN 771-1.

Pri vypocte maximalnych névrhovych hodnoét sa uvazovalo s kombinaciou predpisu
6.10a a 6.10b podl'a EN 1990. Jednotlivé kombindacie boli zadané v zmysle [1] tak, aby sa urcili
maximalne hodnoty vnutornych sil. Pri vypocte sa uvazovalo s vybocenim prvku. Vo vypocte
sa uvazovala charakteristickd pevnost’ materidlu muriva fu = 12,5 MPa a charakteristicka
pevnost’ prostej malty pre murivo fm = 5,0 MPa. Podl'a normy EN 1996-1-1 je charakteristicka
pevnost muriva fk=4,69 MPa.

2.2.4 ZAKLADY

Zaklady boli navrhnuté ako zédkladova doska na tirovni terénu a zaklady boli postidené
ako centrdlne zatazené¢ betdénové pitky alebo pasy. Zaklady sa posudili na zaklade
predpokladanej geoldgie v zmysle geotechnickej kategorie 2 podla [1], [9] a [15], budova je
podla [1] zaradena do triedy 2 so strednym stupiiom ohrozenia.

Na zaklade prieskumu staveniska, vykonanych zemnych prac, vykonanej klasifikacie
zemin - pozri [22] a geoldgie celého regionu sa predpoklada, ze geologické zlozenie zakladov
tvori jedna geologicka vrstva. Dalej sa predpoklada, ze zakladova $kara obsahuje ily
konzistencie tuhej aZ pevnej podla [7] triedy F6.

Uvazovalo sa o betonovych konstrukciach triedy C25/30-XC2.

Zat'azenie zakladov sa prevzalo zo statického modelu konstrukcie.

2.2.5 KONSTRUKCIA BIELA VANA

2.2.6 OBECNE PREDPOKLADY VYPOCTU A POSUDENIA

- Konstrukcia je klasifikovand ako CC2 podla [1].

- Objednavatel’ si neuplatnil ziadne osobitné¢ poziadavky tykajlice sa trvanlivosti
konstrukcie.

- Konstrukcia je navrhnutd podl'a normovej kategorie Zivotnosti 4, t. j. s informativhou
navrhovou zivotnostou 50 rokov podl'a [1].

- Stavba sa nachadza v oblasti s charakteristikou "vel'mi nizka seizmicita" a nie je
potrebné ju posudzovat’ na ucinky prirodzenych zemetraseni podl'a metodiky
uvedenej v norme EN 1998-1.

- Budova nie je navrhnuta na mimoriadne zat'aZzenie vozidlami alebo vybuchom podl'a
EN 1991-1-7.

- Stavba sa nenachadza v zéplavovej zone.

- Stavenisko sa nenachadza v blizkosti poddolovaného tzemia.

2.3 MECHANICKY ODOLNOST A STABILITA

12
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Staticky vypocet sa vykonal na zidklade platnych noriem, vyhldSok a odporucani
profesijnych organizicii a zdruzeni. Vypocet podl'a medzného stavu unosnosti a medzného
stavu pouzitel'nosti sa vykonal na zéklade stavebnej mechaniky, mechaniky zemin a pruznosti
a pevnosti materidlov konstrukeii.

a/ Vsetky konstrukcie sa posudzovali pre 1. medzny stav (inosnost’). Konstrukcie st
navrhnuté na pozadovanil Unosnost a stabilitu podla platnych noriem - pozri vysSie.
Konstrukcie spiiiaji vietky kritéria CSN a investorom pozadované hodnoty vyplyvajice z iéelu
jednotlivych casti stavby.

b/ Vsetky konstrukcie boli posudené na medzny stav 2 (prevadzkyschopnost).
Konstrukcie st navrhnuté na pozadovanu deformdciu (priehyb, sadanie, pootocenie) a Sirku
trhlin podla platnych noriem - pozri vyssie. Konstrukcie spifajii vietky kritéria CSN a
pozadované hodnoty investora vyplyvajice z ti€elu jednotlivych Casti stavby.

¢/ Stavby st navrhnuté v stlade s poziadavkami CSN tak, aby v dosledku vacsich
stavebnych tprav nedoslo k poskodeniu inych Casti stavby alebo technického vybavenia alebo
inStalovanych zariadeni - pozri bod b.

d/ Stavby su navrhnuté v sulade s poziadavkami CSN tak, aby zmenou nedoslo k
poskodeniu budov, komunikacii a inzinierskych sieti v okoli stavby - pozri bod b.

e/ Stavby st navrhnuté tak, aby lokalne poskodenie nosnej konstrukcie mimoriadnym
nepredvidanym zat'azenim (vybuch, naraz vozidla alebo lietadla, . . .) nespdsobilo deStrukciu
celej stavby. Konstrukcie su navrhnuté tak, aby lokdlne poskodenie nosnej konstrukcie od
mimoriadnych nepredvidanych zat'azeni nespdsobilo neprimerané skody alebo nasledky.

f/ Stavby st navrhnuté tak, aby sa zabranilo poskodeniu stavby v dosledku
nepriaznivych ucinkov podzemnej vody spdsobenych zvySenim alebo znizenim hladiny
prilahlého vodného toku alebo dynamickymi ucinkami povodnovych prietokov alebo
hydrostatického vztlaku poc¢as povodne.

g/ Stavebné konstrukcie a stavebné prvky st navrhnuté a zhotovené v sulade s
normovymi hodnotami tak, aby spiiiali pozadovany uéel a odolavali vietkym uginkom
zatazenia a nepriaznivym vplyvom prostredia vratane predvidatelnych mimoriadnych
zatazeni, ktoré sa mozu bezne vyskytnut’ pocas realizacie a uzivania stavby, pocas planovanej
Zivotnosti stavby.

h/ Stavba je navrhnutd tak, aby zabezpecovala stabilitu okolité¢ho terénu a svahov.
ch/ Konstrukcie st navrhnuté v stlade s platnym projektom poziarnej bezpecnosti stavby [20].

i/ Stavba je zaradena do triedy nasledkov CC2 podla [1].
j/ Objednévatel’ si neuplatnil ziadne osobitné naroky na trvanlivost’ konstrukcie.

Konstrukcia je navrhnutd podla normovej kategérie zivotnosti 4, t. j. s informativnou
navrhovou zivotnostou 50 rokov podl'a [1].
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k/ Stavba sa nachadza v oblasti s charakteristikou "velmi nizka seizmicita" a nie je
potrebné ju posudzovat na t€inky prirodzenych zemetraseni podl'a metodiky uvedenej v norme
EN 1998-1.

1/ Budova nie je navrhnutd na mimoriadne zat'aZenie vozidlami alebo vybuchom podl'a
EN 1991-1-7.

m/ Stavba sa nenachddza v zaplavovom tizemi. Stavby nie st navrhnuté na mimoriadne
zat'’azenia spdsobené zaplavami.

1/ Stavenisko sa nenachadza v blizkosti pod dolovaného tizemia. Stavba sa neposudzuje
podl'a CSN 73 0039.

3. STAVAJUCI STAV A BURACIE PRACE

V priestore planovanej vystavby nie st Ziadne stdvajuce objekty.

4. POPIS KONSTRUKCII

4.1 POSTUP PRAC

Predpokladany postup prac bude uvedeny vo vyrobnej dokumentacii zhotovitel’a.
Celkovy pracovny postup - vSeobecné riesenie:

Vykop a HTU

Realizacia zdkladovych konstrukcii

Realizacia zhutnenych nasypov pod zékladovou doskou
Realizacia zvislych konStrukeii v 1. PP

Realizacia stropnej konstrukcie nad 1. PP

Vykonanie zvislych konstrukcii v 1.NP

Vykonanie stropnej konstrukcie nad 1.NP

Vykonanie konstrukcie strechy

Vyhotovenie priecok

0.  Realizécia podlah a stropov

200NNk WD

Tento pracovny postup nezahiia dalSie Cinnosti vyplyvajuce z PD inych Specialistov
(architektonicko-stavebna Cast’, ZTI, uzemnenie stavby, ...) alebo z POV zhotovitel'a (vystavba
Zeriavu, terénne Upravy, doprava materialu, doprava strojov a zariadeni, zvaZanie a pristupové
cesty, ...). Pri postupe prac je potrebné dodrziavat’ jednotlivé minimalne ¢asové a technologické
predpoklady projektu. Postup vystavby musi byt navrhnuty tak, aby poc¢as vystavby nedoslo k
naruseniu konStrukcii alebo ich nepriaznivému ovplyvneniu poveternostnymi vplyvmi
(dazd’ové voda, sneh, mréz, . . .). Zhotovitel’ stavby navrhne pripadné docCasné zastreSenie alebo
ochranu realizovanych casti stavby
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4.2 ZAKLADOVE KONSTRUKCIE

4.2.1 ZAKLADOVE POMERY

Na zéklade inZinierskogeologického prieskumu a geoldgie celého regionu sa
predpoklada, Ze geologické zlozenie zakladov tvori jedna geologicka vrstva. Dalej sa
predpokladd, ze zakladova Skara obsahuje il, konzistencie tuhej az pevnej podla [7] triedy F6
alebo piescity il podl'a [7] triedy F4 konzistencie tuhej. Budovy budu umiestnené na pozemku,
ktory je rovinaty.

Hladina podzemnej vody nebola sondami zistena.

Zakladové pomery sa overia pri realizacii zdkladov v stlade s [1] a [14]. Zékladové
Skary prevezme projektant stavby alebo urceny geolog alebo TDI.

4.2.2 OBECNE ZASADY PREVEDENIA ZAKLADOV

- Pocas realizacie zakladov sa musi vykonavat stavebny dozor, monitorovanie a
kontrola realizacie okrem iného v stilade s CSN EN 1997-1 €. 4 a prilohou J.

- Ak sa zistia skuto¢nosti odlisné od tych, ktoré sa predpokladali v projekte, zédklady sa
v spolupraci s projektantom upravia.

- Z&klady budu vybetoénované na vysku v celom rozsahu, po ich dizke méze byt
vyhotovena §ikma pracovnd Skéra, ktora bude potrebné riadne oSetrit’ a vlozit
ocel'ové trne (min. 4x R16).

- Prestupy pre BTI, EL a UV v zékladoch budi realizované len podl'a projektu
stavebnej Casti

- Prestupy do existujticich zédkladov sa budu vykonavat len jadrovym vitanim.
Stabilita a unosnost’ zékladov nesmie byt naruSena.

- Zékladovu Skaru prevezme projektant stavby alebo ureny geolog.

4.2.3 VYKOPY

Vsetky vykopy sa budu vykonavat’ tak, aby sa zabezpecila stabilita tychto vykopov v
sulade s platnymi normami, vladnymi nariadeniami, predpismi BOZP a statickymi vypoctami.
Vykopy hlbsie ako 1,30 alebo 1,50 m musia byt vzdy prekopané alebo zoSikmené. Docasné
svahy sa mozu zvazovat’ v pomere 1 : 0,5.

Zakladovu Skaru alebo hrubé terénne tipravy bude potrebné chranit’ pred premfzanim a
rozpadom; poslednych 200 mm zeminy nad zédkladovou Skarou sa tesne pred betonazou odkope
rucne.

V podoryse celej stavby sa odstrani 200 az 300 mm hrubd humusova vrstva, pripadne
sa odstrania vSetky nasypy az na trovei rastlej pody.

4.2.4 ZAKLADY NEPODPIVNICENEJ CASTI OBJEKTU

Zaklady budovy su navrhnuté na zakladoch z prostého betonu. Zdklady budu
vyhotovené podla vykresovej dokumenticie stavebnej casti. Projektant predpoklada, Ze
zakladové skary obsahuju il, konzistencia tuha az pevna podla [7] triedy F6 alebo piescity il,
konzistencia tuha podla [7] triedy F4.

Zaklady hlavnej budovy a suterénu nebudu dilatované.
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Zakladova skara obvodovych zdkladov bude minimdlne 1200 mm pod upravenym
terénom. Zaklady budi zasahovat’ minimalne 400 mm do pripraveného terénu. Zakladova skéra
bude musiet’ byt chranena proti premfzaniu a rozpadu, poslednych 200 mm zeminy nad
zakladovou skarou bude vykopanych ru¢ne tesne pred betonazou zakladov. Beton sa bude liat’
priamo do vykopov. V mieste zelezobetonovych zakladov bude podkladovy betén hruby
najmenej 50 mm. V zakladovych konstrukciach sa nesmu robit’ Ziadne prierazy a drazky okrem
tych, ktoré st vyznacené v stavebnych vykresoch.

Zaklady hlavnej budovy a suterénu nebudt oddelené.

Zaklady budi zhotovené z beténu C25/30-XC2.

4.2.5 KONSTRUKCIA BIELA VANA

Zalozenie podpivnicenej Casti objektu je nahrnuté konstrukciou biela vana. Cela
konstrukcia je zo Zelezobetonu vratane vnttornych nosnych stien. Vonkajsie steny st hrubky
250 mm, tak isto ako aj konStrukcia zakladovej dosky. Zakladova doska ma presah 500 mm.
kvoli lep§j manipulécii a zhotoveniu. Presah ma lepsi vplyv na prenesenie vodorovnych sil do
dosky a taktiez do zeminy. Celé konstrukcia je z betonu triedy C25/30 - XC2

Hutnené nasypy pod zakladovou doskou

Pod zakladovt dosku sa v celej oblasti ulozi zhutneny nasyp s minimalnou hrabkou 150
mm. Horn4 vrstva zhutneného nasypu musi byt’ z jemnozrnného kameniva (frakcia 0 az 2 mm).
Vsetky zasypy a nasypy pod zakladovou doskou musia byt zhotovené z vhodnej zeminy. Pri
navrhu sa predpoklada, Ze zhutneny ndsyp a zasyp musia mat’ tieto minimalne parametre:
Cu>10 (¢islo nerovnomernosti), Cc=1 az 3 (Cislo krivosti), f<15% (podiel jemnych castic).
Postup zhutiiovania a zvolené zhutilovacie prostriedky sa budi musiet’ zvolit’ tak, aby zhutnenie
nasypu bolo minimalne ID>0,80 a modul pretvorenia zhutnené¢ho nasypu bol minimalne
Edef>10 MPa (Edef,2 > 10,0 MPa, Edef.2 / Edef,1 < 2,5).

4.3 ZVISLE KONSTRUKCIE

4.3.1 MUROVANE NOSNE KONSTRUKCIE

Obvodové steny a vnatorné nosné steny budil z keramickych brusenych tvarnic s
hrabkou 300 a 250 mm s pevnostou minimalne P12,5 (skupina stenovych prvkov 2 podla CSN
EN 1996-1-1). Steny budu plne vymurované maltou na tenké Skary s pevnost'ou minimalne 5,0
MPa.

V novom nosnom murive nie su povolené vodorovné drazky s vynimkou drazok
vyznacenych na stavebnom vykrese. Realizaciu prestupov a drazok najdete v pozndmkach na
vykresoch. Priestupy v murive sa musia vykonat’ v stilade so stavebnymi vykresmi. Priestupy,
ktoré nie st vyznacené na stavebnych vykresoch, sa mozu vykonat’ do maximéalnej velkosti
300/300 mm, pozri odborné vykresy. Zvislé¢ drazky a vyklenky, ktoré nie sii vyznacené v
stavebnych vykresoch, sa mozu zhotovit’ podl'a normy EN 1996-1-1.
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4.3.2 PRIECKY A NENOSNE STENY

Priecky a nenosné steny musia byt’ ukotvené k zelezobetonovym stropom tak, aby sa zat'azenie
od priehybu stropnej konstrukcie neprendsalo na tieto priecky a nenosné steny.

Vsetky nosné prvky su zakreslené na vykresoch. Ostatné konStrukcie nie su z
konStrukéného hl'adiska nosnymi prvkami a budu sa realizovat’ az po uplnom vybudovani
nosnej konstrukcie. Vo vypocte sa predpokladalo, ze prieCky a obvodové nenosné murované
steny sa budl realizovat’ najskdr 7 dni po odstraneni konStrukcie dosky. Vo vypocte sa
predpokladalo, Ze omietanie stropov, podhladov a prieCok sa vykond najskér 28 dni po
vybudovani priecok.

4.4 VODOROVNE KONSTRUKCIE

4.4.1 STROPNA KONSTRUKCIA NAD 1. PP

Stropna konStrukcia hlavnej budovy nad 1. PP bude vyhotovend ako Zelezobeténova
priecne vystuzena monoliticka doska. Stropna Cast’ dosky nad 1. PP bude mat’ hribku 200 mm
- pozri staticky vypocet. Doska bude vybetonovand v jednom pracovnom rozpéti. Sucast'ou
zelezobetonového stropu budu zelezobetonové nadprazia.

Konstrukcia dosky bude zhotovena z betonu C25/30.

4.4.2 STROPNA KONSTRUKCIA NAD 1. NP

Stropné konstrukcia zaroven ako strecha hlavnej budovy nad 1. NP bude vyhotovena
ako Zelezobetonova priene vystuzend monolitickd doska. Stropna Cast’ dosky nad 1. NP bude
mat” hribku 200 mm - pozri staticky vypocet. Doska bude vybetonovana v jednom pracovnom
rozpiti. Sucast'ou zelezobetonového stropu budu zelezobetonové nadprazia.

Sucast'ou stresnej konstrukcie su aj vel'ké konzoly po obvode celého objektu. Tie st tiez
navrhnuté zo zelezobetonu.

Konstrukcia dosky bude zhotovena z betonu C25/30.

4.4.3 PREKLADY

Preklady budi vyhotovené bud’ ako Zelezobetonova predpéta konstrukcia ako sucast’
zelezobetonovej stropnej dosky, alebo ako prefabrikované keramicko-beténové systémové
vyrobky.

Zelezobetonové monolitické nadprazia a preklady budu zhotovené z betonu triedy C25/30-
XC1. Povrchova tprava nadprazi je PBO podl'a [18].

Predpity preklad nad 8 metrovym presklenym oknom bol navrhnuty z dévodu

zamedzenia priehybov kvoli konstrukcii okna a to skla.
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5. SPECIFIKAC[A MATERIALOV, POSTUP ZHOTOVENIA A
GEOMETRICKA TOLERANCIA

5.1 BETONOVE KONSTRUKCIE

5.1.1 SPECIFIKACIA BETONU

Oznacenie betonu je navrhnuté podl'a normy EN 206+A1:2018 a stvisiacich noriem.
Zlozenie betonovej zmesi, jej konzistencia a oSetrovanie beténu musia zodpovedat’ klasifikacii
prislusnej triedy. Konzistenciu a maximalnu frakciu kameniva navrhne zhotovitel’ a odsthlasi
projektant.

- d’alSie poziadavky:
- minimalna teplota betonovej zmesi 100C, maximalna teplota 25°C
- maximalna teplota betonovej zlozky 45°C

5.1.2 SPECIFIKACIA VYSTUZE DO BETONU

Zelezobetonové konstrukcie budil vystuzené rebierkovou vystuzou B500B a hladkou
vystuzou 10216. Oznadenie rebierkovej vystuze B500B je podla CSN EN 10080:2005 a CSN
420139:2007, vystuz musi byt vzdy valcovana za tepla a musi mat’ parametre podl'a uvedenych
noriem a suvisiacich noriem.

Oznacenie hladkej vystuze 10216 je podla CSN EN 420139 a CSN EN 425512, vystuz
musi mat’ parametre v sulade s uvedenymi normami a stivisiacimi normami.

5.1.3 STYKOVANIE VYSTUZE

Vystuz zelezobetonovych konstrukcii bude stykovana s presahom podl'a platnej normy.

Zvéranie vystuze s nosnymi a nenosnymi zvarmi sa nepredpoklada. Ak zhotovitel
pozaduje zvarané spoje, budu tieto zvarané spoje navrhnuté vo vyrobnej dokumentacii.
Vyrobni dokumentéciu schvali projektant. Zvarové spoje sa musia navrhnut’ a vykonat’ v
sulade s normou EN ISO 17660-1 a d’al§imi suvisiacimi normami. Zhotovitel' predlozi
kvalifikaéné poziadavky v stlade s platnymi normami vratane poziadaviek na zvaracov a
zvara¢sky dozor.

5.1.4 ZHOTOVENIE BETONOVYCH MONOLITICKYCH KONSTRUKCII

- Po realizécii zelezobetonovych konStrukcii sa musia Zelezobetonové konstrukcie
riadne oSetrovat’ minimalne 7 dni, zakladové konstrukcie sa musia oSetrovat’ minimalne 3 dni.
Pri teplotach nizsich ako 5 °C sa doba oSetrovania predlzuje o dobu rovnajucu sa trvaniu teploty
nizsej ako 5 °C. Beton sa musi pocas doby oSetrovania udrziavat’ vo vlhkom stave, aby sa
nenarusil proces hydratacie betonu - zhotovitel’ Zelezobeténovej konstrukcie zabezpeci prijatie
vhodnych opatreni (plachty, postrek...). Cas o$etrovania betonu sa uréi podl'a teploty, pouZitého
cementu a zmékcovadiel podl'a [5].

18



Bce.Patrik Podolak

- Projektant predpokladd, Zze vSetky Zelezobetonové konstrukcie budu vyhotovené v
triede vyhotovenia 2 podl'a [5].

- Projektant predpokladd, Zze vsetky Zelezobetonové konstrukcie budu oSetrované v
triede oSetrovania 3 podla [5].

- Doprava, ukladanie a ofetrovanie beténu musia spifat’ vietky kritérid normy EN
13670:2010 Betonové konstrukcie [5], najmé ¢lanky 6, 8 a prilohu E. Povrchova teplota
zelezobetonovych konstrukcii nesmie klesniit’ pod +5 °C, kym povrch betéonu nedosiahne
pevnost’ v tlaku, pri ktorej odoldva mrazu bez poskodenia ( fc > 7,5 MPa ). Ak predpoved
pocasia naznacuje, ze teplota vonkajSieho prostredia bude v ¢ase ukladania betonu alebo pocas
oSetrovania betéonu nizSia ako 0 °C, musia sa prijat’ opatrenia na ochranu betéonu pred
poskodenim mrazom. Ak predpoved’ pocasia naznacuje, Ze teplota vonkajSieho prostredia bude
v Case ukladania betonu alebo pocas obdobia jeho oSetrovania vysokd, musia sa prijat
preventivne opatrenia na ochranu beténu pred skodlivymi ti¢inkami tychto teplot.

- Pracovné Skary po vySke konStrukcii vychddzaju z geometrie konstrukcie a
technologickych moznosti monolitického betonu. MnoZzstvo pracovnych Skar moze zhotovitel
doplnit’ po konzultécii s projektantom.

- Na zaklade realizacného projektu vypracuje dodavatel’ betonovej konstrukcie vyrobnu
dokumentéaciu. Vyrobnd dokumenticia bude obsahovat’ technologické postupy, montazny
postup a vykresy vystuze.

- Technologické a montazne postupy musia byt v stlade s realizaénym projektom, s
dohodnutou definiciou povrchovej upravy, s dohodnutymi geometrickymi toleranciami, v
sulade s POV a platnymi zdkonmi a normami - pozri body 7, 8, 9 a 10.

- Vyrobnu dokumentéciu schvali konstruktér.

- Zhotovitel' zelezobetonovej konstrukcie navrhne pripadné pouzitie diStancnych
podloziek na vystuz. Distan¢né, spojovacie a kotviace prvky sa vo vykresoch neuvadzaju,
pouzitie tychto prvkov zavisi od zvolenej technoldgie a postupu montaze zhotovitel'a betonu.

- Pri navrhu sa predpokladé Acdev = 5 mm v sulade s ¢lankom 4.4.1.3 a NA.2.24 normy
EN 1992-1-1. Krytie vystuze cnom je uvedené na vykresoch jednotlivych prvkov. Rozsah min.
a max. hodnot krytia sa uvedie vo vyrobnej dokumentécii zhotovitela.

- Prestupy v beténovych a Zelezobetonovych konstrukcidch budia vykonané podla
stavebnych vykresov. V prestupoch, stenach a stlpoch sa nebudu robit’ priestupy a drazky,
okrem pripadov uvedenych v stavebnej dokumentacii.

- Pocas realizacie betonovych konStrukcii sa musi zabezpecit’ stabilita realizovanej
konstrukcie po cely ¢as, kym beton nie je Giplne pevny (t. j. 28 dni po vyliati beténu) a plne
staticky spolup6sobi s prilahlymi konStrukciami tak, ako to predpokladal projekt - pozri aj
debnenie.
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- Vystuz sa umiestni tak, aby sa betébnova zmes pocas betondZze nemieSala a aby sa
beténova zmes mohla zhutnit, vystuz sa presunie na najbliz§ie mozné miesto aj za cenu
nerovnomerného ulozenia vystuze.

- VSetky kotvy budt zabudované do Zelezobeténovych monolitickych konstrukcii

- Vsetky dolezité rozmery sa overia pred realizaciou betonovych konstrukcii alebo pred
vypracovanim vyrobnej dokumentacie.

- Vystuz Zelezobetonovych konstrukeii prevezme projektant konstrukcie alebo TDI v
sulade s normou EN 1992-1-1 NA.2.24 - pozri tiez plan kvality.

5.1.5 SKUSKY BETONU

- Kontrola zhody a kritéria zhody pre betonové konstrukcie sa vykonajii podl'a noriem
EN 206+A1 [4], EN 13670:2010 [5] a d’alSich stvisiacich noriem a pravnych dokumentov.

- Skuasky totoznosti sa budii vykonavat pocas vystavby a projektant pozaduje
nasledujucu frekvenciu:

- konzistencia - kazdych 15 m3, kazd4 zmes vizualne
- Pevnost’ - projektant pozaduje nasledujucu frekvenciu vykonavania Standardnych
skasobnych kusov z kazdej dilata¢nej jednotky:
1/ 1 sada = 3 vzorky zo Zelezobeténovych zakladovych konstrukcii
2/ 1 sada = 3 vzorky zo zvislych Zelezobetonovych konstrukcii na kazdom
podlazi
3/ 1 sada = 3 vzorky z kazdej zelezobetonovej konstrukcie podlahy
- Sktsobné telesa - vzorky bude skusat’ a hodnotit’ autorizovany certifikovany organ
- Podrobny rozsah skuSok bude definovany v rdmci VD a zmluvnych vztahov medzi
zhotovitel'om a investorom, resp. dodavatel'om vyrobku a investorom.

5.1.6 YYROBNA, DOKUMENTACIA ZELEZOBETONOVYCH MONOLITICKYCH
KONSTRUKCII

Projektant pozaduje, aby vyrobna dokumentdcia zhotovitela pre Zelezobetdénové
monolitické konsStrukcie obsahovala okrem iné¢ho:
- debnenie a podopretie - typ a vykres zloZenia debnenia, body napojenia, ¢as podopretia
a postup oddebnenia
- technologické postupy realizacie
- postup realizacie
- Postup a ¢as spracovania prvkov
- Povrchova tprava
- Urcenie konzistencie, maximalnej frakcie kameniva s ohl'adom na teplotu, dopravu,
tvar konstrukcie a tvar debnenia
- Celkova koncepcia planu kvality
- Tesniace prvky na opracovanie, dilatacné Skary a prvky na kontrolu trhlin, spoje
prvkov vo vodotesnych konstrukcich.
Vyrobnu dokumentaciu schval'uje projektant stavby.
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5.1.7 PLAN KVALITY

- Projektant vyZzaduje plan kvality podl'a kapitoly 4.2.2 normy EN 13670:2010 [5].

- Projektant ocakéva, Ze plan kvality skontroluje: osovy systém nosnych prvkov, profil,
prierez a polohu (krytie) vystuze, pevnost’ a konzistenciu betonu.

- Celkovy koncept planu kvality bude sucast'ou vyrobnej dokumentacie zhotovitela.

5.1.8 DEBNENIE

- Debnenie (typ, zlozenie, spinacie prvky, zdvesné body) sa urci v rdmci VD na zdklade
realizacného projektu.

- Debnenie bude navrhnuté na tlak betonu na zdklade pouzitého technologického
postupu, povrchovej Gpravy a povolenych geometrickych tolerancii.

- Debnenie obkladovych betdonov sa nebude navrhovat’ podla [5] a [18].

5.1.9 GEOMETRICKA TOLERENCIA

- Hotové konStrukcia musi mat geometrické parametre v rdmci maximalnych
pripustnych odchylok.

- Limitné geometrické tolerancie sa uvazuju v sulade s normou EN 13670:2010 [5],
odchylky a doplnky st uvedené v d’alSom texte tohto ¢lanku.

- Projektant uvazuje pri vSetkych konstrukciach triedu tolerancie 1 podla [5].

- Projektant uvazuje triedu tolerancie 2 pre rozmery prierezu, kryciu vrstvu a polohu
vystuze podla obrazku 4b normy EN 13670:2010 [5].

- Ak sa zisti prekrocenie povolenych geometrickych tolerancii, je potrebné okamzite
kontaktovat’ projektanta konstrukcie. Projektant navrhne opatrenia vyplyvajice z tohto zistenia.

- V pripade zékladovych konstrukcii (nosniky, pétky, piloty, zdkladové konstrukcie) sa
projektantovi stavebnych konsStrukcii bezodkladne po zhotoveni konstrukcii predlozi
kompletny prieskum zhotovenych konstrukcii.

- Na zéklade tohto prieskumu projektant povoli dalSiu vystavbu alebo v pripade
nesthlasu navrhne riesSenie.

- Podrobny postup, rozsah kontroly zhody sa ur¢i v ramci VD a zmluvnych vztahov
medzi zhotovitel'om a investorom, resp. doddvatelom vyrobku a investorom.

5.2 MUROVANE KONSTRUKCIE

5.2.1 SPECIFIKACIA MATERIALU
Jednovrstvova nosna stena s hrubkou 300 a 250 mm

- palené keramické tvarovky kategoérie I podl'a EN 771-1
- Skupina prvkov LD podl'a EN 771-1

- Skupina stenovych prvkov 2 podl'a EN 1996-1-1

- Kategoria I podl'a EN 1996-1-1

- pevnost’ tvaroviek P12,5 - min. 12,5 MPa v tlaku
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- Murovacia malta pre tenké skary podl'a EN 998-2 (T) s pevnostou M5 (min. 5,0 MPa
v tlaku) aplikovana v celej Sirke

- charakteristickd pevnost’ muriva minimalne fk = 4,69 MPa podl'a EN 1996-1-1

- prilnavost’ 0,15 N/mm2 podl'a EN 1015

- trieda reakcie na oheni: Al

- poziarna odolnost’ REI 180 DP1

5.2.2 PREVEDENIE MUROVANYCH KONSTRUKCII

- Realizacia murovanych konstrukcii sa vykona podla CSN EN 1996-2, murovacie
prvky musia vyhovovat prislusnej &asti CSN EN 771, navrhové malty musia vyhovovat CSN
EN 998-2.

- Tvarovky sa mozu upravovat len rezanim, rezanie tvaroviek nie je povolené. Na
murovanie sa pouziju rohové a nivelacné tvarovky, pripadne tvarovky s vyskou 155 mm.

- Debnenie sa musi v kazdej vrstve prekryvat’ minimalne o 100 mm. Tehly sa musia
chranit’ pred vlhkost'ou pocas skladovania aj po vymurovani.

- Teplota vzduchu a materidlu nesmie pocas tuhnutia a tvrdnutia malty klesnat’ pod 5°C.
Na murovanie sa nesmie pouzivat Ziadny iny material. Pri murovani sa musi dodrziavat
technicka a technologick4 dokumentacia vyrobcu a platné normy.

- Vo zvislych murovanych konstrukcidch sa nesmu robit’ vodorovné drazky, okrem tych,
ktoré st vyznacené na stavebnom vykrese. Zvislé drazky a priehlbiny, ktoré nie su vyznacené
na stavebnych vykresoch, sa moézu zhotovit v sulade s STN EN 1996-1-1. Medzery
nezobrazené na stavebnych vykresoch sa mozu zhotovit’ az do velkosti 300/300 mm podla
navrhov a $pecifikécii inych odbornikov.

5.2.3 GEOMETRICKA TOLERANCIA

Murované konstrukcie budi vyhotovené podla CSN EN 1996-2. Velkost' jednotlivych
odchylok sa riadi normou EN 1996-2 a d’al§imi stvisiacimi normami.

6. POUZIVANIE A UDRZBA KONSTRUKCIE

Po dokonceni vystavby sa konstrukcie budi musiet’ pouZzivat podl'a zameru projektu
alebo podrla predpokladov vyrobcu materidlu alebo konstrukecie.

Nosné konstrukcie stavby sa budu pravidelne kontrolovat. Bezna kontrola nosnych
konstrukcii sa bude vykonavat’ kazdych 5 rokov. Podrobna kontrola sa vykond na zéklade
odporucania beZnej alebo osobitnej kontroly, najmenej vSak raz za 10 rokov. Pri kontrolach sa
uréi stav nosnych konstrukcii z hl'adiska [1] aj [2] a zivotnost’ konStrukcie. Rozsah a sposob
inSpekcie bude podobny rozsahu a sposobu opisanému v [7]. Obhliadku bude vykonavat
autorizovana osoba pre statiku a dynamiku stavieb podla zdkona ¢. 183/2006 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov.
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Stavba bude udrziavana v dobrom a bezchybnom stave a budu vykonavané Standardné
udrziavacie prace, ktoré si vyzaduje charakter a spdsob uzivania stavby. Udrzba a opravy stavby
budu vychadzat’ aj zo zaverov pravidelnych kontrol.

Ocel'ové konstrukcie sa budt udrziavat’ a kontrolovat v sulade s [7].

Konstrukcia je zaradena do triedy nasledkov CC2 podla [1].

7. VSEOBECNE INFORMACIE

Vsetky potrebné rozmery sa overia pred zacatim stavebnych ¢innosti a pocas vystavby
d’alSieho uceleného tseku a vsetky rozdiely oproti projektovej dokumentécii, ktoré sa zistia
pocas vystavby, sa bezodkladne oznamia projektantovi. Projektant na zaklade zisteni zvazi
pripadné zmeny v projekte. Zhotovitel na zdklade zistenych rozmerov upravi rozmery
jednotlivych prvkov alebo stuvisiacich konstrukcii.

8. ZAVER

Na zaklade pouzitych materidlov bol spracovany projekt pre stavebné povolenie, ¢ast’
statika. Projekt obsahuje pisomnu cast’ a to technicku spravu, staticky vypocet a vykresovu Cast’.
Projekt vychadza z platnych noriem a dodatkov.

9. ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV

[1] Normy systému EUROKOD (CSN EN 1990 a7 CSN EN 1999) v platném znéni a na né navazujici
normy CSN, €SN EN, CSN I1SO v platném znéni

[2] €SN 1SO 13822 Z&sady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
[3] €SN 73 1201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

[4] CSN EN 206+A1:2018 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[5] €SN EN 13670:2010 Provadéni betonovych konstrukci

[6] CSN EN 1996-2 Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 2: Volba materiald, konstruovani a
provadeéni zdiva

[7] €SN 731001:1988 Zakladova plida pod plo$nymi zaklady
[8] CSN 721006:1998 Kontrola zhutnénych zemin a sypanin

[9] ,Navrhovani zakladovych a pazicich konstrukci, pfiru¢ka k CSN EN 1997“ Doc. Ing. Jan
Masopust, CSc, vydano v roce 2012

[10] P¥ipravovana zména , Narodni aplikaéni dokument k CSN EN 1997-1“ z 18.3.2013

[11] Sbornik ,BILE VANY, VODONEPROPUSTNE KONSTRUKLCE*, tieti, upravené vydani z roku 2008
vydané Ceskou betonarskou spoleénosti CSSI
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[12] Technickd pravidla CBS 04 ,VODONEPROPUSTNE BETONOVE KONSTRUKCE“, preklady
némecké smérnice a komentare, vydani z roku 2015 vydané Ceskou betonarskou spole¢nosti CSSI

[13] Architektonicko-stavebni ¢ast projektu pro provedeni stavby

[14] Pouzity software — vid' staticky vypocet

10. ZOZNAM PRILOH

P1- POUZITE PODKLADY
P2- VYKRESY TVARU A VYSTUZE
P3- STATICKY VYPOCET

P4- SPRIEVODNA TECHNICKA SPRAVA
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