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ABSTRAKT

Diplomova prace nesouci nazev Moznosti vykupu kovovych a PET napojovych oba-
10 v Ceské republice, ma za cil navrhnout moznost vykupu téchto jednocestnych obal,
V podobé¢ zalohového systému. V prvni ¢asti prace je popsana soucasna evropska a na-
rodni legislativa vztahujici se k obalim. Na ni navazuje ¢ast, kterd charakterizuje PET
napojové obaly a hlinikové napojové plechovky. Nasleduji dva piiklady zalohovych
systémt ze zahranici.

Samostatnou ¢asti je dotaznikové Setteni, ze kterého vyplynulo, Ze vétSina z respon-
dentt je ochotna pfistoupit kK zalohovému systému napojovych obali.

Nasleduje navrh zalohového systému napojovych obalii v podminkach CR a diskuze
ohledné ptipadnych dopadd na miru tfidéni komunalnich slozek a ekonomiku stavaji-
cich systému tfidéni slozek komunalniho odpadu.

Zjistil jsem, Ze pro podminky CR neni vhodné zavést zalohovy systém na jednocest-
né napojove obaly.

Kli¢ova slova: zalohovy systém, PET ldhve, hlinikové napojové plechovky, jednocest-

né napojove obaly.

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis titled Repurchase options of metal and PET beverage
packages under the conditions of Czech republic, is to make a proposal of deposit-based
system for one-way beverage packages. The first part contains current legislation about
waste management of packages. On the following pages are describe characteristics of
PET bottles and aluminium beverage cans. The third part is about the deposit-based
systems in abroad. Author’s own part is a survey aimed on willingness of consumer to
adapt for a new return system of beverage containers. Most of respondents are willing to
adapt for a new deposit-based system. The next part is a proposal of deposit-based sys-
tem under the condition of Czech republic. Last part is a discussion about the potential
impacts of establishing the deposit-based system.

My own conclusion is that the deposit-based system is not suitable under the condi-
tion of Czech republic.

Keywords: deposit-based system, PET bottles, aluminium beverage cans, one-way

beverage packages.
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1 UVOD

PET lahve a kovové obaly jsou jedny z nejrozsitenéjsich napojovych obalil ve svéte.
Stalo se tak diky jejich optimalnim vlastnostem, které jsou stale zdokonalovany. Jsou
pevné, lehké, hygienické, recyklovatelné, atd. Da se fici, ze lidské spolec¢nosti slouzi
vyborn¢. Nicméné pokud se tyto obaly na jedno pouziti dostanou do Zivotniho prostredi,
dlouhou dobu se rozkladaji, a tim se podili na jeho znecisténi. Proto je dulezité klast
velky diiraz na tfidéni a recyklaci téchto obalt. Lze tak uSetfit nemalé mnozstvi nerost-
nych surovin a energie, zvlasté¢ u kovovych obaltl, u kterych se pfi jejich recyklaci do-
sahuje uspory az 95% energie. Navic kovové obaly jsou tzv. permanentni, coz znamena,
ze je mozné je recyklovat bez ztraty kvality (Mitrovska, 2013). U PET lahvi je ispora
predevsim materidlova.

Soucasnym trendem, ktery je také stale vice podporovan legislativou, je piestat
ukladat odpad na skladky. Namisto odstranéni odpadu jej tiecba opétovné vyuZivat,
recyklovat nebo vyuzivat energeticky, jak vyplyva z hierarchie nakladani s odpady,
i Z Nafizeni vlady & 352/2014 Sb. o Planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky
pro obdobi 2015 az 2020. V tomto nafizeni jsou mimo jiné stanoveny cile pro recyklaci
plastovych obalil na uroven 50% a kovovych obalii na 55% do roku 2020.

Zalohovanim, téchto napojovych oballl na jedno pouziti, je mozné docilit navySeni
podilu vyttidéného odpadu a jeho nasledné recyklace. Tim by se snizil tlak na Cerpani
nerostnych zdroji Zemé a doslo by k uspote energii. Tento environmentalni aspekt vsak
zastinuje ekonomicka stranka, ktera v sou¢asné dobé rozhoduje mnohé. Penize rozhod-
nou, zda je ekonomické ptistoupit k zalohovani napojovych obalti ¢i nikoliv.

K tomuto tématu mne pfivedl maj studijni pobyt ve Finsku, kde funguje zalohovy
systém PET lahvi a hlinikovych oball od ndpojl. Tento systém se mi velice libil, a kdyz
jsem pozdé&ji zjistil, Ze funguje i v dalSich statech Evropské unie, zacal jsem se ptat,
proé¢ neexistuje stejny nebo podobny systém v Ceské republice? Na tuto otazku se budu
snazit odpovédét v této diplomové praci, a také navrhnu moznost vykupu PET ldhvi a

kovovych obalti v podminkach CR.
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2 CIL DIPLOMOVE PRACE

Hlavnim cilem této diplomové prace je piedlozit navrh, jak by bylo mozné realizo-
vat vykup kovovych a PET napojovych obali v podminkach Ceské republiky. Vedlej-
$im cilem je zjistit pomoci dotaznikového Setfeni, zda by Cesky spotiebitel byl ochotny
pfistoupit na tento systém zalohovani napojovych obali.

Dil¢imi cili préace jsou:

e Podat struény pichled o pravnich ptedpisech pro nakladani s odpady.

e Charakterizovat kovové a PET napojové obaly.

e Popsat ptiklady dobré praxe s vykupem napojovych oballl v zahraniéi.

e Provést dotaznikové Setfeni zamétfené na ochotu obcanti tfidit ndpojové obaly.

e Zpracovat data ziskana z dotaznikového Setfeni a statisticky je vyhodnotit.

e Vytvofit SWOT analyzu zamysleného systému zalohovani PET ldhvi a kovo-

vych napojovych obalt.

e Diskutovat mozné dopady tohoto systému na: 1) miru tfidéni slozek komunal-

nich odpadt 2) na ekonomiku stavajicich systému tfidéni slozek komunalnich

odpadu.

Samostatnou kapitolou je dotaznikové Setfeni zaméfené na ochotu obcant tiidit na-
pojové obaly. Cilem dotaznikového Setfeni je potvrdit ¢i vyvratit dvé hypotézy. Prvni
hypotézou je, Ze: ,,Spotrebitelé maji zajem o zpétny vykup PET lahvi a hlinikovych oba-
lu“. A druhou hypotézou je, ze: Financni motivace obcanu hraje hlavni roli

V potencialnim vykupu PET lahvi a hlinikovych obalii.
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3 PRAVNI PREDPISY PRO NAKLADANI S ODPADY

3.1 Legislativa Evropské unie

Legislativa EU je nadfazena legislativé CR, a proto musi byt veskeré pravni zmény
EU implementovany do pravniho #adu CR.

Odpadové hospodatstvi Evropské unie fesi Rdmcova smérnice Rady €. 75/442/ES o
odpadech, ve znéni pozdé¢jsich predpisii.

Obalova problematika EU je upravena smérnici ¢. 94/62/ES o obalech a obalovych
odpadech. Tato smérnice byla doposud nékolikrdt novelizovana, smérnici .
2004/12/ES, smérnici ¢. 2005/20/ES, smérnici ¢. 2013/2/ES a nejnovejsi smeérnici
¢. 2015/720/ES. Cilem smérnice je prevence a omezeni negativnich vlivli oballl na zi-
votni prostiedi.

Ve smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 94/62/ES je obal definovan v
v ¢lanku 3 jako: ,,veskeré vyrobky zhotovené z jakéhokoli materialu a jakékoli povahy,
které maji byt pouzity k pojmuti, ochrané, manipulaci, dodavce a predvadeni zbozi, od
surovin az po hotovy vyrobek, od vyrobce az po uzivatele Ci spotrebitele. Za obaly se
rovnez pokladaji nevratné casti, pouzivané k tymz uceliim.*

Nézorné priklady pro kritéria uvedend v ¢lanku 3, bodé 1, jsou vypsany v priloze |
smérnice 2013/2/EU.

Dtlezité je Rozhodnuti Komise 97/129/ES ze dne 28. ledna 1997, kterym byl zave-
den identifika¢ni systém pro obalové materidly podle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech. Pro potieby této diplomové prace je
Z tohoto Rozhodnuti, zminé€no znaceni obalti vyrobenych z PET, HDPE, PP a ALU, viz
Tab. 1.

Tabulka 1: Systémy ciselnych kodii a zkratek

Material Zkratka Ciselny kod
Polyetyléntereftalat PET 1
Vysokohustotni polyetylén HDPE 2
Polypropylén PP 5
Hlinik ALU 41
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Tento systém oznacovani obalovych materiali je dobrovolny, nicméné pokud vy-
robce chce uvést, z ¢eho byl obal vyroben, musi tak provést v souladu s Rozhodnutim

Komise ¢. 97/129/ES (http://www.veronica.cz/).

A" N
Lo, Lo
PET PET
A
Obr. 1 Znaceni obalu z polyetyléntereftaldtu

(http://www.veronica.cz/)

Technicka norma CSN 770052-2 Obaly — Odpady z obalti — Cast 2: Identifikaéni
znaceni oballl pro nésledné vyuziti odpadu z obali, je shodna s Rozhodnutim Komise
¢. 97/129/ES, doplnuje vsak zkratku a ¢iselny kod prislusného materialu jesté o graficky
symbol. K 30. 9. 2014 byla norma sice zruSena, nicméné spotiebitelé si na toto znaceni
zvykli, a tak vétSina firem 1 nadale postupuje podle této normy.

Varianty znaceni obalt jsou tii (http://www.ekokom.cz/):
- identifika¢niho ¢iselného kodu a z grafické znacky;
- identifika¢niho pismenného identifika¢niho kédu a z grafické znacky;

- identifika¢niho pismenného a ¢iseln¢ho identifikacniho kodu a z grafické znac-

Ky.

Obal lze oznacit kterymkoli ze tfech symboli vyobrazenych na Obr. 1. Jsou totiz
vyznamoveé shodné. O tom, kterou variantu znaceni obalu pouzit, si rozhoduje sdm vy-

robce obalu. ZnaCeni oball zhliniku (Obr. 2) a oceli je obdobné

ESED

ALU

Obr. 2 Znaceni obalii z hliniku

(http://www.veronica.cz/).

(http://www.veronica.cz/)
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3.2 Legislativa Ceské republiky

V Ceské republice je odpadové hospodaistvi vymezeno piedeviim dvéma zakony.
Zakonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich zakont, ve znéni
pozdéjsich predpisti a zdkonem ¢. 477/2001 Sb. o obalech a 0 zméné nékterych zakond,

ve znéni pozdéjSich piedpisu.

3.2.1 Zakon o odpadech

Pravni Upravou o odpadech se zabyva zékon €. 185/2001 Sb. O odpadech a o zméné
nékterych dalSich zakoni, ve znéni pozdéjsich predpist. Dale jen zakon o odpadech.

Zakon v sebe zahrnuje i pravni predpisy Evropského Spolecenstvi, a i z toho divodu
byl n&kolikrat novelizovan. Posledni novela zakona o odpadech €. 223/2015 Sb. vysla
ve Sbirce zdkont 10. zafi 2015.
Predmétem upravy zakona o odpadech je:

a) pravidla pro predchazeni vzniku odpadii a pro nakladani s nimi pfi dodrzovani
ochrany Zivotniho prostfedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrzitelného rozvojela a
pfi omezovani nepfiznivych dopadi vyuzivani pfirodnich zdrojl a zlepSovani G¢innosti

tohoto vyuZzivani,
b) prava a povinnosti osob v odpadovém hospodafstvi a

¢) pusobnost organt vetejné spravy v odpadovém hospodafstvi.

3.2.1.1. Zikon také stanovuje hierarchii zpiisobit nakladani s odpady:
a) predchazeni vzniku odpadu
b) opétovnému pouziti
c) recyklace odpadu
d) jiné vyuziti, naptiklad energetické vyuziti

e) odstranéni odpadu
Povinnost pivodct odpadui je ptednostné vyuzit odpad podle hierarchie nakladani

s odpady. Od hierarchie zptisobl nakladani s odpady je mozno se odchylit v pfipadé

odpadt, u nichz je to podle posouzeni celkovych dopadii Zivotniho cyklu zahrnujiciho

14



vznik odpadu a nakladani s nim vhodné s ohledem na nejlepsi celkovy vysledek z hle-
diska ochrany zivotniho prostiedi.
Pti uplatnovani hierarchie se zohledni:

a) cely zivotni cyklus vyrobkli a materidli, zejména s ohledem na snizovani vlivu
nakladani s odpady

na zivotni prostiedi a lidské zdravi,

b) technicka proveditelnost a hospodarska udrzitelnost,

C) ochrana zdroji surovin, Zivotniho prostiedi, lidského zdravi a hospodaiské a

socialni dopady.

Pro tucely této diplomové prace je nutné zminit n¢kolik pojma vyskytujicich se
v zakon¢ o odpadech.
Odpad - je kazda movita véc, které se osoba zbavuje, nebo ma tmysl nebo povinnost
se ji zbavit.
Tridény sbér — je sbér, kdy je tok odpadii odd€len podle druhu, kategorie a charakteru
odpadu, s cilem usnadnit specifické zpracovani.
Vykup odpadu — sbér odpadi, v ptipadé, kdy odpady jsou pravnickou osobou nebo
fyzickou osobou opravnénou k podnikani kupovany za sjednanou cenu.
Recyklace odpada — je jakykoliv zpisob vyuziti odpadl, kterym je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky pro ptivodni nebo jiné cely jejich pouziti,
véetné piepracovani organickych materialii, recyklaci odpadli neni energetické vyuziti a
zpracovani na vyrobky, materidly nebo latky, které maji byt pouzity jako palivo nebo
zasypovy material.
Energetické vyuziti — je vyuziti odpadu jako paliva nebo jinym zpiisobem k vyrobé
energie.
Nakladani s odpady — se rozumi obchodovani s odpady, shromazd’ovani, sbér, vykup,
pteprava, doprava, skladovani, uprava, vyuziti a odstranéni odpadi. V oblasti

odpadového hospodarstvi musi byt dodrzovana hierarchie zptisobt nakladani s odpady.

3.2.2 Ziakon o obalech

Zakon €. 477/2001 Sb. o obalech a o zméné nékterych zakonl (zakon o obalech), ve

znéni pozdéjsich predpist. Déle jen zakon o obalech.
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Ugel a predmét zakona:

a) Utelem tohoto zakona je chrénit Zivotni prostiedi pfedchézenim vzniku odpadii z
obalil, a to zejména snizovanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti oballi a chemickych
latek v téchto obalech obsazenych v souladu s pravem Evropské unie. Tento zakon
stanovi prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob a plisobnost
spravnich ufadl pti nakladani s obaly a uvadéni oballl a balenych vyrobka na trh nebo
do ob¢hu, pii zpétném odbéru a pii vyuziti odpadu z obali a stanovi poplatky a
ochranna opatieni, opatfeni k napravé a pokuty. Fyzickym a pravnickym osobam, které
jsou opravnény k uvadeéni obal na trh ¢i do ob¢&hu, uklada povinnost zpétného odbéru
téchto oball, stanovuje procentudlni mnozstvi obalovych odpadii, které musi byt
vyuzito nebo recyklovano. Ddle upravuje pravidla pro naklddani s vratnymi obaly.
Napriklad vsichni prodejci podnikajici na prodejni plose vice nez 200m? maji povinnost
nabizet napoje ve vratnych zalohovanych obalech, v pripadé Ze jiz prodavaji stejné
ndpoje v obalech nevratnych.

b) Tento zdkon se vztahuje na nakladani se viemi obaly, které jsou v Ceské
republice uvadény na trh nebo do ob¢hu, s vyjimkou kontejnerd uzivanych v silni¢ni,
zelezni¢ni nebo letecké dopravé nebo pfi namoini nebo vnitrozemské plavbé podle
mezinarodnich smluv, jimiz je Ceska republika vazana a které byly vyhlaseny ve Sbirce
mezinarodnich smluv nebo ve Sbirce zakond.

¢) Na nakladani s odpady z oballi se vztahuji pravni predpisy platné pro hospodatfeni
s odpady, pokud tento zakon nestanovi jinak.

d) Timto zadkonem nejsou doteny dal§i pozadavky na obaly stanovené zvlastnimi
pravnimi piedpisy.

Definice obalu byla dlouhou dobu pomérné problematicka. Zakon o obalech
definuje obal jako: vyrobek zhotoveny z materialu jakékoli povahy a urceny k pojmuti,
ochrane, manipulaci, dodavce, popripadé prezentaci vyrobku nebo vyrobkii, urcenych
spotiebiteli nebo jinéemu konecnému uzivateli, jestlize ma zaroveri.

1) V misté nakupu tvofit prodejni jednotku pro spotiebitele nebo jiného konecného

uzivatele (déle jen ,,prodejni obal®),

2) v mist& ndkupu tvofit skupinu ur¢itého poétu prodejnich jednotek, at’ jiz je tato skupina

prodavana spotiebiteli nebo jinému konecnému uzivateli, anebo slouzi pouze jako
pomticka pro umisténi do regald v misté prodeje a miize byt z vyrobku odstranén, aniz

se tim ovlivni jeho vlastnosti (dale jen "skupinovy obal"), nebo
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3) usnadnit manipulaci s ur¢itym mnozstvim prodejnich jednotek nebo skupinovych obalt
a usnadnit jejich pfepravu tak, aby se pfi manipulaci a piepravé zabranilo jejich
fyzickému poskozeni (dale jen "pfepravni obal"); kritéria a nazorné ptiklady, které

upiesiiuji pojem obal, jsou uvedeny v piiloze €. 1 k tomuto zakonu,

Pro ucely této diplomové prace je nutné zminit n€kolik pojma vyskytujicich se
v zakoné o obalech a také v technické normé CSN EN 13193 Obaly — Obaly a Zivotni
prostiedi — Terminologie.

Soucast obalu - je Cast obalu, ktera muze byt oddélena rukou nebo pouzitim
jednoduchych fyzickych prostiedk.

Slozka obalu - je ¢ast, ze které je obal nebo jeho soucast vyrobena a kterd nemiize
byt oddé€lena rukou nebo pouzitim jednoduchych fyzickych prostiedkd.

VyuZitelny obal - obal pfipoustéjici proces dal§iho vyuziti.

Recyklovatelny obal - je obal, vhodny k procesu recyklace.

Vratny obal - je obal, pro ktery existuje specificky systém jeho shromazd’ovani,
nikoli bezpodmine¢né pro opakované pouziti.

Jednocestny obal - je obal navrzeny na jedno pouZiti.

Opakované pouzitelny obal - je obal nebo soucast obalu, uréeny a navrzeny k
tomu, aby béhem svého Zivotniho cyklu vykonal urcity minimalni pocet obratek nebo
cykla v systému opakovaného pouZiti.

e Uzavieny systém — opakované pouZitelny obal je uvadén do obchu osobou
nebo organizovanou skupinou 0sob;

e Otevieny systém — opakované pouzitelny obal je uvadén do obchu blize
neurcenymi osobami,

e SmiSeny systém — sklada se ze dvou ¢asti: opakované pouZitelny obal, ktery
zlistava u koneéného uzivatele, pro ktery neexistuje zadny systém zpétného
rozdélovani vedouci ke komerénimu opakovanému naplnéni; jednocestny
obal, ktery se pouzije jako prostfedek pro piepravu obsahu k opakovanému

naplnéni obalu.

3.2.2.1. Nakladani s obaly
Podle zdkona o obalech, se nakladéani s obaly vztahuje na fyzické a pravnické osoby

opravnéné k podnikani, které¢ (Hrebicek, 2009):
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1) Uvadgji obaly na trh:

- Vyrobci obalt (osoby, které vyrobek zabali, ,,plnic¢i, bali¢i),

- Dovozci obalu ze zemi mimo EU,

- Ptepravci obalil ze zemi EU.

2) Uvadg¢ji obaly do ob&hu:

- Distributofi oballl (to jsou osoby, které nakoupi balené vyrobky v CR a piedaji je

dale, at’ jiz uplatn¢ nebo bezuplatné).

Obal nebo soucast obalu po pouziti, pro které byl urcen, ma byt dale opakované
pouzitelny nebo alespon vyuzitelny jednim z téchto procesti (Hiebicek, 2009):

- Recyklace,

- Energetické vyuziti,

- Organicka recyklace.

EKO-KOM je autorizovana obalova spolecnost (AOS), ktera zajiStuje sdruZené
plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obald, dle zdkona o obalech.
Spole¢nost EKO-KOM fakticky nenaklada s obalovym odpadem, pouze zajistuje, aby
s nim bylo naklddano dle platné legislativy (Obr. 3). Mimo to, spole¢nost poskytuje
informace vefejnosti, zabyva se vyzkumem a také vzdélava vetejnost v oblasti
obalovych odpadu.

V ptipadé€, Ze podnikajici osobé vznikd pii jeji podnikatelské Cinnosti odpad, je
puvodcem odpadu. A je povinna s nim nakladat dle zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech.
To znamend, predat jej opravnéné osobé k nakladani s odpadem. AvSak povinnosti
plynouci ze zakona ¢. 477/2001 Sb. o obalech, za podnikajici osobu piebira AOS, ale az
po svozu odpadu. EKO-KOM, jakozto autorizovana obalova spolecnost, na zakladé
spoluprace se svozovymi spole¢nostmi, zajisti procentualni miru vyuziti a recyklaci
obalového odpadu (viz nize Plan odpadového hospodaistvi CR).

Opréavnéna osoba ke svozu odpadu tedy musi uzaviit dvé smlouvy:

a) s puvodcem odpadu, ktery plati za svoz odpadu

b) s AOS EKO-KOM, ktera hradi naklady za evidenci a zajisténi vyuziti odpadta

Z obalt (Htebicek, 2009).
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3.2.3 Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky

Velmi dulezité je Natizeni vlady ¢. 352/2014 Sb. o Planu odpadového hospodaistvi
Ceské republiky pro obdobi 2015 — 2024. Natizeni mimo jiné implementuje do narodni
legislativy smérnici ¢. 2008/98ES (o odpadech) a ¢. 94/62/ES (o obalech a obalovych
odpadech), za i¢elem dosazeni recyklaénich cilti, k nimz je CR jako ¢len EU zavazana.

Toto nafizeni stanovuje Strategické cile odpadového hospodaistvi Ceské republiky
na obdobi 2015 —2024. Cile jsou Ctyfi:

1. Ptedchazeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadd.

2. Minimalizace nepfiznivych u¢inkii vzniku odpadii a nakladani s nimi na lidské

zdravi a zivotni prostiedi.

3. Udrzitelny rozvoj spole¢nosti a priblizeni se k evropské ,,recyklac¢ni spole¢nos-

tic.
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4. Maximalni vyuzivani odpadi jako ndhrady primarnich zdrojui a ptfechod na obé¢-

hové hospodafstvi.

V ramci plnéni Strategickych cili odpadové politiky CR bylo stanoveno jedenact

zasad pro nakladani s odpady. Nicméné postacuje zminit pouze tyto:

podporovat zplisoby nakladdani s odpady, které vyuzivaji odpady jako zdroje su-
rovin, kterymi jsou nahrazovany primarni ptirodni suroviny.

podporovat nakladani s odpady, které vede ke zvysSeni hospodarské vyuzitelnosti
odpadu.

Podporovat ptipravu na opétovné pouziti a recyklaci odpadii.

Nepodporovat skladkovani nebo spalovani recyklovatelnych materiala.

Pfi uplatiiovani hierarchie naklddani s odpady zohlednit zasadu udrzitelnosti
vcetné technické proveditelnosti a hospodarské udrzitelnosti.

Pfi uplatiovani hierarchie nakladani s odpady zajistit ochranu zdrojt surovin, zi-

votniho prostiedi, lidského zdravi s ohledem na hospodatské a socidlni dopady.

Déle jsou stanoveny dva cile pro nakladani s vybranymi druhy odpadu

a) Do roku 2015 zavést tiidény sbér minimalné pro odpady z papiru, plasti, skla a

kovu.

b) Do roku 2020 zvysit nejméné o 50% hmotnosti celkovou uroven piipravy

Kk opétovnému pouziti a recyklaci alespon z materialti jako je papir, plast, kov,
sklo, pochazejicich z domécnosti, a ptipadné odpady jiného ptivodu, pokud jsou

tyto toky odpadti podobné odpadiim z domacnosti.

Cile stanovené pro obaly a obalové odpady do roku 2020:

Zvysit celkovou recyklaci obalil na troven 70%.

Zvysit celkové vyuziti odpada z obald na troven 80%.

Zvysit recyklaci plastovych oballl na uroven 50%.

Zvysit recyklaci kovovych oball na troven 55%.

Doséahnout 55% celkového vyuziti prodejnich oball urcenych spottebiteli.

Doséahnout 50% recyklace prodejnich obalii uréenych spotiebiteli.
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Z vyse zminénych vynatkid z Nafizeni vlady ¢. 352/2014 Sb. o Planu odpadového
hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024, je ziejmé, Ze je zde legislativni

snaha o zefektivnéni nakladani s odpady.

3.2.4 Vyhlasky

Nize jsou vypsany vyhlasky, které jsou spojeny s tématem této prace.

Vyhlaska ¢. 116/2002 Sb., Ministerstva priumyslu a obchodu o zplisobu oznacovani
vratnych zalohovanych obalt, ve znéni pozdé¢jSich predpisi a Nafizeni vlady
¢. 111/2002 Sb., kterym se stanovi vyse zalohy pro vybrané druhy zalohovanych obalt.

Vyhléaska ¢. 381/2001 Sb. Ministerstva zivotniho prostiedi, kterd stanovi Katalog
odpadli, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadi a stati pro ucely vyvozu,
dovozu a tranzitu odpadd a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadu (Katalog odpadi)

Vyhléaska ¢. 641/2004 Sb. o rozsahu a zptsobu vedeni evidence oball a ohlasovani
udaji z této evidence. Osoba, ktera uvadi na trh nebo do ob&éhu obaly nebo balené vy-
robky, vede pribézné evidenci o obalech nejméné v rozsahu udaji, které ji stanovi ohla-
Sovaci povinnost podle § 3, a to véetné dokladti umoznujicich prokazat pravdivost téch-
to udaj.

Vyhlaska ¢. 321/2014 Sb. o rozsahu a zplsobu zajisténi oddélen¢ho soustied’ovani

sloZzek komunalnich odpadd.

3.2.5 Pravni predpis pro nakladani s PET lahvemi

V soucasné dobé¢ neexistuje legislativa, kterd by upravovala nakladani ptimo s PET
lahvemi. Zakon o odpadech pouze obecné tika, ze ,, Kazdy je povinen nakladat s odpa-
dy a zbavovat se jich pouze zpiisobem stanovenym timto zakonem a ostatnimi pravnimi
predpisy vydanymi na ochranu zivotniho prostredi.” Tedy nejen ptivodce odpadu.

Na zaklad¢ vyhlasky ¢. 321/2014 Sb. o rozsahu a zpiisobu zajisténi oddéleného sou-
sttedovani slozek komunalnich odpadi, je obanlim umoZnéno ttidit plasty, mezi které
PET lahve patfi. Bez naroku na finan¢ni kompenzaci. DalS§im, avSak z pohledu ob¢ana
ojedinélym zplsobem, mize byt prodej PET lahvi ¢i vicek z PET lahvi ve sbérmé dru-
hotnych surovin. Pii této formé nakladani s odpady uz obcan obdrzi finan¢ni kompen-

zaci umérnou vaze vytiidéného PET.
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Plasty obecné jsou nejcastéji ukladany do Zlutych kontejnerit oznacenych népisem
»plasty, pfipadné jinym zpisobem sbéru. Obsah téchto kontejnerti je vyprazdinovan
svozovymi vozy v pravidelnych intervalech. Obcany vytiidéné plasty jsou nasledné
pievezeny na dotfid'ovaci linku, kde jsou zbaveny nezddoucich piimési. To je velmi
dualezita cast celého procesu recyklace, nebot’ Cistota vytfidéného materidlu ma vliv na
jeho dalsi vyuziti. Plasty jsou soucasné tfidény podle druhu na PET, folie, duté plastové
obaly, polystyren a smésny plast. Takto dottidéné druhy plasti jsou slisovany do baliki
a prevezeny ke zpracovatelim. Tam se dale drti, perou a pfeméiuji na suroviny pro
vyrobu novych produktt. NejcastéjSim produktem recyklace plasta (PET lahvi) je
regranulat. To je zékladni surovina pro vyrobu novych plasti (pokracovani v kapitole
5.1Bkjzadanéj$im plastovym odpadem jsou PET lahve, které se jesté¢ dotfid’uji podle
barev (http://www.jaktridit.cz/).

3.2.6 Pravni predpis pro nakladani s kovovymi obaly

Nakladani s kovovymi obaly, podobné jako PET lahvemi, neni pfimo zakotveno
Vv legislativé. Nicméné na zaklad¢ vyhlasky ¢.321/2014 Sb. o rozsahu a zpusobu
zajisténi oddélené¢ho soustfed’ovani slozek komunalnich odpadii, maji ob¢ané moznost
ukladat kovové napojové obaly a jiné drobné kovy do kontejnert na kovovy odpad.
Vétsi kovovy odpad pak do sbérného dvora. Dal§i moznosti je prodat kovovy odpad ve
vykupu Zeleznych kovt.

Tento drobny kovovy odpad vSak casto kon¢i bez dalSiho vyuziti ve smésném
komunalnim odpadu.

Déle se diplomovéa prace zabyva pouze hlinikovymi napojovymi obaly, protoze jsou

nejrozsirené;si.
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4 CHARAKTERISTIKA HLINIKOVYCH NAPOJOVYCH OBALU

4.1 Hlinik

Hlinik se ziskava z horniny zvané bauxit a t&i se v povrchovych dolech. V Ceské
republice se bauxit netézi, proto se musi dovazet (Ekologicky institut Veronica, 2007).

NejrozsifenéjSim zplisobem vyroby hliniku je Bayerova metoda. Jde o reakce
bauxitu s koncentrovanym louhem. Mlety surovy bauxit je za vysokého tlaku a teploty
ponofen do zéasaditého roztoku hydroxidu sodného. Z této reakce vznikne oxid hlinity a
hlinitan sodny. V dalsi fazi je oddélen roztok bohaty na hlinik od pevné slozky, ktera se
nazyva &erveny kal. Cervena barva je zpiisobena vysokym obsahem oxidu Zeleza
(www.trideniodpadu.cz).

Ze 4 kg surové rudy (bauxitu) se ziska pouze 1 kg ¢istého hliniku (Ekologicky
institut Veronica, 2007). Na vyrobu jednoho kilogramu hliniku z rudy, je potieba
171,2 MJ energie. V porovnani spotieby energie na vyrobu PET, ktera je 69,5 MJ/Kg,
jde o markantni rozdil (http://www.veronica.cz/). Jeden kilogram recyklovaného hliniku
uSetii 8 kg bauxitu, 4 kg chemikalii a 14 kWh elektfiny, které by jinak byly potteba pro
vyrobu nového hliniku (http://www.napojovaplechovka.info/).

Na 1 kg vyrobeného hliniku se mimo jiné vyprodukuje zhruba 0,5 kg castecné
toxického odpadu (Hnuti duha, 2008). Mimo to, béhem vyroby vznikaji emise
znecist'ujicich latek, naptiklad slouceniny fluoru a kaly (Ekologicky institut Veronica,
2007). Prave kaly jsou velmi problematicky odpad. Jsou siln¢ alkalické, maji zvySeny
obsah radioaktivnich latek a obsahuji oxidy riznych kovi. Odhaduje se, Ze rocné
vznikne na 70 miliont tun kalG. Ukladaji se na skladky nebo na dno oceant
(www.trideniodpadu.cz).

Kazdy ob&an CR roéné vyprodukuje v priméru 1,2 kg hlinikového odpadu, ten

vétSinou skonci nevyuzity na sklddce (olomouc.hnutiduha.cz).

4.2 Vlastnosti a vyuziti

V poslednim desetileti je zaznamendvan rychly narlst vyroby a spotieby hliniku.
Dtivodem jsou jeho vyborné fyzikalni, mechanické, chemické a technologické vlastnos-

ti. Hlinik je neZelezny kov, proto na néj neptsobi magnetismus. Ma vybornou tepelnou
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a elektrickou vodivost, nizkou hmotnost, vybornou kujnost, taznost a odolnost vii¢i ko-
rozi. Je velmi dobte recyklovatelny (Michna, 2015).

Hlinikovy napojovy obal zabranuje pfistupu svétla (véetné UV zéfeni), prostupnosti
plynii a pachti, ¢imz uchovava vlastnosti napoje. Napojové plechovky jsou lehké, pevné,
dokonale chrani kvalitu napoju citlivych na svétlo. Maji vyborné bariérové vlastnosti.
Diky teplotni vodivosti Ize obsah plechovky rychle vychladit. Stény dneSnich plechovek
jsou tenké jako lidsky vlas. Pravé pro tyto vlastnosti je hlinik vhodnym obalovym mate-
ridlem. Vyuziti nachéazi jako napojovy obal, obal od ¢okolad, mlénych vyrobki (vic-
ka), hlinikova  folie, pfi  konstrukci  letadel, automobili, kol, aj.
(http://www.svetbaleni.cz/).

V soucasnosti, je kazda nova plechovka je vyrobena nejméné z 50 % z recyklované-
ho hliniku (http://www.napojovaplechovka.info/).

Napojova plechovka je jednocestny obal. A kazdy takovy nevytfidény obal znamena
ztratu kvalitniho, recyklovatelného materidlu a zatéz pro zivotni prostiedi. Hlinik se na
skladce rozklada velmi pomalu. Doba rozkladu hlinikové plechovky je 20 — 100 let
(http://www.separujodpad.sk/).

4.3 Vyroba napojové plechovky

V soucasnosti se hlinikové ndpojové obaly nejcastéji vyrabéji v ndsledujicich obje-
mech: 0,25, 0,33 a 0,5 litru. Vyjimkou jsou 5 litrového soudky na pivo ¢i jiné atypické
objemy.

Z obrovské hlinikové role si perforacni lis automaticky vytahuje hlinikovy plat, do
kterého vyfezava kruhové disky. Zbylé odiezky jsou slisovany a odvezeny k recyklaci
na nov¢ platy ¢i jiné produkty. Pii vyrobé plechovek o objemu 0,33 1 jsou vyfezavany
disky o priméru 14 cm. Disky jsou poté zformovany do tvaru kalisku. V dalSim pfistro-
Ji, je kalisek protahnut, ¢imz se vytvoii korpus (bo¢ni stény a dno plechovky). Aby ne-
dochazelo k roztrzeni plechovky, pouziva se lubrikant, ktery soucasné slouzi jako chla-
dici kapalina. Poté fezacka zarovnd horni okraj plechovky a dopravnik pteveze ple-
chovky dnem vzhiiru do &istirny. Cisténi mé 6 fazi. V prvnich dvou fazich se plechovky
¢isti kyselinou fluorovodikovou o teploté 60 °C, v nésledujicich ctyfech fazich se pou-
ziva deionizovana voda, znovu o teploté¢ 60 °C. Kyselina fluorovodikova smyje zbytky

hliniku z povrchu plechovek, a soucasné zptsobi leskly vzhled plechovky. Z Cistirny
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putuji plechovky do horkovzdusné susicky. Déle je na vnéjsi dno plechovek nanesena
tenkd vrstva laku, diky niz plechovky lépe klouzaji po dopravniku a pultech obchodd.
Pod ultrafialovym svétlem méa tento lak modrou barvu. Nasleduje potisk plechovek,
ktery je jesté prekryt ochrannou vrstvou laku. Plechovky déle prochazeji peci, ktera vy-
susi a vytvrdi lak. Na vnitini stény je nanesen lak na bazi vody, jenz zaruci, Ze napoj
nepiijde do styku s hlinikem a neziska tak chut kovu. Poté je vytvarovano hrdlo ple-
chovky. V dalsi fazi jsou vSechny plechovky kontrolovany specialnim pfistrojem.
V piipadé, ze v plechovce zlstala barva, je pomackana nebo ma jinou vadu, je vracena
na recyklaci. Plechovky jsou konstruovany tak, ze odolaji vnitinimu tlaku do 6 Bar.
Spodni dno je navic prohnuto dovnitt plechovky, coz ji dava bezpecnostni rezervu pfi
ptipadné deformaci (http://www.container-recycling.org/)

Vicka se vyrabi oddélené. Ve vicku je prolis s pfinytovanym ockem. Napojova ple-
chovka se otevie zvedanim ocka, které svou druhou stranou tlaci na ¢ast prolisu. Vicko
je v misté prolisu zeslabeno a pfi otevirani plechovky se odtrhne a ohne dovniti nadoby.

Hotové plechovky a vicka jsou dopraveny do sodovkaren, kde jsou po naplnéni né-
pojem uzavieny zalemovanim vrchniho vicka (https://www.youtube.com/).

Spottebiteli je plechovka nabidnuta po jednotlivych kusech, v baleni po 6 kusech
(tzv. sixpack), nebo ve vétSich balenich. VEtsi pocty plechovek jsou vétSinou uloZzeny

do nizké krabice z lepenky a jsou zabaleny ve strecové folii z LDPE.

4.4 Recyklace

K recyklaci hlinikovych obali se poji dvé technické normy. CSN EN 13920-10 Hli-
nik a slitiny hliniku - Odpad. Cast 10, Odpad obsahujici pouzité plechovky na napoje
Z hliniku, ktera stanovuje vlastnosti, tvar, chemické slozeni a vytéznost kovu z odpadu
obsahujiciho pouzité plechovky na napoje z hliniku. A CSN EN 13920-14 Hlinik a sli-
tiny hliniku - Odpad - Cast 14: Odpad z upotiebenych obalti z hliniku. Dle Katalogu
odpadu patii hlinikové plechovky mezi Kovové obaly, které maji ¢iselny kod 15 01 04.
Napojové plechovky se mimo jiné fadi mezi spotiebitelsky (amortiza¢ni) odpad (Kuras,
2014).

Hlinikovy odpad se pied recyklaci tfidi, poté se stiihd, feze a lisuje. Hlinikové napo-
jové plechovky jsou 100% recyklovatelné. Kazda plechovka mize byt recyklovatelna
donekonecna bez ztraty kvality. Ztraci se pouze kvantita. Hlinik se recykluje pfetavenim

v konvekeni peci (Kizlink, 2014).
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Spoleénosti, zabyvajicich se recyklaci tenkosténného hliniku v Ceské republice neni
mnoho. Napfiklad spole¢nost ALUTHERM CZ, s.r.o0., zpracovava tenkosténny hlinik
drcenim, a vyrabi z néj hlinikovy praSek a granule. Tento polotovar se vyuziva jako
reduk¢ni ¢inidlo pfi vyrobé oceli (olomouc.hnutiduha.cz).

Jind spolecnost, EkoMetalRecycling Rymarov, zpracovava hlinik pfetavenim a
slisovanim na ingoty (Obr. 4), které se vyuzivaji jako redukéni ¢inidlo v tavicich pecich.
Ingoty se také mohou ptidavat do hlinikové taveniny, ¢imz snizuji ztraty shotfenim
(olomouc.hnutiduha.cz). Z recyklovanych hlinikovych ingott 1ze ovSem vyrobit mnoho

jinych vyrobkd.

Obr. 4 Ingoty z recyklovaného hliniku

(http://www.european-aluminium.eu/)

Jiz béhem 60 dnl lze plechovku zrecyklovat, naplnit a ptepravit zpatky na pulty
obchodt. Napojova plechovka je nejvice recyklovanym néapojovym obalem ve svété

(http://www.napojovaplechovka.info/).

4.5 Zivotni cyklus napojovych obali

Ministerstvo Zivotniho prostfedi si nechalo zpracovat studii zivotniho cyklu népojo-
vych obald, tzv. LCA metodu (z anglického nazvu Life cycle assessment). Z ni je jasné
patrné, ze co se tyce spotieby energii v zivotnim cyklu obalu, tak plechovky maji asi 2%
vétsi spotebu energii nez PET ldhve (elektrickd energie, ropa a ostatni energie.) Co se
ty¢e produkce odpadi, plechovky vyprodukuji az 16x vice odpadu nez PET lahve. Aci-

difikani potencial, potencial tvorby fotooxidantli, eutrofizani potencial a potenciél
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globalniho oteplovani maji PET lahve a hlinikové plechovky srovnatelny, nicméné cel-
koveé vychazi opét v neprospéch hlinikovych obalid. Potencial poskozeni ozénové vrstvy
maji PET lahve nékolikanasobné vyssi. Spotieba vody v ramci LCA je u hlinikovych
plechovek 2% vyssi nez u PET lahvi.

Ze zaveéru této studie lze usoudit, Ze hlinikové napojové obaly jsou vétSim zatizenim

pro zivotni prostfedi nez PET lahve (Ica-cz.cz).
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5 CHARAKTERISTIKA PET NAPOJOVYCH OBALU

PET lahev se sklada ze tii ¢asti a kazda ¢ést je vyrobena z jiného materidlu:
e télo lahve (PET),
e vicko (HDPE),
o ctiketa (PP).

T¢€lo lahve je vyrobeno z PET, coz je zkratka pro materidl jménem polyetylénterefta-
lat. V dolni ¢asti lahve je vyrazeno znaceni — kombinace ¢isla 1, zkratky PET a grafic-
kého symbolu, viz Obr. 1. Znaceni, ze jde o ldhev vyrobenou z PET, je na vétSing lahvi
1 na etiketé. Ta je ale vyrobena z jiného materidlu, coZ miiZze byt zavadéjici.

Vicko je nejcastéji vyrobeno z HDPE, z anglického nazvu high density polyethylene,
coz znamena vysoko hustotni polyetylén. Na obalech je znacen Cislem 2 a zkratkou
HDPE, viz Tab. 1.

Etiketa je nejcastéji vyrobena polypropylenu, zkratkou PP. Na obalech je znacen ¢is-
lem 5 a zkratkou PP, viz Tab. 1. Na PET lahvich se ovSem vyskytuji i etikety z jinych
materiald, naptiklad z LDPE, PVC ¢i papiru.

5.1 Polyetyléntereftalat

Jiz v roce 1941 ve Velké Britanii byla patentovana vyroba materidlu zvaného PET.
Je to termoplast patfici do skupiny polyestert (Suta, 2008). Dnes je jeho nejrozsifendj-
$im pouzitim PET lahev. Tu si nechal v roce 1973 patentovat americky inzenyr Natha-
niel Wyeth. A prvni PET ldhev byla poprvé zrecyklovdna o Ctyii roky pozdéji
(http://www.rozhlas.cz/).

Ptestoze se zvySuje podil vytfidénych PET lahvi, stale ziistava znacny podil této
cenné suroviny Vv komundlnim odpadu, ktery vétSinou putuje na skladku
(http://www.enviweb.cz/).

Zékladni surovinou pro vyrobu PET je ropa. Polyetyléntereftalat (Obr. 4) se vyrabi
polykondenzaci etylenglykolu a kyseliny tereftalové (Suta, 2008).
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5.1.1 Vlastnosti a vyuziti

V praxi se PET se dé jesté rozd¢€lit na amorfni a semikrystalicky. PET lahve jsou vy-
rabény z amorfniho polyetyléntereftalatu. Mezi obecné vlastnosti PET patii vysoka
pevnost, tuhost, tvrdost a odolnost proti narazu, opotfebeni, ma nizky koeficientem tfeni
a vynikajici rozmérovou piesnost. Elektrické vlastnosti jsou dobré. Je neprodysny pro
plyn a pary. Odoléava alkoholim, olejim, alifatickym uhlovodikiim a benzolu. Ve vod¢
nad 60°C podléha hydrolyze. Navlhavost je nizkd. Teplotni odolnost amorfniho PET je
jen 60°C. Hofi svitivym, ¢adivym plamenem, tavenina odkapava, zapach je nasladly,
medovy. Ohotely zbytek je otaveny a zhné&dly. Zpracovatelnost je naro¢nd, protoze ta-
venina je citliva na pfehiati. U amorfniho PET dochazi ke smrsténi 0,5 %. Barvitelnost
je dobra. Amorfni PET je vyroben vstiikovanim do forem o teploté 30 — 40 °C. Na roz-
dil od krystalického, je amorfni PET ¢iry a prihledny. Hustota PET se pohybuje
v rozmezi 1370 — 1380 kg.m3. BéZna zpracovatelska teplota taveniny je 260 — 280 °C.
Pii teplotach nad 300 °C dochazi k degradaci materialu (Sova et Krebs, 2001).

Pti degradaci PET vznika acetaldehyd, coz je nasladle zapachajici plyn. Pii hodno-
tach 10 — 20 ppb mutze znehodnotit obsah napoje v obalu. Pti vyrobé je jako katalyzator
pouzivan oxid antimonity, ktery se také miZe uvolnovat do népoje baleného v PET
lahvi. Oviem nebyl prokazan zadny negativni u¢inek tohoto katalyzatoru (Suta, 2008).

PET je ptesto dle n€kolika vyzkumi zamétenych na jeho zdravotni a ekologické do-
pady, oznadovan za ,,pratelsky k Zivotnimu prostedi (Suta, 2008).

Je vyuzivam zejména jako obalovy material. Naptiklad pro balené vody, potraviny
¢i 1é¢iva. Diky svym optimalnim vlastnostem se z né&j vyrabi vldkna, znama pod ob-
chodnimi nazvy jako: Arnite, Impet, Mylar, Dacron, Terylen, Trevira a dalsi (Suta,
2008).

Z recyklovanych PET lahvi se vyrabéji stiesni krytiny, zatraviiovaci rohoze, zahrad-
ni nabytek, fleecové odévy, vazaci pasky a jiné. Dale se pouzivaji k vyrobé folii, kon-

strukénich prvkd, nepotravinaiskych dutych obali, atd.

5.1.2 Vyroba PET lahve

V soucasnosti se PET lahve nejCastéji vyrabé&ji v téchto objemech: 0,3, 0,33, 0,5, 1,

1,5 a 2 litry. Vyrabi se ale 1 jiné, vEtsi ¢i mensi atypické objemy. Dnesni PET ldhve maji
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hmotnost 20 — 50 g, dle velikosti. Naklady na vyrobu PET lahve tvoii z 15 % preforma,
15 % vyfukovani lahve a 70 % material (http://www.svetbaleni.cz/).

Vyroba zacina vsypanim bud’ pouze nového PET granulatu (tzv. virgin) do automa-
tického mixéru, nebo smési nového PET granulatu a recyklovanych PET vlo¢ek. Vlocek
se pridavd maximalné 10%, protoze recyklovany PET ztraci nékteré své vlastnosti. Po
dokonalém promiseni pada material do injek¢éniho pfistroje, ktery zpracovava material
pii 315°C. Ten tavi surovy PET do tenkého a tekutého plastu, ktery je za vysokého tlaku
vstiikovan do pfedehtatych forem. Vzniknou tim kousky plasti, kterym se tik4 prefor-
my (Obr. 5). V dalsim pfistroji jsou tyto preformy zahtaty a vyfouknuty do tvaru PET
lahve, ktery je dobfe zndm vSem spotiebitelim. Timto krokem konci faze vyroby a na-

sleduje pieprava a naplnéni PET lahvi (https://www.youtube.com/).

Obr. 5 Preformy PET lahvi
(http://www.hottech.cz/)

5.1.3 Recyklace

K recyklaci PET se poji n&kolik technickych norem, napiiklad: CSN EN 15348
Plasty -Recyklované plasty - Charakterizace polyetyléntereftalatovych (PET) recyklatu,
CSN EN 13437 Recyklace obalil a obalovych materialti - Kritéria recyklaénich metod -
Popis recyklaénich procesti a diagramy materidlovych tokt, CSN EN 13430 Obaly -
Pozadavky na obaly vyuzitelné k recyklaci materialu. Podle Natizeni Evropské Parla-

mentu a Rady ES ¢. 1935/2004 musi recyklované obalové materialy, které ptijdou do
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styku s potravinami, spliiovat stejna kritéria jako materialy nové (Kizlink, 2014). Dle
Katalogu odpadit maji PET lahve spolu s dal$imi plasty kod 20 01 39.

Zpracovani PET a i jinych plastl se fidi pfedev§im poZzadavky na kvalitu (Cistotu)
vyttidéného materidlu a dalSich specifickych pozadavkl zpracovatell a jejich technolo-
gii zpracovani (Chudarek, 2013).

U vyttidénych PET léhvi se snizuje jejich objem, za i¢elem ekonomickych a logis-
tickych uspor béhem skladovéni a prepravy ke kone¢nému zpracovateli. Mechanicky
upravené PET lahve se nejcastéji prodavaji jako (Chudarek, 2013):

e Slisované baliky o minimalni vaze 100 kg,

e Jemna drt’ ve velkoobjemovém vaku (tzv. bigbagu).

PET ma omezeny pocet recyklacnich cykli. Maximalni pocet téchto cykll, pii za-
chovani ptivodni kvality je $est. Praxe v CR ale udava pouze 3 — 4 recyklaéni cykly.
Nasledné material ztraci své ptuvodni vlastnosti. Naptiklad mékne a ztraci ¢irost (Chu-
darek, 2013).

K recyklaci PET 14ahvi se vyuZivaji nasledujici zptsoby:

a) mechanicky — po dotiidéni PET 1ahvi podle barev, na ¢iré, modré, zelené a mix, jsou
lahve drceny a mlety na jemné vlocky (viz Obr. 6). Pokud tyto vlocky nejsou dostatec¢né
Cisté, jsou opakované vymyvany a suseny v extrudoru. Po dosazeni pozadované Cistoty,
jsou vlocky plnény do bigbagii a posildny k dal§Simu zpracovani, nebo projdou jeste gra-
nulatorem, kde za vysokého tlaku a teploty vznikaji granule, granulat - viz Obr. 7.

Z granulatu jsou poté vyrabény nové vyrobky (http://www.ecoservis.eu/).

Obr. 6 PET viocky
(http://plastekchem.com/)
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a) termicky — pouziva se tam, kde nelze pouzit vlocky na vlakna. Nejprve se PET pie-

tavi a poté, se z n¢j zhotovi granulat (Sova et Krebs, 2001).

Obr. 7 PET granulat

(http://www.svetbaleni.cz/)

¢) chemicky — pii tomto zpisobu recyklace se polyetyléntereftalat chemickym zptso-
bem rozloZi az na vychozi monomery. Rozklad Ize provést nékolika zptsoby, napiiklad
metanolem, etylenglykolem nebo hydroxidem sodnym. Vyhodou jsou nizké naroky na
Cistotu vstupni suroviny, tolerovano je az 10% znecisténi. Nevyhodou jsou vysoké in-
vesti¢ni naklady na technologické zafizeni (Sova et Krebs, 2001). Dalsi chemickou
recyklaci PET je hydrolyticka degradace, pti které vznikaji monomery kyseliny terefta-
lové a ethylenglykolu, z nichZ lze esterifikaci ziskat opét novy polymer. Vytéznost pro-
cesu je témet 90% (http://komunalweb.cz/).

V soucasnosti je v Ceské republice mnoho spole¢nosti, zabyvajicich se recyklaci
PET, napiiklad PETKA CZ a.s., Silon s.r.0., Exelsior s.r.o., B+B Anlagenbau GmbH
Tonisvorst (Kizlink, 2014).

Tézba a zpracovani ropy na PET ldhve spotiebuje 4% az 8x vice energie, nez vyroba
stejnych produktt z recyklovanych plasti. Recyklaci PET lze uSetiit 2 az 3 t CO, a do-
sahnout spotfeby pouhych 20 % energii oproti vyrobé nového PET (Hnuti duha, 2013).
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Energie potfebnd na vyrobu 1 t novych plasti je 42,9 GJ. Pti recyklaci stejného
mnozstvi plastl je zapotiebi pouze 2,5 GJ energie, coZ znamend usporu 94 % (Kuras,
2014).

5.2 Polyetylén

Polyetylén, zkratkou PE, je termoplast, ktery vznika polymeraci etylenu. Ma n¢kolik
typti: HDPE, LDPE — nizko hustotni, MDPE — stfedn¢ hustotni, PEX — s riznou husto-
tou, aj. (Suta, 2008).

Vysoko hustotni polyetylén, zkratkou HDPE nebo také PE-HD, vynalezl Karl Zie-
gler. Za tento vynalez dostal roku 1963 Nobelovu cenu. HDPE patii mezi polyolefiny,

coz je nejvetsi skupina synteticky vyrabénych polymera (Sova et Krebs, 2001).

5.2.1 Vlastnosti a vyuziti

Polyetylén je semikrystalicky plast, je relativné mékky, houZevnaty, pfi narazu ne-
praska, mechanicky odolny az do — 40°C, nepfijima vodu, ma dobré elektrické a dielek-
trické vlastnosti, je zdravotné nezavadny. Cim vy$§i ma hustotu, tim stoupa jeho pev-
nost, tuhost a tvrdost, houZevnatost se ale snizuje. Odolava alkoholu, zasadam, kyseli-
nam, polarnim rozpoustédlim, oleji, do urcité miry aromatickym a chlorovanym uhlo-
vodikiim. Vysoko hustotni polyetylén ma hustotu 940 az 965 kg.mg. Je leh¢i neZ voda.
Da se do né€j rypnout nehtem. D4 se snadno zapalit, hoti svétlym plamenem s modrym
sttedem, odkapava, zapacha po parafinu. Pii teplotach nad 300°C dochézi k tepelné de-
gradaci. Je velmi dobfe zpracovatelny. Barvitelnost je mozna v Siroké Skéle odstini,
neni pruhledny, pouze prisvitny. Dochazi ke smr§tovani 1,4 az 3,5% (Sova et Krebs,
2001).

Vysoko hustotni polyetylen se vyuziva predev§im k vyrobé uzaveéri na PET lahve a
tvrdych obalu (http://www.mojechemie.cz/).

Recyklovany HDPE se vyuzivd kvyrobé plastovych trubek, ladhvi

K nepotravinaiskym ucelim, kvétinactm, atd. (Kuras, 2014).
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5.2.2 Vyroba uzavéru

Uzavér z PE, HDPE se vyrabi pomoci vstfikovani. Vyroba uzavéru je velice podob-
na vyrobé PET lahve. Rozdil je pfedevSim v typu formy, mnozstvi granulétu, a nastave-
ni technickych parametrii (tlak, doba vstiikovani, doba uzavieni formy, chlazeni, atd.).
Pouziva se viceprodukéni forma (jako u vyroby preforem), kdy je béhem jednoho zdvi-
hu vyrobeno nékolik uzavért soucasné. Granulat putuje z nasypky do plastifikaéni jed-
notky, kde je zahfivan na urcitou teplotu. Po zahtati je tekuty plast — tavenina — vstiik-
nuta pod vysokym tlakem do formy. Dulezité je odvzdu$néni forem, jelikoz by plyny
mohly narusit rovhomérné zaplnéni formy, a tim 1 kvalitu uzavéru. Nésleduje ochlazo-

vani a posledni fazi je otevieni formy a vyjmuti uzavéru (http://www.svetbaleni.cz/).

5.2.3 Recyklace

Recyklace probiha za stejnych postupt jako recyklace PET. Dulezité je dotiidéni
tzv. flotaéni metodou, kdy na zakladé zmény povrchovych vlastnosti PET (z hydrofob-
nich na hydrofilni) v roztoku NaOH, lze vyseparovat PET od PVC a PS. Vytéznost je az
99%. Poté je PET lahev rozsekéana ¢i rozemleta a ponofena do alkalického louhu, ktery
odstrani etikety a nélepky. Nésleduje proprani vodou a suSeni. Uzavéry z PET lahvi
neni nutné odSroubovavat. Protoze polypropylen, z kterého jsou vétSinou vicka vyrobe-
na, je leh¢i nez PET. A tak po rozdrceni vyplave na hladinu, odkud je odseparovan.
Odseparovany odpad z PE, HDPE a LDPE se drti na drt’, ktera se posléze zpracovava na
béZnych strojich pro nové vyrobky. Foliovy PE odpad se pouZzivé na technicky nendro¢-

né vyrobky (http://komunalweb.cz/).

5.3 Polypropylén

Polypropylén, zkratkou PP, je termoplast ze skupiny polyolefini. V roce 1951 byl
poprvé syntetizovan a o Sest let pozd¢ji zacala jeho priimyslova vyroba. Pro komer¢ni
ucely dostal nazev Moplen. Celosvétova produkce polypropylenu pievysSuje 30 miliont
tun roéné (Suta, 2008).
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5.3.1 Vlastnosti a vyuziti

PP je semikrystalicky plast, podobny PE, ale je tvrdsi, pevnéj$i a tuzsi. Pfi pokojové
teploté je houzevnaty, pfi teplotdch pod nulou kiehne. Je vyborny elektricky izolant a
ma dobré dielektrické vlastnosti. Je nepropustny pro plyny a pary, zdravotné nezavadny.
Odolava louhtim, alkoholiim, benzinu, olejim a kyselinam. Neni zcela prihledny. Hofi
svétlym plamenem s namodralym stfedem, neodkapava. Vyhtevnost je 44 MJ/kg. Je
leh¢i nez voda, ma nizkou hustotu. Velmi dobie zpracovatelny. Lze jej zpracovat vSemi
existujicimi postupy. Je levnéjsi jak ostatni polymery (Sova et Krebs, 2001).

Vyuziva se na stiedné¢ namahané vyrobky vyrabéné ve velkych objemech, napt. pte-
pravky na potraviny, hracky, turistické naddoby, sanitarni pomucky, télesa Cerpadel, po-
trubni spojky a tvarovky, umyvadla, dfezy, zahradni nabytek, skladovaci nadoby, pri-
myslové obaly, vicka a uzavéry (Sova et Krebs, 2001). Polypropyleny, které jsou ,,vy-
ztuzeny* tvrdicimi aditivy, se pouzivaji k vyrobé ndraznikd, trubek, nadob na vodu,
vlakno MOIRA (http://www.mojechemie.cz/).

Polypropylen se prodava pod riznymi obchodnimi nazvy. Napiiklad Triplen, Tatren,
Mosten, aj. (http://www.petvicka.cz/).

Jednou z forem polypropylenu je baxialné orientovany polypropylen (BOPP). Pou-
zivd se na vyrobu obvodovych etiket na PET ldhve, tzv. wrap around etikety

(http://www.pemax.cz/).

5.3.2 Recyklace

Polypropylén je dobie recyklovatelny. V praxi je casto recyklovan spolu
s polyetylenem (Suta, 2008). Uplatiiuji se podobné recyklaéni metody jako u PET. Pfi
recyklaci PP etiket je vyuzita flotacni metoda, kdy jsou lahve ponoteny do alkalického
louhy. Diky nému se etikety odlepi, vyplavou na hladinu a jsou odseparovany

(http://komunalweb.cz/).
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6 PRIKLADY DOBRE PRAXE ZE ZAHRANICI

V Evropé funguji systémy zaloh bud’ na opakované pouzivané obaly, nebo na jedno-
cestné obaly. Nékteré zemé kombinuji systém zaloh s danémi uvalenymi na obaly. Jed-
notlivé zem¢ vyuzivaji rizné zptusoby ¢i kombinace nakladani s obalovymi odpady.

Ve skandindvskych zemich jsou népojové obaly recyklovany pomoci narodnich za-
lohovych systémt, jaky ma naptiklad Finsko. Podil vracenych obald k podilu prodanych
oball je v téchto zemich pies 90 % (www.euro.cz).

Hlavni vyhodou zalohovych systému je, Ze v cen¢ napoje je zahrnuta vétSina ekolo-
gickych nékladd. Do ceny nevratnych oballl jsou zahrnuty pouze niklady na vyrobu a
manipulaci v obchodnim fetézci. Vydaje na jejich likvidaci plati vefejnost v poplatku za
odpad nebo z jinych dani.

Existuji dvé moznosti, jak do ceny obalu zahrnout ndklady na jeho likvidaci:

e Preneseni zodpovédnosti za odstranéni nevratnych obalti na jejich vyrobce ¢i jiné

povétené osoby.

e Uvaleni dani na nevratné obaly. Finance z téchto dani by poté mély byt pouzity

na feSeni problémi s obalovym odpadem (Kropacek, 2002).

6.1 Zalohovy systém ve Finsku

Finsky systém kombinuje danové zatizeni a zalohovy systém ndpojovych obald.
Finsky zédkon o odpadech €. 646/2011, ve znéni pozd&jSich predpist, se vénuje Napojo-
vym obaliim v kapitole 7. V souvislosti s tim, vydala finska vlada dekret o recykla¢nich
cilech zalohového systému, a minimalnich hodnotach zéaloh pro riizné népojové obaly.
Stim je spojeno zavedeni dané podle zakona ¢. 1037/2004, o Spotiebni dani
Z napojovych obald, kterd ¢ini 0,51 € za litr. Tato dan je uvalena na urcité alkoholické a
sycené napoje. V piipad¢, Ze se vyrobce nebo dovozce téchto népojii stane ¢lenem vrat-
ného systému napojovych obalil nebo zalozi vlastni fungujici zdlohovy systém, je osvo-
bozen od této dan€. Zaloha zahrnuje dan z pridané hodnoty (http://www.tulli.fi/).

Tato legislativni opatieni vychazi z § 48 o Zodpovédnosti vyrobctu za jejich vyrob-

ky. V praxi je vétSina vyrobcti a dovozcl napojovych obalii ¢lenem zalohového systému
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provozovaného spolecnosti Palautuspakkaus Oy (Oy je obdoba ceské zkratky s.r.o0.),
dale jen PALPA.

6.1.1 Fungovani zalohového systému

Do zalohového systému jsou zainteresovani:
e PALPA — organizuje a vyviji zalohovy systém.
e Vyrobci a dovozcei napojovych obalil — spolufinancuji systém.
e Spotiebitelé¢ — vraci zalohované obaly.
e Hotely, restaurace, Skoly, a potfadatelé riznych akci vraci zdlohované obaly
prostfednictvim dodavateli téchto népoji.
e Obchody — pfijimaji zalohované obaly a vyplaci za n¢ zalohu.
e Dopravni spole¢nosti — piepravujici vracené prazdné obaly.

e Zpracovatelé — piepracovavaji obaly na nové vyrobky.

Spotrebitel poznd, zda je obal zalohovany tak, Ze na obalu napoje najde znacku za-
lohové systému PALPA a vysi hodnoty zalohy (Obr. 8). Prodejce, ktery proddva népoje
v zalohovanych obalech, ma povinnost pfevzit od spotiebitele vyprazdnéné obaly, a
vyplatit mu odpovidajici zdlohu. Napojové obaly jsou ve sbérnych mistech (nejcastéji
supermarketech) vykupovany tzv. RVM automatem. RVM automat mize pfijimat rizné
typy napojovych oballi — hlinikové plechovky, PET ldhve a sklenéné lahve. Musi vSak
nalezet do zalohového systému, ktery PALPA provozuje. V opa¢ném piipad¢ je népo-
jovy obal sice pfijat, nicmén¢ spotiebitel za n¢j nedostane zalohu. RVM automat identi-
fikuje napojovy obal Eteckou ¢arového kodu na obalu a tvaru obalu, ktery je rozpoznan
kamerami. Carovy kéd sou¢asné udava finanéni hodnotu obalu. Proto je duleZité, aby
napojovy obal byl prazdny, v neporuSeném tvaru a carovy kod byl Citelny. Informace
z ¢arového kodu jsou po nasnimani c¢teCkou porovnany v softwaru automatu,
s informacemi o obalech patficich do systému. Je-li v§e v potadku, automat vytiskne
poukaz na dal$i nakup v hodnoté odpovidajici zdloze obalu. Obaly jsou ihned po piijeti
materidlové roztfidény a slisovany. To Setfi Cas a penize, které by byly potieba k tfidéni

a Cisténi napojovych obali.
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Obr. 8 Znacka a hodnota zalohovaného obalu

(http://www.palpa.fi/)

Vyse zalohy je odvozena podle materidlu a objemu napojového obalu:
- PET lahve
o D00,351-0,1€
o 0d0,35do11-0,2€
o Nad1ll-04¢€
- Hlinikové plechovky
o VsSechny objemy maji stejnou vysi zalohy — 0,15 €

6.1.2 Systém plateb za zilohy

Schéma vztahli mezi subjekty zalohového systému je zndzornéno na Obr. 9. Vyrobci

a dovozci napojovych obali musi zaplatit ro¢ni ¢lensky poplatek za kazdy typ zéaloho-

vého systému (PET lahve, hlinikové plechovky, sklenéné lahve), do kterého ,,prispivaji*

svymi napojovymi obaly. I potom, co se vyrobci nebo dovozci napojovych obald stanou

¢leny PALPA, museji jesté registrovat vSechny typy svych ndpojovych obalt, za coz

také museji zaplatit. Dale je od ¢lenti vybiran poplatek za zalohu a recyklaci. Ten je

vybirdn mésicné a za kazdy kus napojového obalu. Vyrobci/dovozci napojovych obali

maji povinnost zasilat kazdy mésic zpravu o poctu vyrobenych ¢i dovezenych napo-

ji/napojovych oball. Poplatky vybrané od ¢lenit PALPA, slouZzi k hrazeni ndkladt na

provoz systému. PALPA je neziskova spole¢nost.
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Néklady na recyklaci napojovych obali zahrnuji ndklady na logistiku a transport
v riznych fazich recyklac¢niho procesu, kompenzace provozovateliim sbéren, zpracovani

materiali aj.

1. Vyrobce nebo dovozce napoji plati organizaci PALPA zalohu za mnozstvi vy-
robenych nebo dodanych napoji urc¢enych k prodeji.

2. Vyrobce nebo dovozce napoji doruci napoje do obchodu, ktery zaplati vyrobci
nebo dovozci zélohu za napojové obaly. Zaloha je jiz zapoctena v cené doda-
nych napojt.

3. Spotiebitel zaplati zalohu v cené¢ zakoupeného napoje. Obdrzi ji ale zpét po vra-
ceni zdlohovaného obalu ve sbérném misté¢ (RVM automatu).

4. Sbérné misto a zpracovatelsky zavod nahlasi organizaci PALPA mnoZstvi vrace-
nych obalt.

5. PALPA vyplaci sbérnym mistim sumu, odpovidajici nahlaSenému mnozstvi vra-

cenych obali.

F
{/@@

1 a

(i=
‘PALPA B

{@ [\@ .
g

Obr. 9 Schéma systému

2

)

(http://www.palpa.fi/)
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6.1.3 Materialovy tok

Materialovy tok napojovych oballl je znazornén na Obr. 10.

1. Vyrobce nebo dovozce doda napoje do obchodu.

2. Spottebitel si koupi napoj a po vyprazdnéni jej odevzda ve sbérném miste.

3. Objem obalti je zredukovan slisovanim do mensich balikd.

4. Dopravce prevezme prazdné tyto baliky ve sbérném misté a preveze je ke zpra-
covateli.

5. Materidl je piepracovan a znovu vyuzit. Z recyklovanych napojovych obalil jsou

vyrobeny nové napojové obaly a jiné vyrobky.

67(1\ \1,3

T
\/

Obr. 10 Materidlovy tok
(http://www.palpa.fi/)

6.1.4 Poplatky a kompenzace

Financovani zadlohovanych népojovych obali je zndzornéno na Obr. 11.
1. Naklady na provoz systému jsou hrazeny z poplatkd, které plati vyrobci a dovoz-

ci napojovych obalil organizaci PALPA.
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2. PALPA plati provozovatelim sbérnych mist za zpétny odbér napojovych obalt
od spottebiteld.

3. PALPA hradi naklady spojené s ptepravou napojovych obalt.

4, Zpracovatelé druhotnych surovin (napojovych obaltl), plati organizaci PALPA za

dodané mnozstvi materialu.

Obr. 11 Platby a kompenzace

(http://www.palpa.fi/)

6.1.5 Socidlni, ekonomické a environmentalni aspekty

Podle PALPA je zaloha je vhodnym podnétem k recyklaci. Dalsi aspekty podporuji-
ci spravné fungovani zalohového systému je dostate¢né hustd sit’ sbérnych mist a
funkénost RVM automatl. Zvyky a postoje spotiebiteli hraji také vyznamnou roli
Vv recyklaci. Proto jsou finské déti od détstvi uCeny vracet PET lahve, plechovky a skle-
néné obaly. I diky tomu mé Finsko jeden z nejlepSich recyklacnich pomért napojovych
oball ve svété. Rocné je vraceno okolo 1,2 miliard napojovych plechovek z hliniku.
Néavratnost ¢ini 95 %. PET lahvi je rocn€ vraceno okolo 350 milidnd, s névratnosti

93 %. Napojové obaly jsou u¢inné recyklovany, coz Setti ptirodni zdroje a udrzuje Cistsi
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zivotni prostfedi. Primarnim cilem systému zaloh a zdanéni ostatnich napojovych obalt
je ekologicky pfinos systému.

PALPA ma ro¢ni obrat 70 milionii eur a okolo 300 milionti eur ro¢né€ vybere na po-
platcich. Vlastnici PALPA jsou maloobchody a pivovary. PALPA ma také nékolik part-

nert, pro ruzné faze recyklace.

6.2 Zalohovy systém v Némecku

Némecky systém zaloh funguje podobné jako ten finsky, nevyuzivé ale danové zati-
zeni obali. V roce 1998 veslo v platnost natfizeni o Pfedchdzeni vzniku a vyuziti odpadu
Z obalii. Naposled bylo zménéno v dubnu 2008. Cilem bylo zabranéni vzniku a sniZeni
mnozstvi odpadu z obald. Jako prostfedek k dosazeni téchto cili maji mimo jiné po-
slouzit povinné zalohy na jednocestné napojové obaly. V Némecku je systém zaloh na
napojové obaly organizovan neziskovou organizaci Deutsche PfandSystem GmbH
(GmbH je obdoba ceské zkratky s.r.o.), dale jen DPG. Do 1. kvétna ovSem vyrobci a
dovozci napoji mohli provozovat vlastni systém zpétného odbéru (http://www.dpg-

pfandsystem.de/).

6.2.1 Zalohovy systém

Nejprve musi vyrobci a dovozei napojovych oball uzaviit smlouvu s DPG. Po uhra-
zeni registracnich a jinych poplatki, jsou jeho ndpojové obaly oznaceny carovym ko-
dem a DPG znackou, ktera je vytisknuta ze specialniho certifikovaného inkoustu. Iden-
tifikani Gdaje o jednotlivych napojovych obalech jsou zaneseny do DPG databédze 3
dny pted jejich prvnim uvedenim na trh. Kolobéh zalohy je takovy, ze obchodnik, na-
ptiklad supermarket, koupi napoje za cenu, do niz je zapoctena i vySe zalohy. Spotiebi-
tel si zakoupi ndpoj, jehoZ cena se skladd mimo jiné ze zalohy. Zaloha zahrnuje i1 dan
z ptidané hodnoty. Je o tom vyrozumén na uctence za nakup. Prazdny zalohovany obal
musi byt v neporuseném tvaru, s ¢itelnym c¢arovym kédem. V takovém stavu ho spotie-
bitel vlozi do RVM automatu (Obr. 14) a stiskne tlacitko ,,ukonceni vraceni obalid®.
Poté je mu vytisknut poukaz na dalsi ndkup ¢i hotovost, odpovidajici vysi zélohy. Kaz-
dy vraceny napojovy obal je zaznamendn do databaze v RVM automatu. Na zakladé
téchto dat pozada vlastnik RVM automatu o vyplaceni zalohy zuc¢tovaci centrum DPG.
Diky témto datim méa DPG dokonaly ptehled o poctu ndpojovych obali uvedenych na
trh a poté vracenych zpét k recyklaci (http://www.dpg-pfandsystem.de/).
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V Némecku jsou pfijimany pouze napojové obaly spadajici do systému DPG. Zalo-
hované napojové obaly zjinych zemi nejsou akceptovany (http://www.dpg-

pfandsystem.de/).

Obr. 12 RVM automat T-63 TriSort

(https://www.tomra.com)

Zalohovy systém se vztahuje pouze na jednocestné napojové obaly. Zahrnuje napo-
jové obaly od:
e Piva napojovée obsahujici pivo,
e Balené vody,
e Nealkoholické napoje (sycené i nesycené CO>),
e Vybrané alkoholické napoje.
Pfedmétem povinné zalohy nejsou napojové obaly:
e O mensim objemu nez 0,1 I a vétSim objemu nez 3 1,
e Ekologicky Setrné napojové obaly,

e Znovu pouzitelné napojové obaly (maji jiny systém).

Distributofi ndpoji maji tii zdkladni povinnosti:
e Zapojit se do narodniho systému zéloh,
e Vzidy uctovat zdlohu nejméné 0,25 €/jednocestny obal (zahrnuje dan
z ptidané hodnoty),

e Na obalu napoje vyznacit, Ze se jedna o zalohovany obal.
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Prodejci a kone¢ni distributofi napoji musi od 1. kvétna 2006, zpétn€ piijimat
vSechny zalohované obaly, které nabizeji. Nehled¢ na to, kde byly napoje zakoupeny.
Prodava-li napiiklad obchodnik pouze napoje v zalohovanych PET lahvich, nemusi pii-
jimat zalohované obaly ze skla. Musi ovSem akceptovat vSechny zélohované PET lahve,
nehledé na objem, tvar ¢i znacku.

Vyjimkou jsou obchody s prodejni plochou do 200 m?. Ty musi akceptovat pouze ty
zalohované obaly, které samy nabizi (http://www.dpg-pfandsystem.de/).

6.3 Studie zalohovaného sbéru PET lahvi v Ceské republice

Tuto studii si nechalo zpracovat MZP u IREAS, Institutu pro regionalni politiku,
v roce 2006. Studie se zabyvala informacemi o zahrani¢nich systémech zaloh, jejich
environmentalnich dopadech a zptisobu jejich forem a fizeni. Cilem studie bylo analy-
zovat a posoudit dostupné data a porovnat je s pfipadnym zavedenim zalohovy povin-
nosti v podminkach CR.

Vysledky ukazaly, Ze na zavedeni systému bude potieba investic ve vysi 83 — 175
miliony euro. Pti pfedpokladu minimalné 90 % navratnosti, ma dojit k navySeni recyk-
lace 0 maximdln€ 4 % oproti pfedchozimu stavu. Studie dale pocita, ze dosavadnim
systém tfidéni bude ztratovy a dodatecné ndklady na recyklaci 1 tuny se budou pohybo-
vat od 4 do 6 tisic euro. Po zavedeni jednotného zalohového systému také ocekava po-
kles ucasti spotiebitelti na tfidéni odpadu o 5 — 10 %. Tvirci studie také odhadli, kolik
% spotiebiteltl by se muselo zapojit do souc¢asného systému tfidéného sbéru, aby bylo
dosaZeno stejné miry recyklace a vyuzivani obalového odpadu, jako pii zavedeni zélo-
hové povinnosti. Podle odhadu by stacilo pouze 2 — 8 % spotiebitela
(http://www.cicpen.cz/). K podobnému zavéru dosla i studie s nazvem ,,Ekonomicka
analyza zalohovani napojovych obalii v CR*, vypracovana Institutem pro ekonomickou
a environmentalni politiku, v roce 2009. Cilem studie byla analyza pfijmi a nakladi
systému zaloh v Ceské republice. Vypracovany byly dvé variantni fe$eni. Prvni varianta
spocetla bilan¢ni naklady 1,9 — 3,1 miliardy K¢, v zavislosti na mife névratnosti obalt
(80, 85 a 90 %). Druha varianta vy¢islila bilan¢ni naklady na 1,4 — 2,4 miliardy K¢&.
Vysledkem je tedy znacna nakladovost systému zaloh (http://www.ieep.cz/).

Z vyse zminény informaci se zdd byt zavedeni zalohové povinnosti neracionalni.

Ovsem naptiklad EKOLIST, ale i jiné zdroje, upozoriuji, Ze jde o studii obecnou, neob-
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sahuje ani analyzy, srovnavajici existujici evropské zalohové systémy. Studie IREAS
idajné vznikla bez konkrétnich predstav MZP o budoucim systému. Navic studie vy-
chazi z netplnych ¢i dokonce chybnych predpokladl a pocita pouze s vydaji. To potvr-
dil i tehdejsi mluvéi MZP, Jakub Kaspar (http://ekolist.cz/).

6.4 Studie o rozsirené zodpovédnosti vyrobci

Tuto studii zpracovala spole¢nost BIO Intelligence Service, na zaklad¢é zadosti Ev-
ropské komise. Studie mimo jiné srovnavd ndklady na t¥idéni a recyklaci obalt
v zemich EU. Ze zavéri této studie vyslo najevo, ze Cesky systém sbéru a vyuziti oba-
lovych odpadi je z hlediska celkovych ndkladi nejefektivnéjsi (ze srovnavanych zemi -
Rakousko, Holandsko, Velka Britanie, Francie, Belgie a Némecko). Na tiidéni a recyk-
laci musi CR vynalozit na 1 obyvatele 5 €, Némecko 12 €, Rakousko 20 €. Srovnatelné
naklady s CR ma Belgie.

Naptiklad Némecko ma jen o 4 % vyssi podil recyklace a znovu vyuziti odpada
z obalti nez CR. Samoziejmé jde o viechny obaly a ne pouze PET ldhve a hlinikové
obaly, nicméné tento vysledek je také vypovidajici ve vztahu k potencidlnimu zavedeni

zalohové povinnosti.
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7 DOTAZNIKOVE SETRENI

Dotaznikové Setfeni zaméfené na ochotu obcant tfidit ndpojové obaly je diilezitou
soucasti této diplomové prace. Bez zpétné vazby od ob¢and, by tato prace byla pouhymi
uvahami autora o moznostech vykupu PET lahvi a kovovych obali.

Dotaznik neboli dotaznikové Setfeni je jednou z vyzkumnych metod takzvané kvan-
titativni analyzy. Je to nejcastéji uzivand vyzkumna metoda v sociologii. Jde o psané

kladeni otazek, které zodpovida osoba vypliujici dotaznik, tzv. respondent.

7.1 Metodika

Nejprve si autor nastudoval problematiku obalovych odpadl, zalohovani obali a
tvorbu dotaznikové Setfeni v odborné literatuie, aby mél vétsi povédomi o tom, jak kon-
cipovat dotaznikové Setfeni. Co nejpiesnéji definovat otazky, a tim ziskat jednozna¢né
odpovédi.

Nejprve byly stanoveny dvé hypotézy:

H1: Spotrebitelé maji zajem o zpétny vykup PET lahvi a hlinikovych obalii.
H2: Financni motivace obcanit hraje hlavni roli v potencialnim vykupu PET lahvi a
hlinikovych obalu.

Poté zacal sestavovat samotny dotaznik. Nazev dotaznikového Setfeni je: Vykup PET
lahvi a hlinikovych néapojii v CR.

Pted samotnym vyplnovanim byl respondent kratce informovan o dotazniku:
Dobry den,

pro ucely mé diplomové prace Vas chci pozadat o vyjadieni se k potencialnimu vy-
kupu PET lahvi a hlinikovych napojovych obalii v CR.

Cilem dotazniku je zjistit, zda by spotrebitelé byli ochotni pristoupit na zalohovy sys-
tem PET lahvi a hlinikovych ndpojovych obalii. To znamend, zZe kazdy takovy obal by
bylo mozné za urcity obnos na vybraném misté vratit (stejné, jako je tomu napr. u skle-
nénych lahvi od piva). Timto zpiisobem vytridené obaly by nasledne byly vyuZity jako
druhotna surovina (tzn., Ze by byly znovu materialove vyuZity).

Dotaznik je zcela anonymni. Data z dotazniku budou pouzity pouze pro ucely diplo-
moveé prdce.

Za jeho vyplneni Vam moc déekuji! Michael Vrana
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7.1.1 Vyzkumné otazky

Na zaklad¢ hypotéz byly vytvoreny vyzkumné otdzky. Ty se daji rozdélit na otazky
zjistujici fakta a otdzky zjiStujici subjektivni okolnosti. Otazek je celkem 29. Navrh a
skladku otazek si autor prace zvolil sam, nicmén¢ je zkonzultoval s Vedoucim préace a
s externim odbornikem v oblasti dotaznikovych Setfeni. Vyzkumné otazky byly formu-
lovéany tak, aby byly srozumitelné a jednoznacné, nezavadéjici a nesugestivni. Seznam
vyzkumnych otdzek je v Seznamu pftiloh, kapitola 10.1.

Otazky je mozné rozd¢lit na:

a) Otazky zjistujici subjektivni okolnosti — naptiklad postoje, vnimani, znalosti,

b) Otazky zjist'ujici fakta — charakterizuji respondenta, jeho chovani.

Jako format zaznamu odpovédi byla zvolena uzaviend otdzka. To znamena, Ze re-
spondent ma na vybér jednu z n€kolika odpovédi, ktera je nejblize jeho nazoru. U tii
otazek byla pouZita oteviend otazka. Odpoved’ na takovou otazku si respondent zformu-
luje sam.

Dotaznik je tematicky rozdélen na otazky ohledné PET lahvi, hlinikovych népojo-

vych plechovek, sociodemografické otazky a tfidéni.

7.1.2 Sbér dat

Dotaznik byl umistén na internetu a dotazovani probihalo formou samovybéru. Ji-
nymi slovy, kdo na tento dotaznik ,,narazil®, a rozhodl se jej vyplnit, mohl tak ucinit.
Pro rychlej$i nashromazdéni dat byl dotaznik rozeslan rodiné, ptatelim a znamym. Ti
zajistili Sifeni dotazniku dale ve virtudlnim svété. Dotaznik byl také autorem zvetejnén

na socialni siti Facebook, odkud byl dale sdilen nékolika lidmi.

7.1.3 Zpracovani dat a vysledky

Dotaznikové Setfeni vyplnilo 252 respondentti. Jejich odpovédi byly zaznamenany
do souboru Microsoft Excel, a nasledné ru¢né prepsany do statistického softwaru SPSS
od spolecnosti IBM. Ten poté data statisticky vyhodnotil, a graficky vyhodnotil.

Z vysledkti dotaznikové Setfeni se da fici, ze obcané z vybérového vzorku jsou
ochotni tfidit PET ldhve a hlinikové napojoveé plechovky. Zajimavé je, ze 83 % respon-
denti by bylo ochotno tiidit PET ldhve i1 bez naroku na finan¢ni kompenzaci. A v pfipa-

dé, Ze by PET lahve od napoji byly vratné stejné jako naptiklad lahve od piva (tudiz by
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respondent dostal/a finan¢ni kompenzaci), by finance motivovali pouze 58 % respon-
dentti. Podobnych vysledkl bylo dosazeno i pfi stejnych otazkach zamétenych napojové
na plechovky. Kazdopadné se da potvrdit hypotéza H1, Ze obfané z tohoto vybérového
vzorku maji zajem o vykup PET lahvi a hlinikovych plechovek.

Hypotéza H2, ze finan¢ni motivace ob¢antl hraje hlavni roli v potencidlnim vykupu
PET lahvi a hlinikovych obalti, se nepotvrdila, jelikoz jak v ptipadé PET lahvi, tak i u
hlinikovych plechovek, odpovédélo zhruba 88 % respondentt, Ze jejich primarni moti-
vaci jsou ekologické ditvody. Pouze 8 % by tyto obaly vracelo z finanénich divodu.

Dotaznik v sebe zahrnuje i dals$i zajimavé odpovédi, napiiklad na otazku: ,,Jakou
vzddalenost jste ochoten/a urazit za ucelem vraceni PET lahvi? “ V souctu 86 % respon-
dentti odpovédélo 101 metra a vice, viz graf ¢. 1. Pritom dle statistik EKO-KOM, je

zluty kontejner vzdalen od obydli ob¢anti v priméru 99 m.

Jakouwvzdalenost jsou respondenti ochotni
ur,azr.[_,o za ucelem vraceni PET lahvi od = do 100 m
napoju?

0,
2% m101-300m
m601-1000m

W vice 1l km a vice

m zadnou

Graf €. 1. Jakou vzdalenost jsou respondenti ochotni urazit za ucelem vrdceni hlini-

kovych napojovych obalii?

Propojenim dvou otazek a odpovédi na né€, vznikly dalsi zajimavé odpovédi. Napii-
klad: ,Jake je nejvyssi dosazené vzdelani obcanii, kteri jsou ochotni tridit PET lahve? *
nebo ,, Vite, co se déje s vytridenym odpadem? *“ + ,, Tridite anebo netridite ve Vasi do-
mdcnosti hlinikové napojové obaly? “

Kompletni vysledky dotaznikové Setfeni jsou v Seznamu piiloh, kapitola 10.2.
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7.2 Hodnoceni dotaznikového Setreni

Tim Ze byl dotaznik umistén na internetu, da se predpokladat, ze jej vyplnil ten, kdo
se pro to rozhodl. Uz tento fakt ma znacny vliv na reprezentativnost vzorku responden-
ti. Tato vlastnost respondenta, Ze se sam ptihlasi, mize uz sama o sob¢ ovlivnit vysled-
ky dotaznikového Setfeni. Naptiklad se ptihlaSovali pouze ti, kdo se o tfidéni (zaloho-
vani) obali skute¢né zajimaji. Také pocet respondentt (252) je relativné nizky. V grafu
¢. 2 muzeme vidét rozlozeni odpovédi na otazku: V pripade, ze by PET lahve od napoji
byly vratné stejné jako napriklad lahve od piva (tudiz byste dostal/a financni kompenza-

ci), motivovalo anebo nemotivovalo by Vas to tridit tyto odpady?

V piipade, ze by PET lahve od napoju byly vratne stejné jako
napiikladlahve od piva (tudiz byste dostal/a finan¢ni kompenzaci),
motivovalo anebo nemotivovalo by Vas to tiidit tyto odpady?

6% M Rozhodné ano
M Spise ano

M Nevim

M Spise ne

Graf €. 2. V pripade, ze by PET lahve od napoju byly vratné stejne jako napriklad lahve
od piva (tudiz byste dostal/a financni kompenzaci), motivovalo anebo nemotivovalo by

Vas to tridit tyto odpady?

Na zakladé tohoto dotaznikové Setfeni neni mozné vydat néjaké generalizujici tvrze-
ni, jako naptiklad: ,,90 % obcanii CR md jednoznacny zdjem o zdlohovani PET lahvi a
hlinikovych napojovych obalii*“. To by bylo velkou chybou. Dotaznikové Setieni slouzi

pouze pro ilustraci ¢i jako piredb&zné Setteni.
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8 NAVRH ZALOHOVEHO SYSTEMU V PODMINKACH CR

Na zaklad¢ osobnich zkuSenosti s finskym systémem zaloh, se autor do zna¢né miry
inspiroval praveé timto systémem. Neni diivod vymyslet novy pievratny systém, kdyz uz
jsou vymysleny a provéfeny jiné funkéni systémy. Sta¢i jej pozménit pro podminky CR.
Uz to samo o sob¢ je velkd zména.

Navrh zélohového systému pocita pouze se zavedenim zalohové povinnosti pro
vSechny vyrobce a dovozce jednocestnych napojovych obalti, uréenych pro cesky trh.
Jednocestny napojovy obal, je takovy obal, ktery se po jeho vyuziti stdva odpadem.
Zpétné vybrané obaly by byly materialové vyuzity.

Néavrh 1ze rozdélit do péti ¢asti — subjekty a jejich role v zadlohovém systému, orga-

nizacni ¢ast, ekonomika, socidlni a environmentalni aspekty, a SWOT analyza.

8.1 Subjekty a jejich role v zalohovém systému
V zalohovém systému figuruje Sest hlavnich subjekti. VSem témto subjektim vzni-

kaji v souvislosti se systémem zaloh specifické naklady, pfijmy a povinnosti.

a) EKO-KOM

Je zastfesujici organizace jednotného zalohového systému v CR. Financuje a provo-
zuje zalohovy systém.

b) Vyrobci a dovozci napojovych obali

V ramci tzv. roz$itené zodpovédnosti vyrobce, plati rizné poplatky EKO-KOM.
Provadi znaceni zalohovanych obald.

c) Obchodni jednotky

Zajistuji sbér prazdnych népojovych oballi pomoci RVM automatli. Zodpovidaji za
jejich funkénost.

d) Spotiebitel

Ocekava se od n¢j participace v zdlohovém systému. Zaloha jej ma motivovat
k vraceni napojovych obald.

e) Dopravce

Zajistuje prepravu slisovanych baliki PET 14hvi a hlinikovych obalt ke zpracovate-

li. Dopravce a Zpracovatel mize byt stejny subjekt.
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f) Zpracovatelé druhotnych surovin

Zajisti materialové vyuziti vytfidénych PET lhvi a hlinikovych obald. Slo by o to-
tozné zpracovatele druhotnych surovin, ktefi tuto praci vykonavali jiz pfed zavedenim
systému zaloh. Pro vytiidéné a slisované PET lahve a hlinikové plechovky by si pfijeli

nakladnim automobilem piimo do sbérného mista.

8.2 Organiza¢ni ¢ast

a) Legislativa

Prvnim krokem k zavedeni jednotného narodniho systému zaloh pro jednocestné
obaly by byla legislativni zména. Ta by ukladala zalohovou povinnost na jednocestné
napojové obaly. Viceméné by to bylo to plnéni zpétného odbéru, ale jinou.

Navrhuji tedy Gpravu zdkona €. 477/2001 o obalech do podoby, kterd by vyrobclim
¢1 dovozclim napojovych oball, uréenych pro €esky trh, nafizovala zalohovat vybrané

jednocestné napojové obaly.

b) Autorizovana spole¢nost

Podobné jako v jinych zemich, by systém zaloh koordinovala jedna spolecnost.
V podminkach CR to miize byt naptiklad EKO-KOM, a.s., ktera ma zkuSenosti s nakla-
danim s obaly. EKO-KOM by sdruzoval vSechny vyrobce a dovozce napojovych obalt.
Ti by se museli stat jeho Cleny a pfispivali by na provoz systému zaloh. Kazdy ¢len jed-
notného zalohového systému by platil ro¢ni ¢lensky poplatek, poplatek za zalohy a po-
platek za registraci kazdého nového typu napojového obalu. Dal§im piijem by byl pro-
dej vytfidénych druhotnych surovin a nevybrané zalohy. Z téchto piijml by byly hraze-

ny provozni naklady systému.

c) Rozsah a vymezeni

Zalohova povinnost by se vztahovala na napojové obaly vyrobené z polyetylénte-
reftalatu a hliniku, tedy PET lahve a hlinikové napojové plechovky. Vyse zélohy by
byla odvozena podle materidlu a objemu napojového obalu.

U PET Ilahvi, by byly zalohovany obaly o objemech 0,5, 0,7, 0,75, 1, 1,5 a 2 litry.
A hlinikové plechovky v objemu 0,33 a 0,5 litru. Tyto objemy byly vybrany, protoze

jsou na trhu nejrozsitené;si.
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Na kazdém zalohovaném obalu by bylo vyznaceno logo jednotného zalohového sys-

tému a vySe zalohy. Nositelem informace o zaloze by byl ¢arovy kod.

d) Mechanismus zaloh

Vyrobce nebo dovozce napojovych oball by prodaval své zbozi kone¢nému distri-
butorovi (napt. obchodnimu fetézci) za béznou cenu, do niz by nebyla zapoctena zaloha.
Vysi zalohy, rovnajici se po¢tu uvedenych kust napojovych obalt na trh, by vyrobce
nebo dovozce zaplatil spoleénosti EKO-KOM. Kone¢ny distributor (obchodni fetézec),
by spotiebiteli nauctoval zalohu k cen¢ napoje. O zaloze by spotiebitel byl informovan
na cenovce, na obalu ndpoje a na uctence od nakupu (jako je tomu u sklenénych lahvi
od piva). Po vyprazdnéni napojového obalu by jej spotiebitel vratil prostiednictvim
RVM automatu. Pii vraceni zalohovaného obalu by spottebitel obdrzel finanéni poukaz
odpovidajici hodnoté a poc¢tu vracenych zalohovanych obali. Tento poukaz by mohl
uplatnit na dal$i nakup nebo si jej nechal proplatit v hotovosti. Obchodni fetézec by
1x mésiéné zasilal data o poctu vyplacenych zaloh spole¢nosti EKO-KOM, ktera by
obratem zaslala ¢astku rovnou vysi vyplacenych zéloh, na bankovni Gc¢et obchodnika.

EKO-KOM by fungoval jako prostitednik pro tyto transakce.

e) RVM automat

Idedlni vratny automat by mél pfijimat PET lahve i hlinikové obaly. M¢l by byt vy-
baven cteckou carovych kodid a kamerami na rozpoznani tvaru ndpojového obalu.
V sobé by mél software, jenz by obsahoval identifika¢ni udaje o napojovych obalech
zahrnutych do jednotného népojového systému. Poskozené obaly, obaly s necitelnymi
kody, obaly nepattici do systému a jiné obaly by automat slisoval a zdlohu nezapocetl.
Déle by obsahoval mechanismus na roztfidéni PET od hliniku, a kompaktni lis, ktery by

sniZoval objem vracenych obala.

f) Logistika

Sbérnymi misty pro pouzité napojové obaly by byly RVM automaty v supermarke-
tech. Poté, co by RVM automat pievzal napojovy obal a roztiidil jej na PET ¢&i hlinik,
byl by okamzité slisovan mechanickym lisem. Tim by se docililo sniZeni objemu obali,

a jejich uprava na mensi baliky, vhodné k ptepravé.
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Ptestoze jsou PET lahve i hlinikové plechovky relativné lehké, nejefektivnéj$im 1o-
gistickym feSenim by bylo je svazet k recyklaci pouze ze supermarketti a obchodnich
center. Vzdalenost mezi sbérnym mistem a mistem zpracovani vytiidéného odpadu by
nem¢éla presahnout napiiklad 50 km, aby nedochézelo k prodrazovani dopravy a zbytec-
nym emisim.

Termin svozu by byl pfedem ohlaSen provozovatelem sbérného mista, ktery by mél
nejlépe znat své prostorové a organizacni moznosti.

Spotiebitel by mé&l mit moznost vratit zalohovany obal kdekoli v Ceské republice.
Vyjimkou by byly obchody s prodejni plochou do 200 m?. Ty by museli akceptovat
pouze ty zalohované obaly, které samy nabizi. Navrh pocita pouze s vykupem prostied-

nictvim RVM automatt, nikoliv manualnim.

8.3 Ekonomika

a) Investi¢ni naklady

Nejveétsi investici pii zavedeni jednotného systému zaloh by pravdépodobné bylo
pofizeni RVM automatu. Jeho cena se odviji od poétu funkci. Radové to jsou desitky
tisic korun.
Vyhnout se investici v podobé potfizeni RVM automatu, by teoreticky bylo mozné na-
ptiklad prondjmem RVM automatu. Tuto moznost zatim bohuzel prodejci automatt
nenabizeji. Dalsi investici by bylo vytvofeni databaze zalohovanych obalil a zdznami o

jejich vraceni. Dale investice na propagaci nového systému zaloh, tvorba loga, aj.

b) Zalohy

Vyse zédlohy by byla odvozena podle materidlu a objemu napojového obalu.
Z vysledktu dotaznikového Setfeni (kapitola 10.2) vyplynulo, ze 48 % respondentli by
ocekavalo 1 -2 K¢ vysi zalohy za vraceni 0,5 1 PET lahev. Pii vraceni 0,5 1 hlinikové
plechovky by 44 % respondentii ocekavalo zalohu ve vysi 1 — 2 K¢.

Druhé stranka jsou skute¢né naklady na provoz zalohového systému. Tyto ndklady
by museli byt ze 100 % financovany ze zaloh a poplatkli pfijatych od ¢lent systému.
V piipadé ztratového fungovani systému, by musel pomoci stdit nebo by bylo nutné
upustit od tohoto systému. Skute¢nou vysi zaloh by bylo nutné zjistit podrobnou eko-

nomickou analyzou.
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Pti urceni vySe zalohy obalu, by byl uplatnén nakladovy princip, jehoz cilem je urcit
vysi zalohy tak, aby pokryla ndklady na provozovani systému zaloh. Tato zaloha nesmi
byt vyssi, nez jsou naklady na provozovani systému zaloh. Z pohledu provozovatele

systému nejde o vydélecnou Cinnost (Slavik, 2009).

¢) Financovani systému

Ekonomickym cilem systému zéaloh by bylo, Ze se bude samofinancovat z poplatk,
vybranych spole¢nosti EKO-KOM. V pocate¢nich mésicich provozu lze predpokladat
ztratu, proto by byla vhodna finan¢ni spolutiCast statu v pocatcich zalohového systému.
Ptijmy by se dali rozdélit na:

e Rocni ¢lenské poplatky od vyrobcii/dovozcet,

e Poplatky za zéloh,

e Registracni poplatky nového napojového obalu,

e Prodej druhotnych surovin,

e Nevybrané zalohy.

Vydaje na provozovani systému zaloh:
e Naklady na platby provozovateliim sbérnych automati (vyplaceni zaloh, udrzba
RVM automatu),
e Investi¢ni naklady,
e Naklady za dopravu surovin,
e Naklady za vedeni z¢tovaci databaze,
e Nadklady na informacni ¢innost,
¢ Administrativni ndklady,

e Naklady na zamé&stnance.

V ptipad¢ Ze by byly generovany finan¢ni pfebytky, byly by pouZity na dalsi zefektiv-

néni systému zaloh.

8.4 Socialni a environmentalni aspekty

V souvislosti se zavedenim jednotného zalohového systému by bylo nutné informo-

vat spotiebitele o tomto systému. Napiiklad v podobé rozsahlé informacni kampané v
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médiich, kterd by zacala v dostate¢ném ptedstihu pied samotnym zahéjenim jednotného
zalohového systému. Pravé spotiebitel by totiz byl klicovym ucastnikem jednotného
systému zaloh.

Dlouhodoba propagace a vychova by také byla velmi dulezitd. Naptiklad prostied-
nictvim vzdelavani déti na zakladnich skolach, zvetfejnovani vysledkli systému, besedy
s odborniky o tom, jak systém funguje, jaké ma ptinosy, atd.

ZkuSenosti ze zemi, kde zalohovy systém funguje, potvrzuji, Ze zaloha je vhodnou
motivaci spotiebitele. Jiného vysledku vSak bylo dosazeno v dotaznikovém Setfeni, kdy
88 % dotazanych odpovédelo, ze jejich primarni motivaci jsou ekologické divody, jez
je vedou vracet ¢i tfidit napojové obaly.

Po zavedeni jednotného zalohového systému, by se ocekéavalo zvyseni podilu tfidéni
zalohovanych oballi, coz by mélo vést k redukci tohoto odpadu na skladkach a
Vv zivotnim prostfedi. Vys$§i objem vytfidéného a recyklovaného materialu by vedl
k asporam primarnich zdroji surovin a uspofe energii. Uspora oxidu uhli¢itého by se do
znacné miry odvijela od vzdalenosti pfepravované druhotné suroviny k jejimu zpraco-

vani.

8.5 SWOT analyza

SWOT analyza je metoda, pomoci které¢ je mozné identifikovat tzv. silné a slabé
stranky, prilezitosti a hrozby, vztahujici se ke konkrétnimu zaméru. V tomto piipade

navrhu jednotného zalohového systému na napojové obaly.

Silné stranky

- ZvysSeni efektivity tfidéni PET lahvi a hlinikovych obald,

- Raciondlni vyuzivani surovin z neobnovitelnych zdrojd,

- Vysoka navratnost, spojena s vysokou vytéznosti pii recyklaci,

- Plnéni zdkonnych recyklacnich cili.

Slabé stranky
- Vysoké pocatecni investice,
- Predpokladané vysoké provozni naklady,

- Prostorové naroky na skladovani a manipulaci s vytfidénym PET a ALU.
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Prilezitosti

Rust cen primarnich surovin,

Snizeni zavislosti na cené ropy,
Snizeni znecisténi zivotniho prostiedi
Vytvoreni novych pracovnich mist,
Zvyseni zajmu vetejnosti o tiidéni,

Vyuziti odpadnich materiala jakozto druhotné suroviny.

Hrozby

Nutnost legislativni zmény,

Nezajem spotiebiteld o novy systém zaloh,
Pokles miry tfidéni ostatniho tfidéné¢ho odpadu,
Zhrouceni soucasného systému tiidéni plasti,

Pokles vykupnich cen PET a hliniku a jejich odbytu,

Vybrané faktory ze SWOT analyzy budou vice rozebrany v nésledujici kapitole.
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9 DISKUZE NAD MOZNYMI DOPADY VYKUPU

Situace nad moznymi dopady vykupu népojovych obalii prostiednictvim systému
zaloh je mirn¢ odlisna pro PET lédhve a pro hlinikové plechovky.

PET lahve jsou dalezitym nosnym prvkem pfi tiidéni vSech plast. Na nich do jisté
miry stoji 1 celkova ekonomika tfidéni a vyuziti slozek komunalniho odpadu. Vykupni
ceny proto vyznamné ovliviiuji ekonomiku sbéru a vyuziti ostatnich tfidénych slozek
komunélniho odpadu. Diky odpadiim z PET mohou byt recyklovany i ostatni, méné
ekonomicky zajimavé druhy plastovych a jinych odpadi. Proto pti pfipadném zavedeni
povinného zélohovani PET lahvi, hrozi zhrouceni doposud vybudovaného systém tiidé-
ni plastt. To je zdsadni otazka.

Vratim-li se k navrhovanému systému zaloh, dal by se tento problém cCastecné vyie-
Sit tak, ze RVM automaty vysbirané a slisované PET lahve budou zpracovévat stejni
zpracovatelé druhotnych surovin jako pted zavedenim systému zdloh. Pro vytiidéné a
slisované PET lahve by si vzdy pfijeli pfimo do sbérného mista. Za objem druhotné
suroviny by zaplatili spole¢nosti EKO-KOM. Uspora pro zpracovatele by vznikla
Vv dottidéni odpadu, které by uz nebylo potieba (vykona RVM automat), a v ziskani su-
roviny s minimalnim procentem piimési. ProtoZe zlutych kontejnert je dozajista vice,
nez by byl pocet sbérnych mist na PET ldhve, doslo by tak k vétsi koncentraci, a tim 1
potencidlni optimalizaci svozu. Zpracovatel PET by byl vzdy pfedem vyrozumén pro-
vozovatelem sbérného mista, o mnozstvi a terminu svozu.

V ptipadé¢ zalohovani hlinikovych napojovych oballi mize jit o krok vpted. PiestoZe
spolecnost EKO-KOM plni recyklacni cile pro kovy, hlinikovy odpad v komunéalnim
odpadu je dodnes opomijen. Problémem muze byt nedostatecny pocet spolecnosti, za-
byvajicich se recyklaci tenkosténného hliniku. Mohli by se dostat do monopolniho po-
staveni na trhu. Nedostatecné hustou siti zpracovatelii by také vznikly extra néklady na
dopravu.

Plan odpadového hospodaistvi CR pro obdobi 2015 — 2024 pozaduje zvy3eni podilu
recyklace a vyuZiti obalovych odpadi. Zalohovani PET lahvi a hlinikovych napojovych
obaltl by jisté ptispélo K napliovani téchto cilu (kapitola 3.2.3).

Dulezitym faktorem je cena starych (recyklovanych) a novych surovin, materiald.

Ta uréuje ekonomickou vyhodnost ¢i nevyhodnost zalohovani, potazmo recyklace. Vel-
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kou roli hraje cena ropy. V piipad¢ hliniku ptedevsim v jeho piepravé. U PET lahvi

(plastil) v celém zivotnim cyklu.

9.1 Zavér

M1yj osobni nazor na zadlohovani napojovych obali se v prub¢hu psani této prace ra-
dikalné zménil. Z po&atku jsem byl nadSené pro zavedeni takového systému v CR.
Nicméné po precteni riiznych zdrojii a uvédomeéni si nékterych zasadnich véci, musim
fici, Ze zavedeni systému zaloh na napojové obaly by v sou¢asné dob¢ bylo neracional-
ni. Dlouhodobé jsou plnény recyklaéni cile a Ceska republika dosahuje vysokého pomé-
ru recyklace a vyuziti odpadl z oball. Proto si troufam tvrdit, Ze vySe investice, ktera
by se jinak musela vlozit do zavedeni a provozu systému zaloh, by byla vhodnéji vyuzi-
ta spiSe k podpote soucasného systému sbéru a vyuziti slozek komunalniho odpadu.

Stale ovSem pretrvava fakt, Ze kovy a ropu k vyrobé plastli je nutné téméf vSechny
dovazet. Proto je mozna jen otazkou ¢asu, kdy vyraznéjsi rust cen ropy ¢i kovil, pfinuti
spole¢nost piehodnotit zavedena schémata tfidéni komunalnich slozek odpadd.

Napada mne jeste jedna mysSlenka. V zasad¢ jde o to, zda se spole¢nost, potazmo jeji
zakonodarni zastupci, rozhodne pro ekonomickou ¢i environmentalni stranku zalohova-
ni napojovych obalil. V podminkach v CR, lze jen tézko skloubit tyto dva aspekty do-

hromady.
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10 SEZNAM PRILOH

10.1 Vyzkumné otazky

1) Nakupujete Vy anebo ¢len Vasi domacnosti napoje v PET lahvich? V piipad¢, ze
PET lahve nenakupujete, mizete piejit na otazku €. 9.

2) Triidite anebo netiidite ve Vasi domacnosti PET lahve od napoja?

3) Pokud PET lahve od napoju ve Vasi domacnosti netiidite, uved’te prosim duvo-
dy, které¢ Vam v tom brani:

4) V ptipadg, Ze by PET lahve od napoju byly vratné stejné jako napiiklad lahve od
piva (tudiz byste dostal/a finan¢ni kompenzaci), motivovalo anebo nemotivovalo
by Vs to tfidit tyto odpady?

5) Jaka vykupni cena by pro Vas byla dostate¢nou kompenzaci za vynalozené tsili,
abyste PET lahve od napoju vraceli pravidelné? Vracite 0,51 PET lahev.

6) Ttidil/a byste anebo netiidil/a byste PET lahve od napoju i bez naroku na financ-
ni kompenzaci?

7) Z jakého diivodu byste primarné vracel/a PET lahve od napoju?

8) Jakou vzdalenost jste ochotny/a urazit za ucelem vraceni PET 1ahvi od napoju?

9) Souhlasil/a anebo nesouhlasil/a byste s vykupem PET lahvi od napoju za financ-
ni kompenzaci i v ptipadé, Ze by tato kompenzace byla podpofena statem z ve-
fejnych financi?

10) Myslite si, Ze v piipadé zalohovani PET lahvi od napoja se snizi znecisténi pii-
rody témito druhy odpadi?

11) Nakupujete Vy anebo c¢len Vasi domacnosti napoje v hlinikovych obalech?
V piipadé, Ze hlinikové obaly nenakupujete, muZete piejit na otazku ¢. 19.

12) Ttidite anebo netiidite ve Vasi domacnosti napojové hlinikové obaly?

13) Pokud hlinikové napojové obaly ve Vasi domacnosti netfidite, uved’te prosim
davody, které Vam v tom brani:

14) V pfipadé, ze by hlinikové obaly od napoji byly vratné stejné jako napiiklad
lahve od piva (tudiZ byste dostal/a finan¢ni kompenzaci), motivovalo anebo ne-
motivovalo by Vas to tfidit tyto odpady?

15) Jaka vykupni cena by pro Vas byla dostate¢nou kompenzaci za vynalozené Usili,

abyste hlinikové napojové obaly vraceli pravidelne?
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16) Ttidil/a byste anebo netfidil/a byste hlinikové napojové obaly i bez naroku na
finan¢ni kompenzaci?

17) Z jakého duvodu byste primarné vracel/a hlinikové napojové obaly?

18) Jakou vzdalenost jste ochoten/-4 urazit za G¢elem vraceni hlinikovych napojo-
vych obald?

19) Souhlasil/a anebo nesouhlasil/a byste s vykupem hlinikovych napojovych obalti
za finan¢ni kompenzaci 1 v ptipad¢, Ze by tato kompenzace byla podpofena sta-
tem z vetejnych financi?

20) Myslite si, ze v piipadé zalohovani hlinikovych napojovych oballl se snizi zne-
¢isténi ptirody témito druhy odpada?

21) Ma nebo nema podle Vaseho nazoru tiidéni odpadu smysl?

22) Zajimate se o vyuziti vytiidéného odpadu?

23) Vite, co se d¢je s vytifidénym odpadem?

24) Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani?

25) Jaké je Vase soucasné zaméstnani?

26) Do které piijmové skupiny patfite?

27) Kolik osob Zije ve Vasi domacnosti?

28) Uved'te prosim Vase pohlavi?

29) Do jaké vekové kategorie spadate?

Skala odpovédi je u vétsiny otazek rozloZena na p&t moznosti:
- Rozhodné ano
- SpiSe ano
- Nevim
- SpiSe ne

- Rozhodné ne.

10.2 Vysledky dotaznikového Setieni
L. Sociodemografické charakteristiky respondentii:
1) Pohlavi:
Zeny — 65 %; muzi — 35 %.
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2) Vek:

15— 29 let — 57 %j;

30 —49 let — 30 %;

50 — 65 let — 8 %j;

66 a vice let — 5 %.

3) Vzdélani:

Zakladni — 3 %j;

Stiedni bez maturity/vyucen — 8 %;
Stfedni s maturitou — 33 %;
Vyssi odborné — 1 %;
Vysokoskolské — 55 %.

4) Soucasné zaméstndni:
Student/u¢en — 34 %;
Zaméstnanec — 47 %;
Soukromnik, podnikatel — 12 %;
Nezaméstnany — 6 %;
Dtichodce — 7 %.

5) Prijem:

Do 10 000 K¢ — 30 %;

10 001-20 000 K¢ — 28 %j;
20 001-30 000 K¢ — 17 %;
30 001 — 40 000 K¢ — 5 %j;
40 001 a vice — 4 %;
Nechci odpovidat — 15 %.

Il. PET lahve

1) Nakupujete Vy anebo ¢élen Vasi domdcnosti napoje v PET lahvich?
Pravidelné (denné¢ ¢i témet denn€) — 8 %;

Casto (alespoti 1x tydn&) — 34 %;

Obcas (alespon 1x za mésic) — 41 %;

Vyjimeéneé — 15 %j;

Nenakupuji — 2 %.
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2) T¥idite anebo neti‘idite ve Vasi domdacnosti PET lahve?

Ano — 91 %;
Obcas — 5 %;
Ne — 3 %.

3) V p¥ipade, Ze by PET lahve od napojii byly vratné stejné jako napiiklad lahve
od piva (tudi? byste dostal/a financni kompenzaci), motivovalo anebo nemotivovalo by
Vas to tiidit tyto odpady?

Rozhodné ano — 58 %;

Spise ano — 24 %;

Spise ne — 9 %;

Rozhodné ne — 3 %;

Nevim — 6 %.

4) Jakda vykupni cena by pro Vis byla dostate¢nou kompenzaci za vynaloZené usili,
abyste PET ldahve od ndpojit vraceli pravidelné? (vracite 0,51 lahev)

0,50 K¢é/kus — 18 %;

1 Ké&/kus — 27 %j;

1,50 K¢/kus — 2 %;

2 Ké/kus — 21 %;

2,5 Ké/kus — 2 %;

3 K¢ kus — 17 %;

Vice nez 3 Ké&/kus — 2 %;

Z4adna — 11 %.

5) Tridil/a byste PET ldhve i bez ndroku na finanéni kompenzaci?

Rozhodn€ ano — 83 %;

Spise ano — 12 %;

Spise ne — 3,5 %;

Rozhodné ne — 0,5 %;

Nevim — 2 %.

6) Jakou vzdalenost jste ochoten/da urazit za ucelem vraceni PET lahvi?

Do 100 m — 12 %j;

100 — 300 m — 21 %j;

301 -600 m — 29 %,;

601 — 1000 m — 14 %,
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Vice nez 1 km — 22 %;
Zadnou — 2 %.

7) Z jakého ditvodu byste primarné vracel/a PET lahve od ndpojit?
Z ekologickych — 88 %;

Z finan¢nich — 7,2 %.

Ostatni diivody — 2,8

8) Souhlasil/a anebo nesouhlasil/a byste s vykupem PET lahvi od ndpoju za fi-
nancni kompenzaci i v piipadé, Ze by tato kompenzace byla podpoiena statem 7 veiej-
nych financi?

Rozhodné ano — 32 %;

Spise ano — 25 %;

Ani ano, ani ne — 1 %;

Spise ne — 17 %;

Rozhodné ne — 8 %;

Nevim — 17 %.

9) Myslite, Ze v pripadé zalohovani PET lahvi od ndpojii se sniZi znecisténi piirody
témito druhy odpadii?

Rozhodné ano — 43 %;

Spise ano — 36 %;

Ani ano, ani ne — 7 %;

Spise ne — 10 %j;

Rozhodné ne — 2 %;

Nevim — 3 %.

II1. Hlinikové napojové plechovky

1) Nakupujete Vy anebo ¢len Vasi domdcnosti ndapoje v hlinikovych obalech?
Pravidelné (denné¢ ¢i témet denn€) — 2 %;

Casto (alespoti 1x tydng) — 11 %;

Obcas (alespon 1x za mésic) — 28 %;

Vyjimecné — 49 %;

Vibec — 10 %.
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2) Tridite anebo netiidite ve Vasi domdcnosti hlinikové ndapojové obaly?

Ano — 45 %;

Obcas — 16 %;

Ne — 38 %.

3) V pFipadé, e by hlinikové ndpojové obaly byly vratné, stejné jako napiiklad
lahve od piva (tudii byste dostal/a financni kompenzaci), motivovalo anebo nemotivo-
valo by Vs to tiidit tyto odpady?

Rozhodné ano — 53 %;

Spise ano — 29 %;

Spise ne — 7 %;

Rozhodné ne — 5 %;

Nevim — 6 %.

4) Jaka vykupni cena vy pro Vis byla dostate¢nou kompenzaci za vynaloZené usili,
abyste hlinikové ndpojové obaly vraceli pravidelné?

0,50 K¢é/kus — 20 %;

1 K¢/kus — 24 %;

1,50 K¢/kus — 7 %;

2 K¢/kus — 20 %;

2,5 Ké/kus — 3 %;

3 K¢ kus — 12 %;

Vice nez 3 K&/kus — 4 %;

Z4adna — 11 %.

5) T¥idil/a byste anebo netiidil/a byste hlinikové napojové obaly i bez ndaroku na
finanéni kompenzaci?

Rozhodné€ ano — 59 %;

Spise ano — 24 %;

Ani ano, ani ne — 0,5 %j;

Spise ne — 6 %;

Rozhodné ne — 2 %j;

Nevim — 9 %.

6) Z jakého ditvodu byste primdrné vracel/a hlinikové napojové obaly?

Z ekologickych — 88,8 %j;
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Z finan¢nich — 8,3 %.

Ostatni davody — 2,9 %

7) Jakou vzdalenost jste ochoten/a urazit za ucelem vraceni hlinikovych ndpojo-
Vych obali?

Do 100 m — 10,5 %;

101 - 300 m — 19,3 %j;

301 - 600 m — 28,2 %;

601 — 1000 m — 16 %;

Vice nez 1 km — 22 %;

Zadnou — 3 %.

8) Souhlasil/a anebo nesouhlasil/a byste s vvkupem hlinikovych ndapojovych obalii
za financéni kompenzaci i v piipadé, Ze by tato kompenzace byla podporena stitem 7
verejnych financi?

Rozhodné ano — 31 %;

Spise ano — 25 %j;

Ani ano, ani ne — 0,5 %;

Spise ne — 17 %;

Rozhodné ne — 9 %;

Nevim — 16 %.

9) Myslite, Ze se V pFipadé zdalohovani hlinikovych ndpojovych obalii sniZi znecis-
téni prirody témito druhy odpadi?

Rozhodné ano — 46 %;

Spise ano — 34 %;

Ani ano, ani ne — 6 %;

Spise ne — 8 %;

Rozhodné ne — 2 %;

Nevim — 3 %.

IV. Tridéni odpadu

1) Ma podle Vaseho nazoru tiidéni odpadu smysl?
Rozhodné ano — 87 %;

Spise ano — 10 %;

Spise ne — 0,5 %j;
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Rozhodné ne — 1 %;

Nevim — 1,5 %.

2) Zajimate se o vyuZiti vytiidéného odpadu?
Ano — 66,5 %;

Ne — 33,5 %.

3) Vite, co se déje s vytiidénym odpadem?
Vim o vSech moznostech — 11 %:;

Vim o nékolika moZnostech — 84 %;

Neznam zadné moznosti — 5 %.

1VV. Kombinace otazek

1) Kterd vékova kategorie nejvice souhlasi s vpkupem PET lahve?
15-29 let: souhlasi — 83 %, nesouhlasi — 10 %; nevi — 7 %.
30-49 let: souhlasi — 74 %; nesouhlasi — 18 %; nevi — 8 %.
50-65 let: souhlasi — 95 %; nesouhlasi — 5 %; nevi — 0 %.

66 a vice: souhlasi — 100 %; nesouhlasi — 0 %; nevi — 0 %; - pozn.: pouze 14 lidi

2) Ktera vékova kategorie nejvice souhlasi s vokupem hlinikovych obalii?
15-29 let: souhlasi — 83 %, nesouhlasi — 10 %; nevi — 6 %.

30-49 let: souhlasi — 76 %; nesouhlasi — 17 %; nevi — 8 %.

50-65 let: souhlasi — 95 %; nesouhlasi — 5 %; nevi — 0 %.

66 a vice: souhlasi — 84,5 %; nesouhlasi — 8 %; nevi — 8 %); - pozn.: pouze 13 lidi

3) Jaké je nejvyssi dosaZené vzdélani obcanii, kteii jsou ochotni tiidit PET lahve?

Mezi témi, ktefi odpovedéli na otazku ,, V pripade, Ze by PET lahve byly vratné, mo-
tivovalo by Vis to je tridit? “ bud ,,rozhodné ano*, anebo ,,spise ano* je nasledujici
zastoupeni, co se nejvyssiho dosazené¢ho vzdélani tyce:

Zakladni — 3 %;

Stfedni bez maturity/vyucen — 9 %j;

Stfedni s maturitou — 32 %;

Vysokoskolské — 56 %.
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Kterd vzdélanostni skupina je nejvic ochotna tiidit PET lahve?

Zakladni vzdelani: ano — 87,5 %; ne — 0 %, nevi — 12,5 % (pouze 8 lidi),
Stredni bez maturity: ano — 95 %; ne — 5 %, nevi — 0 % (pouze 20 lidi),
Stredni s maturitou: ano — 80 %; ne — 12 %, nevi — 8 % (86 lidi celkem);
Vyssi odborné: ano — 0 %; ne — 67 %, nevi — 33 % (pouze 3 lidi)
Vysokoskolské: ano — 83 %; ne — 12 %, nevi— 5 % (143 lidi celkem).

4) Jaké je nejvyssi dosaZené vzdélani obcanii, kteii jsou ochotni tiidit hlinikové
obaly?

Mezi témi, ktefi odpovédeli na otazku ,, V pripade, ze by hlinikové napojové obaly
byly vratné, motivovalo by Vs to je tridit? “ bud’ ,, rozhodné ano ', anebo ,, spise ano “ je
nasledujici zastoupeni, co se nejvyssiho dosazeného vzdélani tyce:

Zakladni — 3 %j;

Stfedni bez maturity/vyucen — 7 %j;

Stfedni s maturitou — 32 %;

Vyssi odborné — 0 %;

Vysokoskolské — 57 %.

Kterd vzdélanostni skupina je nejvic ochotnd tiidit hlinikové obaly?
Zakladni: ano — 87,5 %; ne — 0 %, nevi — 12,5 % (pouze 8 lidi);

Stiredni bez maturity: ano — 83 %; ne — 17 %, nevi — 0 % (pouze 18 lidi);
Stredni s maturitou: ano — 80 %; ne — 11 %, nevi — 9 % (81 lidi celkem);
Vyssi odborné: ano — 0 %; ne — 100 %, nevi — 0 % (pouze 3 lidé)
Vysokoskolské: ano — 84 %; ne — 11 %, nevi— 5 % (137 lidi celkem).

5) Jaka prijmova skupina je nejvice ochotna tiidit PET lahve?

Do 10 000 K¢: ano — 87 %; ne — 6 %; nevi — 6 %; (celkem 78 lidi)

10 001-20 000 K¢: ano — 85 %; ne — 10 %; nevi — 5,5 %; (celkem 73 lidi)
20 001-30 000 K¢: ano — 79,5 %; ne — 16 %; nevi — 4,5 %; (celkem 44 lidi)
30 001-40 000 K¢: ano — 92 %; ne — 0 %; nevi — 8 %, (celkem 13 lidi)

40 001 a vice: ano — 50 %; ne — 42 %; nevi — 8 %; (celkem 12 lidi)

Nechci odpovidat: ano — 77 %; ne — 15 %; nevi — 8 %; (celkem 39 lidi)
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6) Jaka prijmova skupina je nejvice ochotna ti'idit hlinikové obaly?

Do 10 000 K¢: ano — 85 %; ne — 8 %; nevi — 7 %; (celkem 73 lidi)

10 001-20 000 K¢&: ano — 84 %; ne — 10 %; nevi — 6 %; (celkem 70 lidi)
20 001-30 000 K¢&: ano — 85 %; ne — 15 %; nevi — 0 %); (celkem 41 1idi)
30 001-40 000 K¢: ano — 85 %; ne — 8 %; nevi — 8 %; (celkem 13 lidi)

40 001 a vice: ano — 50 %; ne — 42 %; nevi — 8 %; (celkem 12 lidi)
Nechci odpovidat: ano — 76 %; ne — 13,5 %; nevi — 11 %; (celkem 37 lidi)

7) . Vite, co se déje s vytridénym odpadem?* + ,, Tridite anebo netiidite ve Vasi
domdcnosti PET lahve?

a) Mezi témi, kdo pravidelné tfidi PET lahve: 12 % respondenti (29 lidi) se
domniva, Ze vi o vSech moznostech vyuziti odpadu; 83 % respondentu (195 lidi) si
mysli, ze vi o n€kolika moznostech vyuziti odpadu; 5 % (11 lidi) zvolilo odpovéd
,,neznam zadné*.

b) Mezi témi, kdo obcas tfidi PET lahve: Zadny respondent neuvedl, Ze vi o vSech
moznostech vyuziti odpadu; 100 % respondentt (14 lidi) si mysli, Ze vi o nékolika
moznostech vyuziti odpadu; 0 % zvolilo odpoveéd’ ,,neznam zadné*.

¢) Mezi témi, kdo nettidi PET lahve: zddny respondent neuvedl, Zze vi o vSech
moZnostech vyuZiti odpadu; 100 % respondentii (8 lidi) si mysli, Ze vi o nékolika
moznoStech vyuziti odpadu; 0 % zvolilo odpovéd’ ,,nezndm zadné®.

d) Mezi t€mi, kdo se domnivé, ze vi o vSech moznostech vyuziti odpadu, 100 %
respondentti (29 lidi) uvedlo, Ze pravidelné tfidi PET lahve.

e) Mezi témi, kdo si mysli, Ze vi o n€kolika moznostech vyuZiti odpadu, 90 %
respondentti (195 lidi) uvedlo, ze pravidelné¢ tiidi PET ladhve; 6,5 % respondentii (14
lidi) obcas ttidi PET ldhve; 4 % respondentti (8 1idi) PET 1ahve netfidi.

e) Mezi témi, kdo uvedl, ze nezna zadné moznosti vyuziti odpadu, 100 %

respondentii (11 lidi) uvedlo, Ze pravidelné ttidi PET lahve.

8) ,, Vite, co se déje s vytiidénym odpadem?“ + ,, T¥idite anebo netiidite ve Vasi
domadcnosti hlinikové napojové obaly? “
a) Mezi témi, kdo pravidelné tiidi hlinikové obaly.: 16 % respondentt (18 lidi) se

domniva, ze vi o vSech moznostech vyuziti odpadu; 76 % respondentu (86 lidi) si mysli,
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ze vi o nékolika moznostech vyuziti odpadu; 8 % (9 lidi) zvolilo odpovéd’ ,,nezndm
zadné*.

b) Mezi témi, kdo obcas tiidi hlinikové obaly.: 3 % respondentt (1 ¢lovek) uvedlo,
ze vi o vSech moZznostech vyuziti odpadu; 97 % respondentii (38 lidi) si mysli, ze vi o
nékolika moznostech vyuziti odpadu; 0 % zvolilo odpoveéd’ ,,neznam zadné*.

¢) Mezi t€mi, kdo netiidi hlinikové obaly: 8,5 % respondentt (8 lidi) uvedlo, ze vi o
vSech moZnostech vyuziti odpadu; 89 % respondentt (84 lidi) si mysli, Ze vi o n¢kolika
moznostech vyuziti odpadu; 2 % (2 1idi) zvolilo odpovéd’ ,,nezndm Zadné*.

d) Mezi témi, kdo si zvolil odpovéd’ ,,nevim* (zdali se v domacnosti tfidi hlinikové
obaly): 33 % respondentt (1 ¢lovek) uvedlo, Ze vi o v§ech moznostech vyuziti odpadu;
67 % respondentt (2 lidi) si mysli, Ze vi o n€kolika moznostech vyuziti odpadu; 0 %
zvolilo odpovéd’ ,,neznam zadné*.

Poznamka: d) se neda pouzit, prilis mdlo lidi.

e) Mezi témi, kdo se domniva, Ze vi o vS§ech moznostech vyuziti odpadu, 64 % re-
spondentt (18 lidi) uvedlo, Ze pravideln¢ t¥idi hlinikové obaly; 4 % respondentt (1 ¢lo-
vék) obcas tiidi hlinikové obaly; 29 % respondentt (8 lidi) hlinikové obaly netiidi;
3,6 % respondentt (1 ¢lovek) nevi.

f) Mezi témi, kdo si mysli, Ze vi o n€kolika moznostech vyuZiti odpadu, 41 % re-
spondentti (86 lidi) uvedlo, Ze pravidelné tiidi hlinikové obaly; 18 % respondentd
(38 lidi) obcas ttidi hlinikové obaly; 40 % respondentti (84 lidi) hlinikové obaly netiidi;
1 % respondentti (2 lidi) nevi.

g) Mezi témi, kdo uvedl, Ze neznad zadné moznosti vyuziti odpadu, 82 % responden-
ta (9 lidi) uvedlo, Ze pravidelné tiidi hlinikové obaly; obcas tfidi hlinikové obaly — 0 %
respondentl; 18 % respondentii (2 lidi) hlinikové obaly netfidi; zadny respondent ne-

zvolil moznost ,,nevim*.

7) , Vite, co se déje s vytiidénym odpadem?“ + ,Ma podle VaSeho nazoru tiidéni
odpadu smysl?*“

a) Mezi témi, kdo se domniva, ze vi o vSech moznostech vyuziti odpadu, 90 % re-
spondentt (26 lidi) uvedlo, ze tfidéni odpadu ma smysl.; 7 % respondenta (2 lidi) se
domniva, ze tfidéni odpadu nema smysl; 4 % respondentii (1 ¢lovek) si zvolil moznost

,,nevim®,
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b) Mezi témi, kdo si mysli, ze vi o né€kolika moznostech vyuziti odpadu, 99 % re-
spondentt (217 lidi) uvedlo, zZe tfidéni odpadu mé smysl; 1 % respondentti (2 lidi) si
zvolilo moznost ,,nevim*.

¢) Mezi témi, kdo uvedl, Ze nezna zadné moznosti vyuziti odpadu, 83 % respondentli
(10 lidi) uvedlo, ze tfidéni odpadu ma smysl; 8 % respondentd (1 ¢loveék) se domniva,
ze ttidéni odpadu nema smysl; 8 % respondentt (1 ¢lovek) si zvolilo moznost ,,nevim*.

d) Mezi témi, kdo se domniva, Ze tfidéni odpadu ma smysl: 10 % respondentd (26
lidi) uvedlo, Ze vi o vSech moznostech vyuziti odpadu; 86 % respondentii (217 lidi) si
mysli, ze vi o n¢kolika moznostech vyuziti odpadu; 4 % (10 lidi) zvolilo odpovéd’ ,,ne-
znam zadné*.

e) Mezi témi, kdo se domniva, Ze tfidéni odpadu nema smysl.: 67 % respondentt (2
lidi) uvedlo, Ze vi o vS§ech moZnostech vyuziti odpadu; 33 % (1 ¢lovek) zvolilo odpovéd
,,neznam zadné*.

g) Mezi témi, kdo si zvolil moznost ,,nevim, zdali ma tfidéni odpadu smysl“: 25 %
respondentt (1 ¢loveék) uvedlo, Ze vi o vSech moznostech vyuziti odpadu; 50 % respon-
dentli (2 lidi) si mysli, Ze vi o n¢kolika moznostech vyuziti odpadu; 25 % (1 ¢lovek)
zvolilo odpovéd’ ,,nezndm zadné*.

Poznamka: g) se neda pouzit, prilis mdlo lidi.

V. Dodatek

1) Pocet osob, Zijicich v domdcnosti respondenta:
1 osoba — 3 %;

2 0s0by — 29 %;

3 0soby — 25 %;

4 osoby — 30 %;

5 0sob — 7 %;
6 0sob — 4 %;
7 0sob — 2 %.
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14 SEZNAM ZKRATEK

ALU — Aluminium (hlinik)

Al;03 — oxid hlinity

AQOS — autorizovana obalova spole¢nost
BOPP — baxialn¢ orientovany polypropylen
CO; — oxid uhli¢ity

CR — Ceska republika

ES — Evropské spolecenstvi

EU — Evropska unie

GJ — gigajoule

HDPE — vysoko hustotni polyetylén

K¢ — koruna ¢eska

kg — kilogram

kWh — kilowatthodina

I — litr

LCA — hodnoceni Zivotniho cyklu
LDPE — nizko hustotni polyetylén

m — metr

MJ — megajoule

MZP — ministerstvo Zivotniho prostiedi
PET — Polyetyléntereftalat

PE — polyetylén

PP — polypropylén

ppb — parts per billion — 1 miliardtina
PVC — polyvinylchlorid

Sb. — Sbirka zakont

S.r.0. — spolecnost s ru¢enim omezenym
Si — kifemik

{—tuna

€ —euro

% — procento
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