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Anotace

Tato bakalarska prace se zaméfuje na metodu kriminalistické techniky
mechanoskopii. V praci je popsan vyznam, vznik a vyvoj mechanoskopie
jak z institucionalniho hlediska, tak i z publika¢niho hlediska, spole¢né s nékterymi
vyznamnymi osobnostmi zabyvajicimi se touto metodou. Ve druhé kapitole jsou
popsany objekty zkoumani mechanoskopie a vyroba, znaky a druhy nastroj
pouzivanych pachateli trestné CcCinnosti. Treti kapitola se zabyva stopami
zanechanymi nastroji, jejich vznik, znaky, klasifikace a vyznam. Posledni kapitola
se vénuje vyhledavani mechanoskopickych stop a nastrojli, metodam jejich
zajistovani, zkoumani a urCovani skupinové a individualni pfislusnosti nastroju
podle jejich stop a individualni identifikaci nastroji podle jejich ¢asti.

Annotation

This bachelor thesis focuses on tool mark examination, a method of forensic
technique. The thesis describes the importance, origin and evolution of tool marks
examination from an institutional and publication point of view, together with some
notabilities from the history of dealing with this method. The second chapter
describes the objects of tool marks examination research and production, signs
and types of tools used by criminals. The third chapter deals with traces left
by tools, their origin, signs, classification and importance. The last chapter
is devoted to the search for traces and tools of tool marks examination,
the methods of securing them, examining, and determining the group
and individual affiliation of tools according to their traces, and the individual

identification of tools according to their parts.
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Uvod

Tato bakalafska prace bude zamérena na téma identifikace nastroji podle
jejich stop neboli mechanoskopii, coz je jedna z metod kriminalistické techniky.
Prvni kapitola se bude vénovat vyznamu mechanoskopie jako samostatného
védniho oboru kriminalistiky. Bude se zabyvat jejim vznikem a podrobnéji popise
jeji vyvoj vCechach od jejich poéatki na zadatku 20. stoleti
az po soucCasnost. Dale popiSe jak institucionalni hledisko, tak i publikacni
hledisko a zmini se o zakladateli mechanoskopie u nas Ladislavu Havli¢kovi

a dalSich osobnostech zabyvajicich se touto metodou.

Ve druhé kapitole budou popsany objekty zkoumani mechanoskopie,
kterymi jsou nastroje, objekty, na kterych jsou stopy nastroju nebo se predpoklada,
Zze by na nich byt mohly, a ulomky nastroju &i jinych funk&nich pfedméta.
Charakterizuji se zde znaky a druhy nastrojd, které pouzivaji pachatelé pfi pachani
trestné cinnosti a jejich znaky pfi vyrobé, pouzivani, opotfebeni a pfipadném

zni¢eni téchto nastroju.

Treti kapitola se bude tykat kriminalistickych stop obecné
a podrobné se pak bude zabyvat mechanoskopickymi stopami. PopiSe tyto stopy
a také jak vznikaji. Dale se bude podrobnéji zabyvat délenim znaku
mechanoskopickych stop a vyznamem klasifikace téchto stop pro vySetfovani

trestné dinnosti.

Ctvrtd kapitola bude vé&novana vyhledavani mechanoskopickych stop
a nastroju na misté Cinu a metodam jejich nasledného zajistovani. Bude
se zabyvat i zkoumanim a identifikaci téchto stop &i nastrojl a ur¢ovanim jejich
skupinové pfislusnosti. PopiSe individualni identifikaci jednotlivych druh( nastroja

podle jejich stop a individualni identifikaci nastroji podle jejich Casti.

Cilem prace bude shromazdit a srovnat informace z rliznych zdroju, jak uz
z kniznich zdrojl, tak i z elektronickych zdrojli, ¢eskych i zahrani¢nich. V praci
budou mimo jiné obsazZeny vlastni pfipominky k nékterym metodam zajistovani
a zkoumani mechanoskopickych stop i nastroju, napady k moznému budoucimu

zajistovani a zkoumani stop i nastroji za vyuziti nové vyvinutych technologii.



1 Kriminalisticka charakteristika mechanoskopie jako jedné
z dulezitych ¢asti kriminalistické techniky, jeji vznik a
vyznam

Mechanoskopie je c¢ast kriminalistické techniky, ktera se zabyva
zakonitostmi vzniku a metodikou vyhledavani, zajisStovani a zkoumani stop
nastrojd a jinych technickych prostredku za ucelem jejich identifikace a zjiStovani

zpusobu jejich pouZiti.*

Mechanoskopie je tradi€né chapana ve dvou urovnich, v uzZsim
a SirSim smyslu slova. Typicky uzSi pojeti pojednava o nauce o nastrojich
pouzivanych pachateli k trestné €innosti. Tyto nastroje zanechavaji na misté €inu
stopy svého pusobeni, a pravé podle téchto stop se kriminalistiCti experti snazi
tyto nastroje identifikovat. Dale sem fadime i identifikaci nastroji nebo jinych
predmétd podle jejich ulomku. V SirSim pojeti mechanoskopie zahrnuje objekty,
které nelze zcela jednoznacné povazovat za typické, bézné nastroje, ale tvoreni
stop témito objekty ma uplné stejny princip i podstatu jako tvofeni stop klasickymi
nastroji.? Za nastroj se mechanoskopického hlediska povaZuije jakykoliv pfedmét,

pomoci néjzZ je mozné prekonat néjakou mechanickou prekazku.
1.1 Vyznam mechanoskopie

Mechanoskopie umoziuje vytvofeni spravné predstavy o situaci, pfi které
doSlo ke spachani trestného €inu a k tomu i nékterych vlastnostech pachatele.
Umoznuje urcit skupinovou pfislusnost i individualni identifikaci nastroja,
a nakonec zjistit i mechanismus vzniku stop a jejich souvislost s konkrétni

udalosti.3

1 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 178

2 21stoleti.cz: V&da na stopé zloc¢inu: Jak se &tou ryhy na misté &inu? [online]. [cit.5.3.2023].
Dostupné z: https://21stoleti.cz/2006/07/21/veda-na-stope-zlocinu-jak-se-ctou-ryhy-na-miste-
cinu/.

3 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 178



Pokud napfiklad zlodéj pouzije pacidlo ke vloupani se do domu, stopy
po nastroji na ramu dvefi jsou pfimym dukazem vyuziti tohoto nastroje
pro konkrétni Cinnost na misté Cinu. Pokud je nastroj nalezen u podezielého
nebo v jeho blizkosti, umoziuje vytvoreni spojeni mezi podezielym a mistem €inu.
Prvoradé je tedy rozpoznani a sbér stop nastroju na misté €inu a jejich zkoumani

v laboratofi.*

Mezi objekty mechanoskopie se fadi zejména nastroje, objekty, na kterych

jsou vytvoreny stopy nastrojl, Ulomky nastroju a ¢asti napadenych predméta.>
1.2 Vznik a vyvoj mechanoskopie
1.2.1 Obdobi pred rokem 1945

Mechanoskopie je jednou z klasickych metod kriminalistické védy
a kriminalistické praxe. Je to jedna z metod kriminalistické techniky, ktera

je jiz dlouhodobé vyuzivana policii a dalSimi bezpecnostnimi slozkami.

Americky védec a kriminalista Luke May (1892-1965) byl nejspiSe prvnim
Clovékem, ktery vyuzil urcité prvky zkoumani mechanického poskozeni
z kriminalistického hlediska, a to poCatkem 20. stoleti. V roce 1912 vydal praci
zaméfenou na vyuziti mikroskopie pro identifikaci ryh na nozich a naradi.
Ve dvacatych letech se pak vice podrobné vénoval identifikaci naradi podle ryh.®
V roce 1922 vynalezl Revelarescope, coz byl jeho nejznaméjsi vynalez. Jednalo
se 0 srovnavaci magnaskop obsahujici dvé CocCky, které promitaly rozdéleny obraz
na matnou sklenénou obrazovku. Tento vynalez byl pouzit ve vysoce sledovaném
pripadu unosu déti ve Washingtonu.” Pak v roce 1930 vydal stat’ Identifikace nozu

a naradi v Casopise American Journal of Police Science. Hlavnim divodem, ktery

4 encyklopedia.com: Toolmarks [online]. [cit.4.3.2023]. Dostupné z:
https://www.encyclopedia.com/science/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/toolmarks.
> MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 178

6 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 8

" encyklopedia.com: May, Luke Sylvester [online]. [cit.4.3.2023]. Dostupné z:
https://www.encyclopedia.com/science/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/may-luke-

sylvester.
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vedl ke zkoumani mechanoskopickych stop, byl velmi rychle narlstajici pocet

pfipadu vyloupenych pokladen.

Po prvni svétové valce nastal i vtehdejsim Ceskoslovensku podobné
narust trestné Cinnosti a zvySoval se pocet vyloupenych pokladen. Mezi pachatele
bylo mozné fadit kovodélniky, délniky, rizné femeslniky, a pozdé&ji i potulné
cikany. Prekvapivé znaCnou cast tvofily Zeny. V téchto pfipadech se jednalo
hlavné o manzelky a nebo milenky kasafl nebo jejich spole€nice. Ty se aktivné
ucastnily hlavné slidi¢skych, pfechovavacskych a zprostfedkovatelskych sluzeb.
Pocet vyloupenych pokladen nadale stoupal a k nejvice pfipadim pak doslo v roce
1933, kdy se jednalo o 760 pfipadl. Pachateli v této oblasti se postupné stavali
i neprofesionalové. Pfipady vylupovani pokladen se postupné rozsifily z velkych

mést do malomést.

Kazdy kasar byl pfedem dobfe informovan, znal situaci na misté Cinu také
mél své zazemi a vybaveni. To se skladalo z rdznych nastroji k trhani plechu,
ruéni vrtacky s nékolika vrtaky na kov, pacidel, kterymi bylo mozné prodlouzit
hasaky a zvétsit tak jejich paku a ucinnosti, dale pak klesté, pilky na zelezo, pilniky,
svitilny a oleje nebo vazeliny a dalSi potfebna vybaveni. Pozdéji si s sebou lupici
zacali brat i ru€ni palné zbrané pro pfipad, Ze by byli pfistizeni pfi pachani trestné
¢innosti. Pravé nastroje pouzivané pfi vylupovani pokladen byly divodem a cilem

zkoumani mechanoskopie.

Na pocatku 20. let 20. stoleti pro vySetfovani loupezi pokladen pouzivala
pouze daktyloskopie. Z divodu vyS$Siho pouzivani rukavic a zahlazovani stop
pachateli zaCala byt tato metoda dost neucinng, a tak se za€ala vénovat pozornost
zpusobu provedeni, stopam nastroju na pancifich pokladen a ulomkim nastroju.
Nastroje byly pro lupiCe pokladen velmi dllezité, protoze byly pouzivany
k pfekonavani prekazek na cesté k pokladné, a i pokladny samotné. Pachatelé
vyuzivali sériové vyrabéné, upravené i samostatné vyrobené nastroje s vysokou

identifika&ni hodnotou. 8

8 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 8-9
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Cesky &etnik a kriminalista Ladislav Havlicek (1900-1976) zadal délat
v roce 1927 jedny z prvnich pokusu na svété v oblasti identifikace nastroji podle
jejich stop a mechanismu vzniku stop. V roce 1931 byla u Ustfedniho &etnického
patraciho oddéleni v Praze zfizena mechanoskopicka skupina, ktera se vénovala
systematickému boji proti kasaflim. Tato skupina vyuzivala tehdy nové metody,
které se zabyvaly zkoumanim stop nastroju na napadanych objektech, zejména
stopy hasak a jinych nastroji na pancitich vyloupenych pokladen. Ridil ji vrchni
strazmistr Ladislav HavliCek, ktery je povazovan za zakladatele nové

kriminalistické metody mechanoskopie v Ceskoslovensku.®
1.2.1.1 Ladislav Havli¢ek

Ladislav Havlicek se narodil 6. dubna 1900 v Kfizlicich u Jilemnice

a zemrel 30. Cervence 1976 v Chicagu.

Béhem prvni svétové valky se kratce ucastnil boju na srbské a pozdéji
italské fronté. V roce 1918 byl Clenem Straze svobody a ucastnil se akci
na zapadnim Slovensku. V letech 1920-1922 absolvoval prezenéni vojenskou
sluzbu. Poté byl odvelen na sluzebni praxi do Usti nad Labem. V zafi 1922 byl
pfijat na Zemskeé Cetnicke velitelstvi v Praze jako Cetnik na zkouSku a absolvoval
zde pulro¢ni Cetnickou Skolu. Dale ve 20. letech 20. stoleti navstévoval ¢etnickou
hodnostni $kolu v Usti nad Labem. Pozdg&ji byl prelozen do Teplic-Sanova
a byl zde povySen do funkce velitele Cetnické stanice. V letech 1928 a 1929

pracoval na Cetnické patraci stanici v Praze 3.

Havlicek se brzy stal specialistou na Cetnickém ustfedi, které bylo
vytvofeno v ramci patraci sluzby. Mél tak vytvofeny podminky pro viastni odborny
rist a mohl se proto vénovat zkoumani v oboru mechanoskopie. Kvuli

onemocnéni byl pfelozen na Ustiedni &etnické patraci oddéleni v Praze. 1°

Specializoval se na vySetfovani trestné €innosti kasaftl a mohl si tak v praxi

ovérovat a teoreticky definovat novy obor kriminalistiky — mechanoskopii. Jeho

® PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 8-9

10 STRAUS, Jifi, FrantiSek VAVERA. Slovnik kriminalistickych pojmi a osobnosti. Plzer : Ale$
Cenék, 2010. ISBN 978-80-7380-258-5. s. 252-253
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pracovi$té se nazyvalo Skupina pro stihani lupi¢li a metalografii (zkracené
,Skupina pokladen®). Dale spolupracoval jako hlasatel v patracich rozhlasovych

relacich Cetnictva Radiojournalu.t?

V roce 1942 doslo ke zruseni Ustfedniho &etnického patraciho oddéleni
a jeho v€lenéni do VSeobecné kriminalni ustfedny. Havli¢ek zde pracoval jako
kriminalisticky technik. Pfevazné se vénoval fotodokumentaci, zpracovaval také
prvni fotografickou dokumentaci z atentatu na zastupujiciho fiSského protektora
Reinharda Heydricha a také se zucCastnil ohledani a fotografovani mista
posledniho odporu Ceskych paraSutisti v kostele svatého Cyrila a Metodéje

v Praze.1?

V roce 1932 byl povySen na Stabniho strazmistra. Poté se v roce 1934 stal
praporcikem a v roce 1937 byl povySen do hodnosti vrchniho strazmistra. V roce
1940 vydal prvni u€ebnici mechanoskopie na svété. Tato uCebnice nesla nazev
Mechanoskopie stopy a znaky femesinych nastroju. Dale pfFipravoval knihu Lupici

pokladen a zlo€inci z povolani, rukopis knihy bohuzel nebyl nikdy nalezen.

V kvétnu 1945 byl Havlicek zajistén a zprostén ¢inné sluzby. V lednu 1946
byl propustén z ochranné vazby v Pankrackeé véznici a byl distancovan od policejni
sluzby. V srpnu 1948 s nim Ministerstvo vnitra definitivné rozvazalo sluzebni
pomeér, a to s ucinnosti od 1. zafi 1948 a poté byl zbaven funkce stalého soudniho
znalce. Ze sluzby byl propustén bez jakychkoliv narokud. Po rozpadu rodiny
a ocitnuti se v bezvychodné situaci emigroval v fijnu 1949 pres zapadni hranici
na Domazlicku do Spolkové republiky Némecko. Od své emigrace byl az do roku

1968 oficialné nezvéstny a zemrel 30. Cervence 1976 v Chicagu.'?

1 STRAUS, Jifi, FrantiSek VAVERA. Slovnik kriminalistickych pojmt a osobnosti. Plzen : Ales
Cenék, 2010. ISBN 978-80-7380-258-5. s. 252-253

12 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 10

13 STRAUS, Jifi, FrantiSek VAVERA. Slovnik kriminalistickych pojmt a osobnosti. Plzenr : Ale$
Cenék, 2010. ISBN 978-80-7380-258-5. s. 252-253
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Obr. 1 Ladislav Havli¢ek!4

V predvaleéném Ceskoslovensku byla vytvofena specialni kriminalisticko-
technicka a evidenéni pracovité ve VSeobecné kriminalni Ustfedné a v Ustfednim
Cetnickém patracim oddéleni v Praze a rozvoj kriminalistiky tak mél dobry zaklad.
V roce 1940 bylo Ustfedni &etnické patraci oddéleni zafazeno do VSeobecné
kriminalni ustfedny. V téchto sluzebnach zpracovavali znalecké posudky
pro trestni fizeni, a to hlavné v oblasti daktyloskopie a mechanoskopie. V ostatnich
oborech pusobili zejména soukromi znalci nebo védecti pracovnici

vysokoskolskych instituci.

Ustfedni etnické patraci oddéleni zdokonalovalo, kromé jiného, i metodu
mechanoskopie. Pfi stihani lupi€i pokladen pouzivalo €etnictvo vSech dostupnych
prostfedku, a to zejména telefon, telegraf, rozhlas, automobily, motocykly, jizdni
kola a sluzebnich psy. Dale se vyuzivaly téz optické, méfi€ské a fotografické
pristroje. Diky systematické praci Cetnictva a nové zavadénych evidenci lupicu
pokladen se podafilo snizit poet napadenych pokladen. Kromé toho byla vedena
evidence pfipadu, kterou tvofily fotografie i popis a sbirka nastroju, ulomku

nastroju a jinych doli¢nych véci. *°

14 biography.hiu.cas.cz: Havliéek Ladislav [online]. [7.3.2023]. Dostupné z:
http://biography.hiu.cas.cz/Personal/index.php/HAVL%C3%8D%C4%8CEK Ladislav_6.4.1900-
30.7.1976.

15 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 9-12
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1.2.2 Obdobi Protektoratu Cechy a Morava

Za doby Protektoratu Cechy a Morava doslo ke zhor$eni situace kviili tomu,
Ze bezpecCnostni sluzebny obdrzely némeckou kriminalistickou literaturu
a v Ceském jazyce nebyly vydavany témér Zadné odborné prace. V roce 1940 v8ak
vySla jiz zminéna publikace Ladislava Havlicka ,MECHANOSKOPIE stopy
a znaky femeslnych nastroju”, ktera se stala zakladnim a prvnim pramenem tohoto
oboru. Publikace je vyznamna hlavné z hlediska pfesné odborné terminologie

a nékterych pracovnich metod k identifikaci nastroju pouzitych k vioupani.®
1.2.3 Povaleéné obdobi

Po valce dochazelo k rozvoji mechanoskopie, a to hlavné z pohledu vyvoje
techniky. VySly i teoretické studie, popisujici mechanoskopii z praktického
i teoretického hlediska. AvSak viadé pfipadd byla mechanoskopie

i s nékterymi dalSimi metodami podrazovana pod jiné metodiky a postupy.’
1.2.3.1 Institucionalni hledisko

Z institucionalniho hlediska se mechanoskopii zabyvalo Ustfedni &etnické
patraci oddéleni, nové konstituovany Sbor narodni  bezpecnosti,
Védeckotechnicky ustav a nasledné i Kriminalisticky ustav se sidlem v Praze.
Vynosem ministerstva vnitra ze dne 30. 7. 1945 o organizaci Ceskoslovenské
kriminalni sluzby byly polozeny zaklady kriminalni sluzby v osvobozeném

Ceskoslovensku.

V ramci Vefejné bezpecnosti se postupné zfizovala nova pracovisté
kriminalni policie, ktera se zabyvala kriminalistickou technikou a expertizami.
V roce 1947 se vykonnou slozkou kriminalni policie stala Kriminalni ustfedna,

Vv jejiz struktufe bylo vytvofeno samostatné oddéleni , T“ (technické) a samostatné

16 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 11-12

17 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 20
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oddéleni I (identifikacni). Oddéleni ,T“ se zabyvalo i mechanoskopickou
a balistickou expertizou, fotografickou dokumentaci a bylo zde diagnostické
pracovisté a mala chemicka laboratof. Oddéleni ,I* zahrnovalo daktyloskopickou
registraci, mono daktyloskopickou expertizu a malou biologickou laboratof.
Postupné vzniklo téz i pismoznalecké pracovisté a posléze byla zacClenéna téz

pracovisté biologie a rozSifena chemie a nasledné i defektoskopie a metalografie.

Kriminalisticky ustav slouzil k fizeni vykonu kriminalisticko-technické
cinnosti v tehdejSim bezpecnostnim sboru. Takeé byl ustfednim organem pro vykon
kriminalistickych expertiz na tizemi Ceskoslovenska. Nasledné se rozvijel a vyvijel

i nové metody a pfistroje i pro rozvoj mechanoskopie. 8
1.2.3.2 Publikaéni hledisko

V tomto obdobi bylo také vytvofeno mnoho odbornych studii a publikaci,
ale i vysledkd tykajicich se vyzkumné Ccinnosti, v€éetné metod a metodiky

mechanoskopie.

V roce 1954 byla vydana uc€ebni pomucka Zaklady kriminalistiky, uréena
pro tehdejSi pfislusniky SNB, od Bohuslava Némce. Publikace obsahuje i kapitolu

o mechanoskopii a znacich nastroju.

Za nejvyznamngjSi dilo v tomto obdobi Ize povaZzovat Ucebnici kriminalistiky
autorského kolektivu expertd KU HS VB v Praze vedeného Bohuslavem Némcem.
Je to mimoradné obsahlé dilo a vyznamné ovlivnilo pfedevsim kvalitu tehdejsi
kriminalistické praxe. Mechanoskopii se zabyva pravé druhy svazek prvniho dilu
Uc&ebnice kriminalistiky. Velmi tésné navazuje na publikaci Ladislava Havlicka
a v mnoha smérech ho rozSifuje a zpfesnuje. Bohuzel planovany pocet péti dilu

nebyl dokonéen.1?

18 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 20

¥ PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 20-23
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ZaCatkem 60. let byla Kriminalistickym ustavem vydana Kriminalisticka
pfrirucka. Obsahovala pfiblizné 4 000 nakresu tykajicich se Clovéka, pfedmétu
osobni potfeby, nafadi, nastroju, pfedmétl a stroju, ke kterym byl vytvofen pfesny

terminologicky popis.

Dalsim velice vyznamnym dilem, byly publikace pod patronaci
prof. PjeS€aka Kriminalistika I., Il., lll. O kriminalisticko-technickém zkoumani stop
nastroju je pojednano v ramci 12. kapitoly 1. dilu. Byla to na svou dobu velice

kvalitni a podrobna publikace, ktera popisovala mechanoskopické zkoumani.

V lednu roku 1957 zacCala Hlavni sprava Vefejné bezpecnosti vydavat
odborny &asopis kriminalisticky sbornik. Casopis ma kasuisticky charakter
a z publikovanych stati Cerpaly odborné informace kriminalisté, vySetfovatelé,

pravnici, soudni lékafi, prokuratofi a soudci.

DalSimi vyznamnymi autory v oblasti mechanoskopické teorie byli
Oto Hudrlik a Pfemysl Liska. 2°

Viktor Porada pfinesl nejvyznamnéjsi teoreticky a védecky vklad v oblasti
kriminalistickych stop nesoucich informaci o vnéjSi stavbé a struktufe objektu.
Ve své publikaci Teorie kriminalistickych stop a identifikace (technické
a biomechanické aspekty), z roku 1987 navazal na prace Ladislava Havlicka
a Bohuslava Némce, a i dalSich autorll. Publikace nabizi teoretické vysvétleni
toho, jak vznikaji kriminalisticko-technické stopy majici zminény charakter,
s ohledem na pocet a geometricky tvar objektl u€astnicich se vzniku stopy, jejich
vzajemnou polohu, smér silového plasobeni a celkové i vzajemné vztahy. Z tohoto
pohledu zkouma také povrchovou morfologii povrchu objektl stopového kontaktu
a zakladni charakteristické vlastnosti povrchu jako jeho drsnost, materialové vady
a uchylky geometrického tvaru. Podrobné védecky prozkoumava kontakt objektl
identifikace pfi vzniku stopy se zaméfenim na mechanoskopii. Dale je v publikaci
uvedena problematika méfeni mikronerovnosti povrchu, klasifikace stop vnéjsi

stavby puasobiciho objektu, jsou sledovany vlivy pusobici negativné

20 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 20-23
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na kriminalistické stopy a analyza totoznosti ménicich se objektl identifikace

a proces starnuti stopy.

DalSi dostupné odborné prameny se nejCastéji zabyvaji pouze obecnym
popisem mechanoskopie, nebo v malém mnozstvi uvadi nékteré nové poznatky

védeckého pokroku v této oblasti.?!

21 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 20-23
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2 Nastroje, jejich vyroba, znaky a druhy
2.1 Objekty zkoumani mechanoskopie

Kriminalisticka mechanoskopie zkouma a s pomoci technickych prostredki
védecky hodnoti a dokumentuje materialni vyobrazeni vnéjSich vlastnosti objektu

prostfednictvim jeho odrazu ve stopé.??

Mezi objekty mechanoskopického zkoumani se fadi nastroje, objekty,
na kterych jsou stopy nastroji nebo se pfedpoklada, Zze by na nich byt mohly,
a ulomky nastroja, pfipadné i jinych predmétl. Obecné se déli na objekty vyrabéné
sériové a nijak neupravené, vyrabéné sériové a upravené pro pouziti
k trestné Cinnosti, vyrobené individualné, nastroje a zafizeni ke specialnimu

pouziti, a nahodné nalezené predméty, které zjevné nemaji charakter nastroju.??
2.2 Nastroj

Kazdy nastroj ma na svém povrchu rizné nerovnosti, které na kazdém
nastroji vytvareji jedineCny a specificky mikroreliéf. Pro  kriminalistiku  jsou
na bfitech, Celistech, stfiznych hranach a ploskach. Kazdy nastroj ma individualni
a neopakovatelny mikroreliéf, ktery vznika jiz v pribé&hu vyroby nastroje a dale
méni naslednym pouzivanim nastroje, jeho opotfebovavanim a pfipadnymi
opravami. Mikroreliéf nastroje se pfi jeho pouziti odrazi v napadeném objektu,
a to rlznymi zpUsoby v zavislosti na velikosti, sméru a dalSich faktorech pusobici

sily.?4

Jedine¢ny mikroreliéf povrchu nastroje tedy vznika od okamziku zaCatku

vyroby nastroje, jeho pouzivanim, poskozenim, opravami a rznymi vlivy prostredi

22 ANDERLE, Jaroslav, Ptemysl LISKA. Souéasné moznosti a perspektivy zkoumani
identifikaénich znak( mechanoskopické stopy. Ceskoslovenska kriminalistika, roénik XIX, 1986,
¢.2,s. 109

Z PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 72

2 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 180
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a konci zni€enim nastroje. Mikroreliéf se v prabéhu ¢asu méni. Tyto zmény mohou

mit plynuly nebo skokovy charakter.
2.3 Vyroba nastroje a jeho znaky

V prvotnich fazich vyroby nastroje vznikaji znaky polotovaru. Tyto znaky
vznikaji  postupnou pfeménou hrubého tvaru budouciho nastroje
na finalni vyrobek. Zpravidla se jedna o rizné hrubé nerovnosti, které se pak
pfi dalSich pracovnich operacich vétSinou odstrani nebo vyrazné zméni. Znaky

polotovaru se tedy ve vétsiné pfipadd v kone€ném vyrobk( neprojevi.

Pfi dokonCovani budouciho nastroje vznikaji na jeho povrchu znaky
opracovani. Vznikaji napfiklad soustruzenim, frézovanim, brouSenim nebo
pilovanim, ale i dalSimi zplUsoby opracovani konecného vyrobku. Tyto znaky
prekryvaji hlavné na funkénich ¢astech nastroje znaky polotovaru. Do této skupiny
znaku patfi i znaky vzniklé pfi ruéni Upravé nastroje a pfi sestavovani ¢asti nastroje

do definitivniho celku.

Pfi pouzivani nastroje vznikaji znaky opotfebeni. Pokud opotfebovani
nastroje dosahne urcitého stupné, byva nutné nastroj opravit nebo opét uvést
do pouzitelného stavu. Timto vznikaji znaky oprav, které Casto prekryvaji znaky

opotfebovani.

V nékterych pfipadech dochazi i k poskozeni nastroje, které

je charakteristické vznikem znaki poskozeni.

Vlivy vnéjSiho prostfedi na nastroje nebyvaiji pfilis vyznamné, pokud nastroj
neni umistén v agresivnim prostiedi vyrazné urychlujicim korozni zmény, ménici

mikroreliéf nastroje, jako tfeba ve vihku nebo v pfitomnosti riznych plyn(.2°

25 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s 180-181
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2.4 Druhy nastroju

Nastroje se v praxi klasifikuji podle jejich plvodu, femesiného urceni,

mechanismu pusobeni a ucelu pouziti.

Podle femesiného uréeni mizeme vymezit napfiklad nasledujici soubory
nastroji: nastroje pro kovare, truhlafe, zamecniky, elektrikafe, hodinare,
instalatéry nebo zedniky. Vycet je pouze informativni, nikoliv Uplny. Specialni
skupiny nastroju jsou vytvofeny pro specializovanou praci. Jedna se napfiklad
o chirurgické nastroje a nastroje pro udrzbu a opravy v raznych, specialnich

oborech lidské €innosti (napf. v elektronice, vypocetni technice).

Podle mechanismu pusobeni klasifikujeme nastroje s jednim ostfim,
se dvéma ostfimi, s vice ostfimi a na nastroje na paceni a jiny druh pusobeni.
Mezi nastroje s jednim ostfim nebo s jednou feznou hranou se fadi napfiklad
noze, sekery, sekace, struhaky, jehly, Sidla, natrhovace pokladen, kladiva, raznice,
planzety, dlata, soustruznické noze, lopaty, ryCe a macety. Mezi nastroje
se dvéma ostfimi nebo se dvéma Celistmi se fadi napfiklad nlzky, klesté rdznych
druhu, pinzety, svorky svéraky, stfihaCe svorniku, lisy a rozpéry dvefovych
zarubni. Mezi nastroje s vice Cinnymi plochami pusobicimi v postupném sledu
v jednom misté nosie patfi napfiklad rasple, pilniky, pily a pilky, vrtaky, frézy,
brusy, kartacCe, lestiCky a piskovace. Mezi nastroje, které slouzi k paceni a jinym
druhim pulsobeni Ffadime napfiklad vytahovace hiebikl, Sroubovaky, maticové
kli¢e riznych druh(, rozlamovace cylindrickych vlozek, Sroubové stahovaky, klice,

nepravé kliCe a pakli¢e k zamkim a dal$i druhy pacidel.?®

Podle plvodu vzniku mizeme délime nastroje na nastroje nalezené
nahodné blizko mista €inu a na nastroje sériové vyrabéné a hromadné pouzivané
v riznych oborech lidské €innosti. Nastroje nalezené nahodné blizko mista ¢inu
nejsou casto vhodné k objasnéni konkrétni udalosti. Jedna se napfiklad
o kancelarské nlzky, jednotlivé kameny, rizné kovové nebo nekovové objekty

nebo zbytky z puvodniho nabytku, které evidentné nepatfi ke konkrétni udalosti.

26 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 72-73
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Mezi nastroje sériové vyrabéné a hromadné pouzivané v riznych oborech lidské
¢innosti patfi napfiklad Sroubovak, kombinované klesté, sekera, lopata, nebo
kladivo. Tyto nastroje mohou byt pouzité legalné v souladu s jejich puvodnim

ur€enim, anebo v rozporu s nim.

Na svém povrchu ma kazdy nastroj rizné nerovnosti tvofici specificky
mikroreliéf. Jejich detaily vznikaji v prabéhu vyroby nastroji a jsou velmi
riznorodé a maji na né vliv vyrobni zvlastnosti a také nasledné opotfebovani
nastroju.

Podle vzhledu a logického umisténi Ize v Fadé pfipadu urcit, ktery objekt je
odrazeny a ktery odrazejici. Jako dusledek mechanismu vzniku mechanoskopické
stopy muze byt vtisk, seSinuta stopa nebo napfiklad oddéleni rizné velkych &asti
materialu nebo vydroleni zrn. Mechanické vlastnosti materialu ve smyslu odolnosti
vUci témto zménam souvisi i s jejich tvrdosti.

Pfi analyze stopového kontaktu identifikovanych objektd je potieba
zkoumat a stanovit vzajemnou polohu zucastnénych objektl pfi stopovém
kontaktu, smér vzajemného silového pusobeni a vzajemny vztah vlastnosti
zucastnénych objektu. Cilem je urcit konkrétni model kontaktu objektu identifikace
s realnymi povrchy. Zasadnim ukolem kriminalistické expertizy je stanovit
z konecné polohy vzniklé stopy rozsah, mechanismus a pribéh vzniku této
mechanoskopické stopy. Dale je v urCitém rozsahu potfeba urcit i sily, kterymi byla

stopa zpUsobena.?’
2.4.1 Pacidla

Pacidla jsou nastroje, jejichz tvar, material a velikost neni v kriminalistické
praxi presnéji definovan. Jsou uréeny k nasilnému vniknuti do uzavieného
prostoru. Nej¢astéji jsou vyuzivany k pfekonani dvefi, oken, nebo odstranéni
prekazky jako celku, napf. rlznych druht mfizi. Pacidla, jak jiz bylo uvedeno,

nejsou specificky charakteristické nastroje a k paceni nemusi byt vzdy pouzita

27 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 74
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zrovna pacidla, ale i jiné vhodné nastroje potfebnych rozmérl jako napfiklad
Sroubovaky. Existuje celkem velké mnozstvi typa pacidel a Sroubovaku, které
mohou pachatelé vyuzit. Nastroje pouzité k paceni obvykle vytvareji dvé protilehlé
stopy, které maiji Casto podobu vtisku a seSinutych stop.

2.4.2 Dvoucelist'ové nastroje

Plasobenim svych ¢&innych ¢&asti vytvafi tento typ nastroji vtisky
a typické seSinuté stopy s pocetnymi kvalitnimi identifikacnimi znaky. Do této
skupiny patfi klesté, nlzky, hasaky, francouzské klice a dalSi obdobné nastroje.
Klesté pachatelé pfi pachani trestné Cinnosti vyuzivaji ¢asto k drobnym dil¢im
ukonum, napf. pro prestipnuti pletiva plotu nebo rdznych elektrickych vodicl
spojenych se zabezpecCovaci technikou. Nelze vyloucit ani dalSi pfekazky jako jsou
lankové zamky a fetézy a pfi kradezich barevnych kovu k jejich Upravé z hlediska
rozmérl (napf. pfi prestipavani kabell a dratd). Ke kradezim barevnych kovl jsou
Casto pouzivany i klempifské nuzky. Hasaky jsou €asto vyuzZivany k rozlomeni
cylindrickych vlozek pfi pfekonavani dvernich zamkovych mechanismu, pfipadné
pro nékteré ukony pfi napadeni uschovnych objektl (trezor(). Maticové klice
mohou byt vyuzity k rozlomeni cylindrickych vlozek, vylomeni tfmene visaciho

zamku nebo i pro dal$i ukony pachatele na misté ¢inu.?®

Obr.2 Klesté?® Obr. 3 Klesté sikovky°

22 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
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2 Vlastni foto

30 ylastni foto

21


https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus_-_Mechanoskopie.pdf

2.4.3 Jednobrité nastroje

Jednobfité nastroje se rozdéluji nastroje fezné, kam patfi pfedevsim noze
a na nastroje seCné, kam patfi rizné sekace a sekery. Jednobfité nastroje

vytvareji na objektu napadeni seSinuté stopy a také vtisky.3!

Obr. 4 Sekera3?

Obr. 5 Sekac plochy33

31 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus_- Mechanoskopie.pdf. s. 75
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2.4.4 Vicebrité nastroje

Do této skupiny patfi typicky pilniky, Skrabaky a brusy. Tyto nastroje ubiraji
svymi ¢innymi ¢astmi malé tfisky z materialu. Z ddvodu opakovanych pracovnich
pohybl pfi pouzivani téchto nastroji vznika na materialu nevyhodnotitelna splet
ryh. Pravé proto je u této skupiny nastroju mozné urcit pouze jejich skupinovou

pFislugnost.3

Obr. 6 Pilniky®

2.4.5 Rezné nastroje

Do skupiny feznych nastroju patfi pfedevsim pily, popfipadé listy pil, fezaky
skla a Sroubovité vrtaky. Kazdy zub pily vytvofi na sténé fezu stopu, kterou ale
nasledné zniCi nasledujici zub a vznika tak nevyhodnotitelna zmét
mechanoskopickych stop. Individualni identifikace téchto nastrojii je proto
prakticky nemozna. Ve starsi kriminalistické literatufe se nékdy uvadi, ze v pfipadé
poskozeni (odlomeni) zubu pily Ize tuto pilu individualné identifikovat. Neni to vSak

pravda, a jedna se o mylnou informaci autora. Sroubovité vrtaky vytvaFi v navrtech

3 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
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na dné sesinutou stopu, a v té¢ mohou byt odrazeny specifické identifikacni znaky

hrotu vrtakus36

Obr. 7 Pila na dievo3®’ Obr. 8 Pila na kov38

2.4.6 Zloc€inecké nastroje k prekonavani cylindrickych viozek

Jedna se o specificky druh nastroji. Mohou to byt jak nastroje komeréné
produkované, tak i o nastroje specialné vyrobené Ci dale upravené samotnymi
pachateli. Jedna se napfiklad o profilové rozlamovace cylindrickych vlozek,
planzety, vytahovaky a bump key. VyuzZiva je mnohem mensi pocet lidi
nez nastroje z dfive uvadénych skupin. Na téchto nastrojich se nachazi velké
mnozstvi vyraznych individualnich znak(i, a proto jsou velice vyznamné
z kriminalistického hlediska. Pachatelé Casto tyto nastroje pfechovavaji, aby je
mohli nasledné znovu pouzit. Pokud se vSak podafi takovy nastroj u pachatele

38 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 75
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zajistit, je mozné ho diky individualnim znakdm identifikovat a nasledné spojit
pachatele s provéfovanym skutkem. Pachatelé pouzivaji jak profesionalni
nastroje, tak i jejich po domacku vyrobené napodobeniny a podle dokonalosti

nastrojli je mozné poznat pravé i Uroven pachatele.3?

Obr 9. Cylindricka viozka*® Obr. 10 Cylindricka vlozka*

Profilové rozlamovace cylindrickych vlozek jsou nastroje, které jsou nékdy
prumyslové vyrabéné pro legalni ucely, tak pachateli upravované nebo i pfimo
zhotovované. Jedna se o nastroje, které jsou ur€eny k rozlomeni vyCnivajicich
Casti cylindrickych viozek zamku. Rozlomeni télesa cylindrické vlozky patfi mezi
velmi Casté a fakticky nejsnazsi zplUsoby pfekonani cylindrické vlozky. Tento
zpUsob je v praxi pachateli vyuzivan, pokud vyCniva €ast cylindrické vliozky
na stranu pachatele. Pro uspé&sné prekonani cylindrické viozky je nutné, aby jeji
télo z vnéjsi strany pfecnivalo alespon Castecné nad kovanim. Cylindricka vloZzka
se rozlamovacem uchopi za téleso a nasledné se kyvavym pohybem cylindricka

vlozka rozlomi v misté otvoru pro upevhovaci Sroub, coz je jeji nejslabsi

3 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 75-76
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mechanické misto. Nasledné pachatel vyjme odlomenou ¢€ast cylindrické vlozky

a ziska tak pfistup k zavorniku zamku.4?

Obr. 11 Rozlamova¢ cylindrickych viozek*3

Planzety jsou nastroje pouzivaneé k vystaveni stavitek cylindrickych viozek.
Jejich pouzitim je mozné otevirat mechanické zamky bez kli¢u, aniz by doslo
k jejich poSkozeni. Existuji dvé metody otevirani zamkd pomoci planzet,
a to vyhmatavani a raking. Pfi vyhmatavani jde o vyhmatnuti spravné pozice
stavitek cylindrické vlozky. Po jejich zatlateni do odemcené polohy dojde
k odblokovani valce a umozni jeho otaceni. Pfi vyhmatavani je nejprve potfeba
vloZit napinak do vrchni nebo spodni ¢asti otvoru pro klice, poté zacit vyvijet tlak
ve smeéru otevieni zamku a planzetou zacCit zamackavat stavitka dovnitf
cylindrické vlozky. Tim se postupné stavitka vyrovnaji do jedné roviny a odblokuje
se valec cylindrické vlozky. V pfipadé rakingu je tfeba vlozit napinak do vrchni
nebo spodni ¢asti otvoru pro kli¢e, zacit vyvijet tlak ve sméru otevieni zamku,
planZetou zatlacit se vSechna stavitka najednou pfiblizné do jejich poloviny a poté
planzetu jednim Skubnutim vytahnout. Pak je tfeba tento pohyb planzetou

pfi neustalém tlaku na napinak opakovat, dokud zamek nepovoli. Rakingem je

42 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
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oznacovana i metoda, ktera spociva v prejizdéni planzetou pfes vSechna stavitka

tam a zpét, dokud nedojde k otevieni zamku.*4

JOUTHORD

C 3010

Obr. 12 Sada planzet*

Vytahovaky jsou specialni zamec¢nické nastroje pouzZivané k vytahovani
valce cylindrické vlozky a zpfistupnéni mechanismu ovladani zamku. Pouzivaji se
spolecné s tahovymi Srouby. Mohou byt pouzivany ve dvou variantach,
a to ve formé takzvaného zvonku a mastku. Do otvoru pro kli¢ je nejdfive potfeba
vSroubovat specialni tahovy Sroub s mensim primérem, ten vytahnout a na jeho
misto vSroubovat tahovy Sroub s vétSim prumérem tak, aby z otvoru pro kli¢
vyCuhoval pfiblizné o 1 cm. Poté je tfeba kovani kolem zamku prekryt podlozkou
zachyti hlavu tahového Sroubu a postupné jej vytahne pfes zavit prochazejici
zvonkem. Pachatel pak napfiklad momentovym kli€em dotahuje matici, ktera

ovlada zavit zvonku. To zpUsobi vytrzeni valce vnéjsi &asti cylindrické vlozky

44 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
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4 www.lockpicktools.cz: Profi Slim-Line - 37ks - Southord. [online]. [20.7.2023]. Dostupné z:
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a pachatel pak mulze otocit vhodnym nastrojem zub cylindrické vlozky

do polohy otevieno.46

Obr. 13 Vytahovak?*’

Metoda BUMP KEY je dynamicka metoda pfekonani cylindrickych viozek,
ktera je nedestruktivni a velmi ticha. BUMP KEY je kli¢, respektive sada kli¢u,
které svym profilem odpovidaji pozadovanému typu pfekonavané cylindrické
vlozky. U této metody je nejdfive potieba kli¢ vlozit do klicové dirky jako bézny kli¢
a poté ho povytahnout tak, aby odpovidajici fezy na kli¢i byly poloZzeny pred
jednotlivymi stavitky ve valci vlozky. Poté je tfeba do klice slabé udefit
a po kazdém uderu kli¢ znovu povytdhnou a toto opakovat, dokud nedojde
k otevieni zamku. Rezy na kli¢i pfi Gderech narazi na stavitka cylindrické viozky.
Ta kvuli tomu vysouvaji blokovaci koliky takovou silou, Ze se v jednom okamziku

uvolni délici roviny vloZzky a umozni oto¢eni valce vlozky a odemdeni zamku.*8
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YA-46D

Obr. 14 BUMP KEY*®

DalSim zpusobem prfekonani cylindrické vlozky je jeji odvrtani. Jedna se
o destruktivni metodu, ktera neni pachateli moc €asto vyuzivana kvuli potiebé
pouziti aku vrtacky a zpusobenému hluku. Cylindrickou vlozku Ize prekonat

vrtanim na jeji valec, vrtanim pod jeji valec nebo vrtanim na jeji stred.

Neobvyklym zpusobem pfekonani cylindrické vlozky je jeji vystfeleni.
Pouziva se zde jateéni pistole, ktera po vystfeleni trnu dokaze vyrazit celé téleso
cylindrické vlozky ze zamku. Jejim pohybem dojde k ustfizeni zubu cylindrické
vloZky, a tak vznika typicka kruhova mechanoskopicka stopa na jeji ¢elni strané.®°
2.4.7 Zpusoby prekonani visacich zamku

NejbéznéjSim zplsobem prekonani visacich zamkul je prestfizeni jejich
tfmenu. K tomu pachatelé nejCastéji pouzivaji Stipaci klesté s pakovym prevodem
nebo klesté na stfihani svornik. DalSim zplsobem pFekonani visacich zamku
prefezani jejich tfrmenu nejcastéji pomoci pilky na kov. Tato metoda je vSak fyzicky

Vv s

i vytrzenim boku jeho télesa. Pfi této metodé se dva stranové kli€e vlozi otvory

4 bumpkeys4u.com: 1 x Pair Yale PBS1 (YA-46D). [online]. [7.3.2023]. Dostupné z:
https://bumpkeys4u.com/product/yale-pbsl1-ya-46d/.
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pro kli€ mezi oba konce tfmene, vnéjsi strany jejich Celisti se zapfou o sebe

a tlakem pusobicim na opacéné strany kli¢l dojde k vytrzeni boku télesa zamku.>!

Obr. 15 Visaci zamek>?

2.4.8 Nastroje budoucnosti

Spole€¢né s vyvojem novych technologii budou i pachatelé pfichazet
s novymi napady a zpusoby pfekonavani ochrany objektu a vytvaret nové nastroje,
vyuzivat nové objevené materialy a zneuzivat moderni technologie k tomuto ucelu.
S rozvojem 3D tisku a pokrocilych materialll by mohly byt vyvinuty nové typy
nastroju na lamani zamku, které by byly té€Zsi detekovat. Dale by mohli pachatelé
najit nové kombinace ruznych nastrojl a technik, které by byly efektivni pfi rznych
typech ochrannych opatfeni. Dale by mohli zacit vyuzivat napfiklad laserové
fezaky nebo vyvinutéjSi nastroje na prekonavani zamkl a ve vzdalenégjsi
budoucnosti napfiklad antigravitacni nastroje nebo generatory silovych poli.
S rozvojem nanotechnologii by mohly vzniknout nastroje s extrémné malymi
rozméry, které by byly obtizné detekovatelné a schopné vytvofit mikroskopické
deformace nebo stopy. Je tfeba, aby s touto skuteCnosti drzely krok i metody

zajisStovani a zkoumani stop zplsobenych témito nastroji, a i nastroji samotnych.
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3 Mechanoskopické stopy, jejich vznik, znaky, klasifikace a

vyznam

3.1 Stopy

V kriminalistice se stopami rozuméji zmény, nové viastnosti a novée
totoZnosti, vzniklé v souvislosti (pfi¢innou, mistni, ¢asovou) s trestnym c&inem,
které Ize zjistit a zajistit soucasnymi kriminalistickymi metodami, prostredky
a postupy a jejichz minimalni doba trvani se rovna dobé, ktera uplyne od doby
Jejich vzniku do doby jejich zajiSténi a které maji vyznam pro zjisténi okolnosti

dulezitych pro trestni fizeni. 53
3.2 Mechanoskopické stopy

Mechanoskopické stopy se v kriminalistické praxi Casto nazyvaji
,Kriminalisticko-technické® stopy. Operativni pracovnik, organ ¢inny v trestnim
fizeni, nebo znalec, zpravidla potfebuje k pfekdodovani informaéniho signalu pouzit

specifické kriminalisticko-technické metody, prostfedky, postupy a operace.>*

V souhrnu kriminalisticko-technickych stop pfedstavuji mechanoskopické
stopy vyznamnou skupinu z hlediska frekvence vyskytu, tak i jejich informacéni
hodnoty. Pfi jejich zkoumani je nutné stale zdokonalovat a rozvijet védeckou
podstatu pouzivanych metod z hlediska mechanismu vzniku stop, vyuZitim

pristrojové techniky, metod zkoumani, hodnoceni a dokumentovani stop.>®

VSechny mechanoskopické stopy maji svou kriminalisticko-technickou
a kriminalisticko-taktickou hodnotu. Kriminalisticko-technicka hodnota ma zasadni
uplatnéni v procesu kriminalistické identifikace a kriminalisticko-takticka hodnota
ma uplatnéni hlavné pfi posuzovani a kriminalistické vyuzivani zplsobu pachani

trestné Cinnosti. Diky kriminalisticko-taktické hodnoté muzeme vyvozovat fyzické

53 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 88

5 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 88

55 ANDERLE, Jaroslav, Pfemys| LISKA. Sou¢asné moznosti a perspektivy zkoumani
identifikadnich znak mechanoskopické stopy. Ceskoslovenska kriminalistika, roénik XIX, 1986,
¢.2,s.108-109

31


https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus_-_Mechanoskopie.pdf
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus_-_Mechanoskopie.pdf

a psychické vlastnosti a schopnosti pachatele, jeho dovednosti a znalosti, fyzické
schopnosti, télesné proporce, poCet pachatelll, znalost mista kriminalisticky

relevantni udalosti a znalost mechanismu zabezpecovacich systéma.

Rozsahlou skupinou kriminalisticko-technickych stop, jsou stopy, které
obsahuji zakladni informaci o znacich vnéjsi stavby objektd. Jedna se o stopy
vzniklé v dusledku zmény na objektu pfijimajicim stopu a stopy zobrazujici vnéjsi

stavbu objektu vytvarejiciho stopu.°®
3.3 Vznik mechanoskopickych stop

Mechanismus vzniku je dan vzajemnym pusobenim nékolika objektd
navzajem, v nejjednodussim pfipadé vzajemnym pusobenim nastroje a objektu,
ktery byl nastrojem napaden. V fadé pfipadu je vdak pomérné slozity. Podminkou
pro pfesnou analyzu vzniku mechanoskopickych stop je reprodukovatelnost
podminek, za kterych dé&j probéhl. Pfi analyze vzniku mechanoskopickych stop
jsou aplikovany poznatky vyzkumd, které byly puvodné provadény pro jiné ucely,
a to napfiklad poznatky z tvafeni a obrabéni materiald, z nauky o pruznosti

a pevnosti a obecné nauky o materialu.>’

Mechanoskopické stopy tedy mohou vznikat pfedanim energie, pfi kterém
vznikaji zmény zpusobené deformaci vnéjsi stavby odrazejiciho objektu nebo se
z monolitniho celku oddéluji jednotlivé ¢asti. Dale mohou vznikat pfedanim hmoty
nebo jejim pfijetim. Timto zplsobem vznikaji stopy navrstveni nebo stopy
odvrstveni. DalSim zpusobem vzniku mechanoskopické stopy je soucasné

pfedani energie a hmoty.58

Aby doSlo k vytvofeni mechanoskopickych stop, musi dojit k vzajemné
¢innosti objektd. Tato c¢innost pak mize mit formu bezprostfedniho

nebo zprostfedkovaného kontaktu. V pfipadé bezprostfedniho kontaktu vznikaji

% PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 88

57 MUSIL, Jan, Zdené&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK_, Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 180

%8 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
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hlavné stopy znakl vnéjSi stavby nastroju a jejich casti, a dalSich objektl
mechanoskopického zkoumani. V pfipadé zprostfedkovaného kontaktu vznikne

stopa vnéjSich znaku ve formé fotografického snimku.

Stopy mohou obsahovat i sdruzenou informaci o znacich a vlastnostech
objektl. Sem patfi napfiklad stopy nesouci informaci o vnéjsi stavbé a dalsi
informaci napfiklad o pohybovych a funkénich vlastnostech pachatele, ktery

vytvofil nebo ovladal dany nastroj.>°
3.4 Déleni znakii mechanoskopickych stop

Podle identifikacni hodnoty se jednotlivé znaky vnéjsi stavby nastroje déli
bez ohledu na jejich pldvod na znaky obecné a znaky zvlastni. Znaky obecné jsou
typické znaky, které jsou spole¢né urcitym skupinam nastroju, které maji napfiklad
stejnou velikost, stejny pocCet funkCnich Casti nebo stejny tvar. Tyto znaky
se vyuzivaji k urCovani skupinové pfislusnosti nastroje. Znaky zvlastni jsou
specifické znaky, které ndlezi jen jednomu konkrétnimu nastroji.’° Nezalezi
na tom, jestli byl nastroj vyroben sériové nebo zda byl vyroben jednotlivé. Jedna
se o rlzné charakteristické nerovnosti povrchu, které maji neopakovatelny tvar
a usporadani. Zpravidla byvaiji zjistitelné jen pfi vhodném optickém zvétSeni. Tyto
znaky se vyuzivaji kindividualni identifikaci nastroje. Tato skupina znakd
neudava celkovy charakter nastroje, jako jsou napfiklad jeho rozméry, tvar, pocet
zub(, nebo pocet sekl a jejich rozte€. Vznik zvlastnich znakd ovliviuje krystalicka
struktura materialu a neustala zména funkcnich €asti obrabécich nastroji a také

tim, Ze nelze vyrobit dva naprosto stejné nastroje.5*

5 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 89

6 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK_, Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 181
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Vzajemné bezprostfedni pusobeni nastroje na napadeny objekt zpUsobi
v napadeném objektu prostorové a zrcadlové zobrazeni vnéjSi stavby nastroje.

Takto zplUsobené znaky vyuzivame je k individualni identifikaci.®?

Podle prostorového usporadani se mechanoskopické stopy rozdéluji
na stopy plosné neboli otisky, a stopy objemové neboli plastické. Stopy plosné
vznikaji pfi pouhém dotyku dvou objektl a samostatné se v mechanoskopii
vyskytuji jen vzacné. Stopy objemové vznikaji mechanickym namahanim
pfi pusobeni nastroje na napadeny objekt a to tlakem, tahem, ohybem, krutem
nebo smykem. Objemové stopy se v mechanoskopii vyskytuji zcela bézné.

Ty se déli na vtisky, ryhy, soustavy ryh, stopy zhmozdéné a stopy kombinované.

Vtisky vznikaji kolmym pusobenim sily pfi kontaktu funkéni Easti nastroje

S napadenym objektem, v kriminalistické praxi vSak nejsou pfiliS Casté.

Ryhy a soustavy ryh vznikaji, kdyz se pfi vytvareni stopy nastroj i napadeny
objekt nebo alespon jeden z nich vzajemné suvné pohybuje. Ryhy a soustavy ryh
jsou Casto spole¢né oznacovany jako seSinuté stopy. Kdyz stopu vytvofi pouze
mala funkéni plocha nastroje, napfiklad hrot nebo hrana, vznika ryha. Nedochazi
tady k odrazu specifickych znakl nastroje a tyto stopy tedy vétSinou nejsou
zpusobilé k individualni identifikaci nastroje. Soustavy ryh vznikaji v pfipadech,
kdy se na tvorbé stopy podili vétsi funkéni plocha, napfiklad bfit nastroje
nebo Celisti kleSti a hasakd. Takto pak vznika zbrazdéné pole souvislych
a typickych prohlubenin a vyvysSenin, odpovidajicich vnéjsi stavbé nastroje, ktery
stopu vytvoril. SeSinuté stopy jsou typicky vytvareny nastroje feznymi, seCnymi,
stfihacimi a Stipacimi. Jedna se o typické mechanoskopické stopy, které jsou
Casto vhodné pro individualni identifikaci nastroje, a to zejména v pfipadech

soustav ryh.62

62 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
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63 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 181-182
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Obr. 16 Sesinuté stopy na cylindrickych vlozkach®*

Stopy zhmoZzdéné vznikaji vétSinou pfi opakovaném pouZiti nastroje
na jednom misté, pfi kterém dochazi ke vzajemnému slozitému prekryvani
jednotlivych stop. Vznika tedy v podstaté nevyhodnotitelna zmét jednotlivych
identifikaCnich znaku, ktera neni vhodna k individualni identifikaci nastroje.
V nékterych pfipadech je vSak identifikace mozna pomoci metod prace
s mikrostopami, a to pokud ve stopé muzeme nalézt malé pouzitelné useky

neposkozené stopy.

Kombinaci jednotlivych uvedenych mechanismu vzniku stop vznikaji stopy

kombinované.®®
3.5 Klasifikace mechanoskopickych stop

Klasifikace mechanoskopickych stop je dilezita pro postup na misté Cinu.
Dale je vyznamna pro rychlou a systematickou orientaci kriminalistického technika
a znalce neprodlené po zajisténi stopy. Pokud bereme v potaz hlavné
mechanismus vniku stop, druh mechanického namahani, pravdépodobnost
vyskytu identifikanich znaki a moznosti jejich komparace, muizeme
mechanoskopické stopy klasifikovat podle jejich zavislosti na dégji trestného Cinu
(primarni, sekundarni), systemati¢nosti mechanismu vzniku (systematicka,

nahodila), ¢asové zavislosti (v pribéhu stopového kontaktu na Casové zavisla

& www.forensic.cz: ToolScan R360. [online]. [7.3.2023]. Dostupné z:
https://www.forensic.cz/cs/products/toolscan r360.

65 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 182
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a Casoveé nezavisla, po ukonceni stopového kontaktu pak stala a nestala), tvaru
(plodné, prostorové), zkresleni tvaru (nezkreslené, redukované), sméru pusobici
sily (tlakova, smykova, kombinovana) a poctu zucastnénych objektl (dvojice

zucastnénych objektll, neurcity pocet ziCastnénych objektu, pfitomnost médii).56
3.6 Vyznam mechanoskopickych stop

Analyza mechanoskopickych stop umoznuje ziskat komplexni vhled
do situace, pfi které doslo k pachani trestného Cinu nebo jeho pokusu. Poskytuje
informace o celkovém razu Cinu, jeho specifickych detailech, a dokonce
i o fyzickych charakteristikach pachatele. Hlavni vyznam spociva v rozpoznani
druhu a charakteristickych znacich nastroje pouzitého ke zdolani prekazky,
identifikaci skupiny nastroju, konkrétniho vytipovani nastroje a nasledné odhaleni
osoby, ktera stoji za jeho uzitim. Prostfednictvim analyzy mechanoskopickych
stop Ize odhalit mechanismus vzniku téchto stop, okolnosti, za kterych byly

vytvoreny, a jejich spoijitost s udalosti trestného jednani.®’

% PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
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4 Vyhledavani, zajiStovani, zkoumani a identifikace
mechanoskopickych stop a nastroju

4.1 Vyhledavani stop

Naprosta vétsina stop je pfi peclivé prohlidce objektd, na kterych se vyskyt
mechanoskopickych stop prfedpoklada, patrna pouhym okem, a tak neni
vyhledavani téchto stop v kriminalistické praxi velkym problémem. V nékterych
pfipadech je v8ak potfeba vyuzit jednoduché optické pomicky, a to hlavné
pfi hledani drobnych ¢astecCek. V nékterych pfipadech je za uCasti experta mozné
predbézné posoudit, jakym nastrojem byly stopy vytvofeny a patrani pak
orientovat vtomto sméru. V kriminalistické praxi tedy nedéla vyhledavani

mechanoskopickych stop velké problémy.58
4.2 Zajistovani stop

Zajistovani stop a objektu k mechanoskopickému zkoumani se musi Fidit
fadou zasad. Dodrzovani téchto zasad je nezbytné pro nasledné znalecké
zkoumani. Mechanoskopickou stopu je nutné nejdfive fixovat, aby se predeslo
jakémukoliv poskozeni, a to metodami, které stopu neposkozuji. Do stopy nebo
blizko ke stopé se nesméji prikladat dal$i objekty, predevsim podezielé nastroje.5?
Nejprve je nutné stopu prfesné popsat do protokolu o ohledani mista €inu. V tom
je tfeba urcit a popsat druh stop a dalSi specifikaci, jako napfiklad fezy, vrty, nebo
vrtaci otvory, jejich tvar, rozméry, polohu objektu, vzajemné rozlozeni skupiny
stop, vzdalenost od stfedu stopy k zemi nebo k podlaze. Dale je potfeba urcit
Cerstvost stopy. To je mozné napfiklad podle toho, jestli je nebo neni zoxidovana

¢ast kovového povrchu, na kterém byly stopy vytvoreny.”®

8 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 182

6 KONRAD, Zdenék, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 210-211

70 PORADA, Viktor, Jaroslav SUCHANEK, Jifi STRAUS. Vyhledavani a zajiStovani
kriminalistickych stop na misté €inu. Soudni inZzenyrstvi [online]. 2004, ro€. 16, €. 6. s. 312-
328.[cit. 5.3.2023]. Dostupné z: https://www.sinz.cz/archiv/docs/si-2004-06-312-328.pdf. s. 322
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zvlastnosti pouzitého nastroje, lze nazornéji zafixovat pomoci schematickych
nacrtki. Ty mohou byt pouzity spolec¢né s odlitky k patrani po nastrojich jesté
pfed tim, nez budou zhotoveny fotografie. Napfiklad kdyz porovname prostorové
rozméroveé charakteristiky stopy zafixované v nacrtku s pracovnimi nastroji, které
byly zajisténé u podezfelého, je mozné rovnou vyloucit nékteré z téchto nastroju,

které zjevné nemély vztah k vytvofeni zkoumané stopy.’*

Déle je potieba stopu zdokumentovat fotograficky. Fotografovani
mechanoskopickych stop se provadi s pfilozenym méfitkem. Pokud neni
k dispozici méfitko, polozi se vedle stopy pfedmét, ktery ma znamé rozméry, jako
naptiklad mince.”? Pro zabezpeceni nejuplnéjSiho zachyceni vSech zvlastnosti
zobrazenych ve stopé je vhodné udélat 2-3 fotografie dané stopy za ménénych
fotografickych podminek. Dulezité je fotografovani stopy pod riznymi uhly a rizné
smérové orientovanymi zdroji svétla.”® Intenzita a Uhel svétla dopadajiciho
na stopu muze mit negativni vliv na kvalitu pofizené fotografie a na mnozstvi
zobrazenych detaild. Je vhodné stopu vyfotit nejprve z vétSi vzdalenosti
a nasledné celkovy obraz stopy sestavit z nékolika fotografii pofizenych z kratSi
vzdalenosti, aby byly vSechny detaily stopy zachyceny v co nejvétSi kvalité.

Je dullezité pouzivat fotoaparaty s co nejvyssim rozlisenim.
Poté se stopa zajisti in natura nebo pomoci odlitku stopy.”

Pokud nelze mechanoskopickou stopu odebrat, zhotovi se jeji kopie tak,

aby pfeneseni identifikacnich znakul stopy bylo co nejvérnéjsi, aby si replika stopy

7L PORADA, Viktor, Jaroslav SUCHANEK, Jiti STRAUS. Vyhledavani a zajistovani
kriminalistickych stop na misté €inu. Soudni inZenyrstvi [online]. 2004, ro€. 16, €. 6. s. 312-
328 [cit. 5.3.2023]. Dostupné z: https://www.sinz.cz/archiv/docs/si-2004-06-312-328.pdf. s. 322
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metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 211

3 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK_, Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
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zachovala co nejvétsi informacni obsah. Ke zhotoveni replik mechanoskopickych

stop se vyuziva predevsim odlévacich hmot.”
4.2.1 S pouzitim odlitku

Aby byl odlitek pouzitelny, je tfeba zachytit mikroreliéf stopy. Ke zhotoveni
odlitku se vyuziva plastelina, sadra, polymerova pasta, nebo rizné silikonové
pryze jako napfiklad Mikrosil nebo Lukopren. Vhodny material
k zachyceni plastické mechanoskopické stopy je pravé plastelina. Problém u ni je
v8ak ten, Ze pokud okolni teplota pfesahne 28 °C, dochazi k deformaci. Plastelina
také neni schopna vérné zachytit stopu na materialu, ktery ma hrubou vnéjsi
strukturu. Upln& nejvhodné&jsimi materialy jsou pak specialni tmel Mikrosil a

silikonovy kau¢uk Lukopren.®

Do budoucna by se mohla hojné rozsifit metoda tvofeni virtualnich odlitkd
pomoci 3D scanneru. SoucCasné technologie mohou stopu pfi tvorbé odlitku
poskodit nebo zmeénit jeji vlastnosti, diky cemuz by bylo pouziti 3D scanneru
idealni neinvazivni technikou, ktera by tyto nedostatky neméla. Velkou vyhodou
této metody je moznost stopu nasledné vytisknout na 3D tiskarné, nebo vytisténi
formy pro vytvoreni odlitku pomoci stavajicich metod. Pfi vyrobé dodateCnych

odlitku takto nedojde k opotifebeni materialu pavodni stopy.
4.2.2 In natura

Pfi zajistovani stop in natura v originale se u velkych a tézkych objekt(
oddeéli ¢ast daného objektu se stopami napfiklad vyfiznutim, odstfizenim,
odmontovanim, uhlové brusky nebo autogenniho hofaku. V zadném pfipadé
ale nesmi dojit k poSkozeni stopy.”” Do budoucna by pro tento zplsob zajisténi

stop bylo dobré vyuziti laserovych fezaku, jelikoz soucasné technologie mohou

s ANDERLE, Jaroslav, Pfemysl LISKA. Sougasné moznosti a perspektivy zkoumani
identifikacnich znakd mechanoskopické stopy. Ceskoslovenska kriminalistika, roénik XIX, 1986,
¢.2,s.107-121
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zkoumany material poskodit nebo rozrusit jeho strukturu, coz se pfi vyuziti laseru

nestane.

Na objektu se stopami se vhodnym trvanlivym zplsobem oznadi strana,
ze které mohlo byt na objekt plsobeno, nebo stopy, které vznikly v souvislosti
se zajiStovanim. K takovému oznacCovani lze pouzit napfiklad popisovac,
samolepici Stitek nebo pomoci vyryti znacky. Pokud jsou v mechanoskopické
stopé nebo v jejim nejblizSim okoli krevni skvrny, otéry barvy nebo jiné stopy
vhodné pro biologické, chemické nebo jiné zkoumani, zajistuji se tyto stopy
spolecné se stopami mechanoskopickymi a to proto, aby nedoS$lo kK jejich

poskozeni.

K zajistovani stop nesmi byt pouzity nastroje, u nichz je podezfeni,
Ze mohly byt pouzity pachatelem. Aby pfi pfepravé objektu se stopami nedoslo
k posSkozeni stop, bali se kazdy tento objekt zvlast. Pokud jsou stopy posilany
v jednom baliku spole¢né s nastroji, musi byt peclivé zabaleny tak,

aby se navzajem nedotykaly, neposkodily a nevytvofily se nové stopy.
4.3 Zajistovani nastroju

Pokud je to mozné, zajistuji se nastroje i s jejich nasadami, trubkovymi
nastavci i jejich obaly, nalezenymi braSnami nebo kufry, pily se zajiStujii s oblouky.
Pokud se v zubech pily nachazeji i Eastice kovu nebo dfeva z fezaného pfedmétu,
je potreba zabalit i list pily do Cistého papiru, aby se zabranilo ztraté téchto Castic
v prubéhu pfepravy. U nastroje se dvéma cCelistmi je potfeba mezi Celisti vlozit
nékolikrat pfeloZeny Cisty bily papir, pfipadné jiny material.
4.4 Zajistovani stop nastroju

V pfipadé stop ve difevé se dané stopy vyfiznou, pfiCemz se zajiStovaci
fezy vedou v pfiméfené vzdalenosti od okraje stopy, aby stopa nebyla poskozena,
a oznaCi se. V pfipadé stop v kovovych materialech se stopy vystfihnou,

vyseknou, vyfiznou, odstipnou nebo odvrtaji.”®

8 KONRAD, Zdené&k, Jiti STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzeh: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 211

40



4.5 Zajist'ovani zamku, cylindrickych vlozek a kovani

Zajisténi zamku pro ucCely zkoumani se provadi vyjmutim I0zka
nebo demontazi ze dvefi, podle potfeby i se zapadacimi plechy. Podobnym
zpusobem se postupuje i u zajistovani cylindrickych vlozek. Visaci zamky, které
jsou narusené pacenim nebo jinym zpUsobem, se zajistuji i s petlici,
nebo se stopami paceni kolem petlice. Pokud byl tfmen visaciho zamku pfestfizen,
prefiznut nebo jinak oddélen a nebyly zjisStény Zadné stopy po této Cinnosti
na dvefich, petlici nebo na jinych C€astech, neni potreba petlici zajiStovat. Toto
je vSak nutné uvést v dozadani o zkoumani. Pfi zajistovani se musi zachovat
puavodni stav zamku. K nutnému otevieni uzamknutého zamku se pouziva
pfislusny kli€ a musi se zabranit neodbornému zkouseni zamku paklicem nebo
pouzivanymi nebo jinymi kli€i. Zptisob odemdceni, popfipadé zamceni se uvede
pro informaci kriminalistického experta v dozadani o zkoumani a pfilozi se kli¢
pouzity k odemceni. Dale se oznaci strana zamku nebo cylindrické vlozky, ktera
odpovida vstupni strané dvefi. V8echny pouzZivané kli¢e se zajisti a s nalezitym
sdélenim a oznaCenim a predlozi se ke zkoumani. Pokud je u cylindrickych viozek
podezieni, Zze byly pfekonany pfipravkem na vystavovani stavitek (planzetou),
demontuje se i zamek a zjiStuje se, jestli nebyl pfekonan jinym zpusobem,

napfiklad navrtem nad cylindrickou vlozku.
4.6 Plomby, peceté a jejich zajist'ovani

VS8echny plomby, kterymi byly zabezpeleny napfiklad zasilky, méfici
zafizeni nebo jina technicka zafizeni, se zajisti a ke zkoumani se odesilaji
v puvodnim stavu. Plomby mohou byt mechanické, olovéné, plechové
nebo z plastickych hmot. Kvdli zabranéni vzajemnému otirani zajiStovanych
plomb, zejména téch olovénych, se kazda plomba bali zvlast do mékkého papiru.
Na plombach se nesmi zkouSet, ani do nich zasunovat zadné nastroje,

a to zejména ty, kterymi mohla byt plomba narusena.”

7 KONRAD, Zdené&k, Jiti STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzeh: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 211-212
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4.7 Zajistovani poruseného, predevsim tabulového, skla

Zajistovani poruseného skla zavisi na ucelu zkoumani, zplsobu poruseni
pFipadné rozbiti skla a také na jeho velikosti. Ulomky vypad|é z ramu se bali kazdy
zvlast s uvedenim mista, kde byly nalezeny, a ulomky, které zustaly v ramu,
se oCisluji na vnéjsi strané. Zaroven se pofidi nacrtek nebo fotografie ramu,
a to i s oCislovanymi ulomky. Poté se ulomky opatrné vyjmou z ramu a kazdy
z nich se zvlast zabali. Je potfeba uvadét i rozméry ramu pro informaci
kriminalistického experta. Zabalené ulomky je nutné ulozit tak, aby pfi pfepravé
nedoslo K jejich rozbiti. V pfipadé mensich oken se ulomky nevyjimaji, polepuji
se z jedné strany kolmo na prasky lepici paskou, oznaCuje se jejich vnéjsi strana

a okna se pak zajistuji cela i s ramem.

4.8 Zajistovani stop mechanicky poskozenych predmétu

z raznych kovovych i dalSich materiala

Pokud je to mozné, zajiStuje se v pfipadé hadic, posSkozenych
dopravnikovych pasl, nebo hnacich fement ke zkoumani cely poSkozeny
predmét. Pokud neni mozné zajistit cely predmét, vyfizne se poskozena €ast tak,
aby na kazdé strané zustalo neposkozenych pfiblizné 20-30 cm a zajiStovaci fezy
se oznaci. V pfipadé preruSsenych provazl, lan, dratl, draténého pletiva,
nebo napfiklad mfizi, je tfeba zaijistit ob& &asti preruseného predmétu. Casti
se odstfihnou pfiblizné 10 cm od zpusobeného preruSeni a u dlouhého lana
nebo dratu se zajisti z kazdé strany pfiblizné 50 cm. Konce vzniklé pfi tomto
zpusobu zajisténi je nutné vhodné oznacit a kazdou ¢ast zabalit zvlast. Jednotlivé
zabalené Casti, které pred prerusenim tvofily celek, se vloZi do jednoho obalu nebo
se vhodn& oznadi. Casti dfeva, které byly preruseny Fezem nebo sekem
se odFiznou pfiblizné 10 cm od zpusobeného preruseni. Dale je tfeba zajisStovaci
fezy viditelné oznacit a kazdou zajisténou Cast zabalit zvlast. Pro zhotoveni

zku$ebnich stop je potieba zajistit jesté dalsi kusy téhoz dreva.8°

80 KONRAD, Zdené&k, Jiti STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzeh: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 212
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4.9 Zajistovani stop z mechanicky poskozenych odévnich soucéasti

Jedna o odév, ktery na sobé méla obét bé&hem trestného Ccinu,
a ktery byl poSkozen pachatelem napfiklad bodnym nebo feznym nastrojem.
Odévni soucasti je tfeba zajisStovat celé. V pfipadé, Ze jsou mokré, je potieba je
pred odeslanim ke znaleckému zkoumani vysusit. Je v8ak dulezité zaznamenat
skuteCnost, ze byly mokré, do protokolu, protoZe by to mohlo mit vyznam
pfi budoucim vySetfovani. K dozadani o zkoumani je tfeba jesté pfilozit vypis
z |ékarskeé zpravy nebo z protokolu o pitve.
4.10 Zajist'ovani ulomku riznych predmétu

Jedna se o ulomky malych rozméra. Tyto ulomky se na misté Cinu hledaji
pomoci bo¢niho osvétleni nebo pouzitim jednoduchych optickych pomucek, jako
jsou napfiklad lupy. Pomoci magnetu pak lze zajistit ulomky feromagnetickych

material(.8?
4.11 Zkoumani mechanoskopickych stop

V pocateCnim stadiu mechanoskopického zkoumani se vyuzivaji vizualni
metody, kdy se pfimo na napadeném objektu posuzuje, jestli a jakym
mechanismem mohla stopa vzniknout pouzitim konkrétniho nastroje. Vyhodou
vizualnich postupd je jejich rychlost, nenaronost a nazornost, nevyhodou je vSak
to, Ze tento postup dava odpovédi jen na jednoduché otazky.8? Dal$i jednotlivé
metody se v kriminalistické mechanoskopii vyuzivaji podle okolnosti pfipadu.
Jednotlivé metody mechanoskopického zkoumani Ize rozdélit z hlediska zpUsobu
hodnoceni a dokumentovani stop na vizualni metody, optické metody,
optoelektronické metody a profilografické metody. Dale se vyuzivaji jesté
fotografické, chemické a fyzikalni metody, které zkoumani doplfuji poznatky

mechanoskopického zkoumani stop.83

8 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 131-132

82 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK_, Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 183

8 KONRAD, Zdenék, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 213
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4.11.1 Vizualni metody

Vizualni metody zkoumani stop pouzivaji pouze vizualni posouzeni
nebo lupy se zvétSenim do 10x. Vychazeji z rekonstruovani mozné fyzické cinnosti
pachatele béhem pachani trestné Cinnosti na misté Cinu. Cilem je zjistit, jestli
pusobenim daného nastroje na daném objektu mohly vzniknout nalezené stopy.8*
Tato metoda umoznuje identifikovat nejpravdépodobnéjsi plvodni pozici nastroje
béhem jeho pouziti, stejné jako jeho sklon a smér pusobeni na napadeny objekt.
Tyto metody jsou uspésSné pouze v pfipadée, ze vnéjSi znaky nastroje a znaky
zanechané v stopé jsou jasné viditelné pouhym okem. NejCastéji jsou pouzity
ke stanoveni skupinové prislusnosti nastroje. Jejich vyhodou je rychlost, snadna
proveditelnost a také nazornost. Vyuziti vizualnich metod je nezbytné
pro rozhodnuti ohledné zplsobu a mechanismu vzniku takzvanych srovnavacich
stop. AZ na naprosté vyjimky jsou vizualni metody témér nepouzitelné

k individualni identifikaci nastroje.8®
4.11.2 Optické metody

U optickych metod zkoumani stop se vyuzivaji mikroskopy se zvétSenim
do 100x nebo specialni komparacni mikroskop. Pomoci optickych pfistroja
je mozné pozorovat a hodnotit specifické znaky a nerovnosti, které by byly jinak
pouhym okem nepostfehnutelné. Hranice maximalniho zvétSeni optickych
mikroskopu je do 2500x. Dale se vyuzivaji komparaéni mikroskopy, které
umozniuji soucasné pozorovani 2 objektl a bézné se pouzivaji se zvétSenim
az 100x. Zorné pole je u téchto mikroskopl rozdéleno na 2 poloviny. V kazdé
z nich je obraz jednoho pozorovaného objektu. Navaznost shodnych

identifikacnich znaku v délici roviné Ize nastavit objektivy a pohybem stolk(.26

Nevyhodou optickych metod je, Ze hlavnim Cinitelem pfi optickém

zkoumani je svétlo a stin. Vliv osvétleni je rozhodujici na vysledném zobrazeni

8 KONRAD, Zdenék, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 213

8PORADA, Viktor a kol. Kriminalistika. Technické, forenzni a kybernetické aspekty. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2016. ISBN 978-80-7380-589-0. s. 332

8 KONRAD, Zdenék, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 213-214
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hodnocené stopy. Sikmo dopadajici svétlo miiZze podstatné zkreslit vysledné
zobrazeni stopy, protoze se vystupky na €inné ploSe nastroje vystavené osvétleni
jevi jako svétlé a prohlubné jako tmavé. Optické metody umozriuji pouze ploSné
zkoumani mechanoskopickych stop a vysSkové poméry jsou v ploSném zobrazeni
zobrazeny pouze rozdilnym stupném zbarveni. Témito metodami tedy nelze
vyhodnocovat skuteCné vySkové poméry a nelze proto ziskat celkovy obsah

informaci, které zkoumana stopa obsahuje.
4.11.3 Optoelektronické metody zkoumani stop

Tyto metody jsou velmi moderni a umoznuji detailni zkoumani s velkymi
moznostmi zvétSeni stopy. Vyuziva se elektronovy skenovaci mikroskop, ktery ma
rozsah linearniho zvétseni fadové 100 000x. V soucasné dobé jsou Spickové
elektronové skenovaci mikroskopy schopné zvétsit az 760 00O0x.
Pfi mechanoskopickém zvétSeni se ale vyuziva zvétSeni pouze do 10 000x.8’
Obrazy stop jsou sledovany vyuzitim detektoru sekundarnich elektronu
bud na rastrovaci obrazovce nebo na obrazovce televizniho monitoru. Diky
kolmému dopadu svazku elektrond k povrchu sledované stopy, je vyloucen
negativni vliv Sikmo dopadajiciho svétla, ktery se projevuje u klasickych optickych
metod. Dostatena hloubka ostrosti obrazu je zaruCena i pfi maximalnim
vyuzitelném zvétSeni. Toto ma neocenitelny vyznam pfi pozorovani objektu

na obrazovce mikroskopu i pfi fotografickém dokumentovani stop.88
4.11.4 Profilograficka metoda zkoumani stop

Podstatou profilografické metody zkoumani stop je moznost ziskani
trvalého zaznamu nerovnosti ve zvoleném profilu povrchu zkoumaného objektu.
Zaznam se pofizuje z roviny, ktera je pfiblizné kolma na rovinu vytvorené stopy

a pfi porovnavani je mozné vyhodnotit zaznamenané nerovnosti profill s ohledem

87 KONRAD, Zdenék, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 213-214

8 PORADA, Viktor a kol. Kriminalistika. Technické, forenzni a kybernetické aspekty. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2016. ISBN 978-80-7380-589-0. s. 333
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na jejich polohu, tvar a rozméry. Osvétleni zkoumané stopy zde nema Vvliv.

Presnost vertikalniho zvétseni je vhodna 200 000x, horizontalniho pak 1000x.89
4.11.5 Fotografické metody

Fotografické metody zkoumaji mechanoskopické stopy jak z pohledu
makrofotografie, tak i z pohledu mikrofotografie. Pfi vyuziti vhodného osvétleni
umoznuji zhotovit dokonalé obrazy zkoumanych stop a porovnavat je vSemi
obvyklymi zpUsoby. Tyto metody se vétSinou vyuzivaji k nazorné dokumentaci
shodnych stop po Uspésné identifikaci nastroje optickymi metodami.®® Je treba
brat v potaz, ze pfi softwarovém pfiblizeni €i zvétSeni fotografii se zhorSuje jejich
kvalita. Proto je dulezité jiz pfi zajiStovani stopy pomoci fotografie klast duraz
na to, aby byl uzivany fotoaparat co nejkvalitngéjSi a vysledna fotografie
co nejdetailnéjsi.

4.11.6 Chemické a fyzikalni metody

Chemické a fyzikalni metody zkoumani mechanoskopickych stop
se pouzivaji v pfipadech, kdy je potfeba dokazat shodné chemické sloZzeni dvou
objektl, napfiklad kovového ulomku, ktery byl nalezen na misté ¢inu a nastroje
zajisténého u podezielé osoby.%r Chemické a fyzikalni metody se vsak
v kriminalistické praxi moc Casto nevyuZzivaji. Tomu tak bude nejspiSe proto, Ze

tyto metody mohou poskodit zkoumany dikazni material.
4.11.7 Metoda svételného rezu

Metoda svételného fezu se dfive pouzivala pro pfimé méfeni drsnosti
obrobené plochy. PouZzivaly se pfi ni specialni mikroskopy, u kterych vrha svételny
zdroj uzkou Stérbinou paprsek na méfenou plochu, a to pod uhlem 45°. Tento
paprsek vytvofi na ploSe takzvany svételny fez, ktery je mozné v okularu pfistroje

pozorovat rovnéz pod uhlem 45°. Takto je pomoci nitkového kfize

8 KONRAD, Zdenék, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 215
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Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2016. ISBN 978-80-7380-589-0. s. 333

91 PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
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a mikrometrického Sroubu mozné zméfit vysku nerovnosti ve skute¢né velikosti.
Tato metoda se vSak jiz pro studium mechanoskopickych stop nevyuziva kvdli jeji

pracnosti, malé pfesnosti a nedostateéné rozliSovaci schopnosti.®?
4.11.8 Metoda realného rezu

DalSim moznym zplsobem k hodnoceni absolutnich vySkovych poméru
ve stopé je provedeni realného pFicného fezu stopou. Tento zplusob vSak neni
vhodny, protoze zpusobuje nasledné vyrazné zménéni skuteénych absolutnich
vySkovych pomérd. Nelze tak nezkreslené popsat ani hlubokou

mechanoskopickou stopu. %
4.12 Kriminalistické zkoumani

Kriminalistické zkoumani se v mechanoskopii podle objektu zkoumani déli
na zkoumani nastroju a stop nastrojli, zkoumani zamkd uzavérd mechanickych
zabrannych systému, zkoumani napadenych bezpecnostnich uschovnych
objektd, zkoumani plomb, zkoumani poskozeného skla, zkoumani mechanického

poskozeni odévnich souc¢astek a zkoumani mechanicky poskozenych predmétu.®
4.12.1 Mozné budouci metody zkoumani

Neustale jsou vyvijené nové technologie a je velmi pravdépodobné,
Ze se nékteré budou moci vyuzivat pravé i pfi zkoumani mechanoskopickych stop.
V nepfilis vzdalené budoucnosti by ke zkoumani ¢&inu mohly byt pouZity
pocitacové simulace zobrazujici pfesny prabéh Cinu a pouziti nastroju. Tyto
simulace by bylo mozné zobrazit na obrazovkach pocitacu, ve virtualni realité,
nebo pomoci 3D projektort. Dalsi dobfe vyuzitelnou metodou by bylo zkoumani
stop pomoci Al specialné vytrénovaného k ur€ovani nastroju podle stop, které
po sobé zanechavaji. Budouci vyuziti téchto metod neni nerealné, jelikoz

v soucasné dobé dochazi k vyraznému rozvoji téchto technologii. Dale by mohly

92 PORADA, Viktor a kol. Kriminalistika. Technické, forenzni a kybernetické aspekty. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2016. ISBN 978-80-7380-589-0. s. 333

3 ANDERLE, Jaroslav, Pfemysl LISKA. Sougasné moznosti a perspektivy zkoumani
identifikacnich znakd mechanoskopické stopy. Ceskoslovenska kriminalistika, roénik XIX, 1986,
¢.2,s.117-118
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byt vyvinuté jesté podrobnéjsi mikroskopy, které by mohly byt schopné zobrazovat
materialy i na urovni molekul a atomu. Mohly by byt vyvinuty techniky na analyzu

molekul ve stopach a ty by mohly pfinést nové informace.
4.13 Urcéovani skupinové prislusnosti nastroju podle zanechanych stop

Uréovani skupinové pfisluSnosti nastroji podle zanechanych stop
se v kriminalisticko-technické praxi projevuje jako prvni stadium poznavaciho
procesu kriminalistické identifikace a jako samostatny poznavaci proces, jehoz

podstatou je klasifikace.

Béhem prvniho stadia kriminalisticko-technické identifikace se zjistuje,
Ze se srovnavané objekty shoduji ve vSeobecnych identifikacnich znacich. Toto
stadium identifikace ma za ukol urcit skupinovou pfislusnost nastroje. Ur€ovani
skupinové pfisluSnosti nastrojii se déla pomoci vSeobecnych identifikacnich
znaku. Tyto znaky jsou spolecné ur€itym skupinam nebo druhim stejnych nastroju

a mUzeme je tak zaradit do urcité skupiny.®®

Vyznam urCovani skupinové pfislusnosti je, Ze vyluCuje nékteré druhy
nastroju z okruhu podezielych nastroji. Zuzuje tak okruh patrani, a tim v nékterych
pfipadech pfiblizuje druhé stadium kriminalistické identifikace, a to individualni

identifikaci nastroj(.%
4.14 Individualni identifikace nastroji podle jejich stop

Individualni identifikace nastroji podle jejich stop je provadéna podle
obecnych zasad kriminalistické identifikace. Individualné je mozné identifikovat
pouze nastroje, které maji maly pocCet funkénich &asti, jako napfiklad nlzky,
klesté, sekace, sekery, stfihace svornikd, dlata, nebo Sroubovaky. Nastroje
s velkym poctem funkénich ¢&asti nelze individualné identifikovat. Jedna

se napfiklad o pily, brusy, rozbruSovaci kotouce, pilniky a Skrabaky. Tyto nastroje

% PORADA, Viktor, Jifi STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175 s.
Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 137

% PORADA, Viktor a kol. Kriminalistika. Technické, forenzni a kybernetické aspekty. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2016. ISBN 978-80-7380-589-0. s. 333
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pfi své Cinnosti vytvareji nevyhodnotitelnou zmét stop. Mohou vSak existovat
i vyjimky.%’

Pomoci zvlastnich specifickych identifikaCnich znakd stop zanechanych
na misté ¢inu, je mozno provést individualni identifikaci nastroju. Tyto specifické
znaky nalezi pouze jedinému nastroji a tim ho vyclenuji ze skupiny nastroju

se shodnymi vSeobecnymi identifikacnimi znaky.

Pro spravnou identifikaci nastroje je nutné znat funkce nastroji a zplsobu
jejich pouziti. Pacidla po sobé zpravidla zanechavaji dvé protilehlé stopy ve formé
vtiskl a seSinutych stop. Dvoucelistové nastroje pasobenim svych €innych ¢asti
vytvareji vtisky a typické sesunuté stopy s hojnymi kvalitnimi identifikacnimi znaky.
Mezi tyto nastroje patfi vdechny druhy klesti, nizek, hasak( a podobné. Rezné
i secné jednobfité nastroje vytvareji seSinuté stopy i vtisky. Vicebfité nastroje
ubiraji svymi €innymi ¢astmi z opracovavaného materialu malé tfisky. DalSimi
zabéry nastroje vSak vznika nenapodobitelna splet’ ryh, ze které je mozné urcit
pouze skupinovou pfislusnost nastroje. Podle ulomenych &asti nastroju je mozné
zjistit, jestli pfed porusenim tvofili nastrojem jeden celek Ci nikoliv. Prohlidkou

Ulomku je ¢asto mozné snadno urcit skupinovou pfislusnost nastroje.%

Pro identifikaéni zkoumani jsou nejvhodnéjSim druhem stop stopy sesinuté.
Uspé&snost procesu kriminalistické identifikace v8ak zavisi i na nosigi stopy.
nékterych plastickych hmotach a v tvrdém drevu.®® Identifikaci nastroj podle jejich
stop vSak neni mozné provést v nékterych materialech, protoze jejich struktura
neumoznuje vytvoreni specifickych znakl nastroje. Jedna se zejména
o kuzi, textil, sklo, jemné kovové materialy a velmi tenké draty, papir a silné

porovité dreviny.1%

9 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 184

9% KONRAD, Zdenék, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika: teorie,
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2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 216
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4.14.1 Jednobrité nastroje

Do této skupiny nastroju patfi nastroje fezné a secné, jako jsou noze,
sekace, sekery nebo mece. Pfi Castém pouzivani téchto nastroji dochazi k jejich

opotfebovani, a to zplsobuje zmény vnéjsi struktury.

Sekace vytvareji seSinuté stopy i vtisky. Ty obsahuji Cetné a kvalitni
markanty. Problém je ale to, ze se bfity sekaCe velmi rychle opotfebovavaji,

a tim se méni jejich specifické znaky.

Ve dfevé vytvareji seCné nastroje seSinuté stopy, ve kterych se zobrazuji
specifické znaky bfitu a k jejich identifikaci se pouZzivaji znaky na odstépcich.
Na kvalitu identifikaCnich znaki ma velky vliv i kvalita a stav dfeva.
Ty se projevuji ve schopnosti odrazet vnéjSi strukturu téchto nastroju. Vnéjsi
struktura se¢ného nastroje se zobrazi vyraznéji v mékkém, syrovém drevé
nez v tvrdém a suchém dfevé. Hrubostrukturni dfevo umozni zobrazeni pouze

velkych specifickych znaku, naproti tomu dfevo s jemnou, hustou strukturou

zobrazi i jemnéjsi specifické znaky.0*

- " sl o "
Obr. 17 Stopa sekery ve dievé!®? Obr. 18 Stopa sekace v kovut0?

101 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175
s. Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 138-139
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4.14.2 Dvoubrité nastroje

Tyto nastroje vytvareji pusobenim svych Cinnych &asti typické seSinuté
stopy, které obsahuji mnozstvi kvalitnich identifikaénich znakud. Diky nim je mozné
ur&it skupinovou pfislusnost a identifikovat konkrétni nastroj. Castym pouzivanim
téchto nastrojl vSak dochazi ke snadnému a rychlému opotfebovani €innych ¢asti,

coz potom zpusobi zmény vnéjsi struktury.1%4
4.14.3 Pily

Pily maji velky pocet zubl. Kazdy jednotlivy bfit zubu vytvofi
na sténé fezu stopu a dalsi bfit ni€i stopu predeslého zubu. Neustalé opakovani
cinnosti vzajemné nici identifikaCni znaky. Ty jsou jesté nasledné uhlazeny listem
pily. Proto tyto nastroje nelze az na vyjimky individualné identifikovat. Mezi fezné
nastroje patfi i Sroubovité vrtaky. Ty vytvafi na dné v navrtech seSinutou stopu,

ve které mohou byt zobrazeny specifické identifikacni znaky hrotu vrtaku.19°

Obr. 19 Stopa pily ve dievél® Obr. 20 Stopa pily v kovut®”

104 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175
s. Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 138-139
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Obr. 21 Stopa Sroubovitého vrtaku v kovu'©®
4.14.4 Pilniky, rasple a brusy

Cinné &asti pilnik( a radpli ubiraji z opracovavaného materialu malé trisky
a vytvareji tak opracovanou plochu. Pfi dalsim pohybu pilniku nebo rasple dochazi
ke zniCeni vytvofené stopy a vytvareni dalSi nové stopy. Timto vznika pole
nenapodobitelné spleti ryh, které jiz nevykazuje zadné specifické identifikacni
znaky, podle kterych by bylo mozné provést identifikaci nastroje. Podle
vytvofenych stop je tak mozné urcit pouze skupinovou pfislusnost. Stejny pfipad
nastava i u brust a smirkovych papirQ. Individualni identifikaci pilnikd a raspli

je mozné provést pouze pokud jsou pouzity jako padidlo.1%°

Obr. 22 Stopy pilnikt v kovu!1°
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4.14.5 Pacidla

Pacidla pfi paceni vytvareji dvé protilehlé stopy. Jedna stopa je vytvorena
tou Casti, ktera pfimo pusobi na pfekazku a druha stopa je vytvofena tou Casti,
ktera se opira o protilehlou ¢ast objektu, tedy opérnou &asti. Pouzitim pacidla

zpravidla vznikaji vtisky a sesinuté stopy.t!

Obr. 23 a 24 Stopy po paceni ¢tyfhrannou a osmihrannou montazni pakou!!?
4.14.6 Zamky

Vyznamnou a pomérné Sirokou oblasti mechanoskopie je zkoumani
zamku. Zamek je zabezpeclovaci zafizeni, které je ovladané kli€em, pfipadné
elektromotoricky. Byvaji pojisténé stavitky nebo zavornikem proti neopravnénému

vniknuti nebo nedovolené manipulaci. Zamky slouzi k zajiStovani dvefi, rolet,

111 PORADA, Viktor, Jiti STRAUS. Mechanoskopie. 1. vydani. [online]. Praha: VSFS, 2018, 175
s. Edice SCIENCEpress. ISBN 978-80-7408-177-4. [cit.22.12.2022]. Dostupné z:
https://is.vsfs.cz/publication/7105/Straus - Mechanoskopie.pdf. s. 138-139
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posuvnych mfizi, soucasti strojii a rliznych pfistroju proti nasilnému vniknuti

nepovolanych osob.!!3

K nelegalnimu pfekonani zamkl se pouzivaji rlzné nepravé KliCe
nebo paklie, které jsou zhotoveny podle konstrukce jednotlivych zamkud. DalSim
zpusobem pro pfekonani zamku muaze byt jeho nasilné odstranéni, napfiklad
vypacenim, vylomenim, odfiznutim, odvrtanim, rozlomenim, nebo plsobenim

kyselin.

Cilem zkoumani zamku je zjistit, jestli byl zamek otevien jinak nez pravym
klicem a jakym zpUsobem. Nasilné zpusoby pfekonani zamku jsou ¢asto patrné
na prvni pohled. Muizeme pak identifikovat nastroje  pouzité
k prefiznuti nebo pFestipnuti tfrmenu visaciho zamku nebo k rozlomeni cylindrické
vlozky, coz mohou byt napfiklad hasaky, klesté typu SIKA, nebo rozlamovace
vlozek). Zkoumani mechanoskopickych stop, které byly vytvorené kasarskymi
nastroji na trezorech a podobnych objektech, ma stejny vyznam. Jindy ma
mechanoskopické zkoumani spiSe neidentifikatni vyznam, a to v pfipadech
vypaceni dvernich kfidel, nebo roztaZeni zarubni. Pokud byl zamek pfekonan
nepravym klicem nebo pakliCem, je mozné zkoumani provést az po demontazi
zamku. Poté se hledaji stopy po pusobeni nepravého klice nebo pakliCe uvnitf
zamkového mechanismu. Pravy kli¢ vytvaFi znaky svého plasobeni uvnitf zamku
stale na stejnych mistech, protoze je omezen svym tvarem, profilem a velikosti.
Nepravé klice a paklice naproti tomu vytvafeji stopy mimo mista znaku
vytvofenych pravym kli¢em. Identifikace nepravych kli€u nebo paklica je velmi
obtizna, protoze stopy Casto obsahuji maly pocet identifikacnich znakl. Planzety
jsou ploché, pfislusné tvarované ocelové platky, které se vsunuji do kliCovych
otvorll cylindrickych vliozek a pfi jejich pouziti maji stopy v podstaté charakter

mikrostop. 114

113 KONRAD, Zdengk, Jifi STRAUS, Viktor PORADA, Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika:
teorie, metodologie a metody kriminalistické techniky. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$
Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 217-218
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Zamky se podle rGznych kritérii déli do jednotlivych skupin. Podle ucelu
se zamky déli na zamky stavebni, nabytkové, visaci, specialni a autozamky.
V jednotlivych skupinach se zamky jesté déli podle konstrukce, stupné
nebezpecnosti, zplsobu pfipevnéni, zakovani (levé, pravé) a pouziti. Mnoho
zamkovych konstrukci je dnes uz =zastaralych nebo se pouzivaji pouze
pro specialni pouziti, jako tfeba trezorové zamky. V praxi se bézné setkavame
s dozickymi zamky a se zamky s bezpec€nostni cylindrickou vloZkou. Zamky

heslové maji az na specialni pouziti pouze okrajovy vyznam.1®

Stavebni zamky se dale velice detailné déli podle riznych hledisek. Podle
konstrukce se déli na zamky obyc€ejné, s vlozkou, dozické, motylkové, pichaci,
heslové a specialni. Podle stupné bezpecnosti se déli na jednoduché zamky
a bezpecCnostni zamky. Podle vybavenosti se déli na zamky se strelkou,
se zavorou, se zavorou a stfelkou bez prevodové paky a se zavorou a strelkou
s pfevodovou pakou. Podle zplUsobu pfipevnéni se stavebni zamky déli na vrchni,
zapusténé a zadlabaci. Dale se déli podle zpusobu zakovani na levé a pravé nebo

podle pouziti na dvefni a vratové.'®

Dozické zamky existuji v rdznych provedenich. Casto se pouzivaji
jako zamky stavebni, ale jejich pfesné modifikace se pouZivaji i jako zamky
trezorové. Jejich uzamykaci mechanismus tvofi stavitka, které ovlada
jednostranné ozubeny klice. Stavitka uzamykaji zavoru proti pevnému celu
v zakladové desce zamku a jsou odpruzena. Kli¢ k dozickému zamku se sklada
ze dfiku, oka a zubu. Na zabérné ploSe zubu jsou zafezy, které tvofi uzamykacich
sestavu pfislusného zamku. Pfi otoCeni klicem zamku o polovinu otacky zabiraji
tyto zarfezy do stavitek a tim dojde k jejich nadzdvizeni do rlzné vysky. Vytvori
se tak volna cesta pro prlichod zamykaciho koliku zavory a k naslednému

odemdéeni zamku.

Zamky s bezpec€nostni cylindrickou vlozkou jsou opatfeny vyménnym

kovanim, které vyuzivam odpruzené koliky a stavitka k uzamceni valce, ve kterém

15 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK_, Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 185-187
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Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7. s. 217
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je otvor pro kli€. Pro otevfeni cylindrické vliozky je tfeba kli¢ zasunout do kliCového
otvoru a ten potom postupné stlaCuje stavitka a koliky. Pokud souhlasi hloubka
vyfezu v dfiku kliCe s délkami stavitek, vytvofi se mezi povrchem valce a télem
cylindrické vlozky mezera. Ta umozni otaCeni valce. Kdyz se k otevieni zamku

nepouzije pravy kli¢, nevytvofi se tato mezera, protoze valec zlstava zablokovan

koliky nebo stavitky proti télu cylindrické viozky.11’

Obr. 27 Stopa od haséku na cylindrické viozce!*®

17 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 185-187

118 ylastni foto

119 ylastni foto

56



4.14.7 Plomby a peceté

Plomby a peceté jsou snadno odstranitelné symbolické uzavéry. Dokud
nejsou porusené, znamena to, ze chranény objekt je v puvodnim stavu
a neposkozeny. Maji velmi Siroké uplatnéni. Plomby se vyuZivaji k ochrané
riznych méficich pfistroju, napfiklad elektromérl, plynomérd, nebo vodomeérd,
dale pak k ochrané riznych zasilek, Zelezni¢nich vagonu, a také silni¢nich
kamionu v mezinarodni pfepravé. Dale se peceti trezory a rlzné vyrobky proti
nezadouci manipulaci. Plomby a pecCeté jsou zdanlivé jednoducha zafizeni.
Aby plnily své funkce, musi splfiovat fadu pozadavku. Je nutné, aby byly
zhotoveny tak, Ze je nebude mozné sejmout a opét nainstalovat bez poruseni.
Pozornost se pfi zkoumani plomb a peceti vénuje tomu, zda jsou pUvodni
a neporusené a jestli na nich vytvofené oznaCeni odpovida oznaceni
pozadovanému opravneénou organizaci, opravnénym pracovnikem, mistu
instalace plomby nebo pecCeti a dobé instalace. Plomby lze z hlediska
mechanoskopického zkoumani rozlisit na indikativni a bariérové. Casto se vyrabi
z olova nebo plastickych hmot a existuji v riznych provedenich, napfiklad
kotoucCkové, trubiCkové, diskové a dalSi. PecCeté se Casto vytvari v plasteliné nebo
v pecetnim vosku, a to pomoci rliznych pecetitek. Mohou vsak byt vytvorfené
i v papirové podobé a opatfeny razitky, napfiklad pfi peceténi spisli a znaleckych

posudkda.
4.15 Individualni identifikace nastroju podle jejich ¢asti

Individualni identifikace nastroji podle jejich Easti nebo ulomkim nebyva
zpravidla obtizna. Jde zde o identifikaci celku podle jeho &asti. Casto stadi i pouhé
priloZzeni odlomené Casti k poSkozenému mistu nastroje. Pokud byl poskozeny
nastroj i dale pouzivan a doslo k pozménéni lomové plochy a jejiho okoli, stava
se situace obtiznéjsi.

Tvorba srovnavacich materialt neboli pokusnych stop je v mechanoskopii
obtizna. Je tomu tak kvuli nezbytnosti co nejpfesnéji napodobit mechanismus

vzniku vlastnich stopy.'?® Pro Uspé$né vytvofeni pokusnych stop

120 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
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je dulezity vybér vhodného materialu. Pokusné stopy musi byt vytvofené podle
nasledujicich kritérii. Musi mit dostateCnou kvalitu, aby v nich bylo mozné
rozpoznat i malé detaily. Pokusna stopa nesmi mit nikdy horsi kvalitu nez stopa
z mista ¢inu. Morfologie pokusné stopy musi byt stejna jako u plvodni stopy.t??
Jedna se o uhel a smér pusobeni nastroje v napadeném objektu, intenzita
pusobici sily a jeji proménlivost, zménu sméru pohybu nastroje béhem tvorby
stopy, a pouziti stejného Useku funkéni ¢asti nastroje jako pfi vzniku stopy.t??
Materialy musi byt slévatelné. Nesmi tedy obsahovat zadné latky, které brani
vytvrzeni lici hmoty. Obecné plati, Ze pokud se materialy pouzivaji poprvé, mély
by byt testovany na neutralnim misté, aby se zjistilo, zda jsou odlitky ztvrdnou
a lze je zcela odstranit. Vytvoreni zkuSebnich stop nesmi vést k Zzadné zméné
zdroje stop. Pokud napfiklad zkuSebni material obsahuje soucasti, které jsou
tvrdSi nez material nastroje, jakykoli kontakt by mohl zménit aktivni povrch.
Materialy by mély byt bezpecné k manipulaci a v idealnim pfipadé i cenové
vyhodna. Zkusebni materialy by mély byt snadno obstaratelné, nebo dokonce
snadno vyrobitelné standardizovanym zplUsobem. Aby pokud mozno nedoslo
ke zménam mikroreliéfu funkéni Casti nastroje, vytvareji se srovnavaci materialy
nejCastéji v mékkych kovech, napfiklad v olovu. Je ale mozné vyuzit i jiné
materialy, jako napfiklad dfevo, plast, pryz, nebo modelina. Pokud
je v dostate€ném mnozstvi dostupny pavodni material, I1ze k vytvofeni srovnavaci

stopy pouzit i ten.123
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tool marks in human tissue. [online]. Backnang: WIRmachenDRUCK GmbH, 2021, 98 s.
[cit.3.3.2023]. Dostupné z: https://enfsi.eu/wp-

content/uploads/2022/05/ToolMarks _in_Tissue WeWeiNiRo 300dpi.pdf. s. 27

12 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD., Jaroslav SUCHANEK., Kriminalistika. 1. vydani. Praha : C. H.
Beck, 2001. ISBN 80-7179-362-0. s. 184

123 WEBER, Mathias, Bert WEIMAR, Anja NIEHOFF, Markus A. ROTHSCHILD. Examination of
tool marks in human tissue. [online]. Backnang: WIRmachenDRUCK GmbH, 2021, 98 s.
[cit.3.3.2023]. Dostupné z: https://enfsi.eu/wp-

content/uploads/2022/05/ToolMarks _in_Tissue WeWeiNiRo 300dpi.pdf. s. 27
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Zaver

Tato bakalarska prace je zaméfena na jednu z metod kriminalistické
techniky, a to na identifikaci nastroji podle jejich stop neboli mechanoskopii. Prace
se vénuje kriminalistické charakteristice mechanoskopie jako jedné z dulezitych
Casti kriminalistické techniky, jejimu vzniku a vyznamu, dale nastrojim, jejich
vyrob&, znakim a druhum, poté mechanoskopickym stopam, jejich vzniku,
znakum, klasifikaci a vyznamu a nakonec vyhledavani, zajistovani, zkoumani

a identifikaci mechanoskopickych stop a nastroju.

Cilem prace bylo shromazdit a srovnat informace z riznych zdroju a pfidat
vlastni pfipominky. Cil prace byl splnén, byly pouzity a srovnany informace
z kniznich i elektronickych zdroji, a to Ceskych i zahrani¢nich a v nékterych
Castech byly doplnény i o vlastni pfipominky k nékterym metodam zajistovani
a zkoumani mechanoskopickych stop i nastroji, napady k moznému budoucimu

zajiStovani a zkoumani stop i nastroju za vyuziti nové vyvinutych technologii.
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