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Anotace:

Prace se zabyva vyhradné Mésicem a jeho ukotvenim v edukacnim procesu. Prvni
polovina prace je vénovana M¢sici jako t€lesu, historii jeho pozorovani, fazim, vzniku,
stavbé, nejnovéjSim zjiSténym faktim a rznym Ciselnym udajim, které lze o naSem
nejbliz§im vesmirném sousedovi zminit. Druha ¢éast prace je pak vénovana zhodnoceni
vyuky na nékterych zakladnich Skolach, analyze ucebnich materiali a prezentaci
problematiky v ramci RVP a SVP. Na zakladé téchto informaci ziskanych studiem odborné
literatury, pozorovanim ve Skolach a testovym Setfenim, Se prace ve svém zaveru vénuje

navrhu pribéhu vyucovaci hodiny na téma Mésic.
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Abstract:

This Bachelor Thesis deals with the issue of teaching about Moon and its classification into
educational system. Moon as a solid figure, the history of observation, stages of Moon,
creation, structure, latest found facts and others various figures are concerned in the first
half. The second half deals with the evaluation of lessons at particular primary schools,
analysis of teaching materials and the presentation of issues within FEP and SEP. A
suggestion how to optimize teaching process is based on the information obtained by

studying literature, observation at schools and test survey.
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I. Uvod

Prace se zabyva M¢sicem a jeho prezentaci na zakladnich Skolach, a to jak
z pohledu teoretického, tak z pohledu praktického. Teoreticky pohled je zde zastoupen
prezentaci této problematiky v Ramcovém vzdélavacim programu a Skolskych
vzdélavacich programech, jednotlivych zakladnich $kol. Pohled prakticky je pak
prezentovan V ostatnich kapitolaich veénovanych naSemu nejblizSimu vesmirnému
sousedovi. Metodologicka c¢ast je vénovana popisu ziskavani informaci z naslechu
V hodinéch, ucebnic a nazorh ucitelii. Ze vSech téchto informaci je pak v zadvérecné casti
navrh na idealni podobu hodiny, jez se opira predevsim o vlastni pozorovani a informace
ziskané z pedagogické psychologie. Posledni kapitola se pak vénuje shrnuti celé prace a

poznatkiim ziskanych v pribéhu jeji tvorby.

Cilem bakalatské prace bylo zpracovat teorii o M¢sici. Seznamit se a nastudovat
odbornou literaturu o naSem nejbliz§im vesmirném sousedovi, jeho vzniku, fazich,
pohybech a dalsich informacich tykajicich se tohoto vesmirného télesa. Dale analyzovani
rozsahu této problematiky prezentované v ucebnicich a vyzkum na zékladnich Skolach,
zOcastnit se zde vyuky a pozorovat jeji priubéh. Na zdklad€ téchto informaci a informaci
zZRVP, SVP a vlastnich $kolnich osnov, vypracovat navrh na optimalizaci vyukového
procesu dané¢ho tématu. V kone¢né podstaté, by pak teoretickd a zaverecnd Cast této
bakalaiské prace méla tvofit jakysi novy vyukovy material, s doporu¢enim idealniho stylu

prezentovani dané problematiky.



II. Prehled pouzité literatury

Autort a publikaci zaméfenych na tématiku M¢sice a nasi Slunecni soustavy je
pomérné velké mnozstvi. Jednd se predevSim o encyklopedie, internetové clanky
jednotlivych agentur specializujicich se na tuto problematiku, skripta publikované
odborniky na vysokych Skolach, anebo celé¢ knizky vénované pouze nasemu jedinému
pfirozenému satelitu. V kapitole ptfehled pouzité literatury se nachazi vycet praci a

stéZejnich zdroju, které tvotily zakladni pilife pfi tvorbé této prace.

Jako prvni a stézejni zdroj je tfeba uvést publikace Mésic a Mésic znamy i
tajemny od brnénského odbornika na danou problematiku Pavla Gabzdyla. Jelikoz jsou
tyto prace vénovany vyhradné naSemu jedinému pfirozenému satelitu a vSemu kolem n¢j,
jsou velice podrobné a zajimavé zpracované, navic doplnéné o fadu obrazkovych piiloh.
Za dal§i vyznamny zdroj je nutné zminit skripta od Miroslava Zejdy z Masarykovy
univerzity v Brné. Zaklady astronomie 1, jak jsou tato skripta pojmenovana, je cela jedna
kapitola nazvana Vesmirni sousedé na obloze, kde samoziejmé& nechybi M¢ésic a jeho
velice vystizny a stru¢ny popis. Tyto dvé publikace tedy z hlediska kniznich zdroja tvotily
zakladni texty pii tvorbé teoretické Casti prace. VSe v nich bylo smysluplné sefazené a
ptehledné. Jediné co by se dalo vytknout praci Pavla Gabzdyla je jeji k danému tématu az
prilis velky a podrobny rozsah, s mnozZstvim kapitol, které jsou ne vzdy zpracované
odborng. To je samoziejme déno 1 snahou zaujmout touto praci i Sirokou vetejnost. Na
druhou stranu jsou ale tyto publikace psany velice poutave a srozumiteln€ a 1 naprosty laik
z nich snadno pochopi vztahy a jevy probihajici v soustavé Slunce, Zem¢, Mésic. K praci
Miroslava Zejdy, ktera je krat$i a méné podrobna, jelikoz je v ni problematice Mésice
vénovana pouze jedna kapitola, 1ze fict, Ze jsou to velmi dobfe prezentovana zakladni fakta
o nasem nejbliz§Sim vesmirném sousedovi, n¢kdy psand na rozdil od publikaci Pavla
Gabzdyla odbornym a Siroké vetejnosti hlife srozumitelnym jazykem. Dal§imi zdroji pak
byli prace R. Capka (1992) vénovana planetarni geografii, skripta z Masarykovy univerzity
v Brné, vénovana obecné astronomii Janik, Mikulasek (2013), a historii astronomie Stefl,

Krticka (2008).

Internetové stranky americké vladni agentury National Aeronautics and Space
Administration Siroké vefejnosti znamé jako NASA. Narodni ufad pro letectvi a
kosmonautiku jak zni Cesky ndzev této organizace, se stara o fizeni amerického

kosmického programu a prizkum vesmiru celkové (Wikipedia 2015). Piedevsim diky



témto skuteCnostem je tato agentura Vv bakalarské praci nékolikrat citovana, jelikoz se na
jejich internetovych strankdch nachdzeji nejaktudlngjsi ¢lanky a cenné informace o nasi
Slunec¢ni soustave. Jako dalsi internetovy zdroj, byly pouzivany webové stranky Prohlidka
Meésice. Jejichz autorem je jiz vySe zminény odbornik na Mésic, Pavel Gabzdyl. Cely tento
web se vénuje pouze naSemu jedinému piirozenému satelitu a jsou zde prezentovany
nejaktudlnéjsi informace o Mésici a nespocet zajimavosti. VSechny dal$i zdroje dostupné
online jsou pak odcitovany nize v textu prace. Najdete mezi nimi z velké ¢asti skripta

geografickych a astronomickych ustavi nejen z Ceské republiky, ale i ze svéta.

Velmi cennym a téz zcela zasadnim zdrojem informaci mi pak byly samotné
konzultace v ramci tvorby prace, které jsou zde citovany jako (Tichy 2015), pii kterych
jsme konzultovali a provadéli korekturu jak teoretické ¢asti bakalarské prace, tak ¢asti

ostatnich. Toto byly zdroje pouzivané pii tvorbé Teoretické ¢asti bakalaiské prace.

Pii tvorbé c¢asti, analytické a zavérecné byl pak stézejnim zdrojem informaci
samotny vyzkum, dale pozorovani a rozhovory s jednotlivymi pedagogy zasvécenymi do
problematiky jak z hlediska teoretického, tak z hlediska praktického. Praktické hledisko
zde znamena samotnou vyuku planetarni geografie na zakladnich Skolach. Tyto metody
sbéru dat jsou blize popsany v kapitole tii Metodologicka cast. Pti jejiz tvorbé byly pouzity
pfedevsim zdroje internetové a to online dostupny Kvalitativni vyzkum od Hendla (2005).
Dale pak vyzkumné piistupy a vycet metod sbéru dat a informaci Kozlova (2015), nebo

Pedagogicky slovnik Pricha, Walterova, Mares (2013).

Pokud se zminujeme o literatufe pouzité pii tvorbé analytické Casti prace, je
potieba uvést popisované ucebnice zemepisu pro Sestou tiidu. Tyto publikace jsou urcené a
zpracované tak, aby co nejlépe prezentovaly Mésic zakiim, a tvoii v mnoha piipadech
zakladni metu pro obsah vyuky Brychtova, Herik (2001), Demek a kol. (2010).
V zavéreéné ¢asti v podkapitole Navrh prabéhu vyucovaci hodiny na téma M¢sic, pak byly
zdrojem informaci jiz vy$e zminované konzultace s Ing. Be. Tichym (2015), s jednotlivymi
pedagogy a samoziejmé vlastni zkuSenosti. Z publikaci tisténych to pak byly Nacrty,
schémata a grafy v geografickém vzd¢lavani, Pacakova (2013) a vybrané kapitoly

Z pedagogické psychologie, Jifincova (2003).

Vsechny tyto zdroje nebyly pouzivany vyhradné v kapitolach uvedenych vyse, ale

informace z nich ziskané se prolinaji v celé bakalaiské praci.
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II1. Teoreticka ¢ast

Teoreticka ¢ast prace se vénuje zdkladnim informacim o Mésici a jejich rozdéleni
do né¢kolika kapitol podle jejich posloupnosti, ktera je vazana na jeho poznavani v d€jinach
lidské spolecnosti. V tvodni kapitole se nachazi popis pfirozenych druzic nasi slune¢ni
soustavy, ve vSech nasledujicich kapitolach teoretické ¢asti se pak prace zabyva pouze

pfirozenym satelitem Zemé¢.

111.1 Mésice Slunecni soustavy

Me¢sice jsou vesmirnd télesa, kterd maji pevné skupenstvi a obihaji kolem svych
matefskych planet jako ptirozené druZzice, obvykle v roving jejich rovniku. Nékteré mésice
se svou velikosti vyrovnaji i planetam, jedna se napiiklad o mésic Ganymedes nalezici

planeté Jupiter, ktery svou velikosti pred¢i prvni planetu nasi slune¢ni soustavy Merkur.

V nasi sluneéni soustavé mame osm planet a nejméné sto Sedesat devét mesict,
z nichz pouze tii ptipadaji planetam terestrickym. Merkur a Venuse shodné zadny mésic
nemaji. Zemé pak jak dobfe vime, ma mésic jeden a planeta Mars ma mésice dva, tyto dvé
ptirozené druzice jsou vSak pouze né€kolikakilometrové kusy skal obihajici okolo planety.

Nas Mésic je tedy v nasem koutu Slune¢ni soustavy né¢im velice unikatnim.

Planeta Jupiter hlavné diky své velikosti disponuje nejméné 67 piirozenymi
druzicemi, z nichz Ctyti, 16, Europa vySe zminovany Ganymedes a Callisto, jsSou mésici
nejveétsimi, znamymi téZ pod nazvem Gallileovské mésice podle jejich objevitele Galilea
Galileiho, ktery roku 1610 pozoroval jejich cyklicky pohyb kolem Jupiteru. Za zminéni
pak stoji mésic 16, ktery je podle zabéri potizenych sondou Voyager 2 roku 1979 z
hlediska vulkanismu, nejaktivngj$im télesem Slunec¢ni soustavy. Je to dano velice silnym
gravitaénim plsobenim Jupiteru, ktery zde zapficiiiuje pravidelné vzdouvani povrchu az o
sto metri. Z téchto enormnich pohybi povrchu pak vznika mnoho vulkanickych utvart,
které chrli lavu a oxid sifi¢ity do okoli a tim davaji vzniknout pestrobarevné mozaice
povrchu tohoto mésice. Zbylé tii velké mésice planety Jupiter jsou typickou ukazkou
ledovych mésicti vzdalené slunecni soustavy, které se vyznacuji predevSim vysokym

albedem.

Planeta Saturn ma, k letosnimu roku 62 znamych pfirozenych druzic a je tedy
druhd v poradi co do poctu meésici. Jeho nejvétsim mésicem je Titan, ktery zaujal

astronomy predev§im roku 1908, kdy u né Spanélsky astronom José Comas-Sola

11



pozoroval takzvané okrajové ztemnéni, coz je jev, ktery poukazuje na to, ze se na Titanu
nachdzi atmosféra. Po pfistdni modulu Hyugens v roce 2005 védci mohli pozorovat, ze zde

prsi metanovy dést, led je tvrdy jako kdmen a nachazeji se zde jezera kapalného metanu.

Nasledujici planeta nasi soustavy Uran ma 27 doposud zndmych mésicti, Z nichz
stoji za zminku predev§im mald Miranda, coz je pfirozena druzice malych rozméra, avSak
s velice unikatn¢ ¢lenénym povrchem. Nachéazeji se na ni mnohd udoli a hiebeny, kterd
ptfipominaji klasickou horskou krajinu s hluboko se zatezavajicimi fekami, kterou zname
domnivaji, ze Mirandu v dobé jejiho vzniku rozdrtila srazka s néjakym télesem podobnych
rozmérd, jeji trosky se vSak nerozletély do okoli, ale postupem cCasu a plsobenim
gravita¢nich sil se spojily a utvofily jakysi slepenec, ktery zname dnes (Gabzdyl 2006, s 10
- 14).

Posledni planeta nasi slunec¢ni soustavy Neptun disponuje pouze 14 znamymi
mésici, coZ je zvlastni, protoze podle Amerického astronoma George Williama Hilla a jeho
teoretického modelu Hillovych sfér se pocet ptirozenych druzic ptimo odviji od velikosti
planety a z ni vychazejiciho gravitacniho puisobeni, a dale vzdalenosti dané planety od
Slunce. Jelikoz ma pravé Neptun nejvétsi Hillovu sféru, tedy oblast, ve které ma planeta
vétsi vliv nez Slunce, mél by tedy on mit nejvice mésicli, ovSem pouze za piedpokladu, Ze
hustota téles, ze kterych mohou mésice vzniknout, je ve slunecni soustavé konstantni
(Tichy 2015). Tento paradox je dan nejspi$ tim, Ze Neptun je nejvzdalenéjsi planetou od
Zemé, a tak stejné jako dalsi pfirozené druzZice nékterych vzdalenych planet nasi Slunecni
soustavy i ty jeho zanikaji v zafi, kterou jejich matefska planeta vydava do svého okoli.
Lze tedy ptepokladat, Ze postupem Casu, zdokonalovanim teleskopt a vysilani sond do

vesmiru se pocty mésicti u vzdalenéjsich planet budou zvySovat (Gabzdyl 2006).

Ptirozené satelity vSak naleZi nejen velkym planetdm, ale i planetam trpasli¢im
jako je naptiklad Pluto, které disponuje 5 znamymi pfirozenymi druZicemi, z nichZ za
zminku stoji prvni objeveny a nejvétsi z nich Charon, ktery svymi rozméry dosahuje témet
jedné poloviny velikosti Pluta i diky tomu byl objeven uz roku 1978 (NASA 2015). Byvala
devatd planeta nasi Slunecni soustavy vSak neni jedinym télesem mimo planety, které
disponuje mésici. Pro kompletnost textu je nutné zminit téz planetku Ida, ktera obiha

kolem Slunce v hlavnim pasu planetek a jeji mésic Dactyl, ktery byl objeven roku 1993
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sondou Gallileo (Wikipedia 2015). Dalsim télesem nasi Slune¢ni Soustavy je asteroid 2004

BL86, jez téz disponuje prirozenym satelitem (Nasa 2015).

Toto byl jakysi uvod a stru¢ny piehled mésict, které nalezi objektim nasi

Slunec¢ni soustavy. Nyni uz pouze k nasemu jedinému pfirozenému satelitu.

I11.2 Historie pozorovani Mésice

Pocatky astronomie sahaji davno do minulosti. Odhadem do doby pied Sesti tisicCi
lety, tehdy stejn¢ jako dnes bylo tieba planovat a pro planovani bylo nutné néjakym
zptisobem urcovat ¢as. Jiz v pocatcich lidské civilizace se samoziejmé nabizi jako zakladni
Casové jednotka den a to samotné stiidani dne a noci. AvSak se vzrlstajicim poctem
obyvatel a potiebou nejen lovit, ale 1 péstovat rizné plodiny, vznika pldnované zeméd¢lstvi
a zakladaji se civilizace. Nejcastéji v okoli fi¢nich tokd, jelikoz zemédélstvi jako takové je
siln¢ zavislé na prisunu vody, pudé a samoziejm¢ pocasi. Kvili jehoz dlouhodobé&jsi
pfedpovédi, bylo tedy tifeba, urcit si del$i ¢asové jednotky. Na zékladé této potieby, ne
z tak védeckého hlediska jak ji zndme nyni, pfispéla astronomie a to predev§im dil¢imi
poznatky jednotlivych pozorovateli oblohy. Tito rani astronomové se samoziejmé zajimali
piedeviim o dvé nejjasnéjsi télesa, ktera 1ze ze Zemé spatiit, a to o Slunce a Mésic. Slo jim
predevSim o pohyby a faze téles samotnych. O jejich polohu mezi hvézdami a provazanost
s udalostmi v ptirodé. Od kterych se pak odvijelo urceni vysevu ¢i sklizné. Jako dalsi
Casova jednotka se tedy nabizi mésic a to na zakladé cyklického ob&hu M¢esice kolem
Zemé¢, za 29,5 dne (synodicky mésic) a stifidani Ctyf jeho fazi, jejichz pravidelnost a
cykli¢nost je v piirodé né¢im velmi unikatnim (Stefl, Krticka 2008). Lunace (cyklus,
béhem kterého se vystiidaji vSechny mésicni faze) zacind novem, coz je faze pii které
Mgésic vstupuje do postaveni mezi Zemi a Slunce a tim padem je osvétlena jeho odvracena
strana, z toho vyplyva, ze jej pii pohledu ze Zemé nevidime. V této fazi Mésic vychazi
rano, nejvys na obloze je v poledne a zapada vecer. Dalsi fazi lunace je takzvand prvni
ctvrt, na jejimz pocatku se nam Mésic bude jevit jako uzky srp, jehoZ pobyt na nocni
obloze se bude s kazdym dnem prodluZzovat pfiblizn¢ o padesat minut a dordstat do podoby
pismene D. V tomto obdobi Mé&sic vychazi v poledne, okolo soumraku se nachazi nejvyse
a muzeme ho pozorovat nad jiznim obzorem, zapada pak kolem piilnoci. V dalsich dnech
Meésic neustdle narlistd, jeho osvétlend plocha se zvétSuje, az dokud se nedostane do
opozice vuéi Slunci, vSechna tfi télesa se nachazeji v ptimce V poradi Slunce, Zem¢,

Mésic. Tuto fazi nazyvame uplitkem. Uplnék nastava piiblizné dva tydny po novu a je pii
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ném osvétlena celd privracena strana. Pii Gpliku Mésic vychazi se zapadem Slunce,
nejvyssiho bodu dosahuje kolem pilnoci a zapada s vychodem Slunce. Posledni faze
lunace za¢ina poté, co se na pravé strané M¢sice zaCne tvofit stin, ktery se postupné
zveétsuje, az do doby, kdy Mésic zacne ptipominat pismeno C, tato faze se nazyva posledni
(tfeti) ¢tvrt. Mésic pii ni vychazi az okolo ptlnoci a zapada k zapadnimu obzoru kolem
poledne. V téchto dnech bude Mésic vychazet stale pozdéji a jeho zativy svit se bude
pomalu vytracet, dokud nezanikne Vv blizkosti vychazejiciho Slunce a znovu se neobjevi po
prichodu novu. Diky tomuto pozorovani vznikaji mési¢ni (lunarni) kalendare, které se

stavaji zakladnimi podklady pro vypocet doby trvani roku.

Obrazek 1 Faze mésice. Astronomia, 2010.

Faze Mésice

. E%

29 dnli
»

slunecni
svétio

>

Tabulka 1 Vychody a zapady Mésice v jeho fazich. Zejda, 2013.

Faze Vychéazi Nejvys$ na obloze Zapada
nov rano v poledne vecer
prvni ¢tvrt v poledne veder o0 pulnoci
uplnék vecer o0 ptlnoci rano
posledni ¢tvrt 0 ptlnoci rano v poledne
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Tabulka 2 Vychody a zapady Slunce v CR v dubnu 2015. CMMJ, 2015.

Datum | Den Vychod Zapad Vychod Zapad Cas Poznamka
slunce slunce mésice mésice )
1.1V st 6:38 19:31 16:39 5:17 SELC
2.V | &t 6:36 19:33 17:40 5:42 SELC
31V | pa 6:33 19:34 18:42 6:06 SELC
41V | so 6:31 19:36 19:44 6:30 SELC Uplnék
51V | ne 6:29 19:37 20:46 6:55 SELC
6.1V po 6:27 19:39 21:49 7:23 SELC Velikono¢ni
. pondéli
7.0v | ut 6:25 19:41 22:52 7:55 SELC
8.1V | st 6:23 19:42 23:52 8:31 SELC
9.Iv | &t 6:21 19:44 9:13 SELC
10.lV | pa 6:19 19:45 0:50 10:03 SELC
11.IV | so 6:16 19:47 1:42 11:00 SELC
12.IV | ne 6:14 19:48 2:29 12:04 SELC Treti &tvrt
13.lV | po 6:12 19:50 3:11 13:14 SELC
14.0v | ut 6:10 19:52 3:48 14:28 SELC
151V | st 6:08 19:53 4:22 15:46 SELC
6.V | ¢t 6:06 19:55 4:54 17:04 SELC
17.v | pa 6:04 19:56 5:25 18:23 SELC
18.lV | so 6:02 19:58 5:57 19:42 SELC Nov
19.lV | ne 6:00 19:59 6:31 20:59 SELC
201V | po 5:58 20:01 7:09 22:11 SELC
211V | at 5:56 20:03 7:51 23:17 SELC
221V | st 5:54 20:04 8:39 ok ik SELC
231V | ¢t 5:52 20:06 9:31 0:15 SELC
241V | pa 5:50 20:07 10:28 1:05 SELC
251V | so 5:48 20:09 11:27 1:47 SELC
26.IV | ne 5:46 20:10 12:27 2:23 SELC Prvni &tvrt
27V | po 5:45 20:12 13:28 2:53 SELC
28V | at 5:43 20:13 14:29 3:21 SELC
291V | st 5:41 20:15 15:30 3:46 SELC
301V | ¢t 5:39 20:17 16:31 4:10 SELC

dubna 2015. Hned na prvni pohled je z této tabulky patrné, ze zatimco Slunce vychazi
kazdy den ptiblizné o dvé minuty diive a zapada o dv€é minuty pozdé&ji, z toho vyplyva, Ze
se prodluzuje den. Mésic se chova jinak, za prvé se Cas jak jeho vychodu, tak jeho zapadu
pfimo umérn€ meéni, to znamend, Ze kazdy den pozdé¢ji vychazi a téz pozdéji zapada.
Perioda vychodu a zdpadu M¢sice zde kolisa kazdodenné, mezi tficeti minutami az jednou

hodinou. Z toho vychazi i kazdodenni ¢asova proménlivost piiliva a odlivi (viz nize Vliv

V této tabulce miizeme pozorovat vychody a zdpady Slunce a Mésice v pribéhu
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Mg¢sice na Zemi). Tyto Casy jsou orientacni a na kazdém misté CR budou o néjakou minutu

jiné v ramci orientace o chodu Mésice po obloze, jsou vSak dostacujici.

Jevy uzce souvisejici s obéhem Mésice kolem Zemé jsou zatmeéni. Pro zatméni
Zem¢ a M¢ésic dostavaji do pfimky. V prvni fazi lunace, kterd se nazyva nov, je mozné
pozorovat jeden z nejunikatnéjsich déju, které mizeme ze Zemé na obloze spatfit, a to
k zatméni Slunce. Toto vesmirné piedstaveni je dano tim, ze se Mé&sic dostane do polohy
mezi Slunce a Zemi, a to piesné na spojnici jejich stiedii, Mésic pak vrha kruhovy stin na
Zemi, a pouze Vv misté jeho dopadu je mozné pozorovat Gplné zatméni Slunce. Tento stin
ma rozmeéry piiblizné 250 km na Siiku a diky rotaci Zemé¢ kolem jeji osy az né€kolik tisic
kilometri na délku, tento prostor se nazyva pas totality a Sance ze stin dopadne naptiklad
na Ceské republiky je jen velice mala. Nasledujici zatméni Slunce bude z izemi CR

pozorovatelné v roce 2135. Proto za nim astronomové, kteti jej chtéji spatfit, cestuji po

celém svété (Zejda 2013).
Obrazek 2 Schéma zatméni Slunce. Janik, Mikulasek, 2013.

polostin

piny stin

Druhym typem zatméni je pak zatméni Mé&sice, ke kterému naopak dochazi, kdyz
je Mésic v uplnku. Cely tento jev trva zhruba dvé hodiny. Ackoli je Mésic 400x mensi nez
Slunce, ma pro pozorovatele na Zemi stejny thlovy rozmér, to je dano tim, ze je shodou
nahod 400x blize Zemi, nez naSe nejblizsi hvézda. Logicky nas napadne, Ze pokud se
Zemé& nachazi mezi Sluncem a Mésicem, tak by k jeho zatméni mélo dochazet pokazd¢,
kdyz je upln€k. To ze k tomu nedochazi, je dano tim, ze obézna rovina M¢sice je sklonéna
vuci ekliptice Zemé ptiblizné o 5° 9” (Janik, Mikulasek 2013). Aby doslo k zatméni, musi
se M¢ésic dostat do bodu, kterému se fika uzel, (bod ve kterém se protinaji obézné roviny

Zemé a M¢sice). Samoziejmé vzdy nedochéazi pouze k Giplnym zatménim ale i k zatménim

16



castecnym, k nimz dochazi v ptipad¢, Ze se obé roviny obéhu pouze pfiblizi k uzlovému
bodu.

Obrazek 3 Schéma zatméni Mésice. Aldebaran bulletin, 2003.

Prvotni zkoumani M¢sice astronomy a jejich poznatky, tedy pfisp€ly k urCovani
zakladnich delsich ¢asovych jednotek, dle jeho pohybti po obloze. V dalSich etapach
vyvoje spoleénosti zajem astronomi o Mésic a jeho pozorovani upada, jelikoz se
srozvojem technologii zacali vénovat objektim daleko vzdéalenéjSim a da se fici
okruhy specialistti, ty z nich, ktefi se zabyvaji Mésicem, pak nazyvame selénologové.
S tpadkem zajmu astronomu se ale Mésic stava predmétem jiného védniho oboru a to
geologie. Zajem geologie o Mésic, ktery se Zemi na prvni pohled nesouvisi, vyplyva
Z tvrzeni geofyzika a planetarniho odbornika Paula Luceyho, ktery na konferenci v roce
2005 v Leage City v Texasu prohlasil, ze: ,, M¢sic posety kratery je pro nas trezorem
cennych informaci, které jsme jesté zdaleka neptecetli. Mésic je spolehlivym zdznamnikem
udalosti, které se odehravaly v prostoru Zemé& Mésic a jejich spravné interpretace, ndm
umozni pochopit vyvoj slunecni soustavy. Jsem piesvédCeny, ze na Mesici se skryva

dualezity kli¢ k pochopeni vyvoje zivota na Zemi.* (Lucey, 2005)

111.2.1 Jedine¢ny satelit

Nas§ M¢sic je momentalné jedinou pfirozenou druzici Zemé, a jak je zminéno
v odbornych publikacich, je satelitem velice unikdtnim, pfedev§im pak svymi rozméry a
ptvodem. Po Ganymedu, Titanu, Callistu a I6 je patym nejveétsim mésicem nasi slunecni

soustavy, coz by nebylo ni¢im vyjimecnym, dokud si neptedstavime velikost Mésice vici
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Zemi a velikost mésicil, které nalezi o mnoho vétsim plynnym planetdm. Zatimco mésice
plynnych planet maji pomér hmotnosti vii¢i své matetské planeté pouze jedna ku nékolika
tisictim, velikost Mésice viici Zemi je pouze jedna ku osmdesati jedné, dvojici Zem¢e M¢sic
muzeme tedy povazovat za vV uvozovkach dvojplanetu (Zejda 2013). Vice o puvodu nascho
jediného pftirozeného satelitu v kapitole Vznik Mésice. Po Slunci je Mé&sic druhym
nejjasnéjSim télesem nasi hvézdné oblohy. Mésic vSak sam o sob¢ zadné svétlo nevytvari,
pouze rozptyluje slune¢ni zafeni a ptisobi tak na pozorovatele dojmem, Ze sviti typickym
stiibfitym osvétlenim, opak je ale pravdou. Nékteti astronomové povazuji Mé&sic pouze za
Spinavého souseda, jak jej nazyvaji, protoze Mesic je tvofen predev§im tmavymi
horninami, které se svym odstinem podobaji spiSe naSemu asfaltu. Jeho povrch je v rizné
silnych vrstvach pokryt prachem, ktery ma mocnost n€kolik decimetri az n¢kolik desitek
metrd, tento prach tvoii mikroskopické tlomky mésicnich hornin, nerostt, drobnych skel a
také velice malé mnozstvi meziplanetarniho materidlu, ktery se zde postupné nahromadil
v pribéhu nékolika miliard let. Vlastnosti mési¢niho prachu i jeho forma jsou docela jiné
nez prach, ktery zndme ze Zemé. M¢si¢ni prach je velmi soudrzny a ptilnavy, dalo by se
fici, ze se chova podobn¢ jako mokry pisek, avSak jak vSichni dobie vime, neobsahuje ani
jedinou kapku vody. Jelikoz na Mg¢sici neni atmosféra ani vySe zminovana voda
Vv kapalném skupenstvi, neptisobi na jednotliva zrni¢ka prachu zadni exogenni ani erozni
Cinitelé, kteti by zaoblovali jejich povrch. Maji tedy velice ostré hrany, pomoci kterych se
o sebe zachytavaji jako suchy zip (Gabzdyl 2006).

Dale se jedna o0 prvni a po Zemi jediné vesmirné téleso, po kterém se prochazel
¢loveék. Prvni lidska posadka, ktera stanula na mési¢nim povrchu, byli astronauti z Appola
11. Neil Armstrong a Edwin Aldrin, ktefi opustili Zemi 16. 7. 1969. Tii dny po startu
rakety Saturn 5, jez je k naSemu nejbliz§imu vesmirnému sousedovi vynesla, se dostali az
na jeho obéznou drahu. Paty den, tedy 20. 7. 1969, pak pfistal jejich mesicni modul Orel na
povrchu Mésice. Misto pristani se nachdzelo v jizni ¢asti mote klidu (viz obrazek ¢. 4

M¢sic¢ni mofte).

Na Mésici neni atmosféra, ktera by rozptylovala svétlo, z toho vyplyva, Ze je 1 na
ozafené stran¢ obloha Cerna a jsou vidét hvézdy. Je zde pozorovatelnd ostra hranice mezi
polovinou, ktera je osvétlena Sluncem, a polovinou odvracenou, tuto hranici nazyvame
termindtor (vice viz nize Odvracena strana). Teplota na denni strané se pohybuje okolo
plus 135 °C. Teploty na no¢ni stran¢ pak klesaji az k minus 170 — 180 °C. Teplotni

amplituda mezi osvétlenou a odvracenou stranou se tedy pohybuje, okolo 300 °C.
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v

na jeho poélech, v takzvanych kraterech vé¢ného stinu, kde dosahuje teplota az minus 250

°C (Gabzdyl 2014).

111.2.2 Geomorfologie Mésice

Mnohé z mésicnich utvara jsou pozorovatelné pouhym okem. Pokud se podivame
na Mé&sic, miizeme spatfit Cetné Sramy, které vypadaji jako skvrny v jeho jinak stibfitém
svétle. Tyto utvary jsou pojmenovany moie, jsou to vSak moie bez vody. Z historie se jesté
davno pred vznikem dalekohledu dochovaly staré rytiny, na kterych je vyobrazen Mésic
s typickymi temnymi misty. AvSak daleko ¢astéjsi, nez zmifiované rytiny, byly rizné teorie
o tom, co tmav¢ Seda mista piedstavuji, nebo 0 tom, jak vznikly. V nékterych legendach se
setkavame s usatym kralikem, ptipodobniovani k lidské tvafi, nebo s tim, ze po Mésici
Slunce hézelo blato, aby uspinilo jeho stiibtity jas. Téchto vykladi bylo v historii lidské
spole¢nosti mnoho. Avsak prvni, kdo spravné popsal tmava mési¢ni pole byl v roce 1949
Ralph Baldwin, ktery ve své knize ,, The Face of the Moon* vyslovil myslenku, Ze tmavé
skvrny na tvari Mésice tvorti ¢edi¢, coz jak vime je tmavé Seda vulkanicka hornina, ktera se
v hojné mife vyskytuje i na Zemi (Gabzdyl 2006). Bazalty tvofici mési¢ni mote jsou tedy
pyroxeny a oliviny (viz geologickd stavba M¢sice), které jsou na prvni pohled
K nerozeznani od téch pozemskych, avSak nevyskytuji se u nich druhotné mineraly, které
vznikaji zvétravanim (Cinnosti vody a vétru), protoZe tyto exogenni Cinitelé na M¢esici
nepusobi. D4 se tedy fici, ze bazalty ziskané Apollem 11 jsou takzvané Cerstvé horniny,
diky své oproti jejich pozemskym bratrim, erozi nenarusené stavbé, i kdyz se jejich staii
pohybuje okolo 3 mld. let. Samoziejmé se mé&si¢ni bazalty 1i8i i chemickym sloZenim a to
vys$§im procentualnim zastoupenim mineralu zvaného ilmenit, ktery je u zemskych bazaltt
zastoupen maximalné dvéma procenty, zatimco u mési¢nich az deseti. I[lmenit je slozitym
oxidem titanu a Zeleza (FeTiO3). K samotnému vzniku mési¢nich moti dochazelo v obdobi
zhruba pied 3,8 az 3,2 mld. let. Tehdy v mési¢nim plasti dochazelo k rozpadu
radioaktivnich prvkd, tim se zvysila teplota, az na hranici, kdy se zacaly tavit horniny.
Magma, které vznikalo pii téchto procesech, pak postupovalo k povrchu Mésice, kde se
vylévalo do kraterti vzniklych dopady vesmirnych téles. Tato zhava ldva méla velice
nizkou viskozitu a tak se z jednotlivych vulkant vylévala na velké vzdalenosti. Tato etapa,
v niz dochdzelo k vylevim lavy na povrch M¢sice, trvala pfiblizn¢ miliardu let.
Zjednodusen¢ se da fici, Ze mésicni motfe jsou tmavsi, protoZe jsou tvorend tmavSimi

¢ediCi a mesicni pevniny jsou svétlejsi, jelikoz jsou tvorené svétlejSimi zivei. Nazev mote
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ziskaly tyto Utvary jiz v 17. stoleti, v dobach Galilea Galileiho, ktery tvrdil, Ze se nam
vodni plocha, kterou pozorujeme z velké délky, jevi tmavsi nez pevnina. Na zaklad¢ tohoto
tvrzeni pak Johan Kepler napsal, ze skvrny jsou maria (moie) a svétlé oblasti terrae

(pevniny). Oznaceni mote tedy pochézi z historického kontextu (Gabzdyl 2014).

Obrazek 4 Mési¢éni move. CAS, 2009.

More ‘ ‘; Mofe
dedtd = Jjasu
“More . More

111.2.3 Odvracena strana

Pokud pozorujeme Mésic delsi dobu, tak zjistime, Ze se nam neustale ukazuje jeho
stejnd polokoule. O tom, proc to tak je a jak vypada odvracena strana, si povime nyni. K
pochopeni toho, pro¢ nam M¢sic ukazuje stale jen jednu jeho tvaf, je nutné si uvédomit
pouze to, ze jelikoz se Mésic pohybuje po obézné draze okolo nasi planety, tak na néj
pusobi pfitazliva sila Zemé, kterd zpomaluje jeho rotaci, z toho vyplyva, Ze Mé&sici trva
jedno otoceni kolem jeho osy stejnou dobu, jakou mu zabere jeden obéh kolem Zemé.
Druhou polokouli neboli odvracenou stranu M¢csice tedy nelze spatfit ze zemského
povrchu. K jejimu prozkoumani doslo az roku 1959, kdy nam ji pfiblizila sovétska sonda
Luna 3. Hned z prvnich obrazkl bylo jasné, ze se odvracena strana od piivracené velmi
1i8i. Nachézi se zde minimum mési¢nich mofi (viz vyse), jejichZ tmavé Sedym cediCovym
odstinem je povrch piivracené strany pokryt v hojné mife (Gabzdyl 2006). Pokud
hovofime o tom, Ze ndam Mé&sic ukazuje stile jen jednu svou polokouli, zda se logické

myslet si, ze je mozné ze Zemé spatfit pouze 50% jeho povrchu. Mésic vSak pii svém
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ob¢hu kolem Zemé kona pohyb zvany librace, to znamena, ze se jakoby kyve, a diky
tomuto pohybu muzeme tedy pozorovat az 59% mési¢niho povrchu (Zejda 2013).
Z dalsich pruzkumi lze zminit laserové méfeni provedené sondou Clementine z roku 1994,
Z jehoz vysledkt se zjistilo, ze se na odvracené stran¢ nachdzi mnohem vice pohoii a je

celkové Clenitéjsi. Tento jev védci zdivodiuji tim, Ze se na odvracené strané nachazi

siln€j§i mesicni kiira nez na strané pfivracené.

111.2.4 Voda na Mésici

Podle nejnovéjsich prizkumi NASA z roku 2013 se navzdory vSem piedeslym
tvrzenim a domnénkam na Mé&sici voda vyskytuje, sice jen v malém mnoZstvi a v pevném
skupenstvi, ale i tak je tento objev velice vyznamny. Na zdklad€ udaja z ptistroje NASA'S
Moon Mineralogy Mapper (M3), umisténého na palubé indické vesmirné stanice
Chandrayaan-1, védci detekovali magmatickou vodu, nebo vodu pochazejici z nitra Mésice
na jeho povrchu. Tyto vysledky publikované v srpnu roku 2013 jsou viibec prvni detekei
vody na M¢sici Vv této formé. O ptivodu vody na Mésici existuji dvé teorie. M3 zobrazil
mésicni krater Bullialdus lezici pobliz mésicniho rovniku, ve kterém diky jeho poloze a
sloZzeni hornin mohou lépe ur¢it mnozstvi vody na Mé&sici. KdyZ v&dci porovnavali sloZeni
sttedové Casti tohoto krateru s okolim, zjistili, Ze obsahuje vyznamné mnozstvi
hydroxylovych molekul skladajicich se z jednoho atomu kysliku a jednoho atomu vodiku,
coz je dikaz, ze horniny v tomto krateru obsahuji vodu, ktera vznikla pod mési¢nim
povrchem. Déle M3 poskytla uplné prvni mineralogickou mapu meési¢niho povrchu, na
které jsou zobrazeny molekuly vody vyskytujici se v polarnich oblastech M¢ésice. Tato
voda tvofi tenkou vrstvu, kterd vznikala v polarnich oblastech tim, Ze slune¢ni vitr narazel
na povrch Mésice. AvSak jiz vySe zminovany krater Bullialdus se nachazi v ¢asti Mésice,
ve které se slunecni vitr nevyskytuje skoro vlibec a proto je tato teorie pro vznik vody
stejnym zptisobem jako na polech v oblasti Bullialdu velice nepravdépodobna. O ptivodu
vody na M¢sici samoziejmé existuje mnoho dalSich teorii, v odbornych publikacich jsou
vSak tyto pokladany za nejpravdépodobnéjsi. Tyto objevy jsou tak vyznamné proto, Ze po
mnoho let védci véfili, Ze veSkera voda nalezend ve vzorcich z Mésice je pouze
kontaminaci ze Zemé&. Diky témto vzorkiim tedy mtizeme 1épe pochopit a popsat samotny

vznik Mésice a procesy které provazely jeho vyvoj (NASA 2013).
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111.3 Vliv Mésice na Zemi

Unikatni partnerstvi Zemé& a M¢sice, je dano téz vzdjemnym pisobenim téchto
sousednich téles. Stejn¢ tak jak Zemé plsobi svou pfitazlivou silou na Mésic a tim
ovlivituje rychlost jeho otaceni kolem osy, obéh okolo ni a naptiklad i polohu M¢si¢niho
jadra. Stejné tak ovlivituje i Mésic zivot na Zemi. To znamend, Ze toto gravitacni ptisobeni
a jeho vlivy neni pouze jednostranné, ale vzajemné. Jednim a zcela zasadnim projevem
téchto pfitazlivych sil jsou takzvané slapové jevy. Jedna se o priliv a odliv, tyto obrovské
pohyby vodnich mas na nasi planeté jsou vyvolany polohou M¢sice vuci Zemi a jeho
pohyby kolem ni. Jejich intenzita je pak dana polohou Mésice vuci soustavé Slunce, Zemé,
Me¢sic. Pokud se nachazeji v jedné rovin€ neboli piimce, pak dochazi ke skocnym
priliviim, to znamend, Ze pokud je Mésic ve fazi novu nebo upliiku, je pfiliv nejvétsi. Je to
dano souctem gravitacnich sil dvou pulsobicich téles v roving. V piipad¢€, Ze se soustava
Slunce, Zemé&, Mésic nachazi v pravouhlém postaveni, dochazi k pfilivim hluchym, jedna
se o dobu, kdy se M¢sic nachazi ve fazi prvni a posledni Ctvrti, to znamena, ze piiliv je
nejmensi. Tento jev znovu vychdzi z gravitacniho ptisobeni, které je tentokrat mensi. Tento
pohyb vodnich mas byl v minulosti jednou z pti¢in pfesunu zivota z mofi na pevninu
(Zejda 2013). Casovy interval mezi dvéma po sobé jdoucimi piilivy je 12 hodin 25 minut,
jelikoz perioda rotace Zemé vucéi Mésici je 24 hodin 50 minut (Pacakova 2003). Dalsi
vlivy Mésice na zivot na Zemi jsou pro ¢lov€ka jen minimalni, jeho vliv se tedy tyka spiSe
nezivé prirody a Casti fauny. Naptiklad pak ¢erv Palolo zeleny, ktery se rozmnozuje pouze

jednou roéné a to vzdy v den listopadové posledni ¢tvrti (Zejda 2013).

111.4 Vznik Mésice

Poté, co védci 1épe poznali a popsali povrch Mésice, zacali se blize zajimat o jeho
vznik a geologicky vyvoj. Zacalo tak vznikat mnoho teorii, znichz se dnes za
nejpravdépodobnéjsi a nejpiesnéj$i na zéklad¢é rtiznych pozorovéani, vyzkumi a modeli
povazuje tato. Ke vzniku Mé&sice doslo kosmickou kolizi mezi Prazemi a jeji sestrou
Theiou (podle fecké mytologie), pfed 4,5 miliardami let. Theia narazila do Prazemé
s nejvetsi pravdépodobnosti z boku a to v dobg, kdy se na Zemi ukoncoval vyvoj zemského
jadra a plasté. Tato sraZka rozzhavila materidl na povrchu obou téles na teploty nékolika
tisic stupiiti Celsia a vymrstila jej az na obéznou drahu, kde se z n¢ho vytvoftil prstenec
obrovskych rozmért, ktery byl ptiblizné z osmdesati procent tvoren ulomky plasté¢ Thei.

Srazkou vznikly prstenec se béhem geologicky pomémé kratkého obdobi spojil plisobenim
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gravitacnich sil na obézné draze do télesa, které dnes tvori na§ Mésic (Gabzdyl 2013).
Kolizi zpomalend Theia se jiz z gravitacniho vlivu Zem¢ nedostala a zanikla v jeji kufe.
SloZzeni materidlu na povrchu obou téles bylo ochuzené o Zelezo, které se pii jejich
paralelnim vyvoji stacilo koncentrovat do jadra, coz vysvétluje i mensi rozmeéry zelezného
jadra Mgsice. Je-li tato teorie pravdiva, pak bychom si méli uvédomit, ze naraz Thei a
nasledny vznik M¢sice, mél obrovsky vliv i na vyvoj Zem¢ jako takové, jeho disledkem
bylo napiiklad vychyleni zemské osy, vymazani tehdejSich geologickych tutvart a jejich
zcela nové premodelovani. V historii nasi planety a jejiho vyvoje do podoby jak ji zname
dnes, mizeme tedy tento meznik povazovat za jakysi bod nula vyvoje nasi planety a vznik
nové zcela mimotadné dvojice Zemé a Mésic, ktera je spojena gravitaci, spole¢nou historii

a vyjime¢nou geochemickou podobnosti (Gabzdyl 2006).

111.4.1 Geologicky vyvoj Mésice

Stejné jako na Zemi ani na Mé&sici nevznikaly riizné typy horniny ani jednotlivé
mesicni Gtvary najednou, ale postupné v jednotlivych etapach vyvoje naSeho souputnika.
Témito geologickymi udalostmi a stanovenim jejich ¢asové posloupnosti se zabyva
mesicni stratigrafie, ktera déli jednotliva stadia vyvoje na éry. Témito érami si v riznych
fazich svého vyvoje prosla vSechna kosmické t€lesa. Na obrazku €. 4 se nachazi ¢asova osa
a struény popis jednotlivych stadii geologického vyvoje naSeho nejbliz§iho vesmirného

souseda.
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Obrazek 5 Stadia geologického vyvoje Mésice. Gabzdyl, 2006.

Era kopernicka — od sougasnosti az pred 1,2 mld. let.

vznik mladych krater se svétlymi paprsky typu Kopernik,

plus formovani regolitu
Era eratosthénska — pied 1,2 az 3,2 mld. let.

- vznik mirné erodovanych kratert, jakymi je naptiklad

Eratosthenes, svétlé paprsky téchto kraterd jsou jiz zahlazené
Era imbricka — pted 3,2 az 3,8 mld. let.

- pocatek této éry souvisi se vznikem velké impaktni
panve Imbrium (pozdé€jsi mote destt) pred 3,85 mld. let.
Imbrickd doba se déale déli na pozdné imbrickou, kdy
probihala vyznamna vulkanickd aktivita, zodpov&dna za
¢edi¢ovou vypli vétsSiny panvi (vznik mofti), a ran¢ imbrickou,

kdy vznikaly velké impaktni panve.

Era nektarickd — pied 3,85 az 3,92 mld. let

- za pocatek této éry se bere vznik panve Nectaris
(budouci mote Nektaru) pied 3,92 mld. let. V tomto pomérné
kratkém obdobi vznikd vétSina velkych mnohaprstencovych

panvi na Mésici

Era prednektaricka — pred 3,92 mld. let

- vznik mési¢ni kliry, velmi silné bombardovani

geomorfologie
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Na obrazku ¢. 6 pak muzeme pozorovat stafi jednotlivych mési¢nich krateri a mofi

spole¢né s barevnym rozdélenim dle éry jejich vzniku.

Obrazek 6 Mé&si¢ni kratery a moie podle éry jejich vzniku. Wikipedia.org, 2013.

ma mb
mC nd

ma mb
mC md
me

Stari krateri

a) éra nektaricka

b) éra imbricka

c) éra eratosthénska

d) éra kopernicka

Stati mofti

a) éra prednektaricka
b) éra nektaricka

¢) éra ran¢ imbricka

d) éra pozdné imbricka

e) éra eratosthénska

111.4.2 Geologické stavba Mésice

Rozmach zajmu geologie o Mésic pak piichdzi s prvnimi udaji o slozeni jeho
povrchu, které prinesla sovétska sonda Luna 10 v roce 1966, ktera pomoci detektoru zareni
gama zkoumala zastoupeni nékterych snadno zjistitelnych radioaktivnich prvku. Napiiklad
drasliku, uranu a thoria. AvSak prvni skute¢né cenné informace, a absolutné nejveétsi
rozmach zajmu geologie pfichdzi az po pfistani americkych kosmickych lodi Apollo, které
dopravily na Zemi krozboru do laboratofi pies tfi sta osmdesat kilogramt vzorku
mésic¢nich hornin. Dal$i material k vyzkumu dopravily na Zemi téZz automatické sondy
Luna, u nich se vSak jednalo pouze o nékolik set grami mési¢nich hornin. Jednim
z nejzasadnéjsich geologickych poznatk je, ze se na povrchu naseho nejblizsiho souseda
nachazi o mnoho méné¢ mineralii neZ na povrchu Zem¢, a to v fadech tisicti. Zatimco na
povrchu nasi planety se nachdzi vice nez tfi tisice riznych druh minerald, na povrchu

Mgsice je jich jen néco okolo stovky. To je dano predevsim absenci t¢kavych prvki, vody
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a exogennich Cinitell, které se na Zemi nachéazeji a davaji za vznik riznym minerdlnim
spojenim. Hlavni mési¢ni horniny jsou plagioklasy, pyroxeny, oliviny, ilmenity a
spinelidy. Naopak zde nenalezneme zadné mineraly, jako jsou jily, slidy, amfiboly.
V mésicnich vzorcich byly nalezeny i mineraly, které védci do té doby neznali. Neznamost
prvkt a jejich chemické slozeni dokazuje mimozemsky ptvod hornin. Zvlastnosti
Vv geologickém vyzkumu mésicnich prvki je téz zplsob jejich zkoumani, ktery vychazi
z ¢isté nedestruktivnich postupti, coz je pochopitelné, jelikoz je jich velice malé mnozstvi a
je tedy tfeba je zachovat k dalSimu testovani. Vyzkum se tedy provadi pomoci elektronové
mikroskopie a mikroanalyzy. Pomoci téchto analyz mizeme nahlédnout do jakési mé&si¢ni
kroniky a poznat tak davnou minulost naseho souseda a d&ja, které probihaly jak na jeho
povrchu, tak pod nim. Z pravidla plati, ze ¢im star$i nalezend hornina je, tim vét$si ma
vypovédni hodnotu. JiZ prvni mise Apollo ziskala tlomky hornin znamé jako brekcie, coz
jsou ostrohranné slepence, které na M¢&sici vznikaji po dopadech vesmirnych téles za
vysokych teplot, diky svému vzniku jsou nazyvany jako impaktni (ndrazové). Nasly se
V nich staré magmatické horniny, které jsou klasifikované jako anortozity, to znamena, ze
vznikly ze zhavé a tekuté taveniny pod povrchem. Tyto vyvieliny jsou tvofeny prevazné
plagioklasy, tedy svétle zbarvenymi mineraly s nizkou hustotou. Takovéto typy hornin jsou
na Zemi velmi vzacné, avSak na povrchu Mésice nejsou ni¢im vyjimeénym. Urceni stafi u
téchto hornin je velice slozité, nebot’ s kazdym dal§im dopadem néjakého vesmirného
télesa dochazi k opétovnému pietaveni a tim padem k pomyslnému vynulovani jejich
geologického stafi. Tento problém se vyfesil po tom, co astronauti z Apolla 15 a nasledné
Apolla 16 ziskali vzorek anortozitu z mési¢nich kraterd, ktery dosahoval stafi okolo 4,4
mld. let, coz je doba kratce po vzniku M¢sice. Dle soucasnych vyzkumu a modeld, tvofilo
Vv prvni fazi Mésic jakési magmatické mofte, které se zacalo ochlazovat, ¢imz se na jeho
povrchu zacala tvofit krusta, kterou tvofily pfedevs§im diky své nizké hustoté plagioklasy.
Daéle se na tvorbé mésicni klry podileji 1 horniny obsahujici mensi mnozstvi plagioklasu,
naptiklad troktolity (tvofené plagioklasem a olivinem) a nority (tvofené plagioklasem a
pyroxem). Tyto horniny oznacuji geologové jako hot¢ikoveé bohaté, jejich stafi se pohybuje
ne¢kde mezi 4,5 az 4,2 mld. lety a jejich pestiejsi chemické slozeni naznacuje, ze vznikaly
z mnohem komplexngjsi taveniny a ve vétSich hloubkach mési¢éni klry nez anortozity,
proto je také fadime mezi plutonické horniny, to znamena, ze nevznikaly na povrchu, ale
utuhly v hloubce pod nim a dostaly se na n¢j az néjakou kolizi z mési¢ni kiry. Z toho
vyplyva, ze se skupina téchto hornin nachdzi spiSe v hlubsich ¢astech kiry Mé&sice, jelikoz

pravé diky hoiéiku maji o néco vys§i hmotnost a hustotu neZ &isté plagioklasy. Uplné
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poslednim typem horniny, ktera tvofi mési¢ni kiru, je KREEP. Jsou to bazalty, jejichz
nazev je tvoren K (draslik) REE (vzacné zeminy = rare earth elements) a P (fosfor). Tyto
horniny se fadi mezi inkompatibilni prvky, to znamena, Ze krystalizuji z magmatu az jako
posledni. Jejich staii je okolo 3,84 mld. let. Dostavaly se na povrch, kde krystalizovaly
zZ tekuté lavy. Po Gplném utuhnuti se v druhé fazi zacala tvotit samotnd mési¢ni kira, ktera
je slozena z jiz vySe zminovanych anortoziti a dal§ich hornin. Tézsi prvky jako je zelezo a
hoi¢ik se usazovaly v mési¢nim plasti a jadru. Z toho vyplyva, ze plast Mésice je tvoren
predevSim pyroxeny a oliviny, a jadro, které ma u M¢sice malé rozméry, se pak sklada

pievazné ze zeleza (Gabzdyl 2006).

Jednou ze zajimavosti je, Zze pro kontrolu pravosti vzorkii z misi Apollo a
prokdzani jejich mimozemského piavodu byla vybrana VSCHT v Pardubicich (Tichy
2015).

111.4.3 Vnitfni stavba Mésice

Informace o rozlozeni hmoty v M¢sici ndm nejprve pfineslo astronomické
pozorovani. Pomoci sledovani pohybii Mésice mlzeme urcit takzvany moment
setrvacnosti. Podle kterého miZzeme u kulovych téles urcit rozlozeni hmotnosti a materialu
uvniti nich. U momentu setrvacnosti vychazime ze dvou zakladnich hodnot, a to 0 a 0,4
kg*mz. Pokud se soulinitel momentu setrvacnosti blizi nule, pak ma téleso nejvetsi
hmotnost ve svém stfedu. V pfipadé, Ze se soucinitel blizi hodnoté 0,4 kg*mz, je hmotnost
V kulovém télese rozloZena rovnomérné. Pokud vSak soucinitel pfesahuje hodnotu 0,4
kg*mz, pak je hmotnost koncentrovana spiSe u povrchu daného télesa. Az do poloviny 20.
stoleti se jako hodnota souclinitele setrvanosti Mésice udavala hodnota vétsi nez 0,4
kg*m?, coz by znamenalo, Ze pfevazna ¢ast hmotnosti naSeho souseda je koncentrovana
pravé v jeho plasti, nektefi astronomové se dokonce mylné domnivali, ze se ve stiedu
M¢ésice nachazi dutina. Tyto domnénky byly dany nesprdvnym stanovenim hodnoty
momentu soucinitele setrvacnosti, ktery se podle nejnovéjSich vyzkumt dostal pod
hodnotu 0,4 kg*mz, a to 0,3931 kg*mz. Tato hodnota jasné poukazuje na to, ze rozlozeni
hmoty uvnitt M¢sice je velice rovnomérné a lze tedy fici, Ze pokud ma nas soused Zelezné
jadro, tak nebude mit velké rozméry. Odbornici se domnivaji, Ze rozméry jadra M¢sice
budou nékde okolo 450km (Gabzdyl 2006). Dalsim vyznamnym meznikem pro poznani
vnitini stavby M¢sice se staly mise Apollo 11, 12, 14, 15 a 16, pii kterych umistili

astronauti na povrch pasivni seismometry, pomoci kterych se registrovaly veskeré ottesy,
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které zde probihaly, a pozorovali odezvy, probihajici uvnitt télesa. V pribehu mise Apollo
14 a 16 pak samotni astronauti odpalovali ndloze v pozorovanych oblastech a
zaznamenavali odezvu mésicniho povrchu a podlozi. Seismometry umisténé na mésicni
povrch zaznamenavaly Cinnost Mésice po dobu deviti let. Za tuto dobu naprostou vétSinu
mésicetfeseni (lunotfeseni) zpisobilo slapové plisobeni Zemé. Tyto otfesy se odehravaji
V hloubkach osm set az tisic kilometri pod povrchem. Dal§im cinitelem otfest byly
neosvétlené strané. Zajimavosti je, ze zménou ozaieni Mésice zde dochazi také
k takzvanym prachovym boufim. Tento jev je zapii¢inén zménou napéti. Zatimco
neosvétlena strana je nabita zaporné, tak se na ni pii vychodu Slunce méni ndboj na kladny
a pravé touto zménou elektrostatickych sil dochazi ke zvedani prachu a tzv. prachové
boufi. Zpét k otfesiim, pokud se tedy jednd o zemcétifesnou aktivitu, mizeme M¢sic
povazovat za pomérn¢ klidné téleso. Pomér zemétfeseni dosahujicich stupné ctyfi a
vyssich je 100:5 pro Zemi. Nejvétsi otfesy tedy na Mgésici nevznikaji v jeho nitru, ale v
disledku narazi dopadajicich meteoroidii a jinych vesmirnych téles. Se zdokonalovanim
laserovych méteni a magnetometrickych méfeni dnes vime, ze Mésic ma stejn¢ jako Zemée
slupkovitou stavbu a déli se tedy na kiiru, plast’ a jadro. Kura je tvorena plagioklasem a
svou tloustkou 60 - 70km nékolikanasobné piesahuje kiru zemskou. Plast’ je tvofen
pyroxeny a oliviny. Jadro pak tvoii pfevazné Zelezo (viz vyse geologické slozeni Mésice).
Primér jadra je okolo 700 km, avSak tyto rozméry jsou nejisté (Gabzdyl 2014). Pokud
porovname vnitini stavbu Zem¢ a Mésice pak je tu jeSté nékolik dalSich vyraznych
odlisnosti. Zatimco u Zem¢& ma litosféra mocnost piiblizné 100km a je rozd€lena na
jednotlivé desky, u Mé&sice je to az 1000km a je tvofena jednim pevné spojenym celkem.
Jadro zde tvoii pouhd 3% hmotnosti, zatimco u Zemé podil hmotnosti jadra dosahuje 30%,
coz je dano vyssi koncentraci Zeleza (zdivodnéni viz vyse vznik Mésice). Mocnost kliry na
Mgsici se 1isi také na odvracené a prfivracené strané naSeho vesmirného souseda, tuto
rozdilnost si védci vysvétluji predevSim tim, Ze piivracend strana byla vice deformovana
narazy kosmickych téles a tim padem dochéazelo k zuzovani mési¢ni kiiry, z tohoto vychazi
I poloha jadra M¢sice, které nelezi ptimo v jeho stfedu, ale nachazi se 1,68km bliz k Zemi
coZ je dano jak vySe zmiflovanou mensi mocnosti mésicni kiiry tak gravitaénim plisobenim

Zem¢ (Gabzdyl 2006).
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111.5Mgésic v ¢islech

V posledni kapitole teoretické Casti pojmenované M¢esic v Cislech, se doctete o
dalsich zajimavych ¢iselnych tdajich o naSem vesmirném sousedovi. Rovnikovy polomér
Mgsice je 1 737,4 km. Na poélech pak dosahuje hodnot 1 736,0 coz je priblizné 3,5 krat
ménd nez Zems. Jeho povreh &ini 37,96 * 10% km? coZ je pro pfibliznou piedstavu povrch
odpovidajici Africe a Australii dohromady. Hmotnost je 0,07348 * 10?* a stfedni hustota se
rovna 3 341 kg/m®. Objem je &tyfiapadesatkrat mensi neZ Zemé a to 2, 1973 * 10 km®.
Tihové zrychleni se zde rovna 1,62 m/s®, naproti tomu na Zemi je jak dobfe vime 9,78
m/s?. To znamend, e zde za jednu sekundu padu zrychli téleso 6x pomaleji nez na Zemi,
coz se da krasn¢ pozorovat na zabérech Apolla z Mésice. Primérna spektralni odrazivost
povrchu neboli albedo je zde 0,12%, cozZ je 3x mensi nez na Zemi. To je dano piedevsim
absenci vodnich ploch a permafrostu na poélech, ktery mé albedo az 80 %. Mésic se
pohybuje okolo Zemé po vlastni obézné draze a to proti sméru hodinovych rucicek, jeho
vzdalenost se pii ob&hu neustdle méni. V odzemi neboli apogeu, ¢ini 406 697 km a
Vv pfizemi neboli perigeu se pohybuje ve vzdalenosti 356 410 km. Jeho stiedni vzdalenost
je tedy 384 401 km. Dalsi zajimavosti je fakt, ze se Mésic od Zemé vzdaluje, a to kazdy
rok o 3,8cm. Tato vzdalenost je dobfe méfitelna, diky laserovym odraze¢lim umisténym na
M¢sicni povrch v pribehu misi Apollo. Dnes se na§ vesmirny soused nachézi v jiz vyse
zminované vzdalenosti 384 401km, zatimco v dobé svého vzniku se nachazel asi
dvacetkrat blize a podle progn6éz do budoucna by za pil miliardy let méla vzdalenost
téchto dvou téles dosahnout 31 zemskych priméra oproti dneSnim 30. Mezi dalsi Ciselné
udaje spojené s nasim Sedivym sousedem patii mésic¢ni cykly a jejich periodické stiidani.
Jedna se o jeden obéh Mésice kolem Zemé, avsak tento obeh o 360° netrva vzdy stejné
dlouho. Prvnim z obéht je cyklus vzhledem ke hvézdam nazyvame jej sidericky mésic a
trva 27 dni 7 hodin 43 minut 12 sekund a jde o dobu, nez se M¢ésic znovu dostane do
steyného mista mezi hvézdami. Pokud bychom chtéli vyjadfit dobu od novu k novu,
mluvime o takzvaném synodickém mésici, ktery trva 29 dni 12 hodin 44 minut 3 sekundy.
Tento mésicni cyklus mé ze vSech nejdelsi periodu a vychézi z n&j kalendaini mésic a je to
tedy pohyb M¢sice vztazeny vuci Slunci (Zejda 2013). Dalsim cyklem je tropicky mésic,
ktery trva 27 dni 7 hodin 43 minut 4,7 sekundy. Jedna se o dobu, nez Mé&sic znovu projde
jarnim bodem. Ptedposledni je takzvany anomalisticky mésic, ktery trva 27 dni 13 hodin
18 minut a 33,2 vtefiny a jednd se o dobu od pfizemi do pfizemi. Patym a poslednim

cyklem je drakonicky meésic, trvajici 27 dni 5 hodin 5 minut a 35,8 vtefin, jednd se o
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periodu mezi prichody vystupnym uzlem. Touto dobou trvani se stava nejkrat§im ze vSech

péti cyklt (Gabzdyl 2014).
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IV. Metodologicka Cast

Metodologicka cast obsahuje seznameni s vyzkumnymi metodami pouzitymi
béhem tvorby prace, objasnéni fazeni kapitol v teoretické ¢asti a popis celkové struktury

prace.

V.1 Pouzité metody

Mezi pouzit¢ metody patiilo v prvé fadé zicastnéné pozorovani na zakladnich
Skolach a tvorba poznamek do tabulek uvedenych nize. Dale zaznamenavani pribcéhu
vyuky na diktafon, Kjejimu pozd&jsimu popisu a téZ zaznamenavani polofizenych
rozhovord S pedagogy a konzultace s odborniky na danou problematiku. Nakonec pak
testové Setfeni, podavané zakiim po vyuce. Pozorovani lze povazovat za nejstarsi
vyzkumnou metodu vibec. V nasem piipad¢ se pak jednalo o nestandardizovany druh
zUcCastnéného pozorovani, které je charakteristické nizkym stupném formalizace. VétSinou
se u tohoto typu pozorovani stanovuje pouze jeho cil, nebo predmét. Tato forma vyzkumu
je jednou z nejéastéjsich kvalitativnich metod vyzkumu. Pozorovatel je pfi ném piimou
soucasti sledované situace. Pokud je subjekt seznamen s pozorovanim, jak tomu bylo zde,
tak se jedna o jeho otevienou formu. Pro tento typ vyzkumu je charakteristické, Ze sbér dat
probiha ve stejnou dobu jako jejich analyza. Jako moznou nevyhodu této metody lze
chédpat nizkou standardizaci a od ni se odvijejici naro¢nou replikovatelnost vysledk.
Vyhodou pak je piimy kontakt s problematikou a jeji pochopeni do hloubky a
v souvislostech (Hendl 2005). Polotfizeny (polostandardizovany) rozhovor se vyznacéuje
tim, Ze nema presn¢ dany pritb¢h ani otazky, tim se liSi od rozhovoru fizeného. Klade vyssi
naroky na tazatele, nevyhodou je obtizna statistickd zpracovatelnost vysledkt (Kozlova
2015). Provedené testové Setfeni, byla vlastné jakasi forma dotazniku s otevienymi
otazkami, na ktery studenti odpovidali po vyuce. Na zéklad¢ pouzitych metod nelze uplné
snadno kvantifikovat uspéSnost zakul, jelikoz jsou tato hlediska velice subjektivni, ale
pomoci vysledku piedlozenych testi a pozorovani vyuky se da alesponi zhruba urcit,

idedlni forma prezentace této problematiky zakim.

IV.2 Struktura prace

Po kapitole Uvod a predstaveni ciléi prace se jeji prvni ast vénuje popisu pouZité
literatury a zdroja. Teoreticka Cast je rozdélena do péti dil¢ich kapitol, sefazenych tak, jak

byl v pribéhu lidského zkoumani Mésic poznavan. Tedy od jeho fazi pies povrch az do
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jadra. Prvni kapitoly se vénuji obecnym informacim o pfirozenych satelitech nasi Slune¢ni
soustavy. Dalsi je pak historie pozorovani M¢sice, Vjejimz ramci se nejprve veénuji
samotnému vyvoji astronomie a ovlivnéni urovani ¢asovych jednotek Mésicem. Dale pak
popisu jeho jedine¢nosti vramci nasi Slunecni soustavy a nékterym prvenstvim
(geomorfologii, odvracené strané¢ a nalezu vody na Mésici). VSe je fazeno zjiz vyse
zminovaného historického hlediska. Kapitola tieti se vénuje popisu vlivu Mésice na Zemi,
predevdim pak slapovym jevim a nékterym vlivim na organismy nasi planety. Ctvrta
kapitola popisuje vznik M¢sice a jeho geologickou stavbu, ktera se samoziejmé zacala
zkoumat az se zdokonalovanim technologii, po tom, co byl popsan jeho povrch. Posledni
kapitola teoretické casti shrnuje dal$i zajimavé ciselné udaje o nasem nejbliz§im

vesmirném sousedovi.

Druhy velky oddil je vénovan problematice metodologie a tedy formam ziskévani

informaci pfi tvorb€ prace a jejich fazeni.

V analytické Casti se jiz nachazi samotny vyzkum a popis jeho pribéhu. Jedna se
o zhodnoceni vyuky na 3 zdkladnich Skoldch a jednom gymnaziu a jejich vzajemné
srovnani Vv kapitole Porovnani $kol. Nejvétsim vzniklym problémem pii tvorbé této Casti
byl fakt, Ze na jedné ze Ctyf vybranych Skol problematiku Mésice kviili nedostatku casu
vyradili. V kapitole Nazory uciteld jsou pak uvedeny postiehy pedagogli a oblasti této
problematiky, ve kterych spatiuji jeji nejvétsi tiskali. Posledni dvé kapitoly tohoto oddilu
jsou vénovany prezentaci Meésice v kurikularnich dokumentech vydavanych staitem a
ucebnich dokumentech vydavanych jednotlivymi skolami. Soucasti téchto dokumentti jsou
predevsim cile samotného vzdélavani, véetné uvedeni obsahu vyuky, hodinovych dotaci a
ucebnich pland. Predstaveni téchto formalnich dokumentli a popis problematiky Mésice

V nich je jednim z cilt préce.

Zaveérecna cast se vénuje shrnuti vSech ziskanych informaci a navrhu na to, jak by
méla probihat vyuka tohoto tématu, véetné doporuceni pomticek idedlnich pro jeji vedeni.
Tyto navrhy se opiraji o nazory pedagogli, odbornikii na astronomii, poznatky
z pedagogické psychologie, vlastni Setieni provedené v rdmci tvorby bakalaiské prace a

dalsi vlastni zkuSenosti.
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V. Analyticka cast

V nasledujicich kapitolach je popsana vyuka na jednotlivych zakladnich Skoléch,
jeji zhodnoceni a porovnani v rdmci vyzkumu. Nazory ucitelll na problematiku a jejich
postiehy z praxe, naptiklad kde spatfuji nejvétsi problémy, proménu vyuky v letech, ¢i
zdokonalovani pouzivanych technologii pii vykladu. Také se zde nachazi popis ucebnic a
informaci o nasem jediném pfirozeném satelitu v nich uvedenych. V poslednich dvou

kapitolach tohoto oddilu je zachyceno ukotveni dané v problematiky v RVP a SVP.

V.1 Zhodnoceni vyuky o Mésici na zakladnich Skolach

V kapitole zhodnoceni vyuky se zabyvam pozorovanim provedenym na Skolach
v JihoCeském kraji. Pijde o zhodnoceni vyuky z hlediska projevu ucitele, jeho ptipravy,
zapojovani zakl do vyuky a dalSich vyznamnych f4zi vyufovaciho procesu. Cela tato
kapitola je postavena na pozorovani a nasledném Setfeni pomoci kratkého testu
zaméteného na zdkladni informace o Me¢sici. Kazdy odstavec se vénuje jedné
Z pozorovanych tfid. Samotné organizaci vyucovaci hodiny, probirané latce a zpiisobu
prezentace této problematiky kantorem. Na jeho konci se pak nachazi zhodnoceni téchto

pozorovanych jevi.

Vysvétlivky nékterych Ciselnych tdaji uvedenych v tabulkach s informacemi o
zékladnich Skolach. VSechny ¢iselné udaje jsou na Skale 1 — 5 a vychazeji z klasického
Skolnitho znamkovéni, tedy 1 je nejlepSi, 5 nejhor$i. Metodika zhodnoceni testu
predloZeného studentiim. Jedna chyba za 1 dvé€ a tfi chyby za 2 ¢tyfi a pét chyb za 3 Sest a
sedm chyb za 4 osm a vice chyb pak znamka 5. Samoziejm¢ ani tento ukazatel neni zcela
piesny, jelikoZ studenti vypliiovali test pouze pro mé a znamka se jim nijak nepocitala do
hodnoceni pfedmétu. Neméli tedy tak vysokou motivaci pro jeho spravné vyplnéni i pfesto

se o jeho spravné doplnéni pokusilo devadesat pét procent studentti.

V.1.1 Zakladni Skola €. 1

Prvni pozorovana tfida. Ucitel pfichazi do tfidy, t€sn€ se zvonénim, Zaci maji
pfipravené pomticky, véetné prazdnych papiri na stolech. Pozdravi se, chvili pfiblizn¢ dvé
minuty zabere zapnuti pocitace a projektoru, kde vyucujici nasledné promitne test o deseti
otazkach na predeslou latku. Nikdo z zaki neodporuje a bez vétSiho protahovani zacinaji
psat. V testu se objevuji otazky predevsim na ucivo z pracovniho seSitu, jehoz zpracovani

bylo za domaci tkol. Po ukonéeni pocate¢ni faze hodiny, opakovaciho testu a rekapitulace
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spravnych odpovédi, jiz zacind samotnd vyuka problematiky, zamétfené na oblast
planetarni geografie, konkrétn¢ M¢esice. Cela tato uvodni procedura zabrala 10 minut.
Samotnou vyuku zde pak kantor vedl ve stoje, hovofil spiSe z patra bez vizualizace
probirané latky. Studenti se vénuji spiSe zapisovani faktickych udaji, které vyucujici
prednasi, nez néjaké reakci na samotny projev. Pfednes ucitele byl hlasity a srozumitelny.
Ucitel odkazuje na ucebnici, ve které jsou nckteré jevy, o kterych hovoii, znazornény
obrazkem, avSak nedava zakim dostatek Casu na jejich prohlédnuti a pokracuje dal ve
vyuce. Po fazi prednesu nasledovala samostatna prace zakii, coz obnaselo piekreslovani
zakladnich schémat a tabulek do seSitu. Béhem hodiny ucitel vysvétlil zédkladni pohyby
Mg¢sice a poukazal na to, pro¢ ze Zem¢e vidime vzdy pouze jednu jeho polovinu a jeji rizné
rozsahlé ozéateni. Majoritni ¢ast celé hodiny pak vénoval vykladu zajimavosti o prvnim
pfistani, teploté na M¢sici, povrchu a absenci atmosféry. V této fazi jiz ucitel vyvolaval
zaky a tazal se jich na rizné otazky, na které bud znali odpovéd’ nebo ji hledali v u¢ebnici.
V poslednich 10 minutach hodiny nasleduje znovu samostatna prace s ucebnici a opisovani
informaci sdélovanych ucitelem v piedchozi fazi. Zaci vie plni, bez fe¢i az na jednu

vyjimku, kterou pfedstavoval z4k, jez celou hodinu naprosto ignoroval.

Zhodnoceni pribéhu vyuky. U zaki byl vidét zajem o probirané téma, vSichni se
snazili reagovat na ucitelovy otazky a sbirat tak plusové body. Jako zékladni chybu, coz se
pak projevilo i v kratkém testu, ktery jsem osobné piedlozil studentim po hoding, se
ukazalo nedostatecné osvétleni problematiky pohybl M¢sice a jeho fazi. Tato pomérné
abstraktni latka neni pro zaky Sestych tfid snadna na pochopeni a je tedy tieba ji
vizualizovat pomoci né&jaké animace, nebo pomucek piipravenych do hodiny (viz nize).
Nastroj jako je projektor a pocita¢ pouzil ucitel pouze k zadani testu, coz je velka Skoda.
Jako dal$i minus bych vidé€l zbytecné dlouho trvajici samostatné prace, které jsou u déti
tohoto ve€ku znacné neefektivni. Celd probirana latka byla siln€ postavena na obsahu
kapitoly v ucebnici, coz bych vidél jako dobré z hlediska opakovani a domaci piipravy
zaki, ale na druhou stranu je to velice neatraktivni forma prezentace. Do vyuky pak kantor
zapojoval piedev§im dévcata sedici vptredu, kterd odpovidala i bez toho aniz by byla
tdzana, coz umoznilo chlapciim v zadnich fadach, prozit hodinu takika bez povSimnuti.
Vyklad ucitele byl sice poutavy, ale hodil by se spiSe pro studenty, ktefi jsou jiz s danou
latkou do jisté miry seznameni. Test, ktery jsem piedlozil studentim na konci hodiny,
dopadl praimérné, pouze jedna zacka dostala za jedna, za dvé pak dostalo zakl pét a za tfi

zbytek ttidy, bez jednoho ¢lena, ktery test nevyplnil.
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Tabulka 3 Informace o zakladni $kole &. 1. Viastni Setient.

25¢.1
Poéet zaku ve tridé Chlapci/Divky Specializace skoly Ucitel/Uc¢itelka
17 6x9 sportovni fotbalova ucitel
Pfripravenost
ucitele Pripravenost zak Aktivita Zaka Zajem o téma
2 pomucky ano 1 vétsina ano
Uroven predchozich
Pomtcky ucitele Pomticky zaka védomosti Prace s ucebnici
ucebnice, pracovni
listy ano 3 ano
Pouzival nazorné
Ucitel sedél/stal ukazky Zapojoval zaky do vyuky Pozornost Zaku
Stal ne ano 90%
Zastoupeni romskych Zapojovani vSech
Vyrusovani zaka Samostatna prace zaka
1 2 ano/ prekreslovani ne
Ukaznénost Domaci prace Zpétna vazba Pracovni sesit
Ano ne 1 ano pouZivaji
Nasledujici hodina
Otazky na danou Cas vénovany
Zpétna vazba Aktivita zaka problematiku opakovani
Ano Stfedné vysoka ano 5 min 5 min
Kolik zaku se Snazil se ucitel zapojit
zapojovalo vSechny Vék ucitele
50% ne 29

V.1.2 Zakladni Skola ¢. 2

V druhé pozorované tfidé hodina probihala nasledovné. Pfiblizné tfi minuty pred
zaCatkem hodiny si zaci pfiSli do kabinetu k pani ucitelce pro pomicky na vyucovaci
hodinu. Jednalo se o ndkres soustavy Slunce, Zemé, Mé&sic, ktery byl vytvofen starSimi
studenty a hlavné tellurium, coz je pohyblivy 3D model této soustavy (viz obrazek ¢. 6).
Prvnich pét minut na zac¢atku hodiny zde zabrala jeji formalni ¢ast a omluvy studentu, ktefi
nebyli pfipraveni. Ucitelka zde prvnich pét minut vyuky vénovala opakovani ptredeslé latky
pomoci micku, ktery po poloZeni otdzky hodila né€kterému ze 74kd. Po této tivodni €asti a
nabuzeni studentll se zacalo se samotnym vykladem latky nové. Nejdiive ucitelka popsala
Mésic jako takovy formou vykladu, kdy pfedtim, nez sama zminila faktickou odpovéd’, tak
se v rychlosti ptala, zda ji n€kdo nezna. Po téchto zakladnich informacich a popisu pohybu
Me¢sice na pfinesené map¢ se pak zaCala vénovat vysvétlovani a ukdzce pohybu M¢sice
vici Zemi a Slunci na telluriu. Studenti zatahli zavésy a prisedli si dopfedu k modelu,

ucitelka pomalu otacela telluriem a popisovala vztah trojice vesmirnych téles a jejich
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vzijemné polohy. Zaci byli silné zaujati vykladem a bedlivé pozorovali otadejici se
tellurium. Tento proces probihal po dobu piiblizné 10 minut. V jeho prabéhu Zzaci
pokladali otazky a ucitelka jim odpovéd'mi vysvétlovala probiranou latku. Po ukonceni
ukazky modelu zaci roztahli Zaluzie a §li zpét do lavic. Ucitelka pokracovala ve vykladu.
Jako ve Skole ptredchozi se zminuje 0 zajimavostech o nasem nejblizSim vesmirném
sousedovi. Stejn¢ tak jako pii pozorovani na zakladni Skole ¢. 1, pozornost zaku a jejich
ukaznénost oproti zacatku hodiny siln¢ klesla. Zlomem bylo, jejich opétovné usazeni do
lavic a navrat ke klasické frontalni vyuce. Na konci hodiny ucitelka promitla schéma, na
kterém jsou zobrazeny faze mési¢niho cyklu, a poslala obrazkovy atlas Mésice po tiide.
Zadala samostatnou praci, coz je prekresleni modelu fazi Mésice a ptepis odstavce shrnuti
z ucebnice. Kontroluje, zda vSichni pracuji, avSak Zaci jsou velmi neukaznéni. Ptfiblizné
dvé minuty pied zvonénim poukazuje na pracovni sesit a domaci ukol na tuto kapitolu. Se

zvonénim ukoncuje hodinu.

Zhodnoceni prub¢hu vyuky z hlediska pomucek, byla Skola ¢. 2 nejlepsi ze vsech
Skol, na kterych jsem naslechy provadél. Vyklad uditelky byl autoritativni a velice
poutavy. Nebala se zvysit hlas a tim studenty ukaznit. Jako nedostatek jsem pozoroval to,
ze ucitelka pfiblizn€ patnact minut po zacatku hodiny vyzvala zaky, aby si pfisedli
K telluriu, zde vyklad probihal optimalng, av§ak po opétovném usazeni zaku do lavic Sla
kazen silné dolt a klid ve tfid¢ se jiz nepovedlo obnovit. Aktivita zak v prvni poloviné
hodiny a jejich védomosti z pfedchoziho vzdélavani byly velmi dobré a jejich zajem o
probirané téma vysoky. Ve druhé poloviné hodiny pii vykladu faktickych udaji a
zajimavosti jiZ zaci nebyli koncentrovani, a tak byla druhé polovina z hlediska vyuky silné
neefektivni. Proto bych spise volil nejdiive podat zakiim veskeré potiebné informace, kdyz
jsou usazeni v lavicich a davaji pozor, a az ke konci hodiny je vyzvat k ptichodu k telluriu.
Jinak se mi dané vyuka velice libila. U této tfidy dopadl test vice méné stejné, jako u tiidy
predchozi. Diky modelu telluria, ale studenti vypracovali Iépe otazky s nakresy fazi Mésice
a 1épe popsali jeho polohu vi¢i Zemi a Slunci, ale ztraceli na faktickych udajich o dané

problematice. Ctrnact 74kl dostalo za dvé a zbytek za tfi.
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Tabulka 4 Informace o zakladni $kole &. 2. Viastni Setient.

28¢.2
Pocet zaku ve tfidé Chlapci/Divky Specializace $koly Ucitel/U¢itelka
22 12x 10 bez specializace ucitelka
Pripravenost ucitele Pripravenost zaka Aktivita zaku Zajem o téma
1 2 3 vsichni
Uroven predchozich
Pomtcky ucitele Pomucky zaku védomosti Prace s ucebnici
ucebnice, pracovni listy,
mapa, tellurium ano 2 ano
Pouzival nazorné Zapojoval Zaky do
Ucitel sedél/stal ukazky vyuky Pozornost Zaku
Stal ano ano 70%
Zastoupeni Zapojovani vsech
Vyrusovani romskych zaku Samostatna prace zaka
3 4 ano ano
Ukaznénost Domaci prace Zpétna vazba Pracovni sesit
spise ne ano ano ano pouZivaji

Nasledujici hodina

Otazky na danou

Cas vénovany

Zpétna vazba Aktivita zaku problematiku opakovani
Ano stfedné vysoka ano 5 min 5 min
Kolik zaku se Snazil se ucitel zapojit
zapojovalo vSechny Vék ucitele
90% ano 57

Obrazek 7 Tellurium. Wikipedia.org, 2010.
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V.1.3 Zakladni $kola ¢. 3

Ve tieti pozorované Skole probihala vyuka velice podobné¢ jako u piedchozich
dvou. Ucitel ptisel do hodiny chvilku po zvonéni, prvnich par minut mu zabraly formalni
stranky vyuky jako je prezence. Na zacatku hodiny téz probéhlo vybirani pracovnich
seSitl, ve kterych Zaci vypracovavali vybrana cviCeni tykajici se Mésice jiz za domaéci
ukol. I proto pifi probirani dané latky studenti vice reagovali na otazky pokladané
ucitelkou, jednalo se pfedevsim o otazky tykajici se povrchu, napt. co jsou mési¢ni mote,
prvniho Clovéka na M¢ésici, mé&si¢nich fazi a dalsi. Celou vyuku vedl ucitel z pfedem
pfipravené prezentace, ve které mél rizné obrazky a odkazy na webové stranky
youtube.com, kde na videich zde zvefejnénych zakliim popisoval naseho nejblizSiho
vesmirného souseda, jeho pohyby, diivod zmény jeho osvétleni a jiné. Zaci byli velice
ukaznéni a poslouchali vyklad uditele, ktery je drzel v pozoru neustalym pokladanim
otazek a vyvoldvanim vSech zdka. Oproti pfedchozim tfiddm ud¢€loval jak plusové tak
minusové body, coz vétSinu zakl drzelo v lepsi koncentraci. Pfiblizn€ pét minut po pilce
hodiny ucitel prezentaci dokoncil, na poslednim slajdu bylo shrnuti a dilezité informace,
které by se mohly objevit v testu. Zaci si je opsali do sesitd. Ugitel mezitim vysvétloval
nékteré nesrovnalosti a rekapituloval jak ucivo z ptedchozi, tak uéivo z této hodiny. Toto
trvalo az do konce hodiny, coz bylo asi deset minut. Na konci hodiny ucitel povétuje
sluzbu, aby si o dalsi pfestavce vyzvedla zkontrolované pracovni seSity a zadava ukol na

pfisti hodinu.

Pribéh vyuky v této tfidé mi priSel ze vSech zakladnich Skol nejleps$i, ucitel
vykladal fakta, ktera vysvétloval na promitanych mapach a videich. Mél pfipravenou
prezentaci podle svych piedstav a hodina tak m¢la velice uceleny a svizny pribéh. Navic
drzel zaky neustdle ve stiechu pokladanim otdzek, takze vSichni davali pozor, aZ na dva
chlapce v prvni lavici, ktefi naprosto bojkotovali celou vyuku. UCcitel se je snazil
polozenim jedné otazky zapojit, ale spiSe tim naboural cely vyklad, tak je nechal byt. Jako
velké plus vidim pouzivani projektoru a videi, ale dle mého ndzoru je naprosto idealnim
nastrojem pro vyklad dané latky a jeji lepSi pochopeni jiz vySe zminované tellurium.
Prekvapilo mé¢, Ze v pfedchozich Skolach ucitelé pracovali spiSe s ucebnici, ale zde se
jednalo o vlastni prezentaci, ktera se sice fakticky od ucebnice nelisila, ale bylo vidét, Ze
ucitel ma latku zpracovanou tak, jak potfebuje k optimalnimu vyukovému procesu. Jako
nejvetsi prednost pak hodnotim fakt, ze ucitel zaddva praci s u€ebnici a jeji synchronizaci

s pracovnim seSitem jiz v ramci piipravy na hodinu. Zaci pak jsou daleko aktivn&jsi,
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jelikoz maji dané téma Cerstvé v hlavé. Myslim si, ze i diky tomu zde dopadl muj test

nejlépe, a to tak, Ze Sest zakiu dostalo za jedna, ostatni za dvé. Dva nepozorni chlapci

Z prvni lavice test sice vyplnili, av§ak nevénovali mu Zadnou pozornost.

Tabulka 5 Informace o zakladni $Kkole ¢&. 3. Viasini Setieni.

28¢.3
Pocet zakt ve
tridé Chlapci/Divky Specializace skoly Ucitel/Ucitelka
19 11x8 volejbalova ucitel
Pfipravenost
ucitele Pripravenost zak Aktivita Zaka Zajem o téma
1 3 1 vsichni
Uroveii predchozich
Pomiuicky ucitele Pomuicky zaku védomosti Prace s ucebnici
Prezentace ano 1 ano
Pouzival nazorné
Ucitel sedél/stal ukazky Zapojoval zaky do vyuky Pozornost zaku
Stal ano Ano 95%
Zastoupeni romskych Zapojovani vsech
Vyrusovani zaka Samostatna prace zaku
3 1 Ano ano
Ukaznénost Domaci prace Zpétna vazba Pracovni sesit
Ano ano Ano ano pouzivaji
Nasledujici
hodina
Otazky na danou Cas vénovany
Zpétna vazba Aktivita Zaka problematiku opakovani
Ano vysoka 5 minut 7 minut
Kolik zaku se Snazil se ucitel zapojit
zapojovalo vSechny Vék ucitele
95% Ano 34

V.1.4 Zakladni $kola ¢. 4

V posledni zékladni Skole, ve které jsem mél domluveny naslech, mi kantor
ozndmil, Ze z diivodu nedostatku casu, kvili divadelnimu piedstaveni, letos vyuku

vénovanou problematice M¢ésice a jeho pohybii vynecha.

Zhodnoceni vyuky tedy provadét nebudu, avSak absence vyuky této problematiky
mi piijde absolutné tristni, jelikoZ se jedna o zakladni informace, které¢ by mél znat kazdy

zak, jenz absolvuje zakladni vzdélani.
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V.15 Gymnazium

Pro zajimavost a srovnani jsem provedl jesté jedno pozorovani, a to na gymnaziu,

kde se dana latka podle RVP probird az v sedmych tfidach. Hodina probihala nasledovné.

Jako u ostatnich Skol se 1 zde na zacatku vénovali formalitdm, avSak velice kratce. Ucitel
témef okamzité vyzval zaky, aby si pripravili papiry a zacal zadavat otazky na kratkou
petiminutovku. Kazen ve tfidé byla naprosto vynikajici, vSichni beze slova pracovali.
Kantor mél vyborny a velice poutavy prednes, ktery cely vedl z patra. V prezentaci za nim
v meziCase preklikaval mezi slajdy a studenti si opisovali text z prezentace, predevsim
faktické udaje a ptekreslovani n€kterych modeld. Ucitel pro zndzornéni jevu pouzival
rizné pomiicky, které pfinesl do hodiny, jako je tenisdk nabarveny z poloviny ¢erné, dva
vétsi mice predstavujici Zemi a Slunce a tak dale. V pribéhu hodiny v ndvaznosti na
probiranou latku vyzyval studenty ke spolupraci, ti se srocuji v prednich lavicich, ucitel je
pouziva jako model toho, jak obiha Mé&sic Zemi a Zemé Slunce. Zaci i piesto, e vyuka ma
uvolnény raz, jsou velmi ukaznéni a plni veskeré ucitelem zadané tkoly bez protahovani a
da se fici sradosti. Po vysvétleni vSech fakti ucitel spousti posledni ctyfi slajdy
V prezentaci, na kterych je souhrn informaci. Zaci si je opisuji do sesitl, uditel pouze
dohlizi. Na konci hodiny zminuje webovou stranku www.astro.cz, na kterou odkazuje

studenty k domaéci ptipravé, se zvonénim odchazi.

Vyuka u o rok starSich studentii probihala na gymnaziu v Gplné jiném rozsahu,
jinym tempem a jinou formou. Systém ptednesu ucitele a ¢innost zakl pfipominal spiSe
vysokoskolsky model, coz je podle tvrzeni zakli samotnych dano piredevSim povésti
ucitele, jehoz vyklad byl tak svizny, poutavy a navic prolozeny riznymi zajimavostmi, az
jsem byl udiven. Rozdil védomosti a prace studentl je naprosto diametralni ve srovnani se
Skolou zakladni. Srovnani gymnazia se Skolami zakladnimi bylo provadéno predev§im pro

zajimavost a obecny piehled o vyuce a jejich odliSnostech v jednotlivych institucich.

V.1.6 Porovnani §kol

Ve zhodnoceni $kol Vv ptedchozich kapitoldch méla kazda z nich néjaké plus a
n¢jaké minus. V této kapitole se prace vénuje prvkiim, které byly u Skol stejné, nebo
podobné a ¢im se naopak lisily. K podrobnéjSimu nastudovani, jak vyuka na jednotlivych

Skolach probihala, mizete nahlédnout vyse do dil¢ich hodnoceni vyuky. Nejdiive prvky

wewvr

z4jem studentll o dané téma. Piedevsim pak pokud si kantor pfipravil pomucky, na kterych
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bylo mozné tuto problematiku demonstrovat. Ostatni prvky vyuky byly na vSech skolach
velice odlisné. Druhd a tteti zakladni $kola si byly formou vyuky velice podobné, sice zde
byl rozdil pouzivani technologii, kdy ve tfid¢ ¢islo dve€, ucitelka pouzivala nakresy a
tellurium a ve tiid¢ Cislo tfi naopak projektor a pfipravené modely a videa, ale v konecné
podstaté Slo o stejnou prezentaci tématu jinou formou. Za nejvice odliSujici prvky pak
poklddam pouzivani ucebnic a celkovou pfipravenost ucitele na hodinu, kdy ve tfid¢ ¢islo
jedna, ucitel odvijel cely svij vyklad od ucebniho materialu a informaci v ném
prezentovanych a naopak ve tidach Cislo dvé a tfi ucitelky mély sice odlisné, avsak velice

dobfe ptipravené pomucky na hodinu.

Graf 1 Uspé&nost z4kii na jednotlivych §kolach. Viasmi Setient.
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zakd dostalo za 1, 58% zakl za 2 a pouze 11% zakil neuspélo, coz v tomto piipade
znamena zaky dva. Na druhém mist¢ je pak zékladni skola ¢. 2, kde 63% studentd dostalo
za 2 a 37% studenttl za 3, vyhodou této Skoly, je to, Ze v testu uspéli vSichni studenti, ale
tézko davat absolutni nezajem a ignoranci nékterych Zaka za vinu vyucujicimu. Na tietim
misté se pak umistila zakladni Skola €. 1, na které jako na jediné mame zastoupeny Ctyfi
klasifikacni stupné. V tomto rozsahu, 6% coz znamena jedna zacka, ziskala za 1, 30%
studentl za 2, za 3 pak 58% zakt a 6% pak za 5. Celkové jsem pii vyzkumu oslovil 58
zakl na 3 riznych zakladnich skolach a téz jsem pozoroval vyuku na jednom gymnaziu, na
které¢ jsem kvili rozsahu a odliSnosti probirané latky a predev§im zaméfeni bakalaiské
prace pouze na zakladni Skoly, test studenttim viibec neptedkladal, avSak predpokladam, ze
by jej kazdy zvladl na vybornou. Mél jsem tedy moznost, pozorovat riazné vyucovaci styly

¢tyt odlisnych pedagogi, z nichz kazdy byl zcela unikatni.
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V.2 Nazory uditeli

Vyzkum jsem provadél na 3 zakladnich skolach a jednom gymnaziu, cely proces
probihal nasledovné. Po dohodnuti schiizky s danym pedagogem jsem se dostavil do Skoly
vden, kdy probihala vyuka o M¢sici. Po naslechu celé hodiny jsem se seSel se
s vyucujicim a formou rozhovoru, ktery jsem si po dohod¢ nahraval na diktafon, jsme se
bavili o pfedchozi vyuce. S kazdym pedagogem byly feSeny jeho nazory na proménu
vyuky v letech, jeji slozitost, prib¢h a predev§im pak zaméfeni na oblasti, ve kterych dany
kantor spatfuje nejvétsi problém daného tématu a jak naopak vidi jeho nejidedlné;si
prezentaci. Proména vyuky v letech. Pedagogové na vSech zakladnich Skolach se shodli, Ze
Mésic jako téma planetarni geografie a jeho zafazeni do zemé&pisnych osnov v poslednich
letech upada a spise se stava predmétem fyziky v sedmych tfidach. ZlepSeni vidi naopak
vtom, ze jelikoz se za poslednich deset let velice zdokonalilo technické vybaveni
zakladnich Skol a 1 Skol celkové, je snazsi studentim pomoci digitdlnich modeli ptiblizit
celou tuto problematiku od vzniku Mésice, jeho pohybt, fazi a dalSich. Slozitost tématu
pak podle pedagogi vychazi z jeho abstraktni povahy, nutnosti pochopeni souvislosti a
zakladnich faktd o nasem jediném piirozeném satelitu a dalSich objektt nasi Slune¢ni
soustavy. CimZ je mysleno piedeviim ota¢eni Zemé kolem jeji osy a soudasné otaéeni
Mésice kolem Zemé a kolem jeho osy. Z téchto pohybu pak vychazi veskeré tikazy, jako
jsou faze Mésice, zatméni, slapové jevy a dalsi. Celkovée se pak ucitelé shodli, ze Mésic je
jednim z témat, které ma u 74kl vyssi oblibu. Toto tvrzeni jsem si ovéfil 1 pfi vyzkumu,
kde bylo pfi naslesich mozné pozorovat, opravdu znaény zajem studentt o vyuku. Pokud
navic kantor zapojoval zaky do vyuky, jak tomu na nékterych Skolach bylo a jesté mél
pripravené n¢jaké pomicky jako je tellurium, ¢i rlizné videa, obrazkova knizky nabarveny

tenisak a dalsi, pak je zdjem zakt o téma jest¢ daleko vétsi.

V.3 Téma Mésic v u€ebnicich pro zakladni Skoly
V bakalafské praci se vénuji téZ popisu ucebnic, ne vSak jako komplexniho
studijniho materidlu, ale pfedevSim analyze zpracovani informaci o nasem jediném

pfirozeném satelitu a jejich skladbé a obsdhlosti.

Ucebnice je dle definice druh knizni publikace uzpisobeny k didaktické
komunikaci se zakem, pfedevsim svym obsahem a strukturou. NejrozsifenéjSim typem
ucebnic jsou ucebnice Skolni, které funguji za 1. jako prvek kurikula to znamend, ze

prezentuji ¢ast planovaného obsahu vzdé€lani; za 2. jako didakticky prostfedek tzn., ze je
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informacnim zdrojem pro zdky a ucitele. (Pedagogicky slovnik, 2003) Z toho vyplyva, ze
svym zpisobem stimuluji uceni zakt a davaji formu vyucovacimu procesu. Ucebnice vSak
nejsou publikace samo vzdélavaci. Je zde tedy nutné informace v nich uvedené doplnit
vykladem ucitele a nazornymi ukdzkami danych problematik, coz je v pfipad¢ pravée
naSeho predmétu velice dulezité. Ucebnici bych tedy vtomto piipadé vidél jako

pomocnika pfi vyuce a samostudiu, ne vsak jako stézejni prvek edukaéniho procesu.

Na zéklad¢ vyzkumu ucebnic a také pozorovani vyuky na riiznych $kolach jsem
zjistil, Ze jsou ve vSech publikacich tyto informace uvedeny ve velmi podobném rozsahu.
Kapitole o Mg¢&sici jsou vénovany veétsinou dveé stranky, na kterych jsou v rizné
poskladanych odstavcich uvedeny nasledujici informace. V tivodu popis Mé&sice a zakladni
informace o ném. Faze M¢&sice a jejich prezentace, vétsinou pak doplnéné o obrazek tohoto
jevu. Za dalsi se ve vSech zkoumanych publikacich nachazi zminka o prvnim ¢lovéku na
Mg¢sici a celé misi Appolo 11. Déle jsou to informace o obchu M¢sice kolem Zemé.
Vysvétleni toho, pro¢ pozorujeme neustile jen jednu polovinu naseho jediného
piirozeného satelitu. Vysvétleni stiibfitého svitu Mg¢&sice. Teplot¢ na jeho povrchu
(Brychtova, Herik 2001, s 16 - 17). Jako chybu piedevsim ve starSich publikacich bych
vidél, Ze se zde nezminuje vliv Mé&sice na zivot na Zemi, pfedevs§im pak dmuti ocedni. Na
druhou stranu v novéjsi ucebnici (Demek a kol., 2010, s 14 - 15) neni uvedena zminka o
mésicnich motich. V kazdé popisované ucebnici se tedy nachdzi néjaké plusy 1 minusy.
Avsak absence zminky o vlivu Mésice na slapové jevy, je zcela zasadni. Za dalsi bych do
ucebnic zahrnul vznik Mé&sice, jelikoZ se vznikem Mésice se poji 1 vznik naSi planety a
Mésic tedy vyrazné ovliviioval Zemi, Vv prib¢hu jejiho vyvoje a informace o jeho ptivodu a

vzniku tedy rozhodné stoji za zminku.

Jak je uvedeno vyse, ucebnice neni publikaci samovzdé€lavaci a je tedy nutné
informace v ni uvedené doplnovat. Po nahlédnuti do ucebnic a analyze informaci v nich
uvedenych a také diky zpracovani ucebnice a jeji doplnéni o mnohé obrazkové piilohy

vychézi ze zkoumanyech tituldi, jako nejlepsi publikace Demek a kol. (2010).

V.4 Mésic v ramci prezentace v RVP

V ramcovém vzdélavacim programu (RVP), coz je kurikularni dokument, ktery
vytvaii Ministerstvo $kolstvi mladeZe a télovychovy (MSMT), neni Mésic jako vesmirné

téleso piimo uveden, avSak v
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- Casti C
- kapitole 5. Vzdélavaci oblasti
- odstavci 5. 6. 4 Zem¢pis pro 2. stupen

- v tabulce Pfirodni obraz Zem¢, je pod o¢ekavanymi vystupy uvedeno, ze zak musi
zafadit Zemi vrdmci nasi sluneéni soustavy a porovnat jeji parametry
s okolnimi vesmirnymi télesy. Déle se zde nachazi jakési zhodnoceni disledki
pohybiti a postaveni nasi planety, kam by se M¢sic dal téZ zafadit, jelikoz ma na

pohyby Zemé a déni na ni jisty vliv.

- Na zaklad¢ informaci v RVP jsou pak tvofeny i ucebnice, ve kterych se latka o

nasem nejbliz§im sousedovi nachazi v druhé kapitole po kapitole Zem¢.

Obrizek 8 Problematika Mésice v ramcovém vzdélavacim programu. VUP.

PRIRODNI OBRAZ ZEME
Ocekavané vystupy
zak
# zhodnoti postaveni Zeiné ve vesmiru a srovndvd podstatné viastnosti Zemé s ostatnimi
télesy slunelni soustavy
» prokdie na konkrétnich p¥ikladech tvar planety Zemé, chodnoti dusledky pohybit Zemé na
Zivot lidi a organismui
» rozlisuje a porovndvd sleiky a prvky pFirodni sféry, jejich vzdjemnou souvislost
a podminénost, rozezndvd, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu
» porovnd piuisobeni vnitinich a vnéjSich procesii v piirodni sféi‘e a jejich viiv na pfirodu a na
lidskou spoleénost
Ucivo
+  Zemé jako vesmirné téleso — tvar, velikost a pohyby Zemé, stiidani dne a noci, stiidani
ro¢nich obdobi, svétovy ¢as, casova pasma, pasmovy ¢as, datova hranice, smluveny ¢as
+  krajinna sféra — piirodni sféra, spolecenska a hospodaiska sféra, slozky a prvky piirodni stéry
+  systém piirodni sféry na planetarni iirovni — geografické pasy, geograficka (sitkova) pasma,
vyskové stupné
+  systém piirodni sféry na regionalni urovni — piirodni oblasti
V.5 Mésic v ramci prezentace v SVP

Skolsky vzdélavaci program (SVP), coZ je dokument, ktery si vytvati kazda skola

samostatné, pak tuto problematiku zahrnuje pokazdé jinak. AvSak na zdkladé¢ RVP a

hlavné pak ucebnic, ve kterych je dana problematika zminéna hned v uvodu, jej ucitelé

zafazuji v prvnim mésici vyuky, nejCastéji pak druhou az tfeti hodinu zafijoveho

vyucovani.
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Zhodnoceni prezentace Mésice vramci SVP na pozorovanych $kolach.
Nejdokonaleji byl v SVP nas jediny pfirozeny satelit prezentovan na zakladni $kole &. 2.
Zde je ptfimo uvedena problematika M¢sice jako jeden z vystupil, které ma zak znat po
absolvovani tohoto predmétu. Kapitola nazvand Mésic — prirozend druzice Zemé, nebo pak
jen Mgsic, zde nasleduje po kapitole Zem¢ jako vesmirné téleso a planeta Zemé, kde se
jedna predevSim o zafazeni Zemé v ramci galaxie a slunecni soustavy, jeji polohu a
pohyby, tvar, stfidani ro¢nich obdobi atd. Po tomto uvedeni Zem¢ v ramci vesSmiru
nasleduje jiz vySe zminovana kapitola M¢sic, ve které je pak popisovana poloha naSeho
nejblizs§iho vesmirného souseda, jeho povrch a pohyby, vysvétleni mési¢nich fazi a jejich
pojmenovani, posouzeni vztahu mezi Zemi a M¢sicem, zdivodnéni zobrazovani stale
stejné¢ polokoule a né€kterych zajimavosti naptiklad teploté, atmosféfe a vzniku. Na
zékladni kole ¢&. 3 je pak Mésic v SVP uveden, sice s mensi podrobnosti, ale ma zde jasné
zastoupeni v oddilu ucivo, dale pak kapitola Mésic — pfirozena druzice Zemé. Nejhiie
zpracovany je pak SVP zakladni §koly ¢. 1, kde neni zadné z témat vyuky ani odekavanych
vystupl rozepsano, tak podrobné jako u pfedchozich dvou, coZ je asi ddno pedagogem,
ktery byl na této Skole nové zaméstnadn a nemél jesté tak dokonale zpracované formalni
dokumenty pro vedeni vyuky. Skolni vzdé&lavaci programy se sice na kazdé $kole lisi, ale
ucivo se vetsinou odviji od obsahu ucebnic, kde je tato problematika zminéna pokazdé
velice podobné (viz Téma Mésic v ucebnicich pro zékladni koly). Jednotlivé Skolni

vzdélavaci programy najdete v piilohach.

45



VI. Zavérecna cast
Zavere€na Cast se vénuje shrnuti informaci ziskanych studiem odborné literatury,

pozorovanim ve $kolach a poznatkli z rozhovora s uciteli. Na jejich zaklad¢ je zde uveden

navrh na zlepSeni vyukového procesu.

V1.1 Navrh pribéhu vyucovaci hodiny na téma Mésic

Navrh je zde myslen jako pokus o radu pedagogim s vyukou tohoto tématu, které
neni v ramci prezentace na zékladni Skole nijak obsahlé ani naro¢né. M4 ale urcita tskali,
kterym je tfeba se vyvarovat a na druhé strané je zde i fada pomucek, které mohou vyuku
usnadnit. Zaprvé je nutné téma prezentovat ne pouze z patra, nebo z uéebnic, ale dopliovat
jej o mnohé vizualni podnéty. V nejlepSim piipadé pak o modely ve 3D, které jak mi
potvrdil i vlastni vyzkum jsou pro pochopeni studentll nejidedlnéjsi. Déti na zakladnich
Skolach maji totiz daleko lepsi schopnost vizualniho mysleni, Oproti ¢astéji pouzivanému
verbaln¢ abstraktnimu (Jifincova, 2003). Za dalsi je nutné zaky motivovat, napiiklad
ziskavanim kladnych bodl a otazek, pomoci kterych je nabyvaji. Tento systém pomiize
zapojeni zakl do vyuky a zvySeni jejich pozornosti v prib¢hu hodiny, kterd je na Grovni

zékladniho vzd€lavani na zacatku druhého stupné velice nestala.

Navrhované schéma hodiny vychazi z pedagogické psychologie, v prvni fazi je
tedy nutné¢ zdky namotivovat. Motivace ma dva druhy, vnitini a vnéj$i. Vnitini motivaci
zaki je samotna touha po v&déni a jejich zvidavost, zékladni vn&j$i motivaci pak zajistuje

ucitel znamkovanim.

Schéma hodiny:
1. Uvodni ¢ast — formalni naleZitosti, prezence, omluvy, atd.
2. Hlavni cast

a) V hlavni ¢asti se zabyvat nejdiive dalezitymi informacemi o Mésici, ke kterym neni
tteba pouzivat nazorné ukéazky a to naptiklad tomu, Ze je jedinou piirozenou druzici
Zemé, jeho obézné draze, a dobé jednoho obéhu kolem osy a kolem Zemé.
Vysvétleni toho pro¢ Mésic vidime jako stiibfité zafici objekt na nocni obloze,
ptedstavit prvniho ¢lovéka na jeho povrchu a misi ktera toto prvenstvi absolvovala.

Vysvétleni terminu mési¢ni mofe a osvétleni jejich vzniku, teplota na Mésici, vliv

na Zemi. V ramci této ¢asti se pokusit zapojit zaky co nejvice do vyuky pokladanim
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otazek na tyto védomosti, které mohou mit nékteti z nich z nizsich ro¢niki nebo

zajmovych aktivit.

b) v druhé casti hodiny se pak vénovat fazim a pohybim M¢sice Toto rozdéleni ma
samoziejmé vyznam pouze, pokud ma kantor pfipravené néjaké pomicky, jako
jsou videa, nebo tellurium. Jde pfedevsim o to, Zze zaci poté, co se hodina narusi
prezentaci mimo lavice nebo videem, ztraci koncentraci a hlife se pak navazuje na

oby¢ejnou frontalni vyuku.
3. zavérecna Cast — shrnuti, otazky, zadani ukolu, atd.

V1.2 Shrnuti

Zhodnoceni dodrzeni cili prace a jejich dosazeni. Prvnim cilem prace bylo
zpracovani teorie o Mésici. Teoretické Casti prace je vénovana bez mala jeji polovina a
jsou v ni uvedeny veskeré informace o nasem nejbliz§im vesmirném sousedovi, potiebné
K vyuce této problematiky na zakladnich Skolach. Plus jejich rozsifeni, které je dulezité pro
Sir$i pochopeni souvislosti. Po konzultaci s odbornikem na planetarni geografii a porovnani
informaci zde uvedenych, s odbornymi texty, Ize tento cil povazovat za splnény. Dal$im z
hlavnich cilii prace bylo analyzovani problematiky Mésice a jeji prezentace v u€ebnicich.
Popis problematiky Mé&sice v u€ebnicich pro zakladni Skoly a jeji zhodnoceni se zde
nachazi v analytické ¢asti prace. Je zde popis rozsahu informaci v jednotlivych publikacich
pro zakladni Skoly. V kapitole Mésic — pfirozena druzice Zemé se vyskytuji velice
podobné prezentovana fakta, jejichz shodnou i rozdilnou povahu vcetné hodnoceni
naleznete v kapitole Téma Mésic v ucebnicich pro zakladni $koly. Lze tedy i tento cil
povazovat v rdmci moznosti za dostate¢né zpracovany a obsahly. Mezi dal§imi hlavnimi
cili prace bylo zafazeni M¢sice a jeho prezentace vramci kurikularnich dokumentt
vydavanych Ministerstvem Skolstvi mladeze a télovychovy. Tento cil je zde prezentovan
analyzou Ramcového vzdélavaciho programu a od ného se odvijejicich Skolnich
vzdélavacich programi. Popis RVP je vcetné specifikace a moZzného zafazeni tématu
uveden ve stejnojmenné kapitole doplnéné o obréazek, kde je mozné piimo nahlédnout do
oddilu snami feSenou problematikou. Jednotlivé SVP, jsou pak popsany v kapitole
nasledujici, nazvané Mésic vramci SVP. Zachyceni problematiky ve Skolnich
vzdélavacich programech, pro zemépis Sestych tfid ze vSech pozorovanych Skol, pak
naleznete v pfilohach. StéZejnim cilem prace byl samotny vyzkum ve tfidach a pozorovani

vyuky, jez je pak zpracovan v ramci kapitoly Zhodnoceni vyuky o M¢sici na zdkladnich
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Skolach. Tato kapitola se nachazi v Analytické ¢asti prace. U kazdé pozorované skoly je
zde popsana vyuka, jeji pribéh, plusy minusy, pomtcky pouzivané v hodin¢ a dalsi.
V tabulkach pod zhodnocenim jednotlivych skol se pak nachazi rozsitujici informace 0
ttidach, ve kterych naslechy probihaly. Po zhodnoceni jednotlivych skol je zde podkapitola
zabyvajici se jejich porovnanim. Z ni castecné¢ vychazi i dalsi cil prace, kterym je
doporuceni idedlniho stylu prezentace dané problematiky zdkim. Navrh priabéhu
vyuCovaci hodiny na téma M¢sic, je kapitola nachazejici se v samotném zavéru. V této
kapitole se vlastné snoubi veSkeré informace ziskané v pribéhu tvorby prace. Od
zpracovani teorie, rozhovori suciteli po ukotveni problematiky v ramci ufednich
dokumentii. VSechny kapitoly jsou zpracovany tak, aby obsahové odpovidaly cilim prace

a zadanym okruhiim.

Zhodnoceni pribchu tvorby bakalarské prace a zkuSenosti pii ni ziskanych.
Shrnu-li informace ziskané pii tvorbé bakalaiské prace, pak je nutno fici, ze za nejvetsi
pfinos povazuji samotné naslechy v hodinach. Pfi kterych jsem se s odstupem casu vratil
do lavice na zakladni skolu, ne vSak jako zak, ale jako dospély ¢loveék. V téchto nékolika
nasleSich jsem mohl pozorovat jako nezcastnéna osoba vyuku predmétu, ktery by se
jednou mél stat i mym oborem vzdélavani studentl. Sledoval jsem jednotlivé pedagogy a
jejich metodiku vyuky, jejich jedine¢né vlohy pro to, sdélovat zdkiim informace a to jakym
zpusobem svou praci konaji. Je samoziejmé tézké hodnotit je pouze po jedné vyucovaci
hoding, ale Ize si z toho, co jsem vidél, odnést to nejlepsi a naopak. Vyvarovat se tomu, co
zacich touhu po védéni a poznani. Pokud se toto kantorovi povede je pak zijem o
vyuCovany piedmét a vSechny dal$i kroky edukac¢niho procesu daleko snadnéjsi a
efektivnéj$i. Psani bakalafské prace je jist¢ dobrou zkuSenosti z hlediska tvorby odbornych
textl do budouciho Zivota, avSak jako daleko lepsi pfipravou na ucitelské povolani, ktera

by méla byt i pfedmétem studia, vidim samotnou praxi ve tfidach a kontakt se zaky.
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Prilohy

Piiloha 1 SVP zikladni $koly &. 1.

Mésic | Pofet Obsah udiva Poznambky
hodin k plnéni
zaf 1.-4. | 1. Uvod dozemépisu Rdd ucebny
Planeta Zemé zemeépisu -
pouceni
fijen 5.-9. Opakovani
Glébus a mapa
Opakovani
listopad 10. . Dbecny fyzickyzemépis
- kKrajinnd sféra
13. Litosféra
prosinec 14, Atmosféra
16,
leden 17. Atmosféra
18. Hydrosféra
21.
Gnor 22 Pedosféra
23.
bfezen 24, Biosféra
27.
duben 28, Biosféra, opakovani
29. | 3. Zemépis svétadild a oceand
- Afrika, opakovani
32,
kvéten 33.
34. Indicky ocedn, Austrilie
36.
cerven 37. Tichy ocean, Ocednie
- Antarktis, zavErecné shrouti
38.
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Piiloha 2 SVP zakladni §koly & 2.

- urfiapopifetvar Zemé s pomocd globu - Planeta Zemé - F-latkya télesa,

- pouZiva sporozumeénim zakladni pojury: vesmir, - Zemé ve vesmim pohyb téles, vesmir
wvesmmima télesa, galaxie Mlécna draha hvézda, - Pohyby Zemé - EV-zakladni
Shunce, shineéni soustava, planeta, mésice, planetka, |- Foéniobdobi podminky fivota
meteoncka téleza, kometa - MDYV - knticke éteni

- objasni postaven Shunce ve vesinin a popise télesa a vnimani medialnich
Shmedéni soustavy sdéleni

- vysvéth vyznam Shunce pro Svot na Zeri, urd polohn
Zemé ve sluneéni soustavé a porovna vlastnost
planety Zemé = ostatnimi télesy shinedéni soustavy

- aplkuje poznatky o vesmim a o shineéni soustavé
v pohleduna zemske téleso

- pifedvede otadeni Zemé kolem zemské osy s pomoci
globu

- hodnoti disledky otaéeni Zemé kolem vlastni osv a
obéhu Zemé kolem Shunce pro prakticky Zivot na Zemi

- wréidelku jednoho otoceni Zemé kolem osy a délku
jednoho obéhu Zemé kolem Shince

- vysvétl pojmy: zemska osa, severni a jiZni pol,
naznadi sklon zemskeé osy na globu, vysvétli pficiny
stfidani dne a noci na Zemi, stfidand &ty rofnich
obdobina Zerm

- s porozumeénim vysvEtliletni a zimni shimovrat, jami a
podzimni rovnedennost, polami den a noc

- vysvétl trvani dne a nocl v zavislosti na zemé&pisné
iifce

- popifepolohu, povrch a pohyby Mésice, pojmenmje - Meésic— piirozena - F- Vesmir
5 jednotlivé faze Mésice, posoudi vetahmezi Zemi a drufice Zemé
’ Mésicem, zdivodni rozdilnest teplot na piivrdcené a
odvracené strané Mésice
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Piiloha 3 SVP zikladni $koly &. 3.

Planeta Zemé
Dotace ucebniho bloku: 12
Qcekavane vystupy
Zak:

= Popige tvar a rozméry Zemé

» PouZiva s porozuménim zakladni pejmy souvisejici s vesmirem a nasi

Sluneéni soustavou
» Predvede a vysvetl zakladni pohyby Zemé s pomoci globusu
« Popise polohu, povreh, pohyby a jednotiivé faze Mésice

Priifezova témata
MEDIALNI VYCHOVA
Kritické éteni a vnimani medialnich sdéleni
OSOBHOSTHI & SOCIALNI VYCHOVA
Kreativita
Psychohygiena
Reseni problémi a rezhodovaci dovednosti
Poznavani lidi
Rozvoj schopnosti poznavani

Ucivo

Planeta Zemé

Postaveni Zemé ve vesmiru
Pohyby Zemé

Mésic - prirozena drufice Zemé
Sluneéni soustava

Wesmir

Pfesahy do Pfesahy z
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Pracovni Ginnosti
6. rocnik
Prace se dievem
Déjepis
6. roénik
Uvod do uéive déjepisu
Vychova k obéanstyl
6. rocnik
Rok v jeho promeénach
Fyzika
9. rocnik
Zemé a vesmir



Piiloha 4 SVP zikladni $koly &. 4.

Gl: Kartografie a topografie
OEekavané vystupy
Fak:

= wnimad glébus jako zmengeny model planety Zemé a pouZiva ho k
demonstraci roemisténi svétadill a oceanl, ukazuje poledniky a
rownobEdky, zemskou osu

+ rozlifuje druby map podle méfitka a obsahu, aplikuje méfitko
mapy na vypodet skuteénych vadalenosti

GI: Aplikace kartografickych a topografickych z
Oéekavané vystupy
Zak:
* wytwali sdm jednoduche mapy
« &te a pfiméfend interpretuje informace z niznych drubd map,
uréuje zemépisnou polohu na mapé, orientuje se v rejstiiku
zemépisnych atlasd

\ugive
Kartografie a topografie
- globus

- mapa
- méfitko a obsah map

nalosti
Ugivo

Aplikace kartografickych a topografickych znalosti
- prace 5 mapou

POZ: Zemeé ve vesmiru
Ofekivané vystupy
Fak:
urél a popige tvar Zemé s pomoci ghibusu
poufiva s porozumeénim zakladni pojmy- vesmir, planeta, galaxe,

Migéna draha, hwézda, souhvézdi, Slunce, sluneéni soustava,
mésice, meteoricks &lesa, kometa

wyswatli vyznam Slunce pro #ivol

popige polohu, povrch a pohyby Mésice, pojmenuje jednotlive faze
Mésice

zhodnoti plsobeni Slunce a Mésice na planetu Zemi, popiés
pohyby Zemé a jejich disledky

wyswEtli pfitiny rozdiiného éasu na Zemi mezi dwéma misty s

polohou na rizmych polednicich a uréi aktuaini £as na vwbraném
misté

Uiivo
Zemé ve vesmin
- pohyby Zemé
- Mésic — pfirozend drudfice Zemé
- Easowd pasma na Zemi
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Ptiloha 5 Test pro zakladni §koly.

1. Prvnidlovék na Misic byl?

b

MaMézic atmosfém?

3. Cojsou mésitni mofe?

4. Eolik m3 Zemé pfirozenych druFic?
3. Meésic obshne Zemi z27

6. Meésic ze kolem své osy otodi za?

1. Popii cbrazky jednotlivych f2zi Mésice 2 omat je fisly od 1 do 4, t=k jzk po sché
nasladuji:

8. Nakresli schéma zatméni Slunce a Mésice 2 polohy vesmimych téles.
Shmee =5, Femé = 7, Mézsic =N

8. Zdivodnite, prof jsou rozdilng teploty na odvricené a pfivracens strané Mésice?

10. Prog vidime M2sic na obloze jzko zafici objekt?
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