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Abstrakt

Cilem této prace bylo shromazdit a vyhodnotit poznatky o chovani dojnic pfi
dojeni dojicim robotem, vcetné¢ fyziologickych reakci probihajicich po dojeni. Byly
sledovany tyto parametry: pocet dojeni za 24 hodin, doba od nastupu do robota a
nasazeni nasadce, doby mezi jednotlivymi dojenimi, celkova doba dojeni, nadoj pii
jednotlivych dojenich, celkovy a primérny nédoj za den. Vysledky byly méteny
zvlast u prvotelek a u dojnic na druhé a dalsi laktaci. Zaroven bylo sledovano
chovani dojnic po opusténi dojicitho robota — piijem krmeni a vody, pohybova
aktivita a odpocinek po dobu 30 minut po dojeni. Soucasné byl také pozorovan vliv
technologie dojeni robotem na jejich zdravotni stav se zaméfenim na onemocnéni

mlécné zZlazy.

Probéhla tfi etologickd pozorovéni, ktera trvala vzdy 24 hodin. Kromé
pozorovanych dat byla vyhodnocena i data ziskand ze zaznamua dojiciho automatu
(napf. nadoj na jedno dojeni, interval mezi jednotlivymi dojenimi, atd.). Primérné

bylo pozorovano 60 kusti dojnic.

Po celou dobu pozorovani se dojnice ve stdji chovaly klidné a spokojené.
Ptichéazely do dojiciho automatu spontanné, pouze v nékolika ptipadech musely byt
k dojeni nahnany oSetfovatelem. Jednalo se ovSem o prvotelky, které nemély jesté
s dojenim dostatecnou zkuSenost. Od pocitani pokust o nasazeni strukovych nasadct
muselo byt upusténo z divodu bezprostiedni blizkosti pozorovatele u dojiciho

robota. V tomto piipadé kravy klidné nebyly a nechtély do robotu spontanné vchazet.

Onemocnéni mlécné zlazy bylo diagnostikovano primérné u 6,9 kust
dojenych krav mési¢né. Tento vysoky pocet piipadl piikladam Spatné hygiené staje a

horsi kvalité krmeni.
Prace vznikla v ramci feSeni granti NAZV QJ1210144 a NAZV QJ1530058.

Klic¢ova slova: dojici robot, mléc¢na Zlaza, dojeni, etologie



Abstract

The aim of this work was to gather and evaluate the evidence about the
behaviour of dairy cows during the milking by a robot (including physiological
reactions running after the milking). The following parameters were observed:
number of milking per 24 hours, the time from onset to the robot and the teat cup
deployment, the time between milking, the total time of milking, milk yield with
each milking, average and total milk yield per day. The results were measured
separately in heifers and in cows on the second and subsequent lactations. In the
same time, there was also observed the behaviour of cows after leaving the milking
robot - feed and water intake, physical activity and the rest for the time of 30 minutes
after the milking. Simultaneously, there was also observed the effect of milking

technology for the health of the cows, focused on diseases of the mammary gland.

There were three ethologic observations which always lasted 24 hours. In
addition to the observed data, there were evaluated the data records obtained from
the milking machine (e. g. milk yield per one milking, the interval between single

milkings, etc.). There were observed an average of 60 pieces of cows.

Throughout the watching the cows in the barn behaved calmly and
contentedly. They came to the milking machine spontaneously, only a few cases had
to be herded for milking by the caregiver. However, they were all the heifers which
did not have the sufficient experience with the milking. The counting of teat cup
deployment attempts had to be abandoned because of the close proximity of the
observer at the milking robot. In this case, the cows were not quiet and did not want

to go in the robot spontaneously.

The mammary gland disease was diagnosed at an average of 6.9 pieces of
milked cows per one month. This high number of cases is ascribed to a poor hygiene
of the stables and a poorer quality of feeding.

This work was created in cooperation with the grants NAZV QJ1210144 and
NAZV QJ1530058.

Keywords: milking robot, mammary gland, milking, ethology.
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1. UVOD

Zavéadéni novych technologii do vSech oblasti lidské ¢innosti se nevyhnulo
ani zeméde€lské prvovyrob¢ a pfineslo velké zmény také v oblasti chovu skotu. Jiz
vV minulosti doSlo k pfechodu zmalych vaznych staji k volnému ustajeni ve
velkokapacitnich stdjich s vykonnymi dojirnami. V soucasné¢ dob¢ jsou stale Castéji
vyuzivany automatické dojici roboty. Tyto nové technologie usetii ¢ast nakladi na
prvovyrobu mléka, které tvoii naklady na lidskou praci. Vysoky podil lidské prace na
vyrobé mléka je zcela ziejmy a v nckterych oblastech chov dojnic stoji na
dostatecném mnozstvi kvalifikované pracovni sily. Chovatelé musi bez ohledu na
svatky, vikendy, dovolenou mit k dispozici zodpovédné a kvalifikované pracovniky,
ktefi jsou ochotni dojit dvakrat, na n€kterych farmach i tfikrat denné. Dal$im kladem
téchto technologii je welfare dojnic, ¢ili jejich Zivotni pohoda. Systémy
automatického dojeni dovoluji zvifatim ptirozeny styl Zivota, klid a pohodu. Dojnice
prichézeji k dojeni podle své potieby, maji neustaly piistup ke krmeni a piti, mohou
odpocivat podle libosti. Jedinym ruSivym momentem je pro né vstup clovéka —
zootechnické zakroky (inseminace, oSetfovani paznehtli, zakroky veterinafe, atd.)
Navic dojici automat sleduje a eviduje, zda néktera dojnice dojeni nevynechala nebo
zda nevstoupila do automatu diive nez by méla. V prvnim piipad¢ zasdhne clovek a

dojnici k dojeni dozene, ve druhém piipadé dojnici automat sam odmitne.

Pted zavedenim téchto novych technologii je tteba, aby hospodat posoudil,
zda se mu jejich pifinos vyplati. Vstupni investice je samoziejmé velkd, ale uspora
pracovnich sil, pfirozené chovani zvifat, a s tim souvisejici zvySeni uZitkovosti, je

v mnoha piipadech vyvazi.

Je tfeba také ocenit, Ze pfi pouziti automatu je zajiSténa vysokd Uroven
hygieny dojeni, déale kontrola pfipadného onemocnéni mlécné Zlazy a separace
mléka. Veskeré naméfené udaje automat zaznamendva a pretvaii je do jednoduché
informace. Poskytuje tak hospodaii piesny a komplexni soubor informaci, ktery on

vyuziva k zefektivnéni své chovatelské prace.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Robotické dojeni

Trend ve vyvoji technologii a techniky v zivocisné vyrobé jednoznacné
ukazuje na narustajici pocet robotizovanych praci. Nejvice se tento trend projevuje
V chovu dojnic, coz je logické, protoze vysoky podil lidské prace na vyrobé mléka je
zcela zfejmy a v nékterych oblastech chov dojnic stoji a pada s dostateCnym
mnozZstvi kvalifikované pracovni sily (MACHALEK, 2011). Automatizaci této denng
se opakujici Cinnosti by odpadla namahava prace stovek doji¢l. Vyvoj vsak neni
motivovan z4jmy ekonomickymi, ale socidlnimi. Chovatelé musi bez ohledu na
svatky, vikendy, dovolenou dojit dvakrat, na nckterych farmach i tfikrat denné
(BOUSKA a kol., 2006). Dojici roboty, uz nejsou na ¢eském trhu Zadnou novinkou.
Rada chovateli se jejich pofizenim rozhodla fesit problém pracovnich sil pro dojeni

svého stada (MARCINKOVA, 2014).

Robotické dojeni, také znamo jako ,,Automatic Milking System — AMS*®, se
¢im dal tim vice vyuziva po celém svété, kde uz je v provozu okolo 20 000 dojicich
robotli. Nejvétsi pocet robotld, co se tykd evropskych zemi, je zaznamenan
vV Nizozemsku, Némecku, Dénsku a Velké Britdnii (KUSAKOVA, 2012). V
soucasné dobé se do zemédé€lskych podniki na celém svété zavadéji robotizované
systémy dojeni (AMS - Automatic Milking System). Vedouci firmou je v tomto
sméru firma LELY, kterd ke konci roku 2009 vyrobila vice nez devét tisic

jednoboxovych dojicich roboth LELY Astronaut (VEGRICHT, 2010).
Hlavni divody pro které se farmari rozhoduji pro potizeni AMS jsou zejména:

e sniZeni lidské prace

e odstranéni potfeby pfitomnosti ¢lov€ka pifi dojeni a tim vytvofeni
podminek pro vhodnéjsi pracovni podminky (ranni vstavani, prace o
sobotach a ned¢lich, volny Cas vecer...)

e nabidnout dojnicim moznost vlastniho vybéru doby a Cetnosti dojeni
podle jejich potieby a tim pfispét ke zvySeni uzitkovosti a zlepSeni
zdravotniho stavu mlécné zlazy

e zlepSeni pracovniho postupu dojeni a hygieny ziskavani mléka

12



e automatick¢ ziskdvani udaji o zdravotnim stavu dojnice
prostiednictvim meéfeni nékterych hodnot (mérna vodivost, teplota,

nadoj, ¢etnost dojeni...) (VERGRICHT, 2008).
Dobry dojici robot zajistuje nasledujici pracovni operace a ikony:

e identifikace zvifat,

e (iSténi vemene (strukil),

e pfiprava na dojeni,

e oddojeni prvnich stfiki,

e zkouska kvality mléka a kontrola vemene — vySetfeni na mastitidu,
méteni pohybové aktivity s prognozou fije,

e nasazeni dojiciho stroje,

e vlastni dojeni a dodojeni,

e sejmuti dojiciho stroje,

e sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka a dalSich ukazatelich

(BOUSKA a kol., 2006).

Doposud znama feSeni se navzajem liSi pfedev§im poctem dojicich stani
obsluhovanych jednim zafizenim a technickym feSenim nasazovani dojici soupravy.
Z hlediska poctu dojicich stani a jejich uspofadani lze robotizovand dojici zafizeni

rozdélit na:

e urcend pro dojeni v jednom dojicim boxu

e urcend pro jednu fadu dojicich stani (boxl) obsluhovanych jednim
robotem

e uréend pro dvé fady dojicich stani (boxl) obsluhovanych jednim

robotem

Z hlediska feSeni nasazovani dojici soupravy lze robotizovand dojici zatizeni

rozdé¢lit na dvé skupiny:

e dojici nastavce jsou spolecné uchyceny na manipulacnim rameni a
nasazovany spolecné

e dojici nasadce jsou uchyceny ve zvlastnim drzéku a jsou nasazovany i

sniméany individualng (VERGRICHT, 2008).

13



Dlouhodobym cilem vSech vyrobct dojici techniky je technologicky pfesné
rozpoznat aktualni zdravotni a reprodukéni stav dojnice pii jejim dojeni pomoci
méfeni dulezitych parametri a nasledné jej softwarové pietvofit v jednoduchou
informaci. Cim pfesngj§i a komplexngjsi je soubor tdchto informaci, tim precizngjsi
management je mozné provadét. Proto pii potfizovani dojici techniky dnes jiz nejde
jen o to, aby slouzila k dojeni, ale zaroven aby uméla co nejkomplexnéji informovat

o jednotlivé dojnici (HAVLIK, 2012).

Zasadni a naprosto neoddiskutovatelnou vyhodou je, ze kdyz se dojnice nauci
robot pouzivat (coz vétSinou netrva pfili§ dlouho), odpadaji starosti s organizaci
dojeni, protoze kravy si ho zorganizuji samy a pfitom jsou uSetfeny prakticky
veskerého stresu, ktery byl s tradiénim dojenim spojen (MARCINKOVA, 2014). Pii
odivodnéni pouziti plné automatického dojiciho systému v mlééné produkei, jsou
jako Casto zminované vyhody, lepsi fizeni ¢asu pro zeméd€lce, lepsi zdravotni stav
vemene a vyS$$i vynosy mléka diky castému dojeni (WENZEL, 2003). Z technického
hlediska ptedstavuji dojici roboty nesporné velky pokrok, protoze fizeni procesu
dojeni probihd samostatné pro kazdy struk podle pritoku mléka dané Ctvrti vCetné
méfeni konduktivity a barevného spektra mléka s mozZznosti automatické separace
anomalniho mléka, coz je u konvencnich dojiren technicky stézi dosaZitelné
(MACHALEK, 2011). Pro investi¢ni a operaéni néklady je robot zajimavym fe$enim
pro malé a stfedni farmy, chovy se 120 az 150 kravami (JEZKOVA, 2012). Pavodné
byl AMS zaméfen na malé rodinné farmy s 50-150 dojnicemi. Nicméné, s
kontinualnim technologickym pokrokem a zvySenim manaZerskych dovednosti je
dnes AMS nainstalovan i ve velkych zemé&délskych podnicich s vice nez 500 krav a
tento trend je rostouci, i kdyZ nejvétsi trh zlstava pro 1-2 stani jednotek AMS

(SVENNERSTEN-SJAUNJA, 2008).

Pouzitelnost pro nase podminky je pro vétSinu chovatelt az dosud limitovana
nejen vysokymi pofizovacimi ndklady, ale také pretrvavajici exteriérovou a

uzitkovostni variabilitou nasich stad (BOUSKA a kol., 2006).

2.1.1 Historie AMS
Prvni redlné pokusy uplné automatizace procesu dojeni (robotizace) vznikaly

v 70. letech minulého stoleti v zemich, kde vzrostla cena prace dojici a kde
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namdhavd a nepfetrzitd prace na farmach dojnic zacala limitovat kvalitu Zivota
farmait. Nejrychlejsi byl tento vyvoj v Nizozemsku. Prvni primyslové vyrabény
automatizovany systém dojeni (AMS) byl uveden do provozu v roce 1992. Od tohoto
roku velice rychle roste pocet farem s AMS (MACHALEK, 2011). Brzy se ukazalo,
ze AMS je mnohem vice nez dojeni, je to zcela novy systém fizeni, v némz je tfeba
uvazovat o dojeni krav, kvalit¢ mléka, krmeni krav, chovani krav a dobrych
Zivotnich podminkach zvifat. Uspéch bude zaviset na hospodatskych podminkach a

dovednostech manazera stada (SVENNERSTEN-SJAUNJA, 2008).

V roce 2003 jiz byly dojici roboty na vice nez 2200 farmach a v roce 2006 je
jiz v provozu ptes 5500 dojicich robott a v roce 2010 jiz pies 10 000 dojicich robott
(MACHALEK, 2011). Nejvice jich je v Nizozemi — vice nez 2 000, nicméné tato

technologie ma nejvétsi zastoupeni ve skandinavskych zemich [6].

2.1.2 Stavv CR
V CR byl instalovan prvni dojici robot v listopadu 2003 na farmé Selekta

Pacov a.s. (MACHALEK, 2011).

V roce 2011 je v CR jiz 141 robotizovanych dojicich stani od péti svétovych
vyrobcl: Lely, DeLaval, Insentec, Fullwood a Westfalia. Dominantni postaveni na
Seském trhu maji dojici roboty holandské firmy Lely, které do CR dodavéa firma
AGRO-partner, s.r.o. V sou¢asné dobé pracuje v CR jiz 107 téchto jednomistnych
roboti Lely Astronaut. Dal$i firmou podle poctu instalaci je firma DeLaval. Roboty
pod oznaCenim VMS (Volutary Milking System) dodava dcefinnd spolec¢nost
DeLaval, s.r.o., kterd ma na Ceskych farmach jiz 17 jednomistnych robotl. Dal§im
vyrobcem je firma Insentec, kterd vyuziva primyslové rameno, které muze
obsluhovat dvé dojici stani. Do CR tyto roboty pod obchodnim nizvem Galaxy
dodava firma Farmtec a.s. a v provozu je jiZz 8 robotizovanych dojicich stani.
Novackem na ¢eském trhu je firma Fullwood, kterd u nés instalovala prvni dojici
robot Merlin 225 vroce 2011. Druhym robotem v CR byl robot Zenith firmy
Westfalia dodany firmou BD Tech. Jedna se o dva ¢tyfmistné roboty, pfi¢emz kazdy

robot mé jedno robotické rameno (MACHALEK, 2011).
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Obrazek 1: dojici roboty v CR

Dojici roboty v CR

.Lelz '.DeLaval “@Galax‘/ ".Fullwood -.Zenith

http://www.dojeni -
roboty.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=69&Itemid=59

2.1.3 Firmy s AMS na ¢eském trhu
Mezi spolecnosti, které se zabyvaji vyvojem a distribuci automatickych

dojicich systémi, patii napf. firma Lely (Nizozemsko), DeLaval (Svédsko),
FullWood (Anglie), SAC (Dénsko) a RMS (Nizozemsko) (KUSAKOVA, 2012).

Lely

VELECHOVSKA (2014) uvadi, Ze prvni dojici roboty Lely Astronaut byly
instalovany v Ceské republice pred deseti lety na farmu Selekta Pacov. Na nés trh je
dodava spole¢nost AGRO-partner, s.r.o. Historie spole¢nosti AGRO-partner se
zacala psat roku 1991. Velkym milnikem se stal rok 2003, kdy spolec¢nost
nainstalovala a zprovoznila prvni dojici systém Lely Astronaut. Do soucasné doby
spole&nost nainstalovala celkem 118 roboti v Cesku a 16 na Slovensku. Nizozemska
spolecnost Lely byla zaloZena v roce 1948. Pied dvaceti lety uvedla spole¢nost Lely
na trh prvniho dojiciho robota s ndzvem Astronaut [18]. Dnes je na scéné jiz Ctvrta

fada tohoto stajového pomocnika (HADACOVA, 2014).
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Obrazek 2: Lely Astrounaut

http://www.agropartner.cz/?i=43/lely-astronaut-a4 &type=293/foto-video
DelLaval

Firma DeLaval je hnaci silou ve vyrobé mléka po dobu 125 let; jiz od té doby
co mlady vizionat Gustaf de Laval patentoval svou odstiedivku mléka. Dnes je firma
DeLaval jedna ze tfech spolecnosti nalezicich do skupiny Tetra Laval Group —
soukromé skupiny, ktera vznikla ve Svédsku. DeLaval obchoduje na vice nez 100
trzich a stard se o zakazniky a jejich farmy o velikosti stdda 1 az 50 000 zvifat.
DeLaval vyviji, vyrabi a distribuuje zatfizeni, kompletni dojici systémy a rtizné

technologie pro ustajeni zvifat [11].

Obrazek 3: DelLaval

http://www.topmilker.com/pdf/53570536BR2ver3_VMS_PremiumBrochure_lowres.
pdf
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FullWood

Firma FULLWOOD byla zaloZzena v roce 1785. Ve tficatych letech 20. stoleti
byl do sortimentu firmy zahrnut nejnovéjsi vynalez — dojici stroj [8]. Po generace
vyvijela inovativni technologie, které umozilovaly dojit stdda rychleji, spolehlivéji a
efektivnéji. Filozofii firmy je doddvat farmaiim takové technologie, které jim
prinesou opravdovy prospéch. Technologie, které budou komplexni, technicky
vyspélé a zajisti rentabilitu vyroby mléka (FULWOOD-CS, S.R.O., 2015). Dojici
zafizeni Fullwood ve své dne$ni podobé predstavuji celosvétové uznavané moderni
technologie [8]. Firma Fullwood-CS, s.r.o. ktera byla zalozena v roce 1992, za dobu
své existence na Ceském a slovenském trhu se zemédé€lskou technikou instalovala
vice jak 300 dojicich zafizeni dojiren riizného provedeni a vybavy. Od roku 2005 je
rovnéz dodavatelem chladici techniky Packo [9]. Mnoho usili a financi smétuje
spole¢nost do inovaci a vyvoje. Je jednim z nejvétSich hracl na poli automatizace a

fizeni pfi produkci mléka [10].

Obriazek 4: Fulwood Merlin

http://mwww.fullwood.com/t/automation-robotic-milking
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Galaxy

Pro dosazeni jednoho z cil zacala v roce 1997 firma Insentec BV s vyvojem
pln¢ nezavislého, automatického systému dojeni. Inovativni koncept, jez doposud
nebyl na trhu [12]. Zakladem dojiciho robota znacky Galaxy Starline je standardni
pramyslovy robot, ktery je ptizpisoben pro dojeni. Tento robot Ize pouZit maximalné
pro obsluhu dvou stani, jsou umistény vedle sebe (zrcadlov€). Jedno stani je

dimenzovano pro 60 kust [13]. Na ¢esky trh ho dodéava firma Farmtec a.s.

Obrazek 5: Galaxy Starline

http://www.farmtec.cz/dojici-robot-galaxy.html

2.1.4 AMS Lely Astronaut

o 24

vyndlez stoleti Lely Astronaut, roboticky systém dojeni. Prototyp dojiciho robotu
Lely Astronaut byl piedstaven v roce 1992 a chovatelé mlécného skotu jej uznali
kust nainstalovanych automatickych systémti dojeni Lely Astronaut na 53 farmach
v Cesku a Slovensku poskytuje svym uZivatelim a jejich dojnicim nejpfirozendjsi a

nejinteligentn&jsi zptisob dojeni (HAVLIK, 2012).
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HRUSA (2013) ve své préci popisuje vyvoj dojiciho robotu Lely Astronaut takto:

Lely Astronaut A2 se zacina komeréné prodavat od roku 1994. Hlavnim
rysem tohoto robota byla pozinkovand konstrukce, ktera se pozdé€ji nabizela i
nerezova. Ve vybaveé byl dynamicky laser na skenovani polohy struki, pneumaticky
ovladany motor kartackl pro ¢isténi strukii, vakuova pumpa s mechanickou regulaci,
adaptabilni pulsator pro nezavislou pulzaci pravé a levé poloviny vemene. Senzor na
meétfeni mléka umél pouze métit vodivost mléka a podle toho usuzoval, zda se jedné o
standardni nebo nestandardni mléko. V roce 1999 bylo uvedeno na trh dimyslng;jsi

zatizeni pro kontrolu kvality mléka ,,Milk quality control* (MQC).

Lely Astronaut A2 Evolution byl nasledn4 generace ptedchazejiciho robotu.
Evolution se nabizel uz pouze v nerezovém provedeni a nové jej Slo zakoupit v
oboustranné verzi, pro vstup dojnice z levé nebo pravé strany dojiciho robota. Oproti
pfedchiidci byl nabizen misto dynamického staticky laser pro skenovani pozice
strukli. Ten byl oproti star§Simu provedeni méné nachylny na mozné mechanické
poskozeni a ma rychlejs$i odezvu pfi skenovani polohy strukd. Diky tomu lze uSetfit
drahocenny Cas a zvysit tim kapacitu robota. Podlahu v robotu tvofila nové véha,
kterd pii kazdé opravnéné navstéveé provedla zvazeni dojnice. Vakuova pumpa jiz
neni ovladand mechanicky pomoci krokového motoru, ale je fizend pomoci
vakuového senzoru a frekvenéniho meéniCe. To méa za ndasledek véEtsi usporu

elektrické energie.

Lely Astronaut A3 je zcela piepracovany automaticky systém dojeni. U typu
A3 dosSlo k piepracovani boxové konstrukce. Pomoci sériové dodavané vahy
zabudované do podlahy se zjistuje pfimo pozice dojnice v boxu. S informacemi z
vahy pracuje nové rameno napodobujici pohyby lidské paze ve tfech osach. Tyto
pohyby zajistuji pfimocaré pneumaticky ovladdané pisty. Rameno je podstatné
rychlej$i, chytfejsi a siln€j$i. Do ramene je zabudovan novy pulzator 4Effect.
Pulzéator se nyni umi plné ptizptsobit kazdé Ctvrti vemene zvlast. Umi nezavisle
ménit pulzaci i rychlost dojeni u kazdého struku jinak, aby bylo dojeni co nejSetrnéjsi
k mlécéné zlaze. Kazdy robot je vybaven X-linkem, coz je dotykova obrazovka, na
které se zobrazuji rizné informace o stavu robota, stavu dojeni a dojnice a lze ptes ni

cely robot ovladat piipadné provadét rizna nastaveni. Pro dikladnéjsi cisténi Slo
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robota dovybavit o zafizeni Pura. Pura je Cisténi robota horkou parou. S novym
typem byl vytvofen novy manazersky software T4C (time for cow), ktery Ize uzivat i
u starSich typt Astronautti. Tento software umi zobrazit veSkeré dostupné informace
Z robota o stad¢, dojnici nebo konkrétni ¢tvrti zvifete na dalku. V ptipad¢ potieby lze
k robotu pfipojit jednoduché automatické vzorkovaci zatizeni Shuttle, které pfijde

vhod napftiklad pii kontrole uzitkovosti.

Lely Astronaut A3 Next se zacind prodavat v roce 2009. S timto typem
robotu byla uvedena na trh i nova generace systému méfeni kvality mléka MQC 1I.
Zatizeni bylo umisténo pifimo do robotického ramene. Diky bliz§imu umisténi ke
strukovym nésadcim doslo ke zrychleni komunikace MQC s pulsatorem, a tak se
automat vyznacoval lepSim ptistupem pro provadéni pravidelnych servisnich udrzeb
a tim i mengich zdrzeni ve prospéch procesu dojeni. Rada procesii byla zjednodusena
a nemald cast opotiebitelnych dili byla nahrazena castmi, které nebylo tfeba

pravidelné meénit.

Lely Astronaut A4 se zacal prodavat v poloviné roku 2011. Tento robot uz
neni boxové konstrukce, ale byl rozdélen do dvou c¢asti, modulii. Prvni modul,
centrdlni jednotka, je slozena hlavné z vakuové pumpy, Cerpadel na desinfekce a
vzdu$niku. Druhy modul, robotickd jednotka, je v podstaté vlastni dojici robot.
Vyhodou tohoto feSeni je moznost zapojeni bud robotické jednotky a centralni
jednotky anebo dvou robotickych jednotek a jedné centralni jednotky. Divodem k
tomuto uspotfadani byla predev§im moznost reagovat na pozadavky farmart ve
vztahu umisténi ve stdji a také sniZeni energetické narocnosti jednotlivych robott. To
oceni farmari, ktefi si hodlaji pofidit 2 a vice automatickych systémi dojeni 1 kviili
niz§i potizovaci cené¢ oproti piedchiidcim. Noveé byl kladen vétsi diraz na lepSi
zasazeni do staje, a proto piiSel vyrobce s novinkou ,,I-flow* branou. Dojnice tedy
nechodi z boku do robota, jako tomu bylo dfive, ale robotem prochazi. Tento prvek
je opét zlepSenim welfare zvifat. Dojena dojnice ma lepsi vyhled na skupinu ve staji
a je klidnéjsi. Pozice dojnice v robotu neni zjiStovana pomoci vahy v podlaze, jak
tomu bylo u predchiidct, ale je monitorovana ze shora pomoci 3D kamery. Celkové
doslo ke zrychleni ramene a k Uspofe Casu ve fazi nasazovani a Uspofe ve spotiebé
vzduchu. To mé pozitivni vliv na zvySeni kapacity robota. V dubnu roku 2013

prichazi na trh nova generace systému na méteni kvality mléka MQC-C 1.
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2.2 Mlécna zlaza
2.2.1 Vyvoj a rist mlééné zlazy

U dojnic se vyvijeji zpravidla ¢tyii mlécné zlazy, sdruzené ve vemenu
(KOPECKY a kol., 1981). U kravy je mlétna zlaza uloZena ve stydké krajiné a je
rozdélena na pravou a levou polovinu v medialni roviné mezivemennou brazdou.
Kazda polovina je rozd€lena na piedni a zadni ¢tvrt. V kazdé Ctvrti je samostatna
mlécné jednotka tvotfena zldznatou tkani a vyvodovym systémem. VSechno mléko
Z jednoho struku je produkovano Zlaznatou tkani této tvrti (BOUSKA a kol., 2006).
Svym fylogenetickym plvodem jsou to modifikované kozni Zlazy a jejich vyvoj
zacina v raném embryonalnim obdobi. Pfi narozeni jalovicky jsou vyvinuty struky a
mlécné cisterny, u nichz v dalSim vyvoji nastavaji jen zmény ve velikosti. Déle je
vyvinut hlavni svodny systém, kdezto budouci prostor sekrec¢niho parenchymu je
vyplnén tukovymi buiikami, rozdélenymi vazivem (KOPECKY a kol., 1981).
Zahajenim cinnosti pohlavnich organt je kazdy ovarialni cyklus provazen ristem a
vétvenim mlékovodli a u nékterych zvifat i1 vytvarenim sekrecnich alveolt.
Nezbytnym ptedpokladem kuplnému a konecnému vybudovani systému
vyvodovych kanalkd, alveolt a tubuli véetné jejich vaskularizace a inervace je
rist a vytvofeni vykonného vemene u dojnice. Po oteleni jalovice dochéazi jesté
K mirnému rdstu mlécnych zlaz zvétSovanim rozméra alveol a sekrecnich bunék az
po vrchol laktaéni kiivky. Béhem dalsich gravidit mlé¢na zlaza zvétSuje hlavné sviij
objem, a to pfrevazné zvétSovanim epitelovych bunék, nikoli zvySovanim jejich
poétu. Vyvin a riist mléénych zlaz je regulovan ptisobenim hormoniti (KOPECKY a

kol., 1981).

2.2.2 Tvorba mléka

MIéko se tvoii v Zlaznatych buiikach mlécné Zlazy ze zivin ptivadénych krvi.
Na tvorbu 1 litru mléka je tieba, aby vemenem proteklo 300 az 500 litrd krve
(MATOUSEK a kol., 2006). Tvorba mléka je velmi slozity fyziologicky proces
ginnosti mlééné Zlazy a neurohormonalniho systému (MACHALEK, 2011). Tvorba
sloZzek mléka v plném rozsahu i jeho vlastni sekrece zacina teprve nékolik dnil pied
porodem nebo bezprostiedné pii porodu, popiipadé az po ném (SOVA a kol., 1981).
Vlastni tvorba mléka probiha v primdrnich alveolach o priméru 0,1 az 0,25 mm.

Primarni, sekundéarni az tercidlni alveoly vytvareji rozvétveny systém malinovych,
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popt. perlovitych utvart. Jeden mlécny lalicek je tvofen 8 az 120 primarnimi
alveolami. Mléko je odvadéno ze zlaznatych lalickld rozvétvenym systémem
kratkych mléénych kanalkli. Veskeré kanalky jedné Ctvrti se spojuji do osmi az
dvanacti vétsich mlékovoda, jez usti do mlécné cisterny. MIécna cisterna se sklada
Z horni, zlazové, a spodni, strukové Casti, které jsou spojeny zizeninou (o praméru 2
az 6 mm), tvofenou neuplnym prstencem, tzv. slizniéni fasou. Ve spodni casti
prechézi strukova ¢ast cisterny ve strukovy kanalek, dlouhy 8 az 12 mm. Pod sliznici
strukového kanalku je ulozZen strukovy svérac¢ z hladké svaloviny, jehoz velikost a
roztazitelnost je jednim z faktort, ktery rozhoduje o rychlosti uvolnovani mléka

z vemene (KOPECKY a kol., 1981).

2.2.3 Spousténi mléka
Uvolnovani mléka (neboli tzv. spousténi, ejekce mléka) je velmi slozitd

reflexni reakce vSech kontraktilnich elementli vemena, vyvoland nepodminénymi
podnéty, piedevS§im podrazdénim receptord v kizi struku a vemena, ale i
podminénymi podnéty, jako jsou sluchové, zrakové a Cichové vjemy (SOVA a kol.,
1981). Nervovy vzruch se ptenasi dosttedivymi nervovymi drahami do hypothalamu,
jenz pfedd podnét zadnimu laloku hypofyzy k uvolnéni a k vyplaveni hormonu
oxytocinu do krevniho obéhu. Béhem 30 az 60 sekund po uvolnéni se dostava
oxytocin do mlécné zlazy, kde vyvolava stah kontraktivnich myoepiteliarnich bunék
a stisknuti mléénych alveol. Uéinnost oxytocinu béhem vyprazdiiovaciho reflexu trva
6-8 minut (KOPECKY a kol., 1981). Jakmile odezni t¢inek oxytocinu, nelze jiz
alveolarni mléko, zustavajici jesté ve vemenu, vydojit (SOVA a kol., 1981). Prub¢h
ejekce je vyrazné ovliviiovan stresovymi faktory. Pfi stresovych situacich (bolest,
hluk, extrémni teploty, hrubé zachizeni) dochézi k vyplaveni adrenalinu, ktery je
antagonistou oxytocinu. Adrenalin vyvola konstrikci cév v mlééné Zlaze a oxytocin
se tak nemiiZze dostat k myoepiteliarnim bunikam a vyvolat jejich kontrakci. Proto

trapend a vystrasena dojnice mléko nespusti (BOUSKA a kol., 2006).

2.2.4 SloZeni mléka
Kravské mléko tadime mezi mléka kaseinova. SloZzeni mléka, vyZzivna

hodnota a jeho mnozZstvi je zavislé na celé fad¢ faktorQ, z nichZ nejvétsi vyznam ma
plemeno, struktura krmné davky, reprodukéni cyklus, technika chovu a zplisob
dojeni. (MATOUSEK a kol., 2006). Vétsina latek obsazenych v mléce vznika

opakovanou disimilaci a asimilaci latek ptivadénych krvi a ¢ast latek je z krve do
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mléka pievzata (MACHALEK, 2011). Zakladni sloZeni mléka je dano obsahem
vody, lipidl, sacharidii, proteinti a minerdli (REECE, 1998). Kravské mléko
obsahuje 87,5 % vody a 12,5 % suSiny. Susinu tvoii tuk (3,5 %), bilkoviny (3,5 %,
z toho je kaseinu 2,7 %, albuminu 0,7 % a globulinu 0,1 %), dale mlécny cukr
(laktéza 4,7 %) a mineralni soli (0,7 %). Uvedené udaje se podle jednotlivych
plemen mohou lisit i o nékolik desetin procent (SOVA a kol., 1981). LOUDA a kol.
(1994) uvadi, ze mléko nema stalé chemické slozeni ani vyzivovou hodnotu. SloZeni
mléka zalezi na plemeni, slozeni krmiv, technice chovu, zdravotnim stavu a zptisobu
dojeni. Z bilkovin ptfevladd v mléce kasein, ktery je zakladni slozkou pro vyrobu
syri. Mlécny tuk, v némz jsou nejvice zastoupeny kyseliny stearova, palmitova a
olejova, je vmléce rozptylen v podobé tukovych kapének. Obsah tuku v mléce
znacn¢ kolisa vlivem plemene a vyZzivy. Z vitaminl se v mléce nachazeji vitaminy
rozpustné v tucich (A, D, E, K), i rozpustné ve vod¢ (C a skupina B). Z mineralnich

latek jsou v mléce nejvice zastoupeny vapnik, fosfor, draslik a chlor.

2.2.5 Mastitidy

Mastitida, neboli zanét mlécné zlazy, je nejbéznéjsi a nejdrazsi nemoc dojnic
po celém svéte (TONGEL, 2010). Pravé proto ma investice do ucinné¢ho a
provéten¢ho systému prevence mastitid obrovskou ndvratnost (LIEHMAN, 2014).
Kromé vylou€eni mléka z dodavky a rizika horSiho zatfidéni mléka dochazi také
k vyznamnému poklesu dojivosti a v koneéném diisledku i brakaci krav (BOUSKA a
kol., 2006). Mastitidy jsou onemocnéni, pii nichz vznikaji v rlizném stupni zmény na
mlécné Zlaze, mléku a jeho produkci, n€kdy dochazi i k naruseni celkového

zdravotniho stavu dojnice (KOPECKY a kol., 1981).
BOUSKA a kol. (2006) rozliduje mastitidy podle pti¢iny vzniku:
Infekéni vlivy:

a) primarni pivodci zanéti mlécéné zlazy (stafylokoky, streptokoky, koliformni
bakterie),

b) infekce jinych organii (délohy, koncetin, sliznic apod.).
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Neinfekéni vlivy:

a) poranéni mlééné zlazy (napf. Spatné sefizené dojici zafizeni, kratké loze),
b) kvalita krmeni (zejména pfitomnost mykotoxinti ze zaplisnéného krmeni),
¢) stres (teplotni, metabolicky).

Podle formy mastitid rozdéluje na klinickou mastitidu, kterd se projevuje zjevnymi
klinickymi pfiznaky zanétu, tj. zarudnuti, bolestivost, zvySena teplota vemene, pfi
které dochazi k naruseni konzistence mléka (vlocky, ptipadné az mléku nepodobny
sekret) a na subklinickou mastitidu, kterd je charakteristickd zvySenym poctem
bunéénych elementi v mléce bez zjevnych klinickych ptiznakt zanétu vemene.
V subklinickou mastitidu prechdzeji klinické mastitidy v ptipadé, Ze nedoslo
k bakteriologickému vylé¢eni a zarodky dale ptezivaji v tkani mlécné Zlazy. ZvySena
vnimavost dojnic k mastitidam je v prvnim a poslednim mésici laktace, kdy je tfeba

vénovat velkou pozornost dojeni a oetfovani dojnic (KOPECKY a kol., 1981).

Cilem preventivnich opatfeni v chovu je zamezeni Sifeni plivodcl v rdmci
stada. Pii tvorb¢é preventivniho programu je nutné zasdhnout nejrizikovéjsi mista

z hlediska zdroje infekce a cesty prenosu (BOUSKA a kol., 2006).

Lécbu mastitidy popisuje BOUSKA a kol. (2006) takto: u lehké mastitidy
(ojedin€lé vlocky) spociva 1é€ba predevSim v odstranéni co nejvétsiho mnozstvi
kontaminovaného sekretu ze ¢tvrté. K uvolnéni postizené Ctvrti je mozné pouzit
klinické mastitidy spojené s naruSenim celkového zdravotniho stavu se doporucuje

celkova antibioticka terapie spolecné s podptlirnou terapii protizanétlivymi preparaty.

2.3 Welfare

Jednim ze zakladnich ptedpokladt tispéSného chovu je respektovani Zivotnich
narokd chovanych zvifat a v souvislosti stim i vytvafeni takového zivotniho
prostiedi, které dava predpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti. Mezi prostfedim
a zvifaty dochazi k interakcim, jeZ mohou mit rozmanity charakter a mohou mit i

riizny vysledny vliv na uzitkovost zvifat (SOCH, 2005). CERMAK a SOCH (1997)
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uvadi, ze jsou vyvijeny technologické systémy, prvky a zafizeni, které jsou adekvatni
pozadavkim welfare. Soucasn¢ s intenzifikaci chovu hospodafskych zvifat
vyuzivanim vysokych pocetnich koncentraci a zprimyslovanim chovu se v 60. letech
zacaly aktivn¢ prosazovat snahy o udrzeni tzv. ,welfare (wellbeing) zvifat, coz
vyjadfuje nutnost, aby kazdé¢ clovékem chované zvife mélo ustdjeni, vyzivu a
osetfovani (s ohledem na druh, biologickou charakteristiku a stupenn adaptace)
odpovidajici jeho potfebam v souladu s fyziologickymi a ekologickymi poznatky a
zkusenostmi. Volnost pohybu vlastnimu zvifeti dle druhu nesmi byt omezovana

zpusobem, ktery by zpusobil zvifeti utrpeni ¢i poranéni.

Pojem welfare mtize byt ptrekladan jako zivotni pohoda zvifete v pripadé
jednotlivece, pifipadné jako kvalita zivota zvifat I V piipadé obecnéjSim. Aktivni
plusobeni ve smyslu welfare zvifat zacalo v Sedesatych letech zejména ve Velké
Britanii az na Girovni parlamentu a vlady. V r. 1965 tzv. Brambellova komise shrnula
poprvé zakladni pozadavky kvality Zivota zvifat do péti zdsad znamych jako ,,pét

svobod*:

1. osvobozeni od Zizn€, hladu a podvyzivy — zajisténim ptistupu k vodé a krmivu

2. osvobozeni od nepohodli — zajisténim vhodného ustajeni

3. osvobozeni od bolesti, zranéni a nemoci — prevenci ¢i rychlou diagnosou a lé¢enim

4. svoboda vykazovat prvky normalniho chovani — dostatkem prostoru a

spoleCenstvim ostatnich zvifat
5. osvobozeni od strachu a tzkosti — zaji$ténim podminek bez psychického stradani.

Zasady welfare plati pro veSkera zvitata chovana ¢lovékem. Velmi dilezitym
faktorem zivotni pohody zvifat je vztah Clovéka ke zvifatim. VIidné chovani
zahrnujici kontakt zejména rukou (tzv. ,.handling™), hlazeni, drbani v oblasti hlavy,
krku, mluveni ,,se zvifaty*, klidné pobyvani ¢lovéka se zvifaty plisobi kladné jako
faktory snizujici strach zvifat z ¢lovéka. Naopak disledkem nevlidného chovani
Cloveka (bez kontaktil, pfipadné biti, kiik) zpiisobuje strach z ¢lovéka a zhorSenou

uzitkovost ¢i jiné vyuzivani zvifat. [4]
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2.4 Etologie

Etologie v soucasném pojeti je relativné mlada biologicka védni disciplina,
jejiz nazev je odvozen ziteckého slova éthos, tj. chovani, mrav, zvyk, obycej
(VORISKOVA a kol., 2001). Jejim poslanim je studium zvifeciho chovani pomoci
biologickych metod (VESELOVSKY, 2005). Etologie je interdisciplinarni véda,
ktera se zabyva vSemi aspekty chovani. Sleduje pfi¢iny chovani, jeho ¢asovy pribeh
a funkci, ale také evoluci jednotlivych zptsobii chovani. Vyuziva pfitom poznatky
Z oblasti fyziologie, psychologie a predevsim ekologie pfisluSného druhu, protoze
geografické rozmisténi a zivotni podminky maji ¢asto na chovani zvitat rozhodujici
vliv (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984). Etologie analyzuje denni rezim,
typicky pro uréity druh zvitat (HAUPTMAN a kol., 1972). VESELOVSKY (2005)
uvadi, ze zvifecim chovanim rozumime velmi pestrou Skalu projevi. Cilem
etologického vyzkumu na tseku chovu hospodéiskych zvitat je zjisténi fyziologie a
morfologie jejich denniho rezimu v rozliénych podminkéach chovu (systém ustajeni,
vyuzivani technologickych zatizeni, koncentrace zvifat ve stddé a struktura stada,
mikroklimatické podminky st4ji atd.), a to zejména se zietelem na zjisténi stresovych
vlivii narudujicich jejich pohodu (CERMAK a SOCH, 1997). Pfedmétem studia
chovéani jsou také vSechny projevy souvisejici s ndmluvami, uzavirdnim pari, péci o
potomstvo, socialnim postavenim ve skupiné a mnoho dalSich. Velmi pestré je 1
potravni chovani (VESELOVSKY, 2005).

Zakladni a nejstarsi etologickou metodou je pfimé pozorovani. Pii pfimém
pozorovani se pozorovatel zaméfuje na vyskyt jednotlivych prvki a kategorii
chovéni, jejich mnozstvi, délku trvani a rozlozeni béhem dne. Udaje ziskané pii
pozorovani se zaznamenavaji do etogramu, ktery vyjadiuje procentudlné¢ nebo
Vv absolutnich ¢asovych hodnotach vzorec chovani béhem 24 hodin. Podle mnozstvi
sledovanych zvitfat hovotfime o individudlnim nebo skupinovém pozorovani (SIDOR
A DEBRECENI, 1988). Chovani zvifat se ptivodné za¢inalo sledovat velmi néroné
pozorovanim ve volné pfirod€ ¢i u zvifat v lidské péci. Postupné byly registrovany
vSechny poznatelné projevy a vytvofeny souborné soupisy, které se nazyvaji
etogramy. Na zaklad¢ etogramt se etologové snazili ur€it vyznam jednotlivych prvka
pro jednotlivé motivacni okruhy, jako jsou namluvy, péce o mlad’ata, ochrana pred
nepfitelem, socialni chovani, potravni strategie apod. Nékteré prvky jsou geneticky
podminéné, mohou se vSak obohacovat ziskanymi zkuSenostmi. Zejména pii
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(VESELOVSKY, 2005). Etologie aplikovana v zootechnice ma za cil poznat formy a
zékonitosti chovani typické pro jednotlivé druhy, pfipadné i typy a kategorie
hospodaiskych zvitat, poznat hranice jejich pfizplisobivosti a zmény prostiedi,
moznosti ovliviiovat chovani zvifat a vyuzivat ho k zefektivnéni vyroby a zvyseni
produktivity prace. Mimo to ma etologie identifikovat faktory vyplyvajici z feSeni
ustajovacich objektl, jako i z techniky a organizace chovu, na které se organizmus
neumi adaptovat bez naruSeni fyziologické rovnoviahy (KOVALCIKOVA a
KOVALCIK, 1984). HROUZ a kol., (2007) uvadi, Ze etologie vychazi z
predpokladu, ze zivé organismy se chovaji tak, aby si udrzely vnitini rovnovahu.
Z tohoto divodu se chovani zvifat muze stat ukazatelem vhodnosti, nebo
nevhodnosti pouzité technologie, ¢i jejich prvku. NeSetrné zasahy do periodicity
funkcei se projevi poklesem vykonu (zavodni kon¢) nebo uzitkovosti (skot), at’ jiz je
divodem napf. nespravné oSetfovani nebo krmeni zvifat nebo jejich nevhodné
pfemistovani a transport. Z hlediska zootechniky mé& vyznam sledovani celych
souborli chovani, ale i jednotlivych prvkii pohybové aktivity. Poznani soubort
chovani miize vyznamné pomoci pii posuzovani vhodnosti ¢i nevhodnosti danych
podminek pro zvitfata, a to predevSim pii zavadéni nového, netradi¢niho zplsobu
ustdjeni nebo nového provozniho rezimu. Nespravné sestaveny provozni
harmonogram, napiiklad nespravné stanoveny Cas krmeni nebo dojeni, mize byt
dasledkem zkracovani Casu lezeni. Ale také nespravné feSeni stani a boxti mize ¢as
odpocinku negativné ovlivnit (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).
VORISKOVA a kol. (2001) uvadi, e z etologického hlediska pod pojmem
chovéni zvifat rozumime aktivni adaptaci Zivych systémi na ménici se podminky
Vv prostiedi, které je tvofeno komplexem veskerych pohybovych funkci organismu.
Nékteré z nich se opakuji v urcitych cyklech. U hospodaiskych zvifat se opakuje

denni aktivita a no¢ni atlum. Téméft pravidelné se opakuji pohlavni cykly.
Formy chovani:

- socidlni chovani — zabezpeCuje adaptaci zvifat na socidlni podminky
chovu,

- sexudlni chovani — jeho ukolem je zajisténi reprodukce daného jedince,

- denni aktivity — pfijem krmiva, pohyb, odpocinek,

- komfortni chovani — s péci o celé t€lo, zejména o jeho povrch,
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- termoregulacni chovani — chovéani spojené se zménou klimatickych
podminek,

- hravé chovani — hravé chovani je Casté¢ zvlast¢ u mlad’at a ma velky
vyznam pro rozvoj ostatnich forem chovani,

- matefské chovani — zahrnuje zejména péci matky o mlad’ata po narozeni.

vvvvvv

Chovani zvifat je jednim =z nejdilezitéjSich mechanizmi, kterym organismus
upravuje svij vztah k prostredi ve sviij prospéch (BOTTO a kol., 1984). Zvite tim, ze
prizptsobuje svoje chovani zménénym podminkdm, vlastné preventivné ptisobi proti
pfipadnému naruseni vnitiniho prostfedi. Chovani je mozné oznacit jako jeden
z nejefektivngjsich mechanizmt adaptace. Zivotni pohoda a pohodli zvitat
oznacované jako ,welfare“ spocivaji v zajistovani nerusené¢ho piirozeného
druhového chovani ptizpiisobeného pribeéhu zivotnich pochodii zvitat. Pfitom bolest
a utrpeni zvifete jsou povazovany za extrémni reakce na urcité zdporné vngjsi vlivy,
které zcela nezaddoucim zpiisobem ovliviiuji jejich Zivotni pohodu a pohodli
(VORISKOVA a kol., 2001). BARTUSSEK (1985) zavedl posuzovani systémi
ustdjeni skotu z hlediska welfare zvitat a odvodil tzv. ,jindex druhové vhodnosti

zvitat®, zahrnujici nasledujici hlavni oblasti welfare:

- moZnost pohybu,

- vzajemny socialni kontakt,

- vztah k pude,

- potiebu Cerstvého vzduchu,

- potiebu citlivé oSetfovatelské péce,

- druhové odpovidajici mikroklima staje v€etné krmeni a dojeni.

Kritéria pro posuzovani systému ustdjeni z hlediska vytvoteni pfijatelného

prostedi pro hospodaiska zvitata jsou dvojiho charakteru: technicka a biologicka.

Technicka kritéria se tykaji predev§im vlastni stavby staje, stdjového klimatu
a zafizeni staje a ostatniho prostfedi, ve kterém je zvife chovano (vybéhy, pastviny,
aj). Usporadani staveb pro hospodaiska zvifata ma byt takové, aby zajistilo
dostate¢né mnoZstvi a velikost mist v riznych funkénich zonach staje a zarucovalo
klidny pribéh zivotné dilezitych pohybl — vstdvani, lehani, krmeni, piti, péce o télo
a kazi, ptipadné vyloucilo poruchy zpiisobené nezadoucimi socidlnimi stfety. Pokud
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prostiedi chovu neni v souladu spozadavky zvifat, jsou nucena tento rozpor

vyrovnavat svym piizpiisobovanim, coz je tizce spojeno s vEtsi potiebou energie.

Biologicka kritéria pro posuzovani systému ustajeni z hlediska pocitu pohody

zvitete, 1ze rozd¢lit do Ctyt skupin:

1. troven uzitkovosti a télesnych funkci (spotfeba krmiva, reprodukce, plodnost),
2. onemocnéni, zranéni, thyny a patologicko-klinické nalezy,

3. znaky chovani,

4. fyziologicko-biochemické a biofyzikalni ukazatele strestt v daném ustajeni

(VORISKOVA a kol., 2001).

Snahou zvifat je chovat se tak, aby si zajistila prostiedi pfinasejici jim ,,poZitky* (ve

formé pohodli, bezpeci atd.) anebo odvracejici stradani (WEBSTER, 1999).

2.4.1 Etologie skotu
Etologické projevy hovéziho dobytka je mozZzné rozdélit, podobné jako u

jinych druhti hospodarskych zvirat na:
a) chovani na zabezpeceni dennich potieb zvirat,
b) socialni chovani zvifrat,
C) sexudalni chovani zvifat,
d) mateiské chovani zvifat (SIDOR a DEBRECENI, 1988).

KOVALCIKOVA a KOVALCIK (1984) uvadi do skupiny chovani na
zabezpeceni dennich potieb zvifat ¢innosti, které maji za cil regulaci pifijmu a vydeje
energie. Do této skupiny patii pfijem potravy, napajeni, pfezvykovani a vylu¢ovani

vykalti a moceni.
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Pfijem potravy

rozhodujici podil na vzniku lokomotorické aktivity (KOVALCIKOVA a
KOVALCIK, 1984). Hlavni motivaci pro piijem krmiv je pocit hladu (SIDOR a
DEBRECENI, 1988). Pii krmeni v mastali dvakrat denné a pii neomezeném ¢ase

krmeni Zere dobytek denné 5-6 hodin (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).
Napajeni

Voda je nevyhnutelnou podminkou Zivota ve vSech jeho formach. Hovézi
dobytek pottebuje vzhledem na svoje télesné rozméry, specifické zazivani a
mnozstvi vydané vody a mléka, relativné velké mnozstvi vody. Krava v laktaci
spotiebuje denné okolo 40 az 70 litri vody (SIDOR a DEBRECENI, 1988).
VORISKOVA a kol., 2001 uvadi, ze nejintezivn&ji piji dojnice v prvni hoding

krmeni a po dojeni. Spotfeba vody stoupa s vyssi uzitkovosti.
Piezvykovani

Prezvykovani za¢ina za 15 aZ 70 minut od ukonceni pfijmu krmiva (SIDOR a
DEBRECENTI, 1988). Krava prezvykuje 6-8krat (i vicekrat) b&hem 24 hodin ve
40minutovych az 60minutovych periodach. Za den vykona krava 14 000 pohybi pii
zvykani a 26 000 pohybii pii pfezvykovani, tedy celkem na 40 000 Zvykacich
pohybii. Doba Zvykani a pteZzvykovani zaleZi na konzistenci a struktufe krmiva

(KOPECKY a KOL., 1981).
Vylucovani vykalii a moceni

KOUTEK (2013) piSe, ze mnozstvi moc¢i a frekvence moceni zavisi na
mnozstvi vypité vody a na teplot€¢ vzduchu. Kravy moc¢i 6-9krat za den. Mnozstvi
vykalti a frekvence kdleni souvisi s mnozstvim a kvalitou piijatého krmiva. Pfi
bohatém krmeni kali zvifata denn€ primérné 10-15krat, pficemz mnoZzstvi vykalt

dospélého dobytka predstavuje 30-40 kg (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1984).
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2.5 Cesky strakaty skot

2.5.1 Historie a charakteristika plemene
Cesky strakaty skot je ptivodnim plemenem skotu na uzemi Ceské republiky.

Je soucasti celosvétové populace strakatych plemen shodného fylogenetického
puvodu, rozsifené, pro svoje vynikajici vlastnosti a Siroké vyuziti, na vSech
kontinentech [1]. Ki#izenim domacich plemen, hlavné Eervinek od poloviny 19.
stoleti s byky Svycarského skotu, vznikla fada krajovych rdzi plemene. Ty byly
postupné sjednoceny do jedné populace ceského strakatého skotu. Po roce 1950 se
ptikrocilo ke zuSlechtovani pro zlepSeni mléné uzitkovosti a tvarovych parametrii
vemene ayshirskym skotem, $védskym cernobilym skotem a danskym cervenym
skotem. Od 70. let se plosné pouzivali byci ¢erveného holstynského skotu. V 90.
letech se pfistoupilo k zuSlechtovani byky fylogeneticky pfibuznych plemen:
Deutches Fleckvieh, Osterreichisches Fleckvieh, Montbéliarde a Simmentaler
Fleckvieh [2]. Plemenna kniha ¢eského strakatého skotu je vedena od roku 1994 [1].
Plemeno pivodné s trojstrannou uzitkovosti (maso-mléko-tah) je v soucasné dobé
Slechténo na dvojstrannou uzitkovost se zvyraznénou mlécnosti (primérna dojivost

6000 az 7000 1 za laktaci). (CERVENA, 2001)

Télesny ramec je stfedni az vétsi s pfiméfené silnou kostrou a dobrym
osvalenim. Zbarveni je Cervenostrakaté, barevné plochy pfevazuji. Hmotnost krav
v dospélosti je 650 — 750 kg. Hmotnost bykt v dospélosti je 1200 - 1300 kg. Vyska
v kiizi u dospélych krav je 140 — 144 cm, u bykt 152 — 160 cm. Plemeno vynika
dobrym zdravotnim stavem, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody a vybornou
vitalitou telat [2]. Sirsi typova variabilita strakatého skotu v ramci populace a jeho
adaptibilita na rozdilné chovatelské podminky usnadiiuje chovatelim volbu
vhodného produkéniho vyuziti a pohotové reagovani na meénici se pozadavky trhu.
Umoziuje jak efektivni vyuziti ke spolehlivé kombinované produkci, tak
specializované vyuziti k vyrazné mlécné nebo masné produkci. Strakaty skot se
osv&dcuje pro uzitkové kiiZeni s dojnymi plemeny i pro chov bez trzni produkce
mléka [1]. Populace ceského strakatého skotu je dlouhodobé S$lechténa podle
jednotného Slechtitelského programu. Souc¢asné parametry Slechtitelského programu
se pfizpusobily redukovanym pocetnim stavim plemene a koordinitorem jeho
realizace je Svaz chovatelti Geského strakatého skotu (BOUSKA a kol., 2006). Od

prvniho listopadu 2012 byla zavedena moznost oznacovani genetickych vad a
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bezrohosti u plemene Ceské strakaté a jejich zvefejnéni. Tyto informace nebudou

povinnym zaznamem. (KUCERA, 2013)

2.5.2 Chovny cil

Chovny cil vychazi z pozadavku orientovat Slechténi na kombinovany uzitkovy typ

masomléény s pfibliznym vyznamnym pomérem mléko: maso 66-60:34-40. Snahou

je zachovat pro chovatele $irsi spektrum vhodnych typt v ramci obecného

kombinovaného produkéniho zaméfeni (BOUSKA a kol., 2006).

MIéc¢na uzitkovost:

e prvotelek

dospélych krav

obsah bilkovin v mléce nejméné

obsah tuku v mléce

délka produkéniho vyuziti dojnic

e pom¢r obsahu bilkovin a tuku v mléce
Masna uzitkovost:

e denni pfirGstek ve vykrmu byka

e jatecnd vytéZnost zirnych byka

5600-6200 kg
6000-7500 kg
3,5%

4,0-4,1 %

4-5 laktaci
1:1,15-1,20

1300 g a vyssi
57-59 %

o tfida klasifikace zmasilosti nejhiife R, optiméalné U

Ranost

e vek pfi 1. zapusténi

e vek pti 1. oteleni
Plodnost

e servis perioda
e inseminacni index
e mezidobi
e biezost po 1. inseminaci
- Kravy

- Jalovice
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16-18 mésicu

26-28 mésicu

do 100 dni
do 1,8
380-390 dni

50-60 %
60-70 %



Cilem je intenzivni, stabilni a hospodarna produkce mléka a masa vysoké kvality,

dosahovana za piriméfenych nakladi [3].

2.5.3 Soudasny stav v CR

Tabulka 1: Vysledky kontroly uZitkovosti podle plemen v roce 2013 v CR

Plemeno laktaci mléko tuk | bilk. | 1.otel. | mezid.
n kg % % | més./dny | dny
Ceské strakaté > C51 % | 108 089 6 960 3,97 |3,50 |28/09 396
z toho H oblast 2) 80 056 6 893 3,98 |3,50 |28/15 396
z toho N oblast2) 28 033 7151 393 |[3,50 |27/23 395

Zdroj: CMSCH, a. s.

1) klasifikace plemen v KU platna od kontrolniho roku 2009/10;

2) H = horska a podhorska oblast, N = nizinna oblast

Tabulka 2: UZitkovost plemennych skupin krav ¢eského strakatého skotu (2013)

Plemenna laktaci | mléko | tuk | bilk. | bilk. 1. oteleni mezid.
skupina kg % % kg mes./dni dnti
C88%avice | 54245 | 7024 | 3,96 | 3,50 246 28/02 393
C 75-87 % 40236 | 6865 | 3,98 | 3,50 240 28/18 398
C51-74% 13608 | 6984 | 3,98 | 3,49 244 28/28 400
C51%avice | 108089 | 6960 | 3,97 | 3,50 244 28/09 396
Zdroj: CMSCH, a.s.
Tabulka 3: UZitkovost ¢eskych strakatych krav dle poradi laktace (2013)
Potadi laktaci® mléko tuk bilkoviny vek?
laktace n % kg % kg % kg | mezidobi
1. 34971 324 | 6325|402 | 254 | 354 224 28/09
2.adalsi | 73118 67,6 | 7263 | 3,95 | 287 | 3,48 253 396
celkem 108089 | 100,0 | 6960 | 3,97 | 276 | 3,50 244 X

Zdroj: CMSCH, a.s.

1) pocet krav s uzavérkou za normovanou laktaci;

2) vék krav pfi 1. oteleni (méesicti/dntt), délka mezidobi (dnt).




3. MATERIAL A METODIKA

3.1 Metodika

Potfebné materidly a udaje pro diplomovou praci na téma“ Vybrané
parametry welfare dojnic ve vztahu k dojeni dojicim automatem® byly ziskany pfi
pozorovani stada ¢eského strakatého skotu v podniku Agrochlum Zaluzi, s.r.0. Byla
provedena tfi etologicka pozorovani v terminech 11.3.-12.3.2014, 24.11.-25.11.2014
a 3.3-4.3.2015. Kazdé etologické pozorovani probihalo neptetrzit¢ 24 hodin. Data 0
teplotd vzduchu a vlhkosti vzduchu byla ziskana z Ceského hydrometeorologického
ustavu. Prace byla zpracovana za pomoci pocitacovych programi MS Word a MS

Excel, ve kterych byly vytvofeny tabulky a grafy.

3.2 Charakteristika oblasti
Data k vypracovani diplomové prace byla ziskana v podniku Agrochlum

Zaluzi, s.r.o.. Zaluzi je mala vesnice, ¢ast mésta Susice v okrese Klatovy. Nachazi se
asi 3 km na jihovychod od SuSice. Zaluzi lezi v katastralnim uzemi Vrabcov o

vyméfe 2,07 km?.

Obrazek 6: Letecky snimek farmy

http://www.mapy.cz/letecka?navstivena-
mista&x=13.5492432&y=49.2073084&z=17
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3.3 Charakteristika podniku
Historie farmy se datuje od 80. let minulého stoleti, kdy tehdejsi Sumavsky

statni statek nechal vystavét novostavbu farmy. V roce 1996 presla farma do
soukromého vlastnictvi nynéjSich majitelit odkoupenim od statu ve vetfejné drazbe.
Rok 2004 ptinesl stabilizaci farmy uzavienim dlouhodobé dohody na dodavky mléka
S bavorskym vyrobcem syrd Goldsteig CZ, s.r.o. V roce 2011 byla zapocata
rekonstrukce farmy. Z pivodné vaznych stelivovych staji se vybudovaly volné
boxové staje s kejdovym hospodaistvim a v roce 2012 byly instalovany prvni dva
roboty Lely. Dokonceni rekonstrukce staji a instalace dalSiho paru roboti Lely
probéhla vroce 2013. V roce 2014 byl do stdji zabudovan automaticky krmny
systém Triolet Triomatic T30, ktery prozatim neni v provozu. Soucasné¢ byla
zahajena vystavba objektu, ktery bude slouzit jako porodna pro dojnice a teletnik. Do
této stavby by mél byt zabudovan jesté paty dojici robot znacky Lely. V soucasné

dobé¢ na farmé pracuje 20 zaméstnanci.

3.3.1 Zivo&isna vyroba
Farma se specializuje pouze na vyrobu mléka. Chovaji zde 300 kust

zékladniho stdda dojnic plemene Ceského strakatého skotu. Hlavni komoditou je
syrové kravské mléko prodavané bavorskému vyrobci syrit Goldsteig CZ. Dalsi trzby
jsou z prodeje vytazenych dojnic a z prodeje telat-byckd. Dojnice jsou ustajeny ve
dvou produkénich stdjich v lehacich boxech. Kazda ze stdji je rozdélena na dvé Casti
S jednim robotem. Suchostojné dojnice a vysokobiezi jalovice jsou ustdjeny ve volné
staji s hlubokou podestylkou a v letnim obdobi na pastvé. Krmeni dojnic v soucasné
dobé probiha dvakrat denné pomoci traktoru s tazenym krmnym vozem. Piihrnovani
krmiva zajiStuji doji¢i rucn€. Odchov telat probiha v individualnich boxech.

Ptipousténi se provadi inseminaci.

Tabulka 4: Ukazatele mléka

Rok 2014
Vyroba mléka za rok (1) 1400000 |
Primérna uzitkovost KS/DEN (1) 191
Uzitkovost na KS/ROK (1) 7000 |
Bilkovina % 3,32 %
Tucénost % 4,14 %

Zdroj: interni zdznamy farmy
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3.3.2 Rostlinna vyroba
Farma hospodati pouze na TTP o vyméte 270 ha. Vyprodukovana pice slouzi

K zajisténi krmivové zdkladny pro zivociSnou vyrobu. Z pice se vyrabi pievazné
travni senaz o vynosu 22t z hektaru pti susin€ 35 % a v men$i mife seno. Vé&tSina
operaci pti vyrobé krmiva probihd formou sluzeb. Senaz je ukladéna do sildznich
zlabu. Ostatni krmné komponenty, jako je jadro do krmné smési a jadro do dojicich
robotd, jsou nakupovany od vnitrostatnich dodavateld. Sldma pro stlani porodny je

taktéz nakupovana a dovazena na farmu.

3.3.3 Dojici robot
Na farmé jsou v provozu 4 dojici automaty znacky Lely Astronaut A4 a do

budoucna se pocita s nakupem patého robota.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Vyhodnoceni priiomérného poctu dojeni za den a primérné denni
dojivosti

Prvni etologické pozorovani probéhlo 11.- 12.3.2014. Primérna teplota vzduchu byla
4,5 °C a primérna vlhkost vzduchu byla 53,65 %. Bylo zjisténo 157 dojeni od 66
dojnic. Primérny pocet dojeni za den byl 2,38 a primérnd denni uzitkovost byla
19,82 litru na dojnici. Dojeno bylo 24 prvotelek, které absolvovaly 53 dojeni. Jejich
primérny pocet dojeni za den byl 2,21. Dojnic na druhé a vyssi laktaci bylo dojeno
42 a absolvovaly104 dojeni. Primér poctu dojeni za den byl 2,48. Primérna dojivost

u prvotelek byla 16,2 I*den™ a u dojnic na druhé a vyssi laktaci 21,9 I*den™.

Druhé etologické pozorovani prob&hlo 24.- 25.11.2014. Primérna teplota vzduchu
byla 1,4 °C a primérna vlhkost vzduchu byla 96,35 %. Bylo zjisténo 130 dojeni u 58
dojnic. Primérny pocet dojeni za den byl 2,24 a primérna denni uzitkovost byla
18,58 litru na dojnici. Dojeno bylo 23 prvotelek, které absolvovaly 55 dojeni.
Primérny pocet dojeni za den byl 2,39. Dojnic na druhé a vyssi laktaci bylo dojeno
35 a absolvovaly 75 dojeni. Primér poctu dojeni za den byl 2,14. Primérna dojivost

u prvotelek byla 19,75 I*den™ a u dojnic na druhé a vyssi laktaci 17,81 1*den™.

Treti etologické pozorovani probéhlo 3.- 4.3.2015. Primérna teplota vzduchu byla
1,2 °C a primérna vlhkost vzduchu byla 65 %. Bylo zjisténo 141 dojeni u 58 dojnic.
Primérny pocet dojeni za den byl 2,43 a primérna denni uzitkovost byla 16,33 litrQ
na dojnici. Dojeny byly pouze 2 prvotelky, které absolvovaly 4 dojeni. Primérny
pocet dojeni za den byl tedy 2. Dojnic na druhé a vyssi laktaci bylo dojeno 56 a
absolvovaly 137 dojeni. Primér poc¢tu dojeni za den byl 2,45. Primérna dojivost u

prvotelek byla 9,6 I*den™ a u dojnic na druhé a vyssi laktaci 16,58 1*den™.

Nasledujici tabulky (1-3) zaznamenavaji teplotu a vlhkost vzduchu po 6 hodinach.
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Tabulka 5: Priibéh teplot a vlhkosti vzduchu

datum casovy udaj vihkost vzduchu [%0] teplota vzduchu [°C]

0:00 74 -0,5
= 6:00 69 2,5
o 12:00 33 10,3
N 18:00 31 9,1
- 0:00 64 1,1
= 6:00 71 -1,7
“ 12:00 31 11,9
= 18:00 47 8,8

0:00 73 1,7

Tabulka 6: Priibéh teplot a vlhkosti vzduchu

datum casovy udaj vihkost vzduchu [%] teplota vzduchu [°C]

0:00 100 2,1
3 6:00 100 2,7
S 12:00 100 1,6
% 18:00 100 2,8
:'5 0:00 100 3,6
< 6:00 100 3,2
= 12:00 95 22
~ 18:00 87 0,6

0:00 85 0,7

Tabulka 7: Pribéh teplot a vlhkosti vzduchu

datum casovy udaj vihkost vzduchu [%0] teplota vzduchu [°C]

0:00 80 -0,8
10 6:00 74 1,4
8_ 12:00 53 3,2
N 18:00 58 1,9
al 0:00 60 2,3
S 6:00 84 0,3
¥ 12:00 54 2,8

18:00 58 1,2

0:00 69 -0,7
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V tabulkach 4-6 a nasledné v grafu cislo 1 jsou zaznamenany pocty dojeni a
primérné pocty dojeni/den za jednotliva pozorovani.

Tabulka 8: Prvni pozorovani - pocet dojeni

dojeni celkem dojnice celkem prumérny pocet
dojeni/den
dojnice celkem 157 66 2,38
prvotelky 53 24 2,21
2. vyssi laktace 104 42 2,48
Tabulka 9: Druhé pozorovani - pocet dojeni
dojeni celkem dojnice celkem prumérny pocet
dojeni/den
dojnice celkem 130 58 2,24
prvotelky 55 23 2,39
2. vyssi laktace 75 35 2,14
Tabulka 10: Tieti pozorovani - pocet dojeni
dojeni celkem dojnice celkem prumérny pocet
dojeni/den
dojnice celkem 141 58 2,43
prvotelky 4 2 2
2. vyssi laktace 137 56 2,45
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Graf 1: Primérny pocet dojeni/den
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MACHALEK a kol. (2011) uvadgji jako vyhovujici primérny podet dojeni za den v
rozsahu 2,5 — 3. Rovnéz KOUTEK (2013) a NOVOTNA (2012) ve svych pracich
uvadéji primérny pocet dojeni za den okolo 2,5. Tohoto poctu nebylo v zddném
Z pozorovani dosazeno. Nejblize tomu bylo pfi prvnim pozorovani u dojnic na 2. a
vyssi laktaci, a to 2,48 dojeni za den, a pfi tfetim pozorovani u dojnic na 2. a vyssi
laktaci, a to 2,45 dojeni za den. Naopak nejméné pokust bylo zaznamenano také pii
tietim pozorovani u prvotelek a to pouze 2 dojeni za den. NOVOTNA (2012) zjistila
prumérny pocet navstév robota u prvotelek 2,23, coz se shoduje s mymi vysledky.
Tuto skutenost si vysvétluje riznou délkou doby od oteleni posuzovanych
prvotelek. Uvadi, ze kazda prvotelka si postupem ¢asu na dojici robot zvyka, a ¢im je

tato doba delsi, tim Castéji je ochotna zatizeni pouZivat.
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Tabulka 11: Denni mlééna uzitkovost pii prvnim pozorovani (v litrech)

Pocet Denni uzitkovost | @ dojivost na @ denni
dojeni skupiny jedno podojeni dojivost
v litrech v litrech
Celkem dojnice 157 1308,7 8,34 19,83
Prvotelky 53 388,9 7,34 16,20
2. a vyssi 104 919,8 8,84 21,9
laktace

Tabulka 12: Denni mlééna uzZitkovost pii druhém pozorovani (v litrech)

Pocet Denni uzitkovost | @ dojivost na @ denni
dojeni skupiny jedno podojeni dojivost
v litrech v litrech
Celkem dojnice 130 1077,8 8,29 18,58
Prvotelky 55 454,3 8,26 19,75
2. a vyssi 75 623,5 8,31 17,81
laktace

Tabulka 13: Denni mlééna uzitkovost pri tfetim pozorovani (v litrech)

Pocet Denni uZzitkovost | @ dojivost na @ denni
dojeni skupiny jedno podojeni dojivost
v litrech v litrech
Celkem dojnice 141 947,4 6,72 16,33
Prvotelky 4 19,2 4,8 9,6
2. a vyssi 137 928,2 6,78 16,58
laktace

Ve vyse uvedenych tabulkich je zaznamenana primérna dojivost na jedno dojeni a
primé&rna denni dojivost v litrech. Primérna denni dojivost na jednu dojnici se mezi
prvnim a druhym pozorovani snizila o 1,25 litru. Mezi prvnim a tfetim pozorovani se
denni dojivost na jednu dojnici

s KOUTKEM (2013) je denni nadoj pifi prvnim pozorovani o 7,73 litru niz$i. Pfi

tfetim pozorovani je to uz o 11,23 litru.
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V porovnani




V porovnani s vysledky kontroly uZitkovosti pro Ceské strakaté plemeno za rok 2013
je denni uzitkovost pfi prvnim pozorovani nizsi o 2,77 litru, pfi druhém pozorovani 0

4,02 a pii tfetim pozorovani 0 6,27 litru.

Graf &islo 2 znazorfiuje primérny nadoj na jedno podojeni v litrech za vSechna
pozorovani. V grafu ¢islo 3 je zaznamenan primérny denni nédoj na jednu dojnici

v litrech.

Graf 2: Primérny nadoj na jedno podojeni v litrech

B Dojnice celkem
H Prvotelky

1 Dojnice na 2. a vyssi laktaci

Pozorovani 1 Pozorovani 2 Pozorovani 3
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Graf 3: Primérny denni nadoj na jednu dojnici
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4.2 Doba pripravy na dojeni

Udaje o dobé ptipravy dojnic k dojeni byly ziskany ze softwaru T4C a pievedeny do

programu MS Excel. Tato doba zahrnuje ¢as od nastupu dojnice do dojiciho boxu,

ocistu vemene rota¢nimi kartacky, zaméteni polohy strukli, nasazeni strukovych

nasadctli a rozdojeni. Pti Spatné fyziologické stavbé vemene nebo pfi neklidu dojnice

se tato doba prodluzuje. V tabulkach 10-12 jsou rozepsané primérné ¢asy piipravy

k dojeni, celkové Casy piipravy a podil pfipravy na dni v % pro jednotlivé skupiny a

jednotliva pozorovani.

Tabulka 14: Vyhodnoceni doby pripravy k dojeni p¥i prvnim pozorovani
O Cas ptipravy na Celkovy ¢as ptipravy | Podil ptipravy na
dojnici v minutach. v hodinach dni v %
Dojnice celkem 2:16 5:55:52 24,71
Prvotelky 2:20 2:03:40 8,59
2. avyssi 2:11 3:47:04 15,77
laktace
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Tabulka 15: Vyhodnoceni doby piipravy k dojeni pii druhém pozorovani

@ Cas ptipravy na Celkovy ¢as ptipravy | Podil pfipravy na
dojnici v minutach. v hodinach dni v %
Dojnice celkem 2:17 4:56:50 20,61
Prvotelky 2:25 2:12:55 9,23
2. a vyssi 2:12 2:45:00 11,46
laktace

Tabulka 16: Vyhodnoceni doby pripravy k dojeni pfi ti‘etim pozorovani

O Cas ptipravy na Celkovy ¢as ptipravy | Podil pfipravy na
dojnici v minutach. v hodinach dni v %
Dojnice celkem 1:58 4:37:18 19,26
Prvotelky 1:55 0:07:41 0,53
2. avyssi 1:58 4:29:26 18,71
laktace

Graf 4: Doba pfipravy na dojeni v minutach

2:52

2:24

2:16 2:20 2:11

2:17 2:25 2:12

1:55 -

1:26 -

0:57 -

0:28 -

0:00 -

1:58 q1.5g5 1:58

M Dojnice celkem
M Prvotelky

1 Dojnice na 2. a vyssi laktaci

Pozorovani 1

Pozorovani 2

Pozorovani 3

Pti prvnim pozorovani byl primérny ¢as piipravy k dojeni u vSech dojnic 2 minuty a

16 sekund, u prvotelek 2 minuty a 20 sekund a u dojnic na 2. a vyssi laktaci 2 minuty
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a 11 sekund. Pfi druhém pozorovani se Casy jen nepatrné lisily. KOUTEK (2013)
naméfil u vSech dojnic 2 minuty 19 sekund, coz je jen o tfi sekundy vice. U prvotelek
naméfil o 8 sekund méné, tedy 2 minuty 12 sekund. Pfi tfetim pozorovani byly
zjistény krats$i Casy. U vSech dojnic 1 minuta 58 sekund, u prvotelek 1 minuta 55
sekund a u dojnic na 2. a vyssi laktaci 1 minuta a 58 sekundy. Tyto ¢asy jsou velmi
podobné s Casy, které zjistil FIALA (2011). U prvotelek zjistil 2 minuty 4 sekundy a

u krav na 2. a vyssi laktaci 1 minuta 54 sekund a u vSech dojnic 1 minuta 59 sekund.

Celkovy ¢as na piipravu K dojeni pfi prvnim pozorovani byl 5 hodin 55 minut 52
sekund, coz predstavuje 24,71 % z celého dne. U druhého pozorovani byl zjistén
celkovy Cas na ptipravu k dojeni 4 hodiny 56 minut 50 sekund, které predstavuji
20,61 % z celého dne a pfi tfetim pozorovani byl zjistén celkovy ¢as 4 hodiny 37

minut a 18 sekund, jeZ je 19,26 % z celého dne.

4.3 Doba dojeni

Udaje o dobé ptipravy dojnic k dojeni byly ziskany ze softwaru T4C a pievedeny do
programu MS Excel. Casy dojeni byly rozdéleny podle skupin krav a byl spo&itan
primé&r Cast. Pii prvnim pozorovani byly zjiStény cCasy: prvotelky 5:11 minut,
dojnice na 2. a vysSi laktaci 5:50 minut, coz za pozorovanou skupinu déla 5:37
minut. Celkovy Cas dojeni je za skupinu 14 hodin 41 minut a 49 sekund, tedy 61,24

% z celého dne.

Tabulka 17: Vyhodnoceni ¢asu dojeni p¥i prvnim pozorovani

@ ¢as na jedno dojeni | Celkovy Cas dojeni v | Podil dojeni na
v minutach hodinach dniv %
Dojnice celkem 5:37 14:41:49 61,24
Prvotelky 5:11 4:34:43 19,08
2. a vyssi 5:50 10:06:40 42,13
laktace
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Tabulka 18: Vyhodnoceni ¢asu dojeni pii druhém pozorovani

@ Cas na jedno dojent

Celkovy cas dojeni v

Podil dojeni na

v minutach hodinach dni v %
Dojnice celkem 5:28 11:50:40 49,35
Prvotelky 5:18 4:51:30 20,21
2. a vyssi 5:36 7:00:00 29,17
laktace

U druhého pozorovani byly zjistény Casy u prvotelek 5:18 minut, u dojnic na 2. a
vyssi laktaci 5:36 minut a celkové u dojnic 5:28 minut. Celkovy ¢as dojeni byl 11
hodin 50 minut a 40 sekund. To piedstavuje 49,35 % z celého dne. KOUTEK (2013)
uvadi primérny ¢as dojeni okolo 5 minut. Tyto namétené hodnoty jsou zhruba o ptl

minuty vy3$si. Naopak NOVOTNA (2012) zjistila pramémy &as dojeni okolo 6

minut.

Tabulka 19: Vyhodnoceni ¢asu dojeni p¥i tietim pozorovani

@ Cas na jedno dojeni | Celkovy ¢as dojeni v | Podil dojeni na
v minutach hodinach dniv %
Dojnice celkem 4:44 11:01:24 45,93
Prvotelky 2:16 0:09:24 0,65
2. a vyssi 4:49 10:59:53 45,82
laktace

Pti tfetim pozorovani byly zjiStény nasledujici casy. U prvotelek 2:16 minut, u dojnic
na 2. a vys$i laktaci 4:49 minut a celkové u dojnic 4:44 minut. Tyto Casy jsou ze
dojeni. HADACOVA (2014) uvadi u dojnic na 2. a vyssi laktaci Ceského strakatého
skotu primérny ¢as dojeni 4:56, coz se 1isi jen o 7 sekund. U prvotelek naopak uvadi
¢as 5:03 minuty, coz se liSi o 2:47 minuty. Tento velky rozdil je nejspiSe zplisoben

tim, zZe v pozorované skupiné se nachazely pouze dvé prvotelky.

47




Graf 5: Primérny ¢as dojeni
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4.4 Celkova doba v boxu

Celkova doba v boxu zahrnuje ¢as od nastupu do dojiciho boxu, pfipravu k dojeni,

vlastni dojeni, dezinfekce strukii a koné¢i opusténim dojiciho boxu. Data pro

zpracovani byla opét ziskana ze softwaru T4C. V nasledujicich tabulkach jsou

zaznamenany zjisténé udaje. Pfi prvnim pozorovani byl robot obsazen 20:37:41

hodin, tj. 85,95 % dne, pfi druhém pozorovani byl obsazen 16:54:00 hodin,

tj. 70,42 % dne, a pii poslednim pozorovani byl robot obsazen 15:49:24 hodin,

tj. 65,93 % dne. Pfi prvnim a druhém pozorovani se primérny ¢as pobytu dojnice

Vv boxu pohyboval okolo 8 minut. KOUTEK (2013) zjistil primérny cas celkové

doby v boxu okolo 7:30 minut.

Tabulka 20: Celkova doba v boxu p¥i prvnim pozorovani

@ cas jedné

celkovy ¢as v

podil celkoveé

navstévy v hodinach doby v boxu na
minutach dni v %
Dojnice celkem 7:53 20:37:41 85,95 %
Prvotelky 7:31 5:45:03 23,96 %
2. a vyssi laktace 7:59 13:50:16 57,66 %
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Tabulka 21: Celkova doba v boxu p¥i druhém pozorovani

O cas jedné

celkovy Cas v

podil celkové

navstévy v hodinach doby v boxu na
minutach dniv %
Dojnice celkem 7:48 16:54:00 70,42 %
Prvotelky 7:46 7:07:10 29,66 %
2. a vyssi laktace 7:50 9:47:30 40,8 %

Tabulka 22: Celkova doba v boxu p¥i tietim pozorovani

@ Cas jedné

celkovy cas v

podil celkové

navstévy v hodinach doby v boxu na
minutach dni v %
Dojnice celkem 6:44 15:49:24 65,93 %
Prvotelky 4:13 0:16:52 1,17 %
2. a vyssi laktace 6:48 15:31:36 64,69 %

Graf 6: Celkova doba v boxu v minutach
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4.5 Doba mezi jednotlivymi dojenimi

Pro toto hodnoceni byly ndhodné vybrany vzdy 4 dojnice z kazdé kategorie dojnic,
které byly dojeny 2x denné¢ a 3x denné. Nasledné byly ze softwaru T4C zjistény
intervaly mezi jednotlivymi dojenimi a byl spo¢itan priamér tohoto ¢asu. Soucasné
byla zjisténa denni produkce mléka a taktéz vypocitan prumér. Podle zjisténych
udajii je patrné, ze s vyS$§Sim poctem dojeni se zvysuje uzitkovost dojnic. Pfi prvnim
pozorovani u prvotelek, které se dojily 2x denné€ byl primérny interval 11:44 hodin a
priméma denni produkce mléka 16,23 litru. U prvotelek dojenych 3x denné byl
interval 9:45 hodin a primérna denni produkce mléka 23,48 litru. Interval se snizil o
2 hodiny a primérny denni nadoj se zvysil o 7,25 litru. U dojnic na 2. a vyssi laktaci
dojenych 2x denné byl interval 12:16 hodin a primérny denni nadoj 16,75 litru. U
dojnic na 2. a vyssi laktaci byl interval 9:34 hodin a primérny nadoj 30,23 litru.

Interval se snizil o 2:42 hodin a uzitkovost se zvysila o 13,48 litru.

Pfi druhém pozorovani u prvotelek dojenych 2x denné byl primérny interval 12:11
hodin a primérny denni nadoj 17,63 litru. Prvotelky dojené 3x denné mély interval
9:52 hodin a denni nadoj 31,73 litru. Interval se sniZil o 2:19 hodin a nadoj se zvysil
o 14,1 litru. Dojnice na 2. a vys$i laktaci dojené 2x denné¢ mély interval 11:47 hodin
a denni nadoj 18,43 litru. Dojnice dojené 3x denné mély interval 8:32 hodin a denni

nadoj 29,1 litru. Interval se snizil o 3:05 hodin a denni nadoj se zvysil o 10,67 litru.

Pii tfetim pozorovani byly ve skupiné pouze 2 prvotelky dojené 2x denné. Primé&rny
interval byl 10:20 hodin a primérny denni nadoj byl 9,6 litru. Dojnice na 2. a vyssi
laktaci dojené 2x denné mély primérny interval 10:38 hodin a primérny denni nadoj
14,13 litru. Dojnice dojené 3x denné mély interval 9:37 hodin a denni nadoj 27,73

litru. Interval se snizil o 1:01 hodin a denni nadoj se zvysil o 13,6 litru.

50



Tabulka 23: Doba mezi dojenimi a vliv po¢tu dojeni na uZitkovost p¥i prvnim

pozorovani
Pocet 1 2 3 Primér Denni
nav§tév | mezidoba | mezidoba | mezidoba Casu produkce
robotu mléka (1)
Prvotelky 2 12:08 13:21 X 12:44 17,1
2 12:01 10:46 X 11:23 16,2
2 11:37 11:16 X 11:26 15,7
2 11:19 11:34 X 11:26 15,9
O11:44 | 016,23
3 9:21 9:10 10:21 9:37 28,1
3 9:27 9:32 10:25 9:48 18,5
3 9:40 7:46 11:04 9:30 19,9
3 8:56 9:52 11:27 10:05 27,4
09:45 | 02348
Dojnice na 2 13:43 12:20 X 13:01 17,9
2. a vyssi 2 12:37 14:27 X 13:32 14,3
laktaci 2 12:10 8:58 X 10:34 18
2 11:03 12:54 X 11:58 16,8
g 12:16 | O 16,75
3 10:09 9:05 11:16 10:10 29,6
3 7:50 7:44 8:46 8:06 28,6
3 7:50 9:14 9:09 8:44 31,1
3 12:17 12:54 8:44 11:18 31,6
3 9:34 9 30,23

51




Tabulka 24: Doba mezi dojenimi a vliv po¢tu dojeni na uzitkovost pii druhém

pozorovani
Pocet 1 2 3 Primeér Denni
navstév | mezidoba | mezidoba | mezidoba Casu produkce
robotu mléka (1)
Prvotelky 2 18:20 8:58 X 13:39 13
2 13:19 9:33 X 11:26 20,5
2 8:48 14:44 X 11:46 23,9
2 10:58 12:52 X 11:55 13,1
012:11 | 017,63
3 11:47 10:21 9:03 10:23 24,9
3 8:14 8:20 8:08 8:14 24,3
3 9:35 8:47 11:07 9:49 38,1
3 12:26 10:52 9:56 11:04 39,6
29:52 | 031,73
Dojnice na 2 15:00 11:59 X 13:29 16,2
2. a vyssi 2 9:41 8:04 X 8:52 21,4
laktaci 2 12:45 9:39 X 11:12 16,5
2 16:46 10:24 X 13:35 19,6
011:47 | 01843
3 7:36 9:48 6:37 8:00 25,3
3 9:40 10:14 8:14 9:22 31,5
3 8:14 8:40 7:49 8:14 21,7
3 10:09 9:09 6:19 8:32 31,9
A 8:32 9 29,1
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Tabulka 25: Doba mezi dojenimi a vliv po¢tu dojeni na uZitkovost pri tietim

pozorovani
Pocet 1 2 3 Primér Denni
navstév | mezidoba | mezidoba | mezidoba Casu produkce
robotu mléka (1)
Prvotelky 2 10:33 10:02 X 10:17 10
2 10:22 10:27 X 10:24 9,2
0 10:20 29,6
Dojnice na 2 5:52 11:17 X 8:34 10,1
2. avyssi 2 11:53 9:15 X 10:34 13,2
laktaci 2 13:53 14:47 X 14:20 17,2
2 8:51 9:24 X 9:07 16
010:38 | 014,13
3 8:30 6:13 8:45 7:49 30,5
3 8:24 9:12 9:09 8:55 27,7
3 10:24 9:42 9:25 9:50 25,8
3 13:15 9:07 13:20 11:54 26,9
09:37 | ©27,73

Graf 7: Priimérna doba mezi jednotlivymi dojenimi
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Graf 8: Primérny nadoj p¥i riizném poctu dojeni
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NOVOTNA (2012) ve své praci uvadi u prvotelek dojenych 2x denné pramérny

interval 11:50 hodin, u prvotelek dojenych 3x denné priméry interval 8:52 hodin. U

dojnic na druhé a vyssi laktaci dojenych 2x denné primérny interval 12:42 hodin a u

dojnic dojenych 3x denné 8:40 hodin. Tyto ¢asy jsou velmi podobné Casiim, které

jsem zjistil v této praci, lisi se pouze o par minut. KOUTEK (2013) zjistil primérné

casy: prvotelky dojené 2x denné — 11:40 hodin, prvotelky dojené 3x denné — 8:03

hodin. U dojnic na druhé a vyssi laktaci dojené 2x denné — 11:16 hodin, u dojnic na

druhé a vyssi laktaci dojenych 3x denné — 7:48 hodin. Tyto ¢asy jsou taktéz velmi

podobné. U dojeni 3x denné jsem zjistil delsi intervaly v porovnani s Koutkem jak u

prvotelek, tak u dojnic na druhé a vyssi laktaci.

4.6 Celkova aktivita dojnic 30 minut po dojeni

Data pro toto hodnoceni byla ziskdna etologickym pozorovanim. Dojnice byly

sledovany po dobu 30 minut po opusténi dojiciho boxu. Sledovan byl pfijem krmiva,

ptfijem vody, ulehnuti, poptipad¢ Zadna aktivita. Dle statistického vyhodnoceni nebyl

zjistén zadny rozdil v aktivité po dojeni mezi jednotlivymi pozorovanimi.
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Pti prvnim pozorovani 69,46 % dojnic Slo po opusténi dojiciho robota zrat, 19,1 %

dojnic pit a 11,44 % dojnic ulehlo. Prvotelek ulehlo 15,17 % a dojnic na 2. a vyssi
laktaci ulehlo 9,6 %.

Pti druhém pozorovani 74,69 % dojnic Slo zrat, 12,32 % pit, 10,78 % ulehlo a 2,31 %

dojnic neprovadélo zadnou aktivitu.

Pii tfetim pozorovani §lo zrat 72,42 % dojnic, pit 19,77 % dojnic, 5,68 % dojnic

ulehlo a 2,13 dojnic neprovadélo zadnou aktivitu.

Tabulka 26: Prvni pozorovani - 157 dojeni

Zrani | % Piijjem vody | % Ulehnuti | %

Prvotelky 36 68,34 9 16,49 8 15,17
2. a vyssi laktaci 73 70,18 21 20,22 10 9,6
Dojnice celkem 109 69,46 30 19,1 18 11,44
Tabulka 27: Druh¢ pozorovini - 130 dojeni _

Zrani | % Piijem % | Ulehnuti % Zadna | %

vody aktiv.

Prvotelky 41 | 74,27 8 14,58 9,15 0 0
2. a vyssi| 56 | 73,8 8 10,6 11,7 3 3,9
laktace
Dojnice 97 | 74,69 16 12,32 10,78 3 2,31
celkem
Tabulka 28: Tieti pozorovani - 141 dojeni V

Zrani | % Pi{jem % | Ulehnuti Zadna %

vody aktiv.

Prvotelky 3 75 1 25 0 0
2. a wvyssi| 99 |7227 27 19,71 5,84 3 2,19
laktace
Dojnice 102 | 72,42 28 19,77 5,68 3 2,13
celkem
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Graf 9: Celkova aktivita dojnic- prvni pozorovani
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Graf 10: Celkova aktivita dojnic- druhé pozorovani
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Graf 11: Celkova aktivita dojnic - tieti pozorovani
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4.6.1 Aktivita do 30 minut po dojeni — ulehnuti

Jak uvadi KOUTEK (2013), je vhodné zajistit, aby si kravy po dojeni ihned nelehaly,
protoze k uzavieni strukového kanalku dochazi az hodinu po dojeni. Po tuto dobu je
mlécna zldza nachylnéjsi na prinik bakterii a vytvofeni infekce (mastitidy). FIALA
(2011) dodava, ze bezprostiedné po dojeni je strukovy svéra¢ povoleny a strukovy
kanalek rozsifeny, mtize dojit k priniku environmentalnich bakterii, zejména pokud
je podestylka znegisténa. TANCIN a TANCINOVA (2008) uvadi, ze podestylany
materidl je nejvétsim zdrojem infekci, a proto je dilezit¢ udrZzovat chovatelské
prostfedi Cisté a suché jak je to jen mozné z divodu snizeni vyskytu mastitid
zapti¢inénych environmentalnimi mikroorganizmy. K postupnému uzavieni dojde
beéhem hodiny po dojeni. Tohoto Ize dosdhnout napldnovanim krmeni ihned po
dojeni nebo castéjSim ptihrnovanim krmeni. Tato metoda je ovSem neprakticka a
mnohem dtlezitéjsi je hygiena vemene pted, po i béhem dojeni, coz zajistuje dojici

robot na vysoké trovni.

Pfi prvnim pozorovani probehlo 157 dojeni. Z tohoto poctu dojeni doslo k ulehnuti
18x, coz odpovida 8,30 % z celé skupiny do 30 minut po ukonceni dojeni. Tento
pocet zjistil i FIALA (2011) pifi po¢tu dojeni 148, coz predstavuje 12,16 %. Pfi
druhém pozorovani ulehlo celkové 14 dojnic z celkového poctu 130 dojeni.

Procentualné vyjadieno 10,70 % z celé sledované skupiny.
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Pti tfetim pozorovani ulehlo 8 dojnic u celkového poctu dojeni 141. Tedy 5,70 % ze

sledované skupiny. KOUTEK (2013) pozoroval 5,60 % ulehnuti, tedy 8 ulehnuti pti
143 dojenich.

Graf 12: Ulehnuti - prvni pozorovani
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Graf 13: Ulehnuti - druhé pozorovani
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Graf 14: Ulehnuti - tfeti pozorovani
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4.7 Pocet pokusii o nasazeni strukovych nasadct na jedno dojeni

Od sledovani tohoto ukazatele bylo upusténo z diivodu zbyte¢ného stresovani dojnic.
Pfi tomto pozorovani je nezbytné nutnd pfitomnost pozorovatele v bezprostiedni
blizkosti krav u ramene robota. Kravy nechtély do dojiciho boxu vstupovat a uvnit
byly neklidné, coz by byla i pti¢ina vyssiho poétu pokusi o nasazeni strukovych

nasadct. Zjisténé vysledky by byly zkreslené a neodpovidaly by normalu.

r v

4.8 Vyhodnoceni zdravotniho stavu mlécné Zlazy

V nasledujici tabulce ¢islo 25 jsou zaznamenany zjisténé mastitidy v celé skupiné od
ledna 2014 do tmora 2015. TANCIN a TANCINOVA (2008) uvadi, Ze mastitida
velmi vyrazné snizuje produkci mléka a to v jakékoliv formé. Mastitidy se ve své
intenzité¢ pohybuji v rozsahu od mirnych po akutni, kde na kazdy piipad klinické
mastitidy ve stad¢é pfipadd 15 — 40 piipadi subklinické mastitidy. Za limitujici

hranici se povazuje pocet presahujici 200 000 bun¢k v 1 ml mléka. Somatické bunky
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zahrnuji epitelové bunky a bilé krvinky, kde v ptipadé infekce vemena se podil

bilych krvinek na celkovém poctu zvySuje az na 99 %.

Tabulka 29: Mastitidy

2014 Leden 8
2014 Unor 11
2014 Bfezen 3
2014 Duben 1
2014 Kvéten 2
2014 Cerven 5
2014 Cervenec 3
2014 Srpen 4
2014 Zari 15
2014 Rijen 10
2014 Listopad 15
2014 Prosinec 9
2015 Leden 7
2015 Unor 3
Prumér za mésic 6,9

KOUTEK (2013) uvadi vyskyt maximalné dvou mastitid do mésice. Coz je pii poctu
58 kust sledovanych dojnic 1,16 % mastitid za mésic. Zde je patrny velky rozdil. Dle
mého nazoru je takto vysoky pocet mastitid zplisoben Spatnou hygienou ustdjeni a

horsi kvalitou krmiva.
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5. ZAVER

Ukolem mé diplomové prace bylo sledovat fyziologické aspekty chovani
dojnic v provozu, ve kterém se vyuziva AMS systém. Vysledky pozorovani byly
ziskany v podniku Agrochlum Zaluzi, s.r.o. V tomto provozu prob¢hla tii etologicka
pozorovani v terminech 3.3.-4.3.2014, 24.11.-25.11.2014 a 11.3.-12.3.2015. Kazdé¢
pozorovani trvalo 24 hodin. Kazda uspésné podojend dojnice, ktera opustila dojici
box, byla sledovana po dobu 30 minut. Zaznamenaval se pfijem krmiva, pfijem vody
a ulehnuti. Ostatni data pro zpracovani vysledkl byla ziskana ze softwaru T4C a

pfevedena do programu Excel. Udaje byly nasledn& zpracovany do tabulek a grafii.

Pfi prvnim pozorovani bylo hodnoceno 157 dojeni u 66 dojnic, coz pramérné
predstavuje 2,38 dojeni na jednu dojnici. Primérna denni dojivost byla 19,82 litrd na
dojnici. Pfi druhém pozorovani bylo hodnoceno 130 dojeni u 58 dojnic, coz
pramérné predstavuje 2,24 dojeni na jednu dojnici. Primérnd denni dojivost byla
18,58 litri na dojnici. Pfi tietim pozorovani bylo hodnoceno 141 dojeni u 58 dojnic,
coz prumérné predstavuje 2,43 dojeni na jednu dojnici. Primérnd denni dojivost byla
16,33 litru na dojnici. Z téchto vysledki je patrné, Ze uzitkovost stada za necely rok
velmi klesla. Pfesnéji o 3,49 litru na jednu dojnici. Pocet pokusii o nasazeni
strukovych nasadcli nebylo sledovano z divodu stresovani dojnic. Vyhodnoceni
doby piipravy k dojeni vySlo priméré za celou skupinu pfi prvnim pozorovani
2:16 minut a pfi druhém pozorovani 2:17 minut. Pfi tfetim pozorovani o 19 sekund
méné €ili 1:58 minut. Vyhodnoceni ¢asu dojeni vySlo u prvnich dvou pozorovani
shodné okolo 5:30 minut. O 46 sekund kratsi ¢as dojeni vyslo u tfettho pozorovani,
tedy 4:44 minut. Vysledky celkové doby v boxu vysli u prvnich dvou pozorovani
opét podobné. Pti prvnim pozorovani 7:53 minut, u druhého 7:48 minut. Tteti
pozorovani bylo opét kratsi, pouze 6:44 minut. U vSech pozorovani bylo zjisténo, ze
viceCetné dojeni ma vliv na zvySeni uzitkovosti. U prvniho pozorovani vyrazngji u
dojnic na 2. a vyssi laktaci, u druhého pozorovani vyrazné€ji u prvotelek. Treti
pozorovani je zkresleno, protoze ve skupiné byly pouze dvé prvotelky. Celkova
aktivita dojnic 30 minut po dojeni vysla nasledovné. Pfi prvnim pozorovani 69,46 %
dojnic Slo po opusténi dojiciho robota zrat, 19,1 % dojnic pit a 11,44 % dojnic
ulehlo. Pfi druhém pozorovani 74,69 % dojnic Slo zrat, 12,32 % pit, 10,78 % ulehlo a

2,31 % dojnic neprovadélo Zadnou aktivitu. Pfi tfetim pozorovani Slo zrat 72,42 %
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dojnic, pit 19,77 % dojnic, 5,68 % dojnic ulehlo a 2,13 % dojnic neprovadélo zadnou
aktivitu. Dle statistického vyhodnoceni nebyl zjistén zadny rozdil v aktivité po dojeni
mezi jednotlivymi pozorovanimi. Vyskyt onemocnéni mlécné Zlazy (mastitidy) je ve
skupiné vysoky. Byly ziskdny pocty vyskytu této nemoci od ledna 2014 do tnora
2015. Primérné se ve skupin€ vyskytne 6,9 mastitid mési¢n€. Tento vysledek je pfi

dojeni AMS velmi piekvapujici.

Robot je soucasti staje, dojnice jsou na n¢j zvyklé a nejsou jim tedy nijak
ruSeny. Zvitata maji volny pohyb, nejsou stresovany, krmivo i vodu pfijimaji podle
své ptirozené potieby. Dojici robot napoméha zlepSovat welfare zvitat, ale také

pomaha chovatelim spofit ¢as a pracovni sily.
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8. PRILOHY:

1. Zrani
Kontingenéni tabulka (Tabulka1)
Tab. : )
pozorovani Zrani (ano) Zrani (ne) Radk. (soucty)
Cetnost 1 109 48 157
Radk. cetn. 69,43% 30,57%
Cetnost 2 97 33 130
Radk. getn. 74,62% 25,38%
Cetnost 3 102 39 141
Radk. cetn. 72,34% 27,66%
Cetnost V&.skup. 308 120 428
Souhrnna tab.: OCekavané Cetnosti (Tabulka1)
Pearsondv chi-kv. : ,963781, sv=2, p=,617615
pozorovani Zrani (ano) Zrani (ne) Radk. (soucty)
1 112,9813 44,0187 157,0000
2 93,5514 36,4486 130,0000
3 101,4673 39,5327 141,0000
VS. skup. 308,0000 120,0000 428,0000

Souhrnna tab.: Pozorované minus oekavané &etnosti (Tabulka1)

Pearsontv chi-kv. : ,963781, sv=2, p=,617615

pozorovani Zrani (ano) Zrani (ne) Radk. (soudty)
1 -3,98131 3,98131 0,000000
2 3,44860 -3,44860 0,000000
3 0,53271 -0,53271 0,000000
VS.skup. 0,00000 0,00000 0,000000
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2. Prijem vody

Kontingenéni tabulka (Tabulka1)

Tab. :
pozorovani prijem vody pfijem vody Radk. (soudty)
(ano) (ne)

Cetnost 1 30 127 157
Radk. getn. 19,11% 80,89%
Cetnost 2 16 114 130
Radk. getn. 12,31% 87,69%
Cetnost 3 28 113 141
Radk. getn. 19,86% 80,14%
Cetnost V&.skup. 74 354 428

Souhrnna tab.: Ocekavané cetnosti (Tabulka1)
Pearsonuv chi-kv. : 3,26989, sv=2, p=,194963

pozorovani prijem vody pfijem vody Radk. (soudty)
(ano) (ne)
1 27,14486 129,8551 157,0000
2 22,47664 107,5234 130,0000
3 24,37850 116,6215 141,0000
VS§.skup. 74,00000 354,0000 428,0000

Souhrnna tab.: Pozorované minus oCekavaneé Cetnosti (Tabulkal)

Pearsontv chi-kv. : 3,26989, sv=2, p=,194963

pozorovani prijem vody prijem vody Radk. (soudty)
(ano) (ne)
1 2,85514 -2,85514 0,000000
2 -6,47664 6,47664 0,000000
3 3,62150 -3,62150 0,000000
VS.skup. 0,00000 0,00000 0,000000
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3. Ulehnuti

Kontingenéni tabulka (Tabulka1)

Tab. :
pozorovani ulehnuti ulehnuti Radk. (soudty)
(ano) (ne)
Cetnost 1 18 139 157
Radk. getn. 11,46% 88,54%
Cetnost 2 14 116 130
Radk. getn. 10,77% 89,23%
Cetnost 3 8 133 141
Radk. getn. 5,67% 94,33%
Cetnost V&.skup. 40 388 428

Souhrnna tab.: OCekavané Cetnosti (Tabulka1)

Pearson(yv chi-kv. : 3,38713

sv=2, p=,183863

pozorovani ulehnuti ulehnuti Radk. (soudty)
(ano) (ne)
1 14,67290| 142,3271 157,0000
2 12,14953| 117,8505 130,0000
3 13,17757| 127,8224 141,0000
V§.skup. 40,00000| 388,0000 428,0000

Souhrnna tab.: Pozorované minus oekavané Cetnosti (Tabulka1)
Pearsontiv chi-kv. : 3,38713, sv=2, p=,183863

pozorovani ulehnuti ulehnuti Radk. (soudty)
(ano) (ne)
1 3,32710| -3,32710 0,000000
2 1,85047 | -1,85047 0,000000
3 -5,17757 5,17757 0,000000
VS.skup. 0,00000 0,00000 0,000000
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