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Abstrakt

Prace hodnoti systém krmeni a vyzivy sportovnich koni, ktefi jsou zaméteni
na soutéze vSestrannosti. Zabyva se vyznamem a potfebou energie, jednotlivych
zivin, mineralnich latek a vitamind. Dale se zabyva technikou krmeni koni v
jednotlivych obdobi tréninku. Vlastni prace je zaméfena na hodnoceni pfijmu energie
a zastoupeni Zivin v krmné ddvce v obdobi tréninku, pfi soutéZi a v zimnim obdobi
odpocinku. Krmné davky jsou hodnoceny u skupiny deviti koni, rGznych plemen,
véku, hmotnosti a vykonnosti. Zjisténé hodnoty jsou porovndvany s normou potieby
zivin pro kong. Sledovanymi ukazateli jsou: energie, stravitelné¢ dusikaté latky,
jednotlivé makroprvky a mikroprvky, vitamin A a vitamin E. Z vysledka vyplynulo,
ze krmeni koni je individudlni zélezitosti. Pfijem energie a zivin byl ve vSech

pfipadech tolerovatelny.

Kli¢ova slova: kon¢, vyziva koni, krmna davka, v§estrannost

Abstract

This thesis assesses a systems of the feeding and nutrition of sporting horses
which are specialized for the eventing. It deals with a requirement of the energy,
individual nutrients, minerals and vitamins. Also it deals with a technology of the
feeding horses at each period of the training. The own work is interested in
classification of the intake of the energy and amount of the nutrients in the feeding
rations at the season of the training, season of the races and at time of the rest in the
winter. The feeding rations are assessed in a group of nine horses of the various
breeds, age, weight and performance. The discovered values has been compared with
the standard nutrient requirements for horses. The monitored values have been:
energy, digestible crude protein, various macro and micronutrients, vitamin A and
vitamin E. It has followed from the results that the feeding of the horses is individual

thing. Intake of the energy and nutrients was tolerated in all cases.

Key words: horses, nutrition of horses, feeding ration, eventing
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1. Uvod

Vyziva je jednim z mnoha faktord, které pusobi na zdravi, reprodukci a
vykonnost. U koni je tato problematika, na rozdil od jinych druht hospodatskych
zvitat, velice individudlni zaleZzitosti. Je zde tfeba zohlednit soucasny vyzivny stav
zvitete, vék a kondici. U sportovnich koni se navic pohlizi na jejich sportovni
zaméieni, u taznych zvirat se posuzuje stupen zatizeni a u chovnych klisen se pfi
sestavovani krmnych davek bere v tivahu stadium biezosti a laktace. Je tfeba pocitat
s tim, Ze krmivo pfinasi kazdému koni jiny silovy potencidl, a proto je nutné
sestavovat krmné davky kazdému koni pfesné "na miru".

V soucasné dobé je na trhu pro koné k dispozici fada krmnych smési, které
jsou specialné vyrabény pro jednotlivé kategorie koni, od hiibat, pfes chovné koné
po vysoce zatézované dostihové koné. Tyto smési obsahuji optimalni mnoZstvi
potiebnych zivin, minerdlnich latek a vitamini. Konim, u kterych se nevyuzivaji
krmné smési, je pro doplnéni mineralnich latek a vitamind k dispozici fada doplikd,
které tyto slozky obsahuji. V kazdém ptipad¢ je nejprve nutné seznamit se s potiebou
zivin jedince a podle toho vybirat krmiva a sestavovat krmnou davku. Ne vzdy jsou

vSechna krmiva pro kon€ vhodné nebo dostacujici.

Cilem diplomové prace je zhodnotit systém vyzivy a krmeni sportovnich koni
zaméfenych na soutéze vsestrannosti. Vyhodnoceni bude provedeno pfedev§im na
zaklad¢ slozeni krmnych davek, techniky krmeni, zhodnoceni energie a zastoupeni

sledovanych zivin v krmnych davkach vybranych sportovnich koni.



2. Literarni prehled

2. 1 Potreba energie

Organismus je odkdzan na staly pfisun energie, potiebuje ji na udrzeni télesné
teploty, spravnou funkci organti, tvorbu novych tkani a na pohyb. Potfebnou energii
organismus ziskavd z potravy (Meyer, Coenen, 2003). Podle Marese (2011) je
dualezité, z ¢eho energie pochazi. V podstaté¢ muze jit o Skrob, jednoduché rozpustné
sacharidy, tuky nebo lehce stravitelnou vlakninu. NejpfirozenéjSim zdrojem energie
je pro kon¢ vlaknina a to zejména ta hiie stravitelna, kterd je obsazena v pici. V
pfipadé zkrmovani jednoduchych cukrli ve vétsi mite hrozi, Ze jich vét§i mnoZstvi
projde az do stieva kon¢ a dojde k jejich fermentaci. Stejné tak v ptipad¢ zkrmovani
obilnin, jejich hlavni souc¢asti je Skrob, ktery se na jednoduché cukry rozklada. Proto
je vhodné denni krmnou davku rozdélit na mensi ¢asti, volit vhodné obiloviny nebo
upravovat obilniny pomoci vysokych teplot.

Energie pfijata z potravy (brutto energie) neni vyuzita v organismu vSechna.
Jeji Cast, tzv. brutto energie vykali, kterd tvoii 26 - 40 %, odchazi z téla vdzana na
nestravitelné slozky. Energie zivin, které byly straveny, tzv. stravitelnd bilan¢ni
energie, tvoii 10 - 14 %, odchazi z Casti ve formé metanu a jinych plyni vzniklych
pii mikrobialni ¢innosti v travicim Ustroji, z ¢asti s moci. Zbytek stravitelné bilancni
energie se oznacuje jako metabolizovatelna energie nebo vyuzitelnd energie krmiva
(tvoti 50 - 60 %). Ta se méni z ¢asti v teplo a ¢asteCné je bud’ ulozena ve formé
prirastkd, nebo vydana v produktech a oznacuje se jako netto energie (tvoii asi 20 %
metabolizovatelné energie (Zeman, 1999).

Stanoveni mnoZstvi energie obsazené v krmivech a vyuZitelné organismem je
mozné provést jen velmi zjednodusené. Pod pojmem stravitelnd energie krmiva se
rozumi celkova energie obsaZend v krmivu zmenSend o hodnotu energie obsaZzené v
trusu. Krmiva, ktera se rozkladdaji prfevazn€¢ mikrobialni ¢innosti v tlustém stieve,
maji obecné energetickou hodnotu mensi nezZ krmiva trdvena v tenkém stieve, nebot’
pti traveni v tlustém stievé se velké mnozstvi energie uvoliiuje v podobé tepla a
plynl a tato energie pochopitelné nemlZe byt organismem vyuZita. RovnéZz dobie
stravitelnd krmiva, pokud jsou zkrmovana najednou v piilis velkém mnoZzstvi, z

podstatné ¢asti podléhaji mikrobidlnimu rozkladu ve slepém stifevé, jsou z
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energického hlediska malo vyuzita. KdyZ od hodnoty celkové energie dodané
organismu krmivem odeCteme ztratu energie odchézejici v podob¢ trusu, moci a
sttevnich plynii, dostaneme tzv. pieménitelnou (metabolizovatelnou) energii, kterou
ma organismus k dispozici nejen pro latkovou vymeénu, ale i pro vSechny ostatni
zivotné dilezité funkce. Ani metabolizovatelna energie neni beze zbytku organismem
vyuzita na syntézu bilkovin, tukd, pohyb a dalsi déje, nebot’ pii vSech procesech
premény energie razn¢ velka ¢ast odchazi v podobé¢ tepla, které organismus zpravidla
neni schopen vyuzit. U koni se proto jako ukazatel mnozstvi vyuzitelné energie

krmiva pouziva jeho stravitelna energie (Meyer, Coenen, 2003).

Odhad obsahu stravitelné energie v krmivech (Zeman a kol., 2005):
SE MJ = 0,0230 x SNLk
+ 0,0381 x stravitelny tuk
+ 0,0172 x stravitelna vlaknina
+ 0,0172 x stravitelné BNLV

Tato rovnice 1ze u vlakniny a BNLV sloucit jako stravitelné sacharidy.

Odhad obsahu energie ve smésich pro koné z chemického rozboru tzv. brutto
Zivin (Zeman, 1999):
SE vMJ= 11,10+ 0,0038 x NL
+0,0184 x vléknina

- 0,0002 x vlaknina x vlaknina

Potieba energie pro zachovu (ZPE)

Zachovnd potiteba je definovana jako mnozstvi Zivin pozadovanych na
udrzeni télesné hmotnosti s nulovym ptirGstkem 1 ibytkem. Dospély teplokrevny kin
pozaduje ptiblizné 14,24 MJ SEk na 100 kg ZH, tzn., Ze kifi o hmotnosti 500 kg
potfebuje zachovnou davku piiblizn¢ 68,66 MJ SEk na den. Mnozstvi potiebné
energie prevysSujici zachovu zéavisi na n€kolika aspektech: typ préce, rychlost a doba
trvani prace, kondice koné a okolni teplota. Primérna potieba energie u dospélého
koné je vyssi nez u jinych hospodarskych zvitat. Je to zfeymé zpiisobeno tim, ze kan

potiebuje vice energie na spontanni aktivitu neZ jiné druhy hospodarskych zvitat.
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Naésledujici rovnici lze pouzit jak pro poniky, tak pro tézké chladnokrevniky (Zeman,
1999).
ZPE SEk v MJ / den = H*” x (0,552 + (0,0002 x H))

Potieba energie na praci

Normovéani potteby energie pro sportovni kon¢ se provadi na zéklad¢ prevodu
prace na tepelnou energii. Teoreticka Cistd ucinnost vyuziti energie je 35 %. Je tieba
si uvédomit, Ze Gcinnost energie v béznych podminkach je vzdy nizsi a celkova
ucinnost se pohybuje do 25 %. Kun nemtiize pracovat se stejnou intenzitou po cely
den a pfi zvySujici se rychlosti prace uc¢innost konverze energie klesd v priméru az
na 12 % (Zeman, 1999). Praci vynalozenou jen vlastnim pohybem lze mé&fit pouze
nepiimo, ptes spotiebu kysliku. Skute¢né mnozstvi vynalozené energie zalezi na
druhu a rychlosti pohybu, charakteru podkladu a terénu vSeobecné, na klimatickych
podminkach, trénovanosti kon¢ a v ptipad¢ jezdeckych koni také na uméni jezdce.
Na dosazeni urcité¢ho vykonu vynalozi trénovany kiin mén¢ a piekrmovany kan vice
energie. U jezdeckych koni se k hmotnosti koné& pfipoc¢itava hmotnost jezdce. Pti
hmotnosti ndkladu do 75 kg celkova potieba energie stoupa jen o 3 %. V praxi je
nemozné spocitat mnozstvi potiebné energie jen podle objemu vykonané prace. Proto
se prace koni bézn¢ d€li na lehkou, stfedni a té¢Zkou a zvySena potieba energie se

udava v % z energie pro zachovu (Meyer, Coenen, 2003).

Tabulka ¢. 1: Potfeba energie na pohyb (Meyer, Coenen, 2003):

Rychlost MJ SE/100kg |ZH/h
Potieba pohybu (km/h) na km
krok pomaly 3-35 0,12-0,18 0,7
rychly 5-6 0,18 0,1
Kklus lehky 12 0,23 2,7
stfedni 15 0,27 4,0
rychly 18 0,32 5,7
cval stfedni 21 0,39 8,1
rychly 30 0,5-0,6
max. rychlost |50 - 60 az 4
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Tabulka ¢. 2: Doplitkova potieba energie na rozdilné prace (Meyer, Coenen, 2003):

Prace Dopliikova Druh a doba pohybu (min.) Potieba
potieba vykonu
energie krok + klus + cval (MJ SEk)

Lehka az 25% 60 30 - 23

20 15 10 21

Stiedni 25 -50% 60 45 10 34

45 35 5 35
Tézka 50 - 100% 120 60 10 56
60 45 5 63

Potieba energie v pracovni zatézi

Mohelsky (2013) a Mendlik (1999) uvadi, ze sval miize vyuzivat ke své praci,
ke kryti energetické potieby pouze energii, ktera se uvoliiuje z chemickych reakci.
Pfeméiiuje ji na energii tepelnou a pohybovou. Hlavnim zdrojem energie pro
svalovou préci je adenosintrifosfat (ATP), jehoz chemicka energie se pfeménuje na
energii mechanickou. ATP se pfitom méni bez pfistupu kysliku (anaerobné) na

energeticky chudsi adenosindifostat (ADP) a uvolni se potfebna energie (P).

ATP < ADP + P + volna energie (E)
Zasoba ATP ve svalovych buiikach vydrzi na 10 - 11 sekund zatéze, k jeho rychlé
obnové¢ slouzi za anaerobnich podminek kreatinfosfat (CP), ale 1 jeho zasoby jsou

limitovany dobou cca 14 s pohybové zatéze.

CP < ATP + kreatin

ATP a CP jsou makroergni fosfaty, jejich zasoba je zhruba na 25 s trvani zatéze
maximalni intenzity, napf. pfi rychlém cvalu na Gsek cca 400 m. Makroergni fosfaty
musi byt v prib¢hu zatéze neustdle obnovovany a dopliiovany, jinak by kun musel
zastavit. Ndhradnim mechanismem obnovy ATP je tzv. myokindzova reakce, kdy za
ucasti enzymu myokindzy se 2 molekuly zbytkové ADP spoji a vytvoii primarni
zdroj energie ATP. Odpadovym produktem je adenosinmonofosfat (AMP), ktery je

protoplazmatickym jedem.
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2 ADP — ATP + AMP
l

IMP — amoniak

Za anaerobnich podminek kyslikového deficitu probiha tzv. fosforylace glykolyticka,
ktera vyuziva z makroergnich substratii pouze glycidy (svalovy glykogen), umoznuje
resyntézu ATP 1 pii nedostatku kysliku. Odpadovym produktem je kyselina mlé¢na
(laktat).

Glykogen — ATP + laktat

Nejvyssi stupen glykolytické fosforylace a produkce laktatu je zhruba za 1 minutu
zatéze maximalni intenzity. Vysoké produkce laktatu je spojena se zménou pH tkani
na stranu kyselou a s ukazem, ktery muzeme nazvat terminem "metabolicka
sebevrazda". Vysokd hladina laktatu ve tkanich zamezi dalsi glykolyze a chce-li
organizmus pokracovat ve vykonu, musi zvolnit a ptejit na fosforylaci oxidaéni. Ta
probiha za aerobnich podminek a vyuzivéa nejen glycidd, ale i tukti. Hlavnim zdrojem
energie pii oxidativni fosforylaci je oxidace substratového vodiku kyslikem na
metabolickou vodu a kysli¢nik uhli¢ity, coz probihd v cervenych svalovych

vlaknech.

a) glykogen — ATP + H20 + CO2
b) mastné kyseliny — ATP + H20 + CO2

Zpisob fosforylace je zavisly na intenzit¢ a objemu zatéze. Intenzita zatéze
rozhoduje o velikosti a Grovni anaerobnich procesi v organismu i1 o energetické
naro¢nosti vlastni pohybové zatéze. Objem zatéze je rozhodujicim Cinitelem v Grovni
aerobnich procesii, pii St€peni glycidi a tukli. Na zacatku zatéze, pfi nedostatku
kysliku se spotfebovavaji zdsoby makroergnich fosfatl, které vystaci pouze na 25
sekund zatéze. Po vyCerpani zasob mlze jesté néjakou dobu probihat jejich resyntéza
myokindzovou reakci. Vyslednym produktem je amoniak, ktery zplsobi rychly

nastup Unavy a vycerpani. Pfi aerobni zat€Zi submaximadlni a nizZ8i intenzity v
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rovnovazném stavu (déle jak minuta), kdyz jiz doslo k ptizpisobeni na danou zatéz,
je do pracujici tkan€ dodavan dostatek kysliku a probiha oxidac¢ni fosforylace. Jako
energeticky zdroj slouzi svalovy glykogen a tuky. Vyslednym produktem je
metabolickd voda a CO2. Trénovany jedinec preferuje pii anaerobnich podminkéach
metabolizmu vyuziti tukl jako energetického zdroje a svalovy glykogen Setii pro
pfipad anaerobni nouze. Netrénovany jedinec spotiebovava 1 pii aerobni zatézi
snadnéji dostupnou energii ze svalového glykogenu, ktery mu pak chybi v ptipadé

anaerobni nouze.

Podle Hanidka (1999) Ize energeticky vydej vypoc¢itat pomoci vzorce:

E=(527+0,22 v+ 0,5 v*) (m + m;) t/ 1000

v - rychlost v m/s

my - hmotnost kon¢ v kg
m; - hmotnost jezdce v kg
t - doba zatéze v s

Schéma ziskavani energie ve formé ATP (Mendlik, 1999):

cukry
!
glykogen > glukosa
!
proteiny — kys. pyrohroznova — kyselina mlécna
anaerobni zisk energie
(3 moly ATP)
tuk l
!
mastné kyseliny ~—  acetyl-koenzym A
!
Krebsiiv cyklus
!
NAD'+2H" + 2¢ — NADH + H*

systém dychacich enzymu
1
H,O + CO,

aerobni zisk energie
(39 mola ATP)
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2. 2 Dusikaté latky

Maji mezi vSemi Zivinami mimofadny vyznam. V organismu nemohou byt
nahrazeny jinou zivinou. Bilkoviny spolu s vodou, vitaminy a minerdlnimi latkami
maji schopnost vyZivovat zivo€i§né bunky. Nachédzeji se v kazdé bunice a zvifata je
musi stale pfijimat, aby mohla obnovovat a nahrazovat bilkovinné ztraty, které
vznikaji pfi Zivotnich a produkénich procesech. SlouZi také jako ochrana proti
infekcim a toxickym latkam (Strupl a kol., 1983). Bilkoviny jsou vysokomolekularni
slouceniny, které se sklddaji z aminokyselin, a proto neprochdzeji bunétnou
membranou. V travicim TUstroji se Stépi plisobenim proteolytickych enzymi.
Aminokyseliny jsou potiebné pro syntézu vlastnich bilkovin a jsou stavebnimi
slozkami vSech tkani. Do zasoby se bilkoviny v téle ukladaji jen v nepatrném
mnozstvi. Aminokyseliny, které prevysuji homeostatickou Groven organismu, oxiduji
nebo se vyuzivaji k syntéze glykogenu. Pii oxidaci bilkovin se uvolni jen 17,2 kJ
tepla, tj. stejné mnozstvi jako u cukrii. Pfiinou je to, ze Casti bilkovinnych molekul,
zejména aminoskupiny, nejsou oxidovany a ¢ast energie bilkovin (7,1 kJ) odchazi z
téla v podobé potencialni energie takovych sloucenin, jako jsou mocovina, kyselina
hippurova, mocova a dalsi. Pii $tépeni 100 g bilkovin v téle vznika asi 58 g glukozy
(Zeman, 1999). RozliSujeme aminokyseliny nepostradatelné (lyzin, tryptofan,
histidin, fenylalanin, leucin, izoleucin, treonin, metionin, valin, arginin), které¢ se
musi pfivadét krmivem a aminokyseliny postradatelné (glycin, alanin, serin, cystein,
tyrozin, kyselina asparagovd, kyselina glutamova, prolin, hydroxyprolin, citrulin),
které si télo samo sestavuje z jinych stavebnich slozek. Zvife tedy ziskava
aminokyseliny cestou vnéjsi tzn., ze se dodavaji krmivem a vnitini tzn., Ze se
uvolnuji pfi preméné bilkovin v téle. Je-li v téle aminokyselin piebytek, rozkladaji se
a vyluGuji se moéi (Strupl a kol., 1983). Zeman a kol. (2007) dodava, Ze krmiva,
ktera obsahuji vy$$i mnozstvi dusiku (zejména v poméru k obsazené energii), se
odborn¢ nazyvaji bilkovinna krmiva. U rostoucich koni, bfezich a kojicich klisen, je
zvysena potieba dusiku. Potfebu dusiku pro zvife i jeho obsah v krmivu vyjadiujeme
v mnozstvi dusikatych latek, coz jsou zejména bilkoviny obsahujici 16 % dusiku.
Obsah ¢i potieba dusikatych latek je ve vyzivé koni dale zpfesnéna zohlednénim
jejich stravitelnosti, to znamena, Ze je zohlednéno, do jaké miry jsou dusikaté latky

bez vyuziti vylouc¢eny ve vykalech a mnozstvi dusikatych latek, které bylo straveno,
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se oznacuje jako stravitelné dusikaté latky (Mares a kol., 2008). Zeman a kol. (1997)
doplnuje, ze oves a kukufice jsou nejobvyklejSimi obilovinami, ale nejsou témi
nejlepsimi zdroji bilkovin. Ke zvySeni objemu v krmné davce na pozadovanou
hladinu se pouzivaji bilkovinné doplitkky. Nej¢astéji pouzivanym zdrojem jsou sojové
boby. Kvalita bilkovin, bilance a mnozstvi esencialnich aminokyselin jsou dulezité
pi1 zméné bilkovinného zdroje. Potfeba dusikatych latek u vykonnostnich koni neni
vetsi nez jejich zachovna davka. Pfi zméné intenzity nebo doby trvani prace je tfeba
zvednout, popfipad¢ sniZit piijem energie. Kon¢ v tréninku nepotiebuji vétsi
mnozstvi koncentratu nebo jiné procentni zastoupeni zivin nez koné, ktefi nepracuji.
Dusik ztraceny jako vysledek prace by mél byt dodan zvySenim objemu
energetického krmiva, nikoliv krmiva bilkovinného. Podle Novéka (2011) mohou byt
nadbytecné bilkoviny z krmiva, nevyuzité na regeneraci télnich tkéani, dalSim
zdrojem energie. Vysoké davky bilkovin mohou zptsobit zvySenou potiebu pifijmu
vody, zvySenou hladinu mocCoviny v krvi a tim nebezpeci intoxikace. ZvySena
hladina amoniaku v krvi miize zptisobovat mnozstvi zdravotnich problémt, jako
napf. poruchy metabolismu, nervovou podrazdénost a také dychaci problémy pfi

zvyseni koncentrace ¢pavku ve staji.

2. 3 Sacharidy

Kra¢mar (1989) konstatuje, Ze ze sacharidll se pro energetické ucely vyuZzivaji
Skrob, sachardza, glukdza, maltoza a fruktdza, na strukturni ucely laktéza, manoza,
galaktéza a rafindza. Sacharidy jsou podle Zemana a kol. (1997) hlavni slozkou
energie. MlizZeme je rozdélit na monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy.
Vesker¢ vsttebané monosacharidy se dostdvaji vratni¢ni zilou do jater. V jatrech se
nejdiive méni na glukézu a tim zacina pfeména sacharida v téle. Za normalnich
okolnosti pi1 dostatku glukézy v krvi, polymerizuje ¢ast glukoézy na glykogen a tuk,
které jsou pohotovostni rezervou. Glykogen v jatrech vznikd nejen z glukdzy, ale i z
kyseliny mlécné, t€kavych mastnych kyselin a bezdusikatych zbytkli aminokyselin.
Pro koné je dilezit¢ kde a jak rychle jsou v téle sacharidy traveny a vyuZity.
Jednoduché cukry jsou traveny zpravidla v tenkém stieveé nebo pii vysokych davkach

jadrného krmiva mohou byt fermentovany v tlustém stfevé na nenasycené mastné
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kyseliny a kyselinu mléénou. Z pohledu fyziologie, jak uvadi Novak (2012), lze
cukry rozdélit na hydrolyzované a pomalu kvasitelné cukry. Hydrolyzované cukry
jsou dulezitou soucasti diety koné¢, specialn¢ v piipadé intenzivné pracujicich koni,
kdy slouzi jako hlavni slozka pro syntézu energetického zdroje, svalového
glykogenu. Vysokd hladina glukézy v krvi vSak mize zpUsobit vazné a bolestivé
svalové problémy. Davka energetického jadrného krmiva musi byt peclivé stanovena,
protoze nespravné podavani muze byt pii¢inou kolikovych onemocnéni. Rychle
kvasitelné cukry, napf. Skroby nestrdvené v tenkém stfevé, mohou byt pfi¢inou
bouilivé fermentace v tlustém stfevé, zvySené tvorby kyseliny mléné s nasledky
schvaceni kopyt. Proto by nejvyssi davka jadra v jednom krmeni neméla piesdhnout
2,5 kg. Pomalu kvasitelné cukry jsou nezbytné pro zdravé mikrobidlni prosttedi
tlustého stfeva a prevenci kolik. Koné v tréninku by méli dostavat denné 7 - 10 kg

kvalitniho lu¢niho nebo travniho sena pro udrzeni zachovné potieby energie.

2. 4 Lipidy

Témet vSechna krmiva obsahuji tuk, 1 kdyZ v rizném mnozstvi a riizného
slozeni. Zatimco v fad¢ krmiv rostlinného piivodu je podil tuku vétSinou velmi maly,
vykazuji v posledni dobé pouzivané olejniny a na tuky bohaté vedlejsi produkty
jejich zpracovani vyssi az vysoky obsah tuku (Cermék a kol., 2008). Do organismu
se dostavaji krmivy, pfedevsim ve formé neutralniho tuku, fosfolipidd, cholesterolu a
jeho estert. Potfebuje-li organismus vyuzit tuky, musi je odbourat. Prvnim stupném
tohoto pochodu je S$té€peni pomoci lipaz na glycerol a volné mastné kyseliny.
Prevazna cast tuki se vstfebava v travicim ustroji v podob¢ chylomikront do lymfy,
kterd hrudnim mizovodem ptechdzi pifimo do krve. Pfi oxidaci 1 g tuku se uvoliiuje
38,9 kJ energie. Pfi oxidaci tukd v téle se kromé& energie uvoliiuje i metabolicka
voda. Pfi oxidaci 100 g tuku vznikne az 107 ml vody (Zeman a kol., 1997). Podle
Mendlika (1999) ma krmeni tuku béhem tréninku ucinek na kondici koné - zlepsuje
vykonnostni parametry. Po nakrmeni tukem jako ¢aste¢né nadhrady za cukry, se snizi
koncentrace gluk6zy a inzulinu v krvi. Tukova adaptace zlepSuje vykonnost tim, Ze
zvySuje aktivitu aerobniho ziskavani energie, to se projevi Setfenim glykogenu pro
piipad anaerobni nouze a snizeni produkce kyseliny mlécné a tim oddaleni tnavy. Je

doporuceno krmit doplitkovy tuk 3 - 4 hodiny pfed zatézi. Adaptace traviciho ustroji
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na zkrmovany tuk probéhne piiblizné do jednoho tydne. Piidavek tuku podporuje
prirGstek hmotnosti u starSich koni a u koni v rekonvalescenci. Novak (2012)
doplnuje, ze rostlinné oleje jsou az 3 x energeticky bohatSi nez oves a zaroven dobie
stravitelné. Vys$i davky jak 0,5 1 mohou zplsobovat prijem a snizuji chutnost.
Esencialni omega 6 mastnou kyselinu linolenovou (LA) a omega 3 alfa linolovou
(ALA) si organismus kon¢ neumi sdm vyrobit a musi byt do téla dodany potravou,
piidavkem rostlinného oleje, napt. fepkového, slunecnicového, kukufi¢ného,
sojového nebo Inéného. Je obecné zndm vliv omega 3 mastnych kyselin na redukci
zanétlivych procestt nejen v kloubech koni trpicich artr6zou, na redukci plicniho
krvéaceni, na podporu reprodukénich funkci, soustiedivosti a zlepSeni kvality srsti.
Zvyseni energie piidavkem tuku snizuje potfebu na zastoupeni koncentrovanych

krmiv a minimalizuje tak moZnost vzniku kolik a schvaceni.

2. 5 Mineralni latky

2. 5.1 Makroprvky
Chemické prvky, jez jsou v organismech zastoupeny ve vétSim mnozstvi,

jedna se o vapnik, fosfor, sodik, draslik, hoicik, chlor a siru (Mares, 2011).

Vapnik

Strupl a kol. (1983) uvadi, ze vapnik je nejrozifendjsi mineralni prvek v
zivo€iSném téle. Spole¢né s fosforem tvofi hlavni slozku kostry, spole¢né s fluorem
zase hlavni slozku zubua. Je nezbytny pro normalni funkci nervi, srdce i svald,
reguluje propustnost bunécnych stén a snizuje vnimavost organismu vici infekcim.
Nedostatek vapniku se projevuje hlavné poruchami pfi tvorb€ kosti, které jsou slabé
a lehce se lamou. U mladych koni se nedostatek vapniku projevuje tzv. kiivici. U
star§ich koni je pfi¢inou osteomalacie, ktera se vyskytuje hlavné u klisen v dobé¢
gravidity a kojeni. Pokles hladiny véapniku v krvi miize vyvolat tetanické kiece.
Obsah vapniku v rostlindch se béhem vegetace méni. Zeman a kol. (1997) tvrdi, ze
vapnik pfijima zvite v krmivech a ve vod¢ ve formé soli. Pisobenim kyseliny solné v

zaludku se méni v lehce stravitelnou formu chloridu vapenatého a vstiebava se do

vvvvv
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na piebytku nebo nedostatku fosforu a mnozstvi drasliku v poméru k sodiku.
Podobny vliv ma piebytek hoic¢iku a chloridu zelezitého, pfitomnost kyseliny
Stavelové 1 vétsi mnozstvi tuku a bilkovin. Naopak nadbytek vapniku snizuje vyuziti
hof¢iku, manganu, Zeleza a zinku. Vapnik z rostlinnych krmiv je hiife stravitelny (40
— 60 %) nez vapnik z krmiv zivocisného pivodu (60 — 85 %). V zimnim krmném
obdobi, v némz se krmi hodné vlakniny, se vyuZiti vapniku sniZuje a zvySuje se jeho
spotifeba. Mezi vapnikem a fosforem je pomér zhruba 1,6 : 1, nemél byt menSi nez 1 :
1. Zna¢ny vliv na ukladani vadpniku ma vitamin D. Vapnik, jak uvadi Tluchot (2001),
je soucasti acidobazické rovnovahy krve, ucastni se na nervosvalové drazdivosti
svalu, prostupnosti membran a zménach soli v gel. Plsobi pfi svalové kontrakci i
relaxaci, pfi srazeni krve, v intracelularnich pochodech a sekreci riznych ptisobkii. Je
potfebny k udrzeni normdlni funkce ledvin, pro srde¢ni Cinnost, je zapojen do
mineralniho metabolismu ostatnich mineralnich latek, vitamind a v motorice

traviciho ustroji. Hladiny vapniku v krvi jsou u kon€ pomérné¢ stalé.

Fosfor

Z celkového mnozstvi fosforu obsazené¢ho v téle se v kostie nachézi asi 80 —
90 % a zbytek je obvykle ve formé fosfoproteinti v mékkych tkanich a v krvi. Ugast
fosforu v metabolismu bilkovin, cukrt a tukl je nezastupitelna. Aktivné zasahuje do
¢innosti svalové a nervové tkané 1 do enzymatickych pochodi. Na rozdil od vapniku
je fosfor dulezity pro zachovani a rozvoj stfevni mikrofléry v tlustém stieveé. Vapnik
a fosfor se vstiebavaji pfevdzné v tenkém a CasteCné i1 v tlustém stfeveé (Tluchoft,
2001). Zeman a kol. (1997) uvadi, ze spravna preména fosforu je nutna pro osifikaci
kosti a cinnosti svall. Fosfor je soucasti mnoha organickych sloucenin, napf.
fosfoproteidti, nukleoproteidd, fosfolipidi, ATP, ADP a jinych, pfi¢emz spotieba ATP
a ADP stoupa se zvySovanim intenzity prace kon¢ a také u kojicich klisen a mladych
rostoucich koni. Vyuziti fosforu je zavislé na mnozstvi vapniku a hoic¢iku ve
sttevech. Pfi jejich piebytku je traveni fosforu ztizeno. Pfi nadbytku fosforu se
znaén€ zvySuje mnozstvi vylu€ovaného véapniku a snizi se jeho ukladani v kostech.
Omezi se také vyuziti hofc¢iku, manganu, Zeleza a zinku. Dilezity je dostatek
vitaminu D. Na pfeménu véapniku a fosforu ma vliv také parathormon. Prebytek se

nepiiznivé projevi pii tvorbé kosti. Fosfor je nezbytny pro tvorbu cervenych krvinek,
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vaje¢ného Zloutku a spermatu. Strupl a kol. (1983) dopliiuje, Ze obsah fosforu spolu s
vapnikem je nezbytny piedev§im v krmivech pro mladé a biezi zvirata. Nedostatek
fosforu snizuje Zravost. Zvirata siln¢ hubnou a mohou mit 1 rzné pachuti (ki Zere
pfedméty, jako napf. hadry, dfevo atd.). Na fosfor jsou bohaté hlavné zrniny a

odpadky po jejich zpracovani.

Sodik

Podle Zemana a kol. (1997) je hlavni ¢ast sodiku soucasti tekutin a travicich
stav. Reguluje krevni a osmoticky tlak, pomaha udrzovat spravnou hodnotu pH a
zucCastiiuje se hospodateni s vodou. Je nutné udrzovat spravny pomeér mezi sodikem a
draslikem, ktery ma byt pfiblizné¢ 0,5 : 1. PiekroCeni tohoto poméru vyvolava
sniZzenou ¢innost stiev, srdce, svalové a nervové tkané. Sodik spolu s chlorem je
vylucovan z téla potem a moci. Nedostatek sodiku zptsobuje ztratu chuti, zhorSuje se
vyuzivani krmiva, opoZd’uje se rist mladych zvifat a sniZzuje se produkce mléka u
klisny. Koné¢, u kterych se vyskytuje nedostatek soli, maji zjeZenou srst, nadmérné se
poti, olizuji Zlaby, ploty nebo jiné zvifata ve stadé. Nadbytek soli mize byt toxicky a
muze vést az ke smrti zvitete. TluChot (2001) dodava, ze potieba sodiku se vétSinou
vyjadiuje potfebou NaCl. Obecné se doporucuje 0,5 az 1 % soli v krmné davce a fidi
se pracovni zatézi koné€, kondici a venkovni teplotou. Ztraty sodiku potem jsou
vysoké. Tolerance k otravé kuchynskou soli je siln€ ovlivnéna moznosti piijmu vody.
Pfiznaky otravy jsou ztrata chuti, apatie, zarudl¢ sliznice, prijem, slinéni, ziznivost,
nékdy vyhtez konecniku, zpomaleny pulz a dech, mirny pokles teploty, rychly pokles
produkce mléka, nervové piiznaky ve formé excitace, ochrnuti s celkovou slabosti a
komatem. Strupl a kol. (1983) uvadi, Ze zastoupeni sodiku ve statkovych krmivech je

velmi malé. Proto je tfeba dodéavat sodik zvifatim ve formé& krmné soli.

Draslik

Jak uvadi Zeman a kol. (1997), draslik je, kromé tkané kostni a chrupavcité,
obsazen v Cervenych krvinkach a protoplazmé. Uklada se ve svalovin€é. Ma vyznam
pro nervovou a mis$ni soustavu a udrzuje staly osmoticky tlak v bunkéch. Proto je
koncentrace drasliku v krvi a tkanich dosti stala. Nedostatek drasliku ma za nasledek

horsi riist mladych zvifat, oslabeni zvifat dospélych, snizeni vykonnosti a sniZeni
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chuti. Jeho nedostatek neni pfili§ obvykly, mize se vyskytnout po déle trvajici
fyzickeé zatéZi, pii niz dochazi k intenzivnimu poceni koni. VétSina objemnych krmiv
ma piebytek drasliku, ktery lze ucelné¢ eliminovat podavanim krmné soli (napi. ve
formé mineralni krmné piisady nebo lizu). Podle Strupla a kol. (1983) ma draslik ve
vzajemném pomeéru k sodiku nemalou ucast na prubc¢hu premény latek jak v
rostlinném, tak i v Zivo¢isSném organismu. Vyrazn¢ se také uplatituje pii metabolismu
cukri. Cervené krvinky obsahuji ve srovnani s krevni plazmou jeho dvacetinasobek.
Ma uzky vztah ke tkanovym enzymiim a je nutny k udrZeni svalové kontrakce. Také
je dulezity pro bunécné dé€leni, ovliviiuje reaktivnost protoplazmy na nervové
impulsy, snizuje kontrakci srde¢niho svalu a miize zastavit 1 srde¢ni tep. Ma vliv na
metabolismus ostatnich mineralnich latek, predevsim sodiku a chloru. Se sodikem je
v protikladném vztahu. Velky obsah drasliku maji okopaniny, zelend pice, seno,
melasa, lusténiny, otruby a vétSina pokrutin. Draslik spolu se sodikem patii mezi dva
hlavni mineralni prvky, které¢ se podileji na hospodafeni s vodou v organismu.
Organismus ho neni schopen ukladat do zasoby. Prebyte¢ny draslik se vylucuje z 90
% moci ptes ledviny. Absorpce drasliku probiha v tenkém stfeve, v mensi mife v

tlustém stieveé (Tluchot, 2001).

Hor¢ik

Hoft¢ik se svymi vlastnostmi podoba vapniku. Je pfitomen ve vSech tkanich a
je jednim z hlavnich kationtli v organismu. Aktivuje mnoho enzymovych systémi.
M4 vyznamnou ulohu v intracelularnich katalyzéach, spoluptisobi pfi syntéze tuk,
bilkovin a nukleovych kyselin. Z celkového mnozZstvi hot¢iku v téle je asi 60 — 70 %
ulozeno v kostie. Piiblizné 25 % je ve svalovin€ a zbytek, tj. asi 1 %, v extracelularni
tekutin¢. Hot¢ik se absorbuje v tenkém stfevé (Tluchot, 2001). Maroske (2010)
uvadi, ze 600 kg vazici kiin potiebuje pti lehké praci asi 11 g hoiciku denné, pii tezsi
praci stoupa potieba az na 18 g denné. Jeho nedostatek vede v prvni fadé k porucham
srdecniho a kosterniho svalstva a miiZze vyvolat ztuhlé chody, svalovy tfes, ale také
zvySenou nervozitu. Zemanova (1996) dale dopliuje, Ze nedostatek i nadbytek
hot¢iku plsobi neptiznivé na ZivociSny organismus. UdrZovani normalni koncentrace
hot¢iku je mozné jen jeho pravidelnym piisunem v krmivu. Vyuzitelnost ptijatého

hotciku se s vékem zvifete snizuje. Dospély organismus vyuzije jen 20 — 30 %
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ptijatého hot¢iku (mlad'ata az 80 %).

Chlor

Chlor je, jak tvrdi Zemanova (1996), hlavnim anionem extraceluldrni
tekutiny. Skoro 1/5 celkového mnozstvi chloru se nachazi ve form¢ organickych
sloucenin. Vyskytuje se pfedevS§im v krvi, v podkoZnim vazivu, ve svalech a v
jatrech. Z téla se chlor vylucuje podobné jako sodik a draslik pievazné moci a
castecné vykaly, dale ve form& NaCl. Obsahuji ho tkané ledvin, plic, sleziny, krve,
ktize a chrupavek. Chlor zabezpecuje normalni sekreci kyseliny solné v zaludku a
tim zabezpecuje spravny pribch traveni. Pfi jeho nedostatku se sekrece snizuje a
zvite neni schopno travit bilkoviny. Chlor jde do organismu pfevazné s krmnou soli.
Pti nadbytku nebo nedostatku chloru nastdvaji podobné jevy jako pii nedostatku
sodiku (Zeman a kol., 1997). Strupl a kol. (1983) dodava, Ze chlor je nezbytny k
tvorbé krevniho séra a cervenych krvinek. Spolu se sodikem pfispiva k udrZeni
osmotického tlaku v télnich bunkéch. Chlor je zastoupen hlavné v krmivech

zivocisného pivodu.

Sira

Sira je obsazena ve vSech tkanich téla, ale predevsim v kiizi, srsti a rohoving.
Dale je soucasti n€kterych aminokyselin (cystin, cystein, methionin) a vitamind.
Nedostatek siry se projevuje hubnutim, slabosti a nékdy i uhynutim. Na siru jsou
bohaté pSeni¢né otruby a nékterd sena. Krmiva uZivana pii chovu zvifat obsahuji
dostateéné mnoZstvi siry, proto ji ma organismus vétsinou dostatek (Strupl a kol.,
1983). Tluchot (2001) uvadi, ze sira je Gizce zapojena do pfemény bilkovin v téle.
Organické slouCeniny siry jsou pievdzné v bunkach, anorganické slouceniny v
intracelularnich tekutinach. Vstfebavani probiha v tenkém streve. Potieba siry u koni
neni dostatecn¢ znama. Predpoklada se, ze zkrmovana biologicky plnohodnotna
bilkovina obsahuje nejméné 0,15 % siry, coZ by mélo byt dostatecné mnozstvi. V

krmnych davkach se podle téchto norem pozaduje koncentrace siry 0,15 %.
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2. 5. 2 Mikroprvky
Chemické prvky, jez jsou v organismech zastoupeny jen ve stopovém
mnozstvi, piesto jsou nenahraditelné, jedna se napf. o Zelezo, méd’, zinek, jod,

mangan, kobalt, selen a dalsi (Mares, 2011).

Zelezo

Meyer a Coenen (2003) tvrdi, Ze zasobeni dospélych koni zelezem v
patfiéném mnoZzstvi ne€ini problém, nebot’ bézné pouzivand krmiva obsahuji vice
zeleza, nez jsou hodnoty jeho normované potifeby. Pfitom je Zelezo v mnoha
krmivech obsazeno pievazné ve formé fytatu, ve kterém je pro koné tézko
vyuzitelné. Ptriznaky nedostatku zeleza se obcCas objevuji u dostihovych koni a koni
trpicich silnou invazi parazitii. Zelezo je, jak uvadi Zeman a kol. (1997), soudasti
hemoglobinu a respira¢nich enzymd. Je pfenaSecem kysliku a napoméha pfi pfeméné
zivin v buiice. Zelezo je ve formé organické i anorganické. Uklada se ve slezing,
kostni dfeni a v jatrech. Dostatek vitaminu D zvySuje vyuziti Zeleza. Ptfitomnost
vitaminu C napomaéhd jeho vstfebavani v tenkém stfevé. VEtsi potieba Zeleza je u
intenzivné rostoucich zvifat. V mléce klisny neni dostatek zeleza, proto je nutné
zajistit pro hiibata moznost pastvy nebo je ptfikrmovat zelenou pici. Pti nedostatku
Zeleza miize nastat chudokrevnost a zakrslost. Podle Strupla a kol. (1983) se Zelezo z
90 % véze na bilkoviny a md vyznamnou Ulohu v oxidacnich procesech. Nejvice

zeleza je v zelené pici, pSeni¢nych otrubdch a kvasnicich.

Méd’

M¢éd’ je nenahraditelny mikroelement pro vSechny kategorie hospodaiskych
zvitat. Vyuziti médi zavisi na slozeni krmné davky a na fyziologickém stavu
organismu. Je nutné mit na paméti ,,fyziologicky antagonismus®* mezi médi a
molybdenem za ptitomnosti sulfatii. Mezi dalsi elementy, které maji vliv na vyuziti
médi, fadime zinek, olovo, mangan, stiibro a kadmium. V zivocisném téle se uklada
v jatrech, miSe, kostech a srsti. Méd' se vstiebava v zaludku a v tenkém stfevu a
vylucuje se vykaly a Zlu¢i (Zemanova, 1996). Méd” ma vliv na rlst, podnécuje
krvetvorné procesy a dychani tkéni. Bfezi zvifata maji v krvi zvySeny obsah médi.

M¢éd’ zlepSuje vyuziti sacharidli. Syntéza nékterych vitamint a jejich aktivita souvisi
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s medi. Nedostatek médi se muize vyskytovat na pidach lehkych a bahnitych. Pfi
trvalém nadbytku se méd’ hromadi v téle zvifete, coZ mize byt pozd&i pro zvife
nebezpecné (Zeman a kol., 1997). Tluchot (2001) dodéava, ze méd’ zarazujeme mezi
tzv. pro zivot nepostradatelné prvky. Ma velky vyznam pfti vstiebavani Zeleza,
aktivuje zivotn¢ dulezit¢ fermenty a spolupodili se na biosyntéze ¢i aktivaci
nekterych hormond, enzymt, vitamini. Ovliviiuje reprodukci u klisen a pisobi na
&innost z1az s vnitini sekreci. Strupl a kol. (1983) konstatuje, Ze m&d’ je nezbytna pro
rust a pigmentaci srsti. Nedostatek médi zptisobuje u vSech vékovych kategorii zvitat
anémii. Nejdiive se méd’ odCerpava z jater, pozdé¢ji z krve. Klesne-1i obsah médi v
krvi pod pfipustnou hranici, vznikne zminéna anémie. Nedostatek se opct projevuje
zpomalenim ristu. Vznikaji poruchy stavby kosti a srst se depigmentuje. Objevuji se
poruchy srde¢ni ¢innosti 1 traviciho Gstroji a prijmy. Nadbytek médi miize plsobit
toxicky. Mé&d’ se vyskytuje ve vSech rostlinach, nejvice v mladych a rychle rostoucich

rostlinach. Krmiva, kterd maji nedostatek vitaminu skupiny B, maji i malo médi.

Mangan

Mangan pusobi jako spolufaktor v ¢etnych enzymatickych procesech, hlavné
tykajicich se metabolismu mineralnich latek a tukt. Kromé toho ma zasadni vyznam
pro spravnou funkci vajenikli. Zasobeni organismu manganem je vétSinou krmnou
davkou zajisténo. Ptiznaky jeho nedostatku nejsou znamy (Meyer, Coenen, 2003).
Zemanova (1996) konstatuje, Ze mangan je nenahraditelny mikroelement pro
organismus zvifat. Jeho resorpce se uskuteciiuje v travicim traktu a to predevsim v
tenkém stfevé (pouze malé mnozstvi). Mangan se v organismu uklada v jatrech,
pankreatu, ledvinach, kostech a srsti. Je vylucovan zluci do travici soustavy, pficemz
existuje pifisny homeostaticky mechanismus pro jeho vylucovéani. Zasahuje do
metabolismu bilkovin a glycidt, jak uvadi Tluchot (2001). Ionty manganu jsou
nepostradatelné pro okyslicovaci procesy fosforylace a pii syntéze cholesterinu. Ma
vyznam pro syntézu vitamini, hemoglobinu, pro tvorbu kostni tkdné¢ (formovani
chrupavek) a svali. Podle Zemana a kol. (1997) ma kladny vliv na rust, vyvoj a
rozmnozovaci schopnost zvifat. Pfi nedostatku manganu zpomaluje pohlavni vyvin a
porusuje se pravidelnost ovulace. Mlad’ata jsou pak pii narozeni slaba a Spatné

vyvinutd, nékdy se rodi mrtva. Je nutny spravny pomér Zeleza a manganu. Pro
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normalni tvorbu krve je nutnd kombinace Zeleza, médi a manganu. Nadbytek
manganu je Skodlivy, mize zplsobit anémie pravdépodobné tim, Ze snizuje vyuziti
zeleza z krmné davky. Na mangan jsou bohaté pSenicné otruby, naopak nizs$i obsah

maji zriny (Strupl a kol., 1983).

Kobalt

Tluchot (2001) tvrdi, ze kobalt se nachazi v organismu v omezeném
mnozstvi. Jeho funkce spociva v aktivaci nékterych enzymi, které se zucastiuji
pfemény latkové, a tim nepfimo plsobi na rist hiibat. Ovlivituje reprodukéni
ukazatele u hiebcii a klisen, obecné snizuje Zivotaschopnost zvifat. Kobalt se
vstiebava v tenkém stievé. Tvofi stfedovy atom struktury vitaminu B, (Meyer,
Coenen, 2003), syntetizované¢ho u kon¢ mikroorganismy zijicimi v trdvicim Gstroji.
Proto nedostatek kobaltu vede k nedostatku vitaminu Bi,, ktery se nemize tvofit v
dostateném mnoZstvi. Tento stav vyvolava anémii, zmény na kiZi, pozastaveni
rustu. V obilnindch je méné kobaltu nez v motylokvétych rostlinach. Listy obsahuji
az trojnasobné veEtsi mnozstvi kobaltu nezli stonky. Mnozstvi kobaltu v rostlinach

zavisi nejen na pudnich podminkéch, ale i na schopnosti rostliny ziskat kobalt z pidy

(Strupl a kol., 1983).

Zinek

Naléza se ve znaéném mnozstvi v jatrech, spermatu a svalech, také v kazi a
zinich. Napomaha riistu a je obsaZen v enzymu podporujicim dychani. M4 kladnou
ulohu pii rozmnoZovéni a v pieméné sacharidii, tuka a bilkovin. Nedostatek zinku
zpusobuje predevs§im poruchy povrchu klize, srsti nebo také kopyta. V krmné davce
mize nedostatek nastat také pii zkrmovani davek s velkym nadbytkem vapniku
(Zeman a kol., 1997). Maroske (2010), uvadi, Ze tento prvek, ktery se ztraci
pocenim, reguluje imunitni systém i anabolické procesy v téle. Jeho nedostatek miize
vést 1 k pocetnym porucham latkové vymeny a tim ke zhorSeni zdravotniho stavu, i
ke zvySené nervozité sportovniho kong. Dostateny piisun zinku ma ptiznivy vliv na

pevnost kopytni rohoviny. Potfeba zinku je ptfi bézném zplisobu krmeni zajisténa.
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Jod

Zemanova (1996) uvadi, ze biologicky vyznam jodu je zndm velmi dlouho.
Jeho potieba pro zivociSny organismus zavisi na mnoha faktorech, jako je druh
zvitat, plemeno, fyziologicky stav (napf. gravidita, laktace). Resorpce jodu probiha
ve stfevech. Vysoké koncentrace vapniku, hoiciku, stroncia a zeleza potlacuje jeho
uginek. Jod se vyluduje prevazné moéi, travicim traktem, Zlu¢i a slinami. Zivo&isny
organismus, podle Tluchote (2001), obsahuje 40 mg jodu na kazdych 100 kg télesné
hmotnosti. Z celkového mnozstvi jodu v organismu je 90 % uloZeno ve §titné Zlaze.
Ve slinné zlaze, pohlavnich orgénech, v zlaznatych bunkéach Zalude¢ni sliznice a
dalSich je ho asi 2000 x méné. Podili se na tvorbé hormonu S§titné 7l1azy — tyroxinu,
kterym zasahuje do pfemény latkové. Strupl a kol. (1983) uvadi, Ze klisny rodi bez
dostate¢ného piisunu jodu mrtva nebo nezivotaschopna mlad’ata, ¢asto také bez srsti.
Nedostatek jodu také vyvolava tvorbu strumy, coz je zbytnéni §titné zlazy. Obsah
jodu v krmivu zalezi na obsahu jodu v ptdé. Mladé rostliny maji vétsi obsah jodu
nez rostliny star§i. V pfimotskych oblastech jsou voda, vzduch i ptida bohatsi na jod.

Dale je dostate¢né obsazen v bramborach, ve vojtéSce, méné v obilninach.

Selen

Selen se donedavna povazoval za toxicky pro organismus zvifete.
Organismus ho ale potfebuje pro normdlni metabolismus. Selen je ve vzijemném
vztahu s vitaminem E. Nadbytek selenu zplisobuje maldtnost, hubenost, anémii,
projevuje se také hrubou srsti a deformaci kopyt. Selen je méné obsazen v porostech
ze zavlazovanych luk a pastvin, mlady porost také obsahuje méné¢ selenu, ve velkém
mnozstvi neni obsaZen ani v bramborach, v krmné kapusté, v fepé¢ a v travach.
Primérny obsah selenu ma Zito, jemen, oves, pienice a kukutice (Strupl a kol.
1983). Nedostatek selenu se projevuje malou Zivotnosti hiibat, problémy se sadnim,
zdutfelymi miznimi uzlinami. Selen ma vyznam 1 pro rozvoj svalové tkan¢ koni
(Zeman a kol., 1997). Maroske (2010) uvadi, Ze nedostatek selenu je v Ceské
republice velmi Casty, protoze obsah tohoto mineralniho prvku v zakladnim krmivu
byva minimalni. Dochazi k tomu zejména kvili vymyvani a pfekyseleni pidy. Selen
se podobn¢ jako vitamin E podili na deaktivovani volnych radikdli. Spolu s

vitaminem E je nepostradatelny pro imunitni funkce organismu. Podle Tluchote
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(2001) je selen v malém mnozstvi nepostradatelny pro tkanové dychani. Nejvyssi
koncentrace je v jatrech a v kostni tkani. Je soucasti tzv. ochranné¢ho faktoru, ktery
chrani pfed nekrozou jater zpusobenou nespravnou vyzivou. Chrani také pied
svalovou dystrofii a nekrozou srdce, strnulosti, pfed poruchami vyvoje hiibat.
Ludvikové (2006) dodava, ze nedostatek selenu u starSich koni nema vétSinou zadné
specifické projevy. Nezptsobuje bolest zad, ztuhlost, ani tmavé zbarveni moc¢i nebo
Spatné osvaleni. Pfesto je dostatecné zasobeni selenem nutné i1 pro tyto koné. Selen se
totiz tim, ze chrani bunky pfed poSkozenim volnymi radikaly, podili také na obrané
pted infek¢nimi, degenerativnimi nebo nadorovymi onemocnénimi. Mé tedy vliv na

celkovy zdravotni stav koné.

Fluor

Podle Strupla a kol. (1983) se nejvice fluoru hromadi v kostech, zubech a
chlupech. Zvitata ve vnitrozemi maji v kostech mén¢ fluoru nez zvirata, kterd ziji u
mofe. Fluor ma ucinek na metabolismus vapniku a sacharidu. Ke stitné zlaze se jevi
jako antagonista. Pro organismus zvifete je Skodlivy jak jeho nadbytek, tak i
nedostatek. ZvySeny ptivod zvySuje jeho ukladani v zubech a kostech. Vznikaji tak
exostozy a tvrdnuti pojivovych tkani. ZvySené mnozstvi rovnéz zptisobuje zménu na
zubni skloving, kterd je kiehci a snadnéji se lame. Nejvice je obsazen v kukufici na
zeleno, krmné kapusté, cukrovce, jeteli, pSenici a bramborach. Je dulezity ve
stopovém mnozstvi pro vyvoj zubni tkdné€. Jeho nedostatek muize nastat pouze v
oblastech, kde je jeho nedostatek v pid¢. Jeho nadbytek mliZze nastat pii zkrmovani

nekvalitnich fosfatl (Zeman a kol., 1997).

2. 6 Vitaminy

Jsou katalyzatory biochemickych reakci, podileji se na metabolismu bilkovin,
tukt i cukrii, d€li se na vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) a ve vodé.

Sportovni koné maji relativné vyssi fyziologickou potiebu vitaminl nez
ostatni kategorie koni a je proto vhodné jim jejich potfebu dopliiovat ze syntetickych
zdroji. Potfeba vitaminl je prevazné kryta z Cerstvych zelenych (nebo spravné
ususenych) objemnych krmiv. Nedostatek mtize nastat pouze za piedpokladu, Ze se

kon¢ nepasou a podavaji se jim pouze spafované zrniny. Nedostatek mlize nastat také
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v pripad¢€, ze kan byl 1é¢en antibiotiky nebo jsou mu predkladana stard, zatuchla ¢i

plesniva krmiva (Zeman a kol., 1997).

2. 6. 1 Vitaminy rozpustné v tucich

Vitamin A (retinol)

Navratil (2007) tvrdi, Ze vitamin A je obsazeny v karotenech zelenych rostlin,
v dobie usuSeném a ulezelém sen¢ a velké mnozstvi se nachdzi v mrkvi. Podporuje
rast, zdravi kiize, vnitini sliznice, dychaci cesty, ma dobry vliv na kvalitu kopyt,

nervovy systém, plodnost, vykonnost a umoznuje vidéni.

Vitamin D

Ma podle Tluchote (2001) dulezity vyznam v metabolismu vapniku a fosforu.
Do organismu se dostava potravou v aktivni formé nebo ve formé provitaminu. V
kGzi vlivem ultrafialového zareni probiha jeho syntéza z ergosterolu a z 7 —
dehydrocholesterolu, a proto zvifata, ktera jsou venku na slunci, vétSinou jeho
nedostatkem netrpi. Vitamin D pfijimany potravou se vstiebava ve stieveé. V travicim
ustroji vlivem enzymu nedochazi k jeho degradaci. Urcita rezerva se vytvaii v
jatrech. Z organismu se vylucuje ¢asteCné stfevem a v laktaci mlékem. Nedostatek
zpiisobuje meknuti kosti — rachitis. Meyer a Coenen (2003) dodavaji, Ze koné jsou

vuci vysokym déavkam vitaminu D velmi citlivi.

Vitamin E

Maroske (2010) konstatuje, Ze zejména u vysoce vykonného koné je zvySena
potfeba vitaminu E, protoZze ochranna funkce vitaminu E pfed oxidativnim
poSkozenim bunéénych membran je pro funkci kosterniho svalstva a srdce
nepostradatelnd. Nedostatek tohoto vitaminu muze vést od poklesu vykonnosti az ke
ztuhlosti v bedernim svalstvu a ke zménam srde¢niho a kosternich svalt. Strupl a
kol. (1983) dodava, ze vitamin E se také nazyva antisterilni, protoze pii jeho
nedostatku se snizuje rozmnozovaci schopnost jedincti. Nachazi se v nadledvinach, v
krvi, v t€lnim tuku a ve svalech. Chrani karoten a vitamin A pied oxidaci. Koné

nejsou zvlasté citlivi na nedostatek tohoto vitaminu. Avitamindza se projevuje
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poruchami centralniho nervstva a muze zpuUsobit atrofii (degeneraci) svalstva.
Vitamin E se vyskytuje téméf ve vSech plodindch. Zvlasté velky obsah maji klicky
obilovin, zejména kukufice a ovsa. Vegetacné starsi rostliny maji tohoto vitaminu
vice nez rostliny mladé. Meyer a Coenen (2003) upozoriuji, Ze potfeba vitaminu E
stoupd pfi pfijmu veétsitho mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin, napi. pfi krmeni

Inénym semenem ¢i piidavkem oleje do krmné davky.

Vitamin K

Je nezbytny pro srazlivost krve, jejiz poruchy se objevuji pii nedostatku
tohoto vitaminu. U zdravych koni jeho deficit nemliZze nastat, protoze se tvofi v
dostatecném mnozstvi ve stievé. Nedostatek miize hrozit jen po 1éCeni napf.
sulfonamidy (Zeman a kol., 1997). Navratil (2007) déle dopliiuje, Ze tento vitamin je

obsazen ve vojtésce.

Vitamin F

Jako vitamin F se oznacuji esencidlni mastné kyseliny (linolova, linoleova,
arachidonova). Slouzi k syntéze lipidi v bunéénych membranach a jako predstupen
prostaglandint. Nedostatek vede ke koznim zméndm a porucham fertility (Meyer,
Coenen, 2003). Vyskytuje se v rostlinnych olejich, Inéném semenu, soje a obilnych
klickach. Esencialni mastné kyseliny mohou vytvéaret volné radikaly, proti kterym
pusobi vitamin E, ten by se mél dodavat do téla spolec¢né s tuky, aby zamezil jejich

oxidaci.

2. 6. 2 Vitaminy rozpustné ve vodé

Vitaminy skupiny B

Vitaminy skupiny B si kin obvykle vytvaii ve stfevé pomoci mikrobidlni
syntézy. U vykonnych koni tato syntéza kviili stresu a zvySené energetické latkové
pfeméné vétsSinou nestaci. Doplnéni téchto vitamin zajist'ujicich latkovou vyménu je
proto velmi vhodné a v piipadé¢ kyseliny listové muize dokonce zajistit zvySeni
vykonnosti (Maroske, 2010). Tyto vitaminy jsou obsazeny v zelenych rostlinach a

senu. Podporuji rast, zuzitkovani bilkovin, plodnost a pii poruchach z nedostatku
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stopovych prvkll a minerdlnich latek maji schopnost tyto poruchy odstraiiovat.
Nejdulezitéjsi jsou pro hiibata, ktera v postnatilnim obdobi nemaji schopnost
produkce vitamini skupiny B, a proto Casto jako jejich zdroj poziraji teply trus
matky, coz lze zhruba do v&€ku 3 mésicl tolerovat a povazovat za normalni, ale

pozdgji to ukazuje na rizné, zejména vyzivoveé, nedostatky. Vhodnéjsi je samoziejmé

jejich podéani v krmivu (Navratil, 2007).

Niacin

Je vyznamny pro energeticky metabolismus, pro funkci kiize a traviciho
ustroji. Pfiznivé plsobi na produkci, omezuje stres. Pii nedostatku (obvykle pii
vyhradnim a dlouhodobém zkrmovani kukufice) dochézi ke zpomalovani rustu
(Zeman a kol., 1997). V metabolismu se niacin pfeméni na koenzym NAD
(nikotinamid adenin dinukleotid) a jeho fosforylaci tvofi NADP (nikotinamid adenin
dinukleotid fosfat). NAD a NADP hraji tstfedni roli v glykolyze a Krebsové cyklu,
oxidaci mastnych kyselin, metabolismu bilkovin a mnoha jinych specifickych

tkanovych funkei (Aldrich, 2011.)

Biotin

Zeman a kol. (1997) uvadi, Ze biotin je nezbytny pro metabolismus vsech
zivin, pii nedostatku dochézi u hiibat k opozdénému ristu a porucham funkce ktze.
Je prokazéno, ze urcité typy poskozeni kopyta lze odstranit podavanim lécebnych
hladin biotinu. Navratil (2007) dodava, Ze biotin obsazen v zelené pici a v zrninach,
je produkovan stfevni mikroflérou a spoluucastni se metabolismu tukl a zaroven je
ristovym faktorem kazdé Zivo&isné buiiky. Podle Strupla a kol. (1983) si koné musi
syntetizovat biotin stejné jako ostatni vitaminy této skupiny v travicim ustroji. Pfi

avitamindze vypadava srst, objevuji se zmény na klizi a vytvareji se hnisavé exudaty.

Cholin

Cholin se zcastnuje premény tukl a jejich pfesunu z jater. M& znaény
vyznam pii pfenosu podrazdéni do nervové soustavy. Jinak zabraiiuje nadmérnému
ukladani tuku v jatrech. Ovliviiuje rovnéz reprodukéni procesy a rust mladat. V

obilovinach je obsazen jen malo (Strupl a kol., 1983).
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L - Karnitin

Jak uvadi Mendlik (1999) L - Kkarnitin je pfirozenou soucasti tél
mikroorganismil, vyssSich rostlin a zivocichti. Savci si ho mohou syntetizovat v
jatrech a ledvinach. Syntéza je zavisld na zdsobovani kyselinou nikotinovou,
vitaminem Bs, vitaminem C a zelezem. V chemicky cisté form¢ vypada L - karnitin
jako bily prasek snadno rozpustny ve vodé. Je vyznamny v metabolismu tukl a tim
také v energetickém metabolismu. Protoze se L - karnitin pfimo ucastni procesu
vyuzivani energie z mastnych kyselin, méa pozitivni vliv na vitalitu a vykonnost
zvitete, Setfi glykogen, snizuje tvorbu kyseliny mlé¢né a také zkracuje potiebné
obdobi odpocinku po intenzivnim vykonu. L - karnitin také hraje vyznamnou roli v
metabolismu sacharidii tim, ze vyrovnava pomér mezi volnym mitochondridlnim
CoA a véazanym CoA, podporuje vyuziti energie sacharidi pro kratkodobou
intenzivni svalovou aktivitu jako je sprint a skok. L - karnitin také podporuje vyvoj
spermii a jejich pohyblivost. L - karnitin ma podle Tluchote (2001) vyznam pro
zvyseni svalové hmoty a stdva se témét nepostradatelny u sportovné vyuzivanych

koni. Denni potieba se pohybuje v rozmezi od 5 — 10 g na den.

Vitamin C

Kon¢ jsou schopni si vitamin C syntetizovat. Tento vitamin se ucastni
aktivace enzyml a oxidoredukénich dé&ji, podporuje detoxikacni schopnost a
obranyschopnost organismu (Navratil, 2007). Tluchot (2001) konstatuje, Ze vitamin
C vykazuje Siroké spektrum ptsobnosti. Je antistresovy, coz je dilezité u zavodnich

koni.

2.7 Voda

Voda by podle Marese a kol. (2008) meéla byt konim k dispozici v
odpovidajici kvalité a bez omezeni. Pokud neni mozné zajistit koni neomezeny
ptistup k vodg, je tieba brat v potaz jeho pfibliznou potiebu. Denni potfeba vody Cini
4 — 5 % zivé hmotnosti kon¢ a zévisi také na intenzité pracovniho zatizeni. Lehce
pracujici kan stiedniho plemene tak potifebuje za den 20 — 25 1, té¢Zce pracujici kan
chladnokrevného plemene 40 — 55 1. Kojici klisna pak potiebuje piiblizn¢ dalSich 10

|1 vody na produkci mléka. Vodu je vhodné piedkladat miniméalné¢ 3 — 4 x denné.
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Vencour (1997) uvadi, Ze napajeni ma vliv na zdravotni stav a vykonnost koni. Voda
musi byt vzdy Cist4, bez zdpachu a bez choroboplodnych zarodkl. K tomu ucelu se
nejlépe hodi spodni pramenitd voda, voda studni¢ni a pitnd z vodovodu. Teplota vody
by se méla pohybovat kolem 10 — 12 °C. Ptili§ chladnéd voda plisobi nepiiznivé na
zazivani, vyvolava prijmy a u uhfatych koni i zachlazeni. K napojeni je nutno koni
dopftat dostatek Casu, protoze kiin vymésuje velké mnozstvi slin, doporucuje se kon¢
napajet ¢astecné jiz pred krmenim, aby se tak zajistila tvorba slin a chut’ k zradlu.

Nedostatek vody snési kit daleko hif nez nedostatek krmiva.

2. 8 Technika krmeni

Kolatova a Cermék (1997) konstatuji, e kin by mél dostat krmivo, kdyZ ho
potiebuje a ma ¢as ho pfijmout a zpracovat. Koné piijimaji krmivo pomérné pomalu,
dobfe ho pokousou a proslini, proto jsou na kazdé krmeni potieba asi 2 hodiny.
Krmeni je dobré rozdélit na ranni, poledni a vecerni. Polovina denni davky se podava
zasadné vecer, druhd polovina se rozdéli mezi ranni a poledni krmeni. Rozd¢leni
krmné davky a stejné€ i rozdéleni krmiv béhem dne vychazi z ¢asu, ktery ma kin na
traveni a z Casu jeho prace. Proto hiife stravitelna krmiva se podavaji na noc, kdy ma
ki nejvice Casu na traveni. Stejné tak 1 Stavnatd objemna krmiva je lepsi podavat
vecer, aby svym objemem pfili§ nezaté¢zovala travici Ustroji béhem prace koné.
Vyzivu je tedy nutno sladit s pracovnim zatizenim. Pokles nebo zvySeni pracovni
zatéze musi byt doprovazeno snizenim nebo zvySenim trovné krmné davky. K
zdsadam spravné vyzivy a krmeni koni patii dodrzovani stanovené¢ doby krmeni a
také poradi podavani jednotlivych krmiv. Zatazuje — 1i se do davky koné nové
krmivo, je nutné na toto krmivo koné¢ navykat. Meyer a Coenen (2003) upozoriiuji,
ze kazda zména krmiva je spojena s riziky, dokonce i zména jednoho druhu sena
nebo jadrného krmiva na druhé. Misenim Sarzi krmiva déle nez 3 — 5 dnd muizZe byt
dosazeno postupného piechodu. Zvlastni nebezpeCi existuje pii prechodu ze
stdjového krmeni na pastvu. Podle Novaka (2011) lze denni krmnou davku rozdélit
na Cast bilkovinnou, energetickou, mineralni a vitaminy. Obecné 1ze konstatovat, ze
potfeba na kazdou skupinu Zivin se méni podle kategorie a vyuziti koné. Napiiklad
hobby koné pravidelné rekreacné vyuzivani, nebo do urcit¢ miry chovné klisny, lze

krmit jen pici a jednou koncentrovanou smési. U koni ve sportovnim nebo
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dostihovém tréninku se vSak v zavislosti na intenzité tréninkové prace potieba téchto
skupin Zivin méni. Neplati totiz linedrni zavislost na energii, proteiny, mineraly a
vitaminy, ale se zvySujici se zatézi roste potifeba na energii az o 100 % oproti
zachové, potieba bilkovin o 30 % a podobné se linearné nezvysuje ani potfeba na
minerdly a vitaminy. Proto je vhodné krmnou déavku rozdélit na bilkovinny
koncentrat, energeticky koncentrat a vhodny minerdlné vitaminovy doplnék.
Maroske (2010) uvadi, ze v prvni fad¢ urcuji krmeni sportovniho koné¢ momentalni
fyzické naroky. V praxi se zatéz koné Casto preceiiuje. Jezdecti koné v lehké zatézi
vystaci se stfedni davkou zivin a nemaji zvySené naroky na bilkoviny a energii.
Sportovni koné ve vysoké zatézi naopak potiebuji zvySeny piisun Zivin, jinak je tfeba
pocitat se znacnym omezenim vykonnosti. To znamena vice bilkovin, energie a
vykoniim odpovidajici mnozstvi Zivotné dilezitych mineralnich latek, aminokyselin,
vitaminli a stopovych prvki. Pfi lehéim pracovnim zatizeni se denni naroky na
energii u 600 kg vaziciho koné€ pohybuji mezi 73 — 91 MJ stravitelné energie. Pokud
musi sportovni kiin tézce pracovat, stoupnou energetické naroky na 109 — 145 MJ
stravitelné energie denné. Pfi sestavovani pomérii v krmné ddvce se nepohliZi jen na
Cista Cisla, protoze riiznad krmiva pfinaseji koni jednodusSe vyjadieno odlisny silovy
potencial. Sestaveni poméri v krmné davce zavisi v prvni fadé na sportovnim
zaméieni kon€. Skokovi koné potiebuji ziskat z krmeni potfebné mnozstvi energie
pro svaly a latkovou vyménu, aby mohli béhem pomémé kratkodobého vykonu
vyuzit maximalni silu k pfekonani parkuru. Tuto rychle dostupnou svalovou silu (ve
formé svalového glykogenu) pfijima kin zejména z jadrného krmiva. Zelenka (2006)
dodava, ze krmnéa norma pro sportovni koné se sestavuje z normy pro zachovu a z
pfidavku Zivin odstupiiovaného podle pracovniho zatizeni zvitete. Technika krmeni
sportovnich koni je soucasti tréninkového planu a je upravovana podle intenzity
ptipravy a faze odpocinku a musi byt citlivé ptizplisobena individudlnim vlastnostem
zvitete. Zakladem krmné davky pfti stiedné t€zké praci je 4 - 6 kg jadrnych krmiv a 4
- 6 kg sena. Pfi naméahavé praci, pfipravé na dostihy apod. zvySujeme denni davky
jadra na 8 - 9 kg i vice a rozd€lujeme je na ¢tyii krmeni. Nékdy se 3 - 4 hodiny pted
startem poda hrst jadra, cukru nebo glukézy. Po zavodé se ki asi dvé hodiny

provadi a béhem této doby se mu obcas povoli 1 - 2 hlty vody.

33



2.9 Krmiva vyuzivana v chovu koni

2.9.1 Objemna krmiva

Podle Honsové (2008) hlavni krmivo pro koné piedstavuje seno. Kvalitni
objemné krmivo mé pro kon¢ zasadni vyznam. Seno totiz sehrava velmi dlouho v
travicim traktu (35 — 50 hodin). Vzdy by chovatel mél znat jeho slozeni. Nikdy by
nemélo obsahovat plisn€ ani by se z n¢j nemélo prasit. Objemné krmivo je nutné pro
zachovani travicich pochodl. Vencour (1997) souhlasi, Ze zdkladni objemovou
suchou pici je prvotfidni seno (lu¢ni, jetelové, vojtéskové a jetelotravni). Takové
seno ma optimalni obsah bilkovin s esencidlnimi aminokyselinami a karotenem.
Nesmi obsahovat jedovaté plevelné rostliny, zejména ocun, blatouch, pryskyinik,
starCek aj. Mohelsky (2012) dodéava, Ze nékteré z nich své toxické ¢i metabolicky
neblahé U¢inky suSenim naprosto neztraci, jako napt. starcky a oméje. Pro vyzivu
koni je vzdy vhodnéjsi seno z prvni sece. Maroske (2010) dale uvadi, ze jednou z
nejvetsich starosti majiteli koni je obava o vznik tzv. senného bficha, ktera Casto
zavini chyby v krmné davce. Mnoha sportovnim konim byva podavano nedostatecné
mnozstvi sena. Optimalni mnozstvi tohoto krmiva je tedy nejdulezitéjSim
pfedpokladem pro intaktni travici trakt a hospodafeni organismu s tekutinami, stejné
jako pro celkovou pohodu koné€, protoze v pfirozenych podminkach byl kin 18 hodin
denné zaméstnan piijmem potravy — vldknitych rostlin. I u sportovnich koni musi
krmeni spliiovat pifirozené potieby traviciho traktu. Pokud se zabrani pokryti téchto
potieb pftili§ velkym omezovanim objemného krmiva, nedochéazi jen k poruchdm
traviciho traktu, jako jsou zalude¢ni viedy a zvySené riziko kolik, ale dostavuje se
také nuda a stres, protoZe neni uspokojena potieba zZvykani. Vychdzime-li z toho, ze
ktn zere 1 kg sena asi 40 minut, pak by kit mohl seno konzumovat pouhé 4 hodiny
denn¢. Tak nebude zadny kin spokojeny. Dnes se jednoznacné doporucuje podavat
600 kg vazicimu skokovému koni 8 - 9 kg sena denn¢.

Slama je krmivo, které kin dobfe vyuziva. Ovesnd sldma se miiZze konim
podavat v zim¢ v obdobi pracovniho klidu jako néhrada za seno. Lze zkrmovat i
tvrdou sldmu z ozimt (pSeni¢na, zitnd). Je¢na slama se nehodi pro obsah tvrdych a
ostrych osin, které mohou zptisobit zranéni v travicim ustroji. Slama se zkrmuje jako

fezanka dlouha 2 - 4 cm, krat3i zptsobuje koliky a zacpy (Cermak, 2002).
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Konim se zkrmuje zasadné Cerstva zelena pice (jetelova, vojtéskova, lucni,
luskovinoobilné  smésky, kukufice), zapafena je pro koné nebezpecna.
Nejptirozenéjsi je pastva, ktera zaroven dodava konim odpocinek. Zelenou pici lze
krmit kon€ v lehké zatézi, maximaln¢ ve stfedni zatézi, pro extrémné pracujici koné
neni ve vétS§ich mnozstvich pfili§ vhodna z divodu pietizeni traviciho ustroji a tim
dochazi ke snizeni Cinnosti dychaciho uUstroji, zvySenému poceni a rychlejSimu
nastupu unavy. Z tohoto ditvodu se zelena pice pracujicim konim predklada na noc,
ptes den se vyuZziva suchych objemnych krmiv. Pii krmeni velkého mnozstvi zelené
pice se mohou vyskytovat travici problémy, jako je zvySend tvorba plynl a zvyseny
vyskyt kolikovych potizi (Cermak, 2002). Kolafova a Cermak (1997) uvadi, Ze
vojtéska je jednou z nejhodnotnéjSich picnin, mé vysoky obsah bilkovin, vapniku,
fosforu, mikroprvkl a vitamind. Doporucuje se sklizet na zac¢atku kveteni stejné jako
jetel, ktery koné dobte ptijimaji pro jeho sladkou chut' a kofenéné aroma. Kvalita
pastevniho porostu zalezi na zastoupeni jednotlivych trav. Za hodnotny se oznacuje
porost, ktery obsahuje 75 % kulturnich trav, 20 % vikvovitych kultur a 5 % ostatnich
bylin. Davka pro dospélého koné se pohybuje od 15 do 25 kg/den.

V soucasné dob¢ se jako objemné krmivo vyuziva i silaz ze zavadlé pice nebo
kukuficna silaz. Jak uvadi Honsova (2008) silaz ze zavadlé pice obsahuje 35 — 45 %
suSiny. Zkrmovat by se méla pouze kvalitné vyrobena, nenapadend Skodlivymi
organismy. Hodi se zejména pro kojici klisny, hiibata a sportovni koné. Podle
Hlavkové (2008) je travni silaz oproti vojtéskové a jetelové silazi vhodna pro
vSechny skupiny koni. I u tohoto krmiva je vSak nutné dirazné dbat na zachovani
hygienické kvality. Ma vyssi energetickou hodnotu nez seno, je to krmivo bezprasné
a koné ho vesmés velice dobte ptijimaji. Jeji nevyhodou je, Ze po otevieni dochazi ke
snizeni kvality krmiva. Balik by mél byt spotfebovany do 3 — 5 dnli po otevieni,
doporucené davkovani je okolo 6 kg na kon¢ a den, proto tento druh krmeni neni

vhodny pro staje s malym poctem koni.

2. 9.2 Jadrna krmiva
Obiloviny obsahuji energii, ktera je pro vyzivu koni velmi dalezita, a také
bilkoviny, cukry, Skroby, mineralni latky a dalsi ziviny. Jsou proto velmi vhodné pro

vybalancovani krmné davky koni (Honsova, 2008). Z jadrnych krmiv je podle
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Vencoura (1997) zékladnim a nepostradatelnym krmivem oves, ktery se vyznacuje
specifickymi pfiznivymi U€inky a je pro koné krmivem optimalni krmné hodnoty.
Pouziva se bud’ cely, mackany nebo Srotovany, nejcastéji se zkrmuje oves pluchaty,
méné oves nahy (Honsova, 2008). StarSim konim a hiibatim piedkladdme oves
mackany, ktery je stravitelnéjsi. Cely oves je vhodné michat s fezankou, ¢imz je ki
donucen ho tadn¢ prozvykat (Vencour, 1997). Maroske (2010) pfipomina, Ze ovesné
Skroby jsou ze vSech druht obili nejsnaze stravitelné v tenkém strevé. Dalsi prednosti
ovsa je vysoky obsah slizovitych latek, které slouzi k ochrané stievnich sliznic. Tuto
vyhodu nenabizi zadny jiny druh obili. Nakliceny oves je vybornym zdrojem
vitamint, které maji ve vyziveé jezdeckych koni zakladni vyznam (Vencour, 1997).

Kukufice ma velmi nizky obsah bilkovin a vlakniny, naopak ma z obilnin
nejvyssi obsah energie a to diky vysokému obsahu $krobu a mirn¢ zvySeného obsahu
tuku. Skrobova zrna jsou velkd a naprosto neprochazeji sténou tenkého stieva.
Existuji technologie nazyvané extruze a vlockovani, kdy se Skrob za pilisobeni
vysoké teploty a tlaku méni na beztvarou Zelatinu, ktera sténou stieva prochazi
rychle a bez ztrat (Mohelsky, 2012). Celd, nenarusend kukuficnd zrna nejsou jen
tézko stravitelnd, ale také velmi tvrda, proto mohou pii kouséni poskodit zuby
(Maroske, 2010).

Podle Mohelského (2012) je jeCmen spiSe jen nadhrazkou ovsa, nez
hodnotnym krmivem. Komplex cukri v ném obsazeny je v piipadé vyssiho
davkovani rizikovym faktorem a mize zapficinit schvaceni kopyt. Oproti kukufici a
pSenici ma vyssi obsah vldkniny a jeho Skrob neni dobie stravitelny. Zkrmovat by se
mél do 1,5 kg na kus a den, nejlépe v mackané forme.

Meyera a Coenena (2003) uvadi, Ze pSenice a zito, jako krmivo pro koné¢,
pfichazi v tvahu jen v omezené mife. Z divodu nizkého obsahu vldkniny a v zrnu
obsazeném lepku, hrozi zalepeni zaludku koné€ s naslednymi téZkymi poruchami
(zanéty zaludku, schvaceni kopyt apod.)

Krmny hrach je vhodnym zdrojem dusikatych latek (20 - 22 %), ma vysoky
obsah cukru a skrobu, vyznaCuje se nizkym obsahem metioninu, cysteinu a
tryptofanu, ale mize dodavat nedegradovatelny protein, je-li po delsi dobu zahtivan.
Konim se zkrmuje v davkach od 10 do 25 % v krmné smési (Vyskocil, 2008).

Mrkvicova (2006) uvadi, ze bob ma oproti hrachu vyssi obsah dusikatych
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latek (26,5 %). Meyer a Coenen (2003) doplnuji, Ze bob obsahuje kyselinu tfislovou,
ktera podporuje zacpu.

So6ja se obvykle zkrmuje v podobé sdjového extrahovaného Srotu, coz je
nejkvalitnéj$i bilkovinny komponent s vysokym obsahem dobie vyuzitelnych
bilkovin, s ptiznivym dietetickym pisobenim a bez vedlejSich rizik. Pokud
neobsahuje pftili§ vysoké procento jemného podilu, je mozné Srot zkrmovat piimo,
kon¢ jej pfijimaji dobte. Denni davka u dospélého koné mize byt 0,2 - 0,3 kg na kus
a den. Je vyborna pro hiibata, kojici klisny, staré koné a koné¢ v extrémni zatézi

(Mohelsky, 2012).

2. 9. 3 Ostatni krmiva

Krmné okopaniny se fadi mezi Stavnatd, lehce stravitelnd, sacharidova
krmiva s nizkym obsahem vlékniny. ZlepSuji traveni a vyuziti zivin organismem.
Krmna mrkev ma vyborné dietetické u¢inky a piijemnou chut. Diky vysokému
obsahu karotenu je vhodna pro krmeni hiibat, bfezich a kojicich klisen a sportovnich
koni (Cermak, 2002). Mohelsky (2013) dodava, ze mrkev mé antihelmitické
pusobeni proti Skrkavkédm a uvoliluje hleny pfii katarech dychacich cest.

Krmna fepa se zkrmuje bud’ cela, nebo velmi jemné krouhana. Nasekana na
mensi kusy miize zpiisobit ucpani jicnu. Nesmi byt plesniva, nahnild ani zablacena.
Svym obsahem pektinu podporuje prostiedi sttevni mikroflory a transport Zivin pies
sttevni sténu. Doporucuje se zkrmovat v davce do 5 kg u dospélych sportovnich koni
na den, Mohelsky (2013).

Brambory jsou sacharidovym krmivem, zdrojem energie je Skrob, které¢ho je
v hlizach obsazeno 15 - 20 %. Jsou vyznamné pro vysoky obsah vitaminli skupiny B
a vitaminu C. Konim se podéavaji spafené¢ brambory v davce 0,5 kg na den (Vysko¢il,
2008). Cermék (2002) dodava, Zze zkrmovani nakli¢enych, nahnilych, nezralych a
namrzlych brambor zptisobuje konim zdravotni potize.

PSeni¢né otruby obsahuji pfevdzné obalové Casti zrna. Ve srovnani s jinymi
mlynafskymi krmnymi zbytky maji otruby niz$i energetickou hodnotu, vyssi obsah
vlakniny a minerdlnich latek. Jsou chutné a maji mirné projimavé ucinky
(Mrkvicova, 2006).

PSeni¢né klicky jsou vybornym mlynskym produktem, obsahuji vyssi
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mnozstvi bilkovin a tukll s jedineénym obsahem nenasycenych mastnych kyselin,
nukleotidi, fosforu a vitaminu E (Mohelsky, 2012).

Melasa obsahuje 50 % cukru a neméla by obsahovat vice jak 25 % vody, aby
se nakazila. Pouziva se pro zchutnéni krmné davky. Jezdeckym konim se podava v
mnoZstvi do 0,25 kg/100 kg ZH (Vysko¢il, 2008).

Cukrovarské fizky obsahuji pfevazné pektiny vedle malého mnozstvi cukru
(3 - 7 %) a vykazuji podobnou energetickou hodnotu jako oves. Protoze pektiny silné
bobtnaji, musi se fizky pied zkrmovanim namocit, jinak hrozi nebezpeci ucpani jicnu
(Meyer, Coenen, 2003). Vyskocil (2008) uvadi, ze do krmné davky se fizky ptidavaji
v davce 2 kg suSiny/den.

Pivovarké kvasnice jsou, jak uvadi Mrkvicova (2006), hodnotnym krmivem,
které v priméru obsahuje v suSiné¢ kolem 51,5 % dusikatych latek, pficemz
biologickd hodnota bilkovin je vysoka. Jsou také cenény pro sviij obsah vitamind,
zvlasté skupiny B. Chut’ a vlin€ byvaji kvasnicné, slabé nahotklé po pivu. Mohelsky
(2012) dodéva, Ze se do krmnych smési davkuji v hodnotach od 0,5 do1 %, kdy jesté
jejich hotka chut' nevadi. Pokud je tfeba dodat do krmné smési vétSi mnozstvi
pivovarskych kvasnic, doporucuje se ptidat ovocny sirup. Kvasnicemi se fesi akutni
nedostatek bilkovin, jsou vhodné pfi problémech s mikroflorou stiev, tieba po 1é¢be
antibiotiky, po dlouhém zkrmovani se vyrazn¢ zlepsi osvaleni kon¢.

Sladovy kvét je dietetické, chutné a aromatické krmivo. Mé ve srovnani s
obilninami dvojnasobny obsah dusikatych latek (26 %) a o jednu tfetinu nizsi obsah
energie. Obsahuje napf. vitaminy A, B;, B,, Be, C, D, E, kyselinu pantotenovou,
nikotinamid, biotin a kyselinu listovou. Z enzymu obsahuje hlavné proteolytické a
amylolytické enzymy. Je vhodny pro koné nemocné a koné v rekonvalescenci,
podava se v davce 3 kg / den (Vyskocil, 2008).

Lnéné semeno je tradi€ni a vyborné krmivo s vynikajicimi dietetickymi
ucinky a vysokym obsahem vyuzitelnych bilkovin. Jako olejnina je energeticky
velmi dobrd, jeho olej mé obsah velmi cennych vicenenasycenych mastnych kyselin.
Obsahuje také kyanogenni glykosid linamarin a stopové mnozstvi enzymu linazy. Je-
li semeno Inu mechanicky naruSeno a ponechéno takto del§i dobu, vznika v teplém,
vlhkém prostedi plisobenim enzymu na linamarin kyselina kyanovodikova, zdvazny

a prudky jed. Po Srotovani nebo mackani je tfeba len do jednoho ¢i dvou dnti zkrmit.
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Spafovani Inu je spolehlivou prevenci a navic se uvolilyji slizy a Slemy s vybornym
plisobenim na sliznice traviciho traktu. Len je zdroj bilkovin a energie. M4 kladny
vliv na kvalitu srsti, zini, kopyt, regeneraci matek po porodu, vycisténi stiev
novorozenych mlad’at. Velmi dobrym feSenim je zkrmovani extrudovaného Inu.
Vysoka teplota a tlak je bezpecnou zarukou znieni enzymu a zaroven dobrého
vyuziti Zivin 1 ptiznivych dietetickych ucinki (Mohelsky, 2012).

Jak uvadi Maroske (2010), v posledni dob¢ se stile vice vyuziva oleju.
Kromé esencidlnich mastnych kyselin (omega 3 a omega 6 mastné kyseliny)
dodavaji velké mnozstvi Cisté energie. Pfi krmeni sportovnich koni se miize oleje
vyuzit jako energetické bomby prosté bilkovin: 0,3 1 oleje dodd stejné mnozstvi
energie jako 1 kg ovsa. Pokud je potieba koni dodat pouze diilezité esencialni mastné
kyseliny, které pozitivné plisobi na cely organismus, staci 100 ml oleje denné. Olej je
skutenym multitalentem, ktery nejen dokaze vazat prach a zajistit lesklou srst,
zklidiovat nervoznéjsi koné, ale miize prospét i jedinciim s alergiemi, stfevnimi
problémy a oslabenym imunitnim systémem. Do krmné davky se olej musi ptidavat
po malych mnozstvich a postupné, protoZe si stfevo nejprve musi na traveni oleje
zvyknout. Omega 3 mastna kyselina ma protizanétlivé ucinky a ve vétsim mnozstvi,
nez omega 6 mastna kyselina, se nachazi ve Inéném a fepkovém oleji, naopak ve
slunecnicovém a kukufi¢ném oleji je pomér esencialnich mastnych kyselin opacny
(omega 6 prevySuje nad omega 3 mastnou kyselinou). Pokud se do krmné davky
pfidava olej, musi se zaroven doddvat i vitamin E a to v mnozstvi 200 - 250

mezinarodnich jednotek na 250 ml oleje (Geor, 2002).

2. 10 Krmné smési

Mash se obvykle skladd z mackané obiloviny, nejlépe ovsa, pSeni¢nych otrub,
Inéného semene upraveného vaienim, extruzi, mackanim c¢i Srotovanim. Dale se do
mashe mtize pfidat krmna siil, mineralni dopliky, olej, aromatické pfimési, Ci 1éCiva.
Mash se povazuje za zpusob Upravy krmiv, ktery umoziuje vyrobu koném dobie
pfijimané smési. Po smichani vSech komponent, se smés zalije horkou vodou a
dikladné promichd (Mohelsky, 2012).

Extrudované dopliikové krmné smési, spolecné s mineralné vitaminovymi a

mineralnimi dopliky, fesi pfijem plnohodnotnych dusikatych latek ve vyrovnané
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hlading, doplnéni potiebné, lehce stravitelné energie podle intenzity zatéze a zaroven
dodani minerdlnich latek a vitaminl nezbytnych pro zdravy vyvoj, rist a normalni
pruabéh zivotnich funkci koni. Dopliikové extrudované krmné smési pro koné¢ jsou
vyrobeny extruzi. Touto technologii vyroby se docili maximalné mozného vyuZiti
stravitelnych  zivin (www.fitmin.cz/kone/vyzivovy-program/extrudovana-krmiva).
Extrudovana krmna sm¢s se sklada z n¢kolika komponent, napft. z je¢mene, kukufice,
sachar6zy, sojového oleje, sladového kvétu, suSenych pivovarskych kvasnic,
minerdlnich latek a vitamint.

Granulovand forma krmiva je na tkor vyuzitelnosti Zivin, oproti formé
extrudovaného krmiva, kotimi velmi dobte pfijiméana
(www.schaumann.cz/vyrobky/kone/granulovana-krmiva).  Granulované  krmivo,
stejn¢ jako extrudované krmné smési, obsahuje minerdlni latky a vitaminy, ve
vybalancovanych pomérech. Jeho slozeni se odviji od kategorie zvitete, pro kterou je
krmivo urcené, napft. pro hiibata, chovné klisny, sportovni kon¢ atd. Komponenty pro
vyrobu granulované¢ho krmiva miize byt napt. jeCmen, pseni¢né otruby, vojtéskové
ususky, so6jovy olej, juka, chlorid sodny, wuhli¢itan véapenaty atd.
(www.fitmin.cz/kone/vyzivovy-program/granulovana-krmiva).

Hartlova a kol. (2010) uvadi, ze soucasti miisli jsou obiloviny, zejména oves,
upravené vlockovanim. Pro zchutnéni a pestrost jsou tyto smési doplinovany dalSimi
krmnymi surovinami, jako jsou suSena mrkev, usuSky kukufice, Ususky jablek,
melasa apod. Miisli, umoziiuje zkrmovat niz$i obsah Skrobu v krmné davce pfi

zachovani jeji energetické hodnoty, a tim davd moznost snizit zdravotni rizika.

2. 11 Mineralni dopliiky

Stopové prvky se konim vétSinou podéavaji ve formé oxidl, siranti, chloridd,
uhli¢itanti aj. V poslednich letech se ve svété rozsitilo zkrmovani ¢asti stopovych
prvkl ve formé organicky vazanych prvkt — chelati, proteinatt, ,,bioplext* aj. Takto
vazané prvky jsou lépe straveny a vyuzivany neZ prvky podavané v anorganické
form¢ (Zeman a kol., 1997). Podle Tluchote (2001) se prokazalo, ze biokomplexy
maji pozitivni vliv na zlepSeni vykonnosti, reprodukce, zdravotniho stavu aj.

Mineralni prvky musi byt trénovanym konim poskytnuty v dostatecném a

vyvazeném mnozstvi. Ztraty téchto Zivin béhem tréninku jsou znacné, zvlasté pfii
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vysoké teploté¢ a vlhkosti vzduchu dochazi k vyraznym ztratdm elektrolyti potem
(Novak, 2012). Simek (1993) uvadi, Ze zdrojem mineralnich latek jsou komeréné
vyrabéné mineralni krmné piisady, jejich soucasti obvykle byvaji i zdroje stopovych
prvki tj. mineralni dopliiky. Jejich skladba a davkovani do krmnych smési nebo do
davek je urCovana druhem zvitat, fyziologickym stavem (rast, produkce, biezost),
strukturou davek a tizemnimi specifiky z hlediska obsahu nékterych mineralnich
prvkd v ptdach. Cermak a Kadlec (1999) doplituji, Ze mineralni krmné piisady jsou
smési mineralnich latek. Jsou ureny pro vyrobu krmnych smési i pro piimé
zkrmovani. Jejich slozeni odpovidéd pozadavkim konkrétniho druhu, hmotnostni a
vékové skupiny zvifat. Minerdlni dopliiky jsou koncentraty minerdlnich latek,
obvykle obsahuji jen soli oligobiogennich prvki (Fe, Cu, Zn, Mn, Co, Mo, Se, I aj.)
Jsou ur¢eny k vyrob&é mineralnich krmnych pfisad. Nezbytnym doplikem krmné
davky je krmnd sul, ktera podporuje vyméSovani travicich §tav a zabrafuje travicim
porucham (Vencour, 1997). Maroske (2010), uvadi, Zze koné¢, kteti musi pracovat, se
poti a ztraceji s potem velké mnozstvi elektrolytl. Potieba téchto zivotné dulezitych
mineralnich latek tedy stoupd se zvySujicim se vykonem. Pokud 600 kg vazici kan
ztrati béhem lehké prace 27 g sodiku, zvySuje se tato spotieba pfi t€z$i praci na
piiblizné 85 g denné. Toto mnozstvi nelze obvykle dodat pouhym solnym lizem.
Takto pracujicim konim se doporucuje podavat jesté sypkou siill pfimo do zlabu s
krmenim. Vhodné je postupné zvySovani davky, aby stl neomezila pfijimani krmiva.
Ma-li kiin ziskat dostatecné mnozstvi soli, je mozné mu podévat i pitnou osolenou
vodu v kbeliku. Dulezité je sledovat, zda kon¢ dostatecné piji, protoZze omezeny
piijem tekutin mize vést k porucham funkce stfev, intermediarni latkové vymény a
tvorby potu.

Pozadavky tykajici se sodiku u konég, (Harris, 2000) ktery je v klidu byly
odhadnuty na 20 mg/kg/den. VSeobecné je doporucovéno, aby se u narokti na sodik u
zatézovanych koni bral v tivahu obsah sodiku v potu (3,2 g/l) a mnozstvi
vytvotené¢ho potu. To je pro lehké (0,5 - 1), stfedni (1 - 2), tézké (2 - 5) a velmi
intenzivni zatéze 7 - 8 litr/100kg ZH. Napiiklad 500 kg vazici kon v zatézi,

pracujici v mirnych teplotnich podminkach vypoti ptiblizné 8 1 potu za pracovni den.
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Jeho odhadované pozadavky byly:

zakladni ztraty =10g

+ ztraty potem =8x3,2 =256

celkem = 35,6 g sodiku
Mineraln¢ - vitaminové doplitkky maji vliv na kvalitu kopytni rohoviny, z mineralnich
latek to je hlavné véapnik, sira, zinek a méd’, z vitamind biotin a vitaminy A, D, E

(Jan&ikova, 2010).

2. 12 V§estrannost

Pivod nejnarocné;si ze vSech jezdeckych disciplin je tfeba hledat v armadé.
Vojensti poslové na konich museli pti piepravé dulezitych zprav piekonavat nejen
dlouhé¢ vzdalenosti, ale i fadu obtiznych terénnich piekazek a nerovnosti. Ze zkousek
vytrvalosti, obratnosti, rychlosti a poslusnosti vojenskych koni se vyvinula jezdecka
disciplina, ktera se u nas nazyva soutéz vSestranné zpusobilosti. Je mozné se setkat i
s nazvem military.

Jedna se o tfidenni zkouSku vSestrannosti koni. Prvni den absolvuji jezdci na
konich drezarni zkousku, kterd probih4 na drezurnim obdélniku o rozmeérech 20 x 40
m nebo 20 x 60 m. Jezdec s koném musi predvést fadu cviki, které provéri
piijezdénost, prostupnost a ochotu kon¢ ve vSech chodech. Piedvedeni musi byt
nejen presné, ale i elegantni.

Druhy den nasleduje terénni zkouska, ktera se sklada jen z cross country nebo
ze steeplechase a cross country. Tato ¢ast ma provéefit rychlost, vytrvalost,
piijezdénost, state¢nost a divéru koné v jeho jezdce. Ukolem dvojice je piekonat
sled ptirodnich piekézek a nerovnosti bez chyb a v ¢asovém limitu.

Posledni den soutéze zacind kondi¢ni zkouskou, kde jezdec predvede svého
koné na ruce pted sborem rozhod¢ich a veterinarnim lékafem, kteti rozhodnou zda je
kin zpusobily absolvovat zavéreCnou zkouSku, kterou je parkur. Ten provéeii
schopnost kon¢€ regenerovat sily, dale jeho obratnost, ovladatelnost a pozornost.
Celkovy vysledek se stanovi souctem bodii ze vSech tfi dnd soutéze. Vitézem se
stavd  dvojice s nejmenSim poctem trestnych bodid. (www.pardubice-

racecourse.cz/vsestrannost.html)
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V Ceské republice spadaji soutéZe viestrannosti, stejné jako ostatni jezdecké

discipliny, pod Ceskou jezdeckou federaci. Ridi se Vseobecnymi pravidly,

Veterinarnimi pravidly a specialnimi Pravidly vSestrannosti, které vychdzeji z

ptfedpisit Mezinarodni jezdecké federace (FEI).

Tabulka €. 3: Technické podminky soutézi vSestrannosti

(http://www.cjf.cz/dokumenty/Pravidla/2013/Pravidla_ C 2013.pdf):

Stupei 7K Z 7L L S ST T TT
obtiZnosti
Typ soutéze | ZK Z ZL L CNC/CCN* CNC/CCN** CNC/CCN#*** CNC/CCN*##%
CIC/CCI* CIC/CCI** CIC/CCr*** CIC/CCI##**
Terénni zkouska
Vyska - 80 90 100 105 110 115 120 120
pevna v cm
Vyska - 100 110 120 125 130 135 140 145
prouti vcm
Rychlost v 380- | 400- | 430- | 450- 520 550 570 570
m/min 450 450 480 500
CCN + CCI 3640 - 4680 4400 - 5500 5700 - 6270 6270 - 6840
délka v m
CCN + CCI 7-9 8-10 10-11 11-12
¢as v min.
CCN + CCI 25-30 30-35 35-40 40 - 45
Pocet skokii
CNC + CIC | 1000 - | 1200 - | 2000 - | 2200 - | 2600 - 3175 3025 - 3575 3420 - 3990
délka v m 1600 1800 | 2500 | 3000
CNC+CIC | 22- |2,6-4| 42- |44-6 5-6 55-6,5 6-7
¢as v min. 42 5,2
CNC + CIC 15 15 20 25 25-30 27-32 30-35
pocet skoku
Skokova zkouska
Vyska v cm 80 90 100 110 115 120 125 130
Rychlost v 325 350 350 350 350 350 375 375
m/min
Délka v m 450 500 500 500 600 600 600 600
Pocet 8-9 | 8-9 | 9/10 | 9-10/ 10-11/13 10-11/14 11-12/15 11-13/16
prekazek / 12
skoki
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3. Metodika

Vyhodnoceni probéhlo na skupiné deviti koni zaméfenych na soutéze
vSestrannosti. Vybrani kon¢ jsou rtiznych plemen, vékovych a vahovych kategorii a
vykonnosti, jak zobrazuje tabulka ¢. 4. Jedinci jsou ustajeni v boxech, jako
podestylka se nejcastéji vyuziva psSeni¢na slama, bud’ v kombinaci s pilinami ¢i
hoblinami, nebo samotna. Ve dvou ptipadech se podestyla pouze pilinami. Ve vétsSing
pripadt, maji kon¢ k dispozici automatickou napajecku, v opacném piipad¢ je konim
pravidelné dod4véna &ista voda v kbelicich. Sest koni ma v boxe k dispozici solny liz
k doplnéni mineralnich latek dle potieby. Témét vSechny koné travi ¢ast dne v
travnatém vybehu, ktery slouzi hlavné k aktivnimu odpo€inku na ¢erstvém vzduchu.

Krmné davky byly zjistovany v pribéhu celého roku a rozdéleny do tfech
Casti, a to na obdobi tréninku (bfezen - fijen), krmeni v pribéhu soutéZze a zimni
obdobi odpocinku (listopad - unor). V krmnych davkach bylo zjisténo zastoupeni
vybranych zivin. Déle byl stanoven obsah Zivin na 1 kg suSiny a také denni zivinovy
piijem na 100 kg zivé hmotnosti (ptiloha ¢. 1 - 9). Pro stanoveni obsahu Zivin a
energie v krmnych davkach byl pouZit program pro vypocet krmnych davek, ziskany
z webovych stranek Mendelovy zemédé€lské a lesnické univerzity v Brné
(http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/kds/), dale byly pouZity tabulky vyZivné
hodnoty krmiv a potieby zivin pro koné (Zeman, 2005), pfiloha ¢. 10, 11, 14. U
komerc¢nich energetickych krmiv a mineralnich a vitaminovych dopliikd, byly pro
vypocet pouzity zivinové hodnoty uvedené vyrobci (ptiloha €. 12, 13). Chybé&jici

ukazatele byly dopocitany podle Zemana (2005):
SEvMJ=11,10+0,0038 x NL
+0,0184 x vldknina
- 0,0002 x vlaknina x vlaknina

U sledovanych koni se stanovila orienta¢ni vaha podle vzorce:

m (kg) = (obvod hrudniku (cm)’x délka téla (cm)) / 11877
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Zakladem krmnych dévek bylo lu¢ni seno, v nékterych ptipadech doplnéné o

zelenou pici, v jednom ptipadé travni sildz. Nasledovala koncentrovanéd krmiva, ktera

se lisila dle majiteld, vyuzivalo se tradi¢nich krmiv i komer¢né vyrabénych smési a

doplik, jak mineralng - vitaminovych, tak podporujicich pohybovy aparat, dychaci

soustavu, dodavajicich energii, ¢i naopak s ukliditujicimi ucinky. Vyuzito bylo i

rostlinnych oleji, jako dopliiku energie. Vzhledem k vyuzivani travnatych vyb¢ehda,

byl odhadnut potencionalni ptijem zelené pice.

Me¢fteni probihalo od bfezna 2012 do unora 2013. VSechny koné byli sportovné

aktivni a v dobr¢ télesné kondici.

Tab. ¢. 4: Koné zafazeni do hodnoceni

Jméno Plemeno | Vék | Hmotnost | DosaZna | Podestylka| Solny | Technika | Majitel
vykonnost liz | krmeni
Amonar A1/l 17let| 480kg CNC** slama ne 2x Lukas
Kohout
Exotika Angloarab | 101let| 416 kg CNC* hobliny + | ano 2x Lucie
slama Piihodova
Flora Belgicky | 8let | 590 kg CNC* piliny ano 2x Magr.
teplokrevnik Miroslava
Pokorna
FURIOSO CT 11let| 610kg CCI** slama ano 4x Martin
XXII- Maivald
Gomba
Imposant Al/1 131let| 534kg CNC* hobliny + | ano 2x Veronika
Rules slama Piihodova
Vacidara Al/1 11 let| 520kg CNC* slama ne 2x Lukas
Kohout
Beverly KWPN 7let | 555kg V4 piliny ano 2x Mgr.
Hills Miroslava
Pokorna
Luna CTx 7let | 450 kg V4 slama ano 2x Lucie
Shagya arab Dvorakova
Pallet A1/l 7let | 480kg ZL slama ne 2x Lukas
Kohout
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4. Vysledky a diskuse

U sledovanych koni bylo pozorovéno pouziti riznych krmiv v riznych
kombinacich. Kazdy majitel sestavuje krmnou davku pro svého koné, na zakladé
znalosti momentélnich potfeb kon¢. Koné dostavaji rtizné krmné davky, liSici se
podle ro¢niho obdobi - krmeni v zimnim obdobi (listopad - inor), krmeni v obdobi
tréninku (bfezen - fijen) a u vysoce zatizenych koni se krmna davka vice €1 méné
upravuje v obdobi soutéze, tab. €. 5 - 13.

Krmné davky se skladaji z objemnych krmiv (seno, sendz, zelend pice),
koncentrovanych krmiv (oves, je¢men, kukufi¢ny Srot, pSeni¢né otruby, krmné
smési, apod.) a mineralnich a doplikovych krmiv. Krmiva podédvana v obdobi
soutéze a odpocinku byla porovnavana s krmnymi davkami sestavenymi pro obdobi
tréninku.

Davka objemného krmiva pfi soutézi zlstava stejna jako pfi tréninku, pouze u
Exotiky a Imposant Rulese se zvysi o 1 - 2 kg/den davka sena z toho divodu, Ze pfi
soutézi se tito koné nepiikrmuji zelenou pici, stejné tak tomu je i u Flory, které se
podil sena nezvySuje, aby se pfili§ nezatézoval travici trakt. V obdobi soutéze
majitelé Amonara, Flory a Vacidary vyuzivaji energetického dopliku Bioveta energy
booster. V pfipadé nervoznich koni, jako je Exotika, se vyuzivad dopliku s
uklidiiujicimi ucinky, kterym je Antikalm compete. U Amonara a Vacidary se pii
soutézi zvysi o 0,5 kg/den obsah ovsa a cukrovarskych fizka. Vyssi pfisun ovsa o 0,5
kg/den spolecn¢ s vyssi davkou komeréné vyrabénych smési (o 0,25 - 0,5 kg/den) se
pii soutéZi podava Flofe a Imposant Rulesovi. U Exotiky, Beverly Hills a Furioso
XXII - Gomby se navySuje davka komercnich krmnych smési (o 0,3 - 0,5 kg/den), u
Furioso XXII - Gomby navic doplnéna o piidavek elektrolytt. Beverly Hills v
obdobi soutéze pfijimad dvojndsobek Subli Omega Mix, coz je smés kokosového,
sojového a Inéného oleje dodavajici energii, nez pii tréninku a odpoc¢inku. Luna a
Pallet se pti soutézi krmi stejné jako v obdobi tréninku.

V obdobi odpocinku se krmné davky snizi o jadrna krmiva, davka sena
zustava stejnd, pouze Flofe a Exotice se pfijem sena zvysi o 2 kg/den oproti obdobi
tréninku a u Imposant Rulese se do krmné davky zatazuje travni sendz. Pfijem ovsa
se snizuje o 0, 4 - 1,2 kg/den u Amonara, Exotiky, Flory, Imposant Rulese a Pallet. U

Amonara se dale zvysi podil cukrovarskych fizkd o 1,5 kg/den. Na nulové hodnoty
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se snizuji komeréné vyrabéné smési (Amonar, Exotika, Imposant Rules, Vacidara a
Pallet), dale olej (Exotika, Imposant Rules) a také kukufi¢ny a je¢ny Srot v ptipadé
Amonara. Flofe se davka krmné smési snizuje o 0,5 kg/den a nové se do krmeni
zatazuji vojtéskové Gsusky a Inéné semeno. Furioso XXII - Gomb¢ se krmna davka
li§i jen v poméru dvou krmnych smési. Beverly Hills a Luné se piidava Leovet
Hamba Vet (Beverly Hills), mrkev a Dromy kolagen (Luna).

Ve vétsin¢ pripadi majitelé krmi koné¢ 2x denn€, v ptipadé¢ Furioso XXII -
Gomby je krmnd dévka rozdélena na 4 casti. Zelenka (2006) doporucuje pfii
namahavé praci, ptipravé na dostihy apod., zvySovat denni davky jadra a rozd¢lit je
na Ctyfi krmeni.

V zimnich mésicich bylo pozorovano podavéani doplilki ptisobicich na
pohybovy aparat Dromy kolagen, ktery je podavan Luné a u Beverly Hills bylo
zaznamenano vyuzivani dopliikku Leovet Hamba - Vet, ktery pfiznivé piisobi na

dychaci cesty.

Tab. ¢. 5: Krmné davky - Amonar, hmotnost 480 kg, vykonnost CNC**

Krmiva Obdobi tréninku Obdobi soutéze Zimni obdobi
Objemna 7,5 kg luéni seno
Koncentrovana 2,5 kg oves 3 kg oves 1,3 kg oves
1,6 kg Schaumann W1 1,6 kg Schaumann W1 2 kg cukrovarské
0,7 kg je¢ny Srot 0,7 kg je¢ny Srot fizky

0,7 kg kukufi¢ny Srot 0,7 kg kukufiény Srot
0,5 kg cukrovarské fizky | 1,8 kg cukrovarské tizky

Mineraly a 75 g Nutrihorse standard
vitaminy
Dopliikova 20 ml Biovet Energy Booster ‘

Tab. ¢. 6: Krmné davky - Exotika, hmotnost 416 kg, vykonnost CNC*

Krmiva Obdobi tréninku Obdobisoutéfc | Zimni obdobi
Objemna 6 kg luéni seno 8 kg lu¢ni seno
6 kg zelena pice
Koncentrovana 1 kg oves 1 kg oves 0,6 kg oves
1 kg pSenicné otruby 1 kg pSenicné otruby 1 kg pSenicné otruby
0,75 kg Energys Enduro | 1,25 kg Energys Enduro
Mineraly a 30 g Gelapony Vitamin
vitaminy
Dopliitkova 27 g slunecnicovy olej |27 g slune€nicovy olej
0,5 kg mrkve Pred drezurou: Antikalm
compete 50ml
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Tab. ¢. 7: Krmné davky - Flora, hmotnost 590 kg, vykonnost CNC*

Booster
50ml Gelapony Fast

Krmiva Obdobi tréninku Obdobi soutéZe Zimni obdobi
Objemna 10 kg lucni seno 10 kg luéni seno 12 kg luéni seno

5 kg zelena pice
Koncentrovana 1 kg oves 1,5 kg oves 0,5 kg oves

1 kg Pavo Gold E 1,5 kg Pavo Gold E 0,5 kg Pavo Gold E

0,5 kg vojtéskové tisusky

Mineraly a 30g Dromy Biotin
vitaminy
Doplitkova 20 ml Bioveta Energy 200g Inéné semeno

Tab. ¢. 8: Krmné davky - Furioso XXII - Gomba, hmotnost 610 kg, vykonnost CCI**

Krmiva Obdobi tréninku Obdobi soutéze Zimni obdobi
Objemna 10 kg lucni seno 10 kg lucni seno 10 kg lucni seno
Koncentrovana 1,2 kg jeCmen 1,2 kg jeCmen 1,2 kg jeCmen
1,8 kg pseni¢né otruby 1,8 kg psenicné otruby | 1,8 kg pSeni¢né otruby
2,2 kg cukrovarské fizky |2,2 kg cukrovarské fizky | 2,2 kg cukrovarskeé fizky
0,7 kg Energys Extra 1 kg Energys Extra 0,5 kg Energys Extra
0,5 kg Energys Relax 0,5 kg Energys Relax 0,7 kg Energys Relax
Minerily a 18g Dromy Boswellia 18 g Dromy Boswellia |18 g Dromy Boswellia
vitaminy 150g Dromy elektrolyt
Dopliikova 80 g Inéné semeno

Tab. ¢. 9: Krmné davky - Imposant Rules, hmotnost 534 kg, vykonnost CNC*

Krmiva Obdobi tréninku Obdobi soutéze Zimni obdobi
Objemna 7 kg lucni seno 8 kg lucni seno 7 kg Iu¢ni seno

7 kg zelena pice 4 kg travni senaz
Koncentrovana 3 kg oves 3,5 kg oves 2 kg oves

0,75 kg EquiBo vykon s 1 kg EquiBo vykon s

lecitinem lecitinem
Mineraly a 30g Gelapony Vitamin
vitaminy
Dopliitkova 27 g slunecnicovy olej 27 g slunecnicovy olej

0,5 kg mrkve
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Tab. ¢. 10: Krmné davky - Vacidara, hmotnost 520 kg, vykonnost CNC*

0,5 kg Srot jecny
0,5 kg srot kukuficny
22 g pivovarské kvasnice

0,5 kg Srot je¢ny
0,5 kg srot kukuiicny

Krmiva Obdobi tréninku Obdobi soutéze Zimni obdobi
Objemna 7 kg luéni seno
Koncentrovana 1,5 kg oves 2 kg oves 2 kg oves
1,6 kg Schaumann W1 1,6 kg Schaumann W1 |2 kg cukrovarské fizky
2 kg cukrovarské rizky 2 kg cukrovarské fizky |0,5 kg Srot jecny

0,5 kg srot kukuti¢ny
22 g pivovarské
kvasnice

Mineraly a
vitaminy

80 g Nutrihorse standard

Doplitkova

20 ml Biovet Energy
Booster

Tab. ¢. 11: Krmné davky - Beverly Hills, hmotnost 555 kg, vykonnost Z

Krmiva Obdobi tréninku Obdobi soutéze Zimni obdobi
Objemna 9 kg lucni seno
Koncentrovana 1 kg SubliBasis 1,5 kg SubliBasis 1 kg SubliBasis

Minerily a
vitaminy

20 g Hoveler Reformin

20 g Hoveler Reformin

Dopliikova

20 g Subli Omega Mix

40 g Subli Omega Mix

20 g Leovet Hamba- Vet

Tab. ¢. 12: Krmné davky - Luna, hmotnost 450 kg, vykonnost Z

Krmiva Obdobi tréninku a soutéZe Zimni obdobi

Objemna 7 kg lucni seno

Koncentrovana 1 kg Energys Extra 1 kg Energys Extra

1,5 kg Srot jecny 1 kg Srot jecny
1,5 kg vojtéskove ususky 1,5 kg vojtéskové

ususky

Dopliikova 45 ml olej fepkovy 1 kg krmna mrkev
34 ml Dromy kolagen

Tab. €. 13: Krmné davky - Pallet, hmotnost 480 kg, vykonnost ZL

1 kg Schaumann W1

0,5 kg Srot jecny

0,5 kg Srot kukuti¢ny

1 kg cukrovarské fizky
22 g pivovarské kvasnice

Krmiva Obdobi tréninku a soutéze Zimni obdobi
Objemna 8 kg lucni seno
Koncentrovana 1,5 kg oves 1 kg oves

0,5 kg Srot je¢ny

0,5 kg Srot kukuti¢ny

1 kg cukrovarské tizky
22 g pivovarskeé kvasnice
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Sledované skupiné¢ koni byla energie dod4dvana zejména jadrnymi krmivy,
bud’ statkovymi, komeréné vyrabénymi smésmi ¢i kombinaci obou variant. Nékteti
majitelé k dodani energie vyuzivali i1 rostlinnych oleji. Jak uvadi Maroske (2010),
0,3 1 oleje doda stejné mnozstvi energie jako 1 kg ovsa.

Koné byli, pro hodnoceni energie, rozdéleni do dvou skupin: na kon¢ ve
sttedni zatézi (Beverly Hils, Luna a Pallet) a na koné v tézké zatézi (Amonar,
Exotika, Flora, Furioso XXII - Gomba, Imposant Rules a Vacidara). Zde pak podle
Zemana (2005) byla spocitana potieba energie na praci pomoci indexu k zachové
(tab. ¢. 14). Maroske (2010) potvrzuje, ze pokud musi sportovni kiin t€zce pracovat,
stoupnou energetické naroky na 109 — 145 MJ stravitelné energie denné. Totéz bylo
provedeno u vSech koni pro lehkou praci, kterou provadi v zimnim obdobi
odpocinku, zde index k zachové je 1,25. MnoZstvi energie doddavané v krmnych
davkach v obdobi tréninku a soutéze odpovidalo potiebé energie udavané indexem k
zachové, pouze u Pallet a Amonara byl zjiStén o 15 a 17 MJ vyssi pfijem energie. V
piipadé Amonara se jedna o vys$i pfijem energie pfi soutézi, coz je zpusobeno
podanim energetického doplitku. Naopak v obdobi odpocinku bylo kromé Exotiky,
Imposant Rulese a Beverly Hills, zjiSténo poddvani vyssiho mnozstvi energie v
krmivu (o 12 - 30 MJ) nez by bylo potteba. U Gomby dokonce az o 50 MJ vice. Zde
bych proto doporucila podavat mén¢ jadrnych krmiv, jak uvadi Maroske (2010),
jezdecti koné v lehké zatézi vystaci se stfedni davkou Zivin a nemaji zvySené naroky
na bilkoviny a energii. Pfi leh¢im pracovnim zatizeni se denni naroky na energii u

600 kg vaziciho koné pohybuji mezi 73 — 91 MJ stravitelné energie.

Tab. ¢. 14: Dodatek energie na praci (Zeman, 2005):

Prace Index k zachové
Lehka az 1,25
Stfedni 1,25 -1,50
Téika 1,50 a vice

V krmnych déavkach se k dodani dusikatych latek vyuzivd mimo jiné
pivovarskych kvasnic a vojtéSkovych usuSkl. Bylo zjiSténo podavani vyssiho
mnozstvi dusikatych latek (1 - 1,6 g/kg ZH), nez doporucuje norma. Podle Zemana

(2005) bézn€ krmeny ki bude mit v krmné davce vzdy prebytek dusikatych latek
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(respektive stravitelnych dusikatych latek). Meyer a Coenen (2003) uvadi, ze u
zdravého koné je mozné tolerovat piijem stravitelnych dusikatych latek do 2 g na 1
kg zivé vahy zvitete denn¢. Tato hranice nebyla v zadné krmné davce piekrocena.

Pii hodnoceni vapniku a fosforu byla doporucend davka u vSech koni
pfekroc¢ena. Dulezity pomér vapniku a fosforu 2 - 3 : 1, byl vSak dodrzen. Podle
Meyera a Coenena (2003), piebytek vapniku snaseji kon¢ do urcité miry (piekroceni
normy 2 - 3 krat) bez problému, pokud maji dostatek ostatnich mineralnich prvkt
(hot¢ik, mangan, Zelezo, zinek). Ve vSech krmnych davkach jsou tyto pozadavky
splnény.

Ptijem hotciku krmivem, je v pfipadé vSech sledovanych koni zvySeny (16 -
34 g/den), ale stale odpovida tolerovatelnym hodnotam. Meyer a Coenen (2003)
uvadi, ze u sportovnich koni se ¢ast hotciku vylucuje potem, proto je mozné v krmné
davce podat 45 mg/kg zivé vahy. Déale dopliuji, Ze do trojnasobku normy, nevede
hot¢ik k neptiznivym disledkim.

Sodik a chlor se ztraci potem, proto je jejich potieba v krmnych davkach
vyssi. Bylo zjisténo, Ze Luna, Furioso XXII - Gomba a Exotika maji niz§i zastoupeni
sodiku v krmivu (3,7 - 19,19 g Na), nez udava doporuceni. Tento nedostatek je vSak
nahrazen solnym lizem, ktery maji tito koné volné k dispozici ve svém ustjeni.
Stejné tak je to 1 v ptipad¢ Imposant Rulese, u kterého byl zjistén nedostatek sodiku
pouze v obdobi odpocinku, kde neni jeho potfeba zvySena, protoze koné vykonavaji
pouze lehkou préci a je tu pouze mala ztrata sodiku potem. V obdobi odpocinku ma
také niz$i prijem sodiku Vacidara, zde bych doporucila majiteli umistit do ustajeni
solny liz, na doplnéni sodiku dle potifeby koné. Harris (2000) konstatuje, ze
vSeobecné je doporucovéano, aby se u narokll na sodik u zatézovanych koni bral v
uvahu obsah sodiku v potu (3,2 g/l) a mnozstvi vytvotfeného potu. To je pro lehké
(0,5 - 11), stiedni (1 - 2 1), té¢zké (2 - 5 1) a velmi intenzivni zatéze 7 - 8 litrt/100 kg
ZH. Maroske (2010) dodava, Ze u stiedné t&7ké prace stoupa potieba sodiku na 85 g.
Obsah chloru je v krmnych davkach kazdého koné vyrovnany, primérmné se
vyskytuje v mnozstvi 60 g na krmnou davku. U Exotiky, Flory a Imposant Rulese
bylo zjisténo, Ze v zimnim obdobi maji vyssi pfijem chloru nez v obdobi tréninku a v
piipadé Flory je pfijem vyssi nez v obdobi soutéze, zde se obsah chloru vyskytuje v

mnozstvi 91 g. Témto konim bych doporucila snizit piijem chloru v obdobi
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odpoc¢inku, v ptipad¢ Flory o 18 g, protoze v tomto obdobi koné nepracuji, tim
padem se nepoti a neztraci chlor potem. Naopak bych u vSech sledovanych koni
doporucila zvysit obsah tohoto prvku v krmnych davkach v obdobi tréninku a

soutéZe, jak uvadi tabulka ¢. 15, z divodu vyssiho vylucovani chloru potem.

Tabulka ¢. 15: Davky mineralnich latek (v g) pfi rozdilné hmotnosti a vykonnosti (Meyer,

Coenen, 2003):

400 kg ZH 600 kg ZH
Ca|P Mg Na| K |Cl| Ca| P Mg| Na | K Cl
Zachova | 20 | 12 | 7 8 20 | 32| 30 18 11 12 | 30 48

Lehka 21 | 12 | 8 18 | 27 | 48 | 31 18 | 12 | 27 | 39 73
prace
Stiedni | 21 | 12 | 8 | 29 | 32 | 65| 32 | 18 | 12 | 43 | 48 98
prace
Tézka 23 |12 | 10 | 56 | 48 | 109 34 | 19 | 14 | 85 | 72 | 164
prace

Hodnoty drasliku jsou ve vSech krmnych davkach nékolikanasobné vyssi, nez
doporucuje norma, pohybuji se v hodnotach 131 - 202 g. Pokud kon¢ ztraci draslik
potem, jsou nutné davky drasliku az 10 g/kg zivé vahy na den (Meyer, Coenen,
2003). Zjisténé hodnoty drasliku jsou tedy stale v toleranci.

BéZzn¢ pouzivand krmiva obsahuji vice zeleza, nez jsou hodnoty jeho
normované potieby. Zelezo je v mnoha krmivech ve formé fytatu, které je pro koné
tézko vyuzitelné. Maximalni snesitelnd davka zeleza v krmné davce dospélych koni
je 1000 mg/kg susiny (Meyer, Coenen, 2003). Davka zeleza ve sledovanych krmnych
davkach je 151 - 191 mg/kg suSiny. Mechova (2013) dodéava, ze Zelezo, méd’ a jod
jsou Casto diskutovanymi a tézko vybalancovatelnymi prvky v krmnych davkach pro
kong.

Méd’ je v krmnych davkach Luny, Beverly Hills, Imposant Rulese a Furioso
XXII - Gomby v niz8ich davkach nez doporucuje norma a to v mnoZzstvich 6 - 8
mg/kg susiny. Meyer a Coenen (2003) uvadi, ze méd’ by se méla v krmnych davkach
pohybovat od 8 - 10 mg/kg susiny. V ptipadé Exotiky se nedostatek objevuje v
davce, kterou dostavd v obdobi tréninku a u Pallet v obdobi odpoc¢inku. Naopak v
obdobi tréninku pfijimd Pallet m&di vice nez udava norma. Vacidara a Amonar
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dostavaji ve vSech obdobich az 16 - 17 mg Cu/kg susiny. Podle Meyera a Coenena
(2003) obsah médi do 50 mg/kg suSiny denné neni zdravi Skodlivy.

Hodnoty zinku v krmnych davkach odpovidaji normé v ptipadé¢ Exotiky a
Furioso XXII - Gomby. Luna, Beverly Hills, Imposant Rules a Pallet maji nizsi
ptijem zinku v krmné davce, nez udava norma. U poslednich dvou jmenovanych se
nedostatek vyskytuje pouze v obdobi odpocinku. Vacidara, Flora a Amonar piijimaji
1,5 - 2 krat vice zinku, nez je doporuceno. Toto mnozstvi, ale neni pro koné
nebezpecné. Uvadi se tolerance az do 500 mg/kg suSiny (Meyer, Coenen, 2003).

Mangan je v krmnych davkach zastoupen ve vy$si mife, nez je norma. Pouze
v piipad¢é Beverly Hills je doporu¢eny obsah manganu dodrzen. Norma udava 273 -
506 mg Mn/den (Zeman, 2005), ale podle Meyera a Coenena (2003) se za velké
mnozstvi manganu, které vyvolava anémie, povazuje 600 - 1200 mg/kg suSiny/den.
Ve sledovanych davkach se obsah manganu pohybuje od 43,62 do 68,36 mg/kg
susiny.

Zvyseny piijem kobaltu se vyskytl u Vacidary, Furioso XXII - Gomby a
Amonara (1,46 - 3,4 mg). V obdobi tréninku a soutéZe bylo zaznamenano vyssi
zastoupeni kobaltu u Pallet a Imposant Rulese. Flora ma vyssi pfijem kobaltu v
obdobi odpofinku. Ve vétSiné krmnych davek byl obsah tohoto prvku v
tolerovatelnych hodnotach. Naopak v piipadé Amonara a Vacidary se hodnoty
vySplhaly aZ na 3,4 mg Co. Je to zfejmé zplsobeno pouzitim granulovaného krmiva
spolené s minerdlnim krmivem, coz vyrobce granulovaného krmiva, vyrazné
nedoporucuje (http://www.schaumann.cz/vyrobky/kone/granulovana-krmiva/horsal-
w/wl/).

V piipadé jodu byly pozorovany vyssi hodnoty (2,07 - 8,03 mg), nezZ udava
norma. Pfi porovnani s praci Mechové (2011), bylo zjisténo, Ze u vysoce zatizenych
vytrvalostnich koni se v krmnych davkach vyskytoval obsah jédu v mnozstvich od
3,72 do 6,36 mg a u sledovanych koni nebyly zjistény zadné zdravotni obtize spojené
s nadmérnym pfijmem jodu. Dalo by se tedy konstatovat, Ze obsah jodu v téchto
koncentracich je u sportovnich koni tolerovatelny.

U selenu byly dodrzeny pozadavky na jeho obsah v krmné dévce - 0,12
mg/kg suSiny (Mohelsky, 2011), az na dv¢ vyjimky, stejn¢ jako v piipad¢ kobaltu

(Amonar a Vacidara). Dalo by se to vysvétlit pouzitim minerdlni pfisady ke
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granulované form¢ krmiva, ktera sama obsahuje vybalancovany pomér vSech zivin a
neni tedy vhodné dopliiovat toto krmivo o dal$i mineralni piisady. Nebyla vSak
piekroCena maximalni hranice obsahu selenu v krmné déavce, ktera se uvadi
17mg/den (Mohelsky, 2011). Porovnanim s hodnotami potfeb Zivin (Zeman, 2005),
byl zjistén nizsi piijem selenu u Luny a Beverly Hills, u posledniho jmenovaného
pouze v obdobi soutéze. Kromé jiz zminovanych dvou koni, byl zaznamenan vyssi
piijem selenu u Flory a to v obdobi tréninku a soutéze.

Vitamin A piekra¢uje v krmnych davkach normu denni potfeby. Podle
Zemana (2005) je toxické mnozstvi asi 20 krat vyssi nez je denni potieba. U
sledovanych krmnych davek se mnoZstvi vitaminu A pohybuje v hodnotach 3 - 5 x
vys$ich nez udava norma.

Vitamin E odpovida doporu¢enym dennim hodnotdim v krmné davce
Imposant Rulese. Vys$si davky byly zaznamenany u Luny, Vacidary, Flory a
Amonara. V obdobi soutéze bylo zjis§téno vyssi mnozstvi vitaminu E u Furioso XXII
- Gomby a Exotiky a v obdobi tréninku bylo vyssi zastoupeni vitaminu v krmné
davce Pallet. Niz8i mnoZstvi se objevovalo v krmné davce v obdobi soutéze Beverly
Hills a v obdobi odpodinku u Pallet. Zjisténé vysoké davky odpovidaly
tolerovatelnym hodnotam, které ¢ini u vysokovykonnostnich koni az 400 mg/100 kg
zivé vahy (Meyer, Coenen, 2003). V ptipad¢ Exotiky, Imposant Rulese, Beverly Hills
a Luny, kdy se do krmné déavky ptfidava olej, doporucuje se zaroven dodavat i
vitamin E a to v mnozstvi 200 - 250 mezinarodnich jednotek na 250 ml oleje (Geor,
2002).

Ve Velké Britanii byly studovany krmné davky drezurnich koni a koni
zamétfenych na soutéze vSestrannosti. V krmnych davkach bylo pozorovdno vysoké
mnozstvi zeleza (300%), jodu (700%), médi (200%) a vitamin A, D, E nez je norma
(Hollands, http://www.ker.com/library/advances/141.pdf).

Sportovni koné ve vysoké zatézi potiebuji zvySeny piisun Zivin, jinak je tieba
pocitat se znaCnym omezenim vykonnosti. To znamend vice bilkovin, energie a
vykoniim odpovidajici mnozstvi zivotné dilezitych mineralnich latek, aminokyselin,
vitamint a stopovych prvki (Maroske, 2010).

Do krmnych davek nebyla zapocitdna zelena pice, protoze pastva u téchto

sportovnich koni neni brana jako hlavni zdroj Zivin, ale spiSe jako dopln€k. Pobyt na
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pastvé slouzi k aktivnimu odpocinku na cerstvém vzduchu. Mohelsky (2013)
potvrzuje, Ze pastva koni pisobi mimotadné pifiznivé na jejich kondici, konstituci a
celkovou realizaci genetického potencialu. Spojeni pfirozeného pohybu s ptfirozenym
zplisobem vyzivy rozviji pohybovy, ob&hovy 1 dychaci aparat, je nejlepsi prevenci
dietetickych chyb a potizi. Furioso XXII - Gomba je jedinym ze sledovanych koni,
ktery nevyuziva k odpo¢inku vyb&h a travi vétsinu dne ve staji. Cermak (2002)
dodava, ze zelenou pici lze krmit koné v lehké zatézi, maximalné ve stiedni zatézi,
pro extrémné pracujici koné neni ve vétSich mnozstvich pfili§ vhodnad z divodu
pfetizeni traviciho ustroji a tim dochazi ke snizeni cinnosti dychaciho ustroji,
zvySenému poceni a rychlejSimu nastupu unavy. Z tohoto divodu koné na pastviné
travi jen Cast dne. Mohelsky (2013) uvadi, ze koné na pastvé piijimaji denné cca 2 kg
suSiny na 100 kg Zivé hmotnosti. Toto plati v pfipadé, Ze je kin na pastvé po cely
den. Sledovani kon¢ jsou na pastvé v pruméru 6 hodin denné, to je 1/4 dne a davky
uvadéné autorem. Koné netrdvi cely pobyt ve vybéhu pastvou, ale 1 pohybem a
odpocinkem, uvazuji tedy piijem 10 kg zelené pice na koné. Je také nutné brat v
uvahu, Ze zastoupeni jednotlivych Zivin se v pribéhu pastevni sezony méni. V

tabulce €. 16 je uveden obsah zivin v 10 kg primérné zelené pici.

Tab. €. 16: Zastoupeni zivin v 10 kg zelené pice

Sus. | SEk | NL |SNLk| Lys | Vlak. |Ca|P |Na| K |Mg| Fe |Cu|Zn |Mn| Co |Se| 1 Vit. A

g MJ g g g g g|g| g|g| g |mg| mg mg mg mg mg mg|ts mj

1900 | 18,9 | 301 | 196 |15,6| 457 | 12|5| 1 {49 5 |570| 10 | 60 | 270| 0,3 |0,2| 0,4 93

Majitel Amonara, Vacidary se zminil, Ze méa problémy s tzv. krouzky na
kopytech. Tento problém je nejspiSe zpisoben nevyrovhanym piijmem Zivin,
zejména vysokym pifijmem selenu. Jak uvadi Meyer a Coenen (2003), pii
nadmérném piijmu selenu, dochazi k porucham syntézy rohoviny. Nasledkem jsou
otoky na korunkové kosti, pozd¢ji horizontalni kruhy na kopytech a v extrémnich
pfipadech mlize dojit aZz k vyzuti kopyt. Zde bych doporucila nekrmit soucasné
granulované krmivo s mineralni pifisadou. Granulovana smeés jiz obsahuje denni
potfebné mnozstvi zivin vcetné biotinu, ktery pfiznivé plsobi na kvalitu kopytni
rohoviny. Novédk (2010) uvadi, Zze 20 mg biotinu denné prokazatelné¢ zlepSuje

celkovou kondici kopyta.
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5. Zavér

Bylo zjisténo, Ze kazdy majitel sestavuje krmnou davku podle individualnich
potieb koné. U vSech koni byly zaznamenany zmény krmeni v pribéhu roku, podle
typu zatizeni koné a to na krmnou davku v obdobi tréninku, obdobi soutéze a na
obdobi odpocinku v zimnim obdobi. Pfi hodnoceni pfijmu energie byl v zimnim
obdobi zjistén ve vétSiné pripadi o 12 - 50 MJ vyssi pfijem energie, zde bych
doporucovala snizit ddvku koncentrovanych krmiv, aby nedochézelo k piipadnému
vyraznému pfibirani na vaze zvitete. Vapnik, fosfor, hoi¢ik a draslik, byly v krmnych
davkach zaznamenany ve vysSich mnozstvich, nez udava doporuceni, ale zjisténé
hodnoty byly stale tolerovatelné. Po vyhodnoceni potteb sodiku a chloru, byl
zaznamenan naopak nizs$i pfijem, nez je doporuceno. VétSina koni ma ve svém
ustdjeni k dispozici solny liz na doplnéni téchto latek dle potfeby. Amonar, Vacidara
a Pallet tuto moznost nemaji, proto doporucuji dodani solného lizu. Dale byl u vsech
sledovanych koni pozorovan vysoky pfijem zeleza. Zjistény obsah zeleza v krmnych
davkach vsak neni pro kon¢ skodlivy. Témeétr ve vSech davkach bylo pozorovéano
niz§i zastoupeni médi a zinku. Doporucuji sledovat obsah téchto prvki v krmivech a
doplnit je vhodnym minerdlnim doplitkkem. Nizky pifijem zinku a médi muize
zpusobovat zmény na kiizi a problémy s kopyty. Mangan a jod se vyskytovaly ve
vysSich, ale stale tolerovatelnych koncentracich. U Amonara a Vacidary byl
zaznamenan vysoky piijem médi, kobaltu a selenu, toto je zplsobeno krmenim
granulované smési spolec¢né s minerdlnim doplitkem. Granulovand smés jiz obsahuje
denni potfebné mnozstvi minerdlnich latek a dodanim mineralniho dopliku pak
dochazi k nadbyte¢nému piijmu mineralnich latek. Toto je nejspiSe divodem vzniku
tzv. krouzkl na kopytech u téchto dvou koni. Zejména vyssi pifijem selenu tento
problém s kopyty muize zplsobovat. Pro zajisténi vyrovnaného pfijmu mineralnich

latek doporucuji vynechat z krmné davky mineralni doplnék.
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7. Prilohy

Ptiloha €. 1: Zastoupeni zivin v krmnych dévkach - Amonar, hmotnost 480 kg, vykonnost CNC**

Jednotky O,b(?obi Obd??i Zimni’ Na %00 kg Navl. kg
tréninku soutéze obdobi 7ZH suSiny

Susina g 11756,00 13366,00 9394,00 2393,10 -
SEk MJ 132,51 154,69 99,12 27,60 11,54
NL g 1284,23 1449,09 967,07 256,57 107,31
SNLk g 832,93 939,35 570,53 162,43 67,94
Vlaknina g 2649,48 2940,27 2659,05 571,92 239,22
Lysin g 46,78 54,66 37,46 9,63 4,03
Ca g 84,90 96,06 77,70 17,93 7,50
P g 47,72 50,82 30,68 8,96 3,75
Na g 99,71 102,34 11,01 14,77 6,18
Cl g 59,16 60,31 57,80 12,29 5,14
K g 129,61 144,69 132,79 28,23 11,81
Mg g 23,66 27,69 19,44 4,91 2,05
S g 21,20 24,67 19,90 4,56 1,91
Fe mg 1868,36 2337,16 2084,10 436,08 182,40
Zn mg 806,85 848,35 530,65 151,55 63,39
Mn mg 785,04 865,34 685,30 161,94 67,73
Se mg 3,01 3,18 2,24 0,58 0,24
Vit. A tis. m. j. 149,68 149,86 85,08 26,67 11,15
Vit. E mg 1421,57 3426,72 812,14 392,46 164,15
Cu mg 195,60 210,60 160,20 39,27 16,43
Co mg 3,26 3,41 2,50 0,64 0,27
| mg 5,89 7,92 6,1 1,38 0,58
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Priloha €. 2: Zastoupeni zivin v krmnych davkach - Exotika, hmotnost 416 kg, vykonnost CNC*

Jednotky O’b(.lobi Obd?})i Zimni, Primér Na 100 kg Navl. kg
tréninku soutéze obdobi ZH susiny

Susina g 8824,70 9779,70 8327,70 | 8977,37 2154,57 -
SEk MIJ 91,05 101,16 79,40 90,54 21,73 10,05
NL g 1072,65 1122,55 920,94 1038,71 249,29 115,30
SNLk g 676,91 687,69 544,66 636,42 152,74 70,64
Vldknina g 2272,95 2608,75 2457,90 | 2446,53 587,17 271,57
Lysin g 37,99 34,54 32,86 35,13 8,43 3,90
Ca g 58,48 69,88 55,73 61,36 14,73 6,81
P g 37,59 42,39 33,45 37,81 9,07 4,20
Na g 5,02 4,77 4,49 4,76 1,14 0,53
Cl g 46,30 60,80 60,40 55,83 13,40 6,20
K g 143,10 143,75 142,23 143,03 34,33 15,88
Mg g 18,35 18,25 17,73 18,11 4,35 2,01
S g 15,20 18,70 17,90 17,27 4,14 1,92
Fe mg 1487,00 1437,00 1410,20 | 1444,73 346,74 160,37
Zn mg 309,01 314,01 302,81 308,61 74,07 34,26
Mn mg 597,50 528,00 511,60 545,70 130,97 60,57
Se mg 0,69 0,67 0,65 0,67 0,16 0,07
Vit. A tis. m. j. 128,50 88,65 62,36 93,17 22,36 10,34
Vit. E mg 566,20 754,80 575,68 632,23 151,73 70,18
Cu mg 62,51 68,01 66,41 65,64 15,75 7,29
Co mg 0,93 0,91 0,89 0,91 0,22 0,10
I mg 3,95 4,18 4,14 4,09 0,98 0,45
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Piiloha €. 3: Zastoupeni zivin v krmnych davkach - Flora, hmotnost 590 kg, vykonnost CNC*

Jednotky O,b(.lobi Obd?!)i Zimni’ Priimér Na 100 kg Navl. kg
tréninku | soutéZe obdobi ZH susiny

Susina g 11310,00 | 11309,30 | 11867,20 11495,50 1942,74 -
SEk MJ 111,06 113,12 113,29 112,49 19,01 9,79
NL g 1244,90 1206,10 1289,40 1246,80 210,71 108,47
SNLk g 749,10 737,15 753,98 746,74 126,20 64,97
Vldknina g 3300,00 | 3172,25 3688,73 3386,99 572,40 294,67
Lysin g 42,80 37,10 44,49 41,46 7,01 3,61
Ca g 94,00 98,50 97,75 96,75 16,35 8,42
P g 36,10 37,90 36,64 36,88 6,23 3,21
Na g 105,20 155,64 55,52 105,45 17,82 9,17
Cl g 75,00 75,50 91,75 80,75 13,65 7,03
K g 197,30 180,12 209,61 195,68 33,07 17,02
Mg g 26,30 28,33 2491 26,51 4,48 2,31
S g 20,00 21,00 24,05 21,68 3,66 1,89
Fe mg 2112,00 | 2029,50 2157,70 2099,73 354,85 182,68
Zn mg 508,00 628,00 906,10 680,70 115,04 59,22
Mn mg 796,00 756,50 685,00 745,83 126,05 64,89
Se mg 1,65 2,24 1,29 1,73 0,29 0,15
Vit. A tis. m. j. 144,60 110,65 130,70 128,65 21,74 11,19
Vit. E mg 1375,30 | 3965,45 1685,18 2341,98 395,79 203,75
Cu mg 109,00 126,00 119,50 118,17 19,97 10,28
Co mg 1,09 0,96 1,20 1,08 0,18 0,09
I mg 4,19 4,79 3,81 4,26 0,72 0,37
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Priloha ¢. 4: Zastoupeni zivin v krmnych davkach

- Furioso XXII - Gomba, hmotnost 610 kg,

vykonnost CCI**

Jednotky | ihee | souttze | obdabi | PO using
Susina g 14383,82 | 14796,32 | 14383,82 | 14521,32 | 2381,50 -
SEk MJ 154,25 158,00 153,81 155,35 25,48 10,72
NL g 1638,88 1676,38 1639,88 1651,71 270,88 1139,68
SNLk g 1003,75 1031,87 1004,50 1013,37 166,19 699,23
Vliknina g 3606,03 3631,53 3606,03 3614,53 592,78 249,40
Lysin g 56,02 56,02 56,02 56,02 9,19 3,87
Ca g 98,42 106,00 98,22 100,88 16,54 6,96
P g 58,14 59,64 58,14 58,64 9,62 4,05
Na g 7,57 19,19 7,57 11,44 1,88 0,79
Cl g 77,30 77,30 77,30 77,30 12,68 5,33
K g 197,66 211,54 197,66 202,29 33,18 13,96
Mg g 31,12 33,73 31,12 31,99 5,25 2,21
S g 27,92 27,92 27,92 27,92 4,58 1,93
Fe mg 2520,28 2520,28 2520,28 | 2520,28 413,33 173,90
Zn mg 410,00 410,00 410,00 410,00 67,24 28,29
Mn mg 773,40 773,40 773,40 773,40 126,84 53,36
Se mg 1,10 1,10 1,10 1,10 0,18 0,08
Vit. A tis. m. j. 95,81 102,56 93,11 97,16 15,93 6,70
Vit. E mg 1103,45 2498.45 1085,45 1562,45 256,24 107,81
Cu mg 109,16 109,16 109,16 109,16 17,90 7,53
Co mg 1,46 1,46 1,46 1,46 0,24 0,10
I mg 6,13 6,13 6,13 6,13 1,01 0,42
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Priloha €. 5: Zastoupeni zivin v krmnych davkach - Imposant Rules, hmotnost 534 kg, vykonnost

CNC*

Jednotky | it | soutire | abdoni | PrOmer pp® G
Susina g 10744,70 | 10869,70 9209,70 10274,70 | 1921,37 -
SEk MJ 112,61 114,97 90,32 105,96 19,82 10,28
NL g 1273,30 | 1235,70 1012,50 1173,83 219,51 113,86
SNLk g 825,48 803,30 604,10 744,29 139,18 72,20
Vldknina g 2753,15 | 279725 2684,00 2744,80 513,28 266,25
Lysin g 45,33 39,34 36,96 40,54 7,58 3,93
Ca g 65,53 66,23 60,83 64,20 12,00 6,23
P g 36,82 38,99 28,79 34,87 6,52 3,38
Na g 59,87 77,22 8,37 48,49 9,07 4,70
Cl g 55,10 62,70 64,60 60,80 11,37 5,90
K g 159,00 140,75 152,75 150,83 28,21 14,63
Mg g 18,15 16,70 17,25 17,37 3,25 1,68
S g 18,70 21,40 20,20 20,10 3,76 1,95
Fe mg 1749,50 | 1542,50 1381,00 1557,67 291,28 151,09
Zn mg 357,76 366,01 274,01 332,59 62,19 32,26
Mn mg 699,50 591,50 471,00 587,33 109,83 56,97
Se mg 1,16 1,22 0,82 1,07 0,20 0,10
Vit. A tis. m. j. 139,15 75,75 94,30 103,07 19,27 10,00
Vit. E mg 585,80 668,05 632,70 628,85 117,59 61,00
Cu mg 77,76 82,01 63,01 74,26 13,89 7,20
Co mg 1,24 1,21 0,91 1,12 0,21 0,11
I mg 5,36 5,73 3,90 5,00 0,93 0,48
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Priloha €. 6: Zastoupeni zivin v krmnych davkach - Vacidara, hmotnost 520 kg, vykonnost CNC*

Jednotky O’b(.lobi Obd?l)i Zimni, Primér Na 100 kg N avl. kg
tréninku | soutéze obdobi ZH susiny
Susina g 11543,00 | 11965,18 | 10559,00 | 11355,73 2180,30 -
SEk MJ 131,19 136,59 116,74 128,17 24,61 11,28
NL g 1220,74 | 1267,10 1117,40 1201,75 230,74 105,75
SNLk g 769,19 805,00 693,99 756,06 145,16 66,53
Vldknina g 2651,56 | 2706,85 2630,51 2662,97 511,29 234,34
Lysin g 47,10 48,51 42,80 46,14 8,86 4,06
Ca g 93,33 93,80 76,23 87,79 16,86 7,73
P g 43,70 45,20 35,90 41,60 7,99 3,66
Na g 101,02 101,41 11,77 71,40 13,71 6,28
Cl g 54,98 55,45 55,48 55,30 10,62 4,87
K g 130,19 131,74 132,09 131,34 25,22 11,56
Mg g 25,05 25,66 20,90 23,87 4,58 2,10
S g 20,75 21,65 21,75 21,38 4,11 1,88
Fe mg 2173,39 | 2208,76 2135,53 2172,56 417,13 191,19
Zn mg 795,65 810,30 582,45 729,47 140,06 64,19
Mn mg 796,79 817,14 716,65 776,86 149,16 68,36
Se mg 3,17 3,20 2,40 2,92 0,56 0,26
Vit. A tis. m. j. 147,90 147,95 83,95 126,60 2431 11,14
Vit. E mg 1397,00 | 1602,15 836,15 1278,43 245,46 112,50
Cu mg 208,62 210,00 170,62 196,41 37,71 17,28
Co mg 3,41 3,43 2,63 3,16 0,61 0,28
I mg 7,99 8,03 6,27 7,43 1,43 0,65
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Ptiloha €. 7: Zastoupeni zivin v krmnych davkach - Beverly Hills, hmotnost 555 kg, vykonnost Z

Jednotky tr(é)l:)i(lil(])(ll)lla Obd?? i Pramér Na 100 kg Navl. ke
Zimni obdobi soutéze ZH susiny

Susina g 8639,80 9060,00 8849,90 1592,98 -
SEk MJ 81,18 86,61 83,89 15,10 9,48
NL g 904,90 965,40 935,15 168,33 105,67
SNLk g 521,85 567,23 544,54 98,02 61,53
Vlaknina g 2726,00 2797,50 2761,75 497,12 312,08
Lysin g 27,72 27,72 27,72 4,99 3,13
Ca g 73,30 73,80 73,55 13,24 8,31
P g 28,40 29,85 29,13 5,24 3,29
Na g 81,60 119,10 100,35 18,06 11,34
Cl g 66,60 66,60 66,60 11,99 7,53
K g 143,10 143,10 143,10 25,76 16,17
Mg g 16,64 18,00 17,32 3,12 1,96
S g 16,20 16,20 16,20 2,92 1,83
Fe mg 1385,00 1359,00 1372,00 246,96 155,04
Zn mg 269,00 189,00 229,00 41,22 25,88
Mn mg 416,64 423,00 419,82 75,57 47,44
Se mg 0,84 0,54 0,69 0,12 0,08
Vit. A tis. m. j. 88,95 82,58 85,77 15,44 9,69
Vit. E mg 623,50 553,50 588,50 105,93 66,50
Cu mg 66,00 54,00 60,00 10,80 6,78
Co mg 0,81 0,81 0,81 0,15 0,09
I mg 3,16 2,16 2,66 0,48 0,30
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Priloha €. 8: Zastoupeni zivin v krmnych davkach - Luna, hmotnost 450 kg, vykonnost Z

Jednotky trf’a)l:)i(rinil)(?lla Zimni obdobi | Primér Na %2_? ke fﬁglinl;g
soutéze

Susina g 9592,50 9282,50 9437,50 2097,22 -
SEk MJ 102,03 95,64 98,84 21,94 10,48
NL g 1169,85 1126,40 1148,13 255,11 121,70
SNLk g 735,05 702,30 718,68 159,69 76,18
Vliknina g 2551,95 2540,40 2546,18 565,76 269,89
Lysin g 38,98 37,57 38,28 8,50 4,06
Ca g 75,85 76,15 76,00 16,89 8,06
P g 31,50 30,10 30,80 6,84 3,26
Na g 3,70 4,55 4,13 0,92 0,44
Cl g 60,20 60,35 60,28 13,39 6,39
K g 149,25 150,25 149,75 33,27 15,87
Mg g 17,25 16,85 17,05 3,79 1,81
S g 18,60 18,15 18,38 4,08 1,95
Fe mg 1682,50 1660,00 1671,25 371,35 177,15
Zn mg 207,00 198,00 202,50 45,00 21,47
Mn mg 414,50 408,50 411,50 91,44 43,62
Se mg 0,57 0,57 0,57 0,13 0,06
Vit. A tis. m. j. 166,15 184,15 175,15 38,92 18,57
Vit. E mg 792,45 792,45 792,45 176,08 84,00
Cu mg 55,50 54,00 54,75 12,17 5,80
Co mg 0,83 0,84 0,84 0,19 0,09
I mg 2,07 2,07 2,07 0,46 0,22
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Priloha €. 9: Zastoupeni zivin v krmnych davkach - Pallet, hmotnost 480 kg, vykonnost ZL

Jednotky Tl::litlg; * Odpocinek Primér | Na 100 kg ZH l\iiglinl;g
Susina g 10889,80 9559,80 10224,80 2126,76 -
SEk MJ 118,82 100,52 109,67 22,81 12,98
NL g 1164,64 1007,94 1086,29 225,95 106,46
SNLk g 724,68 604,89 664,79 138,28 65,15
Vldknina g 2728,96 2625,21 2677,09 556,83 262,35
Lysin g 43,33 37,23 40,28 8,39 3,95
Ca g 74,83 63,33 69,08 14,39 6,77
P g 36,00 28,20 32,10 6,69 3,15
Na g 61,75 5,37 33,56 6,99 3,29
Cl g 61,88 61,38 61,63 12,80 6,04
K g 141,79 139,89 140,84 29,34 13,80
Mg g 20,65 17,00 18,83 3,92 1,84
S g 20,65 19,65 20,15 4,20 1,97
Fe mg 1716,63 1638,53 1677,58 349,50 164,40
Zn mg 382,45 226,45 304,45 63,43 29,84
Mn mg 560,05 476,65 518,35 107,99 50,80
Se mg 1,22 0,70 0,96 0,20 0,09
Vit. A tis. m. j. 99,10 59,05 79,08 16,47 7,75
Vit. E mg 882,50 517,35 699,93 145,81 68,59
Cu mg 93,62 66,62 80,12 16,69 7,85
Co mg 1,42 0,90 1,16 0,24 0,11
I mg 4,84 3,69 4,27 0,89 0,42
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Ptiloha ¢. 10: Zastoupeni zivin v krmivech (Zeman, 2005)

Jedn. Luéni Senéi; Zel’ené Krmna| Lnéné P§ Krlfmzi gukr.
seno | travni pice mrkev | semeno | slama sul Fizky
SuSina g 860 350 190 130 900 865 995 900
SEk MJ | 7,86 3,12 1,89 1,55 14,32 4,52 - 12,67
NL g 87,1 44 30,1 12,4 216,5 33,2 - 83,2
SNLk g 47,9 22,4 19,6 8,6 162,4 9,3 - 47,4
Lyzin g 3,08 1,75 1,56 0,49 7,6 1 - 4,45
Vldknina | g 287 113 45,7 13 79,4 368,5 - 180,8
Ca g 6,7 2,9 1,2 0,6 2,5 2,3 3,8 8,2
P g 2,5 1 0,5 0,4 5,7 0,8 - 1
Na g 0,4 0,9 0,1 0,9 0,6 1,4 386 1,3
Cl g 7,4 2,7 - 0,6 0,5 0,7 596,7 0,5
K g 15,9 8,4 4,9 3,5 8,8 4.4 0,8 4,3
Mg g 1,5 1 0,5 0,2 4,3 1 1,4 2,5
S g 1,8 0,9 - 0,2 0,5 1,5 3 1,9
Fe mg | 151 40 57 20 106 177 46 301
Cu mg 6 2 1 1 17 2 2 10
Zn mg 21 9 6 2 55 10 1 9
Mn mg 47 12 27 3 30 26 1 46
Co mg | 0,09 0,05 0,03 0,03 0,25 0,05 1 0,1
Se mg | 0,06 0,06 0,02 0,03 0,38 0,02 - 0,11
| mg | 0,24 0,01 0,04 0,02 0,12 0,22 38 1,53
vit,a | B g5 g0 93 | 183 | - 11 : 0,1
m.j

Vit. E mg | 61,5 30,4 - 8,8 25,4 - - -
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Ptiloha €. 11: Zastoupeni zivin v krmivech (Zeman, 2005)

Jedn Oves Piv.- Ps. .gtot Srot Vojtéskové | Slunecnicovy

otka kvasnice | otruby | jeény | kukufi¢ny ususky olej
:“gi“ g | 880 | 900 890 880 880 915 999
SEk MJ | 11,41 14,29 9,67 12,77 13,72 9,2 35
NL g | 1134 4699 156,1 | 111,7 96,7 178,4 -
SNLk g 89,6 408,8 107,7 82,7 68,7 121,3 -
Lyzin 42 31,5 5,7 3,8 2,7 7,81 -
Vlikn g |111,5] 208 95 49,1 23,8 256,2 §
ina
Ca g 1 1,5 1,2 0,6 0,4 12,7 -
P g 3,6 13,6 11,2 3,6 3 2,4 -
Na g 0,7 1 0,3 0,1 0,2 0,5 -
Cl g 1 1,2 0,6 0,9 0,4 4,7 -
K g 3,8 17,7 12,5 5 3,4 20,3 -
Mg g | 13 2.3 48 1,2 1,1 3,3 -
S g 2 4,7 2,3 1,3 1,2 2,7 -
Fe mg 67 115 132 85 35 332 -
Cu mg 4 28 11 5 3 4 -
Zn mg 28 43 83 22 19 18 -
Mn mg 41 7 99 18 9 39 -
Co mg | 0,04 0,2 0,15 0,04 0,04 0,09 -
Se mg | 0,05 0,1 0,08 0,07 0,04 0,03 -
| mg | 0,09 0,2 0,17 0,04 0,26 0,22 -
vitA | 51 o . 09 | 06 0,3 61,1 .

m.j
Vit E | mg | 10,3 - 17,5 17,6 12,5 123,7 -
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Ptiloha €. 12: Zastoupeni zivin v komeréné vyrabénych smésich

Jed | Energys | Energys | Energy ‘]::;ll?(:f(; Pavo | Schaumann Sub.li Osl:lll):a
n. | Enduro | Extra | s Relax lecitinem Gold E w1 Basis mix
Susina g 880 880 880 880 880 890 880 -
SEk MJ 13 12,5 10,3 11,2 11,6 12,6 10 21,75
NL g 125 125 130 142 110 100 121 -
SNLk g 93,75 93,75 97,5 106,5 82,5 75 90,75 -
Lysin g - - - - - 4 - -
Vldknina| g 85 85 85 111 90 48 143 -
Ca g 11 9 8 8,8 20 11 9 -
P g 6 5 5 6,3 5 6 4,9 -
Na g - - - 43 7 3 5,9 -
K g - - - - 10 - - -
Mg g - - - - 7,5 3 3 -
Fe mg - - - 70 250 44,6 - -
Cu mg - - - 15 40 25 - -
Zn mg - - - 65 240 142 - -
Mn mg - - - 60 150 62,9 - -
Co mg - - - 0,35 - 0,5 - -
Se mg - - - 0,5 0,9 0,5 - -
I mg - - - 1,5 1,5 1,1 - -
Vit. A fllqu 21 22,5 9 14 25 40 11,25 -
Vit. E mg 140 150 60 80 750 360 109 -
(m.j.)
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Ptiloha €. 13: Zastoupeni zivin v dopliikovych krmivech

Jed . Bioveta Dromy | Dromy | Gelapony Gelapon Hoveler: Nutrihors
Boswellia | Energy . e y Reformi
n. biotin | elekrolyt Fast U e standard
Booster Vitamin n
Ca g - - - 32,5 - 11 200 130
P g - - - - - 3 50 70
Na g - 29,5 - 71,5 - 19 50 60
K g - 21 - 92,5 - 8.4 } B
Mg g 11,1 6,5 - 17,4 - 5 7 20
Fe mg - 2200 - - - 1000 1300 3500
Cu mg - - 670 - - 167 600 1200
Zn mg - 800 16670 - - 1167 4000 4250
Mn | mg - - - - - 400 1500 2500
Co | mg - - - - - - - 21
Se mg - - - - 4,2 2 15 20
I mg - - - - - 66,6 50 15
vitA| B - i - i 100 | 600 400
m.]
Vit.E| mg | 16600 100000 | 16670 9000 4200 2000 3500 4500
Lysin | g - 7,5 33,33 - - 0,5 - 10
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Ptiloha ¢. 14: Potfeba zivin pro koné (Zeman, 2005)

Jednotka 400 kg ZH 500 kg ZH 600 kg ZH

Susina g 6837 8367 12653
SEk celkem MJ 70,12 85,82 129,78
fi'l‘mva MJ 56,53 68,94 81,47
NL g 670 820 1240
SNLk g 375 372 694
Lyzin g 23,45 28,7 43.4
Vliknina g 2084 2542 3016
Ca g 20,4 25 37,8
P g 14,6 17,8 27
Na g 20,5 25,1 38
Cl g 10,25 12,5 14,84
K g 25,5 31,2 47,1
Mg g 7,7 9.4 14,3
S g 10,3 12,6 19
Fe mg 330 413 506
Cu mg 68 84 127
Zn mg 297 371 446
Mn mg 273 335 506
Co mg 0,73 0,9 1,09
Se mg 0,68 0,8 1,27
I mg 0,79 1 1,19
Vit. A tis. m.j 22 27,5 33
Vit. E mg 547 669 1012,2
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