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1. UVOD

V dnesni dobé, kdy se vzdélavani zaku fidi RAmcovym vzdélavacim programem pro zakladni
vzdélavani, maji ucitelé vétsi moznost volit vzdélavaci metody, které jsou pro Zaky atraktivnéjsi

a prohlubuji zajem o probirané téma.

Jednou z moznosti, jak zpestfit vyuku nejen prirodovédnych predmétq, jsou i naucné stezky.
V dnedni dobé jich na tzemi Ceské republiky existuje celd fada a maji nejriiznéjsi zaméreni i
vybaveni. V blizkosti Sternberka jsou v souéasnosti tfi naucné stezky s pfirodovédnou
tématikou, kterym jsem se vénoval v bakaldiské préci. Zajimalo mé, jakou mérou jsou

vyuzivany pfi vyuce pfirodopisu na Sternberskych Skolach.

Zaroven mé zaujalo, Ze vSechny tfi stezky maji jeden spolecny jmenovatel — vibec se
nezabyvaji nezivou pfirodou. Proto je jednim z cil této diplomové prace i navrhnout takovou

naucnou stezku, kterd by byla vyuzitelna pro vyuku a zdroven by se tykala téchto témat.

Je také pravdou, Ze geologie a paleontologie nejsou bohuZel v ramci biologickych véd
vyucovanych na zakladnich Skolach mezi zaky pfilis oblibené. Ambici této prace je v neposledni
fadé i zména tohoto postoje u zakd a presvédcit je, Ze i o zdanlivé bézné a fadni krajiné se

mulzeme dozvédét mnoho zajimavého a Ze stoji za to se pokusit ji porozumét.



2. CILE PRACE

Tato prace ma nékolik dil¢ich cilG:

Prvnim Ukolem bylo zpracovani literarni reSerSe popisujici geomorfologickou a geologickou

situaci okoli Sternberka.

Pro splnéni dalSiho z cil(i byla opét pouzita literarni reSerse. Jednalo se o zjisténi dllezitych

informaci o problematice terénni vyuky.

V ndvaznosti na informace ziskané reserSemi byl proveden terénni prizkum. Jeho soucasti
bylo zpracovani terénni dokumentace soucasného stavu vybranych lokalit, které byly

vytipovany jako vhodné pro vyuZiti ve vyuce pfirodopisu.

Pro tyto vybrané lokality byly vytvofeny informacéni materidly a pracovni listy pro zaky. Pfi

zpracovani téchto material( byly vyuZity i moderniinformacni technologie vyuZivajici QR kéda.

Poslednim z cild byla realizace a vyhodnoceni dotaznikového sSetfeni. Tento dotaznik zjistoval
mezi uciteli druhého stupné Sternberskych kol a nizsiho stupné gymnazia, zda a jakym
zplUsobem vyuzZivaji stavajici naucné stezky v okoli mésta a zda by méli zdjem o novou nauénou

stezku, ktera by byla zamérena na geologii a paleontologii.



3. METODIKA

Postup pfi feSeni této diplomové prace byl rozdélen do nékolika dil¢ich etap.
A) Reserse

PFi reSersni ¢asti diplomové prace byla studovana odbornad literatura zabyvajici se pfedevsim
geologickymi, paleontologickymi, geografickymi a geomorfologickymi poméry v okoli mésta
Sternberka. Na jejim zakladé byla vytipovana vhodnad mista pro nasledujici etapu. Jeliko?
cilovou skupinou jsou Zaci zakladnich Skol, byly brany v potaz i ucebnice pro 9. rocnik

zakladnich skol.

Pro dalSi ¢ast reserSe byla zapotiebi literatura tykajici se problematiky terénni vyuky. Bylo
tfeba ji nejen definovat, ale i zjistit, jaké jsou jeji cile a pfinosy. ProtoZe se diplomova prace
zabyva vyukou na zdkladnich skolach, bylo potreba zjistit i to, jakou oporu ma terénni vyuka

v kurikuldrnich dokumentech.
B) Terénni prizkum

Na pocdatku terénniho prlzkumu byly vytipovdny vhodné lokality, které by byly dostate¢né

atraktivni, a zaroven by je bylo mozné spojit do nauéné stezky.

Béhem navstév na vytipovanych lokalitach bylo provedeno zdokumentovani jejich soucasného
stavu. Na lokalitdch probéhlo pozorovani pfirodnin — hornin, mineralQ, ptipadné jejich sbér.

Bylo také potreba urcit jednotlivé horniny a mineraly, resp. Zivocichy.

Dalsim krokem byla dokumentace. Byly pofizeny fotografie lokalit, stejné tak byly urceny
zemépisné souradnice pomoci GPS za pouziti aplikace Mapy. Fotografie v této praci jsou dilem

autora, pokud neni uvedeno jinak.
Rovnéz byl porovnan soucasny stav lokalit se stavem opisovanym v literature.

Velmi dulezitym hlediskem byla pfi provadéném prazkumu bezpecnost zakd, ktefi se budou
programu Ucastnit. ProtozZe se lokality ¢asto vyskytuji mimo znaéené stezky a na nékterych
hrozi realné riziko vazného urazu, byly tyto informace zapracovany i do metodickych pokynt

pro ucitele.



C) Tvorba vyukovych materialQ

PFi tvorbé vyukovych material(l byla vzata v potaz nasledujici kritéria (LEPIL 2010). Vyukové
materidly pfedstavuji jednak metodické pokyny pro uditele, transformace informaci pro zaky
v podobé ustniho sdéleni ucitelem, opory v podobé obrazk( a pracovnich list(i, které jsou
zpracovany v elektronické podobé. V pfipadé potieby je moZnost pracovni listy vytisknout a

pouZzit je v klasické podobé.
Kritéria pro tvorbu vyukovych materialt:

e Atraktivita - misto klasickych pracovnich listl se nabizi i moZnost zpracovani v
elektronické podobé
e Urover vzdélavani - prizptsobeni ndroénosti zakiim devatych t¥id S
e Mira poskytované zpétné vazby — pfi pouziti on-line verze formulara by méli Zaci ziskat
okamzitou zpétnou vazbu, v opaéném pripadé zalezi na uciteli
e Funkcnost - uvazovano je poufZiti on — line pravé z divodu zpétné vazby
e Pocet uzivatell - z organizacnich dlvod( spiSe viceuzivatelsky
e Pocet didaktickych funkci: didakticky polyfunkéni (motivacni, expozi¢ni, fixacni,
verifikacni)
V ramci aktivit na stanovistich byla vzata do Uvahy i prace s pfirodninami. Je uvazovano nejen
jejich sbér, pozorovani a popis, ale Zaci by je méli podrobit zkoumani, pfipadné s nimi provadét

experimenty, jak bylo popsano v kapitole vénujici se terénni vyuce a dalSich.

Celkové je ndvstéva naucné stezky pojimana jako soutéz, kdy jednotlivé tymy ziskavaji bodové
hodnoceni za spravné odpovédi pfi vypracovavani pracovnich listd na jednotlivych

stanovistich. Jejich soucet pak na zavér urci konecné poradi tym.

D) Dotaznikové Setfeni

JelikozZ je zamyslend nauéna stezka uréena primarné pro zaky Sternberskych zdkladnich skol a

gymnazia, bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi uciteli na téchto Skolach.

V prvnim okruhu otdazek byly zjistovany jejich identifikaéni Gdaje — vék, délka praxe a Skola, na

které pulsobi.



V dalsim bloku byli ucitelé dotazovani na znalost stavajicich naucnych stezek v okoli

Sternberka i na to, zda a jakym zptsobem je vyuZivaji ve vyuce.

V posledni ¢asti bylo zjistovano, jestli by méli zdjem o vytvoreni nové stezky

s geologicko/paleontologickou tématikou a jakou by tato stezka podle nich méla mit podobu.

E) Vybér vhodnych programi pro vyuziti IT technologii

JelikoZ jednou z moZnosti, jak vyuZit nau¢nou stezku je i pouZiti IT, vyvstala potfeba vybéru
vhodnych nastroji. Zakladnim pozadavkem byla kompatibilita, kvalita a co nejsnazsi

dostupnost pouzitych program.

Zakladem je poutziti Office365, ktery slouzi jako i jako cloudové ulozZisté. V ném jsou umistény

prezentace vytvorené v programu Powerpoint i kvizy ve Forms, na nézZ je odkazovano.

Pro orientaci v terénu a navigaci na dalsi stanovisté byly pouZita aplikace Mapy.cz, jejichz
mapové podklady jsou velmi kvalitni. Alternativné lze samozifejmé pracovat s klasickou

turistickou mapou - vhodnd je napt. mapa KCT 56 Nizky Jesenik.

Dal$im nutnym poZadavkem je ¢teni QR kéd(l. Zde jsou opét vstupy minimalni - vétsina zatizeni
se systémem iOS ma uZ dnes ¢tecku implementovanou do aplikace Fotoaparat. V pripadé
zatizeni s Androidem jiz také néktefi vyrobci ¢tecku integrovali do aplikace pro foceni, u dalSich

je nutno pouzit aplikaci Google, pfipadné si mohou vybrat z nabidky v GooglePlay.



4. GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Zkoumana oblast se nachazi na hranici dvou zakladnich geologickych jednotek zasahujicich na
tzemi Ceské republiky - Ceského masivu a Zapadnich Karpat. Cesky masiv sem zasahuje ze
severovychodu moravsko-slezskou oblasti, kterad zaujima jeho vychodni a jihovychodni ¢ast.
Oproti jadru Ceského masivu je tato oblast vymezena tektonicky, stejné tak je vymezen i styk
s oblasti zapadosudetskou. Zapadni Karpaty zasahuji na toto Uzemi z jihozapadu stfedni ¢asti

Karpatské predhlubné (SVOBODA 1960, CHLUPAC 2002).

Geologicka mapa okoli Sternberka
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Obr. 1: Geologicka mapa okoli Sternberka (www.geology.cz)
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Obr. 2: Geologickd mapa okoli Sternberka (KAPUSTA 2011 (upraveno podle Dvoraka 1994)).

1 - bridlice a jemnozrnné droby, 2 — droby (1,2 - hornobenesovské souvrstvi), 3 - bridlice s laminami
prachovci aZ prachovité bridlice s vrstvami drob (andélskohorské souvrstvi), 4 - vdpencové brekcie s
valouny kifemene, kiemenné piskovce (moravskoberounské slepence), 5 - kiemité bridlice
ponikevského souvrstvi, 6 - jesenecké vdpence, 7 - bazické vulkanity, 8 - jilovité bridlice stinavsko -

chabicovského souvrstvi.
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4.1. CESKY MASIV

Cesky masiv vznikl jako dlsledek variského (hercynského) vrasnéni a je pozlistatkem
rozsahlého horstva, které vzniklo pfed 380 — 300 miliony let, tedy v obdobi od stfedniho
devonu do svrchniho karbonu. PFi¢inou tohoto vrasnéni byla podle teorie deskové tektoniky

kolize dvou litosférickych desek — Gondwany na jihu a Laurussie na severu (CHLUPAC 2002).
Horninové celky tvofici Cesky masiv délime do péti hlavnich oblasti:

Oblast moldanubicka (moldanubikum)
Oblast stfedoceska (tepelsko - barrandienska)
Oblast sasko - durynska (saxothuringikum)

Oblast zdpadosudetska (luzickd)

AN R

Oblast moravsko — slezska

Na zkoumané tzemi zasahuje Cesky masiv oblasti moravsko-slezskou. Moravskoslezska oblast
(moravosilezikum) leZi v nejvychodné&jsi ¢asti Ceského masivu na Uzemi zapadni Moravy a
Slezska. Jeji soucasti jsou pohofi Rychlebskych hor, Hrubého Jeseniku, Nizkého Jeseniku,
Drahanské vrchoviny a zasahuje az po Znojmo. Je tvofena prevainé mocnymi sledy hornin
devonu a spodniho karbonu. Horniny jsou vétSinou stfedné az silné metamorfované, jedna
se prevainé o svory a ruly. Vmensim méfitku se vyskytuji i sedimentarni a magmatické
horniny. Hlavni etapou vrdsnéni zde byly horotvorné procesy variské (hercynské). Poté jiz
nebyly horninové celky vyznamné vrasnény a predstavuji konsolidovany podklad. Alpinské
vrasnéni v mezozoiku a terciéru se zde projevovalo bud’ vznikem cetnych zlomu, ve kterych
previladaly vertikalni pohyby, nebo klenbovitymi vyzdvihy ¢i poklesy rozsahlejsich oblasti.
Mladsi horniny, které vznikaly po variském vrasnéni (pfiblizné od svrchniho karbonu),

oznacéujeme jako platformni (pokryvné) (CHLUPAC ET AL. 2002, VAVRA & STELCL 2014).

Konkrétni &¢asti moravosilezika, ktera se v okoli Sternberka nachdzi, je moravskoslezské
paleozoikum (CHLUPAC 2002). Toto Uzemi z geografického hlediska zhruba odpovida plose
pohoti Nizky Jesenik.

12



4.1.1. GEOGRAFICKE A GEOMORFOLOGICKE VYMEZENI NiZKEHO JESENIKU

Nizky Jesenik se nachazi ve vychodni ¢asti Ceské republiky. Rozkladd se mezi mésty Olomouc,
Sternberk, Rymarov, Krnov a Opava, Ostrava, Pierov. Jedna se o plochou vrchovinu o plose
2.876,27 km?, se stfedni vyskou 482,5 m, kterd je ohrani¢ena vesmés pfikrymi zlomovymi

svahy (DEMEK et al. 2006).

Z jihovychodu je omezen Moravskou branou, z jihozapadu pak Hornomoravskym dvalem. Na
severozapadé jej ohranicuje pfedél Hrubého Jeseniku, na severovychodé se svazuje do Slezské

niziny.

NejvysSim vrcholem je Slune€na s nadmotskou vyskou 800 m. n. m., k dalSim vyzna¢nym
bodim se fadi neovulkanity v okoli Bruntalu — Velky Roudny (780 m. n. m.), Maly Roudny (771
m. n. m.), Cerveny vrch (679 m. n. m.), Venusina sopka (654 m. n. m.) a Uhli¥sky vrch (672 m.
n. m.). Vyznamnym vrcholem je i Fidliv kopec (680 m. n. m.) ve Vojenském Ujezdu Libava, na

jehoz upati prameni feka Odra (MAPY.CZ).
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Obr. 3: Poloha Nizkého Jeseniku (Mapy.cz)
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Geomorfologicky se Nizky Jesenik déli nasledovné:

Provincie Ceska vysocina

Subprovincie Krkonossko-jesenicka soustava
Podsoustava Jesenicka - Nizky Jesenik

Celek Brantickd vrchovina

Stébofricka pahorkatina
Bruntalska vrchovina
Slunecna vrchovina
Domasovska vrchovina
Vitkovska vrchovina
Oderské vrchy

Trsickd pahorkatina

Tab. 1: Geomorfologické clenéni Nizkého Jeseniku (DEMEK et al. 2006)

V Nizkém Jeseniku téz prameni fada vyznamnych fek, napriklad jiz zmifiovana Odra, Moravice,
Bystrice, které protékaji hlubokymi zafezanymi udolimi. V minulosti zde probihala intenzivni
tézba pokryvacskych bfidlic, Zeleznych i barevnych rud. V soucasnosti se tézi hlavné stavebni

kamen (DEMEK et al. 2006).

4.1.2. GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA NiZKEHO JESENIKU

Horniny Nizkého Jeseniku vznikaly hlavné ve dvou geologickych uUtvarech — devonu a karbonu.
Devonské sledy hornin jsou facidlné slozité. ZjednoduSené mulzieme v moravosilesiku
rozeznavat Ctyfi typy facidlnich vyvojli, pricemz Nizkého Jeseniku se tyka vyvoj drahansky.
V karbonu (spodnim) se formovala dalsi ¢ast Nizkého Jeseniku, zdejsi ulozeniny zde dosahuiji
znaénych mocnosti. Starsi jednotky se vyskytuji zdpadné, mladsi pak vystupuji na povrch

vychodnéji.
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DEVON VE VYVOJI DRAHANSKEM

Devonské horniny jsou v moravskoslezské oblasti znacné rozsifené. Na povrch v Nizkém
Jeseniku vystupuji v cetnych vychozech, rozsahlejsi plochy jsou vsak prekryty nadloznimi
vrstvami mladSich uloZenin karbonského stari a terciéru. Devon md obecné transgresivni
podobu a je diskordantné uloZen na starSich hornindch, prevdiné brunovistuliku. V
drahanském vyvoji jej tvofi nize ulozené horniny stinavsko chabi¢ovského souvrstvi, na které

naseda souvrstvi ponikevskeé.

svrchni famen 354 Ma
frasn
stfedni givet
devon eifel
spodni ems svrchni = dalej

spodni = zlichov

prag

lochkov 410-417 Ma

Tab. 2: Zakladni stratigrafické déleni devonského Utvaru (pFevzato z CHLUPAC et al. 2002)

Typickym jevem pro drahansky vyvoj je submarinni vulkanismus. Ten prokazatelné trval od
vy$$iho spodniho devonu aZz do spodniho karbonu. Jeho vysledkem jsou bazické lavy
bazaltového typu, které byly pfeménény na spility, mandlovcové spility a hrubozrnné Zilné
metadolerity. Intermedidlni a kyselé vyvrelé horniny zastupuji keratofyry a kvarckeratofyry.
Vulkanismus probihal v podminkach ztencené kontinentdlni kliry, misty i v klife ocedanské

(CHLUPAC et al. 2002).

Dasledkem vulkanické cinnosti je vyskyt loZisek sedimentarnich Zeleznych rud. Z Nizkého
Jeseniku jsou zndma loZiska v okoli Sternberka, Hornich Lodénic, Moravského Berouna,
Leskovce a Horniho BeneSova. Tyto loZiska oznacujeme jako rudy typu Lahn-Dill. Vznikla
submarinné-exhalaé¢nim procesem, tedy kombinaci pfinosu ¢astic jak z mineralizovanych
prament, tak i z plynnych exhalaci provazejicich vulkanickou cinnost. Hlavnim rudnim
minerdlem silné metamorfovanych loZisek je magnetit, ktery je vedle hematitu a Fe-chloritQ

soucasti i loZisek postizenych metamorfézou v men$i mite (CHLUPAC et al. 2002).

15



Ve Sternbersko-hornobenesovském pruhu nalezneme i horniny sedimentarni, zejména

anchimetamorfni bfidlice a vapence (KUKAL 1985).
Stinavsko-chabicovské souvrstvi

Nejnizsi ¢ast tvori bazdlni klastické sedimenty - piskovce, slepence a piscité vapence. Ve
vysSich polohdach nasleduji anchimetamorfované bfidlice s pfitomnosti bazickych vulkanitd,
tuf, nedistych vapenci s lozZisky sedimentarnich Zeleznych rud. StarSi Casti jsou vrstvy
stinavské, odpovidajici pragu a spodnimu emsu, vykazujici zvySeny podil prachové pfimési.
Zdejsi fauna md smiseny rynsko-Cesky rdz. Mladsi chabicovské vrstvy (dalej a eifel) jsou
tvoFeny jilovitymi a vapnitymi b¥idlicemi s tentakulity, fauna ma prevazné éesky raz (CHLUPAC

et al. 2002, CHAB et al. 2008).

Dalejské vrstvy obsahuji i vyznamna nalezi$té trilobit(i. V Chabicové u Sternberka se nej¢astéji
nachazi druh lllaenula illaenoides (Chlupdac, 1977), kterého zde Ize jako jediného moravského
trilobita nalézt v Uplnych krunyfich. Z dalSich druh( se vyskytuji Struveaspis micromma
(Roemer, 1852), Moravocoryphe kettneri (Chlupdac, 1975), Piriproetus sp. a Plagiolaria sp. Tito
trilobité jsou bud' uplné slepi, nebo maji redukované oci, coz svédc¢i pravdépodobné o
hlubokomotském prosttedi. Dal$im z nalezist je napFiklad Cabova u Moravského Berouna, kde
Ize ve velmi jemnych anchimetamorfovanych bfidlicich s hojnymi tentakulity nalézt druhy
Chotecops sp., Kettneraspis sp. a Struveaspis sp. Zbytky trilobit(i se nachazeji i v dalSich ¢astech
stinavsko-chabicovského souvrstvi, ale vzhledem k tomu, Ze se diky tlakovym deformacim
dostate¢né nedochovaly, nelze provést blizéi uréeni ani stratigrafické zafazeni (CHLUPAC

2000).
Ponikevské souvrstvi

Bridlice ponikevského souvrstvi tvofi vétSinou nejvyssi stratigrafickou jednotku drahanského
vyvoje. V nezvétralém stavu jsou Sedé a nazelenalé, barva se u zvétralych méni na Zlutavou.
Bridlice se pravdépodobné usazovaly pod urovni karbonatové kompenzacni hladiny, tudiz zde
nebylo vhodné prostiedi pro rozvoj bentdzni fauny, jelikoz vapnité schranky se v téchto
podminkach rozpoustély. V sedimentech lze nalézt pouze radioldrie, jehlice hub a konodonty.
Ti jsou vyznamni pro urceni stafi téchto vrstev, fadime je k svrchnimu frasnu, famenu a
spodnimu karbonu. Jiné podminky panovaly (zfejmé diky vulkanické elevaci) na lokalité

Moravsky Beroun. Zde se nachdzeji jak zbytky ¢lenovcl Angustidontus moravicus (Chlupac,
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1978), tak i celé kousaci Ustroji konodonta. Ponikevské souvrstvi je ze stratigrafického hlediska
zajimavé tim, Ze zde byl poprvé pomoci konodont( doloZzen spodni karbon v nekulmském
vyvoji. Jedna se zaroven o nejrozsifenéjsi jednotku na rozhrani karbonu a permu ve
Sternbersko-hornobeneSovském pruhu. Mocnost tohoto souvrstvi neni presné znama,
odhaduje se mezi 60-100 m, misty véak mohou byt vrstvy mocné&;jsi ((UMPERA 1983, CHLUPAC
et al. 2002).

SPODNI KARBON

Pro spodni karbon je typické sedimentt. Na rozdil od karbonu svrchniho (kdy sedimentovaly
prevazneé sladkovodni uloZeniny) zde Ize pozorovat naprostou prevahu uloZzenin morskych. Ve
spodnich ¢astech spodnokarbonskych uloZenin nalézame prevainé vapencové a bfridlicné
facie, jejichz sedimentace pokracuje ze svrchniho devonu. V kulmském vyvoji, jenz reflektuje
projevy variské orogeneze, dochazi k prudkym zméndam. Sttidaji se droby a bfidlice ve vrstvach
rdznych mocnosti, coz svédci o rychlém snosu tlomkovitého materialu z oblasti vyzdvizenych

variskym vrasnénim (CHLUPAC et al. 2002).

V Nizkém Jeseniku dosahuje mocnost spodnokarbonskych uloZenin nejvyssich hodnot. Stari
vrstev vystupujicich na povrch se méni od nejstarSich k nejmladsSim ve sméru ze zapadu na
vychod. Tento déj byl pravdépodobné vysledkem postupného prekladani hlavniho intenzivné
klesajiciho sedimentacniho prostoru vychodo-zdpadnim smeérem diky postupu zvedani

pevniny v disledku variského vrasnéni (CHLUPAC et al. 2002).

Nejstarsi a nejzapadnéjsi jednotkou je andélskohorské souvrstvi, dale na vychod se nachazi
hornobeneSovské souvrstvi ndsledované souvrstvim moravickym. Nejmladsi a nejvychodnéjsi

je hradecko-kyjovické souvrstvi (CHLUPAC et al. 2002).
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Tab. 3: Stratigrafické schéma karbonu moravskoslezské oblasti (upraveno dle CHLUPAC et al.

2002)




Andélskohorské souvrstvi

Jednd se o az 1.000 m mocny sled stfidajicich se hornin - jilovych a prachovych bfidlic,
prachovcu a drob. Droby mohou misty dosahovat mocnosti az nékolika set metr(. Uvnitf sledu
mohou byt polohy skluzovych slepenci, v nichZ lze nalézt i metamorfované horniny a
granitoidy, které miZeme porovnat s horninami jddra desenské klenby Hrubého Jeseniku. Tyto

slepence svéd¢i o tom, Ze se dno panve v ¢ase piremistovalo (CHLUPAC et al. 2002).
HornobeneSovské souvrstvi

V okoli Sternbersko-hornobeneSovského pruhu se nachazi aredl hornobeneSovského
souvrstvi. Jeho mocnost dosahuje az 2.000 m. Naléha konkordantné na ponikevské souvrstvi,
jehoz nejvyssi ¢ast je diky ndlezlim konodontU Scaliognathus anchoralis datovano do tournai.
Z hornin zde nalézame nezfetelné zvrstvené tmavosedé droby, které jsou misty stfidany
drobnozrnnymi slepenci. Valounovity material je tvofen kyselymi vulkanity, v mensi mife pak
sedimenty, granitoidy a metamorfovanymi horninami. V mladSich vrstvach pfibyvad pocet
zvrstvenych poloh. Jedna se hlavné o dusledek ukladani materidlu prinaseného bahnotoky a
hustymi gravita¢nimi proudy ve formé podmofskych vynosovych kuzel(. Fauna, kterd by urcila

stratigrafické stafi, nalezena nebyla (CHLUPAC et al. 2002).

V okoli Moravského Berouna na ponikevské souvrstvi naseda pfimo souvrstvi
moravskoberounské, které ma ponékud odliSnou stavbu, pravdépodobné v disledku blizké
elevace poskytujici klasticky materidl. Je z vétSiny tvofeno kiemennymi slepenci s
karbonatovym tmelem, nebo vdpenci s pis€itou primési. Vyskytuji se i polohy vapencovych
brekcii. Stari dokazuji nalezy tournaiské a viséské konodontové fauny. Celkové se nejspiSe

jedna o facii hornobenesovského souvrstvi (CHLUPAC et al. 2002).
Moravické souvrstvi

Jednd se o vyznamnou jednotku v nadloZi hornobenesSovského souvrstvi. Tvofi ji flySové
sedimenty s prevladajicimi Sedymi prachovitymi a jilovymi btidlicemi a prachovci. Typické jsou
droby tvofici misty vrstvy o mocnosti nékolika set metrd. Celkova mocnost souvrstvi je pak
odhadovana na cca 1.500 m (CHLUPAC et al. 2002). Na souvrstvi lze pozorovat cyklickou
sedimentaci, podle niZ se da ddle délit na jednotlivé ¢leny - bélské vrsvy, bohdanovické vrstvy,

cvilinské vrstvy, brumické a vikStejnské vrstvy (KUMPERA, 1983).
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Fauna je kulmska, druhové pomérné chuda a na lokalitach dosti podobna. Dominuji zde
nektonni goniatiti, diky kterym mlZeme moravické souvrstvi stratigraficky zafadit do
svrchniho visé. VUd¢imi druhy jsou Goniatites crinestria crinestria, ve vysSich polohach
Goniatites crinestria intermedius a Goniatites striatus falcatus, v nejvyssich pak Goniatites
elegans spole¢né se zastupci rodu Sudeticeras, Hibernicoceras a Neoglyphioceras (CHLUPAC

et al. 2002).

Dosti Casté jsou ndlezy splavené suchozemské flory predstavované kapradosemennymi
rostlinami  Neuropteris antecedens, Sphenopteridium, Anisopteris, plavufiemi rodu
Lepidodendron, Lyginodendron a preslickovitymi rostlinami Archaeocalamites. V

hlubokovodnich faciich se vyskytuji ichnofosilie rodu Nereites (CHLUPAC et al. 2002).

K vyznamnym paleontologickym lokalitam patfi Zaluzné, Nové Téchanovice, Lhotka a Velka
Stfelna. V téchto mistech se v minulosti téZila pokryvacska bfidlice a pfi jejim rucnim

zpracovani dochazelo ¢asto k objevim zkamenélin (CHLUPAC et al. 2002).

V osoblazském vybézku nalézame mélkovodni sedimenty s vlozkami a ¢ockami vapencul. Tyto
uloZeniny se vyznacuji pestrou faunou v podobé koralu, krinoidd, plZ( a ramenonoZc, z nichz

nejvyznamnéjsi je velky Gigantoproductus giganteus (CHLUPAC et al. 2002).

V raném spodnim karbonu probihala podobné jako v devonu i vulkanicka ¢innost. Ta se béhem
sedimentace v kulmu projevovala a zejména v tomto souvrstvi lze nalézt polohy tufi nebo

tufith (CHLUPAC et al. 2002).

Hradecko-kyjovické souvrstvi

Hradecko-kyjovické souvrstvi se nachazi v nejvychodnéjsi ¢asti Nizkého Jeseniku. Je tvofené v
nizsi ¢asti prevazné lavicovitymi drobami s co¢kami slepenct v hradeckych vrstvach, ve vyssich
polohach kyjovickych vrstev pozorujeme pribyvani prachovych a jilovych poloh s Ubytkem

drob, které tvofi jen vlozky (CHLUPAC et al. 2002).

Rozdil mezi slepenci hradeckych vrstev a starsich souvrstvi spociva ve vétsim mnozstvi valount
kiemene a kvarcitll nasledovany ubytkem kulmskych hornin. Tento fakt si vysvétlujeme

pfinosem hornin z hypotetického vyvielého olSansko-litovelského prahu. Tento prah dle
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nazoru nékterych védcl délil ve vyssim spodnim karbonu jesenickou a drahanskou cast

kulmského sedimentaéniho prostoru (CHLUPAC et al. 2002).

Jednd se o mocnou flySovou vrstvu vystupujici ve vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku. Jako flys
oznacujeme rytmicky se stfidajici souvrstvi sedimentdrnich hornin, nej¢astéji slidnatych
piskovcl a slidnatych jilovcl (SVOBODA 1960). Celkovd mocnost hradeckého souvrstvi je
pravdépodobné kolem 800 m. Smérem k vychodu a jihovychodu dochazi k ponofovani vrstev

pod kyjovické vrstvy, pficemzZ soucasné rapidné klesad mocnost (KUMPERA 1983).

Kyjovické vrstvy jsou nejmladSim vrstevnim sledem v Nizkém Jeseniku, ktery je tvoren
prevazné bfidlicemi a drobnym i hrubym flySem. Vyvoj z podloZi hradeckého souvrstvi je
pozvolny, projevuje se pribyvanim pelitickych vloZzek. V nadloZi se nachazeji konkordantné

uloZzené ostravské souvrstvi hornoslezské panve obsahujici uhelné sloje (KUMPERA 1983).

Zdejsi goniatitovd fauna pochazi v hradeckych vrstvach z nejvyssiho visé, v kyjovickych
Girtyoceras, Dimorphoceras, v kyjovickych vrstvach pribyvaji Eumorphoceras a Cravenoceras.
Dominantnimi jsou goniatiti, nautiloidi i mlzi, méné se vyskytuji hlavonoZci a dalsi skupiny

(CHLUPAC et al. 2002).

Fauna je zastoupena v drobach kmeny lepidodender bez klry spolecné s preslickami, v
kyjovickych vrstvach se objevuji hojné i druhy namurského stari - kapradiny Sphenopteris
adianthoides, preslickovita Eleutherophyllum mirabile a koreny rostliny Stigmaria stellata

(CHLUPAC et al. 2002).

Mezi vyznamna paleontologicka nalezisté nalezi okoli BudiSova nad BudiSovkou, Bilovic,

Kyjovic a Fulneku (CHLUPAC et al. 2002).
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Obr. 4: Geologicka mapa Nizkého Jeseniku (KAPUSTA 2011, upraveno podle Dvoraka 1994)

1 — Vulkanity a sedimenty Sternbersko-hornobenesovského pruhu a vrbenské skupiny, 2 —
andélskohorské souvrstvi, 3 — hornobenesovské souvrstvi, 4 — moravické souvrstvi, 5 — droby
hradecko-kyjovického souvrstvi, 6 — bfidlice a prachovce hradecko-kyjovického souvrstvi, 7 —
ostravské souvrstvi
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4.2. ZAPADNI KARPATY

Jednd se o vyrazné mladsi celek nez Cesky masiv, Karpatska soustava byla vyvrasnéna béhem
alpinského vrasnéni, které zacalo ve svrchni kfidé a pokracovalo aZ do terciéru. Stejné jako v
pfipadé variského vrasnéni se jednalo o kolizi desek zemské kiiry, které se pohybovaly
spolecné se svrchni ¢asti zemského plasté. Kolidujicimi deskami byly africka deska na jihu a

eurasijska deska na severu.

Na naSe Uzemi zasahuje pouze mald ¢ast VnéjSich Zapadnich Karpat, kterd je tvofena
horninovymi pfikrovy mezozoického a terciérniho stafi a oznacovdana jako tzv. flySové Karpaty.
Tyto pfikrovy byly na vychodni okraj Ceského masivu nasunuty v mladsich tfetihorach, tzn.

pfed 15 — 25 miliony let (CHLUPAC et al. 2002).

Na tzemi Ceské republiky rozlidujeme tyto &asti Zapadnich Karpat:
1. FlySové pasmo
a. Magurska skupina pfikrovi
b. Vnéjsi skupina ptikrovu
2. Karpatska predhluben

3. Viderska panev

Na zkoumané Uzemi zasahuji Zapadni Karpaty karpatskou pfedhlubni. Jedna se o podélnou
depresi v predpoli Karpat, ktera je vyplnéna miocennimi morskymi sedimenty a pliocennimi
sladkovodnimi sedimenty. Na studovanou oblast dosahuje karpatska predhluben stfedni ¢asti,
kde se v mistech dnesniho Hornomoravského Uvalu na konci miocénu a v pleistocénu
objevuje v dUsledku tektonickych pohybld novy rozmérny prostor pro sedimentaci hornin

(CHLUPAC et al. 2002).

4.2.1. GEOGRAFICKE A GEOMORFOLOGICKE VYMEZENI HORNOMORAVSKEHO
UVALU

Hornomoravsky Gval se nachazi ve vychodni ¢asti Ceské republiky. Jeho hranici tvofi pfiblizné

spojnice mést Litovel, Uni¢ov, Sternberk, Olomouc, Pierov, Hole$ov, Krométiz a Prostéjov. Jde
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o Sirokou protdhlou sniZzeninu s plochou 1.318 km? a stfedni vyskou 226 m. n. m.

Hornomoravsky uval je pfikopova propadlina, kterd je vyplnéna neogennimi a kvartérnimi

Vs Ve

usazeninami. Stredem Hornomoravského Uvalu protéka reka Morava, tvofici Sirokou nivu. V
zapadni ¢asti Ize nalézt niZinné pahorkatiny. V ¢asti vychodni pak naplavové kuzely, vytvorené
vodnimi toky stékajicimi z Jesenik(i. Nejvy$sim bodem je Sumvaldska horka (331 m. n. m.)
Urodné pldy jsou intenzivné zemédélsky vyuzivany (pole), v nivach jsou zbytky luZnich lesi

(CHKO Litovelské Pomoravi) a louky (DEMEK et al. 2006).
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Obr. 5: Poloha Hornomoravského uvalu (Mapy.cz)
. . . .
Geomorfologicky se Hornomoravsky Uval zarazuje nasledovné:
Provincie Zapadni Karpaty
— " R
Subprovincie Vnékarpatské snizeniny
. T P
Podsoustava Zapadni Vnékarpatské snizeniny
-
Celek Hornomoravsky uval

Tab. 4: Geomorfologické ¢lenéni Hornomoravského uvalu (DEMEK et al. 2006)
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4.2.2. GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA HORNOMORAVSKEHO UVALU

Hornomoravsky Uval nélezZejici do Vnékarpatskych snizenin, tvoti 70 km dlouhou a az 30 km Sirokou
tektonicky zalozenou depresi, kterd je vyplnéna sedimenty pfevdzné neogennimi, misty vsakis

vyskyty predterciérnich hornin (CZUDEK 1997). Tato oblast se vyvijela pfevdiné v terciéru a kvartéru.
Terciér

Prostor pro sedimentaci se vytvoril koncem miocénu a v pleistocénu, kdy v tomto prostoru vznika
poklesem podél zlom( sladkovodni panev, ktera je vyplfiovana prevazné ficnimi a jezernimi
sedimenty, misty pak svahovymi a pfivalovymi sedimenty vétsSinou pleistocenniho stafi. Klasticky
material pfindseny do panve ma dvoji plivod - na severu se jedna o material transportovany z

Ceského masivu, na jihu pak z Karpat (CZUDEK 1997).

RozliSujme zde dvé souvrstvi - spodni a svrchni. Spodni souvrstvi ma mocnost az 100 m, tvofi jej rudé
a rezavé zbarvené sedimenty a nalézame je i mimo prostor Hornomoravského tvalu a mohelnické
brazdy. Ve svrchnim souvrstvi o totoZné mocnosti prevazuji pestré jily a pisky s cetnymi polohami
uhelnych jil( a lignitu. Diky pfitomnosti fauny mizeme doloZit stafi svrchniho pliocénu. Znaény pokles

této oblasti pokracoval i v pleistocénu, mohlo dochazet ke sniZzeni az o0 300 m (CZUDEK 1997).
Kvartér

Béhem kvartéru dochazelo k cyklickému stfidani glaciald a interglacial(l. Toto stfidani zplsobilo, Ze
prestozZe Ctvrtohory trvaly pomérné kratce, jednalo se o obdobi velmi dynamické a zdsadné se
podilelo na podobé dnesni krajiny. Z hlediska genetického Ize kvartérni sedimenty na Uzemi
Hornomoravského uvalu pfiradit k oblasti akumulacni. Tato plocha nebyla zalednéna pevninskym

ledovcem, naleZi tudiz k areallim extraglacialnim (CZUDEK 1997).

Glacialy se vyznacovaly rozsifenim pevninskych i horskych ledovc(, v jejichZ predpoli panovaly
subarktické podminky. Plida byla trvale zmrzla (permafrost), jen v Iété dochazelo k mirnému tani a
pohybu materialu po povrchu (soliflukce). Silné se téz uplatfiovaly formy mechanického mrazového
zvétravani. Vzhledem k suchému podnebi se uplatfiovaly i formy eolické ¢innosti. Dochazelo k odnosu
materialu a jeho nasledné akumulaci za vzniku sprasi, sprasovych hlin a navatych pisk& (CHLUPAC et
al. 2002). Tyto sedimenty prekryvaji ricni terasy i proluvialni, svahové a neogenni usazeniny. Velké
plosné pokryvy maji mocnost az 10 m, v zavétrném stinu Drahanské vrchoviny mohou dosahovat
mocnosti az 20 m. Pfevazné jsou wiirmského stari, miZeme vsak nalézt i sprase spodnorisské,

pfipadné mindelské (CZUDEK 1997).
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V prechodovych stadiich mezi glacialy a interglacidly byly vhodné podminky pro ukladani piscitych
stérk( v udolich rek. Posléze dochazelo k zafezavani vodniho toku do téchto vrstev a vzniku fi¢nich
teras. V pleistocénu doslo v Hornomoravském avalu k vytvoreni terasového systému fekou Moravou
a jejimi pritoky. V holocénu se ukladaly v prostoru fi¢nich niv povodriové hliny, fic¢ni toky
meandrovaly a ¢asto tvofila slepa ramena. Ri¢ni terasy jsou tvofeny pis¢itymi $térky s proménlivou
velikosti valoun(, které byly na své misty transportovany z oblasti pfiléhajicich k depresi
Hornomoravského Uvalu, ale i z vétsich vzdalenosti. BEhem interglaciall a v interstadial( vznikaly na
fiénich terasach i na sprasich pady, pficemz nejsvrchnéjsi jsou holocenniho stafi. Na svazich elevaci

vznikaly rGzné typy svahovych sediment(i (CHLUPAC et al. 2002).
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5. TERENNI VYUKA

,Lidé se maji uciti, pokud nejvice mozno,

ne nabyvati rozumu z knih, nybrZ z nebe, zemé,
dubd a bukd, tj. zndti a zkoumati véci samy

a ne pouze cizi pozorovdni a doklady o vécech.”

- Jan Amos Komensky, Velkad didaktika

5.1. VYMEZENI POJMU

Terénni vyuka je praktickd Cinnost, ktera by méla vést ke splnéni vychovné-vzdélavacich cill
nejen v pfirodovédnych predmétech. Jejim prostfednictvim dochazi k aktivnimu rozvoji
schopnosti a dovednosti zakd, vytvari alternativu k védomostem ziskanym pouze verbalni
formou.

V soucasné dobé viak neni potencidl prace vterénu plné vyuZivan, a to z dlivodu znacné
casové narocnosti jeji pripravy i realizace, stejné tak i pro nedostate¢nou pfipravenost

pedagogli (HOFMANN 2003).

Jako terénni vyuku lze chapat i vyuku v jinych vzdéldvacich institucich, jako jsou napftiklad
muzea, galerie, hrady, primyslové podniky ¢i vyzkumné stanice. Zde je vSak zdsadni, aby Z4ci
pouze nenaslouchali vykladu, ale aby se na vyuce sami aktivné podileli. Toho je moziné
dosahnout napftiklad tvorbou pracovnich listl, nebo pouzitim aktivizacnich metod vyuky

(SVOBODOVA et al. 2019).

Hofmann (2003) pak definuje terénni vyuku ndasledovné: ,Terénni vyuka je komplexni
vyukovou formou, kterd v sobé zahrnuje rizné vyukové metody (pokus, laboratorni ¢innosti,
pozorovani, projektovd metoda, kooperativni metody, metody zazitkové pedagogiky...) a
rdzné organizacni formy vyuky (vychazka, terénni cviceni, exkurze, tematické skolni vylety —

v vev

expedice...), pficemz tézisté spociva v praci v terénu — predevsim mimo skolu.”

Dal3im rysem terénni vyuky je i vyuZiti mezipfedmétovych vazeb. Zaci zkoumaji danou lokalitu

s pouzitim rdznych vyzkumnych metod z jednotlivych védnich oborl. To ve vysledku vede ke
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komplexnimu pohledu na problematiku a Zaci se tak uci pohliZzet na krajinu z rozdilnych Ghld

pohledu (HOFMANN 2003).

V pribéhu poslednich padesati let mlZzeme pozorovat zménu v charakteru terénni vyuky.
Zatimco dfive se terénni vyuka realizovala nejc¢astéji formou terénni exkurze, v soucasnosti je
trendem badatelsky orientovana vyuka. V zavislosti na této proméné je zde zfejmy i posun
v roli ucitele i Zaka. Podle zvolené formy vyuky se role ucitele méni z poskytovatele znalosti ke
zprostiedkovateli znalosti, stejné tak se zdk méni z pasivniho pfijemce informaci v aktivniho

U¢astnika vyuky (SYVOBODOVA et al. 2019).

52. KURIKULARNI UKOTVENI TERENNI VYUKY
Zakladnim kurikuldrnim dokumentem pro tvorbu Skolnich vyukovych programt na zakladnich

Skolach je Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. Zde lze ve vymezeni
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda nalézt u vzdélavaciho oboru Piirodopis ve vzdéldvacim
obsahu Praktické poznavani pfirody ndsledujici oéekdvané vystupy:

. zak aplikuje praktické metody poznavani ptirody

. zak dodrzuje zdkladni pravidla bezpecnosti prace a chovani pfi poznavani zivé a

nezivé prirody

Jako ucivo jsou definovany praktické metody poznavani ptirody (pozorovani lupou a
mikroskopem pfipadné dalekohledem, zjednodusené uréovaci klice a atlasy, zaloZeni herbare
a sbirek, ukazky odchytu nékterych Zivocich(, jednoduché rozcélenovani rostlin a Zivocicha) a
znalost vyznamnych biologti a jejich objevd (RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI
VZDELAVANI 2017). Z vy$e uvedeného viak pfimo nevyplyva skute¢nost, ze by tyto vystupy

musely byt realizovany formou terénni vyuky.

Dalsi oporu bychom mohli nalézt v prifezovych tématech. Ani v jejich o¢ekavanych vystupech
a vobsahu vzdélavani vsak prfimé spojeni sterénni vyukou nelze nalézt. Je vSak zifejmé,
Ze realizace prirezového tématu Environmentalni vychovy, ktera je zaloZzena na pochopeni
komplexnich vztah( ¢lovéka a Zivotniho prostredi, se bez pobytu v pfirodé neobejde. Vyuka

v terénu je prinosnd v podstaté ve vSech tematickych okruzich — ekosystémech, zakladnich
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podminkach Zivota, lidskych aktivitach a problémech Zivotniho prostiedi i vztahu clovéka

k prostredi.

Ve vysledku tedy sice neni povinnosti terénni vyuku ve Skole realizovat, nicméné jeji pouZiti
pro naplnéni RVP je jisté pfinosné. Samotné rozhodnuti vSak lezi na vyudujicich, jakym

zplUsobem se dané problematiky zhosti.

5.3. PRINOSY UCENI V PRIRODE

Pobyt v pfirodé obecné je pro ¢lovéka nepopiratelné prospésny. Ma vliv na celou fadu faktoru
ovliviujicich fyzické i psychické zdravi. Uéeni v pfirodé ma vsak kromé téchto benefitd ivelmi
pozitivni vliv na kvalitu a vysledk( vzdélavani, stejné jako na osobnostni, socidlni a emocni

rozvoj zaku.

Lepsi vysledky ve vzdélavani

Prednosti venkovniho uceni jsou jasné patrné u prirodovédnych predmétl. Zde se uplatiuje
nazornost, kterd pomahd zakim osvojovat si nové znalosti a pochopit i sloZitéjsi ptirodni déje.
Zaci snadnéji porozumi tomu, jak p¥iroda funguje, pokud jim umoZnime vlastni proZitek.
Neméné zajimavé vsak je, Ze uceni venku muiZe mit pozitivni vliv i vdalSich, nejen
prirodovédnych predmétech. Otazkou vsak zlistava, zda za tento efekt muize vliv pfirody,

pozorovani redlnych skute¢nosti ¢i efektivnéjsi pedagogické postupy (DANIS 2019).

Delsi soustiedéni

Je pravdépodobné, Ze vliv prostredi na soustfedéni je znaény. Zeleri ma jednoznacné pozitivni
vliv i na sniZeni stresu a zvySeni odolnosti vi¢i nému. Podle experimentu Dongying Li a
Williama Sullivana — (DANIS 2019, pFevzato z LI & SULLIVAN 2016) z roku 2016 je prokazan vliv
na pozornost u zakl, ktefi méli o prestavce ze tridy vyhled do zelené. Naopak ve tridach,
z nichz zaci méli vyhled napf. na dalSi budovy, Zaddné zlepSeni nenastalo. Souvislost mezi

soustfedénim spojenym s niz$i mirou stresu a vysledky vzdé&lavani je zfejmy (DANIS 2019).

Vyssi zajem o uceni
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Zasadnim faktorem pro uceni je motivace. Vzhledem ktomu, Ze déti v naprosté vétsiné
pfipad( uéeni venku bavi, jsou i vysledky vzdélavani lepsi ne? pfi klasické vyuce (DANIS 2019).
PFi srovnavani uceni venku a klasickou vyukou ve skole bylo zjisténo, Ze existuje pfima vazba
mezi motivaci k u¢eni a naplnéni potfeb autonomie, kompetentnosti a sounaleZitosti. Zaci
zazivaji vice samostatnosti, mohou si své uceni vice ftidit. Také jsou si védomi vlastni
schopnosti se na uceni podilet. Nezanedbatelnym efektem jsou i emocionalni a socialni
dopady — Zaci citi vétsi sounalezitost jak mezi sebou, tak i ucitelem, ktery jim tento pftistup

umoznil (DANIS 2019).

Chovani a kazenské problémy

Vétsi volnost pfi terénni vyuce s sebou mlze prindset jeden efekt — Zaci této svobody vyuziji a
jejich chovani je neukdznéné. Tento efekt vSak muize prinaset fakt, Ze pti klasické vyuce déti
volnost a prostor nemaji, tudiz si jen vynahrazuiji jeji biologickou potfebu. BéZnou reakci fady
uciteld by bylo zaky zklidnit, ale tim by doslo pouze k potlaceni téchto projevU. Je tedy treba
déti na pobyt ve venkovnim prostfedi zvykat, protoZe v dlouhodobéjSim horizontu dochazi
naopak ke zklidnéni. Klasicka vyuka zaloZend na vykladu ucitele a vyplfiovani cviceni
v u€ebnicich ¢asto nenaplnuje fyzické, intelektudlni, emociondlni a socidlni potfeby déti, které
se pak nudi, skolu ignoruji a dopoustéji se kazenskych prestupkl. ProtoZe vsak venkovni uceni
pfinasi moznost pohybu, jiny pohled na uceni, samostatnost, ndzornost, stfidani ¢innosti, je

ve vysledku chovani 7ak( lep$i a ubyvaji i kdzeriské problémy (DANIS 2019).
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6. TERENNI PRUZKUM
6.1. CHABICOV — DEVONSTI/ TRILOBIT]

Lokalizace:

Lokalita se nachazi severné od obce Chabicov ve vzdalenosti 0,5 km na souradnicich
49.7703239N, 17.2961903E. Lokalitou prochazi stara Uvozova cesta vroubend stromy. Je

snadno pfistupna ze silnice spojujici Chabi¢ov a Mutkov.

©
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Obr. 6: Zobrazeni lokality Chabi¢ov na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
Geologicka charakteristika:

Zdejsi nalezy trilobitl jsou umoznény vyskytem zdejSich hornin - btidlic chabicovskych vrstev.

Jedna se o velmi vyznamné nalezisté devonskych trilobitd.

Stafi lokality datujeme do obdobi starSich prvohor - jednd se o spodni devon, konkrétné
svrchni ems (dalej). Toto zafazeni umoznil nalez viid¢iho goniatita Gyroceratites gracilis, ktery

je typicky pravé pro dalej (CHLUPAC 2000).

Vétsina zdejsich nalezl patti specifickému druhu trilobita /llaenula illaenoides, ktery se zde
naléza jako jediny moravsky trilobit v Uplnych krunytich. Jedna se o specializovany slepy druh,
jehoz délka dosahuje asi 65 mm. Nalez je zajimavy tim, Ze nejblizsi pfibuzna forma tohoto

trilobita se naléza az ve Vietnamu. Méné Casto se zde vyskytuje Struveaspis micromma, vzacné
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jsou nalezy proetidd Moravocoryphe kettneri, Piriproetus sp. a phacopid( Plagiolaria sp. Pro
toto spoleCenstvo je typické, Ze maji bud redukované oci, nebo jsou zcela slepi. Vzhledem
k ostatnim organismim zde nalezenym se soudi, Ze se jednalo patrné hlubokovodni prostredi

(CHLUPAC 2000).
Soucasny stav:

Lokalita se nachazi v misté vozové cesty prochazejici mezi pastvinami. V soucasnosti postupné
zar(Qstad naletovymi dfevinami, misty je dokonce zavdZena komunalnim odpadem. Celkové
misto neni v dobrém stavu i kvili hleda¢dm trilobit( z fad amatérq, ktefi zpUsobuji rozsahla
poskozeni. Stopy po jejich Cinnosti Ize nalézt po celé lokalité. Jedna se o tézebni jamy a haldy
pfebraného materidlu. Hledacli pfi své Cinnosti tézi bfidlici hluboko pod kotfeny stromd.
Vzhledem k tomu jsou nalezy ojedinélé a Sance na nalez novy pfi ndvstévé se zaky jsou velmi

nizké.

Bridlice, ve kterych se da predpokladat vyskyt trilobitd, tvofi pomérné uzky pas. Snadno se

N¢
(7213
D

Q.
[ON

oddéluji po vrstvach, jsou modré a

Obr. 7: Celkovy pohled na lokalitu, Chabicov (foto autor)
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Obr. 9: Bridlice chabic¢ovskych vrstev, Chabicov (foto autor)
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Obr. 10: lllaenula illaenoides, Chabicov (ptevzato z BUDIL & FATKA 2008)
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6.2. DUBOVA HORA - PALEOBAZALT

Lokalizace

Lokalita se nachazi na vrcholu Dubové hory (545 m. n. m.) na souradnicich 49.7677758N,
17.2877814E, ve vzdalenosti cca 500 m SVV smérem od obce Chabicov. Na vrchol nevede
Zadna pristupova cesta, jako nejvhodnéjsi se jevi pfistup ze severu, kdy je mozné opustit silnici
v misté odbocujici polni cesty a dal pokracovat po okraji louky. Na hiebeni se nachdzi mlady

smrkovy les, pfed nim je nutno uhnout doleva a poslednich 100 metrd absolvovat lesem.

503

CHABICOV

iv — 50 — 1(?0 150 an.ca

Obr. 11: Zobrazeni lokality Dubova hora na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)

Geologicka charakteristika:

Na vrcholu Dubové hory se nachazi skalni vychoz diabasu. Diabasy jsou vylevné horniny, které
svym slozenim odpovidaji gabru. Jejich struktura je jemné az stfedné zrnitd, maji Sedozelenou
barvu. Skladaji se vétsinové z augitu a bazickych plagioklas(, vyjimecné je pfitomen i olivin.
Mohou téZz obsahovat maly podil magnetitu, ilmenitu, titanitu, amfibolu, biotitu, apatitu ¢i

pyritu (SVOBODA 1960).
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Diabasy byvaji ¢asto znacné preménény, pak se v nich druhotné vyskytuji chlority, kalcity,
epidoty a kiemeny. Diabasy (paleobazalty) predstavuji bazické vulkanity prvohorniho stafi,
které se v Nizkém Jeseniku hojné vyskytuji pravé ve sternbersko-hornobenesSovském pruhu

(ZIMAK 2005).
Soucasny stav:

Ve vrcholovych partiich Dubové hory na povrch vystupuje skalni vychoz paleobazaltu,
konkrétné diabasu. Jednd se o skalku vysokou asi 5 m, tahnouci se v délce cca 15 m. Od této
skalky pokracuje severnim smérem se tahnouci hieben v délce nékolika desitek metru, ktery
je sice zfetelny, ale nevystupuje jiz pfiliS nad povrch. Okoli skalky je tvofeno suti pomérné
velkych kamenu. Tyto ulomky nepochybné pochdzeji z vychozu a tvoti malé kamenné more.
Tudiz se da predpokladat, Ze plvodné o dost vyssi skala se v pribéhu véki vlivem exogennich
Ciniteld sniZzovala. Nejvétsi vliv na rozpad horniny ma pravdépodobné mrazové zvétravani
doplnéné zvétravanim biologickym - kofeny rostlin. Vzhledem k vysoké vihkosti zde panuijici je
podklad husté porostly mechem a vétvemi spadlymi z okolnich stromQ. Je proto tfeba pfi
pohybu zde dbat zvySené opatrnosti, hrozi vaziné nebezpedi urazu. Stejné tak je tfeba opatrné
sestupovat i k dalSimu stanovisti. Jiz po par metrech je diabas vystfidan pérovitym cedicem a

ubyde mechu i vétvi, nicméné cesta je i tak dosti naro¢na.

Na skalnim vychozu lze velmi pékné pozorovat sloupcovou odlu¢nost, pro bazalty typickou.
Sloupce oviem nejsou svislé, ale ziejmé v dUsledku vrasnéni maji vodorovnou pozici. Navic

nejsou ani Sestiboké, ani nemaji kulovitou odluc¢nost, ale maji spiSe tvar kosoctverc(.

Po uderu kladivem do ulomku je patrnd vrstevnatost horniny. Jeji barva je svétle Sed3, je dosti

jemnozrnnd. Okem lze pozorovat a urcit krystalky kiemene a slidy.
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Obr. 12: Celkovy pohled na vrchol Dubové hory, tvotfeny skalnim vychozem paleobazaltu (foto

autor)

Obr. 13: Sloupcova odluénost paleobazaltu ve vodorovné poloze, Dubova hora (foto autor)
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6.3. VYHLIDKA POD DUBOVOU HOROU

Lokalizace:

Vyhlidka pod Dubovou horou je umisténa na lesni cesté mezi obci Chabi¢ov a Ride¢ ve
vzddlenosti asi 600 m od okraje Chabicova. Jednd se o dfevény altdn, ze kterého je v soucasné
dobé krasny vyhled smérem na mésto Sternberk, Olomouc a dalii obce Hané. Vyhled byl jeté

pred nékolika malo lety i smérem na Litovel, bohuzel vzristajici stromy jej jiz zaclonily.

[445] 00
534
A
503
Dubovd
hora
A

545

CHABICOV

Obr. 14: Zobrazeni lokality Vyhlidka pod Bukovou horou na mapé (www.mapy.cz)

Geomorfologicka charakteristika:

Vyhled z tohoto mista ndm umozZiuje pozorovat pohofi a sniZeniny, které vznikly v naprosto
odlidnych geologickych érdch. Mdzeme odtud sledovat celky, které pat¥i jak do Ceského
masivu (Drahanskd vrchovina, Nizky Jesenik, Zabtrezska vrchovina), tak i k VnéjSim Zapadnim

Karpat@im (Hornomoravsky uval, Chfiby, Zdanicky les).
Soucasny stav — co lze pozorovat:

Utvary Ceského masivu

Drahanska vrchovina

Drahanskd vrchovina je vidét vpravo zorného pole. Zvedd se pomérné ostre

z Hornomoravského Uvalu. Nejvy$sim vrcholem jsou Skalky (735 m. n. m).
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Nizky Jesenik

Nizky Jesenik Ize vidét zcela vlevo. Nachazeji se zde napfiklad obec Domasov u Sternberka.
Mésto Sternberk leZi na Upati tohoto pohofi. Didle mlZeme spatfit vysila¢ v Radikové.
NejmarkantnéjSim bodem je basilica minor na Svatém Kopecku. Nizky Jesenik pak dale

prechazi v Oderské vrchy, coz vsak jiz z tohoto mista pozorovat nelze.
Zabreiska vrchovina

Zabteiska vrchovina navazuje na Drahanskou vrchovinu. Z tohoto mista ji vSak lIze spatfit

pouze v dobé vegetacniho klidu, protoze je vyhled zaclonén stromy.
Utvary Vnéjsich Zapadnich Karpat
Hornomoravsky uval

Hornomoravsky uval je Siroka protahld snizenina. Povrch je velmi drodny a je intenzivné
zemédélsky vyuzivan - pole. Nachazi se zde také celd fada obci a mést, nejblizsim viditelnym
je mésto Sternberk, nejvyznamnéj$i pak Olomouc. V blizkosti nivy feky Moravy se vyskytuji

pavodni luzni lesy.
Chriby

Chfiby jsou pfi béiné viditelnosti pozorovatelné. Tyli se na obzoru mirné vlevo, lze

identifikovat i nejvyssi vrchol Brdo s nadmorskou vySkou 587 m.
Zdanicky les

Zdanicky les je stejné jako Chfiby bé&iné viditelny. Nachazi se vlevo od Ch¥ibl a opét Ize bez

problému rozeznat jeho nejvyssi vrchol U slepice (437 m. n. m.).
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6.4. BABICKY POTOK

Lokalizace:

Babicky potok prameni severozdpadné od obce Hlasnice ve vzdalenosti cca 500 m. Pramen se
nachdazi v nadmorské vysce 370 m. n. m, potok po 7,5 km Usti v nadmoftské vySce 228 m jako
levostranny pFitok do Ri¢iho potoka. Na zaéatku toku se jednad o bystfinu, kterd posléze
pfechdzi v potok. Na svém toku napaji celkem tfi rybniky v okoli obce Babice, a to rybnik U
Obalovny, Kamenny rybnik a Bahnity rybnik. Na ¢asti toku pod vrchem Kaminka tece v

podzemi, kde protékd starymi dllInimi dily.

lladéjovice :T

Kaminka

N
330

STERNBERK X

e b\ Vmu}" vrch

\ 302
3\

Obr. 15: Tok Babického potoka s vyznacenim stanovisté (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
Geologicka charakteristika:

V misté stanovisté potok tvofi udoli miskovitého tvaru, dochdzi zde k zanaseni plvodniho
koryta potoka ve tvaru V sedimenty. Dno koryta je pravdépodobné vyplnéno hrubozrnnymi
sedimenty (Stérky, pisky), které jsou porézni a umoZiuji tim akumulaci a transport
podpovrchové vody. Mocnost sedimentl v téchto mistech mlzZze dosahovat podle projekce

svah( udoliod 2 do 5 m.

Pritomnost podpovrchové vody je podminéna existenci podzemnich prostor, které mlze voda

vyplnit. Tyto prostory nazyvame v horninach sedimentarnich, sopecnych, ve zvétralinach a
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puadach priliny, v pevnych hornindach je oznacujeme jako pukliny. Podle téchto dutin délime i

zakladni druhy podzemnich vod jako pralinové a puklinové (RUDA 2014).

Obr. 16: Udoli Babického potoka zanesené sedimenty s podpovrchovou vodou (foto autor)
Soucasny stav:

Dno potoka je pokryto usazeninami a tvofi rovinu. V tomto misté potok postupné protéka
sedimenty pod povrchem, nad nimzZ se objevuje o nékolik metr(i niZze. Tento jev je zplsoben
poréznosti materidlu v nadlozi nepropustnych vrstev. Pfi vy$Sim stavu vody se vsak potok

objevuje na povrchu i v téchto mistech.
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Obr. 17: Ukazka proudéni vody propustnym nadlozim, Babicky potok (foto autor)
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6.5. JAMA ADOLF — TEZBA ZELEZNE RUDY

Lokalizace

Lokalita se naléza cca 1 km jihozdpadné od obce Hlasnice, vlevo od polni cesty spojujici silnici
Sternberk — Krakofice a Hlasnici. Jedna se o mirnou vyvy$eninu tvofenou pozGstatky hald, fidce

na okrajich zarostlou stromy.
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Obr. 18: Zobrazeni lokality JAma Adolf na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Obr. 19: Pohled na bunkr zIl. svétové valky, v pozadi viditelna cesta Hlasnice — silnice

Sternberk/Krakofice, jAma Adolf (foto autor)

Geologicka charakteristika

s

V jizni ¢asti Sternbersko-hornobenesovského pruhu se nachazi hydrotermalni sedimentarni
loZiska Zeleznych rud. Tato loziska maiji spojitost s devonskym submarinnim vulkanismem.
Nachazi se zde mandlovcové spility a diabasy, bazické tufy a tufity. Jsou zde hojné zastoupeny
téz sedimentarni horniny — jilové bfidlice, vapnité bfidlice, vdpence a silicity. V nadlozi se

nachazeji spodnokarbonské (kulmské) sedimenty, jako jsou droby, siltové a jilové bridlice.

Samotna rudni loZiska se nalézaji v bazickych vulkanitech nebo jejich tufech (resp. tufitech).
Dale je muUZeme nalézt kontaktu mezi vulkanickymi produkty a nadloznich kulmskych
sedimentl. Rudni télesa jsou o mocnosti 1 az 4 metry, maji tvar plochym ¢ocek. U nékterych

téles doslo k silnému tektonickému naruseni a jejich tvar je zcela nepravidelny.

Na lokalité rozliSujeme dva typy Zeleznych rud, jedna se o tzv. , kyselé rudy” a ,,zasadité rudy”.
Kyselé rudy tvori prevazné kiemen (¢asto v kombinaci s hematitem = jaspilit), hematit, misty i
magnetit. Zasadité rudy zastupuje hlavné chlorit ¢ernozelené barvy bohaty na Zelezo. Na
vychozu rudnich loZisek mdZeme pozorovat ¢astou preménu na limonit (ZIMAK 1995,

KOPECKA 2012).
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Historie tézby

Téba 7elezné rudy probihala v blizkosti obci Krakofice, Ride¢, Hlasnice a Chabicov jiz ve
stredovéku. Dal3i dobyvana loZiska se nachdzeji na severnim okraji Sternberka. Intenzivné se
zde té%ilo hlavné v 1. poloviné 17. stoleti a v 19. stoleti (ZIMAK 1995). K obnoveni tézby
dochazi se zvySenou potirebou Zeleza pro némecky vale¢ny priimysl. V roce 1939 bylo zapocato
hloubeni i jdmy Adolf, tézba byla zahajena v fijnu 1941. Celkem v dolech pracovalo na 700
zaméstnancl, z toho cca 500 vale¢nych zajatc(, k jejichZ ostraze slouZily pravdépodobné i
betonové objekty na pozemku. V pribéhu tézby bylo vytézeno jamou Adolf celkem 30.000 tun
rudy. Po Ustupu némecké armady doslo k zatopeni dol(, téZbu na jamé Adolf se jiz nepodafrilo
obnovit. Vroce 1947 doslo k uzavieni i zbyvajicich okolnich doll, zvlasté z dlivodu malé

vydatnosti rudy (KUKUTSCH 2018).

Obr. 20: Té%ebni reviry v okoli Sternberka, mapa z 19. stoleti (upraveno z www.geology.cz)
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Soucasny stav

Na lokalité i na okolnich polich Ize (zvlasté po orbé) nalézt Zelezné rudy. Z nalezenych lze
jmenovat magnetit a hematit. Dale se zde vyskytuje limonit a kfemen. V soucéasnosti je vSak
zejména na haldé material znacné prebrany a rozhodné se nevyskytuje ve velkém mnoZstvi.
Vzhledem k pfitomnosti vojenskych objektd, které jsou sice aZ na jeden ¢astecné zasypany, je

v

treba dbat zvysené bezpeénosti a nevstupovat do podzemnich prostor. Lokalita zvlasté u

severniho okraje postupné zar(std stromy.

Obr. 21: Na povrchu limonitizovany magnetit s krystaly kiemene, jdma Adolf (foto autor)
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rena

da tvo

Zelezna ru

~

Obr. 22
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6.6. VYCHOZ SPRASE POD VRCHEM KAMINKA

Lokalizace

Zajmova lokalita se nachdzi na soutadnicich 49.7445714N, 17.2764897E v blizkosti cesty
spojujici obec Hlasnice a kfizovatku se silnici Sternberk - Krakofice. LeZi na Upati kopce

Kaminka (330 m. n. m.) na pfechodu mezi polem a lesem.

KRAKORICE
Hlasnice

\ Kaminka
N

A 330

3\ / 0\
\ Q \
\ v
\ ovny
\

Obr. 23: Zobrazeni lokality Vychoz sprase pod vrchem Kaminka na mapé (www.mapy.cz,

vlastni zpracovani)
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Obr. 23: Celkovy pohled na lokalitu vychoz sprase pod vrchem Kaminka (foto autor)

Geologicka charakteristika

’ o

Lokalita je pleistocenniho stafi. Pro toto obdobi je charakteristické stridani glacidld a
interglacidld. Sprase jsou eolické klastické sedimenty o primérné velikosti zrn 0,01 — 0,05 mm.
Obsahuji pfevazné prachova zrna kiemene, Zivcl a slid. Sprase ¢asto pokryvaji velké plochy,
pricemZ mohou dosahovat mocnosti az nékolika desitek metr(. Typicka je nevrstevnatost a

svisla odluénost (CHLUPAC 2002).

Vznikaly vyvatim jemnozrnného materialu z pousti, pfipadné z oblasti s chybé&jicim vegetaénim
pokryvem napriklad v disledku blizkosti kontinentalniho ledovce. K této ¢innosti dochazelo v
obdobi glaciall, kdy podnebi bylo chladné a suché. Sprase dale obsahuji velky podil CaCOs,
ktery mUzZe byt ze svrchnich vrstev vyluhovan a srazet se v nizSich polohach ve véapnitych

konkrecich - tzv. cicvarech (PETRANEK 1993).
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Svrchni ¢ast profilu je tvofena 30 cm mocnym profilem oglejené kambizemé. Nize plda
prechazi do svétle Zlutohnédého prachovitého sedimentd s mocnosti 260 cm. Nachazeji se zde
drobné dlomky hornin. Sediment se vyznacuje komplexni texturou a vertikdlni odlu¢nosti. Ve

7 v s

stfedni ¢asti profilu byly pozorovany jak cicvary, tak i pseudomycelia (KRULOVA 2016).

Vzacné zde Ize nalézt i silné odvapnéné schranky mlzd rodu Pupilla, ktefi jsou indikatory

suchého glacidlniho prostfedi (ALLEN 2017). Spras je pleistocenniho stafi, konkrétné

wiirmského (ZIMAK 1995).

Obr. 24: Cicvary, vychoz sprase pod vrchem Kaminka (foto autor)
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Obr. 25: Vrstva svahovych sediment(, vychoz sprase pod vrchem Kaminka (foto autor)

Soucasny stav:

V tomto konkrétnim ptipadé se jedna se o vychoz o mocnosti cca 3 m dosahujici délky ca 300
m. Lokalita je dobre pfistupna z cesty prochazejici okolo. Je zarostld stromy a pohyb zde

vyZaduje jistou davku opatrnosti, protoze terén je znacné svazity.

Vychoz je tvofen jemnozrnnymi usazeninami, které obsahuji mnozstvi uhli¢itanu vdpenatého,

o ¢emz svéddi Casty vyskyt konkreci. Obcas zde pravdépodobné dochazelo k povodriovym

udalostem, coz dokazuji polohy hrubozrnnych svahovych sedimentd a jejich usporadani.

Na této lokalité je patrnai ¢innost ¢lovéka. V jedné ¢asti Ize nalézt rucné vytvorenou kavernu,
ktera je zfejmé podle jejiho vybaveni a pobytovych stop obcasné vyuZivana lidmi bez domova.
Na tuto okolnost je nutné zaky pfi navstévé upozornit, jelikoZz uvnitt kaverny neni zadna
vydieva a mohla by se zfitit. DalSim rizikem je i hygienické hledisko, i kdyZ okoli znecisténo

neni, stejné jako neni zfetelné Zadné dalsi poskozovani.
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6.7. KAMENNY RYBNIK

Lokalizace:

Kamenny rybnik se nachdzi na severovychodnim okraji obce Babice, je prostfedni a nejvétsi ze
soustavy tfi mistnich rybnik(. Je napajen Babickym potokem, ktery pfitéka z nedaleko leziciho

rybnika u Obalovny. Tfetim z rybnik( je pak dale pod obci leZici Bahnity rybnik.

\

Babice u Sternberka \

\
\
\

]

Obr. 26: Zobrazeni lokality Kamenny rybnik na mapé (www.mapy.cz)

Charakteristika:

Jednd se o rybnik se sypanou hrazi, ze tfi stran obklopen cestou. Podél SV strany vede stezka
pro pési, breh je zde pfirodni. Z této strany je i zakazan rybolov, tudiz nehrozi konflikt s rybafi

pfi provadéni aktivit.

Misto je hojné vyuzivano mistnimi rybati (mimopstruhovy revir) za ucelem sportovniho
rybolovu, okrajové pak i ke koupani a k rekreaci. Chova se zde cela fada ryb — kapr, amur,

tolstolobik, sumec, lin, thot ¢i candat. Plocha rybnika ¢ini 3.716 ha. (EDPP.CZ)

Pro nase Ucely je zajimavym mistem Usti Babického potoka. Lze zde pozorovat sedimentaci
transportovaného jemnozrnného materialu. Dno je zde vyrazné mélké do vzdalenosti nékolika
metrd od Usti, ¢eho?Z lze vyuZit pro ¢innost na tomto zastaveni - sbér bezobratlych vodnich

Zivocichll a nasledné urcovani kvality vody v rybnice.
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Obr. 27: Usti Babického potoka do Kamenného rybnika, Kamenny rybnik (foto autor)

Pro tuto ¢innost byla vyuZita metodika programu Globe, ktery si bere za ukol badani zakd o
prirodé a zlepsovani kvality Zivotniho prostiedi. Ve vodach se vyskytuje velké mnozstvi
bezobratlych ZivocichlG. Néktefi z nich jsou citlivi na urcité Zivotni podminky, které jsou
limitujici pro jejich vyskyt. Tyto Zivocichy, ktefi slouZzi jako ukazatelé kvality svého prostredi -

vody, oznacujeme jako bioindikatory (GLOBE 2019).
Soucasny stav:

Zjistovani kvality probéhlo na dvou odbérnych mistech za ucelem porovnani kvality vody
tekouci (Babicky potok) a stojaté (Kamenny rybnik). Vyhodou je, Ze vzhledem ke tvaru usti
Babického potoka jsou od sebe obé odbérna mista vzdalena jen nékolik metr(. Sbér byl
proveden nejcastéji ze spodni strany kamenu, néktefi ZivocCichové se vyskytovali na hlading,
jiniive Stérku, pisku a jemnych sedimentech na dné. Na obou mistech byli naloveni nasledujici
bezobratli ZivocCichové, ke kterym byly pfifazeny indika¢ni hodnoty podle metodiky Globe.
Skéla hodnot je od 1 do 10, pficem? nizéi hodnoty indikuji vétsi znecisténi vody. Pro uréeni
indikacnich hodnot postacuje urceni rodu Zivocicha. Pro determinaci Zivocich( byl pouzit Kli¢

k uréovani sladkovodnich bezobratlych Zivoc¢ichd (ORTON, BEBBINGTON 1997).
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Zivocichové nalezeni v rybnice Indika¢ | Zivo&ichové nalezeni v potoce Indikac
ni ni
hodnot hodnot
a a

bruslarka 5 bleSivec 6

chrostik 9 plosténka 5

vazka 8 pijavice 3

motylice 6 jepice 10

pijavice 3 beruska 3

vodouch larva brouka (potdpnik) 5

chrostik 9

Tab. 5: Bezobratli Zivocichové nalezeni v Kamenném rybnice a Babickém potoce

Dale nasledoval vypocet biotického indexu (BI), ktery je dan podilem souctu indikacnich

hodnot nalezenych ZivociSnych skupin a poctem nalezenych skupin.

Hodnota Bl vody v rybnice ¢ini 6,2, hodnota Bl v potoce je 5,8. Podle tabulky v metodice urcuje
hodnota Bl mezi 5,5-7,0 kvalitu vody jako dobrou a udava stupen Cistoty 2 na pétibodové skale.
Je prekvapuijici, Ze vyssi hodnoty biotického indexu a tim i vyssi kvality vody dosahuje dle
vypoctu voda v rybnice. Je vSak nutno vzit v potaz, Ze Babicky potok jiz jednim rybnikem jen o
par set metrd vyse prosel. Kvalita vody na obou odbérnych mistech je tedy sice témér stejna,
nicméné se zasadné li&i v druhovém zastoupeni bezobratlych Zivocich(l. Zivoéichové
zastoupeni na obou mistech byli pouze chrostici a pijavice, jinak se druhy liSily. Je tedy zfejmé,
Ze na vyskyt ZivoCichi nema vliv pouze kvalita vody, ale i dalsi ekologické faktory, napf.
nasyceni vody kyslikem, mnoZstvi potravy, teplota vody a jiné. DalSim pozorovatelnym
faktorem byl i pocet jedincl druht - v potoce bylo mnozZstvi Zivocichl vyrazné vétsi, nez v

rybnice.
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Obr. 28: Larva potapnika, Kamenny rybnik (foto autor)

Obr. 29: Larva motylice, Kamenny rybnik (foto autor)
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Obr. 30: Imago samicky motylice lesklé (Calopteryx splendens), Kamenny rybnik (foto autor)

Obr. 31: Larvy chrostikl ve schrankach tvofenych materidlem ze dna potoka, Kamenny rybnik

(foto autor)
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7. NAVRH NAUCNE STEZKY

Jednotlivd stanovisté jsou propojena do naucné stezky, Zaci je budou postupné prochazet.
Zacatek stezky je na autobusové zastavce v obci Chabicov, konec je na planovan na vlakové

zastavce v Babicich, alternativné na okraji Sternberka v Bike Parku. Délka trasy je 7 (9) km,
V podstaté jsou uvazovany dvé varianty

a) klasicka varianta s pouZzitim pracovnich listQ

b) IT varianta —s pouzitim modernich informacnich technologii

7.1.VYBRANA STANOVISTE

Po literdarné reSerSnich pracich a terénnim prlzkumu byly vybrany pro didaktickou

transformaci geologickych a geomorfologickych jevl jako nejvhodnéjsi nasledujici stanovisté:

Chabicov - devonsti trilobiti

Dubova hora - paleobazalt

Vyhlidka pod Dubovou horou — vyhled na Hornomoravsky Gval
Krizovatka lesnich cest — didakticka hra , Eroze a erozni Cinitelé”
Babicky potok — podzemni voda, sedimentace

Jama Adolf - téZba Zelezné rudy (odval po tézbé - hledani minerall)

Vychoz sprase pod vrchem Kaminka - sprase, ¢tvrtohory

© N oo U A~ W NP

Kamenny rybnik — hydrologie, kvalita vody
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Obr. 32: Mapa s vyznacenymi stanovisti, prabéh stezky znacen cervené, alternativni pési

navrat do Sternberka zelené (upraveno z mapy.cz)
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7.2. FAKTORY URCUJICI PRUBEH STEZKY

PFi vybéru trasy stezky byly vzaty do Uvahy nasledujici faktory:

o Casova naroénost: trasa by méla byt zvladnuta b&hem doby $kolni vyuky (2 hodiny
Cisté chuze)

e Fyzicka ndrocnost: délka cca 7 km, vétsSina trasy vede z kopce, navic na jednotlivych
zastavkdach bude pfilezitost k odpocinku

e Bezpecnost: minimalizovani pohybu po silni¢nich komunikacich, vylouceni pohybu v
nezabezpecenych lomech, na pastvinach s dobytkem, ob¢asny pohyb mimo turistické
¢i lesni cesty s minimalizaci nebezpeci padu

e Dostupnost signalu pro pfipojeni k internetu

7.3.POSTUP PRACE NA STANOQVISTI

Rozdéleni zaku:

e rozdéleni zakl do skupin je na uvaZeni pedagoga, zavisi na mnozstvi zakd ucastnicich
se exkurze, poctu vhodnych mobilnich zafizeni i na jejich “Sikovnosti”

e nazev skupiny si Zaci voli sami, byla by vhodna souvislost s geologii ¢i paleontologii

Ucitel ma na vybér dvé moznosti, jakou variantu stezky zvolit. Bud bude pracovat s klasickymi
pracovnimi listy, nebo mlze pouzit tzv. IT variantu, kdy budou Zaci pracovni listy vypracovavat

na mobilnich zarizenich — telefonech ¢i tabletech.

a) Klasicka varianta

1. Pfichod na stanovisté
e Na stanovisté privadi zaky ucitel. V ,Informacich pro uditele” je vidy
zobrazena mapa s vyznacenim stanovisté, stejné tak je k dispozici i GPS

pozice.

2. Expozice
e Podle metodickych pokynli provede vyucujici vyklad k danému
stanovisti. Pro Zaky si muze vytisknout i obrazové materialy, neni to ale

nutné.
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o Ucitel Zaky upozorni na duleZité jevy pozorovatelné pfimo v terénu.

3. Vyplnéni pracovnich listd
e Z4ci ve skupinach vyplfiuji pracovni listy k jednotlivym stanovistim.
K jejich vyreSeni jim pomuze jak vyklad vyucujiciho, tak i samotné
pozorovani geologickych/paleontologickych jeva.
e Pracovni listy po vyplnéni vyhodnoti ucitel spolecné s zaky po jejich
odevzdani zdlvodu poskytnuti okamzité zpétné vazby. Spravné

odpovédi jsou rovnéz soucasti metodickych pokyn.

4. Odchod ze stanovisté

e Ucitel odvadi Zaky na dalsi stanovisté.

e Alternativné Ize Zakiim oznacit polohu dalSiho stanovisté na turistické
mapé a po diskuzi s nimi zvolit nejvhodnéjsi trasu. Nékdy je zfejma, po
cesté, Casto se vSak pohybujeme mimo znacené trasy i polni a lesni
cesty, proto je vybér kratké, nejméné narocné a zdroven bezpecné trasy
nutnosti.

b) IT varianta
1. Pfichod na stanovisté

e Z4ci dorazi na stanovisté s pomoci navigace Mapy, kterd je zavede na
misto, kde je ukryta tzv. cache. Jedna se o skrys, ve které jsou ukryty
dokumenty dulezité k dalSimu postupu. Jedna se o celkem 2 QR kddy.

2. Expozice

¢ Vyucujici provede vyklad k danému stanovisti. Nedilnou soucasti je vSak

i samotné pozorovani a prace s pfirodninami.

e Ucitel zaky upozorni na dllezité jevy pozorovatelné pfimo v terénu.

3. Kviz
e Z4ci ve skupindch odpovidaji na otdzky kvizu, na ktery se dostanou
nactenim prvniho QR kdédu. Za skupinku odpovida vidy jen jeden Zak,

kapitan.
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e K vyfeSeni kvizu jim pomuze jak vyklad vyucujiciho, ptipadna opora
v podobé wvykladu a vneposledni fadé i samotné pozorovani
geologickych/paleontologickych jevu.

¢ |hned poté, co Zaci odpovi na kvizové otazky, je jejich test vyhodnocen
- mohou se tedy podivat, kde chybovali a kolik bodu zde ziskali.

e Vyucujicimu se zobrazi vysledky za jednotlivé tymy, soucet bodl za

vSechna stanovisté na zavér urdi vitéze.

4. Pristup k dalSimu stanovisti
e Nactenim druhého QR kédu se Zakim zobrazi aplikace Mapy se
zvyraznénym bodem uloZeni daldi cache. Nasleduje diskuze a vybér

nejvhodnéjsi trasy.

7.4. NAROKY NA VYBAVENOST ZAKU IT TECHNOLOGIEMI

e Vhodnéjsi pro praci by byly tablety — pokud skola vlastni, ale je mozné pouZit i mobilni
telefony zaka.

e Pro formuldare byla zvolena platforma Office365, ktera je dlouhodobé nabizena skolam
zdarma firmou Microsoft. Jednou z jejich aplikaci je i Forms, kterd umoznuje vytvaret
formulare - dotazniky a testy, které budou pfi realizaci terénni vyuky pouzity. Na
Zakovskd zafizeni vSak neni nutno tyto aplikace instalovat, vSe funguje pomoci
instantniho odkazu — QR kodu. Idealnéjsi variantou vsak je, pokud skola Office365
vyuziva, jak z dlivodu identifikace odpovédi, tak i kvali nékterym dalSim funkcim -
napriklad nahravani soubor( (nalezeni jevu, jeho fotodokumentace a nahrani jako
odpovédi)

e Pro navigaci a nalezeni dalSiho QR kédu je nutno nainstalovat aplikaci Mapy.cz, ktera
je volné dostupna pro zafizeni s Androidem i iOS. Bylo by vhodné stahnout i mapové
podklady regionu s ohledem na ndrocénost jejich stahovani v terénu.

e Pro zabezpeceni internetového pfipojeni je uvazovano bud' vlastni na zarizenich zakud
(dnes pro velkou ¢ast z nich bézné), pripadné ztizeni tzv. hotspotu, kdy je internetové
pripojeni poskytovano “darcovskym”, v tomto pfipadé ucitelskym zatizenim.

e Doporucuji provést vSechna nastaveni jiz ve Skole a radné odzkouset.
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8. STANOVISTE

8.1. CHABICOV — DEVONSTI TRILOBITI

Informace pro ucitele

Lokalita se nachazi ve vzdalenosti 40 m od silnice €. 445 z Chabi¢ova do Mutkova. Je tfeba
zajistit, aby se Zaci nepohybovali vychodnim smérem od lokality, pouhych nékolik metr(
vychodnim smérem je zde sraz do byvalého lomu s vodni plochou na dné, hrozi nebezpeci

padu. Lom neni vyznacen v mapach.
Klasicka verze:

e mapa:

B

534

.
503
Dubovd
hora

A
545

CHABICOV Levir

482

Obr. 33: Zobrazeni lokality Chabi¢ov na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)

e (GPS:49.7704306N, 17.2962692E
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IT verze:

Obr. 35: QR kod - soutfadnice dalsi cache — Dubova hora

Vyklad pro zaky:

Horniny ndm mohou povédét i velmi mnoho o tom, jakym zplsobem se vyvijel Zivot na Zemi.
Nejzajimavéjsi svédectvi podavaji horniny usazené. Jednotlivé vrstvy se ukladaly nad sebou a
da se fici, Ze v nich mGzeme Cist podobné jako v knihach. Kromé ulomku hornin se v nich totiz
usazovaly i zbytky ZivoCich( a rostlin, které ve vhodnych podminkach mohly byt zachovany az
do soucasnosti, at uz jako otisky, nebo jako jadra. Aby mohla zkamenélina vzniknout, je tfeba
néjakého pevného a odolného materidlu, ktery by se mohl otisknout do vrstev horniny, které

Zivocicha Cirostlinu postupné zakryji. MGzZe se jednat o vapenitou ¢i kfemicitou schranku, kosti
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nebo — u rostlin — stonek a listy. Pokud doslo k uloZeni schranky v jemnozrnnych sedimentech,
mohlo dojit k otisku téla, pfipadné mékké casti téla mohly byt po rozkladu vyplnény
usazeninami za vzniku jadra. Zkamenéliny nemusi byt nutné jen pozlstatky po schrankach
organismd, ale i stopy po jejich Cinnosti - lezeni po dné, jejich ukryty nebo tfeba stopy
dinosaurll. Zkamenéliny ndm také pomahaiji pfi urcovani stari vrstev. Pokud se totiz vyskytuji
v hojném poctu a organismy, ze kterych vznikly, byly rozsifeny ve velké oblasti a navic brzy
vymrely, umoZiuji nam srovnavat geologickou minulost v rlznych ¢astech svéta. Takové

zkamenéliny oznacujeme jako viid&i zkamenéliny (SVECOVA et al. 2007).

My se momentdlné nachdzime na za¢atku naseho putovani, jsme také v jeho nejstarsi ¢asti. V
prvohorach, konkrétné v devonu, se zde nachazelo mote a Cesky masiv se nachazel na trovni
rovniku. V této dobé jiz sice existoval Zivot i na sousi, vyskytovaly se zde prvni suchozemské
rostliny, ale Zivot se odehrdval hlavné v ocednech. Typickymi Zivocichy prvohor byli trilobiti.
Jejich télo bylo tvofeno pevnou schrankou a bylo napadné rozdéleno do tfi ¢asti: hlavovy Stit,
hrudni Stit a ocasni stit. Jejich velikost byla rGzna - od nékolika centimetr( az po druhy, které
dosahovaly velikosti 40 cm. VSechny zkamenéliny trilobitd nemusi dokumentovat uhynulé
jedince, mlze se jednat i o prdzdné schranky. Protoze trilobiti stejné jako vSichni ¢lenovci pfi
svém rlstu nékolikrdt svou schranku svlékali (svlecky — exuvie), zanechali nam tim velmi

bohaty zaznam (LAIBL 2016).

Mistni trilobiti byli bud' slepi, nebo s redukovanyma ocima, coz nds vede k domnénce, Ze Zili
bud v hlubokovodnim prostiedi, nebo se jednalo o druhy, které Zily na dné v bahnitém
sedimentu. JelikoZ se zde vSak nalézaji i zbytky suchozemskych rostlin, je pravdépodobna i
varianta, Ze plvodni vyskyt byl v mélcich vodach pevninského Selfu a teprve poté byla jejich

téla splavena do hluboké mofské panve (CHLUPAC 2002).

Pfi pohledu na horninu tvofici mistni nalezisté si jisté vSimnete, Ze se jednd o jemnozrnny
sediment, ze kterého posléze vznikla zpevnénim bfidlice. Tento sediment mohl pfikryt téla

¢lenovcd, jejichz schranky se do néj mohly obtisknout, pfipadné mohl schranku vyplnit.

Samoziejmeé zkusime Stésti pfi hledani zdejSiho typického trilobita /llaenula illaenoides. Tento
trilobit je asi 6,5 cm velky. Nicméné vzhledem k tomu, Ze je zdejsi lokalita ¢asto navstévovana

hledaci trilobitd, je Sance na nalezeni toho vaseho bohuzel pomérné nizka.
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PRACOVNI LIST C. 1 - TRILOBITI

1. Jak se nazyvalo geologické obdobi, béhem kterého se trilobiti objevili?
a. starohory
b. prvohory
c. druhohory
d. tretihory
e. Ctvrtohory

3. Co se podle vas zobrazuje obrazek €. 36?

a. schranka tésné po odumfieni Zivocicha Obr. 36: Stadia vzniku zkamenélin

b. schranka se prekryva usazeninami (CERNIK et al. 1998)

c. schranka je vyplnéna usazeninami

d. rozpusténi schranky, vznik jaddra a otisku Eoceé_ny spodni devon (390 Ma)
peninn

[J mélké mofe

priblizna
oloha CM
P P -
L

4. Poloha Ceského masivu v prvohorach byla v
a. tropickém pasu
b. subtropickém pdsu
c. mirném pasu A
d. subpolarnim pasu
e. polarnim pasu

6. Trilobiti patfi mezi
a. zahavce
b. plosténce
c. mékkyse
d. clenovce

7. Jakym zpuUsobem se trilobiti se vétSinou pohybovali?
a. béhali po sousi
b. plavali u hladiny
c. plazilise po dné

8. Mistni trilobiti toho moc nevidéli, o¢i bud neméli, nebo je méli zakrnélé. Jaké mohly byt
podle védcl dlivody tohoto stavu?
a. byli to primitivni Zivocichové, oci se u nich jesté nevyvinuly
b. pohybovali ve velkych hloubkach, kam nedopada slunecni svétlo
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c. odikladly pfi pohybu ve vodeé velky odpor, proto se u vyvinutéjsich druh(i zmensovaly
z dlivodu zvyseni rychlosti
d. Zili zahrabani ve vrstvé bahna u dna, tudiz oci nepotrebovali

Znéni kvizovych otazek s vyznacenymi spravnymi odpovéd'mi se nachazi zde:

1. Jak se nazyvalo geologické obdobi, béhem kterého se trilobiti objevili? (pocet bodi: 1)
a. starohory

b. prvohory
c. druhohory
d. tretihory
e. Ctvrtohory
2. Serad obrazky ilustrujici vznik zkamenélin tak, jak jdou za sebou (pocet bod(: 2)

o0 T o
N WR s

3. Co se podle vas zobrazuje obrazek ¢. 36? (pocet bodu: 1)
a. schranka tésné po odumfteni Zivocicha
b. schranka se prekryva usazeninami
c. schranka je vyplnénd usazeninami
d. rozpusténi schranky, vznik jaddra a otisku
4. Poloha Ceského masivu v prvohorach byla v (poéet bodd: 1)
a. tropickém pasu
b. subtropickém pasu
c. mirném pasu
d. subpolarnim pasu
e. polarnim pasu
5. Jak oznacujeme zkamenéliny, které se vyskytovaly se na velké plose, ale brzy vyhynuly?
(pocet bodu: 1)

Spravné odpovédi: vid¢i

6. Trilobiti patfi mezi (pocet bod: 1)
a. Zahavce
b. plosténce
c. meékkyse
d. clenovce
7. Jakym zpUsobem se trilobiti se vétsinou pohybovali? (pocet bodu: 1)
a. béhali po sousi
b. plavali u hladiny
c. plazilise po dné
8. Mistni trilobiti toho moc nevidéli, oci bud neméli, nebo je méli zakrnélé. Jaké mohly byt
podle védcl divody tohoto stavu? (pocet bodu: 2)
a. byli to primitivni Zivoc¢ichové, oci se u nich jesté nevyvinuly
b. pohybovali ve velkych hloubkach, kam nedopada slunecni svétlo
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oci kladly pfi pohybu ve vodé velky odpor, proto se u vyvinutéjsich druht zmensovaly
z dlivodu zvyseni rychlosti
zili zahrabani ve vrstvé bahna u dna, tudiz oci nepotiebovali
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8.2. DUBOVA HORA — PALEOBAZALTY

Informace pro ucitele

K lokalité nevede Zzadna zpevnéna cesta, nejvhodné;jsi variantou pro pristup proto pfedstavuje
trasa podél lesa ze severni strany. V misté odboceni polni cesty je tfeba opustit silnici spojujici
Chabic¢ov a Mutkov a vydat se do kopce. Na jeho vrcholu je mlady husty smrkovy les, zde je
tfeba odbocit vlevo a po cca 100 m se nachazi cil. P¥i pFistupu k lokalité i pohybu kolem ni je
tfeba dbat zvySené opatrnosti, povrch je tvoren suti porostlou mechem, existuje zde tedy
redlné riziko poranéni kotniku. Vychoz samotny neni sice pfilis vysoky, ale pad z jeho vrcholu
by rovnéz mohl vést k téZzkému zranéni i smrti. Na tuto okolnost je tfeba Zaky upozornit a

poucit je o chovani a bezpecnosti pfi pohybu v tomto terénu.
Mezipfedmétové vazby: Z
Klasickd verze:

e mapa:

503

CHABICOV

'\E\$ P
Chabior bus g

Obr. 38: Zobrazeni lokality Dubova hora na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)

o GPS:49.7677758N, 17.2877814E
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Obr. 40: QR kdd - souradnice dalsi cache — Vyhlidka pod Dubovou horou

69



Vyklad pro Zaky:

Na tomto misté mlZeme pozorovat stopy po sopecné Cinnosti. Hornina tvofici skalku na
vrcholu Dubové hory se nazyva diabas a patii do skupiny tzv. paleobazaltl. Jedna se o vylevné
horniny, které se na povrch dostavaly v disledku sopeéné Cinnosti. Vétsina vylevnych hornin
na nasem Uzemi se vytvarela v pribéhu tretihor Ci ¢tvrtohor, tato je vSak vyrazné starsi,

pochazi totiz uz z prvohor.

NejzajimavéjSim jevem pro Cedice (bazalty) je jejich sloupcova odlu¢nost. Jedna se o jev, kdy
cedic vytvati viditelné, nejcastéji Sestiboké sloupy. Mozna si vzpomenete na Panskou skalu z
Pysné princezny, nebo na Giant’s Causeway na severu Irska z hodin zemépisu. Podobny jev
mlzeme v mensim méfitku pozorovat i zde. Kromé velikosti a tvaru se mistni sloupy lisi i
polohou - zatimco na vétsSiné lokalit jsou sloupy ve svislé poloze, tady je miZeme pozorovat v

poloze vodorovné.

Kolem sebe muZete spatfit velké mnoiZstvi balvan(l. Tyto balvany pochazeji plvodné z
vrcholového skaliska, od néjz byly v prlibéhu casu oddéleny plsobenim vnéjsich Cinitell. V

okoli vrcholu tyto rozeseté balvany tvofi tzv. kamenné more.
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PRACOVNI LIST C. 2 - PALEOBAZALT

1. Paleobazalty patfi mezi vyvrelé horniny. Rozhodnéte vsak ale, jestli se jednd se o horniny
a. hlubinné

b. vylevné
c. Zilné
2. Jak byste popsali barvu paleobazaltu?:

3. Je moZné pozorovat v Ulomcich horniny pouhym okem i nékteré vykrystalizované mineraly?
a. ano
b. ne
4. Cim hlavné se li§i paleobazalty od bé&Znych bazaltd?
a. chemickym sloZzenim
b. stafim
c. barvou
d. hustotou
5. Typicka odlucnost pro cedice je Sestibokda. Najdéte na skalnim vychozu ukazku odlu¢nosti a
zakreslete jeji tvar:

6. Bézna orientace cedicovych sloupl je na vysku. Zkuste se zamyslet, co mohlo zpUsobit to, Ze
zdejsi sloupy jsou ve vodorovné poloze:

7. Ulomkdm skaly tvofici na zemi souvislou vrstvu Fikame
a. kamenné jezero
b. kamenné more
c. kamenny ocean
8. Co zpusobilo, Ze se tyto ulomky nachazeji tam, kde jsou (kdo je sem donesl)?
a. voda
b. vitr
¢. gravitace
d. Clovék
9. Na rozpad hornin maji vliv vnéjsi geologicti Cinitelé. Co myslite, ktefi z nich pravdépodobné
mohou za postupny rozpad vrcholu tohoto kopce?
a. tekoucivoda
led
vitr
ledovec
Clovék
kofeny rostlin

moapyT
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Znéni kvizovych otazek s vyznacenymi spravnymi odpovédmi se nachazi zde:

1. Paleobazalty patfi mezi vyvrelé horniny. Rozhodnéte v3ak ale, jestli se jednda se o horniny
a. hlubinné
b. vylevné
c. Zilné
2. Jak byste popsali barvu této horniny:
a. Sedd
3. Je mozné pozorovat v Ulomcich horniny pouhym okem i nékteré vykrystalizované mineraly?
a. ano
b. ne
4. Cim hlavné se li§i paleobazalty od bé&Znych bazaltd?
a. chemickym sloZzenim
b. stafim
c. barvou
d. hustotou
5. Typicka odlucnost pro cedice je Sestibokd. Najdéte na skalnim vychozu ukazku odluc¢nosti a
zakreslete jeji tvar: lezaty kosoctverec

6. BéZna orientace cedicovych sloupl je na vysku. Zkuste se zamyslet, co mohlo zpUsobit to, Ze
zdejsi sloupy jsou ve vodorovné poloze:

vrasnéni

7. Ulomkam skaly tvofici na zemi souvislou vrstvu Fikame
a. kamenné jezero
b. kamenné more
c. kamenny ocedn
8. Co zpusobilo, Ze se tyto Ulomky nachazeji tam, kde jsou (kdo je sem donesl)?
a. voda
b. vitr
c. gravitace
d. Clovék
9. Na rozpad hornin maji vliv vnéjsi geologicti Cinitelé. Co myslite, ktefi z nich pravdépodobné
mohou za postupny rozpad vrcholu tohoto kopce?
a. tekoucivoda
led
vitr
ledovec
¢lovék
kofeny rostlin

moapyw
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8.3. VYHLIDKA POD DUBOVOU HOROU

Informace pro ucitele

Lokalita se nachazi v ohybu lesni cesty spojujici obce Chabi¢ov a Ride¢ ve vzdalenosti cca 600
m od Chabicova. Je tfeba Zaky varovat pred pohybem na okraji srazu, ktery je sutovity a
existuje zde vdiné nebezpedi paddu. Na tomto stanovisti je téz vhodné pouzit dalekohledy,
pokud je jimi Skola vybavena. Na této lokalité se sice nevyskytuji vyznamné geologické prvky,
nicméné je zajimava tim, Ze odsud lze pozorovat celou fadu blizkych i dosti vzddlenych

horskych celkd.
Mezipfedmétové vazby — D, Z, M
Klasicka verze:

e mapa:

Jﬂg 00
534
A
503
Dubova
hora
A

545
e CHABICOV

B k> SRR
Chabicov - 6%

Obr. 41: Zobrazeni lokality Vyhlidka pod Dubovou horou na mapé (www.mapy.cz, vlastni

zpracovani)

e GPS:49.7667886N, 17.2841372E
e Pomducky:

o turistickd mapa KCT 56 Nizky Jesenik
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o kompas

o vytiSténd mapa Moravy (obrazky €. 44, 45)

IT verze:

Obr. 43: QR kod - soutfadnice dalsi cache - hra
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Vyklad pro Zaky:

V této chvili se nachazime na Upati Nizkého Jeseniku. Nizky Jesenik pat¥i do Ceského masivu a
je prvohorniho stafi. Z tohoto mista je krasny vyhled na spoustu obci v nasem kraji. Vlevo
zorného pole se nachazeji téZ pahorkatiny ndleZejici pravé Nizkému Jeseniku. Na nich mlzZete
pozorovat obec Lipinu a nad ni se nachazejici vétrné elektrarny. Dale vidite véZ radikovského
vysilaCe a vam dobfe znamy chram - basiliku minor na Svatém Kopecku. Pfi blizSim pohledu

muZete spatfit i vyhlidkovou véz ve svatokopecké zoologické zahradé.

Pokud bychom vzali v ivahu i historickou rovinu, da se zjednodusené fici, Zze pohofi Nizkého
Jeseniku véetné Sternberka obyvalo do roku 1945 némecké obyvatelstvo. Tato oblast se
nazyvala Sudety a v dobé druhé svétové valky byla soucasti Némecké (posléze Velkonémecké)
fise. Po skonceni druhé svétové valky bylo némecké obyvatelstvo odsunuto a oblast dosidlena

obyvatelstvem ceskym.

Nyni se preneseme do roviny Hornomoravského uUvalu, v némZ se nachdzi severni vybézek
etnografické oblasti zvané Hand. Hornomoravsky uUval je vyrazné mladsi, vznikal ve
tretihorach. Patfi do Vnékarpatskych sniZenin. Sttedem Hornomoravského Uvalu protéka reka
Morava, ktera tvofi Sirokou nivu. V okoli Moravy se nachdazi CHKO Litovelské Pomoravi, které

chrani zbytky ptvodnich luznich lesa.

Z mést zde leZicich si na prvnim misté urcité vSimnete Olomouce, naseho krajského mésta.
Vidite i celou fadu dal3ich obci, naptiklad Starnov, Bohuriovice ¢ Dolany. Hornomoravsky tval
je velmi Urodny a je proto zemédélsky vyuzivan, jsou zde ¢etna pole. Pokud pfehlédneme
zapadnim smérem (jaro, podzim), muiZeme pozorovat hradbu Zabreiské vrchoviny
prechazejici z naseho pohledu jiznéji do Drahanské vrchoviny, které jsou také soucasti Ceského

masivu.

Pokud je dobra viditelnost, Ize z tohoto mista zahlédnout i dalSi pohofi nalezejici k VnéjSim

Zapadnim Karpatdim. Jednd se o Chiiby a Zdanicky les.
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PRACOVNI LIST C. 3:
VYHLIDKA POD DUBOVOU HOROU

1. S pomoci mapy urcete, kterym smérem od nasi polohy se nachazi Chabic¢ov?

3. Odhadnéte, jak daleko to mame vzdusnou ¢arou do Hlasnice?

800 m

1200 m
1600 m
2000 m

o 0 T w

4. Dokazete z mapy urcit nadmofiskou vysku naseho stanovisté?

6. Nejvzdalené&jsi vrchol, na ktery jde odsud dohlédnout, je nejvy3i vrchol Zdanického lesa. Jak je od
nas asi daleko?

25 km
50 km
75 km
100 km

o 0 T o

7. Jak se tento (mysleno Zdanicky les) vrchol jmenuje?

9. Je tento vrchol vyssi, nez Dubova hora (kterou jsme pred chvili zdolali)?

a. ano
. ne
c. jsou stejné vysoké

10. Kolik metra ¢ini vyskovy rozdil mezi nimi?
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U Voddrny

Obr. 44: Mapa okoli Chabi¢ova (pro otazky 1 — 4) (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
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Obr. 45: Mapa Moravy s vyznacenou polohou stanovi$

.cz, vlastni zpracovani)
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Znéni kvizovych otazek s vyznacenymi spravnymi odpovéd'mi se nachazi zde:
1. S pomoci mapy urcete, kterym smérem od nasi polohy se nachazi Chabicov? (pocet bodu: 1)
Spravné odpovédi: V
2. S pomoci mapy uréete, kterym smérem od na$i polohy se nachazi Sternberk? (pocet bodd: 1)
Spravné odpovédi: J

3. Odhadnéte, jak daleko to mame vzdusnou ¢arou do Hlasnice? (pocet bodu: 1)

a. 800m

b. 1200m
c. 1600m
d. 2000m

4. DokazZete z mapy urcit nadmorskou vysku naseho stanovisté? (pocet bodu: 1)
Spravné odpovédi: 480 m. n. m.

5. Jak se nazyva snizenina, tdhnouci se S iJ od Olomouce? (pocet bod(: 1)
Spravné odpovédi: Hornomoravsky tval

6. Nejvzdalengjsi vrchol, na ktery jde odsud dohlédnout, je nejvyssi vrchol Zdénického lesa. Jak
je od nas asi daleko? (pocet bod(: 1)

a. 25km
b. 50km
c. 75km
d. 100 km

7. Jak se tento (mysleno Zdanicky les) vrchol jmenuje? (pocet bod(: 1)
Spravné odpovédi: U Slepice

8. Jaka je nadmofska vyska nejvyssiho vrcholu Chrib(? (pocet bod(: 1)
Spravné odpovédi: 587 m. n. m.

9. Je tento vrchol vyssi, nez Dubova hora (kterou jsme pred chvili zdolali)? (pocet bod(: 1)
a. Ano
b. Ne
c. Jsou stejné vysoké

10. Kolik metr cini vyskovy rozdil mezi nimi? (pocet bodt: 1)

Spravné odpovédi: 42
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8.4. DIDAKTICKA HRA — EROZE A EROZNI CINITELE

Informace pro ucitele
Na tomto misté je naplanovdna didaktickd hra “Eroze a erozni Cinitelé”.

Klasicka verze:

L mapa
Liskovec
342
U
. s (=}
SN KRAKORICE @
Hlasnice
@
e A
\\ Knm‘inku @
330
\ as5]
\ n
\
\
0 200 400 60\ SFT (,,an.ca

Obr. 46: Zobrazeni mista pro hru na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)

e GPS:49.7559844N, 17.2832631E
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IT verze:

Obr. 47: QR kéd - soutadnice dal$i cache — Udoli Babického potoka

Ptiprava hry: 2 minuty
Doba trvani: 10 minut

Pomlcky: barevné provazy délky 8-10 m, 20 ks laminovanych (neni nutné) listeckd o

rozmérech priblizné 5 x 5 cm.
Didakticky cil: Zak si uvédomi vliv eroznich Cinitell na rozrusovani hornin
Pravidla hry:

e Ucitel vybere / vylosuje tolik Zaku, kolik je skupin. Tito vybrani Zaci budou predstavovat
horniny.

e Tito zaci si kazdy vytvofi z provazu kruh, po jehoz vnitfnim obvodu rozmisti listecky
predstavujici Ulomky horniny. Rozestupy mezi kruhy by nemély byt mensi nez 10
metra.

e Ukolem eroznich ¢initeld bude ziskat tyto Ulomky. Nesmi pfitom vstupovat dovnitf
kruhu, smi se jen natdhnout pro listecek. Na jeden pokus muzZe sebrat pouze jeden
listeCek. Zaroven se musi vyvarovat dotyku Zaka predstavujiciho horninu. Pokud se jej
hornina dotkne, erozni Cinitel ji musi odevzdat veskeré listecky, které do této doby

nasbiral. VloZi je do kruhu, odkud je zase mUzZe po jednom odebirat on i ostatni hraci.
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e Po uplynuti ¢asového limitu se vSichni shromazdi u ucitele a sectou listecky, které
ziskali nebo ubranili. Druzstvo s nejvyssim poctem ulomku je vitézem a ziskava nejvyssi
pocet bodl do konecného hodnoceni, dalsi skupiny v poradi pak vidy o dva body

méné.

Vyklad pro Zaky (motivace):

Na horniny na zemském povrchu pusobi fada vliv(, v jejichZz disledku dochazi k rozruSovani
hornin - zvétravani. Na zvétravani se podileji pochody fyzikalni (napf. mrazové zvétravani),
chemické (napf. rozpousténi vapence) i mechanické (napt. kofeny rostlin). Casto mGze na
horninu pisobit kombinace téchto pochod(l. Castecky rozrusenych hornin jsou pak ¢asto
transportovany na jiné misto pomoci eroznich cinitell - gravitace, voda kapalnd i pevn4, vitr,
Zivé organismy. Na jinych mistech se pak usazuji a Ucastni se dalSich geologickych déji. Tyto

¢initele a narusené horniny budete v nasledujici hie predstavovat.
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8.5. UDOLI BABICKEHO POTOKA

Informace pro ucitele:

Lokalita se nachazi v pfimé blizkosti lesni cesty, ve vzdalenosti 750 m od kfiZovatky spojnice

mezi Obalovnou a Hlasnici.
Klasicka verze:

¢ mapa:

Hlasnice
35.
= U
Q
+
245]
Kaminka '
A
330
' Babick
o 100 200 200 ”
© Seznamicz:a 5!, 2020 a daléi e

Obr. 48: Zobrazeni lokality Udoli Babického potoka na mapé (www.mapy.cz, vlastni

zpracovani)

e GPS:49.7445714N, 17.2764897E
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IT verze:

Obr. 50: QR kéd - souradnice dalsi cache — jama Adolf
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Vyklad pro Zaky:

Velmi dUleZitou slozkou krajinné sféry je hydrosféra, se kterou jste se jiz setkali jak pfi vyuce
prirodopisu, tak i zemépisu. Jedna se o vesSkerou vodu na planeté, nékdy je také zjednodusené
pojmenovavana jako vodni obal Zemé. Hydrosféra zacala vznikat zhruba pred 4 miliardami let,
kdy klesla teplota atmosféry pod 100 °C a mohly se v ni zacit z vodnich par formovat prvni

srazky.

Naprostd vétsina vody na Zemi je soustfedéna v ocednech (97 %), 2 % jsou obsaZena v
ledovcich a pouze 1 % pfipada na sladkou vodu. | toto jedno procento hrdlo v minulosti i v

soucasnosti velmi dalezitou roli pfi formovani zemského povrchu.

Sladka voda na pevninach se déli na vodu povrchovou a podpovrchovou. Nds na tomto
stanovisti budou zajimat obé, budeme totiz zjistovat, jak se voda dopadajici na zemsky povrch
dostava pod povrch a co se tam s ni déje. Musime se pfitom vratit na prvni stupen zdkladni
Skoly - ke kolobéhu vody v ptirodé: voda nad ocedny se vypafuje, je pomoci vétrQ
prepravovana nad pevninu, kde ve formé srazek dopadd na zemsky povrch, do kterého se
vsakuje. Pokud voda pfi vsakovani narazi na nepropustnou vrstvu, stéka po ni a v misté
vystupu této vrstvy na povrch vyvéra ve formé pramene. Posléze stéka hnana gravitacni silou

smérem ke stfedu Zemé, spojuje se v soutocich do stdle vétsich vodnich tok, které nakonec

usti do more - kolobéh je uzavren.

Nyni se zaméfime na to, jaké vlastnosti musi mit hornina, aby mohla vodu absorbovat.
Samoziejmé se nemUze jednat o horninu kompaktni, ta je pro vodu nepropustnd, ale musi
obsahovat drobné prostory, do nichz by se mohla voda dostavat. Takovéto horniny
oznacujeme jako propustné. Pokud ma propustna hornina v podloZi horninu nepropustnou,
zacind se voda na jejich hranici hromadit - tvori se hladina podzemni vody. Tato hladina mlze

rtzné kolisat v zavislosti na srazkach.
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Obr. 51: Schéma vzniku a hromadéni podzemni vody. Legenda: 1 - srdzky, 2 - propustnd

hornina, 3 - propustna hornina s podzemni vodou, 4 - nepropustna hornina, 5 — pramen, 6 -

vodni tok, 7 — studna (vlastni tvorba autora)

Pti pronikani dochazi ke dvéma jevim, jednak se voda Cisti - filtruje od nedistot, ale také se
mlze obohacovat o minerdlni latky, které béhem pronikdni horninou rozpousti. Vody

obohacené o minerdly oznacujeme jako vody mineralni.

Poté, co voda podzemi opusti, za¢ina se formovat ve formé bystfin, z nichz vznikaji potoky a
feky. BEhem této cesty vykonava jiz vySe zminéné ¢innosti utvarejici zemsky povrch. Na svém
pocatku, kde md vodni tok velkou rychlost, prevlada c¢innost erozni. Voda undsi drobné
Castecky, pripadné vali vétsi kameny po dné (valouny), které dale obrusuji dno potoka ¢i feky
a vodni tok se dale zahlubuje do podloZi. Vznika udoli ve tvaru V. V mistech, kde voda ztraci
silu, dochdzi k ukladani materidlu. Nejprve se usazuji tézsi a vétsi Castice, tvofici Stérky a pisky,
nejddle jsou undseny drobné jilovité ¢dstice. Erozni Cinnost se také méni v pribéhu roku.
naopak vody ubyva a mize dojit i k tomu, co mizZeme pozorovat zde. Vody je tak malo, Ze uz
netece na povrchu jako na jare, ale vsakuje se do porézniho podloZi a pomalu tece v podzemi,

aby se o nékolik metr(i dale zase objevila na povrchu.
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Obr. 52: Znazornéni situace na stanovisti Legenda: 1 - plvodni tvar udoli, 2 - propustné

sedimenty, 3 - Babicky potok protékajici propustnymi sedimenty (vlastni tvorba autora)

My se s Babickym potokem jesté setkdme na dalSich stanovistich, ale to jiz bude mit za sebou

jesté delsi cestu podzemim.
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PRACOVNI LIST C. 5 — PODZEMNI
VODA

1. Znamy trosecnik Robinson Crusoe poté, co ztroskotal na opusténém ostrové, pil sladkou
vodu z potoka. PFilis mu ale nechutnala, byla kalna a méla bahnitou pfichut. Vzal tedy z vraku
stary sud bez dna a zakopal jej v blizkosti potoka. Jakou metodu cisténi vody (kterou ostatné
znate i z chemie - oddélovani sloZzek smési) Robinson vyuzil, aby mél vodu Cistou?

Robinsonova studna

2. Jak nazyvdme vodni obal Zemé

a. atmosféra

b. hydrosféra

c. pedosféra Obr. 53.: Schéma Robinsonovy studny, vlastni tvorba autora)
d. litosféra

3. Kolik % tohoto vodniho obalu pfipada na vodu sladkou?

4. Jak nazyvame horniny, které nejsou schopny absorbovat vodu?
a. nepropustné
b. propustné
c. vodoodpudivé

5. Kterd sila plsobi na vodu a zpUsobuje, Ze stéka z hor do udoli?

a. vyparovani ..........

b
c. dést......
d. vsakovani ..........
e. pramen ...
f. feka......
g. Usti ...
8. Kdy je v nasich fekach a potocich nejvice vody?
a. Najare
b. Vlété
c. Napodzim
d. Vzimé
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Znéni kvizovych otazek s vyznacenymi spravnymi odpovéd'mi se nachazi zde:

1.

S0 oo T oo

Znamy trosecnik Robinson Crusoe poté, co ztroskotal na opusténém ostrové, pil sladkou
vodu z potoka. PFilis mu ale nechutnala, byla kalna a méla bahnitou pfichut. Vzal tedy z vraku
stary sud bez dna a zakopal jej v blizkosti potoka. Jakou metodu cisténi vody (kterou ostatné
znate i z chemie - oddélovani sloZzek smési) Robinson vyuzil, aby mél vodu Cistou? (pocet
bod(: 2)
Spravné odpovédi: filtrace
Jak nazyvame vodni obal Zemé (pocet bodui: 1)

a. atmosféra

b. hydrosféra

c. pedosféra
d. litosféra

Kolik % tohoto vodniho obalu pfipada na vodu sladkou? (pocet bodi: 1)

Spravné odpovédi: 1

Jak nazyvame horniny, které nejsou schopny absorbovat vodu? (pocet bod(: 1)
a. nepropustné
b. propustné
c. vodoodpudivé

Ktera sila plisobi na vodu a zpUsobuje, Ze ztéka z hor do udoli? (pocet bodu: 1)
Spravné odpovédi: gravitacni

Co jsou to valouny? (pocet bodu: 1)

Spravné odpovédi: Kameny, které se za vysokého stavu vody vali se po dné potoka
Dejte do spravného poradi jednotlivé etapy kolobéhu vody, zacnéte oceanem.
(pocet bodu: 2)

usti 7

transport pomoci vétru nad pevninu 2

dést 3

vyparovani 1

pramen 5

vsakovani 4
feka 6

8. Kdy je v nasich rfekach a potocich nejvice vody?

oo oo

Na jare
V1été

Na podzim
V zimé
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8.6. JAMA ADOLF — TEZBA ZELEZNE RUDY

Informace pro ucitele

Lokalita se nachazi v blizkosti polni cesty spojujici Hldsnici a silnici mezi Sternberkem a
Krakoficemi. Nachazi se na vyvySeniné tvorené haldou vzniklou po tézbé, ktera postupné
zarUsta stromy. Na lokalité se nachazi zbytky betonovych podzemnich staveb, které jsou sice
vétsSinou zasypané, ale i tak je tfeba dbat zvySené opatrnosti a nedovolit Zakim (snad aZ na

jeden pfistupny bunkr, ktery je bezpecny) pokouset se vstupovat do podzemi.

Klasicka verze:

® mapa:
342 (:
Na
0
\ ' o ,
N7 Hlasnice 7
N N /
N\ 4 '
\ / v
N ©), A4 #
N S i
] N 2 : , 5
\ Kaminka )’)Y oD% ATC
AY A .
Di \
\
K" 1
[15]
Babice
da

Obr. 54: Zobrazeni lokality Jdma Adolf na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
e GPS:49.7448650N, 17.2827850E

IT verze:
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Obr. 56: QR kod - soutadnice dalsi cache - sprase

Mezipfedmétové vazby: D, Ch
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Vyklad pro Zaky:

Na tomto stanovisti Ize pozorovat stopy po dllini ¢innosti. Zdejsi téZzebni jdma se nazyvala
Adolf. Lidem odeddvna nestacily k jejich praci a lovu pouze jejich ruce, pouzivali nastroje
z nejrlznéjsich material(l. Podle téchto materidlt byly dokonce pojmenovany i nékteré etapy
ve vyvoji Clovéka. Z pocatku samoziejmé nasly uplatnéni nejdostupnéjsi materidly — drevo,
kamen, kosti. Ty vSak mély spoustu neduht — malou odolnost ¢i pracné zpracovani. Proto byl
velkym pfinosem objev kovUl. Nejprve doslo k vyuZiti médi. Ta se snadno zpracovavala i pfi
nizsSich teplotach, byla vsak dosti mékka. Vyznamné vylepseni predstavoval objev slitiny médi
acinu—bronzu. Z tohoto materidlu jiz nebyl problém vyrobit nejen Sperky, ale i odolné zbrané.
Zelezo predstavovalo dalsi milnik. Jeho vyroba je zdaleka technologicky nejnaro¢néjsi, ale

vyrobky z néj maji fadu vyhod — jsou velmi pevné a odolné.

Potfeba Zeleza nastdva ve zvySené mite v obdobi valek. A to se tyka i naseho nalezisté. BEhem
druhé svétové valky nalezelo toto Uzemi do Sudet, bylo tedy souéasti Ride. Vzhledem k tomu,
Ze jednou z hlavnich sil némeckych vojsk té doby byla vojska tankova, doslo ke zvyseni
poptavky po Zeleze a zacalo se tézit i na dfive opusténych loZiscich. Na tézbé Zeleza pro fiSsky
valecny prlimysl se nepodileli pouze Némci, ale také asi 500 vale¢nych zajatcll z rliznych zemi.
Po skonceni valky doslo k zatopeni tézebnich jam a napriklad zde uz tézba nikdy obnovena

nebyla. Ddvodem utlumu téZby v okolnich loZiscich byla i nizka vydatnost rudy.

Vyskyt Zeleznych rud je v této oblasti vazan na sopecnou Cinnost, ktera probihala pod morskou
hladinou. Zelezné minerdly se nachazeji pravé v télesech téchto hornin, jedna se prevazné o
hematit, magnetit ¢i chlorit. Velmi ¢astym minerdlem je téz kfemen, ktery krystalizoval ve
stejnych podminkach. Nejhodnotnéjsim mineralem z hlediska obsahu Fe byl magnetit. Jeho
pfitomnost |ze snadno dokazat jak velmi vysokou hustotou horniny, tak i z ndzvu vyplyvajicimi

magnetickymi vlastnostmi.
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PRACOVNI LIST C. 6 — ZELEZNA RUDA

1. Zkuste vymyslet 3 vyrobky, na jejichZz vyrobu je i dnes potfeba Zelezo:

3. Pokuste se kus tohoto mineralu vyhledat. Které fyzikdIni vlastnosti vdm pti hledani mohou
pomoci?

4. Podafilo se vdm kousek mineralu najit?
a. ano
b. ne

5. Zjakého dlivodu vyvstala zvysena poptavka po Zeleze, ktera byla pricinou obnoveni tézby
v téchto mistech?

a. jednalo se o tzv. priamyslovou revoluci, Zelezo bylo potfeba prevaziné na vyrobu
parnich stroja

b. vtéto dobé se zacind rozmahat automobilismus, Zelezo se upotiebovavalo na ramy i
karoserie aut

c. probihala druha svétova valka, ze Zeleza se vyrabély valecné stroje — tanky, déla
apod.

d. jednd se o éru tzv. ,space race” —vesmirnych zavodl mezi USA a SSSR, ze Zeleza se
vyrabély nosné rakety

6. Jak se nazyvala zdejsi téZzebni jAma? (podoba jména s vysokym predstavitelem lll. fise je
skute¢né pouze nahodnd, misto tak bylo pojmenovéno davno pfed jeho narozenim ©)
a. Hermann

b. Adolf

c. Konrad
d. Joseph
e. Reinhard

7. Zkuste se zamyslet, jaky mize byt hlavni dQvod, Ze se v soucasné dobé Zelezna ruda netézi,
prestozZe se zde stale nachazi:
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Znéni kvizovych otazek s vyznacenymi spravnymi odpovéd'mi se nachazi zde:

1. Zkuste vymyslet 3 vyrobky, na jejichZ vyrobu je i dnes potieba Zelezo: (pocet bodu: 3)
o vlastni odpovédi Zaku

2. Vzpomenete si, jak se nazyva mineral tvofici nejkvalitnéjsi Zeleznou rudu? (pocet bodu: 1)
e magnetit

3. Pokuste se kus tohoto mineralu vyhledat. Které fyzikalni vlastnosti vam pfi hledani mohou
pomoci? (pocet bodu: 2)
e vysoka hustota
o magneticky

4. Podafilo se vdm kousek minerdlu najit? (pocet bodu: 1)
e ano
e ne

5. Zjakého divodu vyvstala zvySend poptavka po Zeleze, ktera byla pficinou tézby v téchto
mistech? (pocet bod(: 1)

e jednalo se o tzv. primyslovou revoluci, Zelezo bylo potfeba pfevaziné na vyrobu
parnich stroj

o v této dobé se zacind rozmahat automobilismus, Zelezo se upotfebovavalo na ramy i
karoserie aut

e probihala druha svétova valka, ze Zeleza se vyrabély valecné stroje — tanky, déla
apod.

e jednd se o éru tzv. Spacerace — vesmirnych zdvodd mezi USA a SSSR, ze Zeleza se
vyrabély nosné rakety

6. Jak se nazyvala zdejsi tézebni jdma? (podoba jména s vysokym predstavitelem lll. fise je
skute¢né pouze nahodnd, misto tak bylo pojmenovéno davno pfed jeho narozenim ©) (pocet

boda: 1)
e Hermann
e Adolf
e Konrad
e Joseph
e Reinhard

7. Zkuste se zamyslet, jaké miZe byt hlavni dlvod, Ze se v soucasné dobé Zelezna ruda netézi,
prestoze se zde stale nachazi: (pocet bodu: 1)

e ekonomicky nevyhodné, mj. i z dlivodu nizké vydatnosti loZiska
e zatopeni podzemnich prostor
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8.7.VYCHOZ SPRASE POD VRCHEM KAMINKA

Informace pro ucitele

Pristup k lokalité vede pres pole, nachazi se na Upati vrchu Kaminka na hranici lesa. Je tfeba
dbat zvySené opatrnosti pfi pohybu ve svazitém terénu. Navic se v misté nachazi i obcasné
bezdomovecké nocovisté v uméle vyhloubené jeskyni, kterd skytd dalsi nebezpedi a je tfeba

zamezit pristupu zaka.

Klasicka verze:

® mapa:
Ué
Y ©
KRAKORICE al
Hlasnice
@n
\\ Kaminka
‘\ 3';"0

‘\ Q B
\
\
\

Obr. 57: Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)

e GPS:49.7445714N, 17.2764897E

IT verze:
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Obr. 58: QR kéd - kviz sprase

Obr. 59: QR kéd - souradnice dalsi cache — kvalita vody

Vyklad pro zaky:

Na stanovisti ¢. 7 mlZeme pozorovat sprasové sedimenty, které se zde usazovaly v pribéhu
¢tvrtohor. Ctvrtohory neboli kvartér jsou nejmladsi geologickou érou, jeji trvani se datuje od
doby pred 2 miliony let po souc¢asnost. Déli se na dvé obdobi - pleistocén a holocén, pficemz
holocén trva pouhych 10 tisic let. Vyvoj organismU probiha plynule z tretihor, proto se také
obdobi tfetihor a ¢tvrtohor spole¢né oznacuje jako kenozoikum. Ddvodem vymezeni kvartéru
vUuci terciéru byl vyskyt predchldcl ¢lovéka, dnes vsak vime, Ze se tito hominidé vyskytovali
jiz drive.

Pro toto obdobi je charakteristické stfidani dob ledovych a meziledovych (glacidll a
interglacidlt). BEhem dob ledovych se pevninsky ledovec rozsifoval smérem od péll, béhem

dob meziledovych naopak ustupoval. V souvislosti s tim kolisala i hladina svétového oceanu.

Na utvareni povrchu se nejvice podilel pravé ledovec, ktery zarovndval rozsahlé oblasti zvlasté

ve Finsku, Polsku ¢i Némecku, kde vznikly rozsahlé jezerni ploSiny. Na mistech v blizkosti
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ledovce se uplatiiovalo zvétravani pomoci vétru, protoze terén nebyl kryty rostlinami. Této
material byl posléze ukladan a tvofil jemnozrnné usazeniny, které nazyvame sprase. U jednoho
takového mista se pravé nachdazime. Pro sprase je typicka pfitomnost uhli¢itanu vapenatého
CaCOs, ktery znate z hodin chemie i pfirodopisu. Tento material byva destovymi srazkami
vyluhovan a posléze se srazi v podobé tzv. cicvar(. Tento proces je v podstaté analogicky ke

vzniku krapnik{ v jeskynich.

Dale zde s trochou Stésti mizeme nalézt pozlstatky Zivocicha, ktery ndm svou pritomnosti
potvrdi chladné suché podnebi, které zde v dobdch ledovych vladlo. Jedna se o schranky plze
rodu Pupilla, ktery se vyskytuje pouze v takovych podminkach. Organismy, které maiji

specifické poZadavky na prostredi, oznacujeme jako bioindikatory.

Ze sprasi vznikaji velmi Urodné pady - cernozemé, v tomto pfipadé vsak doslo k vytvoreni

hnédozemi ziejmé v dlsledku vyssi nadmorské vysky terénu.

Aktivita pro Zaky: Vétrna boure
Pomlcky: plastové brcko, téleso propisovaci tuzky

Postup: Kazda skupinka si z pfilehlého pole donese hrst hliny, kterou polozi na zem. Posléze
pfijde vitr — jeden ze skupinky do hromadky hliny foukne. Jesté pfedtim se vSak Zaci pokusi

odpovédét na nasledujici otazky.

Otazky:

1. Co se stane, kdyZz do hromadky foukneme?

2. Které castice se zacnou pohybovat jako prvni?

3. Co musime udélat, aby se pohnuly i zbyvajici ¢astice?
4. Které Castice se pohnuly nejdal?

Po ukonéeni experimentu porovnaji své odpovédi s vyslovenymi hypotézami. Pro srovnani lze

pokus opakovat i s hrsti rozdrolené sprase, pfipadné ji i polit vodou z blizkého potoka.

1. Jak se po fouknuti chovaly ¢astecky sprase?
2. Bylo potfeba foukat moc?

3. Jespras hrubozrnnd, nebo jemnozrnna hornina?
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4. Jak se zméni odnos materidlu, pokud ho polijeme vodou?

Po skonéeni aktivity se Ize se zdky zamyslet, jakym zplsobem ohroZuje vétrna eroze pddy v CR

a jak se proti tomu lze branit.

1. Kterad mista ve vasem okoli jsou podle vas vystavena riziku vétrné eroze? (pole, hristé,
stavby, ...)
2. Jakym zplsobem lze zabranit erozi pldy v krajiné? (podpovrchova voda, vegetacni

pokryv) (KUKAL 2015)
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PRACOVNI LIST C. 7 - SPRASE

1. Sprase patfi mezi horniny:
a. vyvrelé
b. usazené
c. preménéné

2. Ke vzniku sprasi dochdzelo v ....

a. prvohordch
b. druhohorach
c. tretihorach
d. ctvrtohorach

3. Zasahoval ledovec i na Gzemi Ceské republiky?

a. ano

b. ne Obr. 60: Mapa zalednéni Evropy (www.svon.cz)

4. S pouzitim mapy odpovéz, ktery biom se v dobach ledovych nachazel na nasem Uzemi?

6. Zkuste najit néktery z téchto Utvarl a zakreslete je;j:

7. Mali plzi Pupilla mohou slouzit jako

doklad, Ze se dfive jednalo o morské dno

indikator suchého a chladného klimatu

pochazeji ze soucasnosti a pro uréeni stafi nemaji Zadny vyznam
dlikaz, Ze i ZivoCichové mohou byt pfivati vétrem

o 0 oo

8. Odhadni, jakd je mocnost (tloustka) této vrstvy sprase.

a. 1Im
b. 3m
c. 5m
d 7m
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Znéni kvizovych otazek s vyznacenymi spravnymi odpovéd'mi se nachazi zde:
1. Sprase patti mezi horniny (pocet bod(: 1)

a. vyvielé
b. usazené
C. preménéné

2. Ke vzniku sprasi dochazelo v ..... (pocet bod: 1)

a. prvohordch
b. druhohorach
c. tretihorach
d. ctvrtohorach

3. Zasahoval ledovec i na Gzemi Ceské republiky? (pocet bod(i: 1)

ano
b. ne

4. Ktery biom se v dobach ledovych nachazel na nasem Gzemi? (pocet bodu: 1)
e tundra

5. Jak se nazyvaiji Utvary, které jsou zplsobeny pfitomnosti CaCO; ve sprasich? (pocet bodU: 1)
e cicvary

6. Zkuste najit néktery z téchto utvard, vyfotte jej a nahrajte.(pocet bod(: 1)
e Nahrat soubor / zakreslit

7. Mali plzi Pupilla mohou slouzit jako (pocet bodi: 1)

doklad, Ze se dfive jednalo o morské dno

indikator suchého a chladného klimatu

pochazeji ze soucasnosti a pro urceni stafi nemaji zadny vyznam
dlikaz, Ze i Zivocichové mohou byt privati vétrem

o o T o

8. Odhadni, jaka je mocnost (tloustka) této vrstvy sprase. (pocet bodi: 1)

Im
3m
5m
7m

o 0o T o
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8.8. KAMENNY RYBNIK — SBER BEZOBRATLYCH ZIVOCICHU A POSOUZENI{ KVALITY VODY

Informace pro ucitele

K lokalité se dostaneme po cesté mezi zahradami od Zelezni¢ni zastavky Babice. Poté zahneme
doprava a po cca 100 metrech prekrocime Babicky potok. Lokalita pro sbér Zivocichl se
nachdzi u usti Babického potoka do Kamenného rybnika. Tato zastavka neni vénovana pfimo
geologii. MUZeme sice pozorovat sedimentaci klastl pfi Usti potoka, které zde vytvareji
rozsahlou mél¢inu, ale hlavni napli bude souviset spiSe s hydrogeologii. Jelikoz ndm nase
vybaveni neumoziuje posoudit kvalitu vody v podzemi, miZeme se o to pokusit ve vodach
nadzemnich s pomoci bioindikatorl — Zivocich( citlivé reagujicich na Zivotni podminky. Sbér
zZivoCich(l Ize provadét v teplych jarnich ¢i podzimnich mésicich, voda v téchto mistech je
mélka a mélcina saha do délky nékolika metrd. Misto je pomérné bezpecné, je vsak tieba zaky
upozornit na nebezpeci uklouznuti a nasledného padu hlavné pfi vstupu a vystupu z vody. Dno

je tvoreno prevainé piskem a Stérkem, nebezpeci poranéni chodidel je tedy minimaini.

Pomlcky: Kli¢ k uréovani sladkovodnich bezobratlych Zivocich(, nadobky na sbér (nddobky

s lupou na hmyz, epruvety), akvarijni sitka
Mezipfedmétové vazby: Z, M
Klasickd verze:

e mapa:

Babice \

- 4 " Mamrcz
Obr. 61: Zobrazeni lokality na mapé (www.mapy.cz, vlastni zpracovani)
e GPS:49.7420419N, 17.2667972E
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IT verze:

Obr. 62: QR kéd — pracovni list kvalita vody

Vyklad pro Zaky:

Na tomto stanovisti se opét setkdvame s nasim starym zndmym Babickym potokem, ktery ma
mezitim za sebou vice nez pllkilometrovou podzemni cestu dalnim dilem i pobyt v rybnice U

Obalovny. Na tomto misté usti do dalsiho z rybnik(, a to do Kamenného.

Lidé zakladali rybniky nejdfive z dlivodu, kterym jim dal jméno, a tim je chov ryb. Rybniky maji
ale i dalsi vyznamy, at uZ je to zadrZovani vody v krajiné a ochrana pred povodnémi, nebo

funkce rekreacni.

Kromé ryb v rybnicich a potocich Zije celd fada dalSich Zivocicha. Jako svoje Zivotni prostredi
je vyuZzivaji i dalsi obratlovci, jako jsou obojZivelnici ¢i plazi (uZzovka obojkova, Zelva bahenni),
ale hlavné Zivocichové bezobratli. Téch Zije v ¢eskych vodach tisice druhu. Stejné jako vSechny
Zivé organismy maji i bezobratli rizné naroky na své Zivotni prostredi. Pokud jsou tyto naroky
splnény, ZivocCichové se zde mohou vyskytovat, v opaéném pripadé v takovém prostredi neziji.
Néktefi Zivo¢ichové maji velmi Siroké rozpéti svych pozadavk(l a zvladaji rizné podminky, jini
naopak vyZzaduji presné ty podminky, které jim vyhovuji. Schopnost Zivoc¢ichQ snaset urcity
faktor prostfedi se nazyva ekologickd valence. Zivo&ichové z tzkou ekologickou valenci

oznacujeme jako bioindikatory, protoze ndm mohou svou pritomnosti dokazat (indikovat)
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faktory, na které jsou citlivi. Vy jste se se slovem bioindikator seznamili pravdépodobné jiz
v Sestém rocniku, kdy nam pritomnost lisejnik( indikovala kvalitu ovzdusi. Stejné tak mizeme

podle vyskytu urcitych druh( Zivoc¢ich usuzovat na kvalitu vody.

Postup prace na stanovisti bude ndsledujici. Kazdd skupina se pokusi ulovit, pomoci klice
nasledné urcit a zapsat do pracovnich listl co nejvétsi pocet bezobratlych Zivocichll. Posléze
k ZivoCichim pfifadi indikacni hodnotu podle tabulky Bioindikatory - Indikacni hodnoty

jednotlivych Zivocisnych skupin bezobratlych.
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ZIVOCISNASKUPINA .~ INDIKAGNI

HODNOTA
posvatky (Plecoptera) velké larvy posvatek s kresbou 10
jepice (Ephemeroptera) hrabaveé larvy jepic 10
E ploché larvy jepic 10
plovoud larvy jepic | : 6
pogvatky (p;ecople,a) ................... ma;eh“,ypogvatekbez kreSby .............. WA, e R e 9 .............

chrostici (Trichoptera) larvy se schrankou : 9
larvy bez schranky 6
kory3i (Crustacea) raa rak 8
: stejnonozi korysi blesivec : 6
riznonozi korysi beruska vodni 3
vélky (Odomm) .................... ....... |a,W gdel (Amsop,em) s ............................................ ,,,,,,,,,,, 8 ,,,,,,,,,,
: larvy motylic (Zygoptera) 6
p|;_,((;astmpoda) .......................... .................... phcnahpﬂ, ............... bahenkazwomdé ............. 5 ............
: ; kamormil fiéni 6
plovatka : 3
okruzak plosky 3
mu,(g,mMa) ............................................................................................................... Velevmb .................................... 5 ...........
skeble ficni 6
okruzanky okruzanka 3
[ plostice (Hemiptera) | pohybuiid se na vodni hlading | vdometka, ¢
: : hladinatka, bruslaika _
Zijici na dné splestule blativa 5
jehlanka vélcovita

plavou ve vodnim sloupa znakoplavka, kletfanka

broua (Coleoptera) larvy broukd 1 dospélei potapnik, vimik, vodomil 5
dvmkﬁd"(olprem) ............ |an,y,dospé;0uphc ......................... up‘lce ....................................... 5 .............

E larvy | dospéla muchnicek muchnicky 5

larvy | dospéla pakomart pakomafi : 2
. p|o§1énc, (P’atyhdmm fes) .................... AR pbgtén ky ............ o bl e P syt ety 5 ...........
sﬁedmky(Mega;Optem) ............................. lawysnemamk .......................................................................... 4 .............
pl’awce(leUdmea) ............................................... p,]av,cehhanovkamobomatkapqm .................. 3 .............
Kmébgtéhnatc(ojlgod)aeta) ....... ............... mdmkmquMI ......................... n “enka ........................ ])

Tab. 5: Indika¢ni hodnoty jednotlivych Zivocisnych skupin bezobratlych. (Pfevzato z webu
globe.cz, pfevzato a upraveno z webu otevrenaveda.cz, Zivot ve vodé, upraveno dle HAWES

1998, ARMITAGE et al. 1983)
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Dalsim krokem je vypocet biotického indexu (Bl). Tento postup je nasledovny: soucet vSech

indikacnich hodnot je nutné vydélit poctem druht Zivocichd.

soucet indikac¢nich hodnot vSech nalezenych skupin

Bioticky index: BI =

pocet nalezenych skupin

Poslednim krokem je urceni kvality vody, coZ zjistime porovnanim vypocteného Bl s tabulkou

Tridy Cistoty vody dle biotického indexu.

BIOTICKY BIOINDIKATORY © TRIDA KVALITA CHARAKTERISTIKA VODY
INDEX dsToTY :
velmi silné znecisténa, nedostatek
; kysliku, prihlednost mensi
vyhrqdpé lgnfy : velmi : nez 0,5 m, velmi bohata na Ziviny;
1,0-25 pakomard, niténky, 5 ; 3 A :
' L ek : nizkd : vody s vysokym podilem odpadnich
VP . vod, stabiliza¢ni nadrZze, akumulaéni
| : . silné zne&sténd, velmi nizky obsah
pocetné larvy : kysliku, priihlednost do 0,5m,
2,5-40 pakomard, niténky, 4 : nizkd : velmibohatd na Ziviny; vody uméle
pijavice : znecisténé (napf. odpadnimi
3 : vodami)
pijavice, hitanovka znedisténd, nizky obsah kysliku,
4,0-55 bahenni, berugka 3 . stiedni prihlednost az 1 m, bohata
vodni, okruZzanka : : ¢ na Ziviny; rybnlky, feky, pfehrady
B . mfrnéznedéténami;:obsah
s | SO ECa RS, 3 i ‘dobi§ | Wy, prihlednostaz 3m, bohats
kamomil fiéni : : 1 : -
] : na Ziviny; ficky a jezera
larvy podvatek, jepic : neznecdisténd, bohaté na kyslik, &rd,
>7,0 a chrostik), bleéivec 1 vybornd : prihlednost 3-5m, chuda na Zviny,
& potoéni g : . prameny, homi toky potokd a fek o)

Tab. 6: (pfevzato z globe.cz, pfevzato z otevrenaveda.cz, lekce Zivot ve vodé, upraveno dle

Poulickova & Rulik, 2000)

Tento postup je tfeba aplikovat na prostfedi potoka i rybnika, na zavér porovnejte hodnoty a

zkuste zdUvodnit vysledek.
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PRACOVNI LIST C. 8 — KVALITA H,0

1. Tabulka Zivoéichti nalezenych v rybnice a jejich indikaéni hodnoty
Pocet Zivocich( | Nazev Zivocicha Indika¢ni hodnota
1

10

2. Vypocet Bl; (biotického indexu vody v rybnice)

[ = soucet indika¢nich hodnot viech nalezenych skupin
pocet nalezenych skupin

3. Urceni tfidy Cistoty vody v rybnice: ... ccrverveeeerre e cecereennens
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4. Tabulka Zivocichli nalezenych v potoce a jejich indikaéni hodnoty

Pocet Zivo€icht | Nazev Zivocicha Indikacni hodnota

1

10

5. Vypocet Bl (biotického indexu vody v potoce)

| soucet indikacnich hodnot vSech nalezenych skupin

pocet nalezenych skupin

6. Urceni tfidy Cistoty vody vV potoce: .......ccccevveeveencrssecseesesseeseesanenens

7. Porovnejte Blia Bl; a odpovézte na otdzky:
e Pouzijte matematické znaménko pro porovnani Bl; a Bl Bl [] BI,

e (o je podle vas pricinou toho, Ze vztah mezi biotickymi indexy rybnika a potoka je pravé takovy?
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9. DOTAZNIKOVE SETRENI

V okoli mésta Sternberka se v sou¢asné dobé nachézeji t¥i nau¢né stezky. Jednd se o nau¢né
stezky Prababa, Zelena stezka a Henicka. V dotazniku je zjistovano, zda ucitelé na zakladnich

Skolach tyto stezky znaji, zda a jakym zpUsobem je pfi vyuce vyuZivaji.

9.1.CiL

Prizkumné Setfeni bylo zrealizovano za ucelem zjisténi, jakym zplsobem a v jaké mifre
vyuZzivaji ucitelé na druhém stupni zakladnich Skol (a nizsim stupni gymnazia) ve vyuce stavajici
nauéné stezky v okoli Sternberka. Respondenti jsou dotazovani na obecné vyuziti nau¢nych
stezek i na to, zda by uvitali novou nau¢nou stezku s geologicko-paleontologickou tématikou,

pokud by k ni byla pfipravena metodika.

9.2. VYZKUMNY PROBLEM A HYPOTEZY
8.3.1 VYZKUMNY PROBLEM

Jaka je vyuZitelnost nau¢nych stezek v okoli Sternberka pro vyuku na zakladnich $kolach (a
nizsim stupni Gymnazia)?
8.3.2. HYPOTEZY

Vyzkumny problém predstavuje pouze zakladni orientaci ve vyzkumu. Proto se stanovuji

hypotézy, které se vénuji konkrétnéjsim otazkam (GAVORA 2000).

1. Vétdina ucitell vyuziva potencialu stavajicich nauénych stezek v okoli Sternberka pro
vyuku.
2. UcCitelé maji zajem o rozsifeni nabidky nauénych stezek o stezku novou s

paleontologicko/geologickou tematikou.
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9.3. METODOLOGIE
8.3.1 VYZKUMNA TECHNIKA

Prazkumnym nastrojem byl zvolen dotaznik, ktery ma oproti jinym metodam radu vyhod,
napftiklad osloveni vétsiho poctu respondentd. Dalsi velkou vyhodou je i moZnost odpovidat

na otazky online.

Dotaznikové Setfeni je zfejmé nejrozsifenéjsSim nastrojem pedagogického vyzkumu. Pomoci
dotazniku se zjistuji nejen osobni data respondenta, ale i jeho nazory a postoje ke zjistované
problematice. Dotaznik je soubor otazek, které dotazovany Cte, interpretuje je a ndsledné na

né odpovida (SKUTIL 2011).
8.3.2 VYHODY A NEVYHODY DOTAZNIKU

Skutil (2011) spatfuje hlavni vyhody dotazniku ve snadné a rychlé administraci a osloveni
vétSiho mnozstvi dotazovanych za ucelem vétSiho mnozstvi dat. Dalsi vyhodou je i to, Ze lze
ziskat i informace, které bychom jinou technikou ziskat nemohli. Pro zpracovani vysledk je
velmivhodné, Ze se vétsSinou daji pIné kvantifikovat. Pozitivnim rysem dotazniku je i anonymita

respondentd.

Jako kazda metoda ma i dotaznik své nevyhody. Mezi né naleZi subjektivita vypovédi, moznost
vyhnuti se otdzce ¢i fakt, Ze nékomu nemusi forma dotazniku vyhovovat. Negativni vlastnosti
je i nemoznost dovysvétleni poloZené otdzky, pokud ji respondent pIné nepochopi a dotaznik
je zaroven administrovan na dalku. Moznost plné kvantifikace odpovédi na druhou stranu
striktné omezuje prostor respondenta, ktery je pak nucen zvolit odpovéd, kterou by jindy

nezvolil.
8.3.3 PRUBEH VYZKUMNEHO SETRENI

Nejprve byl sestaven dotaznik, nasledné probéhl prfedvyzkum za Ucelem zjisténi, zda se v
dotazniku nevyskytuji nesrozumitelné otazky a zda neni pfilis ndroény a nezabira pfilis mnoho
¢asu (SKUTIL 2011). Pro dotaznik byl zvolen on-line formular, ktery se respondentovi zobrazi

po kliknuti na zaslany odkaz.

Dotaznik byl rozeslan uciteldm prirodopisu do &tyf zékladnich $kol ve Sternberku (ZS
Svatoplukova 7, ZS Dr. Hrubého 2, ZS Namésti Svobody 3, ZS Olomouckd 76) a na nizsi stuper

Gymnasia Sternberk.
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Reditelé gkol byli osloveni telefonicky ¢i osobné a pozadani o predani dotazniku ugitelim
pfirodopisu. Tento kontakt byl zvolen z dlivodu potteby vysoké navratnosti dotazniku, jelikoz
se jednd o Uzkou a specifickou skupinu respondenttl. Z diivodu rozsifeni souboru respondentt
byly osloveny i ucitelky pfirodopisu, které jsou v soucasné dobé na matefské/rodicovské

dovolené.

Dotaznik byl anonymni, z osobnich Gdajd byla zjisStovana pouze délka praxe a vék respondentd.
Navratnost byla dosti vysoka. Vyuce pfirodopisu se ve Sternberku vénuje 12 uciteld, pficem?

na otdzky v dotazniku odpovédélo 11, coZ predstavuje ndvratnost 91,6 %.

9.4. VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Identifikacni idaje respondentt
V Uvodu byly zjistovany udaje o plsobisti, véku a délce praxe respondent(.

Velkd ¢ast odpovédi prisla ze ZS Svatoplukova, podil respondentil z ostatnich $kol je

vyrovnany.
Skola pocet
odpovédi
ZS Dr. Hrubého 2 2
ZS Olomoucka 76 1

ZS Svatoplukova 7

4
ZS Namésti Svobody 3 2
2

Gymnazium Sternberk

Tab. 7: Skoly zastoupené v dotaznikovém $et¥eni a pocet obdrienych odpovédi

VétsSina respondentl (55 %) se vékoveé nachdzi v intervalu 41 — 50 let, dal$i vyznamnou skupinu
predstavuje vékové rozmezi 31 — 40 let, kam nalezi 27 % odpovidajicich. Mladsi ¢i starsi

respondenti byli spiSe vyjimkou.
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Graf 1: Vékové slozeni respondent(

21-30 31-40 41-50 51-60

Délka praxe koreluje s vékem respondent(, nejkratsi doba Cinila jeden rok, nejdel$i dosazena

praxe je 32 let. Hodnota priimérné délky praxe je 16,8 let.
Vyuziti naucnych stezek ve vyuce

Dalsi skupina otazek se zamérovala na to, jaké je mezi uliteli povédomi o naucnych stezkach,

jak casto a jakym zpUsobem je ve vyuce vyuzivaji.

Prvni otazka z tohoto bloku mapovala znalost nauc¢nych stezek. VSichni vyucujici znaji alespon
néjakou NS, pricemz nejcastéjsi odpovédi byla NS Prababa, kterou uvedlo 11 respondentd,
nasledovana NS Zelend stezka, ktera byla uvedena 8x. Nejméné zndma je NS Henicka, kterou

znaji pouze dva z vyucujicich.
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Graf 2: NS v okoli Sternberka a jejich znalost mezi vyuéujicimi.

NS Prababa NS Zekenastezka NS Henika

Druhd otazka zjistovala, zda maji $ternberské koly pfimo zafazeno vyuzivani NS v jejich SVP.
Vétsina respondentt (9) uvedla, Ze nikoliv. Pouze dva uvedli, e SVP jejich $koly s vyuZitim NS
pocita.

Graf 3: Zafazeni vyuzivani NS do SVP

® o 2
@ re 9

Treti otazka zjistovala, zda ucitelé vyuzivaji NS pfi vyuce prirodopisu. Na tuto otazku
odpovédélo kladné 6 respondentl, zaporné 5. D3 se tedy fici, Ze NS pouziva pres polovinu

vsech vyucujicich.
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Graf 4: Pocet vyucujicich vyuzivajicich NS pfi vyuce

Podskupina dalSich tfi otdzek se tykala pouze ucitell, ktefi na predchozi otazku odpovédéli
kladné, a tedy aktivné s Zaky naucné stezky navstévuji. Prvni z téchto otazek se zabyvala tim,
které z naucénych stezek jsou vyuzivany. Ve vyctu se vibec neobjevuje NS Henicka,
pravdépodobné jak pro malé povédomi pro jeji existenci, tak pro jeji odlehlost a obtizny
pfistup. Vétsina z ucitell pouzivd NS Prababa, jeden ucitel NS Zelend stezka a jeden z

vyucujicich obé.

Graf 5: Podil vyucujicich na vyuzivani NS

NS Prababa 5
@

ro

. NS Zelena stezka

. NS Henicka 0

Druhd z podotazek zjistovala, které prirodovédné okruhy jsou na NS prevazné vyucovany. Pro
toto zjisténi byla vyuZzita Lickertova skala s pétibodovou stupnici. Nejvétsi podil ma biologie
rostlin (urcité ano 66,7 %, spiSe ano 33,3 %), nasledovany biologii Zivocichd (urcité ano 50 %,
spiSe ano 50 %). Jen o malo mensiho vyuziti dosahuje biologie hub. Na opacném pdlu
vyuZitelnosti se pak nachazi obecnd biologie a genetika (80 % urcité ne, 20 % spiSe ne),
podobné jako biologie ¢lovéka (urcité ne 60 %, spiSe ne 40 %). Nejednoznacné je postaveni
zaklad(l ekologie a neZivé prirody. NS pro vyuku zakladd ekologie nékteri vyucujici vyuZivaji

(urcité ano 16,3 % spiSe ano 33,3 %), jini spiSe ne (16,7 %), ostatni je vyuZivaji obCasné (33,3
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%). NeZiva pfiroda ma sice své vyuziti u nékterych vyucujicich (urcité ano 16,7 %, spiSe ano

16,7 %), plnych 50 % vSak NS pro vyuku tohoto tématu spiSe nevyuziva.

Graf 6: PFirodopisné okruhy vyuzivané na NS v okoli Sternberka
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Biologie hub
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Posledni z otazek tohoto bloku se zabyvala frekvenci navstév NS v pribéhu skolniho roku. Dvé

tfetiny vyucujicich navstévuje NS v priméru jedenkrat, jedna tfetina dokonce trikrat.

Graf 7: Frekvence ndvstév NS v priibéhu Skolniho roku
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Zjisténi zajmu o novou naucnou stezku s geologicko/paleontologickou tématikou a jeji

podobu

Tato skupina otazek zjistovala, zda mezi uditeli na Sternberskych Skolach existuje zajem o

vytvoreni nové naucné stezky a také, jakou by méla mit ramcovou podobu.

Prvni z otazek se zabyva zadjmem o novou geologicko/paleontologickou stezku. Pro jeji vyuZiti
ve vyuce se vyslovilo 63,7 % dotazovanych (urcité ano 45,5 %, spiSe ano 18,2 %), spiSe by ji

nevyuzilo 9,1 % a témér tretina (27,3 %) na tuto stezku nema vyhranény nazor.

Graf 8: Potencidlni vyuZiti nové naucné stezky s geologicko/paleontologickou tematikou

M ano spise ano nevyhranény nazor Mspiene Mne

V dalsi otdzce byla zjistovana optimalni délka trasy. VétSina respondentl (55 %) se vyslovila
pro délku 2 — 5 km, velka ¢ast (36 %) by vSak uvitala velmi kratkou vzdalenost do 2 km. Pouhych

9 % respondentl by uvitalo NS delsi nez 5 km.

Graf 9: Optimalni délka trasy NS

@ do2km 4
@ 2-5km 6
@ 5-10km 1
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Nasledujicim bodem bylo zjisténi, jaké vybaveni trasy NS by vyucujici preferovali. V nabidce
byly klasické vysvétlujici tabule, které by zvolilo 45 % dotazovanych. Stejny pocet by se
priklanél k pouziti klasické metodické prirucky a pracovnich listd. Pouze 9 % vyucujicich by

uvitalo on-line formu této pfirucky a pracovnich listd.
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Graf 10: Preferované vybaveni NS
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Posledni otdazkou dotazniku bylo zjisténi, jak podle vyucujicich vnimaji Zaci terénni vyuku
obecné. Podle 9,1 % vyucujicich maji zaci k terénni vyuce neutralni vztah, podle ostatnich je

bud'spise kladny (63,6 %), nebo dokonce jednoznacné kladny (27,3 %).

Graf 11: Vztah zaku k terénni vyuce

M jednoznacné kladné spise kladné neutrédiné M spise zdporné M jednoznacné zaporné

9.5.VYHODNOCEN| HYPOTEZ

Prvni ovérovanou hypotézou bylo tvrzeni, Ze vétSina ucitel(l vyuzivd potencidlu stdvajicich
nauénych stezek v okoli Sternberka pro vyuku. Tuto hypotézu se nepodafilo plné potvrdit,
protoZe procento ucitel(, ktefi takto NS vyuZivaji, je jen 54,5 %, coz je jen mirné pres polovinu.
Tento fakt Ize vysvétlit tim, Ze jen malo $kol ma NS zafazeny v SVP. U¢itelé jsou nicméné o
naucnych stezkach informovani a NS v okoli mésta znaji. Tyka se to zejména NS Prababa a NS
Zelena stezka, povédomi o NS Henicka je velmi nizké. Tuto stezku také nikdo z dotazovanych
pfi vyuce nevyuziva. Frekvence navstév NS se také lisi, vétsSina z téch, ktefi je navstévuiji, tak
¢ini v priméru jen jednou ro¢né. Najdou se vsak i vyjimky, které je s zaky vyuZzivaji i tfikrat

rocné.

Druhou hypotézou byl predpoklad, Ze by ucitelé méli zdjem o rozsifeni nabidky naucnych
stezek o stezku novou s paleontologicko/geologickou tematikou. Tuto hypotézu lze povaZovat
za ovérenou, jelikoz by ji urcité uvitalo 45,5 % vSech dotazovanych uditell, tedy i téch, ktefi s

NS ve vyuce nepracuji. DalSich 18,2 % by tuto nabidku také spiSe uvitalo. Jen 9,1 % vyucujicich
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se domniva, Ze by této nabidky spiSe nevyuzilo. Existuje vSak i pocetna skupina (27,3 %) téch,

ktefi na vyuziti nové stezky nemaji vyhranény nazor.

9.6. CELKOVE SHRNUTI VYZKUMNEHO SETRENI

Vyzkumny soubor predstavuje velmi specifickou skupinu, kterou byli uditelé pfirodopisu na
zékladnich $kolach (a niz&im stupni Gymnazia) ve Sternberku. Jedna se tedy o dostupny vybér
a nelze tudi? vysledky tohoto vyzkumu bezpeéné zobecriovat i na jiné zakladni skoly v Ceské
republice (GAVORA 2000). Pozitivnim jevem byla zajisté vysoka ndvratnost dotaznikd,
nepodafilo se ziskat odpovédi pouze od jednoho ucitele. Celkové se da fici, Ze mezi uciteli
panuje zajem o vyuZivani NS ve vyuce, ale brani jim v tom nékolik skutec¢nosti. D4 se
predpokladat, Ze klicové faktory jsou vzdalenost stezek, asova narocnost pfipravy i realizace
a nedostatek metodickych materiald. Potencidl nauénych stezek v okoli Sternberka tak neni

zcela vyutzit.
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10. DISKUZE

V diplomové praci jsem se zaméFil na okoli mésta Sternberka. Zdamérem bylo vytipovat
vyznamné geologické a paleontologické lokality v této oblasti a zjistit, zda by se daly vyuzit pfi

vyuce na zakladnich $kolach ve Sternberku.

Za timto ucelem jsem proved| reSersi literatury, kterd se touto problematikou z tohoto
hlediska zabyva. Na zpracovani zdejSiho Uzemi pracovala celd fada autor( a u nékterych lokalit
nebyl problém s dostatkem vstupnich informaci. To se tykd napftiklad nalezisté devonskych
trilobitl v Chabicové, zastaveni s tématem vyskytu Zeleznych rud typu Lahn — Dill a tézby

Zelezné rudy nebo stanovisté s vychozem sprasi.

Jelikoz vSak jednim zcilh této prace bylo vytvoreni naucné stezky, kterou by Zaci mohli
absolvovat v ramci vyucovani, bylo tfeba tyto pro ostatni autory atraktivné;jsi lokality doplnit
dalsimi. U takovychto lokalit jsem se potykal s nedostatkem vhodné literatury a ne vidy se mi
podafilo dodrzet striktné geologickou ¢i paleontologickou tématiku téchto stanovist. Je
mozné, Zze pokud bych volil jinou formu navstévy (napfiklad zafazenim lokalit sice
vzdalenéjsich od sebe, ale castéji studovanych), tento problém by odpadl. V okoli mésta se
zajisté nachazeji velmi zajimavd mista, at uz napr. TéSikovska kyselka, Kamenné proudy u
Domasova, sopka u Cervené hory, Redovské vodopady nebo nékteré ze skalnich oblasti (Maly
a Velky Rabstejn, Bradlo) ¢i jeskyné v Javoricku a Mladci. Navstéva téchto lokalit by si vSak
vyzadala financ¢né i Casové narocnéjsi organizaci vyuky. Mym cilem bylo naopak prezentovat
blizké okoli mésta i za tuto cenu. Domnivam se i pfesto, Ze jelikoZz se (potencidlné) jedna o
teprve ¢tvrtou naucnou stezku v tomto regionu a navic jedinou s touto tematikou, ma tato
naucnd stezka svdj vyznam. Navic se zfejmé zatim nikdo nepokousel o didaktickou

transformaci téchto lokalit, tudiz spattuji prinos své prace i vtomto ohledu.

Dalsi stéZejni pasazi je provedené dotaznikové Setfeni. Jelikoz cilovou skupinou pro
navrhovanou naucnou stezku jsou Zaci Sternberskych zakladnich skol, byli dotazovani ucitelé
pfirodopisu zde plsobici. Vzhledem k velikosti mésta se jednd o nepocetnou skupinu, proto
jsem se rozhodl rozsifit jejich pocet i o ty, ktefi jsou pravé na matefské/rodicovské dovolené.
Vzhledem k tomu, Ze jsem s Zadosti o vyplnéni dotazniku oslovil osobné reditele skol (nebo
samotné vyucujici), byla navratnost velmi vysoka. Podafilo se mi tudiz ziskat pohled témér

vsech Sternberskych ucitell na problematiku naucnych stezek a jejich vyuZiti pfi vyuce. Nelze
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sice tyto zavéry aplikovat plosné, avsak pro lokdlni poméry se mi podafilo ziskat cenna data.
Jednim z nejdllezitéjSich zjisténi je pro mou praci to, Ze by ucitelé méli zajem o vytvoreni
geologicko/paleontologické stezky. Nicméné i vtomto pripadé bych se soucasnymi
zkusenostmi do dotazniku doplnil nékteré otazky. Prekvapivé velké mnozZstvi uditel(l totiz pfi
vyuce NS nevyuziva, zajimaly by mé tudiz divody tohoto jevu. Stejné tak bych chtél zjistit, proc
je zdaleka nejznaméjsi a nejvyuzivanéjsi stezkou NS Prabdba, zatimco NS Henicka vétsina

vyucujicich ani nezna a nikdo ji ve vyuce nevyuziva.

Dalsi zaleZitosti, kterou bych za jinych okolnosti urcité resil, by bylo testovani naucné stezky
pilotni skupinou Zakl. Vzhledem k okolnostem, jez v letoSnim roce nastaly, nebylo toto
odzkouseni mozné, a tudiz se mohou pfi prochazeni stezky vyskytnout obtize pramenici z této

skutecnosti.
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11. ZAVER

Zadani diplomové prace spocivalo ve zjisténi vyznamnych geologickych a paleontologickych
lokalit v okoli Sternberka a moZnostech jejich vyuZiti pfi vyuce ptirodopisu na zékladnich

Skolach.

V teoretické ¢asti je popsana geologickd, geomorfologickd a geografickd charakteristika okoli
Sternberka. Dale se tato ¢ast tykala sbéru dlleZitych informaci o terénni vyuce — jejim pfinosu,

jejim ukotveni v kurikularnich dokumentech apod.

V praktické ¢asti byla v ndvaznosti na informace ziskané v ¢asti teoretické vytipovana mista,
kterd by byla vhodnd pro zarazeni do naucné stezky s geologicko/geomorfologickou
tématikou. Byl proveden terénni prlizkum na téchto lokalitach a na jeho zakladé byly vybrany

ty nejvhodnéjsi, ze kterych posléze vzesel ndvrh nové naucné stezky.

K jednotlivym zastavenim na naucné stezce vznikl metodicky materidl pro ucitele. Tento
material popisuje jak prlibéh naucné stezky, informace predavané od ucitele k zakiim, tak i
upozornéni na mista, kde hrozi navstévniklim nebezpeci. Pro zZaky byly vypracovény pracovni
listy, jejichz feSeni mlze probihat dvojim zplsobem — klasicky papirovou formou, nebo

interaktivné s pomoci mobilnich zafizeni.

Aby bylo moZné posoudit potencidl této nové NS, bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi
uciteli Sternberskych zakladnich skol a nizsiho stupné gymnazia. Jeho vysledky prokazaly, ze o
tuto stezku by byl mezi uditeli zajem a Ze by mohla byt pfinosna pro vyuku prirodopisu na

Sternberskych zakladnich Skolach.

Domnivam se, Ze zkoumana lokalita ma vyznamna geologicka a paleontologickd mista, ktera
jsou vhodna k praci zakd zakladnich skol v ramci vyuky prirodopisu. Nova naucna stezka, jak
byla navrZzena, by dle mych zjisténi byla vyuZivana a rovnéz by zaky zaujala pro moznost vyuziti
modernich technologii. Mym dal$im cilem je predlozZit navrzeny koncept NS po odzkouseni

trasy s zaky prislusSnym organizacim a podilet se na jejim uvedeni do praxe.
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PRACOVNI LIST C. 1 - TRILOBITI

9. Jak se nazyvalo geologické obdobi, béhem kterého se trilobiti objevili?
a. starohory
b. prvohory
c. druhohory
d. tretihory
e. Ctvrtohory

10. Serad obrazky ilustrujici vznik zkamenélin tak, jak jdou za sebou

11. Co se podle vas zobrazuje obrazek ¢. 36?
a. schranka tésné po odumfieni Zivocicha

Obr. 36: Stadia vzniku zkamenélin

b. schranka se prekryva usazeninami (CERNIK et al. 1998)
c. schranka je vyplnéna usazeninami
d. rozpusténi schranky, vznik jaddra a otisku Doceany spodni devon (390 Ma)

@ pevnina
[J mélké mofe

priblizna
oloha CM
P P -
L

12. Poloha Ceského masivu v prvohorach byla v
a. tropickém pasu
b. subtropickém pdsu
c. mirném pasu A
d. subpolarnim pasu
e. polarnim pasu

Obr. 37: Mapa svéta — devon (podle CHLUPAC 2002)

13. Jak oznacujeme zkamenéliny, které se vyskytovaly na velké plose, ale brzy vyhynuly?

14. Trilobiti patfi mezi
e. zahavce
f. plosténce
g. mékkyse
h. clenovce

15. Jakym zplsobem se trilobiti se vétSinou pohybovali?
d. béhali po sousi
e. plavali u hladiny
f. plazili se po dné

16. Mistni trilobiti toho moc nevidéli, o¢i bud neméli, nebo je méli zakrnélé. Jaké mohly byt
podle védcl dlivody tohoto stavu?
a. byli to primitivni Zivocichové, oci se u nich jesté nevyvinuly
b. pohybovali ve velkych hloubkach, kam nedopada slunecni svétlo
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PRACOVNI LIST C. 2 - PALEOBAZALT

1. Paleobazalty patfi mezi vyvrelé horniny. Rozhodnéte vsak ale, jestli se jednd se o horniny
a. hlubinné

b. vylevné
c. Zilné
2. Jak byste popsali barvu paleobazaltu?:

3. Je moZné pozorovat v Ulomcich horniny pouhym okem i nékteré vykrystalizované mineraly?
a. ano
b. ne
4. Cim hlavné se li§i paleobazalty od bé&Znych bazaltd?
a. chemickym sloZzenim
b. stafim
c. barvou
d. hustotou
5. Typicka odlucnost pro cedice je Sestibokda. Najdéte na skalnim vychozu ukazku odlu¢nosti a
zakreslete jeji tvar:

6. Bézna orientace cedicovych sloupl je na vysku. Zkuste se zamyslet, co mohlo zpUsobit to, Ze
zdejsi sloupy jsou ve vodorovné poloze:

7. Ulomkdm skaly tvofici na zemi souvislou vrstvu Fikame
a. kamenné jezero
b. kamenné more
c. kamenny ocean
8. Co zpusobilo, Ze se tyto ulomky nachazeji tam, kde jsou (kdo je sem donesl)?
a. voda
b. vitr
¢. gravitace
d. Clovék
9. Na rozpad hornin maji vliv vnéjsi geologicti Cinitelé. Co myslite, ktefi z nich pravdépodobné
mohou za postupny rozpad vrcholu tohoto kopce?
a. tekoucivoda
led
vitr
ledovec
Clovék
kofeny rostlin

moapyT
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PRACOVNI LIST C. 3:
VYHLIDKA POD DUBOVOU HOROU

1. S pomoci mapy urcete, kterym smérem od nasi polohy se nachazi Chabic¢ov?

3. Odhadnéte, jak daleko to mame vzdusnou ¢arou do Hlasnice?

e. 800m

f. 1200m
g. 1600m
h. 2000m

4. Dokazete z mapy urcit nadmofiskou vysku naseho stanovisté?

6. Nejvzdalené&jsi vrchol, na ktery jde odsud dohlédnout, je nejvy3i vrchol Zdanického lesa. Jak je od
nas asi daleko?

25 km
50 km
75 km
100 km

> @ ™o

7. Jak se tento (mysleno Zdanicky les) vrchol jmenuje?

9. Je tento vrchol vyssi, nez Dubova hora (kterou jsme pred chvili zdolali)?

ano
. nhe
f. jsou stejné vysoké

10. Kolik metra ¢ini vyskovy rozdil mezi nimi?
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PRACOVNI LIST C. 5 — PODZEMNI
VODA

1. Znamy trosecnik Robinson Crusoe poté, co ztroskotal na opusténém ostrové, pil sladkou
vodu z potoka. PFilis mu ale nechutnala, byla kalna a méla bahnitou pfichut. Vzal tedy z vraku
stary sud bez dna a zakopal jej v blizkosti potoka. Jakou metodu cisténi vody (kterou ostatné
znate i z chemie - oddélovani sloZzek smési) Robinson vyuzil, aby mél vodu Cistou?

Robinsonova studna

2. Jak nazyvdme vodni obal Zemé

a. atmosféra

b. hydrosféra

c. pedosféra Obr. 53.: Schéma Robinsonovy studny, vlastni tvorba autora)
d. litosféra

3. Kolik % tohoto vodniho obalu pfipada na vodu sladkou?

4. Jak nazyvame horniny, které nejsou schopny absorbovat vodu?
a. nepropustné
b. propustné
c. vodoodpudivé

5. Kterd sila plsobi na vodu a zpUsobuje, Ze stéka z hor do udoli?

a. vyparovani ..........

b
c. dést......
d. vsakovani ..........
e. pramen ...
f. feka......
g. Usti ...
8. Kdy je v nasich fekach a potocich nejvice vody?
a. Najare
b. Vlété
c. Napodzim
d. Vzimé
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PRACOVNI LIST C. 6 — ZELEZNA RUDA

8. Zkuste vymyslet 3 vyrobky, na jejichz vyrobu je i dnes potfeba zZelezo:

10. Pokuste se kus tohoto minerdlu vyhledat. Které fyzikdalni vlastnosti vam p¥i hledani mohou
pomoci?

11. Podafilo se vam kousek mineralu najit?
a. ano
b. ne

12. 7 jakého divodu vyvstala zvySend poptavka po Zeleze, ktera byla pri¢inou obnoveni tézby
v téchto mistech?

a. jednalo se o tzv. priamyslovou revoluci, Zelezo bylo potfeba prevaziné na vyrobu
parnich stroja

b. vtéto dobé se zacind rozmahat automobilismus, Zelezo se upotiebovavalo na ramy i
karoserie aut

c. probihala druha svétova valka, ze Zeleza se vyrabély valecné stroje — tanky, déla
apod.

d. jednd se o éru tzv. ,space race” —vesmirnych zavodl mezi USA a SSSR, ze Zeleza se
vyrabély nosné rakety

13. Jak se nazyvala zdejsi téZebni jdma? (podoba jména s vysokym predstavitelem lll. fiSe je
skute¢né pouze nahodnd, misto tak bylo pojmenovéno davno pfed jeho narozenim ©)
a. Hermann

b. Adolf

c. Konrad
d. Joseph
e. Reinhard

14. Zkuste se zamyslet, jaky m(Ze byt hlavni divod, Ze se v soucasné dobé Zelezna ruda netézi,
prestozZe se zde stale nachazi:
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PRACOVNI LIST C. 7 - SPRASE

2. SprasSe patfi mezi horniny:
d. wvyvrelé
e. usazené
f. preménéné

2. Ke vzniku sprasi dochdzelo v ....

e. prvohordach
f. druhohorach
g. tretihordch
h. c¢tvrtohordch

3. Zasahoval ledovec i na Gzemi Ceské republiky?

C. ano

ne Obr. 60: Mapa zalednéni Evropy (www.svon.cz)

4. S pouzitim mapy odpovéz, ktery biom se v dobach ledovych nachazel na nasem Uzemi?

6. Zkuste najit néktery z téchto Utvarl a zakreslete je;j:

7. Mali plzi Pupilla mohou slouzit jako

doklad, Ze se dfive jednalo o morské dno

indikator suchého a chladného klimatu

pochazeji ze soucasnosti a pro uréeni stafi nemaji Zadny vyznam
dlikaz, Ze i ZivoCichové mohou byt pfivati vétrem

S@ ™0

8. Odhadni, jakd je mocnost (tloustka) této vrstvy sprase.

e. Im
f. 3m
g. 5m
h. 7m
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PRACOVNI LIST C. 8 — KVALITA H,0

8. Tabulka Zivodichl nalezenych v rybnice a jejich indikaéni hodnoty
Pocet Zivocich( | Nazev Zivocicha Indika¢ni hodnota
1

10

9. Vypocet Bl (biotického indexu vody v rybnice)

I soucet indika¢nich hodnot viech nalezenych skupin
pocet nalezenych skupin

10. Urceni tridy Cistoty vody v rybnice: ........cceveeevververernnceececerrecenens
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11. Tabulka Zivoéichti nalezenych v potoce a jejich indikaéni hodnoty

Pocet Zivo€icht | Nazev Zivocicha Indikacni hodnota

1

10

12. Vypocet Bl (biotického indexu vody v potoce)

| soucet indikacnich hodnot vSech nalezenych skupin

pocet nalezenych skupin

13. Urceni tFidy Cistoty vody vV potocCe: .......ccceevreceecreenneecnensceseecnnenes

14. Porovnejte Bl; a Bl, a odpovézte na otazky:
e Pouzijte matematické znaménko pro porovnani Bl; a Bl Bl [] BI,

e (o je podle vas pricinou toho, Ze vztah mezi biotickymi indexy rybnika a potoka je pravé takovy?

e Nalezli jste stejné zastupce ZivocCichl v obou biotopech? Pokud ano, uvedte které:
o ne
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