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ABSTRAKT

Diplomova priace s ndzvem Soucasné péstebni technologie konopi — vliv na vynos
a kvalitu se v teoretické Casti zabyva legislativou péstovani konopi, agrotechnikou
péstovani, sklizné a nasledné stavem péstovani konopi v Ceské republice, v Evropské
unii a ve svété. V praktické €asti se zabyva pokusy vlivu arbuskularné-mykorhiznich
hub na obsah vybranych kanabinoidd v rostlinich konopi odriid Kompolti a KC Dora
v fizenych podminkich skleniku v Botanickém dstavu AV CR anasledné na poli
biofarmy Sasov u odrid Futura, Fibrol, KC Dora a Finola. Vliv inokulace na zvySeni

obsahu kanabinoidti nebyl prokazan.

Kli¢ova slova: konopi, Cannabis sativa, pestovani, mykorhiza, kanabinoidy
ABSTRACT

Diploma thesis entitled Contemporary Cannabis growth technology — influence on yield
and quality in the teoretical part deals with the legislation of cannabis cultivation,
agrotechnology of cultivation, harvesting and hemp growing in the Czech Republic, in
the European Union and in the world. In the practical part deals with experiments on the
influence of arbuscular-mycorrhizal fungi on the content of selected cannabinoids in
cannabis plants of the Kompolti and KC Dora varietes in controlled greenhouse
conditions at the Institute of Botany of the CAS, v. v. i. and subsequently in the field of
Sasov biofarm with Futura, Fibrol, KC Dora and Finola varietes. The effect of

inoculation on the increase cannabinoids content has not been demonstrated.

Key words: hemp, Cannabis sativa, cultivation, mycorrhiza, cannabinoids
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1 UVOD

Soucasné péstebni technologie konopi jako téma diplomové prace bylo zvoleno
zejména z diivodu, Ze se jednd o nenarocnou plodinou vhodnou pro péstovani v riiznych
oblastech, o plodinu, kterd je pomérn¢ dobfe odolnd vuc¢i plevelim, chorobam
a Skidctm, a tak vétSinou neni nutné vyuzivat k jeji ochrané chemické latky, ¢imz se
jevi jako plodina vhodna i pro ekologické zeméd€lstvi. Zanechdva pidu v dobrém

strukturnim stavu, hodi se jako pferusovac obilnych sledti.

Jedna se navic o plodinu s Sirokymi moznostmi vyuziti. Konopi Ize vice méné beze
zbytku celé zpracovat. Vyuziti najde v riznych odvétvi primyslu jak konopné vldkno,
pazdefi tak i semeno, jehoZ olej obsahuje mnoZstvi cennych latek. Konopi je také

vyznamnou plodinou pro vyrobu bioplynu.

V posledni letech konopi zaziva renesanci, zajem o konopi a konopné produkty se
zvysuje, dochézi tak k nartistu péstebnich ploch technického konopi, a to nejen v Ceské

republice ale 1 v dalSich zemich Evropské unie a ve svéte.

Péstovani konopi je vSak upraveno legislativou. Lze péstovat jen povolené odridy

konopi a pfi jeho péstovéani nad 100 m? se na n&j vztahuje ohlaSovaci povinnost.

MozZny vliv mykorhiz na obsah kanabinoidi odrid konopi, zejména na zvySeni
Zéadoucich latek (CBD = kanabidiol a CBDA = kanabidiolova kyselina) by byl pfinosem

pro péstovani konopi.

Konopi by méla byt vénovana velkd pozornost, protoZe je velmi zajimavou

plodinou, jejimZ péstovanim lze docilit vySsi diverzifikace v soucasnosti pe€stovanych

plodin.



2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo:

1) V literarnim prehledu:
* Popsat agrotechniku péstovani a sklizné povolenych odrid konopi
* Charakterizovat povolené odridy konopi
2) V experimentélni ¢asti:
e ZaloZit a vyhodnotit experimentdlni pokusy ve spolupraci se
soukromym subjektem

* Interpretovat vysledky, doporuceni pro péstitele



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Legislativa péstovani konopi v Ceské republice

Péstovani konopi je v Ceské republice oSetfeno zdkonem & 167/1998 Sb.,
o ndvykovych latkich aozméné nékterych dalSich zdkonl, ve znéni pozdé&jSich
predpisi. Tento zdkon zakazuje péstovat druhy a odridy konopi s obsahem latek
ze skupiny tetrahydrokanabinoli (A>-THC) vy$§im neZ 0,3 %. Vyjimku tvofi péstovani
konopi pro 1écebné pouZiti na zakladé licence ud€lené Statnim ustavem pro kontrolu
1éCiv. Tento zdkaz se vSak také dle vySe uvedeného zakona ,,nevztahuje na pestovdani
konopi pro vyzkumné ucely, Slechteni odrud, zachovdni genetické rozmanitosti
vedeckymi a vyzkumnymi pracovisti ziizenymi zdkonem nebo stdtem vymezené

v povoleni k zachdzeni“.

Pro péstovéani konopi o celkové plose vétsi nez 100 m? plati ohlaSovaci povinnost.
V takovém pfipadé€ je nutné predat pisemné Ci v elektronické podobé do konce kvétna
hlaseni mistné pfislusSenému celnimu udfadu podle mista pé€stovani s uvedenim vymery
pozemkl osetych konopim v piisluseném kalendainim roce, v¢etné ndzvu odridy, ¢isla
parcely, ndzvu a ¢isla katastralniho tzemi, identifikacniho ¢isla ptidniho bloku nebo dilt
pudniho bloku evidence pidy a sodhadem vyméry pozemkd, na kterych bude
pestovano konopi v dalSim roce. Dalsi hlaSeni se podava v pritbéhu vegetace a sklizné
konopi, a to nejpozdéji do 5 dnl pred provedenim. Do konce prosince piislusSného
kalendaifniho roku je nutné ohlasit vyméru pozemku, které byly osety konopim
a ze kterych bylo konopi sklizeno, mnoZstvi sklizeného konopi a semene, hmotnost,
skliznovy rok prodaného nebo jinak pfevedené¢ho konopi a identifikacni udaje nového

nabyvatele.

Uvedené formulafe stanovilo vyhlaskou ¢. 151/2005 Sb. Ministerstvo financi

a Ministerstvo zem¢&délstvi a jsou uvedeny v piilohach uvedené vyhlasky.

Fyzické osob¢ Ize za nesplnéni ohlasovaci povinnosti udélit pokutu do 100 000 K¢
a za uvedeni nespravnych ¢i nedplnych udajii pokutu do 200 000 K¢. Blokové Ize ulozit
pokutu do 5000 K& Tyto prestupky v prvnim stupni projedndva Celni sprava Ceské
republiky. Pokuty jsou vybirdny a vyméhany organem, ktery je ulozil a jsou piijmem

statniho rozpoétu (ZAKON C. 167/1998).
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Celni diady predavaji jednotlivd hlaSeni osob péstujicich konopi Policii Ceské
republiky a Generalnimu feditelstvi cel. Generalni feditelstvi cel nasledné sd€luje udaje
do ptesné¢ urceného data Ministerstvu zeméd€lstvi a Ministerstvu zdravotnictvi

(ZAKON C. 167/1998).

3.2 Péstebni technologie a odridy konopi
3.2.1 Agroekologické pozadavky a délka vegetace

Konopi je mozné pouZit jako pionyrskou rostlinu na plochach, které jsou prevedeny do
kategorie orné puda a také v margindlnich oblastech. Lze jej péstovat do nadmotskych

vySek kolem 450 m n. m (ANONYM, 2007).

Vzhledem k velké prizptisobivosti se konopi mliZze péstovat v oblastech s riznou
zemepisnou Sitkou. Roste hlavné v zemich s mirnym klimatem. Konopi potfebuje ve
vegetacnim obdobi 250 — 300 mm srazek. Hlavné v prvni fazi rstu potiebuje dostatek
vody, pozdéji mize odolavat prechodnému suchu. Nedostatek vody v dob¢ kveteni vSak
muze kveteni prerusit a nasledné tak posunout sklizen semene. Na vytvoteni 1 kg suSiny
konopi potiebuje 300 — 500 1 vody. Je teplomilnou rostlinou s vegetacni tepelnou
konstantou (tj. soucet prumérnych dennich teplot od zaseti po dozrani) pfi péstovani na
vlakno 1800 — 2000 °C a na semeno 2200 —2500 °C. V dobé& seti by méla mit pida
alespon 10 °C. Ke kli¢eni semene dochazi pii teploté¢ 2 —3 °C a v dobé vzchazeni
konopi odolava mrazikiim do - 6 °C, na nizsi teploty je vSak konopi do stadia péti para
listd citlivé. Chladno v prvnich fazich vyvoje zpomaluje rlst a m4 nepfiznivé piisobeni
na néasledny vyvoj rostliny. Optimalni teplota je pro porost konopi mezi 19 a 25 °C.
Konopi je prevazné kratkodenni rostlina, jejiz vyvojové faze jsou rychlejsi v oblastech
s kratkym dnem. Zacini kvést pii délce dne 12 hodin a méné, pii delsi délce dne
je kveteni znacné zpozdéné, dochazi k prodlouZeni vegetativni faze, kterd zvySuje
mnoZstvi biomasy. Kritickd délka dne je 8 — 10 hodin. Na zkraceni délky dne reaguje
konopi snizenim délky rostlin (KARA a kol., 2005; HONZIK a kol.; 2012; BOULOC,
2013; RUMAN, 2013; SINGHT, 2013; KOCOURKOVA a kol., 2014).

Jednodomé genotypy kvetou diive nez dvoudomé a mezi dvoudomymi rostlinami

samici kvetou diive nez sam¢i (SINGHT, 2013).
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Péstovani jiznich odriid na severu se ukazalo byt efektivni pro zvySeni produkce

vlakna (SINGHT, 2010).

Na plidu ma konopi zna¢né naroky. Pro jeho péstovani jsou nejvhodnéjsi pudy
urodné, hluboké, dobfe zpracovatelné, hlinité a hlinitopiscité s nizkou spodni vodou.
Konopi vyzaduje pudy dobie vyhnojené, s bohatou zdsobou humusu. Lze ho péstovat
i na zurodnénych slatindch, rozoranych loukach ¢i vysusenych rybnicich. Kyselé pudy
nesnasi, nejlepsi jsou pldy neutrdlni az slab& zasadité (pH mezi 6 az 8). V piipadé¢
nizkého pH se doporucuje véapnéni pudy. Lze jej péstovat i na horSich piidich
v chladngjsich oblastech, oviem vynosy jsou zde niz§i (HONZIK a kol., 2012;
BOULOC, 2013; KOCOURKOVA a kol., 2014).

Porost konopi muze slouZit jako indikator vyrovnanosti pudy, protoze pokud
je konopi vyseto na pudach, které jsou z ¢asti kyselé, studené, vlhké s vysokou hladinou
spodni vody, horské, mélké, Stérkovité, vysychavé vapenité a velmi t¢Zké hliny nedaii
se mu v rastu, protoze takové pudy jsou pro jeho péstovani nevhodné (ANONYM,

2007).

Pro péstovani konopi jsou méné vhodné nechranéné polohy v oblastech se silnymi

vétry, kde mohou rostliny pfi velkém vyparu vody z pidy trpet suchem.

Délka vegetace zavisi na odriidé a typu konopi. V naSich podminkéich péstujeme
konopi na vlakno 110 — 130 dni, na kvét 140 — 150 dni a na semeno 150 — 160 dnti
(RUMAN, 2013).

Pozdni odriidy konopi na vlakno muze rist do vysky 4,0 — 5,0 m za 160 — 200 dni
(SINGH, 2010).

Rostlina konopi dosdhne délky 90 cm za 30 dni pfi teploté 19 °C, ale pfi teploté
10 °C az za 90 dni (BOULOC, 2013).
3.2.2 Péstebni technologie
3.2.2.1 Zarazeni do osevniho postupu

Konopi neni nérocné na zafazeni do osevniho postupu. Nejlepsi predplodiny
jsou okopaniny, luskoviny, jetel, vojtéSka, kukufice, tedy takové plodiny, které

zanechdvaji ptdu Cistou, kyprou a dobfe zdsobenou Zivinami, zvlast¢ dusikem. Bézné
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je i jeho zafazeni mezi dvé obilniny a dobie snasi i péstovani po sobé (KOCOURKOVA
a kol., 2014). Pro naro¢né zemédélské plodiny je dobrou ptedplodinou, protoZe puda

je po konopi &istd a v dobrém stavu (HONZIK a kol., 2012).

Konopi pterusuje zivotni cykly téZko zvladatelnych plevelt ve Francii napiiklad
svefepu jalového (Bromus sterilis) a psarky polni (Alopecurus myosuroides)
v obilnindch a katranicky rGznolisté (Calepina irregularis) nebo kokosky pastusi
tobolky (Capsella bursa-pastoris) v fepce. Konopi je vhodné pro péstitele cukrové tepy,
kde muze snizovat vyskyt hlistic v ptidé. Ekologi¢ti zemédé€lci oceiiuji schopnost
konopi zanechédvat ptidu na podzim bez plevell a zlepSovat pudni strukturu (BOULOC,

3013).

3.2.2.2 Piiprava pudy a seti

Ditikladna ptiprava pldy je jednou z podminek pro dosazeni dobrych vynosii. Dulezité
je zabezpecit pozadavky konopi na vodni, vzdusny a Zivinny rezim a myslet zejména na
slaby pocatecni rozvoj kofenové soustavy a citlivost rostlin na zapleveleni v po¢atku
jejich rustu. Padni struktura by neméla byt utuzena ale stale dostatecné hladka. Rozvoj
rostouciho kofene je snadno zastaven prekdaZkami jakymi jsou zhutn€lé vrstvy nebo
tzv.,,panve*. V takovém piipad¢ se koten staci do tvaru pismene L, ktery sniZuje jeho
ucinnost v dobé sucha. Po pfedplodiné se provadi nejlépe ithned podmitka a na podzim
se co nejdiive provadi orba v hloubce 25 — 30 cm. Nésledné¢ se pida nechd v hrubé
brazd¢. Na jate pied setim se ptida peclive ptipravi podobné jako pro jiné jarni plodiny.
Doporucuje se piidu smykovat nebo vlacet z divodu urovnani pidy a eliminace ztrat
vlahy a podle potiteby lze kypfit spolu se zapravenim primyslovych hnojiv. Pii
predsetové piipravé lze vyuZit kombinatory. Pred setim je vhodné na hloubku seti

povrch zkypfit (KARA a kol., 2005; HONZIK a kol., 2012; BOULOC, 2013).

Piidy s vysokym obsahem jilu by mély byt ordny nebo vld¢eny na konci podzimu
nebo na zacatku zimy, aby se v pribéhu zimniho obdobi optimalizovala ptidni struktura.
Pokud je piida jilovito-pisCitd, muze se orba provézt az na jare. V suchych oblastech by

m¢lo byt strniSté na podzim zaorano, aby se uchovala voda.

Povrchova dprava na zacatku jara, kdy je ptida sucha zajisti vyklic¢eni plevelt, které
se mohou nésledné odstranit mechanicky nebo neselektivnimi (totdlnimi) herbicidy

(BOULOC, 2013).
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Konopi se vyséva v druhé poloviné dubna az zacatkem kvétna, obvykle od 10. 4.
do 10. 5. ale lze jej vysévat podle oblasti a priib&hu pocasi i pozdéji (HONZIK, 2007).
Nizsi teploty v zemich severni Evropy posouvaji termin seti aZ do Cervna (SINGH,
2013). KUBANEK (2009) uvadi, e pii pé&stovani konopi na vldkno nebo zelenou
hmotu se seje do radki Sirokych 12 — 15 cm a pfi péstovani na semeno se seje do radkil
o Sifce 15 — 30 cm. Vysevek pfi péstovani na vldkno je 100 kg, na vlakno i semeno
80 kg ana semeno 20 — 30 kg. Naopak HONZIK a kol. (2012) uvadi $itku fadka pii
pestovani na vldkno ¢i na hmotu 12,5 — 25 cm, na semeno 25 — 50 cm a vysevek pfi
pestovani na vldkno pouze 50 — 80 kg/ha, na vladkno i semeno 35 — 70 kg/ha a jen
na semeno 20 — 35 kg/ha. Hloubka seti je 2 — 3 cm. ANONYM (2007) vSak uvadi
hloubku seti 3 — 4 cm, z diivodu zvySeni vzchazivosti a zlepSeni odolnosti kofenového

systému.

V piipad¢ péstovani na vlakno se vyuziva vétsi vysevek z dlivodu zajisténi vyssi

hustoty porostu (KONOPA, 2016).

Pfi péstovani na vldkno se konopi seje do uzkych tadki, aby se se snizilo
rozvétveni, zvySila vySka stonku a procento lykovych vldken. Pii péstovani na semeno
se konopi seje dial od sebe, aby se podpofilo vétveni a vyS§i tvorba semen

(FORTENBERY A BENNETT, 2004).

BOULOC (2013) uvadi, Ze z hlediska vyskytu pleveli nezaleZi, zda je semeno

vyseto do fadku nebo na Siroko.

Konopi se vyséva uzitim mechanickych zafizeni s variabilnim nastavenim hustoty
porostu 100 — 300 rostlin/m?. Optimilni hustota porostu je zaznamenana okolo
100 rostlin na metr ¢tverecni, protoZe tak to poskytuje maximélni zachyceni slune¢niho
zafeni. Vzhledem k vysoké konkurenci mezi jednotlivymi rostlinami se celkova
biomasa v obdobi kveteni prokazatelné¢ neméni se zvySujici se hustotou porostu. Pro
vys$si produkci biomasy je vhodnéjsi hustota 30 — 40 rostlin na metr ¢tvere¢ni, coZ také

sniZuje naklady na osivo (SINGH, 2013).

V soucasné dobé se primérnd cena osiva pohybuje od 80 — 120 K¢ za 1 kg.
Hmotnost tisice semen (HTS) je obvykle 13 — 18 g a milion kli¢ivych semen (MKS)
je pfiblizné 15,5 — 18 kg (HONZIK, 2007).
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Po seti se pole zavlaci a ptipadné zavali lehkymi valci k zajiSténi rychlého vzejiti
semene. Béhem vegetace je vhodné v Sirokych tadcich pleCkovat. Konopi se vyznacuje
rychlym rastem, brzy je siln¢ olisténé a dobie potlacuje plevele (ANONYM, 2007;
HONZIK, 2007, KUBANEK, 2009).

Pfi péstovani na semeno je nutné dbat, aby nedoSlo k neZadoucimu spraseni
v dtsledku blizkosti jinych odrid. Pro zvySeni vynosu je mozné plodinu uméle opylovat
za pomoci tadhnuti napnutého provazu na ty€ich ve vySce vrcholl rostlin po fadcich

v dobé kveteni 1/3 samidich rostlin (KARA a kol., 2005).

U certifikovaného osiva je minimélni prostorova izolace minimalné 1000 m
a Casova pauza od posledniho péstovani jednoho a toho samého druhu na semeno

na stejném pozemku je minimalné 5 let (HONZIK a kol., 2012).

V Jizni Africe a Australii kde je klima teplejsi a bliZe rovniku je mozno vysévat
konopi 3 — 4 tydny pfed letnim slunovratem, ¢imZ se zajisti dobré kveteni (BOULOC,

2013).

Bylo zjisténo, Ze kvalita a kvantita plodiny zavisi na hustoté porostu. U vybranych
odrid konopi z Rumunska se jistilo, Ze se produkce semene zvySuje se zvySujici
se hustotou porostu. Absence srazek zpiisobuje snizeni produkce semen (DAN a kol.,

2015).

3.2.2.3 Hnojeni

Konopi je narocné na Ziviny, které vyZaduje ve snadno piistupnych forméach

(KOCOURKOVA akol., 2014).
V nésledujici tabulce (Tab. 1) je uveden odbér Zivin v zavislosti na ucelu péstovani.

Tab. 1 Odbér zivin konopi setého v zavislosti na ucelu péstovani (ANONYM, 2007;
UPRAVENO)

Fivina Odbér (kg zivin/t)
Suchy stonek | Semeno

N 19 64

P 5 17

K 12 42

CaO 15 62
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Neexistuji data o potieb¢ siry a dalSich mikro a oligoelementi (BOULOC, 2013).

Cilem hnojeni je poskytnout rostliné takovou vyzivu, jakou poZaduje k rastu
v prubéhu své nejaktivnéjsi faze mezi polovinou kvétna a koncem ¢ervna (BOULOC,

2013).

Konopi je doporuceno péstovat na pudé dobife vyhnojené statkovymi
a pramyslovymi hnojivy. Hn@lj & kejda se aplikuje v davce 30 t. ha! i vice. Dobie
pusobi i zelené hnojeni. Mineralni hnojiva (P, K, Mg) se mohou aplikovat na podzim

z divodu delsiho obdobi pro rozklad a lepsi vyuZiti rostlinou.

Jak jiz bylo zminéno, konopi vyzaduje pro dobré vynosy neutrdlni az zasaditou
pudni reakci. Pii nedostatku vapniku se zaordva vapenné hnojivo na podzim nebo piimo
k predplodin€. V dobé¢ rastu lze podle potieby hnojit na list ledkem vapenatym, ovSem

diiv nez rostliny doséhnou 10 — 15 cm vzrtstu.

Na jafe se pfihnojuje dusikem v ddvce 60 — 100 kg. ha! a dopliiuje se draslik
davkou 30 — 60 kg. ha™!, ktery se zapravi. ProtoZe konopi péstované na semeno
potiebuje vice fosforu nez konopi, které se péstuje na vldkno, ptihnojuje se v piipadé
péstovéni konopi na semeno fosforem v ddvce 30 — 60 kg. ha'!. Na podzim lze provézt
zéasobni hnojeni uzitim chlévské mrvy ¢i kompostu, pii stiedni zasob¢ Zivin, v davce
30 — 40 t/ha spolu s 1/3 az 2/3 PK (fosforecnych a draselnych) hnojiv. Zbyla PK hnojiva
a N (dusikatd) hnojiva se aplikuji na jafe. Celou davku PK hnojiv lze zapravit i na jate

(KUBANEK, 2009; HONZIK a kol., 2012).

Celkova divka dusiku na stfednich ptidach je 80 — 100 kg. ha!, fosforu kolem
30kg. ha' a drasliku 100 kg. ha' (KARA a kol, 2005; KUBANEK, 2009;
KOCOURKOVA a kol., 2014).

Draselné hnojeni mé spolu s dusikatym hnojenim nejvétsi vliv na vynos stonkl
a jakost vldken. PouZivaji se draselné soli nebo siran hofe&nato-draselny (KUBANEK,

2009).

vvvvvv

aplikace dusikatych hnojiv zvySuje vySku rostlin, biomasu, obsah dlouhych vliken
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apomér samcich a samicich kvétenstvi, ale redukuje kvalitu vldkna. Fosfor zvySuje

vynos a odolnost vldkna a také zvysuje schopnost piijmu dusiku (SINGH, 2013).

Dle KOCOURKOVE a kol. (2014) pro sklizen 10 tha! stonku a 0,9 t.ha' semene
konopi odejme 114 kg N, 86 kg P, 123 kg K a 245 kg Ca.

3.2.2.4 Ochrana rostlin
e Plevele

Konopi patii mezi uzkotadkové plodiny, a tak pii zapojeni porostu je rozvoj plevela
potlacovan a zpravidla neni nutné provadét herbicidni oSetfeni. Po vzejiti roste relativné
velmi rychle, a tak se moznost vyskytu pleveltl také sniZzuje. Konopi se také vyznacuje

aleopatickym ptisobenim na plevele (KOCOURKOVA a kol., 2004).

NeZ dojde k zapojeni porostu, mize dojit k prevaze plevell predevsim z Celedi
brassicaceae a chenopodiaceae, jejichZ rychlost ristu je vyssi, kdyZ podminky nejsou

ptiznivé pro rast (BOULOC, 2013).

V piipad¢ silnéjsiho vyskytu plevelll je nutné dodrZzovat zakon ¢. 326/2004. Sb.
o rostlinolékaiské péci a o zméné nékterych souvisejicich zdkoni. Pii aplikaci
registrovanych piipravkii je doporuena spodni hranice doporu¢enych davek

(KOCOURKOVA a kol., 2004).

U fidSich semenéiskych porostli je moZno aplikovat preemergentné piipravek
Afalon 45 SC vdavce 1,5 1/ha a proti jednod€loZnym lze postemergentn¢ aplikovat

piipravek Targa super 5 EC v davce 1,5 — 2 1/ha (HONZIK a kol., 2012).

Lze také vyuzit mezifddkové kypteni pudy, které kromé niceni pleveld ovliviiuje
také vodni a vzduSny rezim pldy pozitivné piisobici na mikrobidlni ¢innost a vyzivu

rostlin (ANONYM, 2007).

V mnoha produk¢nich oblastech Francie je opakujicim se problémem zamofeni
zarazou vétevnatou (Orobanche ramosa), nezelenou dvoud€loznou rostlinou, ktera
parazituje krom¢& konopi i na jinych plodinach a nekulturnich rostlinach, na které zatim

neexistuje feSeni (BOULOC, 2013).
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*  Choroby a skudci

Ackoliv se konopi vyznacuje svou odolnosti vi¢i chorobdm a Skidctim, muzeme
se na porostech setkat napfiklad s dfepikem chmelovym (Psylliodes attenuata
Koch.), housenkami mury gama (Autographa gamma L.), mSici konopnou (Phorodon
cannabis Pass.), zavijeCem kukuficnym (Ostrinia nubilalis Hubn.) ¢i zavijeCem

konopnym (Grapholita sinana).

Z chorob napadajicich stonky a kofeny se nejcastéji na konopi vyskytuje plisen Seda
(Botrytis cinerea Pers.), fusariosa (Giberella pulicaris (Fr.) Sacc.), rakovina, piipadné
nckteré choroby virového plvodu. Virézy se projevuji tvarovymi i barevnymi
Ize povazovat bilou (sklerociovou) hnilobu, jejiz piivodcem je hlizenka obecna
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Masse) (KOCOURKOVA a kol., 2004; KUBANEK,
2009).

Z listovych chorob se na konopi bézné vyskytuje naptiklad septoridza.

Na konopi je mozny i vyskyt fyziologickych (neparazitdlnich) chorob jako
je zakrsly rist zpusobeny nedostatkem Zivin nebo jen nedostatkem dusiku, nebo kaliova
mozaika konopi z nedostatku drasliku, zplsobujici prodlouzeni vegetacni doby

a opozdéni kveteni (KOCOURKOVA a kol., 2004; KARA akol., 2005).
Vyznamnym Skiidcem konopi pfi dozravani semen je také ptactvo.

Nové odrudy vykazuji vysokou odolnost viici vySe uvedenym Skiidcim a chorobam
a vyznamnym preventivnim opatienim je také nepéstovat konopi delsi dobu na stejném

stanovisti (KUBANEK, 2009).

Jak také uvadi HONZIK a kol. (2012): ,,Vzhledem k malym vymeérdm nedochdzi
k vyznamnému rozsireni chorob ani Skiidcu proto se s ochranou fungicidy ani pesticidy

Ix13

zatim nepocitd “.

Diky tomu, Ze pii péstovani konopi neni tieba uziti pesticidli, napomaha tak rozvoji
a funk¢nosti ptidni mikrofléry, a to podporuje rozvoj pudni mikrofauny, kterd zvySuje

urodnost a funk¢nost pady (BOULOC, 2013).
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3.2.2.5 Sklizeri

Sam¢i a sami¢i kvétenstvi konopi se tvoii na oddélenych rostlinich v polnich
podminkich s pomérem blizicimu se 1:1. Sam¢i rostliny produkuji okolo 18 — 20 %
vlaken suché hmoty a samici rostliny 15 — 16 %. Vldkna ze samci rostliny navic
vykazuji vetsi elasticitu a pevnost, a proto jsou samci rostliny preferovany pro produkci
vlakna a samici pro produkci semen. Protoze sam¢i a samici rostliny dozravaji rozdilné

0 30 — 40 dni, doba sklizn¢ muze byt fizena vice flexibiln¢ (SINGH, 2010).

Rostliny jsou tedy dvoudomé ackoli nékdy se mohou objevit i rostliny jednodomé.
Dvoudomé konopi produkuje vice vldkna neZ jednodomé. Kvétenstvi se prvné objevuje
samci, ale samici kvétenstvi zistdva aZz do dozrani semen. Plod je naZka, ktera
neobsahuje albumin a mé4 jedno semeno. Po dozrani oplodi praskd a oddéluje se

od osemeni semene (SINGH, 2013).

Doba sklizné je urCena zadmérem péstovani. Sklizen konopi na vldkno zacini
od poloviny srpna, tedy on plného kvétu samcich rostlin, kdy se zbavuji pylu,
az po 1 az 2 tydny po jejich odkvétu pfi zelené zralosti semen po pylovém spadu a pii
pocatku opadavani list. Zacatek sklizné konopi na semeno za¢ind od poloviny zafi, kdy
jsou semena v dolni poloviné¢ kvétenstvi v plné zralosti, ve stfedni ¢asti ve voskové
zralosti a na vrcholku zelend. Sklizen probihd pred dozranim vSech semen,
aby se zamezilo ztratim zplUsobenym vydrolem. V piipad¢ kombinované sklizné

na kratké vldkno a semeno se sklizi na pfelomu zaii a fijna, kdy jsou rostliny na

vrcholcich zelené (KARA a kol., 2005; ANONYM, 2007).

Dftive se konopi za icelem produkce vlakna sklizelo celé pomoci kos a srpti, a to pfi
kvétu samcich rostlin. Pozd¢ji se sklizelo pomoci Zacich list, samovazaci ¢i specialnich
stroji. Konopi se nechalo na poli k pfedsuseni a nasledné se vazalo do otepi, které
se skladaly do pandkl. Po usuSeni byly otepi dopraveny ke zpracovani macenim,
napomahajici mnoZeni bakterii a jednobunécnych hub, které rozkladaji pektinové vrstvy
vlaken. Macena slama byla suSena a tirensky zpracovana. Takto se ziskalo velké
mnoZstvi dlouhych vldken pro textilni praimysl. Modifikace tohoto zpisobu tzv. aerobni
maceni se vyuzivd v Ciné a v Rumunsku. Tato tprava pred ziskanim vldkna je znima
také z Egypta. V EU se nikde krom¢ Rumunska tento zplsob uvolnovani vlakna

nevyuziva (HONZIK, 2007).
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Nyni se ke sklizni konopi na vladkno Casto vyuZivaji kombinované stroje, které
odd€luji semeno a stonky s listim vraceji zpét na pole k jejich doschnuti na optiméalni

vlhkost 15 — 20 %.

V Holandsku je konopi sklizeno upravenou sklizeci fezackou na kukufici, kterd
konopi odiezava a zaroven potfezava na délku 500 — 600 mm a odklada na strnisté
do radkid. Segmenty stonki se obraceji po tfech dnech po dobu 14-ti dnli a po doschnuti
se sbiraji sbéracim lisem na obii baliky. V Némecku se pfii sklizni fezaCkou pouZziva
dvojity niiZ a nasleduje ,,polni maceni“. Tento proces trva 4 — 5 tydnll a piisobenim
bakterii dochazi k oddé€leni lykové od dfevni ¢asti stonku. Odd¢€lené vlakno se nasledné
lisuje do balikl. Z vyroseného stonku ¢astecné odpadava pazdefti, které zstava na poli

jako hnojivo.

Konopi na semeno se bézn¢ sklizi sklizeci mlatiCkou s odstfedivym separacnim
ustrojim a s vysokym nastavenim Zaci liSty. Jak jiZ bylo zminéno, rostliny jsou seceny
v dob¢ kdy jsou semena ve spodni polovin¢ kvétenstvi samicich rostlin v plné zralosti
a v horni poloviné¢ v mlécné zralosti. Vhodné je sklizet brzy rdno, nebo za vlhka, aby
nedo§lo k nadmémému vypadavani semen (KOCOURKOVA a kol., 2004; KARA
a kol., 2005).

Sklizeti konopi byla v CR dlouho jednim z nejslabsich &lankd péstovani konopi,
z divodu absence vhodnych mechanizacnich prostfedkti. Nejvétsi problém piestavuji
dlouhd a pevna vldkna ze stonku, kterd se pii pouziti béznych sklizecich stroji bez
upravy namotavaji na oto¢né c¢asti. Nakup drahych strojii na sklizen konopi je pro
malopéstitele nevyhodné, a proto byl jiz vroce 1995 ve VUZT Repy ve spolupraci
s JZD Zichlinek vyvinut sklizeci adaptér na nosi¢ nafadi, ktery stonky kratil na délku

0,6 az 1 m. Dnes jiZ tuto operaci zajiSt'uje fada stroji rznych firem.

Pro produkci vldkna bylo firmou Tebeco ve spolupraci s firmou Canabia a.s.
vyvinuto zatizeni Clipper 4,3 MMH s az Ctyfmetrovymi Zacimi liStami se specialnimi
typy Zabek, které krati stonky na délku 1 m. Toto zafizeni ve spojeni s traktorem

dosahuje vysokého vykonu pfi sklizni a to az 6 ha/hod a provozuje jej firma Canabia.

Pro sklizen stonkli a zrna v Némecku vyvinuli kombajn Deutz Fahr 4080 HTS

s vpifedu nesenou upravenou fezacku Kemper, kterd ma vykon 1 — 2 ha/hod. Jeden
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z prototyptt u nas vlastni firma Hemp-production, kterd tento stroj i pronajima

(ANONYM, 2007).

Pro sklizen celého porostu lze pouZzit dvoububnova travni sekacka VICON 168
s upravou pro sklizeit konopi ukladajici celé rostliny do tadku, Zaci fezaCka Agro
nesend na SPS 35 TORON potezavajici rostliny na délku 52 mm a taktéZ ukladajici
do fadku nebo Zaci stroj SMU 2 s v pfedu nastavitelnou liStou s protibéZnymi kosami,
ktery seCe rostliny v patrech a s vzadu umisténou travni liStou. Na traktor Ize umistit

az Gtyfi listy, které sekaji v riiznych patrech (KARA a kol., 2005).

Standardni vlhkost konopi lisovaného do balik je 12 — 16 %, proto je nutné stonky
na poli alespoil jednou obratit nejlépe jednokotouCovym Sirokozabérovym rota¢nim
obraceCem. Pro produkci balikli 1ze uZzit napiiklad upraveny lis New Holland K1
produkujici hranaté baliky o velikosti 2,5 x 0,8 x 1,2 m a hmotnosti 550 kg s max.
vykonem 4 ha/hod. nebo lis Vicon RF 119 produkujici valcové baliky s hmotnosti
cca 250 kg, kterych lze vyprodukovat 30 — 45 balikii/ha (ANONYM, 2007).

Pro sklizen semene Ize vyuZit obilni kombajn CASE IH s odstiedivymi vytiasadly,

ktery umoZiiuje vysoké nastaveni sekaci listy (KARA a kol., 2005).

Semeno prochdzi Cisténim a tiidénim na obilnich CistiCkach a nésledné se susi
na optimélni vlhkost 8 %, aby nedochézelo k zapafeni a plesnivéni (KARA a kol., 2005;
ANONYM, 2007).

3.2.3 Odridy

V soucasné dob¢ jsou u nés registrovany 3 odridy technického konopi. Mad’arské
odridy Antal a Monoica a polskd odriida Bialobrzeskie. Tyto odridy jsou uvedeny

v Seznamu odrad zapsaném ve Statni odriidové knize (SEZNAM ODRUD, 2016).

e Odrtda Bielobrzeskie
Polska jednodoma stfedné rana odrida registrovani v roce 2008. Rostliny
jsou stfedné vysoké aZz vysoké. Samcich rostlin je v porostu malo. Vynos
nemaceného stonku je nizky. Obsah A’-THC vyrazné pod hranici 0,2 %.
Mezi jeji piednosti patii stfedni az stfedn¢€ vysoky vynos celkového vladkna

a vysoky obsah vlakna.
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* Odrtida Monoica
Mad’arskd jednodoma polopozdni odrida, kterd ma stiedné vysoké
az vysoké rostliny a byla u nés registrovana v roce 2009. Vyskyt sam¢ich
rostlin nizky az stfedni. Vynos nemaceného stonku je u této odridy stfedné
vysoky. Tato odriida ma stfedné¢ vysoky vynos celkového vldkna i obsah

vldkna. Obsah A°>-THC je vyrazné& pod hranici 0,2 %.
Ob¢ odriidy zastupuje v Ceské republice Agritec, vyzkum, §lechténi a sluzby, s.r.o.

* (Odrida Antal
Mad’arskd dvoudoma polopozdni az pozdni odrida registroviana v roce
2013. Rostliny jsou stfedn¢ vysoké az vysoké. Hodn¢ samcich rostlin.
Odrtida mé stiedni az stiedné vysoky vynos celkového vlakna, avSak obsah
celkového vldkna ve stonku je nizki. Obsah A°-THC pod hranici 0,2 %
(HOLUBAR a kol., 2014; SEZNAM ODRUD, 2016).

Na nasem tzemi lze také péstovat i jiné odridy povolené v Evropské Unii, uvedené
ve Spole¢ném katalogu odrid konopi dostupném na webovych strankach Celni spravy
Ceské republiky. K datu 10. 11. 2016 je zde vedeno celkem 55 odriid, véetné tfech vyse
uvedenych registrovanych na nasem tizemi (CELNI SPRAVA, 2016).

Nejcastéji se zde péstuji polské, francouzské a ukrajinské odridy sttedoevropského
konopi, které dosahuji vysokych vynosii vldken i semen pfi zachovéani nizkého obsahu

THC (tetrahydrocannabinol) (RUMAN, 2013).

3.2.4 Vynos konopi

Vynos suché hmoty stonkii se pohybuje mezi 8,5 — 10,5 t. ha! pfi délce stébel
225 a7 300 cm, z toho vldkna 2,1 — 3,0t. ha! a pazdeif do 5 t. ha'. Vynos semene
je0,6az 08t. ha', u semendiskych porostd az 1,5 t. ha'l. V Ceské republice
je primérny vynos konopi 6 — 8 t. ha'!, oviem volby vhodnych ploch a optimalizaci

vyZivy lze doséhnout vynosii az 12 t. ha! (ANONYM, 2007; KONOPA, 2016).
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3.3 Péstovani konopi ve svété

Z. diavodu rostouciho zajmu o konkuren¢ni priimyslova odvétvi a prohibi¢nich opatieni
vyplivajicich z mezinarodnich dohod o kontrole drog dochéazelo od 50. let 20. stoleti
k utlumu péstovéani konopi v zemich zdpadni Evropy 1 jinde ve svét¢ (RUMAN, 2013).
P&stebni plochy byly zachovany jen ve Francii a v men$i mife ve Spanélsku

(ANONYM, 2007).

V dobéch tzv. studené valky byl nejvétsim svétovym péstitelem Sovétsky svaz, kde
se v roce 1970 péstovalo konopi na plose 300 000 ha. Nejvice se péstovalo na Ukrajing,

v Kurském a Orelském regionu Ruska a na hranicich s Polskem.

Od konce 60. let do konce 20. stoleti péstebni plochy konopi klesaly. Od roku 1969
do roku 1997 doSlo ke sniZeni svétové produkce konopnych vldken z 300 000 tun

na 69 000 tun a vynosy semene z 80 000 tun na 37 000 tun (RUMAN, 2013).

V 2. poloviné 80. let dochazelo v zemich byvalého vychodniho bloku k dtlumu
pestovani i zpracovani a po roce 1989 doslo k zastaveni vétSiny provozl a konopéaistvi

se nyni v téchto zemich az na n¢kolik vyjimek provadi jen na vyzkumnické drovni.

V 70. letech se v zéapadni Evropé¢ stala konopéarskou velmoci Francie, diky
vyslechténi odriid se s nizenym obsahem THC a z Francie se péstovani déle rozsifovalo

i do dalSich zemi Evropy.

Od pocitku 90. let probihaly ve velké Britinii, Holandsku, Némecku, Finsku, Italii
a v dalsich zemich pokusy s odridami technického konopi (ANONYM, 2007).

Od roku 1992 se technické konopi legalizovalo v Némecku, Velké Britanii
a v dalSich zemich a zaradilo se mezi podporované zemédélské plodiny. Posledni zemi
EU, kde je umoZnéno péstovat konopi se snizenym obsahem THC se stalo roku 2013

Recko (RUMAN, 2013).

V Némecku bylo péstovani konopi obnoveno v roce 1996 a v prvnim roce bylo
touto plodinou oseto asi 1422 ha. Vroce 1998 doslo k nariistu ploch na vice neZ

dvojnasobek. V roce 2006 vSak diky sniZeni podpor klesla vyméra konopi na 1233 ha.
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Ve Francii se v roce 1999 péstovalo konopi na 11 000 ha a ve Spanélsku na jesté
vétsi plose, oviem nartst ploch ve Spanélsku v letech 1997 az 1999 byl jen uméle

vyvolan podvody s dotacemi (ANONYM, 2007).

Francie a Velkd Britanie jsou nejvétSimi péstiteli konopi v EU a hlavnimi
dodavateli podestylky pro chovatele uslechtilych koni. Francie je také hlavnim

dodavatelem osiva konopi pro zem¢ EU (ANONYM, 2007; RUMAN, 2013).

Nésledujici graf (Obr.1) ukazuje vyvoj péstebnich ploch konopi v zemich EU v letech
1993-2015.

Vroce 2011 klesla péstebni plocha nejvice od roku 1994 na cca 8000 ha
ale v nésledujicich letech se opét zvySovala. V roce 2016 byl ocekavan jeji dalsi narGst.
Z grafu je patrné, Ze nejveétSimi péstiteli konopi v EU jsou v souCasné dob¢ Francie
a Nizozemi. V poslednich letech mnoho novych evropskych zemi zacalo péstovat

konopi nebo rozSifovat své osevni plochy, a to predevS§im pro produkci semene
(CARUS A SARMENTO, 2016).

- .
Plocha oseta konopim v EU 1993 - 2015
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Obr. 1 Vyvoj péstebnich ploch konopi vzemich EU od roku 1993 (CARUS
A SARMENTO, 2016; UPRAVENO)

Celosvétové je v soucasné dobé nejvétsim péstitelem konopi Cina. V roce 2010
zde bylo péstovano konopi ptedevsim pro produkci vldkna na 25 000 hektarech. Snahou
je zvysit péstebni plochy az na 1,3 milionu hektarti s produkci az 2 milionu tun vlaken,
aby mohlo dojit ke sniZeni ploch bavlny. Cina je zirovei i nejvétsim producentem
konopného semene importovaného do Evropy a Severni Ameriky. Vyvazi také konopny
textil a jemu pifbuzné produkty. Produkce Ciny tvoif asi jednu pétinu svétové produkce.

(RUMAN, 2013; JOHNSON, 2017).

Druhym nejvétsim péstitelem konopi na svété je Kanada. Konopi se zde v roce
2013 nachazelo na 27 000 hektarech, z nichz asi 80 % bylo péstovano na semeno
(RUMAN, 2013). Kanada je také nejvétSim exportérem a také hlavnim dodavatelem
potravin zaloZenych na konopi, konopnych surovin a dal$ich s tim spojenych produktii

do Spojenych stati (JOHNSON, 2017).

Konopi se ve svété¢ pestuje také napiiklad v Austrdlii a na Novém Zélandu,
v Jihoafrické republice, Chile aj. Spojené staty americké ovSem stidle komer¢ni
pestovani konopi blokuji, v nékterych statech je vSak povoleno péstovani pro védecké
ucely. Slovenskd republika mé obdobny pfistup. Ve slovenské legislativé se nerozliSuji
odriidy dle obsahu THC a k péstovani se zde pfistupuje jako k potencidlni pifipravé
omamnych a psychotropnich latek (ANONYM, 2007; SINGH, 2010).

3.4 Péstovani konopi v Ceské republice

Nejvice se konopi na naSem tzemi péstovalo v 18. stoleti. Po 1. svétové valce byly
osevni plochy jesté kolem 9000 ha, v roce 1921 dokonce 12 000 ha, avSak v roce 1930
plochy s konopim klesly kviili hospodatské krizi na 4500 ha. V roce 1935 osevni plochy
opét vzrostly na 7394 ha. V roce 1955 byly osevni plochy uZ jen 220 ha a v dalSich
letech bylo péstovani presunuto na jizni Slovensko. V roce 1979 plocha dosahovala

2172 ha (KARA a kol., 2005; ANONYM, 2007).

V Ceské republice bylo péstovani obnoveno v roce 1999 zikonem &. 167/1998 Sb.
o navykovych latkach.
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Osevni plochy se dlouho drzely na trovni kolem 200 hektarG prevazné
semendiskych porostii pro tcely kosmetickych firem a krmivafstvi, aZ po roce 2004
vzrostly na 400 hektard. Pé&stovalo se na Sumpersku, Ceskobud&jovicku, Teplicku,

Rakovnicku a Chomutovsku.

V roce 2007 se Ceska republika s 1800 hektary osevnich ploch dostala na 3. misto
v péstovani konopi v Evrop¢, avSak nédsledné kvili hospodaiské krizi doslo k upadku
tohoto sektoru a v dalSich letech doslo k poklesu osevnich ploch opét na droven kolem

200 hektart (RUMAN, 2013).

Dle ANONYM (2007) bylo v letech 2002 a 2003 oseto konopim cca 100 ha, v roce
2004 307 ha, v roce 2005 156 ha, v roce 2006 péstovalo 25 péstitelti konopi na plose
1155 ha.

Néasledujici tabulka (Tab. 2) a graf (Obr. 2) ukazuji plochy osevii konopi
k 31. 5. 2016 podle jednotlivych kraji.

Tab. 2 Plocha osevii konopi k31. 5. 2016 podle kraja (CSU, 2016; VLASTNI
ZPRACOVANI)

Kraj HI. m. Praha StredoCesky | JihoCesky Plzensky Karlovarsky
Plocha (ha) 0 24 99 6 1

Kraj Kralovehradecky | Pardubicky | Vyso€ina |Jihomoravsky| Olomoucky
Plocha (ha) 142 3 76 38 10
Kraj Ustecky Liberecky

Plocha (ha) 71 77

Kraj Zlinsky | Moravskoslezsky

Plocha (ha) 2 6
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Péstebni plocha konopi dle kraji (ha)

= Hl. m. Praha

= Stfedocesky
Jihocesky

= Plzenisky

= Karlovarsky
Kralovehradecky

= Pardubicky

= Vysocina

= Jihomoravsky

= Olomoucky

= Ustecky

= Liberecky

= Zlinsky

= Moravskoslezsky

Obr. 2: Grafické zndzornéni plochy osevi konopi k 31. 5. 2016 podle kraji (CSU, 2016;
VLASTNI ZPRACOVANI)

Z tabulky (Tab. 2) je patrné Ze nejvice osetych ploch konopim bylo k datu
31.5.2016 zaznamenano v Kralovehradeckém kraji (142 ha), nésledné v kraji
JihoCeském (99 ha) a Libereckém (77 ha). Naopak v Hlavnim mést¢ Praha nebylo
zaseto Zadné konopi a déle bylo nejméné naseto konopi v kraji Karlovarském (1 ha)

a Zlinském (2 ha).

Dalii tabulka (Tab. 3) ukazuje vyvoj osevnich ploch konopi v CR vé&etné mnoZstvi
sklizeného konopi a z téchto ddaji vypoéitany vynos konopi. Udaje o sklizni v roce

2014 jsou nedostupné.

Tab. 3 Vyvoj ploch, sklizeného konopi a vynosti konopi v CR v letech 2011 — 2016
(CSU, 2012 — 2017; VLASTNI ZPRACOVANI)

Rok Plocha (ha) Sklizen (t) Vynos (t/ha)
2016 556 601 1,08
2015 427 649 1,52
2014 127 - -

2013 280 860 3,07
2012 213 393 1,85
2011 299 557 1,86
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Z tidajti z let 2011 — 2016 (Tab. 3) je patrné, Ze nejvétsi plocha oseta konopim v CR
byla v roce 2016 (556 ha) a nejmensi plocha oseta konopim byla v roce 2014 (127 ha).
V poslednich dvou sledovanych letech byl zaznamenan nértst osetych ploch. Nejvice
konopi se sklidilo v roce 2013 a to 860 tun z 280 zasetych hektarti konopi, tudiZ vynos

z jednoho hektaru byl 3,07, tj. nejvice ze vSech sledovanych let.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Nadobovy pokus v Botanickém dstavu AV CR, v. v. i.

V ramci CK Bioraf (TACR, TE01020080) byl v Botanickém tustavu Akademie véd
Ceské republiky, v. v. i. v Prihonicich ve dnech 28. — 29. 1. 2016 zaloZen nadobovy
pokus s cilem zjistit vliv mykorhizy hub rodu Glomus na obsah kanabinoidi u dvou

odrid technického konopi.

4.1.1 ZaloZeni pokusu

e Kaultivary
V hrnkovém pokusu byly pouzity 2 certifikované odriidy technického konopi.

1. KC Déra — jednodoma odrtida
2. Kompolti — dvoudoma odrtida

e  Substrat

Jako péstebni substrat byla pouZita propafend (vysterilizovand) smés zeolitu,
raSeliny a pisku v poméru 1:1:1. Hodnota pH byla zvySena dolomitickym

vapencem (CaCOs3) v davce 6 ml na kvétinac.
* Inokulace

Inokulace byla provedena smésnym inokulem hub rodu Glomus -

G. intraradices, G. caledonium a G. claroideum (Chomutovska smes).
* Péstebni podminky

Rostliny byly umistény ve fazi vegetativniho rtstu ve féliovniku s fotoperiodou
svétlo:tma 18:6 a pozdéji byly premistény do venkovniho prostiedi, kde byly
uméle zateminovany pro navozeni indukce kveteni s fotoperiodou svétlo:tma
12:12. ZavlaZovalo se automatickou kapkovou zavlahou v intervalu 1x denné

v zavislosti na aktudlni potiebé rostlin.

29



* Hnojeni

Hnojeni bylo zajisténo pomalu rozpustnym hnojivem Osmocote Pro 5 — 6 M
(11% N -10 % P - 19 % K + 2MgO (oxid hofecnaty) + TE (trace elements)

v davce 8 g na kvétinac a v dobé kvétu se ptihnojovalo fosforem.

Do péstebniho substratu v kazdém kvétinaci byl také pridan apatit (Caz(POs)2)

v davce 20 g a rohovina v davce 12 g.
V nasledujici tabulce (Tab. 4) jsou uvedeny experimentalni varianty.

Tab. 4 Experimentalni varianty hrnkového pokusu

C. | Kéd | Kultivar | Sterilni substrat | Inokulace

1 1 + -

2 1 + + AMFmix
3 2 + -

4 2 + + AMFmix

Pozn. AMF mix = smés arbuskularn€ mykorhiznich hub

* 8 kvétinacu neinokulované varianty odriady KC Dora
e 8 kvétinacii inokulované varianty odriidy KC Dora
* 8 kvétinacl neinokulované varianty odriiddy Kompolti
* 8 kvétinacl inokulované varianty odridy Kompolti

4 %O

+ 16 kvétinaci navic u dvoudomé odriiddy Kompolti

U odridy KC Dora byl navic zkouSen v 8 dalSich kvétind¢ich vliv vyssiho
(Ctyfnasobného) mnoZstvi fosforu na rist rostlin pfidavkem pomalu rozpustného

hnojiva Osmocote (4 x vétsi mnoZstvi Osmocotu).

Celkem bylo tedy piipraveno 56 kvétinacu.
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15K+AMF 15K- 16K+AMF 16K-

13K- 13K+AMF 14K- 14K+AMF
11K+AMF 11K- 12K+AMF 12K-

9K- 9K+AMF 10K- 10K+AMF
TK+AMF 7K- 8K+AMF 8K-

S5K- SK+AMF 6K- 6K+AMF
3K+AMF 3K- 4K+AMF 4K-

1K- 1K+AMF 2K- 2K+AMF

vstup do kdje

Pozn. AMF = arbuskularné mykorhizni houby

Tab. 5 Rozmisténi jednotlivych variant pokusu u odrtidy Kompolti (Ptiloha 1)

Tab. 6 Rozmisténi jednotlivych variant pokusu u odrtidy KC Déra (Piiloha 2)

1D+AMF 2D-4xP 4D- 7D+AMF
1D- 2D+AMF 4D-4xP 6D-
1D-4xP 2D- SD+AMF TD-4xP
3D+AMF SD-4xP 7D- vstup do féliovniku
3D-4xP 5D- 8D+AMF
3D- 6D+AMF 8D-4xP
4D+AMF 6D-4xP 8D-

Pozn. AMF = arbuskularné mykorhizni houby, 4xP = ¢tyfnasobna davka fosforu

Dne 28. 1. 2016 bylo do kazdého kvétinace ptidano 20 ml bakteridlniho filtratu
a29. 1. 2016 byla do kazdého kvétinace zaseta 3 semena dané odriidy. Dne 10. 5. 2016
byl do substratu aplikovan lignohumat v davce 200 ml/ kvétind¢ o koncentraci
I5ml/5S1. Od 21. 4. 2016 byl jednou tydné aplikovin lignohumét na list v divce
1,5 ml/l, tj. spotfeba cca 1,5 1 na vSechny rostliny. Od 22. 4. 2016 byly rostliny
zastinovany v poméru 12:12. a 25. 4. se objevily na odridé¢ KC Dora prvni kvétni

pupeny. Na dvoudomé odradé Kompolti se pupeny objevily pozdéji a to 9. 5. 2016.
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4.1.2 Sklizen a hodnoceni

Sklizeni rostlin konopi probihala v pribéhu mésice Cervna roku 2016 (Piiloha 8). Po
sklizni byly kvéty rostlin usuSeny pfi teplot¢ do 30 °C a nésledné¢ podrobeny
chemickym analyzdm kanabinoidii v laboratofi Ustavu analyzy potravin a vyZivy na

Vysoké Skole chemicko-technologické v Praze.

Chemické analyzy byly provedeny u 6 vybranych rostlin odridy Kompolti,
u kterych byl zjistén nejvyssi stupen kolonizace arbuskularné mykorhiznimi houbami
(ddle AM houby) a u 6 neinokulovanych rostlin. Pro analyzy kanabinoidi z kvéth
odridy Kompolti byla pouzita ultra-i¢innd  kapalinovd  chromatografie
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnosti spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS)
podle akreditované metodiky (ISO 17025).

Uroven kolonizace kofenového systému AM houbami byla po dikladném promyti
kofenti stanovena podle stardardniho protokolu obarveni kofenti Trypanovou modii

podle PHILLIPSE a kol. (1970), jehoZ postup a princip je uveden dale.

4.1.3 Barveni Trypanovou modii

Provadi se bud’ u kofinkli pochéazejicich ze sondy nebo z celého kofenového systému,
kdy se odebira vzorek reprezentujici cely kotfenovy systém. Pro barveni staci

maximalné 1 az 2 gramy kotinki, které nesmi byt piili§ dlouhé.

K barveni se pouzivd 10% roztok KOH, 2% roztok kyseliny mlé¢né, 0,05% roztok
trypanové modfi a laktoglycerol (dH20 : 85% glycerin : 80% kyselina mlécna = 2:2:1).
Dile je potfeba pinzeta, jemné sito, jednorazové rukavice, kadinka a nddoba na toxicky

odpad.

Cisty vzorek koiinki se uloZi do oznadené lahvicky, zalije se 10% KOH a zahiiva
se na 90 °C po dobu 30 - 40 minut. Nasledn¢ se vzorek na sitku pod tekouci vodou
promyje a to véetné lahvicky. Vlivem KOH dochézi k rozpusténi bunéného obsahu
a kofinek se tak stdva prihlednym, viditelny pod lupou je pouze stfedni valec. Koiinky
vhodné pro k dalSimu barveni se zaliji 2% roztokem kyseliny mlé¢né a opét inkubuji
pfi teplot€ 90°C po dobu 15 — 20 minut. ProtoZe se vétSina histologickych barviv vaze
na lipidické Castice, a to pouze v kyselém prostiedi, je nutné kofinky vystavit ptisobeni

kyseliny, aby se zménila hodnota pH i uvniti bunék. Po inkubaci se kyselina mlé¢na
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slije, vzorek zalije 0,05% roztokem Trypanové modii v laktoglycerolu a opét
se inkubuje pifi 90°C po dobu 20 minut. Poté se barva nechd ve vzorku zafixovat po
dobu 24 hodin pii pokojové teploté 20 — 24 °C. Po fixaci se roztok trypanové modfi slije
do kadinky, kofinky s lahvi¢kou se promyji pod tekouci vodou a nasledné se koiinky
vrati zpét do lahvicky, kde se zaliji laktoglycerolem. Roztok trypanové modfi

je nebezpecna latka, ktera musi byt likvidovana jako nebezpecny odpad.

4.2 Polni pokus na Biofarmé Sasov

Na jafe roku 2016 byl pokus kde se sledoval vliv mykorhizy na obsah latek v konopi
zaloZen také v polnich podmink4ch na pozemku Biofarmy Sasov pana Josefa Sklenate

vedeném v reZimu ekologického zemé&d¢lstvi.

4.2.1 Piiprava pudy a seti

Pole bylo na podzim roku 2015 zoréno Sestiradliénym pluhem firmy Lemken a na jafe
byl aplikovén digestat v davee 20 m’/ha, tj. cca 100 kg dusiku. Pifprava pidy byla

provedena diskovym podmitacem o zabéru 5 m firmy Lemken.

Samotny polni pokus byl zaloZen dne 19. 4. 2016. Pied setim bylo do pidy
aplikovano seci kombinaci s aktivnimi branami Vitas firmy Pottinger o zdbéru 3 m
inokulum (OffYouGrow) do hloubky 5 cm a nésledné bylo pole oseto do hloubky 4 cm
davkou 20 kg osiva na hektar (Piiloha 10 a Ptiloha 11).

4.2.2 Material

V polnim experimentu byly pouZity 4 certifikované odridy technického konopi —
Fibrol, Futura, KC Dora a Finola. Byly testovany varianty inokulované piipravkem
obsahujicim prospésné mikroorganismy (OffYouGrow) a neinokulované (kontrolni)

varianty.

4.2.3 Test mykorhizniho inokula¢niho potencialu (MIP)
Po inokulaci byl proveden test mykorhizniho inokula¢niho potencidlu (MIP) pudy

z pole na kukufici (Ptiloha 9).

Ze 3 raznych mist na poli byla odebrana inokulovana a neinokulovana pidy. Pida
z kazdého vzorku byla rozdélena do 6 sadbovacii a do kazdého bylo zaseto

1 vysterilizované nakli¢ené semeno kukufice. MIP byl po 6 tydnech ristu na kofenech
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kukufice mikroskopicky hodnocen podle standardniho protokolu obarveni kofenu
Trypanovou modii (viz kapitola 4.1.2).
4.2.4 Odbér vzorkii a jejich hodnoceni

V pribéhu vegetace, tj. 27. 7. 2016 byly odebrany vzorky kofenli inokulovanych

a neinokulovanych rostlin od kazdé odruidy ke stanoveni tirovné kolonizace (Obr. 3).

Obr. 3 Néakres polniho experimentu a mist odbérti vzorkl kofent a kvétenstvi

Bylo odebrano 6 vzorku kofenti neinokulovanych (oznaceni N) a 6 vzorkl kofent
inokulovanych rostlin (oznaceni 1), tedy 12 vzorkli od kazdé odridy (oznaceni
A =Fibrol, B = Futura, C = KC Dora, D = Finola). Odbé¢r vzorkd byl provadén 3,5 m
od hranice inokulovaného pasu dovniti (odbér u inokulovanych rostlin) a 3,5 m od
hranice inokulovaného pésu ven (odbér u neinokulovanych rostlin). Jednotlivé péary

vzorki byly tedy od sebe vzdaleny 7 m.

Dne 24. 9. 2016 byly na poli odebrany vzorky kvétenstvi inokulovanych
a neinokulovanych rostlin odrid Futura (Ptiloha 12 a Piiloha 13), KC Dora a Fibrol,

které byly usuSeny v suSarné pfi teploté do 30 °C a nasledné¢ podrobeny chemickym
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analyzam na VSCHT Praha. Zji§tovan byl obsah CBDA (Kanabidiolové kyseliny),
CBD (Kanabidiolu), A°’-THC (A° -tetrahydrokanabinolu) a THCA
(Tetrahydrokanabinolové kyseliny). U kazdé odridy bylo analyzovano 8 vzorkl

inokulované a 8 vzorkli neinokulované varianty, tedy celkem 48 vzorkii.

Odrida Finola vSak kvuli své ranosti oproti ostatnim odriiddm byla sklizena

v diivéjSim terminu, a tak nebyla analyzovéana.

Vysledna data z analyz byla staticky vyhodnocena v programu Statistica, verze 12.
Pro data, kterd spliiovala poZadavky pro parametrické testovani byla pouZita
dvoufaktorova analyza rozptylu a vyznamnost rozdilti mezi jednotlivymi priméry byla
zjistovana Tuckey testem. U dat, které poZadavky pro parametrické testovani
nesplnovaly byly jednotlivé faktory testovany neparametricky. Rozdily mezi odridami
Kruskal-Wallisovym testem a vliv inokulace Mann-Whitneyovym testem. Vliv
inokulace pro jednotlivé odridy byl testovdn parametricky pomoci jednofaktorové
ANOVY a neparamtericky Mann-Whitneyovym testem. Hladina vyznamnosti (p) byla

zvolena 0,05.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vysledky nadobového pokusu

5.1.1 Kolonizace kofeni arbuskularné-mykorhiznimi (AM) houbami

Tab. 7 Kolonizace kofentt AM houbami u odriid KC Dora a Kompolti

Obsah fosforu
Odruda AM houby +/- |v substratu (mg)* | Pocet rostlin [ AM houby (%)
KC Dora - 30 5 0,1
KC Dora + 30 6 1,8
KC Dora - 120 6 0,0
Kompolti - 30 10 0,0
Kompolti + 30 11 33,1

* MnoZstvi fosforu uvolnéného z pomalu rozpustného hnojiva za celou dobu kultivace

Primérné kolonizace AM houbami u odridy Kompolti byla 33 % a u odridy KC

Dora pouze 1,77 % pravdépodobné kvili nepfiznivym podminkdm pro kolonizaci

na zacatku experimentu. U odridy KC Dora se neprojevil vliv vy$si davky fosforu na

rust rostlin. Rostliny odriidy KC Dora mély oproti rostlinam odridy Kompolti opoZdény

rust.

U odrady Kompolti byla zaznamenidna velmi variabilni udroven kolonizace

mezi jednotlivymi rostlinami, proto byly chemické analyzy provedeny pouze u této

odrtdy.

5.1.2 Analyzy obsahu kanabinoidi

V nasledujici tabulce (Tab. 8) jsou uvedeny jednotlivé vzorky odridy Kompolti,

které byly vybrany k provedeni analyz na obsah vybranych kanabinoidt.
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Tab. 8 Seznam vzorkil pro analyzy kanabinoidli — odrtida Kompolti

Hmotn(:st ] . Hmo’tnost . Hmotnost koFenti
Vzorek vzorku Kolonizace| Kkvétenstvi + stonku
(kvétenstvi) | AMF [%]
[g] FW [g] DW [g] FW [g] DW [g]

2K- 23,88 0,0 119,1 34,9 33,4 4,6
4K- 22,37 0,0 94,9 31,3 75,6 12,0
SK- 21,12 0,0 122,6 36,7 88,8 14,0
7K- 21,78 0,0 1242 35,6 75,8 12,5
8K- 14,34 0,0 77,1 24,5 67,3 12,4
14K- 17,91 0,0 80,5 26,6 67,7 10,8

2K+AMF 21,25 51,2 89,2 28,8 60,6 9,8
3K+AMF 21,25 47,2 130,2 37,8 111,5 16,4
9K+AMF 22,84 31,3 105,9 35,9 85,1 13,9
11K+AMF | 26,27 31,9 131,0 39,9 106,1 16,6
15SK+AMF | 16,89 58,1 93,1 29,5 57,7 10,0
16K+AMF | 21,88 62,6 111,6 34,6 61,0 11,2
Vybrané kanabinoidy, které se pifi analyzidch stanovovaly jsou uvedeny

v nésledujici tabulce (Tab. 9).

Tab. 9 Stanovované litky ve vzorcich konopi odridy Kompolti

CBD Kanabidiol

A’-THC | A’- tetrahydrokanabinol

AS-THC | A®- tetrahydrokanabinol

CBC Kanabichromen

THCA Tetrahydrokanabinolova
kyselina

CBDA Kanabidiolov4 kyselina

CBGA Kanabigerolova kyselina

CBG Kanabigerol

CBN Kanabinol

CBDV Kanabidivarin
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Tab. 10 Vysledky obsahu kanabinoidl ve vzorcich konopi odriidy Kompolti v mg/kg —

nemykorhizni varianta

Vzorek | CBDV | CBD CBG CBDA [ CBGA | CBN THC | THCA
VVI1795 3,5 953 18 13 811 147 2,4 83 272
VV1796 5,7 1362 32 14 977 155 2,5 119 316
VV1797 2,3 1171 42 24 983 351 2,3 136 562
VV1798 7,9 1 642 28 18 230 207 4,6 177 481
VV1799 2,5 944 30 13 889 136 2,1 100 336
VV1800 3,7 1122 24 10 660 126 2,6 122 277
Primér 4,27 11199,00] 29,00 [16091,67 [ 187,00 | 2,75 122,83 | 374,00

Tab. 11 Vysledky obsahu kanabinoidli ve vzorcich konopi odriidy Kompolti v mg/kg —

mykorhizni varianta

Vzorek | CBDV | CBD | CBG | CBDA | CBGA | CBN | THC | THCA
VV1801 3,3 702 11 6 186 23 1,0 73 131
VV1802 2.7 1180 46 13 527 457 1,3 135 356
VV13803 5,3 1207 33 13 301 177 2,1 131 277
VV1804 11,9 990 39 10 117 85 1,8 95 262
VV1805 1,9 657 33 7 320 117 2,1 69 216
VV1806 1,9 1020 32 20 818 206 3,2 103 586
Pramér 4,50 | 959,33 | 32,33 |11878,17| 177,50 | 1,92 | 101,00 | 304,67
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Obr. 4 Procenticky obsah stanovovanych liatek v mykorhiznich rostlinich vzhledem

ke kontrole (nemykorhiznim rostlinim)

Graf (Obr. 4) vyjadiuje procenticky obsah stanovovanych latek suchého kvétenstvi
mykorhiznich rostlin dvoudomé odridy Kompolti ve vztahu ke kontrole
(nemykorhiznim rostlindm). Obsah jednotlivych stanovenych slozek v kontrolnich

(nemykorhiznich) rostlinich je vyjadien jako 100 %.

Z grafu (Obr. 4) je patrné, Ze ptitomnost mykorhiz vyznamné neovlivnila obsah
stanovovanych latek v rostlinich oproti nemykorhizni varianté. Oproti kontrole

se zvysil pouze obsah CBDV ato 0 5,5 % a obsah CBG o 11,5 %.

Tab. 10 a Tab. 11 ukazuje, Ze mezi hodnotami obsahu zkoumanych kanabinoidl
jednotlivych rostlin odridy Kompolti v rdmci obou variant jsou vyrazné odliSnosti.
Tento fakt ukazuje na nezbytnost standardizace podminek ristu. U zZadné odrudy
a varianty nedoslo k ptekroceni limitu 0,3 % THC a THCA, spliuji tak poZadavky na

technické konopi.
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5.2 Vysledky polniho pokusu

5.2.1 Mykorhizni inokulaé¢ni potencial (MIP)

Mykorhizni inokulacni potencial (MIP) byl stanoven u neinonokulované ptdy z pole na

kukuftici 43 % a u inokulované ptdy 37,5 %.

5.2.2 Kolonizace koieni arbuskularné-mykorhiznimi (AM) houbami

— N W A U QN
)

AMPF kolonizace
S OO O OO

‘ Fibrol

Futura

Finola

Obr. 5 Uroven kolonizace 4 odrid technického konopi arbuskularné-mykorhiznimi

houbami v %

Z Obr. 5 je patrné, Ze nebyly z4dné vyznamné rozdily v kolonizaci AM houbami

mezi inokulovanou (I) a neinokulovanou (N) variantou v rdmci jednotlivych odrud.
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Obr. 6 Rozdily v kolonizaci mezi jednotlivymi inokulovanymi odriidami v %

Obr. 6 ukazuje, Ze vSak byly vyznamné rozdily mezi inokulovanymi variantami

jednotlivych odrid. Nejvyssi kolonizace AM houbami byla zaznamendna u odridy

Futura a Fibrol, nejnizsi u odriidy Finola.

5.2.3 Analyzy obsahu kanabinoidi

Tab. 12 Vysledky obsahu vybranych kanabinoidii v mg/kg ve vzorcich inokulované

varianty jednotlivych odrad

Odriidda |Oznadeni| CBDA [ CBD |A-9-THC | THCA

I1 39 1,2 0,1 1,2
12 32,2 1,4 0,1 1
13 46,7 2 0,2 1,4

FUTURA 14 42,3 1,1 0,1 1,5
15 45 1,9 0,2 1
16 53,9 2,5 0,2 1,1
17 48,8 1,5 0,1 1,5
18 38,1 1,6 0,1 1,1
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Tab. 12 Vysledky obsahu vybranych kanabinoidii v mg/kg ve vzorcich inokulované

varianty jednotlivych odrid — pokracovani

Odriida |Oznaleni| CBDA | CBD [ A-9-THC |THCA
I1 56,4 2,1 0,2 1,7
12 37,2 1 0,3 3,5
14 46,2 1 0,1 1
KC DORA I5 343 0,7 0,1 1,2
16 48 1,2 0,1 1
17 58,1 1,8 0,2 2
I8 42,8 0,6 0,1 0,9
I1 43,6 2,2 0,2 1,4
12 41,4 2,3 0,2 1,2
I3 47,7 3,8 0,3 1,4
FIBROL 14 33,3 2 0,2 0,6
16 55,3 2,9 0,2 1,1
17 24,5 1,2 0,1 0,6
I8 40,7 3,6 0,3 1,3

Tab. 13 Vysledky obsahu vybranych kanabinolti v mg/kg ve vzorcich neinokulované

varianty jednotlivych odrtd

Odrida |[Oznaceni| CBDA | CBD [A-9-THC| THCA
N1 59,5 0,9 0,1 1,5
N2 50,5 1,3 0,1 1,2
N3 51,8 1,5 0,2 1,3
FUTURA N4 36,7 0,8 0,1 0,8
N5 59,4 1,8 0,2 1,5
N6 58,3 1,7 0,2 1,9
N7 59,8 1,8 0,2 1,4
N8 57,3 1,9 0,2 1,9
N1 58,3 1,5 0,2 1,4
N2 42,2 1,5 0,2 1,3
N3 49,6 0,7 0,1 1,5
KC DORA N4 40,2 1,5 0,1 1,2
N5 53,1 1,2 0,6 2,6
N6 28,8 0,8 0,1 2,1
N8 47,5 1 0,1 1,5
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Tab. 13 Vysledky obsahu vybranych kanabinolli v mg/kg ve vzorcich neinokulované

varianty jednotlivych odrtid — pokracovani

Odriidda [Oznadeni| CBDA | CBD [A-9-THC |THCA
N1 36,4 1,7 0,1 1
N2 50,1 3,6 1,3 5,8
N3 30,4 1,9 0,2 0,8

FIBROL N4 42,4 2,6 0,2 1,1
N5 35,3 2 1,2 3,7
N6 33,3 1,7 0,3 1,7
N7 31,1 1,1 0,1 0,9
N8 33,6 1,8 0,1 0,9
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FUTLRA KC DORA FIBROL —Wiokiie

1

25

Obr. 7 Obsah CBDA v mg/kg u inokulovanych a neinokulovanych variant jednotlivych

odrtd konopi

U odridy Futura Ize pozorovat vyznamné sniZeni obsahu CBDA u inokulované
varianty. Naopak u odriidy Fibrol je patrné zvySeni obsahu CBDA u inokulované

varianty.
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Obr. 8 Obsah CBDA v mg/kg u jednotlivych odrid konopi (dohromady inokulované

a neinokulované varianty)

Pti porovnéni jednotlivych odrid mezi sebou (Obr. 8) je patrné, Ze odriida Futura

Vv

ma statisticky vyznamné vys$si obsah CBDA neZ odrtuda Fibrol.
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Obr. 9 Obsah CBD v mg/kg u inokulovanych a neinokulovanych variant jednotlivych
odrud
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Z Obr. 9 je patrné vyznamné zvySeni obsahu CBD u inokulované varianty odridy

Fibrol.
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FUTURA KC DORA FIBROL

Obr. 10 Obsah CBD v mg/kg u jednotlivych odriid konopi (dohromady inokulované

a neinokulované varianty)

Pti porovnini jednotlivych odrid (Obr. 10) je patrné, Ze odrida Fibrol méi

statisticky vyznamné vys$si obsah CBD nez odrida KC Dora.
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Obr. 11 Obsah A’-THC vmgkg u inokulovanych a neinokulovanych variant
jednotlivych odrad

ZObr. 11 je patrny statisticky vyznamné& niz§i obsah A’-THC u inokulované

varianty odrudy Fibrol.
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Obr. 12 Obsah A°-THC v mg/kg u jednotlivych odrid konopi (dohromady inokulované

a neinokulované varianty)
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Pti porovnani jednotlivych odrid (Obr. 12) nejsou patrné statisticky vyznamné

rozdily mezi odriadami.
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Obr. 13 Obsah THCA vmg/kg u inokulovanych a neinokulovanych variant
jednotlivych odrid konopi

Z Obr. 13 je patrné vyznamné sniZeni obsahu THCA u inokulované varianty odrady

Fibrol.
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Obr. 14 Obsah THCA v mg/kg u jednotlivych odrid konopi (dohromady inokulované

a neinokulované varianty)

Pti porovnani jednotlivych odrid (Obr. 14) nejsou patrné statisticky vyznamné

rozdily mezi odrtidami.

5.3 Diskuze

Je znamo, Ze arbuskularné-mykorhizni houby (AMF) znacné piispivaji ke zvySeni
produktivity rostlin a udrzitelnosti ekosystémi v novych strategiich rostlinné vyroby
a jsou proto nezbytné pro udrzitelné fizeni zemedélskych ekosystému tim, Ze podporuji
akumulaci tc¢innych sloZek 1é¢ivych rostlin. Prvnimi 1é¢ivymi rostlinami, u kterych bylo
zjiSténo Ze jsou ovliviiovany AM houbami byli durman obecny (Datura stramonium)
a zlaten indické (Schizonepeta tenuifolia). Déle byl tento vliv zjistén naptiklad u Salvéje
¢ervenokoienné, pelynku ro¢niho, u nékterych ohrozenych bylin, napiiklad u Zensenu
pravého, ZenSenu nepravého, €i u n€kterych 1é€ivych rostlin vyuZivanych v potravé €i

jako kofteni jako napiiklad u koriandru setého, maty peprné, bazalky pravé, oregana aj.

Bylo také zjisténo, Ze AM symbidza ma zjevné vyhody pfi zmiriovéni stresu rostlin

za Spatnych klimatickych a ptidnich podminek (ZENG a kol., 2013).
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Z vysledkii chemickych analyz a naslednych statistickych hodnoceni u zkoumanych
odrtd konopi je vSak patrné, Ze vliv inokulace na zvySeni obsahu CBD a CBDA nebyl

prokéazan.

U inokulované varianty odridy Fibrol vSak lze pozorovat zvySeni téchto latek

(CBD a CBDA) a naopak sniZeni nezadoucich latek A’>-THC a THCA.

Z toho vyplyva, ze velkoplosna aplikace inokula neni pfili§ perspektivni pro
statisticky vyznamné navySeni obsahu medicindlné¢ cennych latek (CBD a CBDA) u
zkoumanych odrid konopi Futura, Fibrol a KC Dora. Jednotlivé odridy reaguji
specificky na inokulaci mykorhizami. U odrtd, které se zdaji, Ze reaguji pozitivné na
aplikaci prospéSnych mikrorganizmti navySenim obsahu Zadoucich latek (CBD a
CBDA), vnaSem piipad¢ napiiklad u odrtdy Fibrol, je mozné, Ze lze vhodnym
sloZzenim inokula dosdhnout navySeni obsahu téchto latek. Otazkou vSak je, zda je
mozné dosahnout takovych koncentraci Zadoucich kanabinoidi (CBD a CBDA)

v rostlin€, aby byla produkce pfi pouZiti inokula rentabilni.
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6 ZAVER

V literdrnim ptehledu diplomové prace na téma Soucasné péstebni technologie konopi —
vliv na vynos a kvalitu byl nastinén obsah legislativniho ptedpisu upravujici péstovani
konopi v Ceské republice véetné sankci hrozicich za nesplnéni ohlagovaci povinnosti
v daném terminu ¢i za chybné ¢i nelplné tdaje. Dalsi ¢ast se podrobné vénovala
agrotechnice péstovani konopi, a to agroekologickym poZadavkim konopi, délce
vegetace v zavislosti na odradé¢ a zplsobu péstovani, zafazeni do osevniho postupu,
piipravé pudy, seti a odliSnostem vyplivajicim ze zplisobu péstovani, hnojeni, ochrané
rostlin proti plevelim, chorobdm a Skiidciim a sklizni konopi. Byly charakterizovany

odriidy konopi registrované v Ceské republice a p¥iblizny vynos konopi.

V literarnim prehledu bylo také zanalyzovéno péstovani konopi v Evropské unii
ave svété a naslednd také péstovani konopi v Ceské republice jako celku
i v jednotlivych krajich. Bylo zjiSténo, zZe v zemich Evropské unie rostou plochy oseté
konopim a nejvétsSimi péstiteli konopi jsou Francie a Nizozemi. Nejveétsim péstitelem
na svété je Cina a naslednd Kanada. Udaje z Ceské republiky také ukazuji nartist ploch
s konopim. V roce 2016 bylo oseto nejvice ploch v kraji Kralovehradeckém, nasledné

v kraji JihoCeském a Libereckém.

s vz

Cilem praktické Casti diplomové prace bylo zalozit a vyhodnotit experimentalni

pokus ve spoluprici se soukromym subjektem.

V ramci projektu CK Bioraf (TACR, TE01020080) byl tak proveden pokus nejprve
na pozemcich Botanického dstavu AV CR tykajici se vlivu mykorhizy hub rodu Glomus
na obsah kanabinoidii u dvoudomé odridy Kompolti a jednodomé odriidy KC Dora.
Primérna kolonizace arbuskularné-mykorhiznimi houbami byla vyS$i u odridy
Kompolti. U odridy KC Dora se neprojevila vyssi davka fosforu na rist rostlin.
Rostliny této odrtidy byly navic opozdéné v ristu. Chemické analyzy byly provedeny
pouze u vybranych rostlin odridy Kompolti, z divodu variabilni drovné kolonizace
mezi rostlinami. Vysledek ukazal, Ze pfitomnost mykorhiz vyznamné neovlivnila obsah
stanovovanych latek v rostlinich oproti nemykorhizni varianté. Zvysil se pouze obsah
CBDV a CBG. Zdivodu vyrazné odliSnosti mezi hodnotami obsahu zkoumanych
kanabinoidt jednotlivych rostlin mykorhizni i nemykorhizni varianty je nezbytné

standardizovat riistové podminky.
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Nasledné byl obdobny pokus proveden také na poli biofarmy Sasov u 4 odrid
konopi. Pouzity byly odriidy Futura, Fibrol, KC Dora a Finola. V rdmci jednotlivych
odrtd nebyly vyznamné rozdily v kolonizaci arbuskularné-mykorhiznimi houbami mezi
inokulovanou a neinokulovanou variantou. Vyznamné rozdily vSak byly
mezi inokulovanymi variantami jednotlivych odrid. Nejvyssi tdroven kolonizace byla
u odriidy Futura a Fibrol a nejniZsi u odridy Finola. Chemické analyzy obsahu CBDA,
CBD, A°-THC a THCA ve vzorcich inokulovanych a neinokulovanych variant odrtid
Futura, KC Dora, Fibrol a néasledna statistickd hodnoceni neprokézala vliv inokulace
na zvySeni obsahu Zadoucich CBD a CBDA. U odridy Fibrol vSak bylo mozZné
pozorovat zvySeni téchto latek a sniZeni obsahu neZ4doucich A’>-THC a THCA. U této
odridy by tedy bylo pravdépodobné mozné vhodnym sloZenim inokula dosidhnout

navySeni obsahu CBD a CBDA.

Doporuceni je tedy provadét dalSi podobné experimenty, kde by se testovaly rtizné
alternativy pouziti prospéSnych mikroorganismii nebo agrotechnické zasahy, které
by mohly vést ke zvySeni obsahu medicinaln€ cennych latek v rostlindch technického

konopi.
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