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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva vyuzitim komunalniho bioodpadu, ktery
zpracovavan kompostarnou mésta Bfeznice. V této praci jsou feSeny optimalni
podminky pro kompostovani, kompostovani travni biomasy dale pak technologie
kompostovani a na konec koncept kompostarny mésta Bfeznice s technologickym

zpracovanim a celkovym vybavenim.

Mym cilem bylo nastinéni problematiky kompostovani a navrhnuti optimalniho feSeni
pro vystavbu kompostarny. Soucasti této prace je také pokus s iontovyménnou
kapacitou, kterym jsem dokazal dulezitost dodrzeni spravného kompostovaciho

postupu pro vyrobu kvalitniho kompostu.

Pfinos této prace jako takové tkvi predevsim jeji celistvosti a usporadani, je zde
mozné najit spravné parametry pro vytvoreni spravnych podminek kompostovaciho

procesu véetné naleZitosti nutnych pro samotnou registraci kompostu.

Klicova slova: Kompostovani, kompostovaci technologie, biodegradace,

kompostarna



Abstract

This thesis deals with the use of municipal biowaste, which processes compost facility
in the city Bfeznice. In this work are dealt optimal conditions for composting,
composting grass biomass then composting technology and at the end concept of

composting in the city Bfeznice with a total processing technology and equipment.

The aim of my thesis was to outline the composting and propose optimal solutions for
the construction of a composting facility. Part of this work is also an experiment with
ion exchange capacity, which proves the importance of following the correct

composting process for the production of quality compost.

The contribution of this work rests primarily as such its integrity and organization. It is
possible to find there the right parameters for creating the right conditions of the
composting process, including the elements necessary for actual registration of
compost.

Key words: Composting, composting technologies, biodegradation, compost facility
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1.0. Uvod

Kompostovani se posledni dobou setkava s velkym ohlasem, ktery mu po pravu nalezi.
Jedna se totiz o velmi vyhodny a v zasadé pomérné jednoduchy zplsob zpracovani
prebytecnych bioodpadu. V tomto procesu pouzivame jiz nepotfebny material, ze kterého
pfi dodrzeni spravného postupu ziskame velmi kvalitni substrat. Tento substrat je pak
dale velmi dobfe pouzitelny jako hnojivo s vysokym podilem organické hmoty, ktera
pFiznivé pusobi na strukturu pady pravé v podobé organomineralnich pidnich koloidl (ty
jsou zastoupeny prfevazné humusovymi latkami v komplexu s mineralni jilovou slozkou).
Tyto koloidy, které jsou tvofené prevazné huminovymi kyselinami, fulvokyselinami,
bilkovinami, ligninem, mineralni ¢asti a zlepSuji podminky pro pudni bakterie, pomahaji
rychlejSimu vstfebavani vody a v neposledni fadé svymi sorpénimi a iontovyménnymi

vlastnostmi také napomahaiji udrzet v pidé Ziviny mineralnich hnojiv.

Tak je i zamySlena vystavba kompostarny mésta Bieznice. Mélo by byt vytvofené zafizeni
s dostatecnou kapacitou, které by pojalo veskery bioodpad z této obce a tim tak pomohlo
k racionaln&jSimu vyuZiti organické hmoty, ktera byla do této chvile ponechana bez uzitku
a byla ukladana na bézné skladky, €i palena nebo jinak likvidovana. PFi vyuziti nové
meéstské kompostarny bude mozné pokryt veSkeré naklady na organicka hnojiva, ktera

byla oddélenim technickych sluzeb mésta Bfeznice nakupovana.

Organicky substrat, ktery bude produktem kompostarny, se vyuZije jako organické hnojivo
pfi obnové park(l a parkové zelené. Mimo to se oCekava, ze kompostarna poskytne
dostate¢né mnozstvi substratu pro udrzbu méstské zelené. Ta je v Bfeznici zastoupena
v podobé ruznych okrasnych zahonkl ¢&i velkych truhlik(. Nadprodukce kompostarny
bude opét vyuzita ob&any mésta Bfeznice. Ti kompost vyuZiji pro svoji vlastni potfebu
napf. jako hnojivo na zahradkach. Tato sluzba bude obanim stejné jako uskladnéni
bioodpadu do kompostarny poskytovana bezplatné, tak aby ji mohl vyuzit kazdy. Mésto
si od toho slibuje zajem svych obyvatel a zapojeni se do rozsahlé kampané, ktera by méla
byt realizovana vytvofenim separacnich mist, kde budou umistény kontejnery, do kterych

bude uskladriovan bioodpad a odtud pak odvazen do kompostarny.



2.0. Kompostovani

Jedna se o pfirozenou biochemickou pfeménu, kdy z organickych latek vznika, za
aerobnich podminek a vlivu Zivych organismu, stabilni organicky produkt, ktery ma pro
pudu pfiznivy vliv v podobé organického hnojiva.

Vysledkem procesu kompostovani je pfemeéna nestabilnich pfirodnich surovin na stabilni
hnojivo. Pfi tomto procesu dochazi ke snizeni hmotnosti kompostovaného substratu.
S tim je spojeno sniZzeni celkového objemu a obsahu vody. To v8e se déje za zvySené

teploty.

Cely tento proces se da priblizit zjednodusenou rovnici:

Organické latky + O, + mikroorganismy — kompost + CO, + H,O + teplo

Je dulezité Fici, ze pfi kompostovani probiha pfeména organickych latek velmi podobné
jako v padeé, ale presto s jednim velmi dulezitym rozdilem a tim je moznost lidského
zasahu nebo pfimo fizenim tohoto procesu (ERHART a HARTL 2008).

2.1. Zakladni fizeni kompostovaciho procesu

2.1.1. Vhodné materialy a kompostovaci pfisady

Co je a neni mozné kompostovat
Co se tyka procesu kompostovani, je k nému potieba rozlicna smés biologicky

rozlozitelnych materiali, které vznikaji na zahradach, pfi udrzbé vefejné zelené, na
hibitovech a v restauracnich zafizenich. Michanim rdznych surovin s rozdilnym latkovym
sloZzenim vyrovnavame rozdily, nejen co se tyka obsahu Zivin, ale i struktury kompostové
zakladny. (MINIWASTE 2011)

A pfesné na tomto modelu kompostovaciho zafizeni by mél byt postaven i m{j model

kompostovaciho zafizeni pro mésto Bfeznici.

Z hlediska kompostovani tedy rozdélujeme odpady na materialy, které jsou vhodné ke
kompostovani, podminéné ke kompostovani nebo naopak nevhodné ke kompostovani.
(BARTUNEK 2014)



Co je vhodné kompostovat
Ke kompostovani jsou velmi vhodné vSechny druhy fytomasy (posekana trava, listi,
drnové fezy, vétvicky, tfisky, piliny, kara, trus hospodafskych zvifat, zbytky po spalovani

rostlin.

Tyto materialy je mozné rozdélit do dvou skupin. Mize se jednat o tzv. ,Zeleny odpad®,
tim je mysSlena Cerstva trava, Cerstvé listi, hnuj, mocivka, zbytky ovoce a zeleniny (kavovy
I6gr, ¢ajové zbytky). Nebo naopak ,Hnédy odpad®, kterym je napf. suche listi, slama,
piliny, tfisky, klra, rozdrcené vétvicky, (papirové ubrousky a utérky, novinovy papir.
(SDRUZEN| PRO ROZVOJ MIKROREGIONU STREDNI VSETINSKO 2012)

Kompostovaci prisady
Do kompostu je v hodné mimo béznych organickych slozek dodavat i jiné ucinné latky,

které pomahaiji urychlovat proces kompostovani. Tyto latky mohou mimo jiné pomahat pfi

Upraveé vnitfniho prostfedi kompostu a tim nam usnadriovat praci.

V této kategorii hraji velkou roli vapenaté latky, betonit, rohovinova moucka, plda, jiz zraly
kompost, kamenna moucka, atd. Pfisady slouzi jako dodavatelé zivin a stopovych prvkd,
které napomahaji zdarnému prabéhu kompostovani. Dale pak napomahaji k vyrovnani

pomeéru Zivin v kompostu a tim odstranuji jednostranné slozeni. (MINIWASTE 2011)

Existuje cela fada urychlova¢i kompostovani, kterym se pfipisuje pfiznivy vliv na zvySeni
rychlosti tleni. Tyto latky mohou feSit nékteré problémy, které jsme vyvolali Spatnym
postupem pfi kompostovani (mohou to byt: pfekyseleni, nedostatek dusiku (N), &i
nedostatek fosforu (P)). (PURUPLAST 2014).

Mezi mnou nalezené urychlovace kompostu muze patfit napfiklad:

Mocovina: pfidanim mocoviny do substratu jej vyrazné obohatime pravé o N. Mo€ovina
by se méla pfidavat v poméru 5 — 10 litrG/m?3. Tuto pfisadu je mozné pridavat do substratu
pfi michani, nebo se jimi pfi stavéni kompostovaci hromady posypavaji jednotlivé vrstvy

a to kazdych 15 — 20 cm. Je zde také moznost aplikovat ji rozpusténou ve vodé.

Rohovinova moucka: Je také dodavatelem N. Pfidava se v mnozstvi 5 kg/m3. Je vhodné

ji pfidavat, pokud neni v substratu mnoho latek bohatych na uhlik.



Betonit (kaolinit, ledaxit): je mozné pfidavat az 5 kg/m3. Tyto latky podporuji vytvareni
jilovito-humusovych komplexd a tim i drobtovité struktury.(KROPACEK, HABART 2015)

Co neni vhodné kompostovat

Naopak ke kompostovani neni vhodné pouzivat zbytky zivociSného puvodu (odpady
masného primyslu, fytomasa z rostlin plevelt a jejich oddenky, chemicky oSetfované
materialy, rostliny napadené chorobami, popel z fosilnich paliv a daldich neorganickych
materiald. (EVROPSKA UNIE 2014)

2.1.2. Choroby, skudci a plevele v kompostech
Jak vime, proces kompostovani doprovazi kratky ¢asovy usek, pfi kterém dojde k velmi

prudkému zvySeni teploty. Z téchto divodu se stava Casto diskutovanou tématikou, zda
muze mit toto nahlé zvyseni teplot vliv na preziti semen plevelu, ¢i nebezpeénych chorob.

Proto bude dobré, pokud se zde podivame na tuto problematiku ponékud bliZeji.

Plisné:

Jako takoveé se podileji na vlastnim rozkladu biologického materialu a proto jsou obsazeny
prakticky v kazdém kompostu. Tyto plisné tvofi spory, kieré se pfi prekopavani di
pfehazovani uvolfuji ve vétSim mnozstvi. Plisné rozptylené v ovzdusi mohou byt
potenciondlni hrozbou pro lidi. Velmi rizikovou skupinou jsou napfiklad alergici nebo
osoby s velmi sniZzenou imunitou. Ale pro zdravé jedince s intaktnim imunitnim systémem
jsou tyto hodnoty takika bezvyznamné. (KALINA 2014)

Bakterie, houby a viry

Zastupci téchto skupin jsou schopny v kompostu velmi dobfe pfezit a to zejména tehdy,
kdyz je teplota tleni pod 45°C (chladné tleni). V tomto pfipadé prezivaji naprosto bez
problém0 a nasledné infikuji dalSi rostliny. Jestli nejsme schopni pfi kompostovani
schopni docilit teploty 45°C a tim docilit dostate¢nou hygienizaci, je nutné zménit zplsob
kompostovani a nez se tak stane, tak vyradit infikované rostliny z procesu kompostovani.
Vyjimku mizeme udélat pouze tehdy, pfidame-li do kompostu dusikaté vapno. (KALINA
2014)

2.1.3. ,Klady“ a ,,zapory“ kompostovani

Vyhody kompostovani

Mezi nesporné vyhody kompostovani patfi az 100% fixace dusiku, ktery je zde organicky

vazan a prakticky neni mozné, aby se nékam dale ztracel. Dalsi vyhodou je tvorba
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cennych humusovych latek, které pdadu ,oZivuji“. To nejen znamena, Ze zvySuji,
respektive podporuji nejen mnozstvi, ale i druhovou pestrost bakterii a hub. Déale zde
dojde k zneSkodnéni vSech plavodcl chorob, jedovatych latek a nékterych semen plevelu.
prirodnich antibiotik. Tyto pfirodni antibiotika jsou pfitomna i v pozdé&;jsi aplikaci kompostu
na pudu, kde jsou poutany rostlinami, ¢imz zvySuji jejich odolnost proti parazitiim a
Sklidcum. Mezi dllezitou vlastnost kompostu patfi v dneSni dobé napfiklad inaktivace
antibiotickych i jinych pfisad v krmivech hospodarskych zvifat, zde v procesu
kompostovani dojde k jejich pfirozenému odstranéni. Kompost je také velmi Setrné
hnojivo k zivotnimu prostfedi, protoze ziviny, zejména dusi¢nany, se nevyplavuji do
podzemnich vod. (KALINA, 2004)

Nevyhody kompostovani

Nejvyznamnéj$im ddvodem je vysoka pracnost, ktera vadi pfedevSim zemédélcim.
Pokud se ale podivame na dnesni situaci, tak zjistime, Ze existuje pomérné dostatecné
mnozstvi kompostaren, které kompost vyrabéji, skladuji a nasledné prodavaiji. Prodejnost
kompostu je ale problematicka. Takto by v budoucnu méla fungovat napfiklad i
kompostarna mésta Breznice.

K dalSimu ddvodu proti kompostovani patfi tvrzeni, které uvadi ztraty zivin. K tomu je
tfeba ale dodat zasadni informaci, ktera nam fika, ze pfi samotném tleni kompostu unika
dusik v plynné formé a jeho ztraty se pohybuji okolo 20 %. Uhlik téZ unika do vzduchu ve
formé oxidu uhli¢itého v mnozZstvi 30 %. To jsou ale celé ztraty, jinak vSechny ostatni

ziviny v kompostu zlstavaji.(KALINA 2004)

2.2. Legislativa CR
Legislativni ramec tykajici se pravé feSeni problému s bioodpady je znacné rozsahly,

nebot se dotykd nejen problematiky odpadového hospodarstvi, ale také energetiky,
zemeédélstvi, ovzdusi, vodniho hospodafrstvi atd. Z tohoto dliivodu zde uvedu jen nékteré

pravni normy tykajici se problematiky mé bakalarské prace.

Zakon o odpadech (185/2001 Sb.) Upravuje pozadavky komunitni kompostovani v obci,
mala zafizeni, povinnosti pfi nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.

Podrobnosti a technické podklady, v€etné zpusobu vyuzivani kompostu mimo
zemeédélskou pudu se nachazeji v provadécim pravnim predpise — Vyhlaska o
podrobnostech nakladani s BRO (341/2008 Sb.)

Zakon o hnojivech (156/1998 Sb.) upravuje pouziti kompostu pro zemédélskou padu.



Dale jsou zde také nékteré dulezité slozkové zakony pro tuto problematiku, které se
zabyvaji ochranou jednotlivych sloZek Zivotniho prostfedi proti poSkozeni vlivem
zpracovani bioodpadul. Jsou to napf. Zakon o vodach (254/2001 Sb.), Zakon o ochrané
ovzduSi (86/2002 Sb.) dale pak Zakon o ochrané Zemédélského pldniho fondu
(231/1999 Sb.)

Nafizeni vlady o planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky (197/2003 Sb.)

V tomto pravnim dokumentu najdeme velmi zajimavé odstavce tykajici se pfimo vystavby

kompostarny v Bfeznici a mimo jiné i zdivodnéni tohoto dnesniho trendu.

Odstavec f)

Podpofit vytvofeni sité regionalnich zafizeni pro nakladani s komunalnimi odpady tak,
aby bylo dosazeno postupného omezeni BRKO ukladanych na skladky; pfi vytvareni
regionalni sité se zamérovat zejména na vystavbu kompostaren, zafizeni pro anaerobni

rozklad a mechanicko-biologickou Upravu téchto odpadua.

Odstavec h)

Upfednosthiovat kompostovani a anaerobni rozklad biologicky rozlozitelnych odpadu
kromé odpadu podle pism. c) s vyuzitim vysledného produktu zejména v zemédélstvi,
pfi rekultivacich, upravach zelené; odpady, které nelze takto vyuzit, upravovat na palivo,

nebo je energeticky vyuzivat.

2.3. Optimalni aprava kompostovaného materialu

Aby byl pribéh procesu kompostovani zdarny, musime dbat nékterych velmi vyznamnych
Cinitel, které maji nejvétsi vyznam na kvalitu vysledného kompostu. Mezi tyto Cinitele
patfi teplota, vlhkost, hodnota pH, obsah kysliku, obsah Zivin a pomér C:N, poérovitost,
zrnitost a velikost pldnich &astic a v neposledni Ffadé také mikrobialni aktivita.
(MINIWASTE 2011)

Tuto problematiku je bezpodmineéné nutné znat a mit na paméti, ze kazdé vyboceni
z optimalnich hodnot, mlize mit za disledek zpomaleni nebo dokonce zastaveni procesu
kompostovani. Nasledné mulze dojit k poklesu vyzivné hodnoty kompostu a tim k jeho
celkovému znehodnoceni. Proto zde, povazuji za dllezité uvést i tato vSeobecné znama
fakta, ktera jisté v celkovém modelu kompostarny mésta Bfeznice najdou svoje uplatnéni.
(BARTUNEK 2014)

Uprava kompostovaného materialu



Je dulezité, aby material, ktery ma byt kompostovany neobsahoval zadné pfimési, které
by mohli pribéh kompostovani néjakym zplsobem narusit nebo znehodnotit. Jedna se
pfedevSim o antibiotika i hormony, které by narusili Zivotni cyklus bakterii a hub, které
se podileji na rozkladu organického materialu.(KARAFIATOVA 2012)

V tomto kontextu jsem nalezl publikaci, ktera se zabyva touto problematikou. V ni se pise
o deviti veterinarnich antibiotikach a jednom hormonu, které prosli metabolismem
brojlerovych kufat. Kompostovana organicka hmota byla zamérné kontaminovana hnojem
se zvySenou koncentraci veterinarnich Ié€iv a vyzkum prokazal, ze kompostovani mize
vyrazné snizit koncentraci téchto antibiotik a hormonu ve vysledném produktu. Ve
vysledcich je mozné se docist o snizeni koncentrace antibiotik a hormon( za 40 dni
kompostovani az o 99%. Coz dokazuje pfiznivé ucinky higienizace i na tyto jinak Skodlivé
latky. (HO, ZAKARIA, LATIF, SAARI 2013)

Dale je vhodné, aby material, ktery bude kompostovan, byl nadrcen ¢i nasekan
(digestorovan) na &astice o velikosti cca 15 — 25 mm i méné. Limitujicim momentem asi
zde bude mnozstvi energie potfebné na rozmélnéni. Touto Upravou dojde ke zvétSeni
povrchu materialu, coz vede k lepsi dostupnosti pro mikroorganismy. Je mozné provedeni
i urgitych preduprav kompostovaného materialu. (KARAFIATOVA 2012)

2.4. Optimalni prabéh kompostovaciho procesu

2.4.1. Hygienizace
Tento pojem Uzce souvisi kvalitnim pribéhem kompostovaciho procesu (zejména vSak
s teplotou) a je velmi dllezity pro zdarny proces kompostovani. Navic se tento pojem v mé
praci bude i nadale hojné vyskytovat a tak povazuji za dllezité osvétlit jeho vyznam.
(BARTUNEK 2014)

Tabulka &. 2 Teplotni reZimy pfi hygienizaci kompostovanim (SIMSOVA, 2011).
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Technologie Vstupy Teplota | Doba
L. Odpady ze zahrad a zelené, zbytkova | ==43 1
Kompostovani bicmasa ze zemédélstvi “C) 3 dni
Eompostovani Biologicky rozlozitelng odpady =55°C, | 21dni
Poston: (dle pfilohy £. 1 seznam A) ==65°C |5 dni
Kompostovani . —_ e .
v uzaviemvich Em]u-g.mk} IF!-ZIDZ:[[‘E]H'E odpady -=65°C | 5 dni
- (dle ptilohy €. 1, seznam A)
prostorech

Hygienizace je zpUsob (proces) upravy bioodpadu, ktery vede k redukci poctu
patogennich organismul nebo semen plevell, které mohou zpUsobit onemocnéni Clovéka,
zvirat Ci rostlin. (MYLAND, 2014)

2.4.2. Teplota

Teplota kompostu je nejjednoduseji identifikovatelnym ukazatelem jeho zrani, ktery
koresponduje s intenzitou ¢innosti mikroorganismu. Pro dobrou kontrolu kompostovaciho
procesu je nezbytné nutné provadét v pravidelnych intervalech méfeni teploty a vysledky
peclivé evidovat. (ROY, LAURIK, PLIVA 2011)

Prabéh zrani je indikovan teplotnimi zménami. Je dulezité sledovat teplotu nejen z divodu
sledovani procesu zrani kompostu, ale i pro uréeni jeho zralosti. (ROY, LAURIK, PLIVA
2011)

Casové intervaly méieni teploty béhem jedné zakladky

Do 10. dne se teplota méfi kazdodenné — v tomto obdobi jsou teploty nejvy3si a je tedy
nutné ji pravidelné kontrolovat, a dohlizet zda proces probiha spravnym zplsobem.
Teplota by v tomto pfipadé neméla pfesahnout hodnotu 65°C. Od 11. dne do ukon&eni

kompostovaciho procesu staéi teplotu méfit 1x za 3 — 4 dny. (HEJATKOVA 2007)

Obrazek €. 1: Spravny prabéh teploty pfi kompostovani.
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Pokud se teplota kompostu bliZi svoji hodnotou teploté okolniho prostfedi, svédéi tento
stav o dokonceni procesu zrani a kompost je hotov.

PFi kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadd musi teplota zpracovavanych surovin,
z davodu spravného prabéhu kompostovaciho procesu a zajiSténi dostate¢né
hygienizace, dosahnout ur€ité hodnoty a tato hodnota musi byt udrzena po urcity Casovy
interval. Hodnoty téchto teplot jsou rozdilné podle pravniho predpisu, dle kterého je pfi

kompostovani postupovano, a podle zpracovanych surovin. (ROY, LAURIK, PLIVA 2011).

Tabulka €. 1: Rozsahy teplot podle spektra prevladajicich druht mikroorganism
(HEJATKOVA 2007).

Psychrofilni rozsah -4 az 20°C Bakterie a plisné
Mezofilni rozsah 15 az42°C Bakterie a aktinomycety
Termofilni rozsah 45 az 75°C Bakterie a mezofyly az po tepelné

odolné vytrusy hub

Pristroje pro méreni teploty

Pro méfeni tepoty se pouzivaji prfedevSim tzv. kontaktni elektronické zapichovaci
teploméry s dnes jiz vétSinou digitalnim ukazatelem, v nejlepSim pfipadé s datovym

vystupem.

Teplomeér je vybaven tyCovou zapichovaci sondou rizné délky, kterou Ize zapichnout do
kompostu alespori do hloubky jednoho metru. Timto zpisobem je zajiSténo méfeni teploty
v celém prafezu hromady. Cetnost méfeni a doba potfebna pro méfeni teploty se lisi

Vv navaznosti na metodice méFeni a typu teploméru.(PLIVA, 2009)

2.4.3. Vlhkost

VIhkost je u kompostu velmi variabilni véc, nezalezi pouze na druhu kompostovaného
materidlu (pfiemz jeho variabilita mGze byt velmi Sirokd), ale zalezi také na jeho

objemové hmotnosti

Vihkost umoziiuje Zivotni procesy mikroorganismua v kompostu. Voda jako takova je velmi
dilezita i pro transport Zivin, pohyb mikroorganismd a v neposledni fadé slouzi jako
médium pro chemické reakce. VIhkost kompostu je zavisla na mikrobialni aktivité a

biologické oxidaci rostlinnych material(. Evaporaci (vypafovanim) dochazi ke snizovani



mnozstvi vody. V tomto ohledu je dulezité zminit, Ze mnozstvi vody, které se uvolni diky

mikrobialni aktivité pfi tomto procesu, je vétsi, nez ztraty zpusobené odpafovanim.

Optimalni vihkost pfi kompostovani se pohybuje v rozmezi od 50 — 60 % MKK. V pfipadé
poklesu pod hranici 40 % dochazi ke zpomalovani mikrobialni €innosti. Pokud je naopak
vlhkost kompostu vy38i nez 60%, dochazi k ucpani pérd vodou a tim se vytvari anaerobni

prostiedi, které je nezadoucim stavem. (PLIVA 2006)

2.4.4. Hodnota pH

Optimalni pH se pfi kompostovani sleduje z velké ¢asti kvuli mikroorganismim. Pro
¢innost mikrobialni flory je velmi dulezité dodrzet optimalni hodnotu pH, ktera se pohybuje
okolo 6 az 8 (neutralni pH). Hodnota neni béhem procesu stala. Na pocatku ma pH
tendenci klesat a poté se znovu pfiblizuje k hodnotam neutralnim. Je to z divodu rozkladu
rostlinnych zbytk, které jsou spiSe kyselé povahy. Proto je nutné proces kompostovani
upravovat pomoci vapnéni. Optimalni pH je nutno sledovat, nebot’ pro mikroorganismy
pusobici v kompostovacim procesu hraje pH zasadni roli. Ma zasadni vliv na kvalitu
vysledného kompostu. Pokud chceme uspésné vytvofit kvalitni kompost je nutné tyto
hodnoty pedlivé sledovat (VESELSKY 2010).

2.4.5. Obsah kysliku

ProvzduShovani kompostu a vytvarfeni aerobnich podminek je hlavni zasadou aerobniho
procesu kompostovani. Mikroorganismy, pfeménujici organickou hmotu pfi
kompostovani, maji vysoké naroky na kyslik a jako vedlejSi produkt vylu€uji oxid uhli€ity.
To znamena, Ze technologie kompostovani musi umoznit vyménu plynt mezi zrajicim
kompostem a okolim tak, aby v substratu bylo dostatek Cerstvého vzduchu s kyslikem
(vzdusného kysliku). Obsah vzdusného kysliku ve vzduSnych pérech zrajiciho kompostu
by mél byt minimalné 6% obj. Nové zaloZeny kompost (promichané suroviny) by mél byt
kypry, porézni a nepfevihéeny, musi obsahovat dostatek kysliku pro pocatecni
nastartovani procesu. Zpusoby zabezpeCovani dostate€ného mnozstvi vzdusného

kysliku v pribéhu zrani se liSi podle pouzitych kompostovacich technologii.

Mé&rFeni obsahu kysliku ve zrajicim kompostu je véc znacné komplikovana, ale pro praxi
Ize vyuzit jednu zajimavou poucku. Pokud je v kompostu nedostateCné mnozstvi
vzduSného kysliku, plynné produkty metabolizmu mikroorganizmi nemohou byt piné

oxidovany a do prostfedi se uvolfiuji lehce identifikovatelné zapachajici latky. Mezi tyto
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zapachajici latky patfi napfiklad amoniak (NHs), sirovodik (H.S), merkaptany a ruzné
kyseliny (kyselina maselna, octova, mléfna). Kompost s nedostatkem kysliku se tedy

projevuje kyselym az hnilobnym zapachem (JELINEK a kol. 2002)

2.4.6. Pomér C:N

Surovinova skladba Cerstvého kompostu je hmotnostni pomér jednotlivych odpadui nebo
hmot, které jsou navazené do kompostové zakladny. Organicka hmota odpadu
pfedstavuje pestry sortiment latek, rdzné odolny mikrobiologickému rozkladu. Rychlost
rozkladu rdznych organickych zbytkd je mozno si vysvétlit riznym pomérem uhliku a

dusiku (C:N), tj. riznym pomérem organickych a anorganickych latek (ZEMANEK 2001).

Z toho vyplyva, ze mezi zakladni Ziviny obsazené v kompostu, které jsou také dalezité pro
mikroorganismy, patfi dusik (N) a uhlik (C). Mimo téchto dvou se zde vyskytuji jesté dalsi
prvky, jsou to napf. fosfor (P) a draslik (K). Dusik, fosfor a draslik patfi mezi zakladni
ziviny, které jsou dulezité pro rostliny, a proto hraji i rozhodujici roli spole¢né

s mikroZivinami pro vyslednou kvalitu kompostu (PLIVA 2006).

PFi tomto tvrzeni nesmime zapominat na to, ze anorganické latky neposkytuji Zivnou pidu
pro mikroorganismy a jsou proto povazovany za balastni sloZku. Naopak, pfi velkém
nadbytku organické slozky probiha humifikace organického podilu pomaleji.
(ZEMANEK2001)

Pfesto pfiznivé zrani kompostu do zna¢né miry zavisi na poméru uhliku a ucinného
dusiku, ktery ma byt aspon 30 : 1. Kdyby byl pomér SirSi, hrozilo by nebezpec€i pomalého
rozkladu organické hmoty. Z tohoto divodu se doporucuje upravit pomér C:N jiz pfi
zakladani kompostu a to napfiklad pfidanim dusikatych pramyslovych hnojiv nejlépe
s organickou formou dusiku. (TEKSL 1999)

Vyrovnat pomér C:N je potfeba predevSim v kompostech, ve kterych se nachazi vyssi
mnozstvi slaméného nebo difevéného materialu. V téchto kompostech se koriguje pomér
C:N smérem doll. Jedna z nejlepSich surovin pro tento problém je chlévska mrva. Pokud
neni k dispozici, je mozné pouzit napfiklad odpadky z rohovinovych materiald, téch je

dobré pridavat okolo 3 kg na 1 m®. Stejny ucinek ma napriklad ricinovy $rot (az 5 kg na 1
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m?). Tyto pridatné latky by méli dostate¢né nahradit bézné chybici Ziviny (SULZBERGER
1996).

Tabulka €. 3 - Pomér C: N v nékterych surovinach ke kompostovani (ROY, LAURIK,
PLIVA 2011)

Surovina C:N Surovina C:N
Posekana trava 20:1 Slama 100:1
Hnuj skotu 20:1 Kdra 120:1
Konisky hnj 25:1 Drevo, vétve 200:1
Listi 50:1 Papir, karton 350:1
Jehlici 70:1 Piliny Az 500:1

2.5. Zakladni faze kompostovani
Faze 1 — Rozkladu

Tato faze trva 3 az 4 tydny. Pravé v této dobé by mél byt narust teploty nejvyssi. Teplota
kompostovaného materialu se pohybuje az okolo 50 — 70°C. Teplota se po tuto dobu
udrzuje na vysoké urovni z ddvodu maximalni aktivity hub a bakterii, které se vyskytuji
v budoucim kompostu. Vysoka teplota vznika uvolfiovanou energii pfi rozkladu lehce
rozlozitelnych sloucenin, jakymi jsou napfiklad cukry, bilkoviny a Skrob. KoneCnym
produktem jsou napf. dusi€nany, oxid uhli¢ity, ¢pavek, aminokyseliny a polysacharidy.
Ziviny, které jsou vazany v organické hmoté, se tak uvolfiuji a z éasti az do pGvodni

mineralni formy. Tento proces nazyvame také mineralizace (KALINA 2004).
Faze 2. Pfeménna

Tato faze trva od Ctvrtého az do desatého tydne. Teplota pozvolna klesa a Ziviny se
zabudovavaji, jako zakladni stavebni kameny do ,humusového komplexu®“. Barva
kompostu se stava jednotnou, nejCastéji hnédou, pfi¢emz struktura se jevi jako drobtovita

s lehkou vani lesni zeminy. Pravé v této fazi ma kompost nejvétsi vyzivny ucinek.
Fraze 3. Syntézy (zralosti)

Pokud se kompost ponecha bez zasahu po skon€eni druhé faze (pfeménné), dojde

Vv
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humusu na humus trvaly. Touto pfeménou dojde ke snizeni hnojafského ucinku, je to tim,
Ze ziviny jsou stale Iépe vazany v komplexu a z tohoto divodu se do pady hafe uvolfuiji.

Neni to ovéem na Skodu protoze ucinnost takto vzniklého humusu je vysSi.

2.6. Surovinova skladba kompostu

Travni hmota ma vétSinou optimalni chemické slozeni pro kompostovani. Je zejména
pomér uhliku a dusiku (C:N) ten se pohybuje, rozmezi od 18 - 35. Uz8i pomér je u sedi
mladsiho porostu, naopak vys$Si pomér je u vytrvalych porostd a u stafiny. Celkové
nevhodna je napfiklad zredukovana objemova hmotnost (pfepoétena na susinu). Tato
vlastnost v duasledku snizuje moznost i kvalitu michani vstupnich surovin. Pfi
nedostateCné homogenizaci dochazi k vytvoreni anaerobniho prostfedi, kde pozdéji

dochazi k procesu hniti.

Velmi vhodnym pfidavkem do takto znehodnoceného surovinového zakladu je zemina,
zejména orni¢ni vrstva, a to z divodu zabezpeceni vhodné mikrofléry. Zeminu je také

mozné nahradit jiz vyzralym kompostem.

Dal3i velmi kvalitni pfipravek je lignoceluézovy substrat, ktery zlep3uje fyzikalni vlastnosti
a pfiznivé pusobi na poérovitost. Porovitost zabezpecuje dobré provzdusnéni a zajistuje
tim dokonalou ventilaci zrajiciho kompostu. Zde se velmi dobfe se da vyuzit dfevni Stépka

ziskana pfi udrzbé verejné zelené.

Obecné Ize Fici, Ze proces rozkladu bioodpadu ovliviiuji pfedevsim fyzikalné-chemické
parametry vstupnich surovin. Vlastnosti kompostu (struktura, stabilita) Ize vyrazné zménit
pomoci struktury a druhu rostlin, které kompostujeme (rozli€ny obsah ligninu a celulozy
jako i rozliéné morfologické vlastnosti vstupnich surovin). Obsah ligninu maze vyrazné
ovlivnit rozklad, protoze vytvari fyzikalni a chemické bariéry va&i enzymim, které

zabezpeduji rozklad materialu.

Rozklad rostlinného materialu neni zavisly pouze na obsahu ligninu a hemiceludzy, ale i

na usporadani rostlinnych pletiv.

Mnoho dvoudéloznych rostlin ma ve stfedu stonku silné ligninové pletivo, xylém, které
neni lehce rozlozitelné. Ostatni pletiva ve stfedu a na okraji stonku se rozkladaji lehce.

Jednodélozné rostliny maji cévni pletiva rozloZzené v celém stonku (HEJATKOVA 2007).

2.6.1. Zastoupeni mineralnich latek v kompostu
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Pokud kompostovani dopadlo dobfe, tak by kompost mél dosahovat pfiblizné takovychto

hodnot v zastoupeni:

- Minimalni obsah organické hmoty 20 %

- Obsah organickych latek v suSiné 50 — 82 %

- Dusik (N) nad 2 %

- Fosfor (P) nad 0,65 %

- Draslik (K) nad 1,25 %

- Vapnik (Ca) + Hofcik (Mg) nad 4,5 %
Co se tyka vihkosti, je dobré, aby dosahoval hodnot od 40 do 60 % MKK, pfi¢emz pH by
se mélo pohybovat okolo 6 aZ 8,5 (HEJATKOVA 2008).

Obrazek é. 2 Sankeyav diagram (PLIVA 2014).
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2.6.2. Problematika skladovani uzralého kompostu
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Zraly kompost po skon€eni kompostovaciho procesu je vhodné pro dalsi skladovani
ponechat nepfesaty (se zbytky strukturniho materialu, napfiklad zbytky dfeva) a to z
dlvodu zajisténi dostatku vzduchu v kompostu a také pro udrzeni zivota pudniho edafonu,
ktery se diky spravnému kompostovani v kompostu usidlil a potfebuje ke svému Zivotu
dostatek vzduchu. Pfed aplikaci je vhodné podle potfeby kompost prosit nebo ponechat
podle ucelu pouZiti a kvalité vstupnich surovin bez dalSich Uprav. Z kompostu Ize vyrobit
i substrat namichanim se zeminou, nebo pfidat dalSi ziviny a to bud pro ekologické
zemeédeélstvi napfiklad kamennou moucku, nebo pro konvencéni technologie i primyslova
hnojiva (MINIWASTE 2011).

2.7. Vyuziti kompostu a kompostovaci technologie

Ted kdyZ jsme si shrnuli technologii kompostovani, nabizi se otazka co s kompostem. A

proto bych zde rad uved| nékteré moznosti jeho vyuziti, & zpracovani. (BARTUNEK 2014)

Jakakoli davka kompostu pfiznivé ovliviiuje Zivot v ptidé. Cim je mikrofléra v pidé detngjsi
tim Iépe dochazi k provzduSnovani pudy a celkovému utvareni jeji struktury, ktera se
zlepSuje. Z tohoto poznatku nepfimo vyplyva, ze kazdy druh kompostu ma specificky
ucinek pfi hnojeni (WEINRICH 1996).

Cerstvy neboli surovy kompost stary od 2 — 6 mésicli obsahuje optimalni mnoZstvi
mikroorganism(, a také ostatni ¢aste¢né rozlozené komponenty, které podléhaji v ptidé
rychlému rozkladu, a tim se do pudy uvolfiuje mnozstvi Zivin vazané pravé v téchto
gasteckach. Tyto komponenty podléhaji rychlému odbouravani. Cerstvy kompost musi
byt také natolik vyzraly, aby neposkodil rostliny samotné (dobré je otestovat ho na
néjakém mensim kousku pudy). Zraly kompost ma vynikajici u€inky a jeho dodani do
pudy se projevi trvalym zlepSenim mnoha pudnich vliastnosti. Jsou to napfiklad viastnosti:
biologické, fyzikalni, chemické atd. Tento jev je nutné pfiCist vysokému obsahu trvalého
humusu (SULZBERGER 1996).

2.7.1. Druhy technologii pro kompostovani

Kompostarny mohou byt rdznych typu, druht i trvani. Je mozné kompostovani provadét
pouze kratkou chvili na jednom stanovisti a k dalSi sezéné ho pfesunout na jiné misto.
V dnesni dobé je jiz celkem bézné provadét tento proces na trvalych zakladnach, které

maji potfebné vybaveni k vytvofeni kvalitniho kompostu. (SINGER 2008).
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Kompostovani na trvalém stanovisti.

Zakladem kazdé kompostarny je zpevnéna plocha, jejiz vybudovani vzdy pfimo souvisi
s konkrétnimi podminkami daného mista. Zpevnéna plocha zajistuje pfedevSim volny
pristup mechanizace ke kompostovanému materialu. Dale také zamezuje vniknuti

odpadovych latek do pldy a spodnich (podzemnich) vod.

Velikost kompostovaci plochy je variabilni podle mnoZstvi kompostovaného materialu, ale
i podle kompostovaciho zafizeni (SINGER 2008).

DalSi velmi dllezitou véci pfi stavbé kompostarny na trvalém stanovisti je zamezeni
vniknuti velkého mnozstvi vody na nepropustnou plochu. Proto musi mit povrch
kompostarny sklon od 1,5 do 3° ve sméru k jimce. Objem takovéto jimky musi byt
dostate¢né velky, aby dokazal pojmout uhrn destovych srazek za 1 — 3 mésice
(ZEMANEK 2001).

2.7.2. Kompostovani v pasovych hromadach na volné plose
Technické feSeni kompostovaci linky

Z hlediska optimalniho sestaveni kompostovaci linky, ktera bude vyuzivana na malych a
stfednich kompostovacich jednotkach, vyuzivajicich technologii kompostovani
v pasovych hromadach, je zakladnim ¢&lankem mobilni energeticky prostfedek o

minimalnim vykonu 35 kW, ke kterému je mozno pfipojit tyto technické prostiedky:

o0 Univerzalni Celni lopatu, popf. zemédeélsky drapak (pro vrstveni a uUpravu
pasovych hromad).

o Drti€ nebo StépkovaC (pro jemnou dezintegraci kompostovanych surovin,
zakladanych do pasovych hromad).

o Prekopavac kompostu (pro pfekopavani pasovych hromad kompostu zejména
z duvodu zajisténi dostateCné aerace (provzdusnéni) kompostovaciho
procesu.

0 Prosévaci zafizeni.

0 Adaptér pro svinovani a rozbalovani plachty na pfikryvani pasové hromady.

0 Zafizeni pro aplikaci kapalin, popf. davkovani biotechnologickych pfipravku.
(PLIVA 2009)

Uvedené technické prostfedky je vyhodné vyuzivat sestavené do kompostovacich linek.

Podle pouzivani a agregace jednotlivych stroju lze kompostovaci linky rozdélit na:
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0 Linky s jednim energetickym zdrojem s fadou pfipojitelného naradi.

o Linky sestavené z jednoucelovych stroju s viastnim pohonem.
0 Linky sestavené v kombinaci pfedchazejicich dvou variant.
(ZERA 2005)

Klasickou technologii kompostovani je kompostovani v tzv. pasovych hromadach.
Bioodpady jsou po nadrceni formovany pomoci ¢elniho nakladace do podélné hromady,
ktera je nasledné aerovana (provzdusnovana) pomoci prekopavace. Velkou vyhodou
tohoto feSeni jsou relativné nizké provozni i investiéni naklady, jednoduchost procesu pfi
dodrzeni zakladnich pravidel kompostovani a i pfes extenzivni zpusob provedeni dobry
hygienizacni ucinek.

V soudasné dobé legislativa CR umoziiuje takto kompostovat pouze odpady rostlinného
puvodu bez obsahu zivoCiSné slozky (ten je nakonec v praxi celkem zanedbatelny).
Celkové naklady se pohybuji od 1000 do 3500 K¢ na 1 tunu za rok.

Kompost je zakladan do pasovych hromad s trojuhelnikovym nebo lichobéznikovym
prifezem. Délka téchto hromad, ale neni limitovana pouze délkou pracovni plochy
kompostarny, ale Gzce souvisi i s profilem. Pfi¢emz velikost profilu pasové hromady zavisi
na moznostech mechanizace, ktera se nachazi v pfislusenstvi kompostarny. Zejména se

jedna o prekopavaé kompostu. (PLIVA 2005)

Pfi tomto tradiCnim (nefizeném) kompostovani v pasovych hromadach je bézna doba
zrani od 6 — 12 mésicl. O délce a trvani tohoto procesu rozhoduje pfedevsim surovinova
skladba, homogenita surovin v hromadg, kvalita a poCet pfekopavek a svuj podil na dobé
zrani nese roéni obdobi. (PLIVA 2009)

Obrazek é. 3: Kompostovani v pasovych hromadach na volné ploge (PLIVA 2014)
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1 — dovoz surovin, 2 — pasova hromada pfikryta kompostovaci plachtou, 3 — pfekopavani

kompostu, 4 — davkovani kapalin, 5 — manipulace se surovinami, 6 — odvoz kompostu

Mikrobialni kompostovani v pasovych hromadach na volné plose

Technologie kompostovani na volné ploSe v pasovych hromadach je také idealni vychozi
technologii pro provozovani fizeného kompostovani (nazyvané také kontrolované

mikrobialni kompostovani & mikrobialni kompostovani). (PLIVA 2009)

Doba zrani kompostu v pasovych hromadach se pohybuje okolo 8 — 12 mésicu. Je zde
také moznost urychleni celého procesu tzv. kontrolovanym mikrobialnim kompostovanim

(rychlokompostovanim).

(8OCH, VOSTOUPAL,VRABLIKOVA a HANUS 2008)

Rizené rychlokompostovani je specifickou formou zhodnocovani odpadni biomasy
v kratké ¢asové periodé, dovolujici rychlé opakovani a intenzivni vyrobu plnohodnotného
kompostu. Tento ponékud zvlastni druh kompostovani probiha v nizkych hromadach a
proces je kontrolovan predevsim proti nezadoucimu bujeni hub. Tento proces je dnes
mozny pfedevSim diky takzvanym bioalginatum, jejich pfitomnost podmini rychly nastup
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pomnozovacich procest u dekompozi¢nich mikroorganism, jejichz takto vystuprfiovany
metabolismus je zdrojem masivniho narlistu (mikro)biologického tepla, které ve hmoté
kompostu prekvapivé dlouho vytrva. Jeho regulace ve smyslu nadmérného nardstu je

feSena prekopavanim a zvlazovanim. (GRUJOV 2014)

Pasové hromady

Podle mnou ziskanych informaci existuji dvé alternativy navrstveni materialu v pasovych
hromadach. Navrstveni materialu v téchto hromadach maze byt bud lichobéznikovitého,
nebo trojuhelnikového profilu. Zde budu zastavat pouze jeden typ profilu a to
lichobé&znikovity, ktery se dle mého nazoru mnohem Iépe uplatni na méstské

kompostarné v Bieznici.

Minimalni Sifka takovéto hromady se pohybuje okolo 3,0 m. Pfi¢emz bézna Sifka se bézné
pohybuje 3 — 6 m, to podle moznosti pfekopavaciho zafizeni. VySku profilu udava
pfedevSim charakter materialu jako napf.: zrnitost, sypny uhel, vihkost a miva tyto
parametry: (ZEMANEK 2001)

Tabulka &. 4 Parametry hromady lichob&Znikovitého profilu (ZEMANEK 2001)

Rozmeéry hromad

Sitka hromady PFi doporuéené vysce

Od3mdo6m Od2mdo250m

Vyhody a nevyhody kompostovani v pasovych hromadach lichobéznikovitého

tvaru

Pomérné velkou nevyhodou je zna¢ny narust potfeby mechanické aerace, ktera roste

v zavislosti na nedostatku aerace pfirozené vlivem ztraty tzv. kominového efektu.

Na druhé strané ma tento zplsob kompostovani také své vyhody, kterych je bezpochyby
vice. Patfi mezi né napfiklad lep&i vyuziti plochy, to znamena, Zze mensi podil plochy
pfipada na pracovni ulicky. Dale také dochazi k lepSimu udrZzovani teploty v hromadé a
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to zejména na zacCatku kompostovaciho procesu. Tato vyhoda ov8em neni pouze
vyhodou, protoze zde mlze dochazet k pfehfivani a tim i k samotnému brzdéni procesu
kompostovani. Za zminku také stoji menSi zranitelnost destém diky velkému
absorp¢nimu objemu hromady vzhledem k jejimu povrchu. A také mnohem lep3i aplikace
tekuté slozky (SVARC 2007).

2.7.3. Vermikompostovani

Tento druh kompostovani, jehoz vyslednym produktem je velmi kvalitni biohumus, se
v souCasné dobé tési velké oblibé ve svété. Princip vyroby biohumusu je zalozen na
schopnosti zizal pfeménovat ve svém travicim traktu organické latky a tim urychlovat
celkovy proces kompostovani a tim zaroven zpfistupriovat nékteré druhy Zivin, které se

za normalnich podminek Spatné uvolfuiji.

U nas se bézné pouziva pro potfeby vermikompostovani Kalifornsky erveny hybrid
Eisenia foetida. Tento hybrid pohlavné dozrava ve véku tfech mésicl a dva hermafroditni
jedinci vyprodukuji ro¢né okolo 1500 mladych €ervl. S obdivem je, Ze jsou takto plodni
az 16 let. Dospély Cerv spotifebuje denné tolik krmiva jako je jeho télesna hmotnost.
Z tohoto spotiebovaného ,krmiva“ vyrobi cca 60% biohumusu a 40 % vyuZzZije pro vlastni

metabolismus.

Nevyhodou vermikompostovani je potfeba udrzeni stalé teploty, ktera by se méla
pohybovat v rozmezi optimalnich hodnot od 19 — 22°C. Pokud teplota klesne pod 7°C
nebo pfesahne teplotu 33°C Zizaly se stavaji neteCnymi a pfi teplotach pod 0°C &i nad
42°C hynou.

Optimalni vihkost substratu by se méla pohybovat okolo 78 — 82% pokud dojde k poruseni
téchto hodnot, dochazi také k Uhynu Zizal. Zizaly déle poZaduji neutraini pH. Pokud pH
prekro&i hodnotu 8 nebo se naopak snizi pod 6, znovu dochazi k thynu zizal. (VANA
1997)

Vermikompostovani v pasovych hromadach na volné plose

Tento zpUsob kompostovani se jevi jako velmi ekonomicky.

Venkovni uspofadani vermikompostovanych surovin do hromad na volném prostranstvi
je klasickym a opravdu jednim z nejjednodussich typt vermikompostovani. Hromady neni

tfeba prfekopavat €i obracet, je pouze nezbytné sledovat vihkost, pH a teplotu.

NejCastéji vyuzivanou variantou vermikompostovani na volném prostranstvi
Vv jednorazové zaloZenych hromadach je postup s tzv. pfikrmovanim ZiZzal. Tento postup

pocitd s pfidavanim nezpracované suroviny (krmivo pro Zizaly) na povrch hromady ve
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vrstvé 20 — 30 cm jednou za dva tydny, nebo ve vrstvé 30 — 50 cm jednou za tfi tydny.
hromady vy$Si nez 0,5 m prestava byt nachylna vici povétrnostnim vlivim a v zimé dojde
k zmrznuti jen nékolika malo cm na povrchu, pfi¢emz ZiZaly uvnitf hromady dal normalné
Ziji a zpracovavaiji bioodpad. (HANC, PLIVA 2013)

2.7.4. Intenzivni kompostovaci technologie

Pro v8echny tyto mnou popisované kompostovaci technologie, které budou nasledovat je
spolecné to, ze intenzifikuji proces kompostovani, pfedevsim tedy prvni rozkladnou fazi.
Napfiklad intenzifikace provzdusnénim vede k dosaZeni vysSich teplot a tim ke zkraceni
celé faze. Zafizeni jsou investi¢éné nakladna, a proto je nutno je dimenzovat pravé jen na
zdrznou dobu prvni faze kompostovani. Intenzivni proces v prvni fazi naboura svou
razanci organickou hmotu takovym zplsobem, Ze i dalSi faze kompostovani probéhnou
rychleji (ZEMANEK 2001).

Kompostovani v uzavienych boxech

Tam, kde okolnosti nebo pozadavky nedovoli pouzit technologii otevienych pasovych
hromad (nedostatek prostoru, potfeba zpracovavat i bioodpady s obsahem zivociSné
slozky), je mozné pouzit pravé technologii kompostovani pomoci v uzavienych boxech.
(HABART, HRCKA, HUMPLIK A MARESOVA 2009)

Jedna se o polouzaviena kompostovaci zafizeni tzv., boxy které jsou zakryté stfechou
tak, aby nedochazelo k pfemokieni destém ¢&i nadmérnému vysuSovani sluncem. Tyto
boxy jsou sloZeny z monolitickych desek o délce 10 — 12 m, Sifce 3 - 4 ma vySce 2,50 —
3 m. Bo¢ni sténa kazdého boxu (tzv. Celo) je oteviratelna. Toto kompostovaci zafizeni je
navic jesté vybaveno o jefabovou drahu, které se nachazi na sténach boxu. Po této draze
jezdi jefabovy most s ko¢kou. Na draze je téz umistén naskladrfiovaci Snekovy dopravnik,
jehoZ vystupné otvory jsou hydraulicky ovladany (ZEMANEK 2001).

Doba kompostovani pfi pouziti technologie kompostovani v boxech trva 2 az 4 mésice.
Systém je sice energeticky velmi naro€ny ale pfedstavuje pouze 20% naroku na plochu

ve srovnani s kompostovanim v pasovych hromadach (SINGER 2008).
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Obrazek €. 4 — Kompostovani v boxech (MACH 2014).

Soucasti tohoto systému musi byt pochopitelné také zavlazovaci zafizeni, které zajistuje
potfebnou vihkost. Co se tyka provzduSnovani materialu, to zajistuji ventilatory, které
vhani vzduch pfes rosty na dné boxu. Aby provzdusniovani a vihéeni dosahlo pfi vyrobé
kompostu potfebné efektivnosti je dualezité material pravidelné prekopavat. To
v kompostovacich boxech zajiStuje jiz dfive zminéné prekopavaci zafizeni, které je
nesené na jefabové kocCce. Takto pouZité prekopavaci zafizeni snadno pokryje celou

plochu boxu a velmi kvalitné jej pfekope.

Samotné pfekopavaci zafizeni je tvofeno spiralou, ktera je opatfena vystupky (trny). Tyto
trny spoleC¢né s konstrukénim FeSenim prekopavace zajidtuji velmi dobré mechanické
posSkozeni Castic komponentl obsazenych v kompostu a tak urychleni samotného
procesu. Pfi pfejezdech mezi boxy je mozné spiralu bud sklopit do vodorovné polohy,
nebo vytogit do volného prostoru nad boxy (ZEMANEK 2001).
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2.8. Kompostovani travni fytomasy

Jelikoz se jedna o kompostarnu pro zpracovani odpadu z méstské zelené, které bude
provadéno Oddélenim technickych sluzeb mésta Bfeznice, je logické, ze nejvétsi podil
biomasy bude tvofit pravé posekana trava ze zatravnénych prostranstvi mésta.
(BARTUNEK 2014)

Sklizenou travni hmotu (fytomasu) lze vhodné vyuzit jako organické hnojivo. V této
scerstvé” podobé slouZi travni fytomasa jako zdroj organické hmoty, dusiku a mnoha

dalSich rostlinnych zivin s vhodnym pomérem C:N (20 — 30:1).

Ovsem Cerstvé zpracovana travni fytomasa, ktera byla sklizena napfiklad pomoci sklizeci
fezaCky a zapravena do orné pudy se zacina pomérné rychle rozkladat. Coz nepusobi
v tomto pfipadé pozitivné. Jelikoz pfimeé vyuZiti sklizené travy neni dost dobfe mozné,
protoze pfi rozkladu Cerstvé zelené travni fytomasy béhem vegetac¢niho obdobi doprovazi
vznik nebezpelnych fytotoxickych latek, jez jsou pfechodnymi produkty pfi pfeméné
travni fytomasy. (SVARC 2007)

Vlastni kompostovani travni fytomasy:

PFi kompostovani se pfistupuje k travni fytomase jako k biodegradabilnimu odpadu, ktery
by se mél po absolvovani procesu kompostovani pfeménit na aerobné stabilizovany
kompost. Pravidlem obyCejné byva, Ze travni fytomasa se obvykle chova odliSné nez jiné
biodegradabilni odpady. Proto Uspésné kompostovani vétSich objema travy predpoklada

spravné sestavenou surovinovou skladbu a spravné projektovany technologicky postup.

Travni fytomasa ma vétSinou optimalni chemické sloZeni pro kompostovani. Jedna se
pfedevSim o pomér uhliku a dusiku (C:N), ktery se pro upfesnéni nej¢astéji pohybuje
v rozmezi od 18 do 35. Uz8i pomér se vyskytuje napfiklad u fytomasy mladsiho travniho
porostu, naopak vysSi hodnoty se vyskytuji pfedevsim u trav, které jiz prosli procesem
metani. Z fyzikalnich vlastnosti nas pfi kompostovani travni fytomasy mize potrapit
pfedevsim redukovana objemova hmotnost travy (pfepoctena na susinu). Tato vliastnost
zpusobuje problémy pfi michani travy s dalSimi pfipravky a v prabé&hu zrani kompostu
jeho az nadmérnou redukci. Také je velmi dulezité podotknout, Ze travni fytomasa
neobsahuje vhodnou mikrofléru pro vlastni kompostovani. Pfi nedostatecné
homogenizaci travy s dalSimi pfipravky vznikaji ve spodnich vrstvach takzvané anaerobni
zony stlatené fytomasy, kde probiha hniti travy, které je doprovazeno silnym a

neprijemnym zapachem.
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Velmi vhodnym zlepSujicim pfidavkem do surovinové skladby zakladaného kompostu je
zemina, zejména pak orni¢ni skyva a to zejména z duvodu zabezpeceni lepSiho
zastoupeni vhodné mikroflory. Pfi dobré homogenizaci nemusi pfidavek zeminy
presahnout 5% hmotnosti. Pokud je homogenizace kompostu na horsi urovni doporucuje
se pfidavku okolo 10 %. Dobrou zpravou pro mensi kompostarny je moznost zaménit

reseni.

Jako jeden z mnoha dalSich zlepSujicich pfidavku je vhodny lignoceluézovy substrat,
ktery nejenom zlepSuje fyzikalni vlastnosti a zabezpeduje tim tak porovitost a pfirozenou
ventilaci zrajiciho kompostu. Zde je mozné vyuzit dfevni Stépku z prlfezd, které jsou
nutné pfi udrzbé verejné zelené, drcenou stromovou kiiru nebo fezanou slamu obilnin &i
olejnin. Je zde také moznost vyuziti odpadu z nékterych masovych akci, dobrym
prikladem jsou napfiklad vanoéni stromky. Tyto materialy maji bohuzel velmi Siroky pomér
C:N. Ty se pohybuiji v rozmezi od 80 — 100 a proto je nezbytné k podpofeni jejich pfemény
v kompostu zabezpedit jesté pfidavek dusiku (N). Ten je mozné dodavat ve formé
zvifecich exkrementd, biologickych kall (zde je nutné omezit mnozstvi tézkych kovl na
minimum) nebo se doporuéuje pfidavek mocoviny, a to takovy, aby vysledny pomér C:N
v Serstvém kompostu nepiekrogil hodnotu 35. (VANA 2014)

Jak uvadeéji panové Aoki, Kubota a Nakasaki ve své publikaci z roku 1994, tak
vlhkosti minimalné po dobu 194 hod. Pfi takovémto pusobeni na rostlinny material dojde
k rozkladu plnych 75 % celulézy a hemicelulozy. Tento proces je ovdem mozny pouze za
laboratornich podminek (NAKASAKI, AOKI, KUBOTA 1994).

2.9. Registrace kompostu

Komposty, které jsou uvadéné do obéhu (do prodeje) musi byt registrovany podle zakona
o hnojivech. Tuto &innost vykonava UKZUZ. Pokud kompost Uspé&sné absolvuje toto
fizeni, mél by mit tyto vlastnosti: nesmi ohrozovat urodnost plidy a zdravi lidi nebo zvifat,
nesmi poskozovat zivotni prostfedi, musi splfiovat pozadavky na oznaCovani, baleni a
skladovani. (VECEROVA 2015)
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Proces registrace kompostu

Tento proces se provadi podle zakona 156/1998 Sb. ,0 hnojivech®. Na za¢atku tohoto
procesu je nejprve tfeba podat spravné vyplnénou pfihlaSku daného substratu na jiz
zminény Ustfedni a zkuSebni Ustav zemé&délsky, presnéji na jeho sidle v Praze. (VANA,
USTAK 2007)

Protokol o kontrole hnojiva

Po odebrani vzork(l daného kompostu a jeho pfezkoumani dostane zadatel vypracovany
protokol s rozhodnutim o registraci hnojiva, které deklaruje nezavadnost a pouzitelnost

tohoto kompostu.

Podminky registrace jsou dany splnénim minimalnich a maximalnich hodnot obsahu nize
uvedenych rizikovych (nebezpecnych) prvkl, dale je také nutné dodrzet chemické a

fyzikalni vlastnosti:

Vlhkost (%) od 35,0 do 65,0, spalitelné latky ve vysuSeném vzorku (%)- min 25,0; celkovy
N jako N pfepocitany na vysuSeny vzorek (%)- min 0,6; hodnota pH od 6,0 do 8,5; pomér
C:N max. 30; nerozloZitelné pfimési (%)- max. 2,0. (TRCKA 2013)

Tabulka ¢é. 5 Limity rizikovych prvkd v org. a statkovych hnojivech se suSinou nad 13 %
(VECEROVA 2015)

Mg/kg susiny
Cd Pb Hg As Cr Cu Mo Ni Zn
2 100 1,0 20 10 150 20 50 600
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3.0. Navrh a reSeni kompostarny mésta Breznice

3.1. Popis pozemku pro kompostarnu v Breznici

Pozemek pro zafizeni méstské kompostarny se nachazi v katastralni mapé pod cislem
1669/2 pfi obci Bfeznice. Vlastnik tohoto pozemku je mésto Bfeznice, pfi¢emz pozemek
s parcelnim ¢islem 1669/2 je v katastru uvadén jako orna plda. Co se tyka kédu BPEJ je
k tomuto pozemku pfifazeno Cislo 54600. V dne$ni dobé se zde nachazi intenzivné
vyuzivana zemédélska puda, kterou obdélava pronajimatel ZD Priovice. Tento pozemek
ma vyméru 2391 m? a s tvarem trojuhelniku se jeho rozméry daji vyjadrit jako 72m x 58m
X 94m. Pozemek se svaZuje smérem na vychod k fi€ce, nejbliz8i okraj pozemku je
vzdalen od tohoto toku cca 100 m. (BARTUNEK 2014)

Obrazek €islo 3 — Plocha pro planovanou vystavbu kompostarny mésta Bfeznice

"1 p—— '|II

WIS

(KATASTR NEMOVITOSTI 2014)
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Obrazek €islo 4 — Znazornéni plochy kompostarny na celkové mapé mésta Bfeznice

(KATASTR NEMOVITOST( 2014)

Vybér mista pro budouci kompostarnu mésta Breznice

Misto pro vybudovani méstské kompostarny se zamérné nachazi na periferii mésta, kde
se v pfimé blizkosti nenachazi zadné obydlené plochy. V okruhu asi 250 m od planované
kompostarny je pouze sportovni areal a benzinova pumpa. Vyhodou tohoto umisténi jsou
mimo jiné i pfirodni vétrolamy v podobé stromovych aleji, které budou v pfipadé potieby
zeslabovat napory vétru a celkové zeslabovat proudéni vzduchu do kompostarny, které
by napomahalo k vysychani kompostovaného materialu a tim znehodnocovalo proces
kompostovani. Z tohoto hlediska se zde také velmi dobfe uplatni i €lenity terén. Ten tak

doplfuje pfirozenou ochranou bariéru a uzavira ji v pomysliny ¢tverec.
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Cesta, ktera se nachazi v tésné blizkosti planované kompostarny, bude vyuzita jako
prijezdova komunikace (zde bude potfeba provést celkovou upravu komunikace véetné
jejiho zpevnéni a vyasfaltovani). Tato komunikace umoZzhuje plynulé navazeni materialu
v jednom smeéru, a povyloZeni je mozné po této komunikaci pokracovat dal ve stejném

sméru az do mésta.

Jedinou nevyhodou se zda byt blizkost vodniho toku feky Skalice. Zde by mohlo dojit
k uniku nebezpecnych latek do pldy nebo k pfimému splaveni Skodlivin pfi pfivalovych
destich. Proto zde musi byt velmi dobfe vyfeSeno skladovani odpadovych vod v jimkach

s dostateCnym objemem a plocha kompostarny musi byt zpevnéna. (Bartunék 2014)

3.2.  Vlastni feSeni kompostarny v Bieznici

Zpevnéna vodohospodaisky zabezpeéena plocha

Plocha kompostarny musi byt zabezpe€ena nepropustnou upravou povrchu. Podélné a
pricné vyskové feSeni plochy vychazi z vySkové konfigurace stavajiciho izemi pfedevsim
z vySkového uspofadani pfijezdové polni cesty a dale vychazi z nutnosti zajistit
pozadované podélné spady pro deponovany material. Bude zde vyvijena snaha o
minimalizaci zemnich praci a zajisténi dokonalého odvedeni srazkovych vod. Odvedeni
desStovych vod z plochy bude zajist€éno pomoci pfi€nych a podélnych spadi do
prefabrikovaného otevieného Zlabu. Voda z tohoto Zlabu bude prostfednictvim horské
vpusti odvadéna kanaliza¢ni pfipojkou do jimaci jimky.

(SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA, B viz. pfilohy)

Navrhované kapacity kompostarny v Breznici

Na plo$e pozemku bude umisténo devét pasovych hromad lichobéznikovitého prafezu se
Sifkou zakladny 2,5 m, vyskou 1,4 m tyto kapacity se mohou jesté zménit v navaznosti na
rozméry pozemku. Celkova délka hromad by neméla prekroc€it 175 m. PfiCemzZ mezi prvni
a druhou, tfeti a Ctvrtou, osmou a devatou hromadou budou mezery cca 0,5 m. Za
hromadami se bude nachazet prostor pro prijezd manipulaéni techniky o Sifce cca 3 m.
Na opak pfed hromadami se bude nachazet prostor ur€eny pro uskladnéni stroja
z inventafe kompostarny. Jako zazemi pro zaméstnance bude slouzit dfevéna chatka
nachazejici se na zpevnéné plose pobliz pfijezdové cesty. Je zde také moznost misto

této chatky vyuzit mobilni kontejner.
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Soucasti kompostovaci plochy je také zachytna jimka na odpadni vodu. Objem jimky je
dimenzovan na zachyceni az tfimési¢niho mnozstvi deStovych srazek ¢i 15. minutového
privalového desté. Takto zachycena voda se bude dale vyuzivat pro zavlaZzovani
kompostu. (PRUVODNI ZPRAVA, A viz pfilohy)

Navrh jimky

Jimka na odpadni vodu bude zapusténa do terénu, pfiCemz hladina v uzZitném prostoru
svedeny vyluhy vytékajici z kompostu spole¢né s destovou vodou. Objem této zemni
jimky musi byt dimenzovan na zachyceni 15 minutového pfivalového desté a pramérny
uhrn destovych srazek az za 3 mésice. Vysledna tekutina obsazena v jimce se bude

nasledné vyuzivat k zavlazovani kompostu.

Pfi vypoctu objemu jimky se vychazi ze stavu, kdy je vyrobni plocha kompostem zaplnéna
s vyjimkou manipulaénich ploch. Uskladnény kompost zachyti % srazkové vody, pficemz
dojde az k 40 % odparu. Odpar, ktery vznikne na manipulacni ploSe, se bude pohybovat
okolo 30%. Udaje o srazkach pro vypodet jimky se zjistuji u nejbliz&i meteorologické

stanice.

Vypocdet kapacity jimky

Kompostovaci plocha s kapacitou 2000 t zelenych zbytk(, s celkovou plochou pozemku
2391 m?, zpevnénou plochou 1539 m?, plochou zaplnénou kompostem 432,5 m?, v oblasti
s ro¢nimi prumérnymi srazkami 820 mm, uskladnény kompost zachyti 75 % srazek (odtec
205 mm):

1. odtok do jimky srazek ze zaplnéné plochy: 437,5. 0,205 . 0,6 = 53,8 m®
2. odtok do jimky z manipulacni plochy: (1539-437,5) . 0,82 . 0,75 = 677,5 m3

Celkovy odtok do jimky za rok je 731,3m?3, na dvoumési¢ni obdobi pfipada 121,9 m3.
3. odtok privalového desté ze zaplnéné plochy: 0,9x0,8 . 437,5. 0,02 . 0,25 = 1,58 m?3,
4. odtok privalového desté z manipulaéni plochy: 0,9 x 0,8 . (1539 - 437,5) . 0,02 = 15,86

m3.

Objem privalového desté je tedy 17,44 m® a potiebna kapacita jimky je 139,44 m3.
Maximalni hladina vody v jimce musi byt signalizovana na objem bez pfivalového desté,
tji. na 121,9 m3,
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(SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA, B viz. piilohy)

3.2.1. Kapacita kompostarny

Pozemek p.&. 1669/2 na kterém bude kompostarna (zpevnéna, nerozpustna,

vodohospodarsky zabezpecena plocha) ma plochu 2391 m2. V kompostarné o této

rozloze bude zpracovavan komunalni bioodpad z 32 ha travnikd a strom( z pozemki

mésta Bfeznice a dale bioodpad od obyvatel mésta Bfeznice. Mésto Bfeznice ma

v souCasné dobé 3634 obyvatel, ktefi ziji v 800 domech se zahradami. Pfi primérné
vyméie 880 m? se jedna o dalSich 7 ha travniho porostu.(SOUHRNNA TECHNICKA
ZPRAVA, B viz. pFilohy)

Vypocet kompostované plochy

1)
2)
3)
4)

5)

6)

3.3.

Lichobéznikova hromada kompostu:

Plocha prafezu = (2,5m+1,5m):2x1,4= 2,8 m?

Celkem bude 9 hromad s celkovou délkou 175 m

9 hromad predstavuje objem 490 m3

Vzhledem k charakteru odpadu se bude nejCastéji jednat o listy, travu nebo
§tépku, proto byl pouzit primérny koeficient 650 kg bioodpadu/m?

Tato jednorazova davka pfedstavuje moznost jednorazového naskladnéni 319 tun
bioodpadu

Nejvétsi prfedpokladany svoz bioodpadd bude v mésicich kvéten — Cerven.
V téchto mésicich se bude jednat cca o 320t. V €ervenci a srpnu se bude mnoZstvi
bioodpadl pohybovat okolo 288 a 258 t. Tyto mésice jsou doprovazené teplym
pocasim, a proto nebude problém pfi pravidelném piekopavani stavajici suroviny
zakladat nové kompostovaci hromady. V pfipadé vyjimecného svozu bioodpad
je mozné jeho umisténi na manipulaéni ploSe. V mésicich mimo hlavni sezénu tj.
v dubnu a zafi bude svoz bioodpadl tvofit sumu 160 a 128 t travniho porostu.
V mésici prosinci, lednu a unoru se pocita s mésicnim svozem cca 40 t klesti.
V fijnu a listopadu je planovan mésicni svoz na cca 30 t listi. Ro¢ni kapacita
kompostarny v Bfeznici je proto projektovana vysi pfijmu az bioodpadt 2000 tun.
(SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA, B viz. pfilohy)

Strojni a technické vybaveni kompostarny v Bieznici
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Kompostarna musi byt vybavena nejen z hlediska stavebni architektury ale také
odpovidajici technikou. Tato technika ma usnadiovat manipulaci s materidlem at’ uz se
jedna o prekopavani, pfevazeni, zavlazovani & rozmélfiovani nékterych material. (VANA
A USTAK 2007)

Jelikoz tato kompostarna bude zpracovavat odpad, ktery se bude skladat z materialu
ziskaného od obc¢anu ¢i celkové udrzby parkové zelené z obce. Strojni zafizeni se bude

skladat z téchto stroja.

a) Pfiprava surovin do zakladek kompostu — §tépkovac¢ dfeni hmoty

b) Manipulace se surovinou-traktor v€éetné celniho nakladace a IZice pro
nakladani

C) Provzdu$novani a promichavani kompostu — pfekopavac¢ kompostu

d) Prosévani hotového kompostu - rotaéni tfidic

Stépkovaé dievni hmoty

Profesionalni diskovy S§tépkoval je stroj uréeny pro likvidaci objemu dfevni hmoty
konstruovany pro velké zafizeni. Sté&pkovaci stroj bude robustni konstrukce, ktera bude
zajiStovat stabilitu stroje a jeho vysokou odolnost vi¢i mechanickému poSkozeni. Stroj
s velkym vstupnim otvorem, mohutnymi podavacimi valci a objemnou vkladaci nasypkou
dokaze zpracovat velké mnozstvi materialu a tim se stava velmi dobrym pomocnikem pfi

zpracovani vétvi a jinych odpadu dfevéného plvodu. (Pliva a kol. 2008)

Technické parametry stépkovace

- Maximalni pramér §tépkovaného materialu 140 mm.

- Rozméry vstupniho otvoru 14 x 180 mm, prdmeér rotoru 655 mm
tloustka, rotoru 24 mm.

- Rozméry vkladaci nasypky 1000 x 640 mm

- Vlastni hydraulicky okruh (nedochazi k zneciStovani hydrauliky
traktoru)

- Elektronicka pojistka proti pretizeni (NO-STRESS)

- Pocet nozl 3 s oboustrannym ostfim

- Velikost Stépky 6 — 12 mm

- Teoreticky hodinovy vykon 6 — 8 m?3

- Hmotnost cca 570 kg
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- Rozméry stroje- 2500 — 1350 — 2270 mm

(Strojni technické vybaveni, B viz pfilohy)

Traktor vé. ¢elniho nakladace a lzice s pfidrzovaéem pro nakladani

Traktor spada technicky mezi tzv. energetické prostfedky. Tyto prostfedky jsou
v kompostovacich linkach vyuzivany v pfipadé, Ze nékteré z pracovnich operaci jsou
zajisStovany pripojitelnymi stroji bez vlastniho energetického zdroje, coz je pfesné pfiklad

kompostarny v Bfeznici.

V pfipadé pouziti traktoru je nutné, aby k nému bylo mozné pfipojit Celni lopatu potfebnou
pro manipulaci se zpracovavanymi surovinami. Traktor musi mit moznost dosahovat
pracovni pojezdoveé rychlosti v rozmezi (0,1 az 1,0) to znamena, Ze by traktor mél byt

vybaven zafizenim pro dosaZeni velmi nizké (tzv. plazivé) rychlosti. (ZEMANEK 2010)

Traktor pouzivany v kompostarné mésta Bfeznice je vybaveny vysoce vykonnym a
uspornym motorem o vykonu 88 HP, pIné dostacujicim k tazeni a pohonu niZe uvedeného
prekopavace kompostu. Tento traktor je idealni alternativou pro vybaveni komunitni
kompostarny diky své velikosti, nizkym provoznim nakladdm a snadné
manévrovatelnosti. Tento stroj je také vybaven jiz zmifovanymi plazivymi rychlostmi,
které jsou nutné pro agregaci tazného prfekopavace kompostu. Traktor je vybaven velmi
Sirokou Skalou vybavy, ktera pfispiva k vysokym vykonim a velmi komfortnimu
ovladani.(STROJNI A TECHNICKE VYBAVENI, B viz ptilohy)

Pirekopavaé¢ kompostu
technologickém postupu fizeného kompostovani. Jeho ucelem je provzdusnit kompost a
tim dosahnout maximalni kontroly fizeni mikrobidlni ¢innosti v ném. Mezi nejvice
sledované pracovni ukony patfi:
- Kvalitni promiseni a provzdusSnéni surovin a to v celé vySce
prekopavaného profilu.
- Regulace rychlosti pracovni &innosti (Iépe pomaleji, ale dukladné)
regulace této rychlosti by méla byt od 0,1 — 2,0 km/h.
- Pfipadné ¢astecné rozmélnéni nékterych surovin.
- Formovani pfekopavanych surovin do hromady rozmérové urceného
profilu.
- Dobra manévrovatelnost a pojezdoveé vlastnosti spojené s pohybem na

pracovni plose.
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(JELINEK, ALTMAN, ANDRT, CERNIK, PLIVA A JAKESOVA 2001)

Prekopavag, ktery bude pouZity v kompostarné mésta, nese technické oznaceni TPK 250.
Disponuje kloubovou hfideli, protizavazim, svételnou rampou, stabilizacnim a podpérnym
kolem. (STROJNI A TECHNICKE VYBAVENI, B viz pfilohy)

Rotacni tFidi¢ (prosévaci sito)

Rotaéni tfidi¢ se bude pouzit na finalni Upravu kompostu. Ten se diky pfeseti timto strojem
zbavi nerozloZzenych komponentd, které se mohou (pokud budou organického puvodu)
znovu upravit, napf. drcenim a pfidat k nové zakladané hromadé, ktera se nachazi na

pocatku komponovaciho procesu. (Bartunék 2014)

Pro méstskou kompostarnu jsme zvolili rotaéni tfidic ZAGO Screener 1200 compact.
Tento stroj disponuje bubnovym rotacnim tfidiCem, a je vybaven kartaCem pro lepsi
uvolhovani sypkého materialu. Pracovni délka bubnu je celych 300 cm a rozméry frakci
v sité jsou 2 x 2 cm. Sife nasypky pro neprosety kompost je 2,2 m. Stroj je posazen na
jednoduchou kolovou napravu, ktera ale zajiStuje velmi potfebnou mobilitu tohoto stroje.
Rozhodujicim faktorem pro koupi tohoto stroje byl pohon zajiStény vliastnim dieselovym
motorem s plynulou regulaci otacek. Jelikoz bude pro cely objekt kompostarny k dispozici
pouze jediny energeticky prostiedek (vySe zminény traktor) je vlastni motor velkou
vyhodou a to zejména z toho dlivodu, Zze nebude chod stroje branit plynulému nakladani
tohoto stroje. (STROJNI A TECHNICKE VYBAVEN!I, B viz pfilohy)

3.4.  Shrnuti technologie kompostovani v kompostarné mésta Breznice
Kompostarna by méla pojmout vesSkeré biologicky rozloZitelné odpady produkované
oddélenim technickych sluzeb mésta a ob&any. Hlavnim cilem by mélo byt naprosté
snizeni ukladani biologicky rozlozitelnych odpadl na skladkach. Naslednym hnojenim
meéstskych pozemku vzniklym substratem by mélo dojit ke zvySeni obsahu organické
hmoty v pudé. Celkovy vysledek vystavby kompostarny by mél zajistit méstu dostatek
hnojivého substratu pro nové zakladané stromové aleje a parkovou zelen ve mésté.
(SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA B, viz pfilohy)

Technologie kompostovani jako takova bude probihat aerobnim zpusobem (za pfistupu
vzduchu) v pasovych hromadach na volné ploSe. Aerobni kompostovani je tedy oxidacni
proces probihajici za pFistupu kysliku. Pro zajisténi optimalniho zplsobu kompostovani

je nutné zabezpedit dostate€ny pfisun kysliku a viahy.
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Toho se bude v kompostarné dosahovat pomoci pravidelného zavlazovani ze zasobni
jimky a jiz popsanym prekopavacem.

Déale zde bude nutné sledovat pomér C:N, ktery uruje rychlost zrani a také kvalitu
vysledného kompostu. Tento pomér by se mél pohybovat v rozmezi 20 — 30 : 1 C:N.
Dale bude nutné sledovat pH, které by se v optimalnich hodnotach pohybovat od 6,0 —
8,5. (VANA, USTAK 2007)

3.5.  Navrh kompostovani biodegradabilnich hmot na kompostarné v Bireznici.

Biodegradace je definovana jako rozklad organickych material mikroorganismy, nebo
jejich enzymy na ,menSi produkty®. Témito produkty mohou napfiklad byt sloueniny
uhliku (véetné CO;, CHs a pevné latky) nebo vody.(STOFFELLA, HE, OZORES-
HAMPTON a ROE 2014)

Pro kompostarnu v Brfeznici bych doporucil klasické primyslové kompostovani
v pasovych hromadach na volné ploSe, které je vSeobecné& znamé a nebude Cinit problém,
jej zvladnou s b&znym vybavenim. (BARTUNEK 2015)

Pramyslové kompostovani zac¢ina, jakmile bakterie a houby za¢nou degradaci biomasy
za aerobnich podminek a pfi pomérné vysokych teplotach. (50 az 60°C). Pfi tomto
kompostovani je mozné dosahnout vyssSich teplot nez u jinych metod kompostovani.
Pravidelnym prekopavanim se biomasa vice misi ¢imz je zajisténa vysSi homogenita a
tim dochazi k rychlejsi biodegradaci. (STOFFELLA, HE, OZORES-HAMPTON a ROE 2014)

S vyuzitim béznych komunalnich odpadu, kterymi mohou byt napfiklad travni hmota,
kfoviny, vétve a jiny organicky material Ize vytvofit pomoci bézného prumyslového
kompostovani kvalitni komposty, které budou nejen Setrné k zZivotnimu prostiedi, ale velmi
dobfe poslouzi méstu a jeho okoli jako nahrada za néktera anorganicka hnojiva a to
predevSim diky zvySenému obsahu prvkl dusiku (N) a fosforu (P).(HERMANN, DEBEER,
WILDE, BLOK a PATEL 2010)

Celkoveé bych velmi doporucil jiz zminéné ,Kompostovani v pasovych hromadach na volné
ploSe“. Zde je tfeba zdlraznit pfedevSim financni nenaro€nost této technologie. Za velkou
vyhodu zde mlzeme povazovat naprostou kontrolu nad zpracovavanym odpadem a
pochopitelné také neomezeny pfistup po celou dobu rozkladného procesu. Na druhou
stranu je nutné velmi peclivé hlidat veSkeré naleZitosti, které doprovazi proces

kompostovani (hodnota pH, pomér C:N, teplota, a velmi dulezita je zde vlhkost).
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Informace o této technologii viz. samostatna kapitola:1.3.2. Kompostovani v pasovych
hromadach na volné plose. (BARTUNEK 2015)

Vlhkost bude hrat stézejni roli v celém procesu kompostovani. Kompostarna se bude
nachazet na otevieném prostranstvi a tak hrozi moznost vysuSovani vétrem ¢i sluncem.

Proto bude nutné dbat zvy$ené pozornosti pravé témto hodnotam. (BARTUNEK 2015)

3.6.  Navrh provozniho radu kompostarny mésta Bfeznice

Provozni fad kompostarny mésta Bfeznice by mél obsahovat tyto nalezitosti:

Identifikaéni Udaje

Tim je mysleno: Identifikacni Udaje vlastnika, kterym v tomto pfipadé bude mésto
Brfeznice. Dale identifikaCni udaje provozovatele (technické sluzby mésta Bieznice).
Identifikacni udaje provozovny — Kompostarna Bfeznice, areal fizené skladky odpadd,
parcelni ¢islo pozemkdu. V neposledni fadé je nutné uvést i vedouciho pracovnika a organ,

ktery Fad schvalil.

Ugel zafizeni
Ugelem kompostarny bude zpracovavani pouzitelnych bioodpadi — biologicky
rozlozitelnych odpadd (BRO), biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO) a dalSi

obci schvalené odpady.

Hlavnim vystupnim produktem je registrované organické hnojivo (primyslovy kompost,

ktery bude oznacen obchodnim nazvem a dale pouzivan k trznim ucelim.

Popis stavebné technického reseni
V souladu s projektem kompostarny mésta Bieznice bude kompostarna disponovat témito

stavebnimi objekty:

001 — Zpevnéné plochy

002 — Odvodnéni kompostarny
003 — Akumulaéni sbérna jimka
004 — Oploceni

Popis technologického vybaveni kompostarny
Zakladni technologické ¢lenéni procesu je nasledujici:

- Drceni velkych &asti biogenniho odpadu na plose pfijmu a homogenizaci odpadu.
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- Homogenizace vstupnich surovin = bioodpadl na plose pfijmu a homogenizace.

- Manipulace= navrSeni homogenizovanych odpadu dle zvolené receptury a plochu
kompostovanych krechtu.

- Prekopavka komposti pomoci prekopavace (v 1 — 3 tydennich intervalech)

- Zasahy v prabéhu zrani = areace, prfekopavka, vihkostni rezim, kontrola teploty

- Dozravani hotového kompostu

- UloZeni stabilizovaného kompostu

- Tridéni hotového kompostu a expedice

Provozni a technologicka opatreni
Organizacni a preventivni opatfeni: systém konkrétnich organizacné preventivnich
opatfeni s cilem minimalizovat riziko vzniku poruch, havarijnich stavl a zdravotnich rizik

v pracovni oblasti.

Technologicka opatfeni se skladaji predevSim ze separace nebezpecnych a
znehodnocuijicich slozek v pfijatém odpadu, zasad pro Upravu vstupnich odpadu a vyrobu
komposti moznost od€erpani a produkovanych vyluhovych vod z bioodpad(i a komposta.
Je také velmi podstatné mit zasobu technologického materidlu pro moznost hasebniho

zasahu.

Definice poruch a havarii

Porucha je stavem v provozu kompostarny kdy zdroj (kompostarna) vykazuje poskozeni
nékteré z funk&nich ¢asti ¢i poruSeni technologickych postupu ovliviiujici mnozstvi a
kvalitu emitovanych znecistujicich latek do ovzdusi. Dale muze jit o poruseni podminek

provozu nestandartnimi stavy.

V souladu s provoznim fadem je nutné v takovémto pfipadé omezit provoz na pracovisti

a nejpozdéji do 24 hodin podat zpravu krajskému ufadu

Pokud se jedna o poruchu, ktera dlouhodobé& znemoznuje pouziti technického vybaveni
kompostarny (drti¢, pfekopavac) je nutné si jej vypuijcit, i zabezpedit jej sluzbou tak, aby

nedoslo k omezeni provozu kompostarny.

Vyjimeéné situace
Popisuje zpUsob jakym se ma vedouci pracovnik a zaméstnanci kompostarny chovat
pokud béhem jejiho provozu dojde-li k nestandardnim havarijnim stavam ¢i porucham.

Mlze se jednat napfiklad o pfivalové €i dlouhodobé intenzivni srazky, které rychle napini
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obsah jimky (zde je nutné od€erpani a odvoz na nejbliZ8i €istirnu odpadnich vod). Nebo
se muze jednat napfiklad o unik zavadnych latek vinou poruseni tésnosti zpevnénych
ploch kompostarny &i akumulaéni sbérné jimky. Povinnosti je v takovém pfipadé co
nejrychleji zjistit rozsah Skod a pfi rozsahlejSi kontaminaci informovat pfislusné statni

organy v souladu s havarijnim planem.

Dulezita cisla

Provozni fad musi mimo jiné obsahovat také aktualni telefonni €isla, na které je mozné
se obratit pokud dojde k nékterym nepfedpokladanym havariim i porucham.
Integrovany zachranny systém —tel. €. 112

Hasic¢sky zachranny sbor — tel. €. 150

Rychla zachranna sluzba - tel. €. 155

A na konec také musi byt uvedeno tel. ¢islo odpovédné osoby (provozovatele)
(BARTUNEK 2014)

4.0. Stanoveni maximalni sorp¢éni kapacity T konduktometricky dle
Sandhoffa

Vzorky testovanych kompostu jsem si predpfipravil namletim v pfistroji Fritsch (soil mill
pulverisette 8). Zde jsem pfipravil kvartaci z odebraného substratu tfi reprezentativni

vzorky o vaze cca: vzorek €. 1 =82 g, vzorek €. 2=99g avzorek ¢.3=110g.
Navazka, ktera byla vyuzita k vlastnimu pokusu:

Vzorek €. 1 =5,7g
Vzorek €. 2=5,02 g
Vzorek €. 3=5,06¢g

Toto mnoZstvi jsem rozdélil do jednotlivych banék a nasledné zalil 100 ml 0,1 M HCI.
Takto pfipravenou suspenzi jsem zacal zahfivat na laboratorni varné desce na teplotu
50°C. Suspenzi jsem zahfival po dobu 30 min. Po ukonCeni procesu zahfivani jsem zbauvil

kompost promyvanim pfitomnosti iontt CI-.

Po dokonc€eni promyvani jsem proved| pokus s AgQNOs. Timto pokusem jsem dokazal, ze
probéhlo dostate¢né odstranéni CI z filtratu. Po nakapani na hodinové sklicko se
v pfipadé pfitomnosti CI vytvofila bild, opalizujici srazenina. Po uplném vymyti CI" se
srazenina jiz netvofi.

Nasledné jsem pfemistil nalevku, ve které se nachazel filtraéni papir se srazeninou do

banky. Takto umistény filtraCni papir jsem protrhl michatkem a vSechen filtrat, prosty
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chléru, jsem peclivé vymyl proudem destilované H.O do pfipravené bariky. Takto

naplnénou bariku pudni suspenzi jsem doplnil 150 ml destilované H.O.

Do suspenze jsem viozil michadlo. To celou dobu suspenzi michalo a nasledné i do
ponofil méfici elektrodu (radelkis), ktera byla souc&asti pfistroje pro méfeni vodivosti.
Elektroda méfila vodivost suspenze, kterou jsem kazdou minutu zaznamenal.
V minutovych intervalech jsem také pfidaval Ba(OH); a to po 2 ml. Vodivost jsem méfil na
pristroji RADELKIS CONDUCTIVITY METER (type OK — 102/1). Po kazdé kdyz jsem

meénil rozsah (od 150 —5000us) jsem proved| kalibraci, aby nedoslo ke zkresleni vysledka.

Ba(OH)2: c= 0,2 N, f= 0,9709

Tabulka €. 6 Hodnoty iontovyménné kapacity T

T (mmol.1000g?) | lontovyménna
Vice nez 350 Velmi vysoka
250-350 Vysoka

80— 125 Stredni

25-65 Nizky

Méné nez 25 Velmi nizky

Vzorek nestandardné kompostovaného vzorku €islo 1.

Tabulka €. 6 Vzorek kompostu €. 1

Ba(OH)2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
v ml

Napéti v 70 30 65 320 600 1000 1400 2000 2200 2700 3100 3600 4000 | 4400
uS
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Graf €. 1 vyjadreni spotfeby Ba(OH), a vodivosti, pro uréeni iontovyménné kapacity T dle
Sandhoffa.

5000
y = 200x - 800
4500
4000 ¢ konstantni diference
3500 vodivosti
7 3000 nulovy bod a bod
= ekvivalence
_ 2500
8
S 2000
B
1
> 1500 y = 41,667 + 70
1000
500
0 A
0 10 20 30
spotieba Ba(OH),
T = S—*Z*f £ 1000 T = —5'49*";20*20'9709 «1000

T=212,4 mmolchem. Ekv. H*/1000g ptdy
s= bod ekvivalence = 5,49 ml
n= normalita roztoku=0,2 N
f= faktor Ba(OH).=0,9709
N= navazka=5,02¢g

Tento vzorek byl odebran ze skladky bioodpadu (viz foto €. 1 a 2) mésta Bfeznice.
Vysledky v porovnani s tabulkou €. 5 ukazuji, ze se nejedna o pfilis kvalitni kompost.

Vzorek standardné kompostovaného vzorku ¢islo 2.

Tabulka €. 7 vzorek kompostu €. 2

Ba(OH)2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
v ml

Napéti v uS 65 45 90 210 360 600 850 1150 1600 2000 2400 2800
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Graf €. 21 vyjadreni spotieby Ba(OH). a vodivosti, pro uréeni iontovyménné kapacity T
dle Sandhofa.

3288 / y = 200x - 1600
2600
2400 / ¢ konstantni diference
2200 vodivosti
@ iggg / nulovy bod a bod
= 1600 / ekvivalence
g 1400 y = 24,167x + 65
= 1200
S 1000
800 /
600
400 /
200
0 +—
0 9,46 10 20 30
spotieba Ba(OH),
T =227 41000 T = 2200200041000

T=363,0 mmolchem. Ekv. H*/1000g pudy

s= bod ekvivalence = 9,46 ml
n= normalita roztoku=0,2 N
f= faktor Ba(OH).=0,9709

N= navazka=5,06g

Tento vzorek byl odebran z kvalitniho kompostu. Ten byl vyroben spravnym postupem,
a proto vykazuje lehce nadprimérné vysledky (viz. tabulka €. 5), které od procesu
kompostovani o¢ekavame.

Vzorek standardné kompostovaného vzorku ¢islo 3.

Tabulka €. 8 vzorek kompostu €. 3

Ba(OH)2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
v ml
Napéti v uS 50 35 60 120 210 350 480 1100 1600 2000 2400
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Graf €. 31 vyjadreni spotieby Ba(OH). a vodivosti, pro uréeni iontovyménné kapacity T
dle Sandhofa.

3000
y = 200x - 1600

2500 konstantni diference
_ vodivosti
2 2000 nulovy bod a bod
= ekvivalence
- 1500
o
=2
'S 1000
>

500 y = 30x + 50
0 5 10, 15 20 25
spotieba Ba(OH),
T = S*Z*f +1000 T = 9,71*05,20*;),9709 * 1000

T=371,9 mmolchem. Ekv. H*/1000g pudy

s= bod ekvivalence = 9,71 ml
n= normalita roztoku=0,2 N
f= faktor Ba(OH).=0,9709

N= navazka=5,07g

Vzorek €. 3 pochazi ze stejného provozu jako vzorek €. 2 proto je patrné, Ze se vysledky
liSi pouze minimalné. | tak je ovSem tento vysledek velmi dobry a hodnota sorpcni
kapacity se ukazuje jako velmi vysoka.

5.0. Zaveér:

Po shrnuti vSech téchto informaci dostavame optimalni model kompostarny pro mésto
Bfeznice. Tento model by po technické strance mél velmi dobfe vyhovovat poZzadavkim

doby a do budoucna zajistit dostate€nou produkci kvalitniho kompostu pro celé mésto a
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jeho pfilehlé ¢&asti. Kvalita kompostu bude zalezet pfedevS§im na technologii a
kvalifikovaném pfistupu pracovnika, ktefi pro zdarny prabéh kompostovani musi
bezpodminecné dodrzet vedkeré zde uvedené podminky a v neposledni fadé tak zamezit
kontaminaci substratu nezadoucimi latkami &i dopustit poSkozeni Zivotniho prostiedi
nevhodnym nakladanim s timto materialem. S novym technickym vybavenim, které jiz
bylo pro kompostarnu schvaleno, dokazi zaméstnanci technickych sluzeb mésta Bfeznice
dobfe zefektivnit celkovy vyrobni proces a dosahnout tak vybornych vysledku jak v kvalité,

tak v produkci koneéného produktu kterym bude kompost.

Material zde zpracovavany se bude predevsim skladat z béznych komunalnich odpadu
jako napt. posekana trava, rozdrcené vétve, kilra, rizné druhy okrasnych rostlin. Zkratka
se bude jednat o veSkery nepotfebny organicky material vyprodukovany na pozemcich
mésta i ob€anu. Tento biologicky material bude kompostarna od ob&anl bezplatné
odebirat a pretvaret ho na kvalitni kompost, ktery bude zpétné a také bezplatné znovu

nabizen ob&anm mésta Breznice.

Jak vyplyva z uvedenych skute€nosti, kompostarna jisté nebude zbyte€nym projektem,
ale naopak bude projektem, ktery vnese novy fad do zachazeni s odpady v celém mésté.
Tento projekt si klade za cil pfedevSim racionalni vyuziti biologickych odpadi pro blaho
obc&anu i okoli mésta Bfeznice. Hlavnim viditelnym rozdilem mezi hospodarenim nyné;jSim
a budoucim jisté bude sniZeni podilu komunalniho odpadu ukladdaného na bézné skladky,
Ci jeho neefektivniho zpracovani na pochybnych skladkach s bioodpadem. Pro nastinéni
rozdilu mezi opravdovym kompostem a substratem ziskanym z obyc€ejné skladky bylo
pouzito experimentu iontovyménné kapacity T dle Sandhofa, ktery tento diametraini rozdil

velmi razantné dokazuje.
Pokud vSe vcetné uznavaciho fizeni pro samotny kompost dopadne dobfe, prvni

skutecné vysledky bychom se méli dozvédét ke konci pfistiho roku tj. v roce 2016
(BARTUNEK 2015)
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1.0. Prilohy:

1.1. Metodika pro stanoveni iontovyménné kapacity kompostu ,,Stanoveni
sorpcéni kapacity T podle Sandhoffa“

Princip

Puda se titruje Ba(OH).. Kationty Ba?* nahrazuji kationty H* v sorpénim ptidnim komplexu.
Vznika malo disociovana voda. Vodivost systému se neméni. Pfed dosazenim bodu
nasyceni vodivost stoupa. Uplatriuji se ionty slabé poutané v silné nasyceném sorp&nim
komplexu. Po uplném nasyceni se zaCinaji uplatfiovat volné ionty titraCniho roztoku a
vodivost prudce stoupa.

Pristroje a chemikalie

Konduktometr Radelkis s méfFici elektrodou, elektromagneticka michacka
HCL 1:1; 0,2AN HCI; 0,01 N NaOH; 0,2N Ba(OH):

Pracovni postup

Do vysoké erlenmayerovy bariky na 250 ml se odvazi takové mnozstvi jemnozemé |, které
odpovida 0,5-1,0 mval sorp¢ni kapacity (5-10 g pady). Pro urychleni vyménné reakce u
pud bohatych na humus se zemina peptizuje pfidanim 100 ml 0,01N NaOH a micha 30
minut na michacce. K pldni suspenzi se pfida 20 ml HCI (1:1 fedéno vodou). Micha se 5
minut. Obsah bariky se splachne na filtr 0,1N HCI. Piida na filtru se promyva destilovanou
vodou. Do doby, az ve filtratu neni pfitomny chloridovy aniont. Pfitomnost CI- mizeme
sledovat na odparovacim sklicku pfidanim k filtratu nékolika kapek AgNO; (pfitomnost CI
tvofi opalizujici bilou sraZzeninu).

U mineralnich padd se mlze peptizace vynechat. Pokud se nepouzije 0,01 N NaOH
k peptizaci k navazce pudy se pfida 100 ml 0,1 N HCI, suspenze protfepe se a umisti se
na 30 minut do lazné ¢i do termostatu pfi teploté max. 50°C. Suspenze se obc&as protiepe.
Obsah barky se Zfiltruje, promyje se 50 ml 0,1N HCI a potom se promyva dest. vodou tak
dlouho az neni ve filtratu dokazatelny CI- (reakce s AgNOs). Po promyti se suspenze
splachne do vodivostni nadobky (erlenmayerova barika na 250 ml) dopIni se na objem
100 az 150 ml dest. vodou. Za stalého michani se titruje Ba(OH)., ktery se pfidava v
davkach po 0,2 ml v 2 minutovych intervalech. Po kazdém pfidani se po 1 minuté zméfi
vodivost roztoku. Titrujeme do uplatnéni volnych iontt Ba?* v roztoku.

Vypocet

Naméfené hodnoty vyneseme do grafu (na osu x ml Ba(OH).. na osu y vodivost).
Spojenim bodl ziskame kfivku s dvéma rameny. Obé ramena kfivky se prodlouzi
pfimkami. Jejich prisecik udava spotfebu roztoku Ba(OH), v ml pfi dosazeni sorp¢ni
kapacity.

1) T = sorp¢ni kapacita v mval/100g pudy
2) T=(S.n.100)/g

3) s — spotfeba roztoku Ba(OH): z grafu
4) n —normality Ba(OH)>

5) g - navazka pudy



1.2. Fotografie €. 1 a 2 Pavodni skladky biologického odpadu mésta Breznice
(Bartunék 2014)




1.3.  Pravodni dokumenty o kontrole hnojiva

) CESKA REPUBLIKA
(1 USTREDNi KONTROLNI A ZKUSEBNi USTAV ZEMEDELSKY
N~ Drzitel certifikatu 1ISO 9001:2008

Oddéleni registrace hnojiv, Za Opravnou 4, 150 06 Praha 5 - Motol

V4§ dopis zn.: 6524

CMC Namest a.s.

Ing. Kvétuse Hejatkova

V. Nezvala 977

67571 Namést nad Oslavou

Nase zn./¢.j.: 6900-6/ORH/UKZUZ/2011 V Praze, dne: 22.5.2013

Vyifizuje: Ing. Jaroslav Houcek Tel./fax: 257294218 e-mail: jaroslav.houcek@ukzuz.cz

Protokol o kontrole hnojiva €. 39/13

v ramci odborného dozoru podle §12 zékona &. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdéjsich predpist

Nazev hnojiva: CMC kompost, organické hnojivo

Zadatel: CMC Namést' a.s., V. Nezvala 977, 67571 Namést' nad Oslavou, IC: 25567306

Vyrobce: CMC Namést' a.s., V. Nezvala 977, 67571 Namést nad Oslavou, IC: 25567306 :

Hnojivo bylo registrovano rozhodnutim UKZUZ &.2743 s platnosti do 31.12.2015.

Vysledky technickych zkousek kontroly uvadi tabulka kontrolnich analyz, ktera je nedilnou soucasti protokolu.

Kontrolou nebylo zjisténo poruseni podminek registrace.

Digit4ing podepsal Ing. Jaroslav Hougek
DN: C=C2Z, O=Ustfedni kontrolni a zkuSebni tstav
2emidalsky [IC 00020338), OU=Sekce Ufedn! kontroly Ing. Jaroslav Hou¢ek

Oddéleni registrace hnojiv, OU=10342, CN=Ing. Jaroslav vedouci Oddéleni registrace hnojiv
Houtek, serialNumber=P168096, title=vedouci oddéleni

Divod: Sehvaluji tento dokument

Umisténi: Praha

Kontakt: jaroslav.houcek@ukzuz.cz

Datum: 22.05.2013 17:51:58




y "
/‘g CESKA REPUBLIKA o o
USTREDNi KONTROLNi A ZKUSEBNi USTAV ZEMEDELSKY
&’ Drzitel certifikatu ISO 9001:2008

Oddéleni zemédélské inspekce Brno, Hroznova 2, 656 06 Brno
Tel.: 543 548 318, Fax: 543 548 318

Protokol o kontrolnim zjiSténi
podle

§ 15 zakona €. 552/1991 Sb., o statni kontrole, ve znéni pozdéjSich piedpist.

Oddéleni zemédélské inspekce: UKZUZ - OZI - Brno Dne : 29.03.2013

Kontrolu provedi: Ing. Vlastimil Trcka

Kontrolovana osoba (vyrobce, dovozce, dodavatel, odbératel, distributor, prvovyrobce, podnikatel v zemédélstvi)
- nazev subjektu, sidlo, zastoupena:

CMC Namést a.s., Namést nad Oslavou, V.Nezvala 977, 67571, Olga Kfizova

Identifikace kontrolované osoby a kontrolovaného provozu :

. g i . | Jednotny identifikator| Identifikator Schvalovacilregistracni
wo Registracni Eislo LPIS: | ™1 dotace (SZIF): (ID) SZR: Eislo provozu:
25567306 1001950213 a

Kontrolované osobé byl kontrolnim pracovnikem UKZUZ predlozen sluZzebni prikaz, véetné povéfeni k vykonu
kontroly, a rovnéz ji na zakladé téchto dokladi bylo oznameno zahajeni vykonu kontroly.

Misto a ¢as kontroly: Areal kompostarny v Namésti n.Osl., 29.03.2013
Ohlaseni kontroly: SMS - 2013-03-25 00:00:00
Predmét kontroly: Zakon ¢.156/1998 Sb.- § 1,3,4,7,8,12
Vyhlaska €.274/1998 Sb.- § 3
Vyhlaska ¢€.474/2000 Sb.
Kontrolni zjiSténi:

Nebylo zjisténo Zadné poruseni kontrolnich pozadavku.

Doklady a ostatni materialy, o které se kontrolni zjiSténi opira (seznam pfiloh):

Evidence vstupl, vystupl a teplot, provozni fad

Pouceni:

(8 Podle § 16 zakona o statnl kontrole je povinnosti kontrolmch pracovnikl seznémn I é osoby s protokolu a pi‘edat jim
isp a jeho p i potvrzuji é osob: dpi k Odmitne-li osoba

seznémn se s kontrolnim zjisténim nebo toto seznameni potvrdit, vyznaéi se tyto skute¢nosti v protokolu

2. Podle § 17 zékona o statni kontrole muze kontrolovana osoba podat proti protokolu pi: a zdi é amitky, a to ve Ihuté péti dni ode

dne Ihttu deli. O namitkach rozhoduje podle § 18 odst. 1 zékona o statni kontrole

vedouci kontrolniho orgénu (q feditel UKZUZ Hroznové 2, 656 06 Brno), nestanovi-li z&kon jinak. Kontrolni praoovnlk mizZe podle § 18 odst. 2

zékona o statni kontrole o namitkach sam rozhodnout, jestlize jim v piném vyhovi, jinak pfedlozi namitky do sedmi dn( od jejich doruéeni

vedoucimu kontrolniho organu. Proti rozhodnuti o namitkach neni

p y p dek pfipustny (§ 18 odst. 3 zékona o statni kontrole).



Tabulka kontrolnich analyz k prot. o kontrole ¢.39/13

Nazev hnojiva: CMC kompost, organické hnojivo

Zadatel: CMC Namést a.s., V. Nezvala 977, 67571 Namé&st' nad Oslavou, IC: 25567306
Vyrobce: CMC Namést' a.s., V. Nezvala 977, 67571 Namést' nad Oslavou, 1C: 25567306
Datum odbéru vzorku: 29.3.2013

Rozsah a zplsob provedeni kontroly: Vzorek byl odebran u vyrobce a analyzovan v akreditované zkusebni
laboratofi €. 1071.

Vysledky rozboru ¢.: 102/2013/HPL

Chemicka a fyzikalni viastnost Pozadovana hodnota Vysledky analyz

Vihkost v % od 35,0 do 65,0 37,4
Spalitelné latky ve vysuSeném vzorku v % min. 25,0 25,7
Celkovy dusik jako N pfepocteny na vysudeny vzorek v % min. 0,6 1,3
Hodnota pH od 6,0 do 8,5 8,5
PomérC: N max. 30 10
NerozloziteIné piimési v % max. 2,0 2,0

Rizikové prvky ! Pozadovana hodnota Vysledky analyz
Arsen max. 20 4,95
Kadmium max. 2 0,659
Chrom max. 100 47,5
Med max. 150 42,8
Rtut max. 1,0 0,183
Molybden max. 20 1,76
Nikl max. 50 25,6
Olovo max. 100 23,4
Zinek max. 600 187

1)vmg prvku.kg" vysuSeného vzorku.



CESKA REPUBLIKA
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Drzitel certifikatu 1ISO 9001:2008
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podle
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Tréka Vlastimil, Ing.
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CMC Namést’ a.s.

Sidlo: | V.Nezvala 977, 675 71 Namést’ nad Oslavou
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Zpisob skladovéni:
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Duilezité skute¢nosti zjisténé | dle vyhlasky ¢.273/1998 Sb.ve znéni pozdéjsich predpist, hnojivo uréeno
pfi odbéru vzorku: k prodeji

Oznaceni dokladi a ostatnich materiald,
ziskanych v souvis-losti s odbérem vzorku:

Piibalovy letak




1.4. Obrazkova dokumentace pokusu s iontovyménnou kapacitou ptdy

Obrazek €. 7 — Pristroj Fritsch (soil mill pulverisette 8) pro namleti vzorku kompostu
(Bartunék 2015)




Obrazek €. 9 - Souprava pro titrovani suspenze roztokem Ba(OH). a méfeni vodivosti.
(Bartunék 2015)




1.5. A.
PRUVODNI ZPRAVA



A.1  Udaje o Gzemi

a) rozsah fe$eného Uzemi; zastavéné / nezastavéné uzemi

Re$ena stavba zpevnéné vodohospodarsky zabezpeéené plochy kompostarny bude
situovana na parcele p.¢. 1669/2. Jedna se o pozemek v katastralnim uzemi Bfeznice
na okraji obce v nezastavéném uzemi. Zpusob vyuziti pozemku dle katastru
nemovitosti - orna puda. Dle Uzemniho planu obce Bfeznice z 12/2012 se jedna o
pozemek se zplUsobem vyuziti TO - plochy technické infrastruktury - plochy pro stavbu
a zafizeni s nakladani s odpady. Jedna se o pozemek o vyméfe 2391 m?
trojuhelnikového tvaru o rozmérech cca 72 m x 58 m (odvésny) x 94 m (pfepona).
P ozemek se svazuje smérem na vychod k fi€ce. Okraj pozemku je od vodniho toku
vzdalen nejblize cca 100 m.

b) dosavadni vyuZiti a zastavénost Gzemi,
Uzemi je v sougasné dobé vyuZito pro péstovani zemédslskych plodin a rostlin (fepky
olejky).

C) udaje o ochrané uzemi podle jinych pravnich pfedpist
matkova rezerv matkova zéna, zvld :

Zzemi apod.).

Netyka se - stavajici

d) ddaje o odtokovvch pomérech,

Kompostarna bude vybudovana na zpevnéné vodohospodarsky zabezpecené ploSe.
Soucasti kompostovaci plochy bude zachytna jimka na odpadni vodu. Objem jimky
bude dimenzovan na zachyceni az tfimési¢niho mnozstvi deStovych srazek, popf. 15
minutového pfivalového desté. Voda z jimky bude vyuzivana ke zvlh¢ovani kompostu.

€) udaje o souladu s Gzemné plénovaci dokumentaci, s cili
a ukoly uzemniho planovani.

Pozemek slouzi v souCasné dobé k péstovani a zemé&délskych plodin a rostlin. Dle
uzemniho planu obce Bfeznice z 12/2012 se jedna o pozemek se zpusobem vyuziti
TO - plochy technické infrastruktury - plochy pro stavbu a zafizeni s nakladani s
odpady. Vybudovanim kompostarny se zpracuji rostlinné zbytky z pozemkd mésta
Bfeznice - tj. z udrzby vefejné zelené a stromu. Dale se zpracuji rostlinné zbytky z
udrzby zelené a zahrad obyvatel mésta Brfeznice. Pozemek na kterém bude
kompostarna (zpevnéna, nepropustna, vodohospodafsky zabezpeCena plocha)
umisténa je v souladu s uzemnim planem mésta Bfeznice a predpokladanym vyuzitim
tohoto pozemku.
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f) udaje o dodreni obecnvych poZadavki na vyuZiti Gzemi,
Obecné pozadavky budou dodrzeny

g) udaje o splnéni pofadavki dotéenych organt,

O stanovisko z hlediska zivotniho prostifedi a Uzemniho planovani bude pozadano na
Méstském ufadé. PoZadavky budou respektovany.

h) seznam vyjimek a dlevovych ieseni,
Netyka se

1) seznam souvisejicich a podmifiujicich investic,
Netyka se - stavajici

]) seznam pozemku a staveb dotéenych umisténim stavby (podle katastru nemo

vitosti)
&.p.. 1668/28 Orna plida 2391 m?

A.2  Udaje o stavbé

a) nova stavba nebo zména dokonéené stavby,
Nova stavby

b) déel uZivani stavby,

Stavba zpevnéné plochy kompostarny slouzi k zpracovani biologicky

rozlozitelnych  surovin na stabilni produkt - kompost. Zamérem je
vybudovani  zpevnéné vodohospodaisky zabezpedené plochy pro
kompostarnu.

C) trvald nebo doéasna stavba,

Stavba trvala

Netyka se

€) udaje o dodrieni technickych poadavkid na stavby a

Netyka se — stavajici

f) ddaje o splnéni poZadavki dotéenych orgéni a pofadavki
11



Netyka se - stavajici

g) seznam vyjimek a ulevovych feseni,
Netyka se - stavajici

h) navrhované kapacity stavby (zastavénd plocha, obestavény prostor,
uZitnd plocha, pocet funkénich jednotek atd.

Na plose pozemku bude umisténo devét pasovych hromad lichobéznikového
prifezu se Sifkou zakladny 2,5 m, vySkou 1,4 m a s proménnou délkou
pfizpusobenou tvaru pozemku. Celkova délka hromad cca 175 m. Mezi prvni a
druhou, tfeti a &tvrtou, patou a Sestou, sedmou a osmou hromadou budou
mezery 2,75 m pro zajisténi prUjezdu prekopavace. Mezi druhou a tfeti, ¢tvrtou
a patou, Sestou a sedmou, osmou a devatou hromadou budou mezery cca 0,5
m. Za hromadami bude prostor pro prijezd manipulacni techniky Sifky 3 m.
Pfed hromadami na kraji kompostarny bude manipulaéni prostor s plochou
urenou pro uskladnéni stroji. Na zpevnéné plose v blizkosti vjezdu bude
umisténa dfevéna chatka, pfipadné& mobilni kontejner slouZici jako zazemi pro
obsluhu kompostarny.

Soucasti kompostovaci plochy je zachytna jimka na odpadni vodu. Objem jimky
je dimenzovan na zachyceni az tfimési¢niho mnozstvi destovych srazek, popf.
15 minutového pfivalového desté. Voda z jimky bude vyuzZivana ke zvlhéovani
kompostu.

I) zékladni bilance stavby (potfeby a spotfeby médii a _hmot

hospodafeni_s _deStovou vodou, celkové produkované
mnozstvi a druhy odpadti a emisi apod.).

Celkova bilance naroku vSech druht energii, tepla a teplé uzitkové vody - bez
narokl. Celkova spotfeba vody (z toho voda pro technologii) - bez naroku
Soucasti kompostovaci plochy je zachytna jimka na odpadni vodu. Objem
jimky je dimenzovan na zachyceni az tfimési¢niho mnozstvi deStovych srazek,
popf. 15 minutového pfivalového desté. Voda z jimky bude vyuzivana ke
zvihéovani kompostu. Zpracovavanim BRO fizenym kompostovanim v pasovych
hromadach na volné ploSe omezuje negativni pusobeni na zivotni prostfedi.
Kompostovani je Setrny zplsob hospodareni, ktery pfispiva k ochrané zZivotniho
prostiedi.

]) zékladni predpoklady vystavby (éasové udaje o realizaci stavb

Clenéni na etapy),

Zakladni pfedpoklad zahjeni realizace: bfezen
2014 Zakladni pfedpoklad dokonéeni realizace:
kvéten 2014
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K) orientaéni naklady stavby.
Orientacni naklady: cca 8 000 000KE& bez DPH

13



1.6. B.

Souhrnna

technicka
Zprava



B.1  POPIS UZEMi STAVBY

a) charakteristika stavebniho pozemku,

Jedna se o pozemek v katastralnim uUzemi Bfeznice na okraji obce. ZpUsob vyuziti
pozemku dle katastru nemovitosti - orna plda. Dle uzemniho planu obce Bfeznice z
12/2012 se jedna o pozemek se zplUsobem vyuziti TO - plochy technické
infrastruktury - plochy pro stavbu a zafizeni s nakladani s odpady. Jedna se o
pozemek o vyméfe 2391 m? trojuhelnikového tvaru o rozmérech cca 72 m x 58 m
(odvésny) x 94 m (pfepona). P ozemek se svazuje smérem na vychod k fi¢ce. Okraj
pozemku je od vodniho toku vzdalen nejblize cca 100 m

b)vycet azdvéry provedenych prizkumu a rozboru (geologicky
prizkum,hydrogeologicky pruzkum, stavebné historicky pruzkum
apod.),

Netyka se - bude zachovan stavajici stav. Byl proveden vizuelni prizkum stavenisté.

c) stavajici ochranna a bezpecnostni pasma,
Charakter stavebnich Uprav nema vliv na zménu ochrannych a bezpeénostnich pasem.

d) poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému uzemi

apod.,

Bude zachovan stavajici stav. Pozemek, na kterém je kompostarna umisténa je mimo
zaplavové uzemi.

e) vliv_stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv

stavby na odtokové poméry v uzemi,

Funkéni vyuziti pozemku - vybudovani nezastfeSené kompostarny vylu€uje zasadni
negativni ovlivnéni Zzivotniho prostfedi v jeho okoli. Biologicky rozlozitelny odpad
(BRO) se zpracovava klasickou metodou biodegradace. Kompostarna feSi problémy
obce s vlastni zeleni z vefejnych prostranstvi, hrbitova, hfist apod. a slouzi ke
kontrolovatelnému nakladani se zbytky z udrzby zelené od ob&anl obce. Podminkou
je, Ze se v zafizeni kompostuji opravdu jen zelené zbytky (trava, listi, Stépka, zbytky
ovoce a zeleniny, zbytky z kvétinové udrzby). V pfipadé vystavby a provozu takového
zafizeni je tato surovina vyClenéna z kategorie odpadl a dale je na ni pohlizeno
jako na zelené zbytky. Duslednym tfidénim zbytkG z udrzby zelené a naslednym
kompostovanim se zlepSuje Cistota a vzhled okoli. Vznikly kompost bude vyuzivan
opét k udrzbé a obnové vefejné zelené - spoleCnych prostranstvi. Kompostovani ma
ekologicky pfinos.

f) potadavky na asanace, demolice, kaceni drevin,

Charakter stavebnich uprav nepfedpoklada pozadavky na asanace, demolice Ci kaceni
dfevin.
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g) potadavky na maximalni zdbory zemédélského ptidniho fondu
nebo pozemki uréenych k plnéni funkce lesa (docasné / trvalé),

Charakter stavebnich Uprav vznasi pozadavky na zabor zemédélského pidniho fondu.
Dle schvaleného uzemniho planu mésta Bfeznice z 12/2012 se jedna o pozemek
se zpUsobem vyuziti TO - plochy technické infrastruktury - plochy pro stavbu a zafizeni
s nakladani s odpady.

h) izemné technické podminky (zejména nutnost napojeni na
stavajici dopravni a technickou infrastrukturu),

Netyka se - bude zachovan stavajici stav. K pozemku je pfijezd ze stavajici
zpevnéné komunikace.

i) vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané,

souvisejici investice.
Netyka se.

B.2  Celkovy popis stavby

B.2.1 Ucel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Re$ena stavba zpevnéné vodohospodarsky zabezpedené plochy kompostarny bude
situovana na parcele p.¢. 1669/2. Jedna se o pozemek v katastralnim uzemi Bfeznice
na okraji obce v nezastavéném uzemi. Zplsob vyuziti pozemku dle katastru nemovitosti
- orna puda. Dle uzemniho planu obce Bfeznice z 12/2012 se jedna o pozemek se
zpUsobem vyuziti TO - plochy technické infrastruktury - plochy pro stavbu a zafizeni
s nakladani s odpady. Jedna se o pozemek o vyméfe 2391 m? trojuhelnikového
tvaru o rozmérech cca 72 m x 58 m (odvésny) x 94 m (pfepona). Pozemek se svazuje
smérem na vychod K Ficce.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni
Jedna se o ucéelovou stavbu.

B.2.3 Dispozicni a provozni reSeni, technologie vyroby
Kompostarna bude na zpevnéné vodohospodafsky zabezpecené plose pozemku
parcelni gislo 1669/2 o vyméfe 2391 m?.

Na ploSe pozemku bude umisténo devét pasovych hromad lichobé&znikového prifezu se
Sitkou zakladny 2,5 m, vyskou 1,4 m a s proménnou délkou pfizplisobenou tvaru
pozemku. Celkova délka hromad cca 175 m. Mezi prvni a druhou, tfeti a ¢tvrtou, patou
a Sestou, sedmou a osmou hromadou budou mezery 2,75 m pro zajisténi prdjezdu
prekopavace. Mezi druhou a tfeti, Ctvrtou a patou, Sestou a sedmou, osmou a devatou
hromadou budou mezery cca 0,5 m. Za hromadami bude prostor pro prijezd
manipulacni techniky Sifky 3 m. Pfed hromadami na kraji kompostarny bude
manipulaéni prostor s plochou uréenou pro uskladnéni stroji. Na zpevnéné ploSe v
blizkosti vjezdu bude umisténa dfevéna chatka, pfipadné mobilni kontejner slouZzici
jako zazemi pro obsluhu kompostarny.
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Soucasti kompostovaci plochy je zachytna jimka na odpadni vodu. Objem jimky je
dimenzovan na zachyceni az tfimésiéniho mnozstvi deStovych srazek, popf. 15
minutového pfivalového desté. Voda z jimky bude vyuzivana ke zvihéovani kompostu.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby
Nefedeno.
B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavebni upravy - vybudovani zpevnéné vodohospodaFsky zabezpecené plochy véetné
jimky svym charakterem a vybavenim splfiuje pozadavek bezpecného uzivani, neklade
zvy$ené naroky na uZivatele. ReSeni respektuje pozadavky kladené na tento typ
stavby. Neni nutné definovat bezpecnostni predpisy spojené s uzivanim plochy
kompostarny.

B.2.6 Zakladni technicky popis kompostovani

Kompostovani je vyznamnym nastrojem umoznujicim snizit mnozstvi biologicky
rozloziteiného odpadu (BRO) ukladaného na skladky. Organické latky dodané do pudy
rozkladem kofenovych a poskliziiovych zbytkG se méni postupem €asu v nezbytny
humus, potfebny pro rostliny, jde vS8ak o proces pomaly a zdlouhavy. Pfi
kompostovani vznika stejné kvalitni humus, ale spravnou technologii Ize tento proces
uspiSit a ziskat velké mnozstvi humusu v co nejkratS§im c¢ase. Vyzraly kompost,
kterym je do pudy dodavan jiz hotovy humus, znaéné urychli proces obnovy pudni
urodnosti.

Kompostovani je jednou z nejvyhodnéjSich forem zpracovani zbytk( z udrzby zelené.
Organicky material - biologicky rozlozitelny odpad (BRO) je didkladné promichan a
za pfistupu vzduchu (aerobnim zpusobem) a dostate¢né vihkosti v ném probéhne
rozkladny proces.

Z technologického hlediska se rozliSuji nasledujici zakladni zpusoby vyroby kompostu:

¢ kompostovani v pasovych hromadach
kompostovani v ploSnych hromadach
Intenzivni kompostovaci technologie:
a) kompostovani v biofermentorech (bioreaktorech)

b) kompostovani v boxech nebo Zlabech

kompostovani ve vacich (Ag Bag kompostovani)
vermikompostovani

Pro zpracovani prevazné Casti BRO se v dneSnich podminkach ukazuje jako
nejvhodné&jSi a investicné nejméné ndakladny zplUsob fizeného kompostovani v
pasovych hromadach na volné ploSe. Kazdy zasah do kompostovaciho procesu je
zde pfesné nacCasovan a ma své opodstatnéni. Lze tedy pfedpokladat, Zze hlavni
znakem vyvoje v oblasti kompostovani bude jednoducha kompostovaci jednotka
umisténa na vhodné ploSe, kterou budou provozovat zemédélské podniky,
provozovny komunalnich sluZzeb, velka zahradnictvi a dalSi firmy, které se zabyvaji
zpracovavanim BRO.
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a) Technologie kompostovani

Aerobni kompostovani je oxidacni proces probihajici za pFistupu kysliku. Pro
zajisténi  optimalniho zplsobu kompostovani je nutné dostateéné mnozstvi vody a
kysliku, vhodna teplota a pfitomnost mikroorganismu. Veskery kompostovany odpad
musi byt provzdusSnovan, a to bud pfivodem vzduchu nebo opakovanym prevracenim,
presypanim, prehrnovanim ¢€i pfekopanim vrstev. Zabezpeceni optimalnich podminek
je dulezité predevsim pro €innost mikroorganismd. Pomér uhliku a dusiku je velice
dalezitym parametrem, ktery uréuje pravdépodobnou rychlost rozkladu organickych
zbytkd. Optimum pro zraly kompost je 20:1 az 30:1.

Aerobné stabilizované komposty a fada kompostovatelnych odpadu jsou povazovany
za latky ohrozujici jakost nebo zdravotni nezavadnost vod (podle vyhlasky €. 6/77 Sb.,
0 ochrané jakosti povrchovych a podzemnich vod), proto vSechna zafizeni pro
nakladani s témito odpady musi zabranovat Uniku zavadovych latek do pudy nebo
do podzemnich vod. To znamena, ze vyrobni plochy kompostarny musi byt
nepropustné, musi byt chranény proti vniknuti pfivalovych srazkovych vod obrubniky

a musi byt konstrukéné feSeny tak, aby umoznily odvod srazek a splacht z kompostu
do jimky odpovidajici kapacity.

b) Hlavni znaky kompostovaci plochy

K vybudovani vodohospodaisky zabezpecené plochy, ktera je zakladem kazdé stalé
kompostarny, neexistuji zadna jednotna pravidla. Vodohospodarsky zabezpecCena
plocha urcena ke kompostovani, musi splfiovat zejména tyto pozadavky:

zamezeni kontaktu zpracovavanych surovin s okolni pidou a podzemni vodou
zajisténi volného pfistupu pracovni techniky k hromadam kompostu

zajisténi minimalniho spadu kompostovaci plochy

zabezpeceni odvodu srazkovych vod a splachu z kompostt do

podzemnich nebo nadzemnich jimek odpovidajici kapacity

c) Velikost kompostovaci plochy
Velikost plochy potfebné ke kompostovani zavisi zejména na celkovém mnozstvi
jednotlivych kompostovanych surovin, jejich objemové hmotnosti a volbé technologie
kompostovani. U technologie kompostovani v pasovych hromadach na volné plose se
potfeba velikosti kompostovaci plochy Fidi témito faktory:

e

Tvar profilu pasovych hromad: Nejvyhodné&jsi jsou pasové hromady lichobéznikového

2
prifezu, které vykazuji nejmensi potfebu plochy na objem kompostu (asi 0,3 m plochy

nal m3 zalozenych surovin).

Rozmisténi hromad na ploSe: P¥i pouzivani pfekopavace kompostu je rozmisténi hromad

na ploSe pfimo zavislé na parametrech pouzivaného stroje a na zpusobu jeho pohonu

pojezdového ustroji.

Cetnost prekopavani kompostu: Vicendsobné prekopavani zajistuje vzdy optimalni

podminky, takZe organicka pfeména na kompost nastava v kratké dobé.

e Stupen zrani kompostu ur¢eného k expedici: PoZadovany stuper zrani kompostu

uréuje pribé&h kompostovaciho procesu a tim i velikost potfebné plochy. Cim je
niz8i stupen zrani, tim je zapotfebi mensi plocha (pfi uréovani plochy je nutné brat
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v uvahu i objemovou redukci zpracovavanych surovin, ktera umoznuje slouceni
dvou hromad stejného stafi do jedné hromady potfebnych rozmér().

Dale je tfeba planovat plochy pro skladovani surovin zakladanych do kompostd,
kryté skladovaci prostory, provozni cesty a dalsi plochy pro pfipadné rozSifeni
kompostovacich ploch pfi neo€ekavaném pfisunu surovin ke zpracovani.

d) Ugel uZivani

Jako vstupni material se pfedpokladaji rostlinné zbytky z pozemkd mésta Bfeznice - tj.
Z udrzby trvalych travnich porostl, vefejné zelené a stroml. Dale se zpracuiji
rostlinné zbytky z udrzby zelené a zahrad obyvatel mésta Bieznice. Celkova kapacita
kompostarny je navrzena na 2000 tun zelenych zbytkd ro¢né.

Vstupni zelené zbytky budou na ploSe kompostarny michany s dal$imi surovinami,
bez kterych by vstupni surovina neméla potfebnou kvalitu. K zelenym zbytkim muze
byt do 10 % objemu pfidana zemina (nesmi obsahovat kameny), ktera vytvofi zaklad
pro vznik sorpéniho komplexu. Pro vyrovnani kyselosti mize byt pfidavan mlety
vapenec. Pfi kompostovani nebudou pouzivany zadné biopreparaty. Mnozstvi
vstupni suroviny musi byt evidovano, neni nutné jej vazit. Mnozstvi se stanovuje
odhadem dle hmotnosti nakladu na automobilu, objemovym pFepoctem atd.
Vystupem ze zafizeni bude kompost, ktery bude v pfevazné mife pouzit k udrzbé
a obnové vefejné zelené na uzemi obce. MnozZstvi vystupu z kompostarny musi byt
evidovano stejnym zplsobem jako u vstupnich surovin.

Kompostarna bude vybavena odpovidajici technikou, ktera umozni do
zakladky ulozit ofezy dfevin z obce i od ob&anu a z udrzby parkové zelené z
obce. Jedna se o tyto strojni zafizeni:

o Stépkovac dfevni hmoty

e prekopavac kompostu

o rotacéni tfidic

e traktor v€. Celniho nakladace a Izice pro nakladani

B.2.7 Kapacita kompostarny
Pozemek p. & 1669/2 na kterém bude kompostarna (zpevnéna, nepropustna,
vodohospodarsky zabezpelena plocha) ma plochu 2391 m2. Soucasti kompostovaci
plochy je zachytnd jimka na odpadni vodu. V kompostarné bude zpracovavan
komunalni bioodpad z 32 ha travniki a stromd z pozemk( mésta Bfeznice a dale
bioodpad od obyvatel mésta Bfeznice. Bfeznice ma 3634 obyvatel, ktefi Ziji v 800
domech se zahradami. Pfi primérné vymére 880m2 se jedna o 7 ha travniho porostu.

Vypocet kompostované hmoty
1. LichobéZnikova hromada kompostu
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plocha prifezu = (2,5m + 1,5m) : 2 x1,4 = 2,8m°
2. Celkem bude 9 s celkovou délkou 175 m,
3. 9 hromad predstavuje objem 490 m3.

4. Vzhledem k charakteru odpadd se bude nejc¢astéji jednat o listy, travu nebo Stépky;
proto byl pouzit primérny koeficient 650 kg bioodpadu/m?®.

5. Tato jednorazova davka predstavuje mozZnost jednorazového naskladnéni 319
tun bioodpadu

6. Nejvétsi pfedpokladany svoz bioodpadu /2 secCe travy/ budou v mésicich kvéten —
Cerven, po 320 t a v Cervenci a srpnu 288 a 258 t. V téchto teplych 4 mésicich
dochazi k velice rychlé mineralizaci na hromadach kompostovaného travniho
porostu, a proto nebude problém pfi pravidelném pfekopavani stavajici suroviny
zakladat nové kompostovaci hromady. V pfipadé vyjimeéného mimoradného svozu
bioodpadll je mozné jeho doCasné umisténi na manipulaéni ploSe. V dubnu bude
pouze 1 svoz 160 t travniho porostu a v zafi 1 svoz 128 t travniho porostu. V mésici
prosinci, lednu a unoru se pocita s mési¢nim svozem 40 t klesti. V Fijnu a listopadu je
planovan mésiéni svoz 30 t listi. Ro¢ni kapacita této kompostarny je projektovana ve
vysi 2000 tun.

a) Navrh jimky

Jimka na odpadni vodu je zapus$téna do terénu Hladina v uzitném prostoru zemni jimky
z kompostu a destové vody z vyrobnich a manipulacnich ploch nezaplnénych
kompostem. Objem jimky musi byt dimenzovan na zachyceni 15 minutového
pFivalového desté a destovych srazek za 1 - 3 mésice. Tekutina z jimky se vyuziva k
ovlh&ovani kompostu.

Pfi vypocCtu objemu jimky se vychazi ze stavu, kdy je vyrobni plocha kompostem
zaplnéna s vyjimkou manipulaénich ploch. Uskladnény kompost zachyti 3/4 srazkové
vody, pficemz dojde az k 40 % odparu. Odpar na manipulaéni ploSe Ize uvazovat do
30 %. Udaje o srazkach pro vypodet jimky se zjistuji u nejbliz$i meteorologické stanice.

Odtok do jimky z plochy se vypocte dle vzorce:
Q=Sb.0.NC m?

Kde, Sb je sbérna plocha v m?,
o je odte¢ v m, ktera se pocita jako podil z ro¢nich primérnych srazek nezachycenych kompostem,
NC je neodparena ¢ast pro plochu pokrytou kompostem je 0,6, pro volnou plochu 0,75.

15 min. pfivalovy dést se vypocéitava podle vzorce:
Q=09.E.Sb.r(m’
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Kde, E je soucinitel odtoku z vyrobnich ploch a pro sklon 1 - 5 % ma hodnotu 0,8;
Sb je sbérna plocha v m?;
r je nezredukovana intenzita 15 minutového privalového desté | .s™. m?

0,9 je 900 sekund (15 minut) / 1000 (pfevod z litrd na m3)

Vypocet kapacity jimky

Kompostovisté s kapacitou 2000 t zelenych zbytkl, s celkovou plochou pozemku
2391 m? zpevnénou plochou 1539 m? plochou zaplnénou kompostem 432,5 m?,
v oblasti s ro€nimi primérnymi srazkami 820 mm, uskladnény kompost zachyti 75 %
srazek (odte€ 205 mm):

1. odtok do jimky srazek ze zapInéné plochy: 437,5 . 0,205 . 0,6 = 53,8 m®
2. odtok do jimky z manipulaéni plochy: (1539-437,5) . 0,82 . 0,75 =677,5

m® Celkovy odtok do jimky za rok je 731,3 m?, na dvoumé&siéni obdobi
pfipada 121,9 m*.

3. o%tok pfivalového desté ze zapInéné plochy: 0,9 x 0,8 . 437,5. 0,02 . 0,25 = 1,58
m-,

4. odtok pfivalového desté z manipulaéni plochy: 0,9x 0,8 . (1539-437,5) . 0,02 = 15,86
3
m-..

Objem pfivalového desté je tedy 17,44 m®a potiebna kapacita jimky je 139,44 m°.
Maximalni hladina vody v jimce musi byt signalizovana na objem bez pfivalového
desté, tj. na 121,9 m*

b) Zpevnéna vodohospodaisky zabezpecena plocha

Plocha kompostarny musi byt zabezpe€ena nepropustnou upravou povrchu. Podélné
a pricné vyskové FeSeni plochy vychazi z vySkové konfigurace stavajiciho uzemi
pfedevSim ze stavajiciho vySkoveho usporadani pfijezdové polni cesty a dale vychazi
Z nutnosti zajistit pozadované podélné spady pro deponovany material. Snahou je
minimalizace zemnich praci a zajisténi odvedeni srazkovych vod. Odvedeni destovych
vod z plochy se pfedpoklada pomoci pfi¢nych a podélnych spadu do prefabrikovaného
otevieného Zlabu. Voda z tohoto Zlabu bude prostfednictvim horské vpusti odvadéna
kanaliza¢ni pfipojkou do jimaci jimky.

Navrh je zcela zfejmy z grafickych pfiloh D.1.2.2. - Situace a D.1.2.4. - Vzorovy
pricny fez. Zakladni podélny sklon zpevnéné plochy je 2,0% a pfiény sklon je 0,5%.
PFicny sklon zemni plané kopiruje podélné a pficné sklony zpevnéné plochy. Obrubniky
mezi zpevnénou plochou a zeleni jsou soucasti komunikaci a zpevnénych ploch.
Obrubniky maji zakladni pfevySeni 0,15 m Zpevnéna plocha pro zpracovani kompostu
bude mit Zivicnou konstrukci, konstrukce bude provedena ve slozeni (D1-N-2-V-PIll):
viz ¢ast dokumentace D.1.2.1.-TZ a D.1.2.4. - vzorovy pficny fez
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B.2.8 Pozarné bezpecnostni reSeni
Pfedmétem projektové dokumentace je realizace stalé nezastfeSené kompostarny
na volné vodohospodaisky zabezpeCené ploSe. Realizace zpevnéné nepropustné
plochy v€etné odpadni jimky nema z hlediska pozarni bezpe€nosti zadny dopad.
Nefedeno

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi
Celkova bilance narokl v§ech druhll energii, tepla a teplé uzitkové vody - bez

narokl. Celkova spotfeba vody (z toho voda pro technologii) - bez naroku

B.2.10 Hygien. pozadavky na stavby, na prac. a komunalni prostredi

Pfi stavbé budou respektovany hygienické predpisy ve vztahu ochrany obyvatel proti
prachu (odvoz suti, pfisun materialu) a hluku.

e Reseni likvidace odpadu, fedeni likvidace splaskovych a destovych vod -
Vystupem z kompostarny je kompost (substrat) vznikly kompostovanim
rostlinnych zbytk(. Splaskové a desStové vody budou svedeny do
bezodtokové jimky. Tekutina z jimky se vyuziva k ovlhcovani kompostu.

e ReSeni ochrany proti hluku - kompostarna bude provozovana na
uzavieném - oploceném pozemku v nezastavéné Casti obce a provoz
strojniho zafizeni bude pouze v pracovni dobé.

e Reseni ochrany ovzdusi - nefedeno

e Reseni ochrany stavby pred vniknutim nepovolanych osob - pozemek bude
oplocen

B.3 PRIPOJENIi NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU
Bude zachovan stavajici stav

B.4 NAPOJENIi NA DOPRAVNI INFRASTRUKTURU
Bude zachovan stavajici stav

B.5 RESENI VEGETACE A TERENNICH UPRAV

Pozemek na kterém bude vybudovana zpevnéna, vodohospodarsky zabezpecena
plocha se nachazi v ¢asteCné svazitém terénu. Pozemek se svaZuje smérem na
vychod k fiCce - vySkovy rozdil je cca 3,2 m. Budou provedeny terénni upravy -
soucasti bude také ozelenéni novych zemnich téles, kde bude provedeno
ohumusovani v tloustce 0,15 m a osetim travnim semenem.

B.6 POPIS VLIVU STAVBY NA ZP A JEHO OCHRANA
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Realizace kompostarny vylu€uje zasadni negativni ovlivnéni zivotniho prostfediv jeho
okoli. Zabudované materialy a technologie vyhovi vSem platnym zakonnym
pozadavkum, zejména zakonu &.183/ 2006 Sb., zakonu ¢. 22 /1997 Sb. ve znéni
novel, nafizeni viady CR &. 163 /2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na
vybrané stavebni vyrobky.

Zakladni principy ochrany jsou obsazeny ve Vyhl. €.137/1998 Sb O obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu vydané ke Stavebnimu zakonu. Od vodnich
zdrojii je zpevnéna plocha kompostarny vzdalena vice jak 100 m.

V pfipadé vystavby a provozu kompostarny je tato surovina vyClenéna z kategorie
odpadl a dale je na ni pohlizeno jako na zelené zbytky. Dislednym tfidénim zbytkd
Z udrzby zelené a naslednym kompostovanim se zlepSuje distota a vzhled okoli.
Vznikly kompost bude vyuzivan opét k udrzbé a obnové vefejné zelené - spolecnych
prostranstvi. Kompostovani ma ekologicky pfinos.

Zpracovavanim BRO fizenym kompostovanim v pasovych hromadach na volné plose
Ize nejen vyrobit kvalitni organické hnojivo s dostateénym obsahem mineralnich zivin
a hygienickou nezavadnosti, ale sou€asné lze feSit i problém vhodného zpracovavani
BRO pfimo v misté jeho vzniku a tim padem omezovat negativni plisobeni na Zivotni
prostfedi. Kompostovani je Setrny zpusob hospodareni, ktery pfispiva k ochrané
zivotniho prostiedi.

B.7 OCHRANAOBYVATELSTVA
Jedna se o stavajici pozemek., neni feSeno
B.8 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

INFORMACE O ROZSAHU STAVENISTE

Pro zafizeni stavenisté budou vyuzity vyhrazené prostory na pozemku se zamezenim
volného pfistupu. Zabezpeleni stavenisté a stavebniho materidlu zajisti dodavatel
stavebnich praci.

Stavba bude provadéna dodavatelsky. Prace budou provadény mimo noc¢ni klid, o
vikendech nebudou provadény hluéné prace (bourani, vrtani atd). Budou
respektovany hygienické predpisy ve vztahu ochrany obyvatel proti prachu (odvoz suti,
pFisun materialu) a hluku.

Maximalni pfipustna hladina akustického tlaku ze stavebni &innosti je v dobé od 7.00
do 21.00 hod. 65dB (A). Pfi provadéni hluénych stavebnich praci musi byt provedena
takova opatfeni, aby nedochazelo k pfekroCeni maximalni pfipustné hluénosti na
pracovisti (hladina akustického tlaku pro 8mi hodinovou pracovni dobu ¢ini 85 dB.
Opatreni spocCivaji zejména ve vyuzivani vhodnych stavebnich technologii, postupa,
strojniho vybaveni a organizace €innosti béhem dne.

Pfi stavebnich pracich vznikaji bézné odpady, které budou ukladany na fizené skladce
podle zakona o odpadech. Pouzitd technologie ani stavebni vyrobky neposkozuji
Zivotni prostfedi. Zhotovitel stavby ucini opatfeni, ktera zabrani rozptyleni stavebniho
odpadu v okoli stavenisté.

S veskerymi odpady musi byt fadné nakladano a musi byt skladovany ve smyslu
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platného zakona o odpadech €. 185/2001 Sb., ve znéni pozdé&jSich zmén.
UPRAVY Z HLEDISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI TRETICH OSOB

V celém prabéhu stavebni ¢innosti i ve fazi jejich pfipravnych praci musi byt vSéemi
pracovniky stavby dlsledné dodrzovana vSechna opatfeni a zakonné predpisy k
zajisténi bezpelnosti prace a ochrany zdravi osob na stavenisti (zejména zakon
€.183/2006 Sb., zakonik prace, dale zakon ¢.309 / 2006 Sh. ve znéni pozdéjSich
predpist a souvisejicich nafizeni vlady a technickych norem.
VSeobecna bezpecnost vychazi z dodrzovani soucasnych platnych pravnich predpisu
a norem zejména:

e nafizeni vlady €. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi

u€inky hluku a vibraci

e CSN 343100

e CSN 343101

o CSN 343108

e CSN 341310

o CSN 343104

Veskeré prace je nutno provadét v souladu s platnymi technologickymi, bezpeénostnimi
predpisy a ustanovenimi CSN.

Po celou dobu vystavby bude na stavenisti zajistén odborny stavebni dozor.

1.7. D.1.3
STROJNI A
TECHNICKE
VYBAVENI

Kompostarna bude vybavena odpovidajici technikou, ktera umozni do zakladky
ulozit ofezy drevin z obce i od ob&anu a z udrzby parkové zelené z obce. Jedna
se o tyto strojni zafizeni:
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. Pfiprava surovin do zakladek kompostu - 8tépkovac dfevni hmoty
. Manipulace se surovinou - traktor

. Provzdudnovani a promichavani kompostu - pfekopava¢ kompostu

. Prosévani hotového kompostu - rotacéni tfidic

a) Stépkovac dfevni hmoty

Popis stroje:
Profesionaini diskovy $tépkovac urceny pro likvidaci objemu drevni hmoty, konstruovany pro velké zatizeni. Robustni

konstrukce, zajistujici stabilitu stroje a jeho vysokou odolnost. Diky velkému vstupnimu otvoru, Sirokym podavacim
valcam a objemné vkladaci nasypce dokaze zpracovat velmi objemné materialy. Mohutny vtahovaci efekt
Stépkovaného materialu zajistuji dva nezavisle hydraulicky pohanéné vtahovaci véalce pro zpracovani i Siroce
rozvétvenych kment a vétvi. Stroj je jistén elektronickym systémem proti pietizeni NO-STRESS. vyfukova roura je
oto¢na o 270°se stavitelnou koncovkou pro usméméni toku Stépky. Na prani je mozno stroj vybavit Sirokou Skalou
dalsiho volitelného prislusenstvi.

Technicke parametry:
— maximalni primér $tépkovaného materialu 140 mm
— rozméry vstupniho otvoru 140 x 180 mm, pramér rotoru: 655 mm, tloustka rotoru: 24 mm
— rozmeéry vkladaci nasypky: 1000 x 640 mm
— vlastni hydraulicky okruh (nedochazi ke znecistovani hydrauliky traktoru)
— horizontalni podavaci valce, oba nezavisle hydraulicky pohanéné s moznosti regulace otacek, Sifka 175 mm
— elektronicka pojistka proti pretizeni NO-STRESS
— vyfukova roura otocna o 270°
— pocet nozi: 3. oboustranné ostii
— velikost stépky: 6 — 12 mm
— teoreticky hodinovy vykon: 6 — 8 m?
— pohon od vyvodového hridele traktoru (540 ot./min)
— tribodovy zaveés, kloubovy hridel, na kolech pro pomalé tazeni
— svételna rampa pro moznost tazeni stroje na pozemnich komunikacich
— pozadovany minimalni vykon traktoru: 20 HP
— hmotnost cca 570 kg, zakladni rozméry stroje — (d x § x v): 2 500 x 1 350 x 2 270 mm
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b) Traktor vé. €elniho nakladace a Izice pro nakladani

Popis stroje:

Profesionalni traktor z koncernu vybaveny vysoce vykonnym a uspornym motorem o vykonu 88
HP, piné dostacujicim k taZzeni a pohonu vy$e uvedeného prekopavace kompostu. Idealni
traktor pro vybaveni komunitni kompostarny pro svou kompakini velikost, manévrovatelnost a
nizké provozni naklady. Traktor je vybaven plazivymi rychlostmi, které jsou nutné pro agregaci
taZzeného prekopavace kompostu a dalsi Sirokou Skalou vybavy, které prispiva k vysokym
vykonum a komfortnimu oviadani.

Technické parametry:

usporny koncernovy motor , 4valec, EURQ Ili, turbo intercooler, objem 4000 cm?, elekironicka requlace,
100% Bionafta, max.vykon (2000/25/CE) 88 HP kroutici moment - 345 Nm

40 rychlosti vpred + 40 rychiosti vzad, plazivé rychlost

2 stupriovy powershift

elektrohydraulicky reverzor s 5-ti stupni nastaveni citfivosti

zadni vyvodovy hiidel 540/1000/540ECO/1000ECO ot /min.

baterie 180 AH

nadrz 1601

hydraulicka ramena se zdvihovou sifou - 4 300 kg

priprava pro predni ramena

uhel natoceni prednich kol 55¢

mechanické nastaveni zadnich ramen

elektrohydraulické oviadani pohonu viech kol a uzavérky obou diferenciali

brzdéna viechna 4 kola, mokré brzdy s disky v olgjove lazni

3 nezavislé vnéjsi okruhy hydraufiky, hydraulicky systém s cerpadiem o vykonu 56 Umin.
prostorna, zvukotésna klimatizovana kabina s fopenim, ventilaci - digitalni pristroje, velké bez prickove dvere
pro pohodiné nastupovani a vyhled, sedadlo spolujezdce

vzduchem odpruzené sedadlo GRAMER

Vyskové stavitelny zavés s automatickou hubici - snadné a rychlé zapojovani a odpojovani privést
vzduchové brzdy privésu 2+1

kola 14.9 R24 — 16.9 R34, predni biatniky.

majak, radio s CD,MP3 prehravacem

celni nakiadac SIGMA 4 CHROME 30 s lopatou 1800 mm
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C) Piekopavaé

Popis stroje:

Profesionaini tazeny prekopavac kompostu urceny pro provzdusriovani kompostu zalozeného v pasovych
hromadach. Robustni konstrukce vc. betonového zavazi zajistuje stabilitu stroje a Spickové vykony pri prekopavani
kompostové zakladky. Pro transport je stroj vybaven svételnou rampou a hydraulickym naklapénim pracovniho
rotoru vzhtru tak, aby stroj nepresahoval obrysy traktoru. Vyskové stavitelna oj umoziiuje jednoduchou agregaci za
vice typt taznych prostiedki bez nutnosti prestavovat tazné zarizeni.

Technické parametry:
— pohon od vyvodového hridele 540 ot /min

—  minimalni vykon traktoru 70 HP

— nutné plazivé rychlosti traktoru (do 0,5 km/h)

— hydraulicky vyskové stavitelna oj

—  hydraulické naklapéni do transportni polohy vzhtru

— betonové protizavazi (pro napinéni nejlépe sypkou hmotou cca 1m3)
— specidlni kloubovy hridel

—  podpémeé stabilizacni bocni kolo

— svételna rampa

— standardni pracovni zabér (Sirka figury kompostu) 2500 mm
— standardni pracovni vyska (vyska figury kompostu) 1400 mm
— rozméry v transportni poloze: 1970 x 4100 x 3600 mm
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d) Rotaéni tFidié

Popis stroje:

Profesionalni rotaéni tfidic v nejmensim provedeni, uréeny pro fidéni Siroké Skaly sypkych matenaly od komposty,
zemin, pisku, $térku, kirového muice atd.. Pohon zajisfuje viastni dieseiovy motor s nizkou spoffebou. Tridéni
mafenalu je zapsténo otacejicim se ocelovym bubnem s velikosti ok podle prani zakaznika s ohledem na
pozZadovanou jemnost prefiidéného matenalu. Buben je mozno béhem nékolika minut vyménit a zpracovavat tak
matenal o ruzné vysledné frakci. Presun stroje umozriuje podvozek pro pomalé tazeni. Ideaini volba pro malé
kompostarny. Tento stroj neni nutnou soucasti technologického vybaveni kompostarny, vyuziva se zejména
tam, kde je predpoklad poskytovani vysledného produktu (kompostu) obéanim mésta. V tomto pripadé je
kompost nutné zbavit vétsich kamend, zbytkd dievni hmoty apod. pomoci rotacniho tridice.

Technické parametry:
—  pracovni délka bubnu 2.500 mm, celkova délka bubnu: 3.000 mm; prumér bubnu 1.250 mm

—  max. vyska nasypky 2.200 mm

— délka nasypky: 2.200 mm, objem nasypky: 1,2 m?

—  plynula regulace otacek bubnu, vyménitelné tridici sifo

— hmotnost cca 2100 kg

—  rozméry bez dopravniku (d x § x v): 5.500 x 2.200 x 2.000 mm
— stroj na pomalém® podvozku

—  fridici sito (velikost ofvort die poZadavki zakaznika)

— pohon diesel motorem o vykonu 10 HP
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