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Abstrakt

Ukolem této prace je navrhnout a implementovat nastroj, ktery ulozi souhrnnou konfigu-
raci jiz instalovaného Gentoo Linux systému a nastroj, ktery automaticky provede novou
instalaci systému se stejnymi balicky a stejnou konfiguraci na stejné ¢i jiné hardwarové
konfiguraci.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with designing and implementation of a tool which stores a
configuration of installed Gentoo Linux system and a tool that performs automated in-
stallation of a new system of the same configuration and with the same packages on both
the same and a different hardware configuration.
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Kapitola 1

Uvod

Distribuce Gentoo Linux je zndma hlavné tim, Ze klade diraz na vysokou konfigurovatelnost
a rychlost, diky tomu, Ze vSechny balicky jsou kompilované pfimo ze zdrojovych kéd.

Je také znama svou netypickou instalaci. Uzivatel musi nastavit vSe ru¢né, coz je naroc-
nymi uzivateli brano kladné. Na druhou stranu, instalace mize zabrat mnoho hodin. Cilem
této prace bude vytvorit prostfedky, které zautomatizuji instalaci systému Gentoo Linux
pri zachovani konfigurace zdrojového systému a tak uzivatel nepfijde o vyhodu konfiguro-
vatelnosti systému.

Kapitola Gentoo Linuz v kratkosti popisuje historii opera¢niho systému GNU /Linux
a historii a filozofii distribuce Gentoo Linux.

Kapitola nazvana Portage seznamuje ¢tenaie s balickovacim systémem Portage, ktery
distribuce Gentoo Linux pouziva k instalaci aplikaci.

Instalace Gentoo Linuz je kapitola popisujici soucasny stav instalace a konfigurace
distribuce Gentoo Linux.

V kapitole Ndvrh je popsano, jaké problémy bylo nutné fesit pfi navrhovani nastroju
pro automatickou instalaci a konfiguraci distribuce Gentoo Linux.

Kapitola Implementace stru¢né popisuje implementaci nastroju.

V kapitole Testovdni a dosazené vysledky se definuji pripady testovani nastroju a vy-
sledky téchto testovani.

Kapitola Dalsi moznyg vyvoj diskutuje mozna rozsireni, kterd by byla vhodné, v pfipadé
budouciho vyvoje, zvazit a implementovat za tcelem vylepSeni pouzitelnosti nastroju.

Posledni kapitola Zdvér obsahuje zhodnoceni prace a jeji prinos.



Kapitola 2

Gentoo Linux

2.1 GNU/Linux

Operacni systém GNU/Linux se sklada z jadra opera¢niho systému zvaného Linux a z ko-
lekce svobodného software GNU. GNU je rekurzivni akronym pro ,, GNU’s Not Unix“!. Pro-
jekt GNU byl zalozen Richardem Stallmanem ve snaze vytvorit ni¢im neomezeny a volné
Sifitelny unixovy opera¢ni systém. V ramci projektu GNU se podafilo vytvorit mnoho soft-
warovych nastroji, predevsim to byla kolekce piekladac¢ti GCC? & textovy editor Emacs.
Jedinym chybéjicim ¢lankem bylo jadro operac¢niho systému. Tento nedostatek mél byt vy-
feSen zacatkem vyvoje jddra GNU/Hurd, kterému se bohuzel dodnes nedostalo verze, ktera
by byla schopna konkurence. Na pocatku 90. let, nezavisle na projektu GNU, zacal finsky
student Linus Torvalds pracovat na svém jadru operacniho systému, které bylo pojmeno-
vano Linux. Torvalds prohlasil, ze hlavnim divodem byla p¥ilis vysoka cena za UNIX, ktery
na jeho univerzitu dodavala spoleénost Sun Microsystems. [10]

GNU /Linux se rozsifil hlavné diky softwaru, ktery byl pro néj primérné vytvoren. Hlav-
nim takovym softwarem je webovy server Apache. V dnesni dobé vSak roste pocet instalaci
i na domacich a pfenosnych pocitacich. Uzivatelé si mohou vybrat z mnoha distribuci, kazda
z nich se zaméfuje na jinou ¢ast trhu. Jednou z téchto distribuci je Gentoo Linux.

2.2 Historie

Daniel Robbins pracoval na novém balickovacim systému pro distribuci Stampede Linux.
Ackoliv mél podporu hlavnich vyvojart, ostatni jeho vyvoj neocenili. Rozhodl se proto, Ze
vytvori zcela novou distribuci s pracovnim nazvem Enoch Linux. Cilem byl vytvorit dis-
tribuci, kterd bude klast diraz na vykon. Toho dosahl vytvorenim balickovaciho systému,
ktery nevyuzival predkompilované balicky, ale programy kompiloval ze zdrojovych kédu
pfimo na cilovém pocitaci. [12] Poté co se Enoch Linux rozrostl, Robbins jej pfejmeno-
val na Gentoo Linux. Po problémech s instalaci opera¢niho systému GNU/Linux na jeho
novy pocita¢, Robbins pfesel na systém FreeBSD. [13] Par mésicii od pfechodu na FreeBSD
se Robbins rozhodl vrétit k systému GNU /Linux a pokracovat ve vyvoji distribuce Gen-
too Linux. Po navratu k vyvoji, Robbins implementoval nékolik vlastnosti z bali¢kovaciho
systému z FreeBSD do balickovaciho systému Portage v distribuci Gentoo Linux. [14]

! GNU Neni Unix*
2GNU Compiler Collection



2.3 Filozofie

weve

i varianta zalozena na jadru FreeBSD. Gentoo Linux klade duraz na konfiguraci a vykon,
coz mu umoznuje balickovaci systém Portage, diky kterému miize uzivatel ze své instalace
vytvorit webovy server, vyvojarskou stanici ¢i multimedialni systém. Pravé proto je Gentoo
Linux oznacovana jako metadistribuce. Obsahuje pouze jadro opera¢niho systému a zékladni
systém s GNU utilitami, zbytek obsahu systému je ¢isté na uzivateli. [4]

Distribuce je ¢asto kritizovana za ¢asové naroc¢né instalace balickii. Toto je pochopitelné
zpisobeno tim, ze balicky nejsou predkompilované, ale stahuji se na pocita¢ v podobé zdro-
jovych kodi, které jsou nasledné kompilovany, coz muze trvat v pripadé rozsahlého balicku
i n€kolik hodin. Neni to vSak vzdy nutné. Balicky jako napt. app-office/openoffice jsou
dodavany i v binarni podobé, app-office/openoffice-bin, a tak instalace zabere misto
nékolika hodin jen nékolik minut. Uzivatel vSak ztraci moznost optimalizaci kompilatoru.
Balickovaci systém Portage nabizi uzivatelim moznost paralelni a distribuované kompilace
pro urychleni procesu kompilace.

Mnoho uzivateli se domniva, Ze tato distribuce neni vhodna pro zacatecniky. Toto
vSak neni zcela pravda. Diky velice kvalitné zpracované dokumentaci je mozné naudit se
principtim distribuce ¢i dokonce opera¢niho systému GNU/Linux velice rychle. Toto vsak
samoziejmé nemusi byt zamér uzivatele a v takovém pripadé je opravdu vhodné se podi-
vat po néjaké vice uzivatelsky pratelské distribuci. Gentoo Linux je dostupny na nékolika
platformach véetné x86, x86-64, Intel Itanium, PowerPC ¢ SPARC [17].



Kapitola 3

Portage

3.1 Uvod

Portage je systém spravy balicka v distribuci Gentoo Linux. Systém je napsén v jazycich
Python a Bash a tedy, co se tyc¢e zdrojovych kodi, snadno pristupny uzivateli. Sklada se
ze dvou hlavnich ¢asti, systému ebuild a emerge. Systém ebuild, pfimé rozhrani pro systém
Portage, se stard o kompilaci balicki a jejich instalaci, zatimco emerge poskytuje rozhrani
pro ebuild, tedy Tesi zavislosti, spravuje hlavni Portage strom apod. PrestoZze se nastroje
ebuild a emerge daji velice pohodlné pouzivat z prostiedi piikazové fadky, existuji pro né
i grafické rozhrani, napt. Porthole. (viz. pfislusné manuélové stranky — man ebuild a man
emerge)

3.2 Portage strom

Strom Portage je kolekce ebuildti, coz jsou soubory obsahujici informace, které rikaji sys-
tému Portage jak dany balicek nainstalovat ¢i jaké dalsi balicky jsou pro jeho instalaci
nebo spravu potfeba. Vychozi adresar pro uloZeni soubort ebuild je /usr/portage, avSak
je mozné jej zvolit nastavenim proménné PORTDIR v souboru /etc/make.conf.

Strom Portage obsahuje adresare reprezentujici kategorie balicki, ve kterych jsou adre-
safe reprezentujici samotné balicky. V adresafich balickd jsou pak jednotlivé ebuildy, jeden
pro kazdou verzi balicku, dale pak soubor Manifest, obsahujici kontrolni soucty soubori
v adresari a soubor Changelog popisujici zmény v jednotlivych verzich balicku. Cesta k ebu-
ildu bude vypadat napi. takto: /usr/portage/app-editors/vim/vim-7.2.359.ebuild,
kde app-editors je kategorie balicku, vim je balicek a vim-7.2.359.ebuild je ebuild,
a jde o balicek textového editoru Vim ve verzi 7.2.359.

Zdrojové kédy balickt se ukladaji do adresate distfiles/ v adresaii uloZzeném v pro-
ménné PORTDIR. Se ,starnutim“ systému tento adresar nabyva na velikosti. Zdrojové kédy
se stahuji az pred samotnou kompilaci.

Aby mél Portage pfistup k nejnovéjsim balickiim, napt. pfi jejich instalaci ¢i vyhleda-
véani, je nutné strom Portage pravidelné aktualizovat, tedy stdhnout na pevny disk aktualni
ebuildy. Aktualizace probihd pomoci nastroje emerge a jeho pfepinace --sync, ktery vyu-
ziva systémovou utilitu rsync. Pokud uzivatel neni schopen rsync pouzit, je mozné pouzit
prepina¢ --websync, ktery stahne z webu nejaktualnéjsi strom a nainstaluje do systému.



3.3 Ulozisté informaci o nainstalovanych bali¢cich

Informace o jiz nainstalovanych bali¢cich jsou v adresari /var/db/pkg, ktery obsahuje adre-
sare reprezentujici kategorie balicki, ve kterych jsou adresare reprezentujici samotné verze
nainstalovanych balicki. Kazdy z téchto adresart obsahuje soubory s informacemi o pou-
zitych prepinacdich kompildtoru pfi kompilaci balicku ¢ pouzitych USE flags (viz. 3.5).
Dale také obsahuje informace o celém Portage prostfedi, napt. textovy popis balicku, apod.
Néazvy balickt instalované uzivatelem piimo, tedy se nejednéd o zavislosti, se ukladaji do
souboru /var/lib/portage/world.

3.4 Sprava balicku

V Gentoo Linux se balicky spravuji pomoci nastroje emerge. Instalace je jednoduché,
ostatné jako na vétsiné linuxovych distribuci. Staéi napsat do pfikazové fadky emerge
balicek a systém udéla jiz vSe potfebné, od vyreSeni zavislosti, pfes stazeni zdrojovych
kédt a kompilaci, az po instalaci novych soubort do systému. Je uzitecné védét, které
balicky se nainstaluji jako zavislosti. K tomu slouzi pfepina¢ -p, resp. -—-pretend, ktery
vypiSe co a jak bude s balickem instalovano. Uzivatel tak mtize mit instalaci pod kontrolou
a pripadné zabranit instalaci nechténych balicki.

Je doporuceno systém aktualizovat pravidelné, aby mél nejnovéjsi verze balickt, napft.
z dtivodll bezpecnosti. Také se tak d4 vyhnout problémtm s pifechody na vyssi, , major*,
verze programi, které ¢asto byvaji problematické, jmenujme alesponn X server. Dva roky
neaktualizovany systém muzZe byt pri nasledné aktualizaci pro spravce pohromou. Aktuali-
zaci provedeme piikazem emerge -u world, ktery vyhleda a nainstaluje aktualizace balicku
v souboru /var/lib/portage/world. Pouzitim prepinace -D docilime aktualizace vSech ba-
licku v systému. Uziteény je také prepinac -N, ktery zkontroluje zménu USE flags a pokud
k néjaké zméné doslo, prekompiluje balicky podporujici pridany, resp. odebrany USE flag
(viz. 3.5).

Odebrani balickt ze systému uz tak bezproblémové neni. Piikaz emerge -C balilek
sice dany balicek odebere, ale nezkontroluje, zda na ném zavisi néjaky jiny balicek, coz mize
zpusobit nefunkénost daného balicku. Utéchou ndm mtize byt to, ze pokud se pokusime
odebrat systémovy balic¢ek, napf. sys—apps/coreutils obsahujici utility jako cp, mv, rm,
ls a dalsi, dostaneme varovani a mame moznost proces prerusit.

Pro odstranéni jiz nepotiebnych balicki, typicky zévislosti, muZeme pouzit prepinac
--depclean nastroje emerge. Jesté predtim je vSak nutné mit aktualizovany systém, tedy
emerge -DuN world. Pak vSak musime znovu pielozit balicky, které jsou dynamicky lin-
kovany s odebranymi knihovnami, coZ umoznuje nastroj revdep-rebuild, ktery je soucasti
balicku app-portage/gentoolkit. [19]

3.5 USE Flags

Konfigurace balickt probihé pres tzv. USE flags, které se ukladaji do konfigura¢niho sou-
boru /etc/make.conf do proménné USE. Jsou to textové Fetézce, podle kterych systém
Portage pozna podporu toho, co mé ¢i nemé pii kompilaci zdrojovych kéda balicku pridat.
Jako priklad nam muze poslouzit USE flag jabber, ktery piida do vSech aplikaci, které toto
umoznuji, napf. instant messanger klient, podporu komunika¢niho protokolu Jabber. Se-
znam dostupnych USE flags jsou k nalezeni v souboru /usr/portage/profiles/use.desc.



Proménna USE v konfigura¢nim souboru /etc/make.conf plati pro vSechny balicky v sys-
tému. Systém Portage vSak umoznuje pouzit USE flag pouze pro vybrané aplikace, a to pfi-
danim zdznamu do konfigura¢niho souboru /etc/portage/package.use. Takovy zdznam
ma tvar kategorie/jméno USE_flag, napi. kde-base/kopete jabber. Nechceme-li pod-
porovat urcitou funkcionalitu, napiSeme pred dany USE flag znak ,-“, tedy napf. -gnome,
¢imz zabranime instalaci knihoven prostredi okenniho manazeru Gnome.

3.6 Maskovani verzi

Maskovani verzi urcuje, které balicky vyvojari povazuji za stabilni, tedy pouzitelné pro praci
a které ne. Tento systém, feknéme, pfipomind systém znadmy napt. z distribuce Debian, kde
existuji vétve Stable, Unstable, Testing, popt. Experimental [2]. V Gentoo Linux existuji
balicky nemaskované, maskované a tzv. Hard Masked. Balicky nemaskované jsou oznaceny
jako stabilni, balicky maskované bézné funguji jako stabilni, avSak nejsou jesté dostatecné
otestovany. Hard Masked jsou balicky, u kterych je zndmo, Ze obsahuji problémy a jsou
uvedeny v souboru package .mask v adresaii /usr/portage/profiles/, kde jsou opatieny
komentarem od vyvojare popisujici problém balicku.

Chceme-li pouzivat to, co bychom v distribuci Debian nazvali Unstable, nastavime pro-
ménnou ACCEPT KEYWORDS v konfigura¢nim souboru /etc/make.conf na ~arch, kde arch
je napt. x86, amd64, ppc apod. Timto ale moznosti Portage nekonc¢i. Chceme-li pouzivat
stabilni balicky, ale chceme mit napi. vzdy nejnovéjsi verzi jadra v systému, vyuzijeme moz-
nosti souboru /etc/portage/package.keywords, kde, napr. na platformé x86_64, pfidame
fadek sys-kernel/gentoo-sources ~amd64.

Pro lepsi pfehlednost mtzeme mit misto souboru package .keywords stejnojmenny ad-
resar. Do takového adresafe, napi. /etc/portage/package.keywords/kde/, ulozime sou-
bory se stejnou strukturou jako soubor package.keywords, ktery budeme pouzivat pro
odmaskovani balickti tykajicich se prostiedi KDE!. VSechny takové soubory budou pak
serazeny a systém Portage k nim bude pristupovat jako k jednomu.

Mame-li dostatek odvahy, mizeme pouzit i balicky oznacené jako Hard Masked. Do-
cilime toho vlozenim jejich nazvu ve tvaru kategorie/jméno do konfigura¢niho souboru
/etc/portage/package.unmask.

Reknéme, ze méme problém s uréitou verzi bali¢ku, napi. net-im/psi-0.13. MizZeme
systému Portage Tici, Ze tuto verzi méa ignorovat, a to tak, Ze pfidame fadek =net-im/
psi-0.13 do konfigura¢niho souboru /etc/portage/package.mask. Samoziejmé mizeme
pouzit i ostatni porovnavaci znaménka. Pouzijeme-li >=net-im/psi-0.13, fekneme tim, ze
si nepfejeme, aby Portage instaloval verzi 0.13 a vyssi. [§]

3.7 Overlays

Overlays jsou neoficidlni stromy balickt. Strukturou se nelisi od hlavniho Portage stromu.
Spravovany mohou byt ruéné ¢i pomoci nastroje layman z balicku app-portage/layman.
Nastroj layman uchovava cesty ke svym stromim v proménné PORTDIR_OVERLAY v konfi-
gura¢nim souboru /usr/local/portage/layman/make.conf?. Cesty k uzivatelskym over-
lays jsou uloZeny v proménné PORTDIR_OVERLAY v konfigura¢nim souboru /etc/make.conf.

K Desktop Environment
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Overlays jsou uzitecné tehdy, kdyZ chceme mit v systému ebuild, ktery neni v hlavnim Por-
tage stromu, ale kdybychom jej do hlavniho stromu nakopirovali, pii emerge --sync by jej
systém Portage odstranil, protoZe by se neshodoval s oficidlnim Portage stromem. Overlays
jsou také vhodna pro testovani.

3.8 Systémovy profil

Systémovy profil uréuje implicitni hodnoty USE, CFLAGS a dalsich dulezitych proménnych.
Dalsi vlastnosti je znepfistupnéni uréitych verzi balicki pro systém. Dostupné systémové
profily mizeme vypsat piikazem eselect profile list, profil pak vybereme prikazem
eselect profile set é&islo profilu. Tyto profily jsou spravovany vyvojari distribuce
Gentoo Linux.

3.9 Konfiguraéni soubory

Konfigura¢ni soubory systému a aplikaci jsou uloZeny v adresari /etc, popf. jinych, napf.
/usr/local. Pokud uzivatel chce zménit chovani aplikace, zméni prislusné jeho konfigura-
¢ni soubor. Protoze vSak vyvojari aplikaci pfidavaji v novych verzich také nové vlastnosti,
méni se i struktura konfigura¢nich souborii. Casto pak nastavéa situace, kdy po instalaci
aplikace se ma nahrat jeho novy konfigura¢ni soubor, ale kdyby se tak stalo, pfepise se tim
jeho uzZivatelem upravend verze, coz je z hlediska uZzivatele nepfipustné. Systém Portage
uchovava MD5? kontrolni soucet konfigura¢nich soubort z adresaitt CONFIG_PROTECT v sou-
borech /var/lib/portage/config a /var/db/pkg/kategorie/baliéek/CONTENTS. Kdyz
pak nastane kolize konfigura¢nich soubort po instalaci balicku, systém Portage zkontroluje
pravé pomoci zminénych MD5 kontrolnich soucti, zda byl konfigura¢ni soubor zménén, tedy
uloZzeny MD5 kontrolni soucet se lisi od toho skuteéného. A pokud ano, upozorni uzivatele
a novy konfiguracni soubor ulozi pod jménem . _cfg0000_<skuteé&né_jméno_souboru>. Toto
v8ak probiha pouze v adresaiich z proménné CONFIG_PROTECT. Pokud uzivatel chce, aby sys-
tém Portage automaticky nahradil konfigura¢ni soubory v podadresari CONFIG_PROTECT,
musi jej pridat do proménné CONFIG_PROTECT_MASK. Uzivatel muzZe slouc¢eni konfiguracnich
souborl v adresafi CONFIG_PROTECT provést ruc¢né, nicméné systém Portage obsahuje na-
stroje etc-update a dispatch-conf, které tyto zmény provadéji interaktivné. [18]

3.10 SLOT

Je Casté, ze balicky jsou zavislé na urcité verzi knihovny. Nékteré si vystaci s verzi nizsi,
zatimco dalsi potfebuji pro svou funkénost verzi knihovny vyssi. V takovém pripadé systém
Portage umoznuje, aby bylo v systému nainstalovano soucasné vice verzi stejné knihovny.
Kazda pak bude nainstalovana v tzv. SLOTu. Cislo SLOTu, do kterého bude systém Portage
knihovnu instalovat, je uveden pfimo v souboru .ebuild daného balicku knihovny. [8]

3Message-Digest algorithm



Kapitola 4

Instalace Gentoo Linux

4.1 TUvod

Tato kapitola popisuje soucasny proces instalace distribuce Gentoo Linux [17] tak, aby
bylo mozné v zavéru této prace zhodnotit, v jaké mife se podarilo instalaci a konfiguraci
automatizovat.

4.2 Vybér instalaéniho média

Pri vybéru instala¢niho prostfedi ma uzivatel viceméné dvé volby, Gentoo Linux instalacni
CD a instalace z jiz béziciho systému. Gentoo Linux instala¢ni CD umoznuje uzivateli zavést
pripravené prostiedi systému Gentoo Linux. Instala¢ni CD detekuje hardware a nahraje
do jadra prislusné moduly. Po zavedeni systému jsme schopni zacit samotnou instalaci.
Instalace z bézicitho systému probihd po vstupu do nového prostiedi pomoci programu
chroot.

4.3 Konfigurace sité

V pripadé, Ze systém je zapojen do sité pres Ethernet s DHCP serverem je velice pravdé-
podobné, Ze instala¢ni CD nastavilo sif automaticky. V pfipadé, Ze sit nefunguje, instala¢ni
CD poskytuje nékolik nastroji, které uzivatel mize k nastaveni sité pouzit, jako napr.
net-setup, pppoe-setup ¢i ifconfig.

4.4 Priprava disku

Pro vytvofeni, zménu a odstranéni oddilti diskdi miize uzivatel vyuzit piikazové prostiedi
nastroje fdisk. Vytvoreni souborovych systému lze pak provést programy, jako napt. mke2fs
nebo mkfs. Aby bylo mozné pracovat s daty na oddilech, je nutné pfipojit souborovy systém
na daném oddilu do adresarové struktury systému a to pomoci programu mount. Aby se
oddily pripojily pfi zavadéni systému automaticky, uzivatel musi do souboru /etc/fstab
zapsat informace o danych oddilech. Takové informace jsou napf. jméno zafizeni, ¢islo
oddilu, adresar pripojeni a dalsi argumenty jako napi. uzivatelska prava.

Chceme-li nap¥., aby se oddil /dev/sdal se souborovym systémem ext2 automaticky pii
zavedeni systému pfipojil do adreséie /boot, pfiddme do souboru /etc/fstab nasledujici
tadek: /dev/sdal /boot ext2 defaults 1 2.
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4.5 Instalace instalac¢nich souboru

Pred samotnym kopirovanim soubori je vhodné nastavit aktualni ¢as a datum programem
date, aby se predeslo hlasenim pii zavadéni systému, Ze Cas modifikace soubort je v bu-
doucnosti. Nasleduje stazeni stage3 archivu a jeho rozbaleni do kofenového adresaie nového
systému.

Stage3 archiv obsahuje miniméalni Gentoo Linux prostiedi. Existuji také archivy stage?2
a stagel, které uz nejsou oficidlné podporovany. V ¢em se tedy jednotlivé etapy, stagel,
stage?2, stage3 lisi? U stagel uzivatel zkompiluje cely systém vcetné prekladace a knihoven
jazyka C sam, ve stage? je toto jiz predkompilovano, ale je nutné zkompilovani systémovych
nastroji a ve stage3 jsou jiz predkompilovény i systémové nastroje. [7]

Dalsim krokem je staZzeni archivu s Portage stromem a jeho rozbaleni do adresate uloze-
ném v proménné PORTDIR. Jesté je tfeba provést nastaveni moznosti kompilace, tedy pro-
ménnych CFLAGS, CHOST a MAKEOPTS (viz. 5.2.4) v souboru /etc/make.conf.

4.6 Instalace zakladniho Gentoo systému

Aby systém Portage védél odkud ma stahovat jednotlivé ebuildy a zdrojové kédy, musime
k tomu, napr. pomoci nastroje mirrorselect, vybrat servery obsahujici potfebné soubory.
Jesté pred vstupem do nového prostiedi (chroot) je nutné pfipojit souborové systémy /proc
a /dev a zkopirovat nastaveni DNS' serveru.

Dalsim krokem je aktualizace Portage stromu piikazem emerge --sync. Nasleduje vy-
bér systémového profilu nastrojem eselect a nastaveni USE flags v konfigurac¢nim souboru
/etc/make.conf.

4.7 Konfigurace jadra

V distribuci Gentoo Linux maji uzivatelé dvé moznosti, jak jadro operacniho systému na-
konfigurovat a nasledné nainstalovat. Obéma postuptim vSak predchazi stazeni zdrojovych
kédt jadra. Toto zafidime spusténim napf. emerge sys-kernel/gentoo-sources.

Prvni moznosti je ru¢ni instalace, oblibend mezi zkuSenéj$imi uzivateli. Konfigurace
probihd mj. v textovém prostfedim po spusténi prikazu make menuconfig, a naslednym
spusténim make && make modules_install jadro zkompilujeme.

Druhou moznosti, jak jadro konfigurovat, je pouzitim balicku sys-kernel/genkernel.
Jedna se o automatickou konfiguraci a instalaci jadra, urcena predev8im pro zacinajici
uzivatele.

4.8 Konfigurace systému

V této ¢asti uzivatel vytvari, jak jiz bylo zminéno, soubor /etc/fstab, nastavuje sif sys-
tému zménou souboru /etc/conf.d/net, nastavuje heslo superuzivatele ¢i tfeba rozvrzeni
klavesnice.

'Domain Name System
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4.9 Instalace nezbytnych systémovych nastroju

Je pravdépodobné, Ze nastroje v dodaném stage3 archivu uzivateli nebudou vyhovovat,
v této Casti je tedy prostor pro instalaci nastrojt, které vyhovuji uzivateli. Takové nastroje
mohou byt app-admin/syslog-ng, sys-process/vixie-cron ¢i net-misc/dhcpcd.

4.10 Konfigurace zavadéce

Dalsi dulezitou ¢asti instalace je instalace a konfigurace zavadéce, abychom systém mohli

vibec spustit. Gentoo Linux nabizi nékolik riznych zavadéci, z nichz ty nejznaméjsi jsou
sys-boot/grub a sys-boot/lilo.

4.11 Dokonceni instalace
Posledni véci, kterou je vhodné udélat, je vytvorit Gcty uzivateld pro denni pouziti a pfi-

padné, pro poradek, smazat stazené archivy z korenového adresafe. Je pak na uzivateli jaké
balicky si do svého nového systému nainstaluje.
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Kapitola 5

Navrh

5.1 Sbirani konfigurace systému

5.1.1 Konfigurace systému

V ramci konfigurace systému je nutné ulozit vSechny adresafe v proménné CONFIG_PROTECT
systému Portage. V pripadé, ze uzivatel bude instalovat cilovy systém na stejny hardware
jako zdrojova instalace, bude uloZena i konfigurace jadra, tedy soubor .config ve vSech
podadresarich adresare /usr/src/, které obsahuji zdrojové kody rtznych verzi jadra. Dalsi
akci je smazani souboru /etc/fstab (viz. 5.2.1).

5.1.2 Uzivatelska konfigurace aplikaci

Ulozeni konfigurace aplikaci miize byt naro¢né z hlediska velikosti vysledného archivu s kon-
figuraci, coz muze zpusobovat problémy pfi prenaseni konfigurace, a tak je tato moznost
volitelna. Jako samotné konfigurace se budou uvazovat soubory a adresare zacinajici znakem
.. v uzivatelskych podadresarich adresare /home.

5.1.3 Overlays

Castou soué¢ésti instalaci jsou také overlays vytvoiené uzivatelem. Ty je pochopitelné také
nutné prenést. Cesty k témto overlays jsou k nalezeni v proménné PORTDIR_OVERLAY v kon-
figura¢nim souboru /etc/make.conf.

Pokud se v systému nachézi balicek app-portage/layman, ktery slouzi pro automatic-
kou spravu overlays, je nutné také prenést jeho konfigura¢ni soubor make.conf v adresari
/usr/local/portage/layman/’.

5.1.4 Nainstalované balicky

Informace o nainstalovanych bali¢cich jsou v souboru world v adresari /var/lib/portage/
a v adresafi /var/db/pkg (viz. 3.3).

O nainstalovanych bali¢cich budeme uchovavat kategorii, do které dany bali¢ek nalezi,
jeho jméno a verzi. Tyto informace budeme ukladat ve, Gentoo zabéhlém a tedy pro uziva-
tele ¢itelném, formatu: kategorie/jméno-verze. Kazdy nainstalovany balicek bude zapsan
v souboru packages na jednom fadku.

Yod verze 1.3.0 je tento adresai /var/lib/layman

13



5.1.5 Informace o systému

Systém obsahuje nékolik informaci, které budou vyzadovany pro funkénost samotné insta-
lace a bude je proto nutné ulozit.

Prvni takovou informacii je cesta k profilu systému, ktera se na rtznych architekturach
lisi.

Dalsi informaci je architektura, v Gentoo Linux keyword, zdrojové instalace, napft.
amd64. Ta potom bude uzite¢na pii zjistovani, zda se zdrojova a cilové platforma lisi a v pri-
padé, Ze ano, bude nutné provést potiebné zmeény. Prvni zménou je prepsani proménné
ACCEPT_KEYWORDS (viz. 3.6). Déle pak v souboru, popf. adresdfi package.keywords v ad-
resafi /etc/portage/ musi byt zménény vsechny keyword a také cesta k profilu systému.

Musime také ulozit nézev aktualné béziciho jadra, abychom védéli, v pfipadé vice in-
stalovanych verzi, které zkompilovat (viz. 5.2.7).

V pripadé, ze si uzivatel nevybere volbu ulozZeni konfigurace aplikaci, pak se v adresari
/home pii nasledné instalaci nevytvori uzivatelské adresatre, proto je nutné si jejich nazvy
také ulozit a pfi instalaci je vytvorit.

Abychom védéli, kam mame nahrat Portage strom, musime uchovat i obsah proménné
PORTDIR.

Posledni informaci, kterou budeme ukladat je obsah proménné GENTOO_MIRRORS, jejiz
obsahem je jedna ¢ vice adres URL? poéitace, ze kterého se stahuji aktualizace Portage
stromu a zdrojové kédy. Z téchto adres budou pak pii instalaci stazeny stage3 archiv
a aktudlni Portage strom.

Vsechny tyto informace budou uloZeny v konfiguraénim souboru gentoo.conf, ktery
muZe mit napt. nasledujici podobu:

PROFILE = "../usr/portage/profiles/default/linux/amd64/10.0/”
KERNEL = ”linux-2.6.30-gentoo-r5”

HOMES = 7uzivatell uzivatel2”

ARCH = "amd64”

PORTDIR = 7 /usr/portage”
MIRRORS = "http://ftp.fi.muni.cz/pub/linux/gentoo/”

Priiklad 5.1: Ukazka konfigura¢niho souboru gentoo.conf

5.1.6 Ulozisté konfigurace

Ziskanou konfiguraci systému bude nutné ulozit nejlépe tak, aby byla snadno pfenositeln
mezi pocitaci. Bude také vhodné, aby velikost konfigurace byla co nejmensi, tedy pouzit
néjakou kompresi. Samoziejmé, dalsim pozadavkem je otevienost vybraného ulozisté a do-
stupnost programi, které dokazi archiv rozbalit. VSechny tyto pozadavky spliuje kombinace
programu tar a gzip.

Souhrnné konfigurace systému bude uloZena v archivu s ndzvem gentoo_conf.tar.gz
(viz. 5.1).

2Uniform Resource Locator
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gentoo_conf/

etc/

gentoo.conf

packages

usr/

var/

Obrazek 5.1: Ukazka mozné adresarové struktury archivu s uloZenou konfiguraci

5.2 Automaticka instalace a konfigurace systému

5.2.1 Manudalni ¢asti instalace

Je zfejmé, Ze ne vSechno lze provést automaticky bez komplikaci, ¢i automaticky nelze
provést viibec.

Nastaveni sité je jednou z téchto akci. Samoziejmé, existuji nastroje jako met-setup.
Nicméné v ptipadé, ze uzivatel bude pro pfipojeni do sité Internet pouzivat, feknéme,
netypicky ADSL modem, ktery k zprovoznéni vyzaduje zasahy do jadra, napf. formou
zéplat?, bude automatizace nastaveni sité pro vétsinu zafizeni téméf nemozna. Bude vhodné
predpokladat, Ze si uzivatel sit nastavi sdm.

Dalsi, a posledni akci, kterou bude muset uzivatel provést pred samotnou instalaci, je
vytvoreni oddili na pevném disku, instalace souborovych systému, jejich pfipojeni a nasta-
veni jejich automatického pfipojeni v souboru /etc/fstab. Toto automatizovat by slo jen
velmi téZzce, jestli viibec, protoze kazdy uzivatel ma svou osobni predstavu jakym zptisobem
oddily na pevném disku nastavit.

5.2.2 StaZeni a instalace systémovych souboru

Stazeni aktudlniho stromu Portage bude probihat bez problému, protoZze jeho archiv se
jmenuje vzdy stejné, portage-latest.tar.bz2. Toto neplati u stage3 archivu, ktery se
lisi v ndzvu architekturou a datem vydani, napt. stage3-amd64-20100101.tar.bz2. Bude
nutné najit pomoci regularniho vyrazu, ve zdrojovém kédu HTML* stranky obsahujici od-
kaz na stage3 archiv, jeho nazev. Stage3 archiv se rozbali do kofenového adresare systému
a archiv s Portage stromem pak do adresafe, jehoZ jméno je uloZeno v proménné PORTDIR.

5.2.3 Instalace konfigurace systému

Ve chvili kdy méame na disku zékladni systém, mtzeme zkopirovat konfiguraci ze zdrojové
instalace, ulozenou v archivu gentoo_conf.tar.gz, do kofenového adressate systému. Vy-
tvoiime adresafe uzivateli v adresafi /home, jejichz jména jsou ulozena v proménné HOMES
konfigura¢niho souboru gentoo.conf (viz. 5.1.5). Pokud se zdrojova a cilova architektura
lisi, musime zménit nazvy keyword v proménné ACCEPT_KEYWORD a v souboru, resp. adresari
/etc/portage/package.keywords (viz. 3.6).

3angl. patch
4HyperText Markup Language
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5.2.4 Nastaveni voleb pro kompilaci

Procesor zdrojového a cilového systému se muize, a ¢asto bude, liSit. Proto je nutné nastavit
volby pro kompilaci podle daného procesoru. Takové volby jsou CFLAGS, nastaveni kompi-
latoru jazyka C, CHOST, kterd definuje architekturu, pro kterou ma kompilator prekladat
a kone¢né MAKEOPTS urcujici optimalizace ptekladu, jejiz hodnota by méla byt (viz. [17])
o jednu vétsi nez pocet jader procesort v pocitaci.

Vsechny tyto volby se daji nalézt, resp. odvodit ze souboru /proc/cpuinfo:

processor : 0

vendor_id : Genuinelntel

cpu family 16

model 115

model name : Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU T7300 @ 2.00GHz

stepping : 10

cpu MHz : 800.000

cache size : 4096 KB

flags : fpu vme de pse tsc msr pae... sacpi mmx fxsr sse sse2 ss. ..

Ptiklad 5.2: Cast souboru /proc/cpuinfo

Kazdé jadro, resp. procesor mé jeden zaznam. Spocitanim téchto zdznami a pri¢teni
jednicky dostaneme hodnotu proménné MAKEOPTS.

Webova stranka (viz. [5]) poskytuje seznam funkénich kombinaci CFLAGS a CHOST pro
rtizné procesory. Vytvorenim XML’ souboru obsahujici informace o procesoru a jejich
CFLAGS a CHOST (viz. 5.3) miizeme tyto proménné nastavit vyhleddnim informaci cpu_family,
vendor_id, model a model name ze souboru /proc/cpuinfo ve vytvoreném XML souboru.
Pokud CFLAGS nebo CHOST nebudou nalezeny, uzivatel budou dotazan, aby je zadal ruc¢né.

Soubor /proc/cpuinfo vyuzijeme také pro doplnéni hardwarové zavislych USE flags.
Protoze znadme seznam dostupnych USE flags (viz. 3.5), mtizeme zkontrolovat zda existuje
néjaky, ktery odpovida vlastnosti procesoru uvedenych na fadku zacinajicim na flags:
v souboru /proc/cpuinfo (viz. 5.2).

5.2.5 Nastaveni systémového profilu

Systémovy profil nebude nutné ménit, pokud se architektura zdrojové a cilové instalace
nebude lisit. Pokud se vSak lisit bude, bude nutné zaménit ptivodni keyword v cesté k profilu
(viz. 5.4) za ten z cilové instalace.

5.2.6 StaZeni a instalace systémovych bali¢ku

V této sekci jako systémovy balicek budeme povazovat balicek, ktery je nutné mit nainsta-
lovany v systému jesté pred samotnou kompilaci jadra. Mezi takové balicky patii samotné
jadro, pripadné sys-kernel/genkernel pro automatickou kompilaci jadra. Dalsim sys-
témovym balickem muze byt app-portage/layman pro automatickou spravu overlays,

SExtensible Markup Language
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<root>
<AuthenticAMD>
<cpu>
<cpu_family>6</cpu_family>
<model>4< /model>
<model_name>AMD Athlon(tm) Processor< /model name>
<chost>1686-pc-linux-gnu< /chost >

<cflags>-march=athlon-tbird -O2 -pipe -fomit-frame-pointer< /cflags>
</cpu>
</AuthenticAMD >
<Genuinelntel >
<cpu>
<cpu_family>6</cpu_family>
<model>15</model>
<model name>Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU</model name>
<bit32>
<chost>1686-pc-linux-gnu< /chost >
<cflags>-march=prescott -O2 -pipe -fomit-frame-pointer< /cflags>
</bit32>
<bit64>
<chost>x86_64-pc-linux-gnu< /chost>
<cflags>-march=nocona -O2 -pipe</cflags>
</bit64>
</cpu>

< /Genuinelntel >
< /root>

Piiklad 5.3: XML soubor pro vyhledavani voleb pro kompilaci

/usr/portage/profiles/default/linux/amd64/10.0

Priklad 5.4: Ukazka cesty k systémovému profilu
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protoze i samotné jadro mize mit uzivatel nainstalované z jiné overlay nez z oficidlniho
Portage stromu. O tom jaké verze systémovych balicki se budou instalovat rozhodne za-
znam v souboru packages (viz. 5.1.4). Vyjimkou muze byt bali¢ek sys-kernel/genkernel,
ktery nemusi byt ve zdrojové instalaci pfitomen a tak se zvoli jeho nejaktualnéjsi verze, sa-
moziejmé s ohledem na keywords (viz. 3.6). Toto muze nastat, kdyz ve zdrojové instalaci
bylo jadro zkompilovano ruc¢né, ale pii instalaci na novy systém byla zvolena moZnost au-
tomatické kompilace jadra.

5.2.7 Kompilace jadra

V pripadé, ze prenasime instalaci na pocita¢ se stejnou hardwarovou konfiguraci mizeme
vyuzit soubor s konfiguraci jadra .config pro jeho kompilaci. Pokud ovSem verze jadra ze
zdrojové instalace byla z hlavniho Portage stromu, pfipadné jiné overlay, odstranéna, nain-
staluje se nejnovéjsi dostupna verze a je nutné automaticky odsouhlasit implicitni hodnoty
(make oldconfig) v nové pfidanych moznostech konfigurace.

Je velice pravdépodobné, ze ve zdrojové instalaci bude instalovano vice jader. V takovém
pripadé se prenesou konfigurace (.config) vSech jader. Gentoo Linux vyzaduje (viz. [3]),
aby symbolicky odkaz /usr/src/linux ukazoval na adresar se zdrojovymi kédy aktualné
béziciho jadra. Tuto informaci vyuzijeme k tomu, aby skript védél, které jadro zkompilovat,
zatimco instalace zdrojovych kéda bude provedena u vSech verzi ze zdrojové instalace.

Jestlize byla zvolena moznost instalace jadra pomoci balicku sys-kernel/genkernel, je
nejdiive nutné odstranit ze souboru /etc/modules.autoload.d/kernel-2.6 automaticky
nahravané moduly pfi startu systému, protoZe jiz nemusi byt v cilové instalaci dostupné.

5.2.8 StaZeni a instalace balic¢ku

Balicky instalované ve zdrojové instalaci jsou ulozeny v souboru packages (viz. 5.1.4).
Jesté pred jejich samotnou instalaci je nutné provést dvé akce. Musime zkontrolovat, zda je
balicek stale dostupny v hlavnim Portage stromu, resp. jiné overlay. Pokud neni, vyhleda se
nejnovéjsi verze dle systémovych nastaveni, tedy keywords (viz. 3.6). Muze se stat, Ze zadny
novéjsi balicek neexistuje nebo existuje, ale je maskovan. V takovém pripadé se dany balicek
neinstaluje. Toto vSak mtze mit za nasledek selhani instalace, protoze jiny balicek mtize ten
nedostupny vyzadovat. Dalsi priklad selhani instalace muze byt, kdyz uzivatel nainstaluje
balicek, ktery je poté zamaskovan vyvojari. Je proto doporuceno prenaset aktualizovany
systém.

Dale se pak zkontroluje, zda je bali¢ek v souboru /var/lib/portage/world, pokud ne,
instaluje se s parametrem --oneshot néastroje emerge, abychom zabranili jeho pfidani do
world a zachovali tak konfiguraci zdrojové instalace.

Systém Portage se pokusi nahrat (viz. 3.9) implicitni verze konfigura¢nich soubort.
Skript vsak konfigura¢ni soubory nahral ze zdrojové instalace. Implicitni konfigura¢ni sou-
bory budou pojmenovany ve tvaru ._cfg0000_<skute&né_jméno_souboru> (viz. 3.9), ty
smazeme.

Jestlize dojde k situaci, ve které néktery z baliCkt nebyl instalovan, napr. z divodu
jeho nedostupnosti na cilovém systému, a je o ném ulozen zdznam v souboru world, musi
byt tento zédznam odstranén. K tomu vyuZijeme nastroj emaint, ktery je soucasti Portage.
Spustime jej nasledovné: emaint --fix world.

Pokud zdrojova instalace obsahuje starsi verze balicki, nez jsou obsazeny ve stage3 ar-
chivu, dojde k instalaci nizsi verze téchto balickl a nékteré z nich mohou zptisobit problémy.
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default 0
timeout 5

title Gentoo Linux 2.6.30-r5
root (hd0,0)
kernel /boot/kernel-2.6.30-gentoo-r5 root=/dev/sda3

Priklad 5.5: Ukazka konfigurace GRUBu pro ru¢ni kompilaci jadra

default 0
timeout 5

title Gentoo Linux 2.6.30-r5

root (hd0,0)

kernel /boot/kernel-gen root=/dev/ram0 init=/linuxrc ramdisk=8192 real root=/dev/sda3
initrd /boot/initramfs-gen

Priklad 5.6: Ukazka konfigurace GRUBu pfi pouziti sys-kernel/genkernel

Nekteré balicky, jako napt. sys-devel/gcc, a zména jejich verze miize zplisobit nekompati-
bilitu ¢ nefunkénost systému. Jsou vSak vzdy instalovany do nového SLOT (viz. 3.10) a tak
zde nebezpedi nehrozi. Problém vsak nastane u knihovny jazyka C, balicek sys-libs/
glibc. Po zméné jeji verze vétSina balickt, dynamicky linkovanych s touto knihovnou,
prestane fungovat. Nasledny proces je problematicky ([1], [6]). Jako rozsifeni bychom tento
problém mohli vyfesit nac¢tenim, pred zacatkem instalace balicki, vSech balick obsazenych
ve stage3 a ty pak neinstalovat. Ztratili bychom vsak jistotu, ze cilova instalace bude od-
povidat instalaci zdrojové. Dalsim moznym fesenim do budoucna by bylo zautomatizovat
zménu verze takto problematickych balicki.

5.2.9 Instalace zavadéce

Abychom byli schopni nainstalovat zavadé¢ GRUB, musime mit k dispozici informace,
na jakém oddilu je korenovy adresar systému, jak se jmenuje soubor s jadrem a na jakém
oddilu je umistén adresar /boot. Jména potiebnych oddilu ziskdme ze souboru /etc/fstab.
Jméno souboru s jaddrem zname, protoze jsme jej po kompilaci sami pojmenovali. Musime
si také uvédomit, ze jestlize pouZzijeme genkernel (viz. 5.6) pro kompilaci jadra, bude se
konfigurace GRUBu lisit od rué¢ni kompilace (viz. 5.5).

V piipadé, ze uzivatel nebude chtit instalovat zavadéé piimo do MBRS, bude vhodné,
aby toto nastroj umoznoval.

5Master Boot Record
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Kapitola 6

Implementace

6.1 Volba implementacniho jazyka

Pro implementaci byl vybran jazyk Python [16], ktery obsahuje rozsédhlou a velmi uzi-
te¢nou standardni knihovnu [15], kterd umoziuje se pii vyvoji soustiedit piimo na dany
problém a pro rutinni zélezitosti vyuzit pravé moznosti této knihovny. Je to skriptovaci
jazyk umoznujici rychly vyvoj a v neposledni fadé velkd ¢ast systému Portage je pravé v ja-
zyce Python napsana, coz umoziiuje vyuziti funkci systému Portage [9]. Dalsim divodem je
snadné dostupnost v instalaénim prostfedi, nap¥. Live CD, ktera interpret jazyka Python
obsahuji pravé kvili Portage. V dobé psani této prace byla v distribuci Gentoo Linux ozna-
Cena verze 2.6.4-r1 jako stabilni. Proto byl pravé balicek dev-lang/python-2.6.4-r1
zvolen pro vyvoj nastroju.

6.2 Interakce s uzivatelem

Instalacni CD distribuce Gentoo linux je dostupné, a ¢asto aktualizované, predevsim v po-
dobé minimalniho instala¢niho CD, tedy bez jakéhokoliv grafického prostiedi. Instalace této
distribuce probiha vyhradné v prostfedi piikazové radky. Interakce s uzivatelem bude tedy
probihat v ptikazové fadce pres argumenty jednotlivych skriptt. Grafickd uzivatelska roz-
hrani by bylo mozné implementovat v budoucnu, avsak jeho vyuziti by bylo minimélni a na
uzivatelském komfortu by neptidalo.

6.3 Modul aiclib

Modul aiclib je nespustitelny a poskytuje pomocné funkce pro ostatni moduly. V této
sekci budou popsany jeho zajimavé Casti.

6.3.1 Sprava konfigurac¢niho souboru gentoo.conf

Konfigura¢ni soubor gentoo.conf obsahuje informace o zdrojovém systému, které jsou
nutné pro jeho preneseni (viz. 5.1.5). Modul aiclib obsahuje funkce save_conf a get_conf
pro jeho spravu. Prvni jmenovanda funkce vezme pole, napliené ziskanymi informacemi,
pfedané parametrem a jeho prvky zapise do souboru gentoo.conf. Funkce get_conf pak
analogicky nacte informace ze souboru gentoo.conf a vrati je v poli.
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6.3.2 Sprava stavu sbirani konfigurace a instalace

Procesy sbirani konfigurace a samotné instalace je ¢asové naroc¢na. Dojde-li k chybé nebo
uzivatel jeden z téchto procest prerusi, bylo by zbytecné cely proces opakovat. Pro tyto
pripady obsahuje modul aiclib funkce set_lastrun a get_lastrun. Identifikac¢ni ¢islo na-
posledy dokoncené akce je ulozeno v souboru lastrun. Konstanty identifikujici jednotlivé
akce jsou ulozeny v modulech, které tyto akce vykonavaji. Napi. modul aicfetch obsa-
huje konstantu STATE_CONF, ktera identifikuje akci sbirani konfiguracnich soubori systému.
Funkce set_lastrun tedy uloZi identifikac¢ni ¢islo akce, predané parametrem funkce, do sou-
boru lastrun, zatimco funkce get_lastrun jej z tohoto souboru precte a vrati. Prislusny
modul pak na zikladé navratové hodnoty funkce get_lastrun rozhodne, zda mé nasledu-
jici akci vykonat ¢i mé pokracovat akci nasledujici. Kdyz danou akci vykona, zavola funkci
set_lastrun a preda ji identifikac¢ni ¢islo této akce.

6.3.3 Vypis chybovych hlaseni

Nastane-li chybovy stav, napt. nepodafi se otev¥it soubor, je nutné takovou informaci ozna-
mit uzivateli. Modul aiclib poskytuje funkce print_info a print_err. Prvné zminovana
funkce slouzi k vypsani informace o stavu aplikace na standardni vystup, kterd méa pro
uzivatele vyznam orientacni, napf. jakou akci aplikace pravé vykonava. Funkce print_err
vypiSe na standardni chybovy vystup zpravu o chybé a aplikace se ukond¢i.

6.3.4 Operace s balicky

Funkce find installed _version slouzi k nalezeni verze balicku instalovaného ve zdrojo-
vém systému. Funkce prohleda soubor s balicky packages (viz. 5.1.4), které byly ve zdro-
jovém systému instalovany a vrati vSechny instalované verze balicku v poli. Tato funkce je
dtlezita, chceme-li instalovat balicek jesté pred instalaci vSech balicki ze zdrojové instalace
(viz. 5.2.6).

Funkce get_available_package slouzi pro nalezeni nejnovéjsi dostupné verze podle
keywords (viz. 3.6). Tato funkce pro sviij vysledek vyuzivd vypisu nastroje emerge, s pre-
pinacdem -s, ktery slouzi pro vyhledévéni (viz. 6.1).

$ emerge -s gentoo-sources

Searching. ..

[ Results for search key : gentoo-sources |
[ Applications found : 1 ]

* sys-kernel /gentoo-sources
Latest version available: 2.6.30-r5
Latest version installed: 2.6.30-r5
Size of files: 58,140 kB
Homepage:  http://dev.gentoo.org/ mpagano/genpatches
Description:  Full sources including the Gentoo patchset for the 2.6 kernel tree
License: GPL-2

Priklad 6.1: Vystup hledani pomoci emerge -s
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6.3.5 Prevod architektury na keyword

Zkratku hardwarové architektury ziskdme piikazem uname -m, v jazyce Python zavoldnim
platform.machine (). Vysledkem téchto volani muze byt napi. x86, x86_64 ¢i sparc. Ne
vzdy se vSak toto shoduje s tzv. keyword (viz. 3.6). Funkce get_arch prevadi hardwaro-
vou zkratku na keyword, tedy napr. x86_64 pievede na amd64. Tuto funkci vyuzijeme pfi
prenéseni instalace na odliSnou architekturu od té zdrojové.

6.4 Modul aicfetch

Modul aicfetch slouzi jako nastroj pro ziskani konfigurace systému. P¥i jeho spusténi
probihéd ukladani konfigurac¢nich soubort. Jeho vystupem je archiv gentoo_conf.tar.gz
(viz. 5.1.6).

Nejdiive se ziskd identifikacni ¢islo naposledy vykonané akce (viz. 6.3.2), pak se pro-
vedou zbylé akce, pfipadné vSechny. Prvni akci je ulozeni adresafi v systémové proménné
CONFIG_PROTECT (viz. 3.9 a 5.1.1).

Dale pak, pokud si tak uzivatel zvolil, probéhne ulozeni konfigura¢nich soubort aplikaci
z domovskych adresait uzivatelt (viz. 5.1.2).

Dalsi volitelnou akci je zkopirovani uzivatelskych overlays spolu s konfigura¢nim sou-
borem /usr/local/portage/layman/make.conf, resp. /var/lib/layman/make.conf ba-
licku app-portage/layman, pokud je instalovan (viz. 3.7 a 5.1.3).

Nasleduje ulozeni nazva bali¢ki nainstalovanych v systému do souboru packages (6.2).
Informace o instalovanych bali¢cich jsou v adresafi /var/db/pkg (viz. 3.3 a 5.1.4).

app-admin/apache-tools-2.2.14
app-admin/eselect-1.2.9
app-admin/eselect-boost-0.3

Priklad 6.2: Format souboru packages

Jesté pred zabalenim uloZenych soubort do vysledného archivu se vytvori konfigura¢ni
soubor gentoo.conf (viz. 5.1.5)

6.5 Modul aicinstall

Modul aicinstall slouzi jako nastroj pro automatickou instalaci a konfiguraci systému
Gentoo Linux. Jeho vstupem je archiv gentoo_conf . tar.gz, vytvofeny nastrojem aicfetch,
a vystupem nainstalovany systém.

6.5.1 Priprava instala¢nich souboru

Nejdiive se ziska identifika¢ni ¢islo naposledy vykonané akce (viz. 6.3.2), pak se provedou
zbylé akce, pripadné vSechny. Prvni akci je zavolani funkce unpack conf, kterd rozbali
archiv gentoo_conf.tar.gz s konfiguraci do budouciho kofenového adresafe systému.
Nasleduje pak stazeni archivu s aktualnim Portage stromem a zdkladniho Gentoo sys-
tému, archivu stage3. Stazeni téchto archivi zprostredkovéavaji funkce download portage,
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resp. download_stage3. Zavolanim funkci install_portage a install_stage3 dojde k roz-
baleni téchto archivii do budouciho kofenového adresafe systému. (viz. 5.2.2)

Dalsimi akcemi je pak vytvoreni domovskych adresafu uzivatelt, funkci create_homes
a zkopirovani konfigura¢nich soubori do CONFIG_PROTECT adresaiti, funkci copy_conf. V pii-
padé, ze architektura cilové instalace se bude lisit od té zdrojové je nutné zménit keywords,
coz umoziuje funkce reset keyword. (viz. 5.2.3)

6.5.2 Instalace

Jesté pred samotnou instalaci je nutné vstoupit do nového prostiedi pomoci programu
chroot. Protoze vstupujeme do nového prostiedi piimo ze skriptu v jazyce Python, musime
aktualizovat proménnou sys.path sami. V této proménné jsou uchovany cesty k modultm.
My do ni pfiddme cestu /usr/1ib/portage/pym, kde se nachazi modul portage.

Nejdfive se nastavi proménné potfebné pro kompilaci, tedy CFLAGS, CHOST, MAKEOPTS
a USE v konfigura¢nim souboru /etc/make.conf podle hardwaru, na ktery se systém insta-
luje. Hodnoty téchto proménnych jsou k nalezeni v souborech cflags.xml a /proc/cpuinfo
(viz. 5.2.4). Tato nastaveni se provedou po zavolani funkci set_cflags a set_use_flags.

Funkce set_profile se provede pouze pokud se architektura zdrojové a cilové instalace
lisi. Nastaveni systemového profilu se provede zdménou keyword v cesté k profilu (viz. 5.2.5).

Nasleduje synchronizace Portage stromu spusténim emerge --sync, pfipadné pokud
si tak uzivatel zvoli emerge-webrsync. Pokud je ve zdrojové instalaci pfitomen balicek
app-portage/layman, nainstaluje se a spusti se layman -f, synchronizace vSech overlays.

Pokud se uZivatel rozhodne mit cely systém instalovany pro svij hardware, instalace
pokracuje kompilaci balickl ze stage3 (viz. 4.5 a [11]).

Dalsim krokem je volani funkce emerge_syspkg, kterd nainstaluje systémové balicky
(viz. 5.2.6), které jsou pfedevsim nutné pro kompilaci jadra opera¢niho systému.

Nasleduje kompilace jadra operac¢niho systému. Podle uzivatelem zvolené moznosti se
zavolad funkce install kernel ¢i install _genkernel. V ramci install kernel je mj.
nutné zavolat make oldconfig a nastrojem yes nastavit implicitni hodnoty v pfipadé, ze
verze jadra ze zdrojové instalace neni ve stromu Portage dostupna. (viz. 5.2.7)

Dilezitou ¢asti je samotné instalace balickli ze zdrojové instalace, jejichz jména a verze
jsou ulozeny v souboru packages (viz. 5.1.4). Jesté pred instalaci balicku se pomoci funkce
check_package zkontroluje, zda je balicek pfitomen ve stromu Portage. Je zcela bézné,
Ze vyvojari balicek odstrani. Funkce check_package pouziva funkce pkg_in_system, kterd
hledd v PORTDIR a jinych overlays ebuild pro dany bali¢ek a get_available_package (viz.
6.3.4) v pfipadé, Ze funkce pkg_in_system dany balicek nenasla. Pokud je balicek, napft.,
na zdrojové architektufe oznacen jako stabilni, miize se stat, ze na cilové architektuie bude
maskovan. Toto fesi funkce is_masked, ktera se podiva do souboru . ebuild daného balicku,
zda je dostupny. Instalaci balicka provadi funkce install_packages.

Dalsi volitelnou akci je odstranéni jiz nepotfebnych balickt a prekompilovani balicki,
které zévisely na téch odstranénych, emerge --depclean && revdep-rebuild (viz. 3.4).
Uzivatel bude upozornén, ze pro spusténi nastroje revdep-rebuild je potieba instalace ba-
licku app-portage/gentoolkit. Pokud je tento balicek pritomen ve zdrojovém systému,
je instalovana pravé tato verze, pokud neni, je instalovana aktualni verze podle keywords
(viz. 3.6).

Poslednim krokem k dokonceni instalace je zavolani funkce install_grub, kterd pro-
vede instalaci zavadéce. Jeho konfiguraci provede na zakladé souboru /etc/fstab, kde jsou
potiebné informace o oddilech na pevném disku. (viz. 5.2.9).
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Kapitola 7

Testovani a dosazené vysledky

7.1 Narocnost testovani

Testovani nastroju pro automatickou instalaci a konfiguraci operacniho systému Gentoo
Linux je naro¢né hned z nékolika divodid. Vétsina instalaci obsahuje nékolik stovek ba-
lickt. Kazdy z nich muZe zpusobit specifické problémy. Predev§im pracovni stanice maji
instalovany X server a graficky okenni manazer, které zkompilovat trva i nékolik hodin.
Dalsi aspekt, ktery testovani nastroju jako celek komplikuje, je nedostupnost prostiedki
pro instalaci. Neni snadné dostat se alespon k nékolika architekturam, které Gentoo Linux
podporuje.

7.2 Specifikace testt

Kromé obligatniho testovani jednotlivych funkci nastroju samostatné, byly navrzeny dva
testy pro preneseni instalace:

1. preneseni instalace z architektury x86 na architekturu x86_64, s odliSnou hardwarovou
konfiguraci,

2. preneseni instalace z architektury x86 na architekturu stejnou, se stejnou hardwarovou
konfiguraci.

7.3 Prostredi testovani

Testy byly provedeny na dvou sestavach, jejichz parametry jsou uvedeny v nasledujici ta-
bulce:

Architektura x86 x86_64
Procesor AMD Athlon 1.1 GHz | Intel Core 2 Duo 2.0 GHz
Operaéni pamét 256 MB 2GB
Pevny disk 30 GB, 72000t./s 120 GB, 5400 ot. /s
Graficka karta nVidia MX 200 VirtualBox
Poznamka — Instalovano ve VirtualBox

Tabulka 7.1: Testovaci sestavy
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7.4 Test: Preneseni instalace na jinou architekturu

V tomto testu ovéfime funkénost automatické kompilace jadra opera¢niho systému po-
moci balicku sys-kernel/genkernel, zménu keywords, pirenastaveni systémového profilu
¢i odstranéni moduld jadra, které se nacitaji pfi zavadéni systému. Je ziejmé, Ze nastanou
problémy s funk¢nosti odlisného hardwaru. Instalace probéhla spusténim aicinstall.py
-g -a 64, tedy pouzili jsme sys-kernel/genkernel a instalovali jsme 64 bitovy systém.

7.4.1 Vysledek

Pri automatické instalaci a konfiguraci byly Gspésné nahrazeny balicky, které na zdrojové
platformé dostupné byly, na cilové vsak nikoliv. Systém Portage automaticky nainstaloval
balicky z kategorie app-emulation, které nabizeji predkompilované 32 bitové knihovny.

Jak se predpokladalo, nastaly i problémy. Balicek sys-apps/coldplug, nacitajici au-
tomaticky moduly pii startu systému, se nepodafilo nainstalovat. Tento balicek nebyl pfti-
tomen ve zdrojové instalaci a je instalovan se zvolenim automatické kompilace jadra [17].
Dtvodem bylo blokovani od balicku sys-fs/udev.

Dale pak, podle predpokladu, nenabéhl X server a tedy i graficky okenni manazer.
Toto bylo zptusobeno odlisnou konfiguraci grafické karty na cilovém pocitaci. Snadné feseni
takového problému by byla editace proménné VIDEO_CARDS, ktera rika jaké ovladace grafické
karty se maji nainstalovat. Editace proménnych USE ¢i VIDEO_CARDS by probéhla v pripadné
fazi editace ulozené konfigurace systému. S tim také souvisi posledni problém, netspésna
instalace balicku media-video/nvidia-settings.

7.5 Test: Preneseni instalace na stejnou architekturu

V tomto testu ovérime kompilaci jadra operacniho systému pomoci programu make a kon-
figurace ulozené ze zdrojového systému. Déle si pak ovéfime predpoklad, ze by béhem in-
stalace nemély nastat problémy, a Ze by cilovy systém mél byt témér identicky jako ten zdro-
jovy, protoze instalujeme na totozny hardware. Instalace probéhla spusténim aicinstall.py
-c -a 32, tedy na konci kompilace probéhne emerge --depclean && revdep-rebuild
(viz. 3.4) a instalovali jsme 32 bitovy systém.

7.5.1 Vysledek

Pri automatické instalaci a konfiguraci byly tispésné odstranény balicky, které jiz nejsou ve
stromu Portage. Predpoklad, Ze by instalace méla probéhnout bez problémi se potvrdil,
systém nabéhl a vse funguje jako na zdrojové instalaci. Jedinym problémem se ukazala ne-
moznost, jako v prvnim testu, instalace balicku media-video/nvidia-settings. Pferuseni
instalace zbylych balickt, selhanim instalace media-video/nvidia-settings, se vyfesila
vypsanim si jiz instalovanych balicka a balickl ze souboru packages a nasledné instalace
jejich rozdilu.
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Kapitola 8
Dalsi mozny vyvoj

Do budoucna by bylo vhodné implementovat podporu i jinych zavadéét nez velmi rozsire-
ného GRUB, jako napt. LILO (sys-boot/lilo) a dalsi. Postup automatizace jiného za-
vadéce by byl analogicky. Odvozeni zavadéciho a kofenového oddilu je jiz implementovano,
stacilo by tedy spustit instalaci zavadéce a vytvorit a patfi¢né konfigurovat konfiguracni
soubor. (viz. 5.2.9)

Kdyz se uzivatel rozhodne prenaset instalaci na pocita¢, ktery nedisponuje uréitym
hardwarem (napft. bluetooth), bylo by vhodné mit nastroj umoziiujici odstranéni balicku,
ktery by dany hardware vyuzival. Tento nastroj by interaktivné umoznoval bali¢ek odebrat
ze souboru packages (viz. 5.1.4) a vyfesil by, pomoci Portage, zavislosti. Ebuildy totiz
neumoznuji zptsob oznaceni balicku jako hardwarové zavisly a tak automatizace této akce
je téméf nemozna.

Ve stromu Portage existuji jadra specialné upravend pro urcitou architekturu, jako napft.
MIPS (sys-kernel/mips-sources) & SPARC (sys-kernel/sparc-sources'). V piipadé,
7e by se na takovou architekturu systém pienasel, bylo by vhodné uzivateli nabidnout ja-
dro specializované pro tuto architekturu. Soucasné Feseni instaluje vzdy balicek s jadrem
sys-kernel/gentoo-sources, ktery je podporovan, a tedy upraven, pro vSechny architek-
tury, které distribuce Gentoo Linux podporuje. Toto rozsifeni by tedy nemélo za nésledek
velké zvySeni pouzitelnosti nastroju pro automatickou instalaci a konfiguraci distribuce
Gentoo Linux.

S pribyvajicimi moZnostmi konfigurace nastroju by bylo vhodné nahradit jejich argu-
menty konfigura¢nimi soubory. V téchto souborech by uzivatel specifikoval zptisob instalace
a mohl by je vyuzivat opakované.

ITento bali¢ek viak neni delsi dobu podporovan.
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Kapitola 9
Zaver

Tato prace se zabyvala automatickou instalaci a konfiguraci opera¢niho systému GNU/ Li-
nux, distribuce Gentoo. Byl popsan balickovaci systém Portage a soucasny postup instalace
a konfigurace této distribuce. Dale byly navrZeny a implementovany nastroje, které automa-
tickou instalaci a konfiguraci provedou. Nakonec byly néstroje otestovany a byl diskutovan
dalsi mozny vyvoj nastroju do budoucna.

Testovani ukazalo, Zze nastroje zvladnou prenést instalaci na stejnou architekturu. Pti
prenasSeni systému na jinou architekturu je potfeba provést vice akci, nicméné samotna
instalace probéhne, dle testovani, v poradku.

Navrzené nastroje trpi i nedostatky. Instalujeme-li systém na jinou hardwarovou kon-
figuraci, neni mozné zjistit, zda je balicek hardwarové zavisly. Takovy bali¢ek pak bude
na cilovy systém instalovan zbyteéné. ReSeni takového problému neni obtizné, ale bude
nutny zésah uzivatele. Reseni bude spocivat v editaci ulozené konfigurace, typicky obsah
proménnych USE a VIDEO_CARDS.

Vyvinuté nastroje byly zvefejnény jako projekt s otevienym zdrojovym kédem a jsou
pristupné ostatnim uzivatelim na adrese http://code.google.com/p/gentoo-aic/.
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Priloha A

Obsah CD

./doc — programova dokumentace

./ibp — text bakalafské prace ve formatu PDF
./src — zdrojové kédy nastroji

./tex — IXTEX zdrojové soubory prace
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Priloha B

Manual

B.1 aicfetch.py

Pouziti: aicfetch.py [PARAMETRY]

Parametry:
-h, --help Zobrazi napovedu
-v, --verbose VypiSe informace informace za béhu programu
-n, --new Nenavaze na predeslé sbirani konfigurace
-0, —-overlays Ulozi uzivatelské overlays
-u, --userconf Ulozi konfigura¢ni soubory aplikaci z domovskych adresaia uzZivatela

B.2 aicinstall.py

Pouziti: aicinstall.py [PARAMETRY]

Parametry:

-h, --help Zobrazi napovedu

-v, --verbose VypiSe informace informace za béhu programu

-n, --new Nenavaze na predeslou instalaci

-c, --clean Spusti emerge --depclean && revdep-rebuild po instalaci systému
(" vyzaduje emerge app-portage/gentoolkit !!!)

-g, --genkernel Pouzije sys-kernel/genkernel pro kompilaci jadra

-w, --webrsync Pouzije emerge-webrsync misto emerge --sync to sync the

portage tree

-a A, --arch=A Nainstaluje 32 nebo 64 bitovy systém

-b B, --boot=B  Umisti GRUB jinde nez do MBR (Master Boot Record),
napi.: ”hd0,1”

-s, --bootstrap Provede bootstrap systému
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B.3 Preneseni instalace

Pro bezproblémovou funk¢énost nastroji je nutné je spoustét s interpretem jazyka Python
ve verzi 2.6.4 a vyssi.

e Na zdrojovém pocitaci:

— spustime skript aicfetch.py (vyzaduje skript aiclib.py), ktery vygeneruje
archiv gentoo_conf.tar.gz.

e Na cilovém pocitaci:

zavedeme systém z Gentoo Linux instalaéniho CD' & zahajime instalaci z jiz
instalovaného systému,

— nastavime pfipojeni do sité Internet, napt. dhcpcd ethO,
— vytvofime pomoci programu fdisk? oddily pevného disku,

— programem mount vytvorené oddily pfipojime do kofenového adresaie /mnt/
gentoo,

— do adresdfe /mnt/gentoo nakopirujeme soubory aicinstall.py, aiclib.py,
cflags.xml, archiv gentoo_conf.tar.gz a vytvoreny soubor fstab3,

— vstoupime do adresafe /mnt/gentoo pifikazem cd /mnt/gentoo,

— spustime skript aicinstall.py.

"http://www.gentoo.org/main /en/where.xml
*http://tldp.org/HOWTO /Partition /fdisk_partitioning.html
3http://www.gentoo.org/doc/en /handbook /handbook-x86.xml?part=1&chap=8#doc_chap1l
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