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Navrhovani datové zakladny databazovych evidenci

Projecting a data base of database records

Souhrn

Préace se zabyva navrhovanim datové zakladny. K této tematice v prvni (teoretické)
¢asti objasni autor zdkladni pojmy z této tematiky. Nasledn¢ je v praci navrzen postup pro
navrh téchto zdkladen v jednotlivych krocich, které nejsou vazany na konkrétni
implementaci, ale popisuji obecny univerzalni postup pro navrh zékladny databazovych
evidenci.

V praktické ¢asti je tento postup aplikovan na priklad z praxe. Samotny postup neni
tvofen jen vlastnim datovym modelovanim, ale jeho soucasti je i stanoveni cilti, vypracovani
analyzy, dokumentace a piedpovédi budouciho vyvoje navrhu. Analyza je aplikovana na
strukturu databaze redlné¢ firmy a na zdklad€ jejich vysledkd je feSen ndvrh nového
vychodiska. Vlastni navrh uvedeny v praktické ¢asti prace slouzi primarné k demonstrovani
navrzeného postupu.

Summary

This work is focused on designing of data base. To this theme in the first (theoretical)
part author illustrates the basic concepts of the subject matter. Then, in this work is designed
procedure of designing data base in individual steps that are not tied to a specific
implementation, but describe a general procedure for proposing universal base of database
records

The practical part of this procedure is applied to a practical example. Procedure itself
is not only formed their own data modeling, but it does include the setting of objectives, the
development of analysis, documentation and prediction of the future of proposal. The
analysis is applied to structure of the real company database and on results of the analysis is
solved proposal of new basis. Own proposal made in the practical section is primarily used
to demonstrate the proposed procedure.

Klic¢ova slova: Relacné databazova technologie, datova zékladna, datové modelovani,

datova normalizace, datova integrita

Keywords: Relational database technology, data base, data modeling, data normalization,

data integrity



Obsah

UIVOW o1ttt 9
Cil prace a MELOUIKA ........ccviiiiiieie e 10
Teoretickd VyChOdisKa .........ooviiiiiiiiic e 11
3.1 ZAKIAdNT POJINY wvviiiiiiiiiieee e 11
3.2 MOAEIOVANT L. .eiiiiieiiiiiie et 14
3.2.1  3-Uroviiovy PORLEd......cccviiiiiiiiiii i 14
3.2.2  A-UroviioVY PORLEd.....ccociiiiiiiiiiii e 15
3.3 Soucasti relacni databaze .........cccoeeiiiiiiiiiii i 15
IO T R = 1) - SRR ST PR PRPR 15
332 ARTIDUL . bbb 16
3.3.3  Primarni KIEC .....eeiueeiiiieiiee e 16
3.34  CIZEKIC ittt 16
3.4 Konceptudlnd MOdELY .......ccoveiiiiiiiiiiiei e 16
341  E-Rmodel — Chenova NOLACE ...........cccveiiirieiiiiecese e 16
342  Binarni E-R MOl ........cooviiiiic 17
343 NOtaCe UML ..o 18
3.5 Relacni MOAELY......ooviiiiiiiie e 19
3.6 NAVIN databAZe ... .eoiviiiiieiie e 19
3.6.1  Definovani cilll NAVINU ........ooiiiiiii 19
3.6.2  Analyza poZadavKil.........ccooiiiiiiiiiiii i 20
3.6.3  Definice entitniCh MNOZIN.......ccccoviiiiiiiiiiiiiciie e 22
3.6.4  Urceni relaci a kardinality mezi entitami.........ccoccoveeiieninieninnece e 23
3.6.5  DefinovANT atribULTl .....cccveeiiiiiie e 26
3.6.6  Vybér primarnich KHCTU......c.oooviiiiiiiii e 26
3.6.7  NOMANIZACE ......ccveiieeiiiee e 27



3.6.8  ZaJiStENT INEEEIILY ..eovviveiiiiiiiiiie sttt 32

3.6.9  DOKUMENTACE .....ooveiiiiiiriieiiiie et 33
3.6.10  BUAOUCT VVO]..vtiiiiiiiiiieiiieii et 34

Y b 115 (TS 1 PSS 35
4.1  Definovani cilll NAVIRU........coooiiiiii 35
4.2 AnNalyza poZadavKill .....c.cccciuiiiiiiiiiiie i 35
4.3  Definice entitnich MNOZIN .........ccoociiiiiiiiiiiiii 37
4.4 Urceni relaci a kardinality mezi entitami............ccoevevviiiiieiecce e 38
4.5  DefINOVANT AtrTDULTL ....ooveiiiiiiiic e 39
4.6  Vybér primarnich KHCT .....ccooiiiiiiiic 39
A7 NOIMAHZACE ...t 42
4.8  ZaJIStENT INTEETILY ..eeiuvieiiiiiieitie ittt e e b e e e e nneeanne 42
4.9 DOKUMENTACE........oeiiiiiiiieiiiee e s 45
4.10  BUAOUCT VIVO] c.vtiutiiiiiiiieiisitesii ettt 47

5 Vysledky @ QISKUZE..........ooiiiiiiiiicece e 48
6  Seznam pouzZityCh ZATOJU ....covvieiiieiiiee e 49
6.1  Monografick€ ZATOJE ........ccveiuieiiiiiiiieic s 49
6.2 INtETNEIOVE ZATOJC. .. eeveeriiiiieiieeii ittt 49

7 Seznam pouzityCh OBIAZKUL.........ccveiiiiiiiieieee s 50
8  Seznam pouZitych tabulek ..........cccoiiiiiiiiiiii 51



1 Uvod

Lidé vyuzivali databaze jiz od nepaméti, diive ve form¢ archivovani zdznamti pomoci knih
a sanontl. S nastupem vyvoje informacni technologie se tato sluzba ptresunula na vykonné;jsi
médium, tedy na pocitace (servery), hlavné kvili stale vysSim pozadavkiim na zpracovani
dat at’ jiz z hlediska objemu dat v databazi nebo z divodu vetsi flexibility v oblasti
zpracovani dat. Tato bakalafska prace se bude zabyvat vyhradné relatnimi databazemi,
avSak v této oblasti je nutno zminit i ostatni technologie, které se dnes pouzivaji jako
naptiklad objektové databaze nebo objektoveé relacni databaze. Relacni databazovy model
byl navrzen na pielomu 60. a 70. let minulého stoleti doktorem E. F. Coddem. Za dobu své
existence je tato technologie dobfe zdokumentovana. Az v 90. letech minulého stoleti ptisla
nova forma technologie a to objektové databaze, které vedly nasledné k vyvoji objektove
relacni databaze jako kombinace predchozich dvou. Navzdory tomu, Ze relacni databaze jsou
z chronologického hlediska nejstarsi formou téchto technologii, neni pravdou, Ze jejich
zastoupeni mezi uzivateli je nahrazeno vyuzivanim novéjSich druhti této technologie. Spise
naopak se ukdazalo, ze relacni databaze jsou pro nékteré typy uloh vhodnéjsi nez objektové
databaze. Pravé proto se prace bude zabyvat tematikou rela¢nich databazi, které jsou v praxi
pro vétSinu tkoli vhodnéjSim feSenim. Navzdory tomu, Ze relacni databdze existuji uz
dlouho, jsou stiale v mnoha piipadech Spatné navrzeny. Prace proto objasni zakladni

terminologii a postup navrhu databaze.



2 Cil prace a metodika
Cil prace

Bakalatska prace je tematicky zaméfend na problematiku navrhovani datovych zakladen

relacnich databazovych evidenci. Cilem prace je:

a) Vymezit teoretické principy problematiky rela¢nich databazi, navrhovani zékladen véetné

jejich datové normalizace

b) zmapovat soucasnou situaci v této zalezitosti, identifikovat pozadavky kladené

na takovéto evidence se zietelem na eliminaci piipadnych datovych redundanci

¢) navrhnout a nasledné ovéfit moznost feSeni téchto pozadavkl na konkrétnim ptikladu

Z praxe

d) ovétené zalezitosti zobecnit pro dalsi pouziti

Metodika

Pouzitad metodika zadané bakalaiské prace bude zaloZena na studiu a analyze dostupnych
informac¢nich zdroji a existujicich feSeni v dané oblasti. Stézejni pro vypracovani této
zaveéreéné prace budou metody a techniky relacné databazové technologie v kontextu
s modelovanim datové zakladny. Navrhované feSeni bude zohlednovat identifikované
pozadavky a ocekavani spojend s feSenou zalezitosti. Na podkladé syntézy teoretickych
poznatkli a dosaZenych vysledkii budou formulovany zavéry této bakalaiské prace

a nasledné zobecnény pro dal§i mozna pouziti.
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3 Teoreticka vychodiska

Tato kapitola jasné definuje zakladni pojmy z oblasti databazovych technologii, které budou
zasadni pfi vytvoieni obecného navrhu modelovani databaze a jeho néasledného ovéteni

na konkrétnim modelu.

3.1 Zakladni pojmy

Databaze
Databaze je utifidény soubor informaci (dat), ktery neni zavisly na aplika¢nim programu a je
vytvoren za uc¢elem moznosti vkladani novych zdznamil, upravy (aktualizace) a ptipadného

mazani zaznamu.

Databazovy server
., Pojem predstavuje soubor programovych prostiedkit urcenych pro praci s daty, véetne

organizace a realizace pristupu klientii k témto datim. *“ [2, 5.13]

Schéma databaze
,,.Je popis dat na urovni srozumitelné uzivateli databaze a odpovidajici pouzZivané vrstvé

software. Bézné se pod schéma databdze zahrnuji 1 10. “[3, s.7]

Ukladani dat v databazich

Je potieba rozlisit fyzickou a logickou praci s daty potazmo jejich ukladani. Bézny uzivatel
se k vlastnimu fyzickému ukladani dat viibec nedostane a pracuje s daty jen na logické
Girovni. Samotné fyzické uloZeni dat obstarava SRBD (viz odstavec Systém fizeni baze dat).
Vlastni logické ukladani probiha ukladanim do dvourozmérnych tabulek, jejiz fadky se

nazyvaji zaznamy a sloupce atributy.
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Rela¢ni databazovy model

Relaéni model byl definovan Dr. Edgarem F. Coddem Vv roce 1970 v jeho préaci nazvané
Rela¢ni model dat pro velké sdilené databanky jako reakce na nevyhovujici vlastnosti
doposud pouzivanych databazi jako nizkéd integrita, redundance dat a hlavné pftiliSna
zavislost dat na jejich fyzickém ulozeni. JakoZto matematik se rozhodl tyto problémy vytesit
pomoci matematickych metod a struktur. Odsud vychézi nazev rela¢ni databazovy model,
jelikoZ je vytvoren ze dvou matematickych oblasti, a tedy teorie mnozin (jeji soucast jsou
relace) a predikatova logika prvniho fadu. Nazev tedy neni odvozen od vztahi (relaci) mezi

tabulkami, jak je Casto Spatn¢ vykladano.

., Relacni databaze uklada data ve vztazich, které uzZivatel vidi jako tabulky. Kazdy vztah je

slozen z uspordadanych n-tic, neboli zaznamii, a atributii, neboli poli. “ [1, $.47]

Databazové tabulky v rela¢ni databazi
Podminky relac¢nosti definované Dr. E. F. Coddem v Sedesatych az sedmdesatych letech

minulého stoleti:

e , Vsechna data v databazi jsou ulozena v tabulkach.

o Fyzicka struktura dat a jejich ulozeni jsou nezavislé a od uzivatele odstinéné (tedy
neexistuji pro uzivatele viditelné pristupové cesty — véetné indexti).

e Predpokldda se existence databazového jazyka, ktery umoznuje realizovat minimalne

operace selekce, restrikce, projekce a spojeni. ““ [2, 5.14-15]
Dr. E. F. Codd déle definuje 12 zakladnich pravidel pro rela¢ni databazoveé systémy:

e, Informacni pravidlo:
VSechny informace V relacni databazi jsou vyjadreny explicitné na logické urovni
Jedinym zpiisobem - hodnotami v tabulkach.

e Pravidlo jistoty:
Vsechna data v relacni databazi jsou zarucené pristupnda kombinaci jména tabulky
s hodnotami primdrniho klice a jménem sloupce.

o Systematické zpracovani nulovych hodnot:
Nulové hodnoty jsou plné podporovany relacnim SRBD pro reprezentaci informace,

kterd neni definovana a to nezavisle na datovém typu.
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Dynamicky on-line katalog zaloZeny na relacnim modelu:

Popis databaze je vyjadien na logické urovni stejnym zpiisobem jako zakaznicka
data, takze autorizovany uzivatel miize aplikovat stejny relacni jazyk ke svému dotazu
Jjako uzivatel pri praci s daty.

Obsahly datovy podjazyk:

Relacni system miize podporovat nékolik jazykit a riiznych modu pouzitych pri
provozu terminalu. Nicméné musi byt nejméné jeden prikazovy jazyk S dobre
definovanou syntaxi, ktery obsdhle podporuje definici dat, definici pohledii,
manipulaci s daty jak interaktivne, tak programem, integritni omezeni, autorizovany
pristup K databazi, transakcni prikazy apod.

Pravidlo vytvorent pohledii:

Vsechny pohledy, které jsou teoreticky mozné, jsou také systémem vytvoritelné.
Schopnost vkladani, vytvoreni a mazani:

Schopnost zachovani relacnich pravidel u zdkladnich 1 odvozenych relaci je
zachovadna nejen pri pohledu na data, ale | pri operacich pruniku, pridani @ mazani
dat.

Fyzicka datova nezavislost:

Aplikacni programy jsou nezavisle na fyzické datové strukture.

Logicka datova nezavislost:

Aplikacni programy jsou nezavislé na zmenach Vv logické strukture databdazového
souboru.

Integritni nezavislost:

Integritni omezeni se musi dat definovat prostredky relacni databdze nebo jejim
jazykem a musi byt schopna uloZeni v katalogu a nikoliv v aplikacnim programu.
Nezavislost distribuce:

Relacni SRBD musi byt schopny implementace na jinych pocitacovych
architekturdch.

Pravidlo pristupu do databaze:

Jestlize ma relacni systéem jazyk nizké urovne, pak tato uroven nemiize byt pouzita
K vytvdreni integritnich omezeni a je nutno vyjddrit se V relacnim jazyce vySsi

urovne. “[5]
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Systém Fizeni baze dat
Zprostiedkovava komunikaci mezi databazovym systémem (potazmo informacnim
systémem) a daty v databazi. Je zakladnim systémovym vybavenim nad databazi slouzicim

k operacim s databazi. Tento vztah je vyjadien rovnici:
DB + SRBD = DBS (Databéze + Systém fizeni baze dat = Databazovy systém)

Béhem doby, kdy se databaze pouzivaji, se toto piesné oznaceni pon¢kud zvolnilo a pod
pojmem databaze tedy mizeme rozumét systém fizeni baze dat i databazovy systém.

Ke spravnému porozuméni pojmu je tfeba znat kontext pouziti pojmu.

Data v databazich

Je nutné si uvédomit, Ze velikost databaze se muize pohybovat od jednotek MByte az
k terrabyte (TB) ¢i petabyte (PB). Jelikoz databaze mize zabirat velikost az v jednotkach
petabyte, je tfeba se vyhnout veskerym duplicitim dat. Tento nedostatek osetfuje operace
zvand normalizace dat (viz kapitola Normalizace). Data v databdzi jsou nezavisla

na aplikaci, o tuto funkci se stara programové vybaveni.

3.2 Modelovani dat

Tuto tematiku rozd€lujeme na nasledujici pohledy:

3.2.1 3-urovnovy pohled

Architektura tohoto piistupu k modelovani dat vychazi z piedpokladu, ze kategorie uzivatelt
maji rizny piistup k databazi skrze aplikace. Jednotlivé externi schémata, popsana riznymi
konceptudlnimi modely, definuji rozdilné zobrazeni atributl pro stejny typ entitni mnoZziny

riznym kategoriim uzivateld.

Konceptualni schéma predstavuje unifikovany konceptudlni pohled na objekty a jejich
vztahy ze vSech aplikact (v ramci budovaného 1S) a slouzi nejen k popisu toho, ,,0 cem* IS
Jje, ale také jako jeden ze zdrojovych dokumentii pro implementaci IS v prostredi prislusného

SRBD. " [3, 5.17]
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3.2.2 4-Urovnovy pohled

V soucasné dob¢ se vyuzivana architektura. Na obrazku (viz Obrazek 1) vlevo je zobrazen
teoreticky model této architektury. V pravé casti obrazku (viz Obrazek 1) se nachazi
vyobrazeni vyuziti této architektury v redlném prostiedi. Uzivatel (skupina uzivatelil) ma
zobrazenu jen Cast databaze skrz pohledy, vytvofenych na zakladé externich schémat.
Uzivatel pfti pristupu do databaze vznasi pozadavky na systém fizeni baze dat a ten vytvori
dotaz na zékladé¢ podkladu od wuzivatele (zjednoduSeni slozitych dotazii uzivateli
na jednodussi) a az poté vrati systém fizeni baze dat vysledek uzivateli. Timto je zajiSténa
nezavislost fyzickych dat na aplikaci a opacné€. Aplikace pracuje jen s logickou Grovni dat.
Koncovy uzivatel do ukladani fyzickych dat viibec nezasahuje. Tuto prioritu ma pouze

spravce dat pro moznost optimalizace. [3, 5.17]

E-schémal E -schéma 2 E-schéma3 uzivatell | uZivatel2 | uzivatel3
'y - Fy
Y v L
Konceptudlni [pohledi|  [pohled2|  [pohled3]
F 3
schéma
k.
SRDB
Databazové _
schéma
v
(.——--—-—h..ﬁ
Fyzické databaze

schéma | [

Obrazek 1 - Hierarchie abstrakci a jejich realizace (zdroj: POKORNY, J.: Databdzové systémy. CVUT Praha 2013. s.
18)

3.3 Soucasti relacni databaze

Kazda rela¢ni databaze se sklada minimalné z téchto ¢asti, kterymi jsou entita, atribut,
primarni kli¢ a cizi kli¢

3.3.1 Entita

Je objekt, ktery zachycuje ¢ast redlného svéta a je zanesen do datového modelu. Kazda entita

se sklada minimalné z jednoho atributu. V databazich se entity zobrazuji jako rfadky tabulky.

Celou tabulku ozna¢ujeme entitni mnozina.
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3.3.2 Atribut

Vyjadiuje vlastnost dané entity, pro kterou je vytvoren. Data v atributu oznacujeme jako
hodnoty atributu. Hodnoty atributii 1ze v databazich omezit na uré¢ité datové typy a nasledné
I tyto datové typy omezit na pozadované hodnoty (napiiklad omezeni ¢isla pomoci
pozadovaného intervalu). Kazdy atribut musi byt atomicky pro dalsi praci s daty (tuto

podminku zaji$t'uje proces normalizace).

3.3.3  Primarni kli¢

V kazdé tabulce musi byt definovan primarni kli¢, tedy jednoznacny identifikator, ktery je
pro kazdy zdznam unikdtni. V nckterych piipadech je jednosloupcovy primarni kli¢
nevyhovujici, a proto Ize zvolit sloZzeny primarni kli¢, ktery obsahuje n atributli spojenych
do primarniho kli¢e (kazdy zdznam je unikatni pravé kombinaci n atributi definovanych
jako priméarni klic).

3.3.4 Cizi kli¢

,,Je sloupec ¢i skupina sloupcii, které jsou propojeny na primarni kli¢ v jiné tabulce.* [2,

5.16]

Vytvafi vztah mezi dvéma tabulkami. Slouzi k zachovani integrity pfi operacich (napf.

mazani).

3.4 Konceptualni modely

Modely se v rela¢nich databazich skladaji z entit, atributd a vztaht. Pti vytvareni modelu se
klade velky diiraz na jeho redlny zaklad, napti¢ tomu se pii vytvareni modelu musi redlny
zéklad zna¢n¢ zobecnit na diilezité udaje, se kterymi potfebujeme dale pracovat. Jako prvni
zkonstruoval a zdokumentoval takovyto model P. Chen v roce 1976, a hovoiime 0 E-
R modelu (Entity-relationship model). Tento typ modelu prochazi stale vyvojem, a proto

dnes existuje jiz celd rodina E-R modelt.

3.4.1 E-Rmodel - Chenova notace
,,Na entitu se v modelu kladou dva pozadavky: ma nezavislou existenci a je jednoznacné

odlisitelna od ostatnich entit. “* [3, 5.19]
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Toto téma souvisi s normalizaci dat a primarnimi kli¢i. (viz kapitoly Normalizace a Primarni

kli¢)

Jde o konvenci pro oznaCovani schématu pii navrhu modelu. Entity jsou ve schématu
predstavovany obdélniky, jejich atributy koleCky a vztah mezi jednotlivymi entitami je
zobrazovan kosoctvercem, kdy se dale specifikuje smér zavislosti pomoci Sipky a kardinalita
zéavislosti 1:1, 1:N, M:N. Problém nastava ve chvili, kdy za ptfedpokladu, Ze entital mtze
byt ptifazena k N entitdm2, ale neznamena to, ze entita2 muze byt N-krat pfifazena k entité1.
Kardinalita se vzdy ¢te ze schématu zleva doprava a pro odstranéni této chyby se obracena
kardinalita jednoduse nepise. Déle se v schématu vyznacuje umisténi primarniho klice

pomoci podtrzeni nazvu daného atributu (viz Obrazek 2).

Atribut Atribut Atribut Atribut
Entital 1 N Entita2

Obrazek 2 — Chenova notace, relace 1:N

3.4.2 Binarni E-R model

Tento typ modelu rozliSuje kardinalitu pouze 1:1 a 1:N. Primarni kli¢ je ozna¢en znakem #.
Kardinalita je ve schématu zobrazena pomoci takzvané ,vrani nohy“ na konci (viz
Obrazek 3). Dale se pomoci plné ¢ary zobrazuje povinny vztah entit a pomoci preruSované

¢ary nepovinny.

,, Bindrni E-R model vyzaduje urcity styl mysleni, ktery je odlisny od obecného E-R modelu.
Pro nékoho miize byt neexistence moznosti typu vztahu s kardinalitou M:N problémem.

V tom pripadé je nutna dekompozice takového typu vztahu do dvou typu vztahii
s kardinalitami N:1. “ [3, s.27] (viz Obrazek 3).
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VSTUPENKA
#* CisLo
* STATUS

Obrizek 3 - Vylucné vztahy V bindrnim modelu (zdroj: POKORNY, J.: Databdzové systémy. CVUT Praha 2013. s. 26)

3.4.3 Notace UML

Jazyk UML slouzi obecné pro navrhovani struktury programu. Obsahuje i ¢ast jazyka, ktera
slouzi pro navrhovani schématu tiid z E-R modelu. Pti této konstrukei je tteba chapat tiidy

z UML diagramu jako typ entity z navrhovani pomoci E-R diagramu. Pfi navrhovani

¥5d4 [
ﬁ ------- #* IMENO_F

teviena_pro

KINO

PREDSTAVENI ) se_kond_v _
[ — *
Zads| * DATUM S| #* NAZEV

)

dava_se
I hraje_se_na

FILM ]

schématu se tfidy skladaji ze tfi zdkladnich casti a t€émi jsou:

»Popis tridy se provadi pomoci obdélniku rozdéleného do tri casti:

e jméno tridy

o atributy objektit tridy

® operace pouzité na objekty tridy

Je zirejmé, Ze tieti ¢ast nema v E-R modelu paralelu. “ [3, s5.27]

Znaceni tohoto diagramu je nasledujici: (viz Obrazek 4)

PROGRAM

MESIC
MISTO

<Gﬂl..l

FILM

 PATRI_K IMENO_F

REZISER
ROK

Obrizek 4 - Agregace UML (zdroj: POKORNY, J.: Databdzové systémy. CVUT Praha 2013. s. 28)
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3.5 Rela¢ni modely

Tyto modely vyuzivaji databazové schéma, kde se schéma zachycuje pomoci tabulek.
Jednotlivé sloupce reprezentuji atributy a jednotlivé fadky reprezentuji entity (respektive
instance kazdé¢ entity). Dale se tabulka skladd ze zaznamt, coz je jeden atribut vybrané
entity. Pojem rela¢ni modely vychazi z podobnosti mezi relacnimi modely a matematickou

strukturou zvanou relace.

»Relacni databadze je potom ddna mnozinou relaci. ““ [3, $.27]

3.6 Navrh databaze
Pro vSechny kroky navrhu plati, Ze je nesmirné dilezité byt po celou dobu navrhu v kontaktu
se zadavatelem a uzivateli. Informace, které takto ziskame, jsou stézZejni pro navrh. Je také

nesmirné dileZité porozumét vSem detailim a omezenim, které se navrhu tykaji.

Vlastni navrh probiha od faze definice entitnich mnozin az po fazi zajisténi integrity. Pro tyto

faze je doporucené pouzivat E-R diagramy pro jednoduchy a ptehledny popis navrhu.

3.6.1 Definovani cild navrhu

Na pocatku procesu navrhu databaze je tieba si urCit cile. Tyto cile budou urcovat, jaké
pozadavky mé model splilovat po jeho dokonceni. Cile tikaji, co ma byt splnéno, netikaji
jak. V prvni fazi je potiecba si uvédomit, jaké kritéria nase databaze musi spliovat
na obecnéjsi trovni. Tyto cile se ¢astecné urci na zdkladé rozhovoru se zadavatelem o tom,
co ho vedlo k potiebé vytvotit novy systém. Timto ¢astecné zjistime nedostatky, kterym se

musime vyvarovat.

Je rozliSeno 5 zékladnich doporuceni, kterych by se spravna databaze méla drZet a ¢im vice
se podafi pfi navrhu databaze obsdhnout téchto doporuceni, tim lépe je databaze pfipravena

pro vSechny jeji funkce.

o, Databaze podporuje planované | neplinované ziskdvdni informaci — Databdze
musi uchovavat data nutna pro plneni informacnich pozadavkii znamych v dobé

navrhu databaze, ale | pozadavkii, které budou zadavany uzivatelem.
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Tabulky jsou konstruovany spravné a efektivné — Kazda tabulka v databazi
predstavuje jednu entitu, je slozena z relativné odlisnych slozek, udrzuje na minimu
redundanci dat a v databdzi je identifikovana polem s unikatni hodnotou.

o Integrita dat je vynucena na urovni sloZek, tabulek a vztahii — Tyto uirovné integrity
pomdhaji garantovat, Ze datové struktury a jejich hodnoty budou v libovolném
okamZiku platné a presnée.

e Databaze podporuje business pravidla dana konkrétni organizaci — Data musi
poskytovat platné a presné informace, které maji vyznam pro podnikani

o Databdze umoZiiuje budouci rozsifeni — Databdazova struktura by méla bat snadno

modifikovatelnd, nebo rozsiritelna podle potieb dané organizace. “ [1, $.58]

Vyhody dobrého navrhu

Za predpokladu, ze si nejprve nastavime vySe uvedené cile pfi tvorbé navrhu databaze,
nasledné mizeme velmi tézit z tohoto postupu. Na prvni pohled se to nemusi zdat, ale cas,
ktery vynaloZime na definovani spravnych cili a analyzy konkrétniho névrhu, se vrati pti

dalsi praci s databazi. Hlavnimi vyhodami jsou:

e, Databdzova struktura je snadno udrzovatelna a modifikovatelna
e Data jsou snadno modifikovatelna
e Informace se daji snadno ziskat

e Aplikace pro koncového uzZivatele se daji snadno navrhnout a implementovat “ [1,
s.59]

3.6.2 Analyza pozadavk

Pted zahdjenim ndvrhu je tieba analyzovat doposud pouzivané feSeni. Tato faze analyzuje
nedostatky soucasné struktury a zjisti pozadavky na budouci vyvoj. V této fazi je nutné
analyzovat pozadavky zadavatele, pro kterého je dané feseni pfipravované. Jde 0 analyzu
potieb zadavatele, tedy vymezeni oblasti, kterou bude databaze obsahovat. Dale se jedna
0 komunikaci se zdkazniky, bud’ formou rozhovoru, nebo dotazniku. Jedn4 se tedy hlavné

0 sbér dat, kterymi je nutné se fidit pfi navrhu. Mimo data, ktera se tykaji aktualniho stavu
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podniku, je tieba ziskat i pfedstavu vedeni 0 mozném rustu podniku, ktery by mohl piimo

ovlivnit pozadavky na databazi v budoucim vyvoji (hlavné v oblasti struktury databaze).

Ziskavani dat

Pti tomto kroku je dulezité zjistit vSechna média, na kterd podnik doposud své zdznamy
provadel. Muze se jednat 0 databazovy systém, tabulkovy procesor nebo dokonce papirovou
podobu. Informace ze vSech téchto médii je tieba shromazdit a zjistit souvislosti ve struktuie,
kterou analyzovany podnik pro zachycovani dat vyuziva. V tuto chvili je dtilezity podrobny
rozhovor s uzivateli, kvili pfesnému porozuméni vSech souvislosti. Tato faze se nesmi
vynechat, protoze na ni zavisi veskeré¢ dal$i kroky a nedtslednost v této fazi se stava

kritickou pro dalsi postup.

Naslednym krokem je diikladné informovani uzivatelti. VSechny zptisoby ukladani dat
Z oblasti, kterou se databaze bude zabyvat, je tieba sloucit do jednoho (toto zajisti nasledny
navrh) a uzivatelé musi byt dobfe informovani 0 nutnosti udrzovani aktudlnich informaci

Vv tomto systému, jinak dochazi k nekonzistentnosti dat.

Rozhovory s managementem
Tento krok slouzi k pfedbézné predstavé 0 zaméteni ndvrhu. Hlavni fazi této etapy je
zaméteni se na budouci rust, ktery by ovlivnil navrh. Je tfeba promyslet podobu navrhu tak,

aby pfi nasledném doplnéni nebyl problém se strukturou.

Rozhovory s uzivateli

Zamérné tato faze prichdzi aZ po rozhovorech s managementem, kde jsme ziskali obecnou
predstavu 0 budoucim navrhu. Nyni je potieba ziskat detailni informace od uzivateld, ktefi
budou navrhovanou databézi vyuZivat. Je tedy nutné zjistit od uZivateld, jak s dosavadnim
systétmem pro evidenci pracovali, jaka data jsou dilezitd, pfipadn€ jakd maji tyto data
charakter. Tato faze je velmi zasadni pro vlastni navrh. Zjistime tak, ktera data je potieba

v databazi uchovavat, a ktera nikoliv.

Dale je potieba zjistit, s ¢im byli uzivatelé nespokojeni na dosavadnim feSeni, abychom se

téchto nedostatkll v navrhu vyvarovali.

Vyhodnoceni pozadavkii
K vyhodnoceni shroméazdénych poznatkli 0 chovani a potfebach pouzit nastroj pro analyzu.

Jednim z kvalitnich prostiedkl je vyuziti SWOT analyzy. SWOT analyza rozdéluje vlivy
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na interni a externi. Interni urcuji vnitini fungovani systému a proto je jednodussi jejich
zména pii vyhodnoceni. Externi ur€uji s jakymi vlivy je potieba pocitat pti dal§im vyvoji.
Dale zde plati rozdéleni na kladné a zaporné vlivy. Mezi kladné patii silné stranky
a prilezitosti a mezi zaporné slabé stranky a hrozby (viz Obrazek 5). Tento proces

jednoznaéné vymezuje vlastnosti, na které je potfeba se pii ndvrhu primarné zamefit.

S

Strengths

(Silné stranky)
M o

O

Opportunities
(PrileZitosti)

Interni

-

....................................................................................

Obrazek 5 - Grafické znazornéni SWOT analyzy
3.6.3 Definice entitnich mnozin
Na zéklad¢ analyzy pozadavki jsme ziskali predstavu 0 obsahu databaze. Nyni zac¢ina vlastni
proces navrhu. Jednotlivé kroky jsou sefazeny v potadi, ve kterém se provadi. Idealni nastroj
pro zachyceni tohoto procesu je E-R diagram, ktery piehledné znazorni vétSinu kroku

navrhu.

Pi‘edbéZny seznam entitnich mnoZin
Prvnim krokem je ze ziskanych dat vytvofit pfedbézny seznam sté€Zejnich vlastnosti
(atributil), které budeme v databazi uchovavat a zaznamy tohoto seznamu rozradit do skupin,

které spolu souvisi.
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Pojmenovani tabulek
Nasledujici pravidla pomahaji udrzet nazvy entitnich mnozin jednoznacné, popisné

a smysluplné:

e Nazev je podstatné jméno

e Nazev se nesmi opakovat (musi byt pro kazdou tabulku jedinecny)

e Pojmenovani musi byt srozumitelné v§em, uzivateliim pracujicim se systémem
e Jméno musi jednoznacné identifikovat entitu, kterou zaznamenava

e Co nejmensi pocet slov V ndzvu

e Pro nazev nepouzivat zkratky a akronymy [1, s.158]

3.6.4 Urceni relaci a kardinality mezi entitami

Relace znazorfuje vztah mezi dvéma tabulkami, které spolu logicky souvisi. Vztah je
zachycen v E-R diagramu jako kosoc¢tverec se slovnim nazvem uvniti. Nazev predstavuje
vzajemny vztah dvou entitnich mnoZin a je vétSinou popsan slovesem. Kardinalita vztahu

znaci Cetnost entity vici druhé, které se vztah tyka.
Existuji ¢tyfi zakladni typy vztahi:

Relace jedna ku jedné (1:1)
Jedna se 0 zékladni typ vztahu. Kazdy zaznam v prvni tabulce odpovida pravé jednomu
zdznamu v druhé tabulce a zaroven kazdy zaznam v druhé tabulce odpovida prave jednomu

zaznamu v prvni tabulce (viz Obrazek 6).
Prakticky ptiklad:

Kazda universita ma jednoho rektora. / Kazdy rektor pisobi na jedné université.
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Tabulkal Tabulka2

Obrazek 6 - Vztah 1:1 (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti databdzového systému. Computer
Press Brno 2010. s. 17)

Relace jedna ku vice (1:N)

U tohoto typu relace plati, ze kazdy zaznam v prvni tabulce je mozné propojit s vice zaznamy
z tabulky druh¢ a zéroven kazdy zaznam z druhé tabulky lze propojit s jednim zdznamem
z prvni. (viz Obrazek 7)

Prakticky ptiklad:

Kazda universita vzdelava vice studentil. / Kazdy student je vzdélavan na jedné universit¢.

Tabulkal Tabulka2

Obrazek 7 - Vztah 1:N (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti databdzového systému. Computer
Press Brno 2010. s. 17)

Relace vice ku vice (N:M)
V tomto vztahu relace plati, ze kazdy zaznam z prvni tabulky je mozné propojit s vice
zdznamy z druhé tabulky a zaroven kazdy zdznam z druhé tabulky je mozné propojit s vice

zaznamy tabulky prvni (viz Obrazek 8). V databazi tento vztah neni podporovan, a proto se
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tento typ relace fesi pomoci takzvané spojovaci (vazebni) tabulky (viz Obrazek 9), kterad
slouzi jako propojeni ptivodnich dvou tabulek. Mezi vazebni a ptivodnimi tabulkami vzdy

plati vztah 1:N.
Prakticky ptiklad:

Kazda universita udé€luje vice titulii. / Kazdy titul je udélovan vice universitami.

Tabulkal Tabulka2

Obrazek 8 - Vztah N:M (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti databazového systému. Computer
Press Brno 2010. s. 18)

Tabulkal Spojovaci tabulka Tabulka2

Obrazek 9 - Vztah N:M, rozloZeni pomoci vazebni tabulky (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti
databdzového systému. Computer Press Brno 2010. s. 18)

Unarni relace

Toto je speciélni typ relace, pro kterou plati, ze vazba je aplikovand na jedné tabulce mezi
jejimi zadznamy. Tento typ relace se v praxi vyuziva pro zobrazeni hierarchického vztahu

nadfizeny - podfizeny. (viz Obrazek 10)

25



Tabulka

Obrazek 10 - Unarni relace (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani @ pouziti databazového systému.
Computer Press Brno 2010. s. 18)

3.6.5 Definovani atributd

Krok definice entitnich mnozin definoval jednotlivé entitni mnoziny na zakladé seskupeni
stézejnich atributd. V tomto kroku budou doplnény vSechny entitni mnoziny 0 atributy, které
se dané entitni mnoziny tykaji. Atributy jsou nyni dale nedekomponovatelné (pokud je stale
mozny dal$i rozklad, je tento atribut pfeveden na entitu, ktera je ddle reprezentovana atributy
dekomponovaného atributu a urci se nové vzniklé relace). VSechny atributy musi byt ptimo
zavislé na primarnim kli¢i dané relace (timto krokem se automaticky splni 2. normalni

forma).

3.6.6  Vybér primarnich klicd
Prvnim krokem je u kazd¢ tabulky urcit alespon jeden kandidatni kli¢. Kandidatni kli¢ musi

spliiovat tyto pozadavky:

e Nesmi byt viceslozkové pole (napt. Bydlisté — Vodickoval5 Praha)
e Musi mit jedine¢né hodnoty

e Nesmi obsahovat hodnoty NULL (nepfitomnost hodnoty)

e Muze byt sloZeny z vice atributli

e Jeho hodnota se méni jen vyjimeéné [1, $.184]

Pro jednoznacnou identifikaci ur¢ime u kazdé tabulky nejvhodnéjsi z vybranych
kandidétnich klich, tento kandidatni kli¢ se stavd primarnim klicem. Primérni kli¢ se také

casto urci podle vztahu k dal$im entitam, pfi¢emz vztah je realizovan prostiednictvim ciziho
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klice. ,, Cizi klic je atribut nebo skupina atributit identifikujici jinou ,,nadrazenou* entitu

ajsou prevzaty do ,,podrizené* entity. “[4, $.104]

3.6.7 Normalizace

Jde o proces postupné aplikace normalnich forem na tabulky. Normalizace slouzi
k odstranéni redundanci v tabulkach a zvySeni efektivity. Samotny proces slouzi ke kontrole
strukturalni spravnosti dat a konzistenci datového modelu, ale neprovéti realny zaklad
jednotlivych entit. Existuje 7 zékladnich normalnich forem. Obecné plati, Ze ¢im vice
normalnich forem pfi tvorbé databédze respektujeme, tim je databaze prehlednéjsi a Iépe se

S ni pracuje.

Ne vzdy toto tvrzeni musi platit, existuji situace, kdy se od normalizace vyssich forem upousti,
napriklad za ucelem zvysovani vykonu ve specidlnich pripadech nebo pri navrhu datovych

skladu. [2, s.19]
V takovém piipad¢ se v praxi konci zajisténim Boyce-Coddovy normalni formy.

Pii ové&fovani spravnosti tabulky normalnimi formami vzdy plati, ze pokud chceme aplikovat
na tabulku naptiklad 3NF, automaticky znamena, Zze musi zaroven platit vSechny predeslé

NF (tedy 2NF a INF) (viz Obrazek 11). Vyjimkou je ONF, ktera je protiklad 1NF.

U nasledujiciho rozpisu jednotlivych normadlnich forem se pokusim jejich vyznam

pro databazi vysvétlit na jednoduchych prikladech.

Menormalizované tabulky

'l

Mormalizovang tabulky

Obrazek 11 - Grafickd reprezentace obecného normalizacniho procesu, [1, str 61]
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Nulta normalni forma (ONF)
., Tabulka je v nulté normalni formé tehdy, pokud se sklada alespon z jednoho pole, které

obsahuje vice nez jednu hodnotu, tedy neni atomické.* [2, 5.19]

Ptiklad tabulky v ONF:
Jméno Ucéebna Termin cviceni

] Po 8:45

Ekonomie E220
St 12:15
Ut 10:30

Softwarové inzenyrstvi E260
St 12:15

Prvni normalni forma (1NF)

Prvni normélni forma plati, pokud vSechny hodnoty v tabulce jsou jiz atomické, neboli

Tabulka 1 - Nultd normalni forma

vSechny hodnoty V tabulce jiz neni mozno dale délit.

Piiklad:

Rozhodneme evidovat zdznamy 0 zaméstnancich. Je tedy tfeba evidovat atributy jméno,

pfijmeni, bydlisté. Problém nastava tehdy, kdyz se do atributu bydlist¢ rozhodneme

zaznamenat naptiklad ulici @ mésto zaroven.

Jméno Piijmeni Bydlisté
Jan Novak Ruska Praha
Pavel Dvorak Cinska Praha
Petr Novak Modra Praha

Tabulka 2 - Prvni normdlni forma pred tipravou
Tedy ve chvili, kdy na takto navrzenou tabulku aplikujeme dotaz, ktery mé jako podminku
vybéru hodnotu atributu bydlisté Praha, neni tento dotaz mozno provést, protoze v atributu
bydlisté bude sice Praha, ale teoreticky se Praha miiZze také nalézat v ¢asti, kde jsme chtéli
evidovat ulici (teoreticky se ulice v jiném mésté nez Praha muze také jmenovat Praha).
Zjistujeme tedy, ze takto je tabulka zaméstnance navrZena Spatné a spravné by méla byt
navrzena, aby splilovala prvni normalni formu, jméno, ptijmeni, mésto a ulice. Je tedy snaha

0 to, aby se v kazda hodnota atributu skladala pravé z jednoho atributu.
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Jméno Piijmeni Mésto Ulice

Jan Novak Praha Ruski
Pavel Dvorak Praha Cinska
Petr Novak Praha Modri

Tabulka 3 - Prvni normdlni forma po tipravé
Druha normalni forma (2NF)
Samotna definice tikd, ze tabulka je ve druhé normalni formé, pokud spliiuje podminky
predchozich normalnich forem a kazdy atribut, krom¢ atributu oznaceného jako primarni
kli¢, je piimo zavisly na primarnim kli¢i. Tabulky, které nespliuji tuto normalni formu, jsou
klasickym ptipadem redundance dat. Tato normalni forma se tyka pouze tabulek se slozenym
primarnim klicem, pro tabulky s jednim primarnim klicem je druhd normélni forma

automaticky zajisténa. Tento problém se fesi jednoduchym rozkladem na vice tabulek.
Priklad:

M¢jme tabulku zachycujici atributy ndzev firmy, nazev pobocky, telefon na pobocku

a hlavni sidlo. SloZeny primarni kli¢ je tvofen z atributl nazev firmy a nazev pobocky.

Nazev_firmy Nazev_pobocky | Telefon_na pobocku Hlavni_sidlo
Alfa Centrala 298 461 156 Praha
Alfa Zapad 289 466 148 Praha
Beta Sever 245 846 354 Ostrava

Tabulka 4 - Druhd normdlini forma pred iipravou

Z pojmenovani atributll je zfejmé, Ze atribut telefon na pobocku neni zavisly na celém
primarnim kli¢i, ale jen na jeho ¢asti (atributu nazev pobocky). Tato situace nesmi nastat
z divodu nekonzistentnosti zaznamt v ramci mazani. Ve chvili, kdy z tabulky odstranime
vSechny hodnoty atributu nazev_pobocky firmy Alfa, ztratime i hlavni sidlo firmy. Tento
problém se fesi rozkladem na dvé tabulky, z nichz jedna obsahuje atributy nazev firmy, id

pobocky a hlavni sidlo a druha id pobocky, nazev pobocky a telefon na pobocku.
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Nazev_firmy ID pobocka Hlavni_sidlo
Alfa 1 Praha
Alfa 2 Praha
Beta 3 Ostrava

Tabulka 5 - Druhd normalni forma po upravé 1

ID pobocka Nazev_pobocky Telefon_na pobocku
1 Centrala 298 461 156
2 Zapad 289 466 148
3 Sever 245 846 354

Tabulka 6 - Druhd normalni forma po vipravé 2
Tieti normalni forma (3NF)
Definice tikd, Ze relacni tabulky spliiuji tieti normalni formu, jestlize spliiuji 2NF a zadny
atribut, ktery neni primarnim klicem, neni tranzitivn¢ zavisly na zddném kli¢i. Dal$i mozna
definice zni: ,, Tabulka je ve treti normalni formé tehdy, pokud je ve druhé normalni forme

a soucasné neexistuji zavislosti neklicovych sloupcii tabulky. * [2, 5.22]
Priklad:

Navrhujeme-li tabulku zaméstnanec, ktera zachycuje atributy id zaméstnance, jméno,

ptijmeni, rok narozeni, funkce a plat.

ID_zaméstnanec | Jméno Prijmeni | Rok narozeni | Funkce Plat
1 Jan Novak 1960 technik 20000
2 Pavel Dvorak 1962 vedouci 30000
3 Petr Novak 1968 technik 20000

Tabulka 7 - Treti normdaini forma pred vipravou

Tato tabulka neni ani ve druhé normélni formé, ale to ignorujme, je totiz potieba pochopit,
co Vv tomto piikladu znamena tranzitivnost. Jde 0 nepfimou zavislost atributu na jiném (tedy
na primarnim klici, ktery v tomto ptikladu bude id zamé&stnance). Na prvni pohled je vidét,
Ze atributy jméno, pfijmeni, rok narozeni a funkce pfimo zavisi na atributu id zaméstnance.
Na druhou stranu je také vidét, Ze atribut plat neni piimo funkéné zavisly na atributu

id zaméstnance, ale na atributu funkce. Tranzitivita znamena, ze jestlize atribut funkce zavisi
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na atributu id zaméstnance a zaroven atribut plat zavisi na atributu funkce, znamena to, ze

atribut plat zavisi na atributu id zaméstnance (= tranzitivni zavislost). ReSenim tohoto

problému je rozklad na dvé tabulky, z nichZ jedna obsahuje id zaméstnance, jméno, pfijment,

rok narozeni, funkci a druha funkci a plat.

ID_zaméstnanec Jméno Piijmeni Rok_narozeni ID_funkce
1 Jan Novak 1960 1
2 Pavel Dvorak 1962 2
3 Petr Novak 1968 1
Tabulka 8 - Treti normdini forma po tipravé 1
ID_funkce Funkce Plat
1 technik 20000
2 vedouci 30000

Tabulka 9 - Treti normdalni forma po vupravé 2

Idedlnim feSenim je U druhé¢ tabulky ptidat atribut id funkce a pomoci tohoto atributu navazat

na prvni tabulku.

Boyce-Coddova normalni forma

Definice zni: ,, Relace R je v BCNF tehdy a jen tehdy, kdyz pro kazdou netrividlni zavislost

X — Y, kde X a Y jsou mnoziny atributii @ zdaroven Y neni podmnozinou X, plati, Ze X je

nadmnozinou néjakého klice, nebo X je klicem relace R. Jinak receno relace R je v BCNF

tehdy a jen tehdy, kdyz kazdy determinant funkcni zavislosti v relaci R je zdroven

kandidatnim klicem relace R. “[6]

Neboli vSechna data jsou zavisla na primarnim kli¢i a ne mezi sebou.

Ctvrta normalni forma (4NF)

., Tabulka je ve ctvrté normalni formé tehdy, pokud je ve treti normdlni formé a popisuje jen

Jeden jediny fakt nebo souvislost. “ [2, 5.22]
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Pata normalni forma (SNF)
Tabulka je v paté normalni formé, pokud se po ptidani libovolného nového atributu rozpadne

na vice tabulek.

3.6.8 Zajisténi integrity

Integrita vyjadiuje piesnost, platnost a konzistentnost dat v databazi. Jedna se o velmi
dilezitou vlastnost databaze, ktera piimo ovliviiuje budouci komplexnost a presnost dat, se
kterymi v databazi dale pracuje. Nedostatecna diislednost na dodrzovani integrity dat vytvari
v databazich chyby, které dé¢laji data nepiesnd, nebo dokonce neplatnd. Existuji Ctyfi typy

integrity, na které je potieba se pii navrhu zaméfit a predejit tak chybam.

Integrita na Grovni tabulky (integrita entity)
V ramci tabulky nevznikaji zadné duplicity v ramci zaznamu a jednotlivé atributy zaznamu,
které definuji vlastnosti zaznamu, jsou jedine¢né, jednoznaéné definované a hodnoty

atributu, které identifikuji jednotlivy zaznam (primarni kli¢) neobsahuji hodnotu NULL.

Integrita na Grovni pole (doménova integrita)

Hodnoty kazdého atributu jsou konzistentni, platné a pfesné. Kazdy atribut v modelu musi
byt zatazen do domény. V ramci jedné databdze jsou vSechny atributy, oznacujici stejny typ
vlastnosti, stejné definované (napf. jestlize je atribut cena v jedné tabulce definovan jako
desetinné ¢islo, musi byt vSechny atributy cena v ramci databaze definovéany jako desetinné

¢islo). Doména definuje, jakych hodnot mize atribut nabyvat.
Doménova integrita urcuje tyto charakteristiky:

e, Datovy typ (¢islo, znak, datum)

o Délka (pocet znakii, cislic)

e Rozsah (meze od-do)

o Pripustné hodnoty (dovolené vyjmenované vyskyty)
o Format (maska, urcujici strukturu hodnoty)

e Jedinecnost (kandidatni klic)
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e Pripustnost ,, NULL “ hodnoty
e Popis“[4, s.107]

Integrita na xirovni vztahu (referencni integrita)
Zajistuje spolehlivost mezi tabulkami v ramci relaci. Data v tabulkach, ktera jsou na sebe

navazana, jsou stale konzistentni pii vkladani novych dat, upravé dat nebo mazani dat.

Business pravidla
,, Business pravidlo je formulace, kterd néjakym zpiisobem urcuje omezeni na urcitou soucdst

databaze, napriklad na vlastnost atributu, nebo na charakteristiky nékterého vztahu.* [1,

5.274]

Jedna se 0 soubor pravidel, ktera jsou jedine¢né pro kazdy ndvrh. Jde o interni pozadavky
zadavatele na jednotlivé vlastnosti atributi, naptiklad v ramci odvétvi, ve kterém dand firma
pusobi (napt. v odvétvich, jako zeméd¢lstvi, je mozné uchovavat ¢asové polozky v ramci
dnt,, ale naopak u odvétvi, jakym je podnikani na burze, je tfeba zachycovat jednotlivé
transakce s ptesnosti na sekundy). OvSem spiSe nez na odvétvi, zalezi na pozadavcich

jednotlivych zadavatelii. Z tohoto diivodu je velmi dulezita faze analyzy.

Daéle se jedna o pravidla logického vyznamu (napfiiklad datum dodani zbozi nemtze byt
star§iho data nez datum objednani tohoto zbozi). V ramci databaze se jedna o dva atributy,
které na sob€ nejsou zavislé, ale pravé business pravidla davaji logickou souvislost mezi

témito atributy, a proto zde aplikujeme vyse uvedené omezeni.

3.6.9 Dokumentace

Piedposledni fazi je vytvofeni dokumentace k danému navrhu. Je tfeba detailné zaznamenat
cely postup navrhu a zdivodnéni jednotlivych krokd. Dokumentace zahrnuje i fazi analyzy,
ve které je potieba zhodnotit doposud pouZivany systém evidence a na zakladé rozhovort

vyhodnotit klady a zapory dosavadniho feseni.

Dale zachycuje komplexni piehled 0 celém navrhu v jeho kone¢né podobé. Jednoznacné

definuje vSechny navrzené tabulky a jejich vyznam. Definuje vztahy mezi tabulkami,
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vSechny atributy obsazené v tabulkach a jejich integritni omezeni véetné business pravidel

definovanych pro dany navrh. Pro kazdy atribut slovné ur¢i jeho vyznam.

3.6.10 Budouci vyvoj

Tento krok slouzi jako ivaha 0 dal§im vyvoji. Zadny navrh nedokaze vystihnout viechny
budouci pozadavky zadavatele. Spravny ndvrh se ovSem musi zaméfit na pozadavky, které
je mozné v danou chvili predikovat. K predikovani pozadavki slouzi, mimo jiné, analyza
pozadavku. Je tedy dilezité, aby navrh pti doplnéni pozadavku nemusel byt cely zrusen
a navrzen znovu. Navrh musi byt navrzen komplexné¢ a v piipadé potieby doplnéni

pozadavku na jeho vlastnosti, vyfesit tuto situaci svou modifikaci.

34



4 Vlastni reseni

V teoretické casti byl autorem na zéaklad¢ ziskanych znalosti a informaci vytvofen postup
pro navrh databaze. Nyni v praktické casti prace je tento postup demonstrovan

na konkrétnim ptikladu a ovéfena tak moznosti tohoto feSeni.

4.1 Definovani cild navrhu

Prvnim krokem je definovani cili. Zadavatel je firma, ktera se zabyva obchodem s plyny,
jako jsou technické plyny, plyny vyuzivané ve zdravotnictvi, chladiva, specialni plyny atd.
Cile jsou definovany v kratkych stru¢nych vétach. Po rozhovoru se zadavatelem jsou urceny

cile navrhu:

e Vytvofit navrh databaze pfipraveny pro vlastni implementaci.
e Moznost pracovat s daty tykajici se objednavek.
e Evidovat informace o dodavatelich a odbératelich.

e Evidovat komplexni informace 0 zasobach zbozi.

4.2 Analyza pozadavkU

K praci s daty vyuziva zadavatel systém SAP HANA. Zadavatel hodnoti jako nejvétsi zapor
dosavadniho feSeni nevyhovujici strukturu z diivodu zastarani ndvrhu vuc¢i aktualnim
pozadavkiim. Jako nejdileZzitéjsi klad shledava rychlost systému. Tento klad vychazi

z konstrukce systému SAP HANA, ne ze struktury navrhu.

Analyza dosavadniho systému

SAP HANA je informacni systém, ktery vyuZziva tato firma. Jedna se 0 databazovy systém
od spole¢nosti SAP, zaloZzenou 1972 péti byvalymi zaméstnanci firmy IBM. Jedna se
0 databazovou platformu, kterd je uréena pro velmi rychlé zpracovani velkého objemu dat

V realném cCase.

,,Jednou Z klicovych viastnosti SAP HANA je umisténi celé databdze pouze V operacni pameéti
serveru (koncept ,,in-memory “). To znamend, Ze data se jiz 7 diskii prithézné nenacitaji a ani
se na né nezapisuji, coz zasadné zrychluje pristup K datiim a veskeré operace s nimi. Dalsi
stezejni viastnosti SAP HANA je zpiisob ukladani informaci. Na rozdil od béznych SQOL

databazi, se primarné ukladaji ,, sloupcové* (tzv. ,,column store“)a nikoli ,, Fadkove* (tzv.
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,row store”), byt ,, ;Fadkoveé " ukladani SAP HANA také podporuje. Napriklad v databazi
obsahujici data 0 vsech obyvatelich Ceské republiky by byla spousta Fadek osob s piijmenim
Novak. Ve ,,sloupcovéem “ ulozeni bude prijmeni Novak ulozeno ve sloupci vSech ceskych

pFijment, a to pouze jednou. “[7]

SWOT analyza
Na zaklad¢ rozhovori se zadavatelem, managementem a uzivateli jsou shromazdéna data,
ktera budou pomoci SWOT analyzy rozfazena do jednotlivych skupin. Tyto skupiny

znazornuji silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti a hrozby.

Snahou je analyzovat strukturu databaze, kterou firma vyuziva a tim zjistit klady, které

budouci navrh nesmi postradat, a zpory, kterych se budouci ndvrh musi vyvarovat.

Silné stranky
Uvedeni piednosti, dovednosti, uvedeni charakteristik, které jsou ptinosné pro dosazeni

urcitych cili. Tato oblast se tyka internich kladii struktury databaze.

1. Spravné urcené relace
2. Presna dokumentace

3. Vykon

Slabé stranky
Uvedeni polozek, které mohou ohrozit dosazeni danych cilii nebo vedou k uplné likvidaci.

Tato oblast se tyka internich zapori struktury databaze.

Dosavadni navrh nespliuje aktudlni pozadavky (struktura databaze)
Zbytecné atributy v tabulkach
Nejednozna¢né pojmenovani

V nékterych piipadech Spatné zvolené primarni klice

o b w0 DN e

Duplicity

PrileZitosti
Jde o potencialni prilezitosti, které firmeé nebo systému mohou pomoci dosahnout svych cilt.

Tato oblast se tyka externich klada struktury databaze.

1. Vyuziti analyzy aktualniho feSeni pro novy navrh
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Hrozby

Jedna se 0 oblast, ktera pfindsi potencialni rizika, jsou to tedy vné&jsi podminky, které
mohou ohrozit dosazeni danych cill. Tato oblast se tyka externich zaporu struktury
databaze.

1. Nekonzistentnost dat
2. Slozité upravy aktualniho feseni

4.3 Definice entitnich mnozin

Prvnim krokem je roztazeni stéZejnich atributd do skupin.
Predbézné stézejni atributy pro navrhované feseni:

Cislo objednavky, datum uzavieni objednavky, termin dodani, oznaceni slevové skupiny,
nazev zboZzi, cena, adresa, ndzev dodavatele, telefon, nazev odbératele, kategorie zbozi,

kapacita skladu, nazev dopravce, cena za km, bezpec¢nostni skupina ADR
Nyni definujeme skupiny téchto atributii:

e Objednavka - ¢islo objednavky, datum uzavieni objednavky, termin dodani
e Slevova skupina - oznaceni slevové skupiny

e 7boZi - nazev zbozi, cena

e Dodavatel - nazev dodavatele, telefon, adresa

o (Odbeératel - nazev odbératele, telefon, adresa

e Kategorie zboZi - kategorie zboZi

e Sklad - kapacita skladu

e Dopravce - nazev dopravce, cena za km

e Bezpecnostni skupina ADR - bezpec¢nostni skupina ADR

Timto jsou definovany skupiny, které znazornuji mnozinu tabulek, kterou bude databaze
obsahovat. Jejich pocet a struktura se mohou béhem procesu navrhu ménit. Nazvy tabulek
spliuji pravidla definovana v teoretické Casti zabyvajici se pojmenovanim tabulek. Jedinou
vyjimkou je tabulka bezpecnostni skupina ADR, jejiz vyuziti zkratky ADR je v tomto
pripad€ namisté kviili Ceskému ekvivalentu tohoto terminu (Evropskd dohoda 0 mezinarodni

silni¢ni pfepraveé nebezpecnych veci).
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4.4 Urcenirelaci a kardinality mezi entitami

Nyni je potieba mezi tabulkami vytvofit relace. Tato faze opét vychdzi z informaci ziskanych
z analyzy dosavadni databaze, rozsifenych o informace z rozhovori s managementem

a uzivateli.

Na obrazku (Obréazek 12) je zndzornén E-R diagram zachycujici definované vztahy.

SLEVOVA SKUPINA DODAVATEL

VYSTAVUJE

OBJEDNAVKA ODBERATEL

‘ OBJEDNA

OBSAHUJE

DOPRAVCE

VLASTNI
CERTIFIKACI

/N
ZBOZI KATEGORIE

PATRI DO PATRI DO

OBSAHUIJE

£\
BEZPECNOSTNI
SKUPINA ADR

SKLAD

Obrazek 12 - Prakticka cast, urceni relaci
V diagramu jsou pouzity dva typy vztahti (1:N a M:N) Kazdy vztah je vysvétlen na jednom

ptikladu (ostatni jsou interpretovany analogicky).
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Relace 1:N (popis vztahu mezi tabulkami DOPRAVCE a OBJEDNAVKA):
Kazdy dopravce zajistuje vice objednavek. / Kazda objednavka je zajisténa jednim

dopravcem.

Relace M:N (popis vztahu mezi tabulkami OBJEDNAVKA a ZBOZI):

Kazda objednavka obsahuje vice zbozi. / Kazdé zbozi je obsazeno ve vice objednavkach.

4.5 Definovani atribut(

Zatim jsou definované pouze stéZejni atributy pro navrh. V tomto kroku tabulky rozsitime

0 dalsi atributy.

e Objednavka - cislo objedndvky, datum uzavieni objednavky, termin dodani,
mnozstvi, kontaktni osoba, doba splatnosti, ména

e Slevova skupina - oznaéeni slevové skupiny, id slevova skupina, nasobitel,
podminka zatrazeni

e 7boZi - nazev zbozi, cena, inventarni ¢islo, jednotky, stav, popis

e Dodavatel - nazev dodavatele, telefon, ulice, mésto, id dodavatel, popisné ¢islo,
email, bankovni spojeni, ICO, DIC, pravni osobnost

e (dbeératel - nazev odberatele, telefon, ulice, mésto, id odbératel, popisné Cislo, email,
pravni osobnost, odvétvi podnikani

e Kategorie zbozi — id kategorie, nazev, popis

e Sklad - kapacita skladu, ulice, mésto, id sklad, popisné ¢islo

e Dopravce - nazev dopravce, cena za km, id dopravce, telefon, email

e Bezpecnostni skupina ADR - id bezpecnostni skupina ADR, nazev, popis

4.6 Vybér primarnich klicd

U kazdé tabulky se urc¢i kandidatni klice, které spliuji pozadavky definované v teoretické
¢asti vénujici se vybéru primarnich klich. Hlavni diraz je kladen na jedine¢nost hodnot
ana oSetreni hodnoty NULL (nesmi nastat). Nejvhodnéjsi kandidatni kli¢ se stava primarnim

kli¢em.

Priklad: Urceni primarniho kli¢e u entitni mnoziny Dodavatel. Jako kandidatni klice jsou

zvoleny atributy id dodavatele, ICO a DIC. Atribut DIC spliuje jedine¢nost, ale v piipadg,
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ze dodavatel neni platce DPH je hodnota atributu NULL (nepfitomnost hodnoty). Atribut
ICO splituje podminku jedine¢nosti, ale p¥i nakupu zbozi od fyzické osoby, ktera nevlastni
zivnostensky list, obsahuje tento atribut také hodnotu NULL (neptitomnost hodnoty). Jediny
atribut id dodavatele splituje vSechny pozadavky na primarni kli¢. Atribut id dodavatel se

stava primarnim kli¢em tabulky Dodavatel.

Tento proces se aplikuje na vSechny tabulky. Vysledek tohoto procesu je znazornén do E-

R diagramu (Obrazek 13). Primarni kli¢e jsou zvyraznény podtrzenim atributu.
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SLEVOVA SKUPINA

id_slevova_skupina
oznaceni
nasobitel
podminka_zarazeni

DOPRAVCE

id_dopravce
nazev_dopravce
telefon

email

cena_za_km

VLASTNI
CERTIFIKACI

BEZPECNOSTNI
SKUPINA ADR
id_bezpecnostni
skupinaADR

nazev
popis

PATRI DO

Obrdazek 13 - Prakticka cast, primadrni klice

DODAVATEL

id_dodavatel
nazev

telefon

email

ulice

mesto
popisne_cislo
bankovni_spojeni
ico

dic
pravni_podnikani

ALY
OBJEDNAVKA

cislo_objednavka
datum_uzavreni
termin_dodani
mnozstvi
kontaktni_osoba
doba_splatnosti
mena

\V/
OBSAHUJE
ALY

ZBOZI

inventarni_cislo
nazev

cena

jednotky

stav

popis

OBSAHUJE

id_sklad
kapacita_skladu
ulice

mesto

popisne_cislo
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PATRI DO

ODBERATEL

id_odberatel
nazev

telefon

email

ulice

mesto
popisne_cislo
pravni_osobnost
odvetvi_podnikani

KATEGORIE

id_kategorie
nazev

popis




4.7 Normalizace
Tento krok ovefi navrh pomoci normalnich forem. Jelikoz jde 0 navrh datového skladu, je

doporucené postupovat do zajisténi Boyce-Coddovy normalni formy.

Demonstrace normalizace na tabulce Dopravce (id _dopravce, nazev, telefon, email,
cena za km):

Prvni normalni forma:

Atributy v tabulce Dopravce jsou atomické. Pii aplikaci INF je nutné se zamyslet
nad pozadovanym stupném nedélitelnosti hodnot atributli. Samoziejmé je mozné délit
atribut telefon na atributy pfedvolba a telefonni Cislo. Stejny ptipad je u atributu email, ktery
jde rozdélit na atributy ndzev a emailovd doména. Je tedy potieba rozliSovat mezi moznym

a pozadovanym rozkladem. Po splnéni tohoto ptedpokladu tabulka Dopravce spliiuje 1NF.
Druhé normalni forma:

Tabulka Dopravce nema slozeny primarni kli¢, tim je zajiSténo, ze vSechny neklicové

atributy jsou pln¢ zavislé na primarnim kli¢i, a proto je tabulka v 2NF.
Tteti normalni forma:

Atributy, které nejsou primdrnim kli¢em, nejsou tranzitivné zavislé na primarnim kli¢i. Toto
tvrzeni by nebylo pravdivé, kdyby atribut cena za km byl zavisly na atributu ndzev dopravce
a zaroven atribut nazev dopravce zavisly na primarnim kli¢i id dopravce. Tato vlastnost

neplati, proto je tabulka v 3NF.
Boyce-Coddova normalni forma:

Tabulka vyhovuje Boyce-Coddoveé normalni formé&. Atributy, které jsou soucasti primarniho

klice, jsou vzajemné nezavislé.

4.8 Zajisténi integrity
V tomto kroku je nutné projit ¢tyfi typy integrity a ovéfit, nebo ptipadné demonstrovat, jejich

splnéni na navrhu.
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Integrita na urovni tabulky (integrita entity)
Tento typ integrity zajiStuje aplikace normalnich forem na model. Timto nevznikaji

duplicity a kazdy zaznam je jednozna¢né identifikovatelny pomoci primarniho klice.

Integrita na urovni pole (doménova integrita)
Vsechny atributy jsou zatazeny do domény. Doména definuje, jakych hodnot miize atribut

nabyvat.
Objednavka:

Cislo objednavky (INT, PK, NOT NULL), datum uzavieni objednavky (DATE), termin
dodani (DATE), mnozstvi (INT), kontaktni osoba (CHAR(30)), doba splatnosti (INT),
ména (CHAR(20))

Slevova skupina:

id slevové skupina (INT, PK, NOT NULL), oznaceni slevové skupiny (CHAR(20)),
nasobitel (FLOAT), podminka zafazeni (CHAR(20))

Zbozi:

inventarni Cislo (INT, PK, NOT NULL), nazev zbozi (CHAR(20)), cena (FLOAT),
jednotky (INT), stav (CHAR(20)), popis (CHAR(20))

Dodavatel:

id dodavatel (INT, PK, NOT NULL), nazev dodavatele (CHAR(20)), telefon (INT),
ulice (CHAR(20)), mésto (CHAR(20)), popisné ¢islo (INT), email (CHAR(40)),
bankovni spojeni ((CHAR(30))), ICO (INT), DIC (CHAR(12)), pravni osobnost
(CHAR(20), povolené hodnoty — fyzicka osoba / pravnicka osoba)

Odbératel:

id odbératel (INT, PK, NOT NULL), nazev odbératele (CHAR(20)), telefon (INT), ulice
(CHAR(20)), mésto (CHAR(20)), popisné cislo (INT), email (CHAR(40)), pravni
osobnost (CHAR(20), povolené hodnoty — fyzicka osoba / pravnicka osoba), odvétvi
podnikani (CHAR(20))

Kategorie zboZzi:
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id kategorie (INT, PK, NOT NULL), nazev (CHAR(20)), popis (CHAR(20))

Sklad:

id sklad (INT, PK, NOT NULL), kapacita skladu (INT), ulice (CHAR(20)), mésto
(CHAR(20)), popisné ¢islo (INT)

Dopravce:

id dopravce (INT, PK, NOT NULL), nazev dopravce (CHAR(20)), cena za km
(FLOAT), telefon (INT), email (CHAR(20))

Bezpecnostni skupina ADR:

id bezpeénostni skupina ADR (INT, PK, NOT NULL), nazev (CHAR(20)), popis
(CHAR(20))

Popis pouzitych zkratek:
INT — celé ¢islo, CHAR(20) — pole znakt 0 velikosti 20 (moznost pouzit datovy typ
VARCHAR), FLOAT — desetinné ¢islo, DATE - datum

PK — primarni kli¢
NOT NULL — hodnota atributu nesmi nabyvat NULL (nepiitomnost hodnoty). Atributy,

které nejsou takto oznaceny, mohou nabyvat hodnoty NULL

povolené hodnoty — fyzicka osoba / pravnicka osoba — atribut miize nabyvat jen téchto dvou

ptipustnych hodnot

Integrita na tirovni vztahu (referencni integrita)
Referenc¢ni integrita je zajisténa primarnimi a cizimi klic¢i. U relace mezi dvéma tabulkami
s kardinalitou 1:N ob¢ tabulky obsahuji primarni kli¢ a tabulka, pro kterou plati N vyskyti,

obsahuje cizi kli¢ (oznaceny v E-R diagramu jako FK, viz Obrazek 14) na tabulku druhou.
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DOPRAVCE

id_dopravce
nazev_dopravce

telefon
email
cena_za_km

V piipadé existence kardinality M:N vznika vazebni tabulka. Vazebni tabulka obsahuje
primarni kli¢ ve form¢ slozeného primarniho klice (Obrazek 15) nebo se vytvoii novy
identifikator. Vazebni tabulka obsahuje dva cizi klice, které¢ propojuji ptivodni tabulky

a kardinalitu M:N rozdéli na 1:N a N:1 (Obrazek 15). Timto se zajisti konzistentnost pii praci

s databazi.

OBJEDNAVKA

cislo_objednavka
datum_uzavreni
termin_dodani
mnozstvi
kontaktni_osoba
doba_splatnosti
mena

Business pravidla
Na navrhovaném ptikladu je stanoveno business pravidlo pro tabulku Objednavka.

U kazdého zdznamu nesmi byt hodnota atributu termin dodéani star$i neZ hodnota atributu

datum uzavieni.

OBJEDNAVKA

cislo_objednavka
datum_uzavreni
termin_dodani
mnozstvi
kontaktni_osoba
doba_splatnosti
mena
id_dopravce (FK)

Obrdzek 14 - Prakticka cast, referencni integrita 1:N

OBJEDNAVKA/ZBOZI

cislo_objednavka (FK)

T OBSAHUJE

inventarni_cislo (FK)

ZBOZI

OBSAHUJE

cena
jednotky
stav

popis

inventarni_cislo

Obrazek 15 - Prakticka cast, referencni integrita M:N

49 Dokumentace

Prakticka Cast této prace piimo obsahuje jednotlivé faze, které jsou predmétem

dokumentace. Realna dokumentace by obsahovala celou kapitolu 4, v¢etné¢ dokumentace,
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ktera je popsana v této kapitole. V nasledujici Casti je zachycena definice vyznamu

jednotlivych tabulek a jejich atributti.

Dodavatel

Tabulka dodavatel slouzi k evidenci pozadovanych atributi 0 dodavatelich. Jako primarni
kli¢ je zvolen atribut id dodavatele. Atribut ndzev eviduje nazev firmy v ptipad€ pravnické
osoby a v ptipad¢ fyzické osoby eviduje pfijmeni. Atribut pravni podnikani ma definovany
dv¢ hodnoty, kterych mtize nabyvat, PO (pravnicka osoba) nebo FO (fyzicka osoba). Ostatni

atributy jasné svym nazvem urcuji obsah dat.

Objednavka

Tabulka obsahuje primarni kli¢ atribut ¢islo objednavky, ktery je pro kazdou objednavku
unikatni. Atribut datum uzavieni vyjadiuje datum, kdy byla objednavka piijata do systému.
Atribut ména urcuje, v jaké méné¢ bude transakce provedena. Atribut kontaktni osoba je
pfipraven pro nasledné rozsifeni navrhu (pozadovany navrh se zabyva jen objednavkovym

systémem, ne personalistikou). Ostatni atributy jasn€ svym nadzvem urcuji obsah dat.

Slevova skupina

Jako primarni kli¢ je urCen atribut id slevova skupina. Atribut oznaceni vyjadiuje
procentudlni slevu na objednavku (napt. 5%). Atribut nasobitel vyjadiuje desetinné ¢islo,
na zakladé pozadované slevy (pozadovana sleva: 5% - hodnota atributu nasobitel: 1-0,05).

Ostatni atributy jasn¢€ svym nazvem urcuji obsah dat.

Dopravce

Pod tabulkou dopravce se rozumi zptisob dopravy. Primarnim klicem je id dopravce.
V tabulce je mozné uchovavat zdznamy 0 externich dopravcich, kteti zajistuji dopravu, ale
I zpisob piepravy ve formé& osobniho pievzeti, pii kterém jsou atributy telefon a email

NULL. Ostatni atributy jasné svym nazvem urcuji obsah dat.

Odbératel

Tabulka odbératel slouzi k evidenci poZzadovanych atributli 0 odbératelich. Jako primarni
kli¢ je zvolen atribut id odbératele. Atribut ndzev eviduje nazev firmy v ptipad¢ pravnické
0soby a v ptipad¢ fyzické osoby eviduje pfijmeni. Atribut pravni podnikani ma definovany
dvé hodnoty, které mize nabyvat, PO (pravnicka osoba) nebo FO (fyzicka osoba). Ostatni

atributy jasn€ svym nazvem urcuji obsah dat.
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Bezpecnostni skupina ADR

Tabulka bezpecnostni skupina ADR vyjadiuje ¢esky ekvivalent tohoto terminu (Evropska
dohoda 0 mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpeénych véci). Jako primarni kli¢ je zvolen
atribut id bezpecnostni skupina. Atribut nazev vyjadiuje zkratku dané bezpecnostni skupiny

uréenou podle zdkona. Ostatni atributy jasné svym nazvem urcuji obsah dat.

Zbozi

U tabulky zbozi je za primarni kli¢ urcen atribut inventarni ¢islo, které je jedinecné pro kazdy
zaznam. Atribut jednotky urcuje jednotky, ve kterych je zbozi evidovano (jelikoz jde 0 ndvrh
pro zadavatele obchodujiciho s plyny, tento atribut miize nabyvat hodnot ks, m?, litry atd.).
Atribut stav vyjadiuje skupenstvi daného zbozi (plynné, kapalné). Ostatni atributy jasné

svym ndzvem urcuji obsah dat.

Kategorie
Jednoducha tabulka, ktera obsahuje jen primarni kli¢ a nazev skupiny a popis. Jedna se
0 kategorie zbozi (napt. technické plyny, specialni plyny, chladiva, plyny vyuzivané

ve zdravotnictvi, slouceniny do klimatizaci atd.)

Sklad
Tabulka evidujici sklady, které¢ zadavatel vlastni. Atribut kapacita skladu vyjadiuje pocet
metrl ¢tverecnich pro skladovani standardizovanych palet s tlakovymi lahvemi s plynem.

Ostatni atributy jasn€ svym nazvem urcuji obsah dat.

4.10 Budouci vyvoj

Navrh databaze pro evidenci objednavek je dokoncen. Za budouci vyvoj je mozné povazovat
roz$ifeni databaze do oblasti personalistiky. K tomuto je zde pfipraven atribut kontaktni
osoba v tabulce Objednavka. Atribut kontaktni osoba se muize stat entitni mnozinou a byt
doplnén novymi atributy a ndsledné navazan na dalsi tabulky. Navrh nemusi byt v ptipadé

nového pozadavku (napt. pridani atributu) cely piedélan, ale staci jednoducha modifikace.
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5 Vysledky a diskuze

Prace se zamétuje na problematiku relacnich databazi a objasiiuje zékladni terminologii této
oblasti. V praci je autorem navrzen postup navrhu databazové zakladny, ktery je odvozen

z literarnich zdroji doplnénych o poznatky autora.

V praktické casti prace autor reaguje na vysledky analyzy, které jsou soucasti definované¢ho
postupu navrhu datové zékladny. V analyze je pouzita SWOT analyza, jejiz vysledkem je
urceni silnych a slabych stran dosavadniho feSeni, na které¢ autor bere ztetel pfi navrhu
datové zakladny. Dale analyza definuje pfileZitosti, ze kterych autor tézi pii navrhu a hrozby,
kterym se snazi vyvarovat. Vlastni navrh klade hlavni diraz na piedchézeni datovych
redundanci pfi nasledné implementaci. Tato potfeba vychazi z analyzy, kde jsou zjistény
nedostatky jako zbytecné atributy v tabulkdch. Navrh bere v potaz ¢ast analyzy, ve které jsou
vyhodnoceny rozhovory se zadavatelem, managementem a uzivateli. Na zakladé téchto
rozhovortl se jsou uréeny nadbyte¢né atributy, které nové feseni ignoruje. Vlastni feSeni se
dale zaméfuje na problém nejednozna¢ného pojmenovavani tabulek a atributi v dosavadnim
feSeni a spravného utfeni vSech primarnich klich. Tento problém je vyfeSen na zdkladé
autorem definovaného postupu, ktery obsahuje doporucéeni pro eliminovani téchto problémd.
Nasledné autor zdiirazituje dilezitost vytvoreni dokumentace k navrhu, ktera slouzi zaprvé
jako voditko pro vlastni implementaci a zadruhé jako shrnuti vSech krokti navrhu pro dalsi

moznou modifikaci. V z&véru procesu navrhu je zhodnocen mozny budouci vyvo;j.

Jedna-li se 0 splnéni cili definovanych u vlastniho navrhovaného feSeni, je mozné
konstatovat, Ze byly splnény. Po skoneni procesu navrhu je vysledny model pfipraveny
k implementaci. Vlastni navrh obsahuje oblasti, které byly definovany jako cile navrhu, tedy
prace s objednavkami, evidovani informaci 0 dodavatelich a odbératelich a informace

0 zasobach zbozi.

Autor podotyka, Ze vytvofit vlastni feSeni je az druhotadou prioritou. Jak jiz vychdzi z ndzvu
prace je hlavni prioritou definovat obecny postup, kterym se muize fidit jakykoliv navrh
datové zékladny bez ohledu na problematiku, kterou se zabyva. Je tieba brat v zfetel, Ze
vlastni proces navrhu v praxi vykonava tym specialistl, a proto zde uvedeny vlastni nadvrh
nemusi byt optimalnim feSenim, ale slozi k demonstraci obecného postupu navrzeného

autorem.

48



6 Seznam pouzitych zdroju

6.1 Monografické zdroje

[1] HERNANDEZ, M.J.: Navrh databazi. Grada Praha 2006. ISBN 9788024709000,
8024709007

[2] LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti databdzového systému.
Computer Press Brno 2010. EAN 97880251149002

[3] POKORNY, J.: Databazové systémy. CVUT Praha 2013. ISBN 978-80-01-05212-9

[4] VOSTROVSKY, V.: Vytvéfeni databazi v Oracle. CZU v Praze. ISBN: 978-80-213-
1191-6

6.2 Internetové zdroje

[5] Databaze.chytrak. [online]. 2010 [2014-08-29] Dostupné na: www.databaze.chytrak.cz

[6] en.wikipedia.org . [online]. 2014 [2015-03-04] Dostupné  na:
http://en.wikipedia.org/wiki/Boyce%E2%80%93Codd_normal_form

[7] TryHana. [online]. 2012 [2015-01-20] Dostupné na: http://www.tryhana.cz/SAP-

Hana.aspx

49



7 Seznam pouzitych obrazk(

Obrazek 1 - Hierarchie abstrakci a jejich realizace (zdroj: POKORNY, J.: Databazové
systémy. CVUT Praha 2013. 5. 18) c...ouevuevueveiiciciceeeeeceesesesees e seseestessessessesee e 15
Obrazek 2 — Chenova notace, relace 1iN ... 17

Obréazek 3 - Vyluéné vztahy v binarnim modelu (zdroj: POKORNY, J.: Databazové systémy.

CVUT Praha 2013. 5. 26).....c.viveriieeseeiiesiesissssesessesissessesessessesssssssssessessssessesssssssessssnssssnnas 18
Obrazek 4 - Agregace UML (zdroj: POKORNY, J.: Databazové systémy. CVUT Praha
2003, 5. 28) ittt b bbbttt bbb b ne 18
Obrazek 5 - Grafické znazornéni SWOT analyzy .........ccccviiiiiiiiiiiiiiii e 22

Obrazek 6 - Vztah 1:1 (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti
databazového systému. Computer Press Brno 2010. S. 17) ..eovviiiiieniiieieee e 24
Obrazek 7 - Vztah 1:N (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti
databazového systému. Computer Press Brno 2010. S. 17) c.cccovvvvviiiinieieiene e 24
Obrazek 8 - Vztah N:M (zdroj: LACKO, L.: ORACLE. Sprava, programovani a pouziti
databazového systému. Computer Press Brno 2010. S. 18) ....ccccvvevvieviiiienienecie e 25
Obrazek 9 - Vztah N:M, rozloZeni pomoci vazebni tabulky (zdroj: LACKO, L.: ORACLE.

Sprava, programovani a pouziti databdzového systému. Computer Press Brno 2010. s. 18)

databazového systému. Computer Press Brno 2010. s. 18) ....cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiciic, 26
Obrézek 11 - Graficka reprezentace obecného normaliza¢niho procesu, [1, str 61].......... 27
Obrazek 12 - Prakticka Cast, urceni relaci .......cccceveieiiiiiiiiiiiic e 38
Obrazek 13 - Prakticka ¢ast, primarni KHCe........ccoviviiiiiiiii e 41
Obrazek 14 - Prakticka ¢ast, referencni integrita 1:N........ccooviiiiiiiiiiiii 45
Obrazek 15 - Prakticka ¢ast, referencni integrita MiN ..o 45

50



8 Seznam pouzitych tabulek

Tabulka 1 - Nultd normalni forma ..........ccccooeiieiiiie i e 28
Tabulka 2 - Prvni normalni forma pred pravou .........cccocereieriiinininieeee e 28
Tabulka 3 - Prvni normalni forma po Gprave ...........cceveeieiieeneiie e 29
Tabulka 4 - Druha normalni forma pfed Gpravou.........ccceeceiieeiiiiie i 29
Tabulka 5 - Druha normalni forma po Uprave 1 ... 30
Tabulka 6 - Druha normalni forma po Uprave 2 .........ccceveieiiiininisieeee e 30
Tabulka 7 - Tteti normalni forma pred UPravou .........cevveiveieeie i 30
Tabulka 8 - Tteti normalni forma po UPraveé 1 .......cccccvevviiiiiieeiiiie e 31
Tabulka 9 - Treti normalni forma po UPrave 2 .......ccceiveiiiiiiiisireseee e 31

51



