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ABSTRAKT

Diplomova prace se soustiedila na analyzu vybranych faktort, které ovliviuji délku
bfezosti plemenic. Sledovani bylo provedeno na 6 836 jedincich. Z vysledkt je patrné, ze
délka biezosti byla ovlivnéna paritou plemenic, vlivem pohlavi narozenych telat a interakci
mezi mésicem zabfeznuti a paritou plemenic. Délku biezosti také ovlivnil mésic a rok
narozeni telat a vliv pohlavi jedinackd a dvojcat. Rovnéz byla délka bifezosti ovlivnéna
vzajemnym pusobenim mésice zabfeznuti plemenic a pohlavim jedindcki a vlivem zivé a
mrtveé narozenych telat a paritou plemenic. Jak je z vysledkt zfejmé, délku gravidity ovliviiuje

mnoho faktori, které jeste stale nejsou zcela objasnény.

Kli¢ova slova: reprodukce, gravidita, jalovice, krava

ABSTRAKT

The diploma thesis focused on the analysis of selected factors affecting the length of
gestation period of cows. The observation was performed on 6 836 individuals. Results
showed that duration of pregnancy was influenced by parity, sex of born calves and
interaction between month of conception and parity. Duration of pregnancy was also
influenced by month and year of born calves and sex of singletons and twins. Likewise, the
duration of pregnancy was influenced by interaction between the month of conception of
cows and the sex of singletons, alive and stillborn calves and parity. In conclusion, the results
suggest that the duration of gravidity is affected by many factors which have not been fully

clarified yet.
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1 UVOD

Schovem dojeného skotu tzce souvisi snaha 0 vytvafeni pozitivniho
hospodaiského vysledku, tedy ekonomického zisku. Pozitivnich ekonomickych
vysledki 1ze dosdhnout v piipadé zachovani dobrého zdravotniho stavu dojnic a také
dosazenim dobrych reprodukénich vysledkd.

Mezi faktory podmitiujici reprodukéni vysledky patii zplisob chovu, zdravotni stav
dojnic, uzitkovost, genetické predispozice, Slechténi a inseminace a vyziva skotu.

Zvladnuti odchovu jalovic ajejich zafazeni do plemenitby patii mezi dualezité
momenty v chovu skotu a stava se tak ekonomicky naro¢nou ¢innosti. Nejvétsi naklady
béhem obdobi odchovu jalovic tvoifi krmna déavka. Pii zanedbani tohoto aspektu
mnohdy dochazi k tomu, Ze jalovice vstupuji do reprodukce pozdé&ji a s niz§im vahovym
ptirtistkem, coz miva zdsadni vliv na jejich nasledné zabteznuti a uzitkovost.

Podstata uspéchu v reprodukci spo¢ivda v mnoha ohledech. Patifi sem rychly
a spravny prub¢h involuce délohy po porodu, ktera ma dopad na nasledujici graviditu.
Délka gravidity plemenic se pohybuje Vv rozmezi od 270 do 300 dnd. Prubé¢h a délku
gravidity miZe ovliviiovat vice faktorii. Velky vliv ma vyziva, pocet plodid, pohlavi
plodu, plemeno, linie zvifete a také rocni obdobi.

Zhor$end uroven reprodukce se dava do souvislosti s negativnim u¢inkem prostiedi
(napf. vyziva, teplota a kvalita ovzdusi, svétlo a zoohygiena) na plemenice s vysokou
uzitkovosti. Tepelny stres, stres z neadekvatni vyzivy, stres Z neSetrné manipulace a ze
Spatného mikroklimatu ma za nésledek zejména poruchy ovulace.

Velkou roli zde hraje stav kondice a metabolickd onemocnéni vazana na obdobi
pted apo porodu (hypokalcémie, ketéza aacidéza bachorového obsahu a jaterni
steatdza), které maji mimo jiné vliv i na involuci délohy.

Problémovym faktorem byva zabieznuti dojnic, kterému casto brani negativni
energetickd bilance po porodu ataké poruchy pohlavniho ustroji (acyklie, anestrie,
ovarialni cysty ametritidy). Casty byva ivyskyt embryonalni mortality, kterou
ovlivituje fada faktori. Vyznamné se zde op¢t uplatiluje stresova zatéZ a rozhodujici
vyznam ma zde také respektovani zasad spravné vyzivy. Kvantitativné spravné
sestavend krmnd déavka zajiStuje zviratim dostatek vSech Zivin ve spravné vyvazenych

pomérech béhem jednotlivych fazi laktace.



Pro hodnoceni trovné reprodukce slouzi tradi¢ni ukazatele, jako je procento
bfezosti, interval, servis perioda a mezidobi. Mezi ukazatele s lepsi vypovidajici
vlastnosti patii vyjadieni laktacnich dn stdda apregnancy rate. Servis perioda
a mezidobi jsou parametry, jez zahrnujici pouze kravy, které zabtezly. Nepocita se ale
s kravami, které¢ byly vyfazeny z chovu nebo ziistaly jalové. Zatimco pregnancy rate
zahrnuje procento bfezosti | procento inseminovanych krav. Je tedy klicovym
ukazatelem reproduk¢ni vykonnosti stida dojnic. Definuje se jako procento krav
zpusobilych k zabieznuti, které skute¢né zabiezly v daném &asovém obdobi. Cim
pomalejSi je zabiezavani krav, tim se prodluzuje servis perioda. Nov¢jsi ukazatele
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zlepseni urovné reprodukce stada.



2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo objasnit, které¢ z vybranych faktort mohou ovliviiovat
variabilitu délky biezosti u plemenic mlééného skotu s vysokou uzitkovosti. Mezi
sledované faktory patfil vliv parity plemenic, pohlavi telat a vyskyt mrtvé narozenych
telat. Také byl sledovan vliv mésice zabfeznuti plemenic a rovnéz mésice a roku
narozeni telat. Soucasné se porovnavala délka bfezosti u matek a jejich dcer za

sledované obdobi.



3 LITERARNI PREHLED

Plodnost je povazovdna za vlastnost ovlivnénou mnoha fyziologickymi
a s nemocemi souvisejicimi parametry. Podporou tohoto ndzoru je védecky dikaz, ze
plodnost je ovlivnéna prostfedim, genetikou a interakcemi mezi genetikou a prostiedim
(Walsh et al., 2011).

Genetické parametry
Diky nizkym hodnotam dédivosti byla ptedstava, ze genetika nepfispiva ke
zlepSeni plodnosti. Hodnota heritability béznych ukazatelti plodnosti s ohledem na

riazné zem¢ a plemena skotu ma vétSinou hodnoty mensi nez 5% (Pryce a Veerkamp,

2001).

Budoucnost vyzkumu genetiky ve vztahu k plodnosti

Dilezitou oblasti souc¢asného a budouciho vyzkumu je genomicka selekce, ktera je
jiz kdispozici umnoha vybranych populaci dojnic. Simulac¢ni studie ukazaly, ze
genomicka selekce zvySuje presnost vybéru mladych zvifat ve srovnéni s tradi¢nimi
Slechtitelskymi metodami a ve srovnani s pouzitim informaci z mala genii nebo
quantitative trait locus (QTL). Vyzkum v oblasti genomiky a proteomiky slibuje, ze
bude genomicka selekce jesté¢ ucinngjSi. Rychlejsi geneticky zisk bude dosazitelny,
pokud selekce bude brana individudln€ s ohledem na zlepSeni vSech individudlnich

vlastnosti (Veerkamp a Beerda, 2007).

Vyvoj plodu u dojnic

Po fertilizaci oocytu ve vejcovodu je embryo transportovano smérem k déloze.
Embryo skotu vstupuje do d€lohy ptiblizn€ ve stadiu 16 bunék a to odpovida ptiblizné
¢tvrtému dni bfezosti. Nasledné se tvoii kompaktni soubor bunék, ktery se oznacuje
jako morula, ve kterém na sebe tésné ptiléhaji vSechny builky. Sedmy den biezosti se
embryo stdva blastocystou, ktera se skldda z vnitini bunééné hmoty, ktera postupuje

dalsi diferenciaci. Vznika tak embryo a trofoektoderm, ktery nasledné tvoti placentu.

10



Po uvolnéni ze sklovité blanky (zony pelludidy) 9. - 10. den pokracuje embryo
kulovitého tvaru ve svém ristu a tvarovych zménach. Kulovitad blastocysta poté
pokracuje v ristu atvarovych zménach. ProdluZzovéani zéarodku zahrnuje ptechod
z kulovitého tvaru blastocysty sedmy den biczosti, pfes ovoidni tvar 12. — 13. den,
trubicovity tvar 14. — 15. den az po nakonec vlaknitou formu kolem 16. - 17. dne
(Degrelle et al., 2005). Po 19. dni pln¢ prodlouzené embryo za¢ind implantaci
supevnénim trofoektodermu k epitelu vystylajicimu délozni sliznici. Ve fazi
prodluzovani se velikost embrya zvétsi vice nez tisickrat (Grealy et al., 1996), coz je
spojeno se zvySenim obsahu proteinti (Morris et al., 2000).

Az do stadia blastocysty je embryo ponékud autonomni a nepotiebuje kontakt
s prostiedim pohlavniho traktu matky, coz potvrzuje skuteCnost, ze Se blastocysty
mohou Uspésné vyvijet v podminkach in vitro ve velkych poctech za pouziti oplozeni in
vitro (IVF). Nicmén¢ prostiedi délohy ma vliv na embryo béhem této doby, o ¢emz
svéd¢i pozitivni t€inky kultivace in vivo na rizné kvalitativni parametry embrya (Rizos
et al., 2002). V porovnani s vySe uvedenym je normalni vyvoj embrya po uvolnéni ze
sklovité blanky v preimplantaénim obdobi zcela fizen délohou a zavisi na latkach, které
produkuji délozni zlazky (tzv. délozni mléko). Tyto sekrety jsou nezbytné pro rust
a vyvoj embrya. K normalnimu prodluzovani zarodku nedochazi in vitro (Vejlsted et al.,
2006). Pii experimentalné vyvolané neptitomnosti délozniho sekretu vV podminkach in
vivo dochazi k selhani prodluzovani blastocyst po embryotransferu (Spencer a Gray,
2006). Zatimco vyznam endometrialni receptivity a genové exprese bcéhem
preimplantacni a periimplantacni faze je velmi dobfe prokazan, existuje dikaz, Ze
vyvijejici se embryo mize zménit transkriptom endometria (Bauersachs et al., 2009).
To znamend, ze spravna komunikace mezi zdrodkem a endometriem je zésadni pro
ustanoveni bfezosti.

Progesteron vylucovany zlutym téliskem plsobi nepiimo prosttednictvim délozni
studie uovci (Lawson a Cahill, 1983) akrav (Garrett et al., 1988) navrhly, Ze
progesteron v deloze reguluje rast a vyvoj raného zarodku. Novéjsi studie potvrdily tato
zjisténi a zacaly se rozplétat zakladni biologické poznatky (Forde et al., 2012).

Cetné studie uvadi velkou variabilitu v délce embryi ziskanych ve stejném dnu
btezosti, at’ v diisledku rozdilnych experimentalnich podminek napi. zdroje embryi nebo

diky zméndm koncentrace progesteronu. Pfikladem je variabilita velikosti embryi 14.
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den brezosti po embryotransferu 10 — 20 sedmidennich embryi do délohy pfijemkyi a to
I v piipadé, ze tato embrya byla ziskana ze stejné délohy. To by mohlo naznacovat, ze
vyvoj blastocyst je alespon ¢asteéné regulovan vnitinimi faktory, a toto by mohlo byt
v souladu s hypotézou, ze kvalita oocytu ovliviiuje vyvojové schopnosti embrya (Rizos
et al., 2002). Odhaduje se, ze priblizn¢ jedna tietina Sestidennich Zivotaschopnych
blastocyst neuspéje ve fazi prodluzovani a udrzeni biezosti 28. den brezosti (Santos et
al., 2004).

Znacny objem dat existuje v literatufe o globalni expresi gent u ¢asnych embryi
skotu, zejména ve stadiu blastocysty, bezpochyby castecné kvili snadnosti s jakou
mohou byt takova embrya ziskana in vivo nebo vytvofena in vitro. Kromé toho vétSina
vyzkumi provadénych za ulelem zkoumani prodluzovani embrya u skotu se
zamétovala na biologii endometria. Na rozdil od vySe uvedeného relativné malo studii
se zaméfilo na prodluzovani zarodku (Mamo et al., 2012) a navic pouze maly pocet se
zamé&fil jen na zarodky od dojnic (Ribeiro et al., 2016).

Thompson et al. (2012) charakterizoval poporodni metabolické a hormonalni
rozdily mezi nelaktujicimi a laktujicimi dojnicemi a vyhodnotil vliv laktace a bfezosti
na endometrium a expresi vybranych geni zarodkem a charakterizoval spojeni mezi
zarodkem a expresi geni endometriem v rané fazi biezosti (17. den). Laktujici kravy
mély v krevni plazmé vétsi koncentraci Kyseliny f-hydroxymaselné a mocoviny a nizsi
koncentraci glukozy a progesteronu ve srovnani s nelaktujicimi kravami. Koncentrace
inzulinu podobnému ristovému faktoru 1 byla niZsi u laktujicich krav a byla vyssi
u krav nasledné klasifikovanych jako btezi ve srovnani s cyklujicimi. S pouZitim tkani
z téze skupiny krav, Cerri et al. (2012) determinoval vliv laktace a bfezosti na expresi
gent endometria 17. den estralniho cyklu a bfezosti. Celkové 210 gentli bylo rozdilné
regulovano laktaci (136 mélo snizenou expresi a 74 mélo zvySenou expresi, a 702 genil
bylo rozdilné regulovano btezosti (407 mélo sniZzenou expresi a 295 mélo zvySenou
expresi). Interakce mezi brezosti a laktaci méla vliv na 61 genl. Geny se zvySenou
a snizenou expresi u biezich krav mély spojeni s obrannou odezvou, bunéénou adhezi a
extracelularni matrix. Nékolik gend se zvySenou expresi vyvolanych laktaci jako napf.
IGHG], IGLL1, IGK, a TRD souvisely s imunitni funkci. Vyvojové geny souvisejici
s koncetinami, vyvojem nervoveé soustavy a s homeostazi glukozy (napi. DKK1, RELN,

PDK4) mély v dusledku laktace snizenou expresi. Snizena exprese DKK1 by mohla byt
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potencionaln¢ skodliva pro embryo, protoze tato latka se podili na regulaci schopnosti
embrya se vyvijet az do porodu (Denicol et al., 2014).

Valour et al. (2014) analyzovali zménu v genové expresi vztahujici se
k fyziologickému stavu matky u osmnacti dennich embryi u rostoucich jalovic, dojnic
v rané fazi laktace a dojnic v pozdni fazi laktace. Metabolismus embrya byl znacné
ovlivnén fyziologickym stavem matky, kdyz rostouci jalovice byly srovnavany
s dojnicemi vrané a pozdni fazi laktace, ale v mensi mife, kdyz dojnice v rané fazi
laktace byly srovnavany s dojnicemi v pozdni fazi laktace. Geny zapojené do vyuzivani
glukozy, pyruvatu a acetdtu mély zvySenou expresi u zarodkli u rostoucich jalovic
oproti zarodktim u dojnic v rané fazi laktace (napi. SLC2A1, PC, ACSS2, ACSS3). To
platilo také pro pentézovy cyklus (PGD, TKT), ktery se podili na syntéze prekurzorti
rib6zy RNA a DNA. Také dréhy zapojené do syntézy lipidit mély zvySenou expresi
U rostoucich jalovic oproti dojnicim vrané fazi laktace. Vzdor podobnému

morfologickému vyvoji je molekularni charakteristika embryi u jalovic odli$na od krav.

Kli¢ova obdobi ve vyvoji embrya

Oplozeni a prvnich 3-5 dni embryonalniho vyvoje probihd ve vejcovodu, ktery
poskytuje jedine¢né Zivotni prostiedi, pokud jde o aminokyseliny, energetické substraty
aobsah iontl, ve srovnani s d€loznimi rohy (Hugentobler et al., 2008). Ackoli
vejcovod, dle svého nazvu, slouZzi jako priichod pro vajicka a embrya do délohy, existuji
I vyznamné fyziologické funkce tohoto organu. Bufniky vejcovodu skladuji a umoziiuji
proces kapacitace spermii, ¢imz zvySuji uinnost procesu oplozeni a redukuji tak
pravdépodobnost vzniku polyspermie (Salilew - Wondim et al., 2012). Krom¢& toho
kultivace embryi v pfitomnosti bun¢k vejcovodu optimalizuje embryonélni vyvoj
(Salilew-Wondim et al., 2012). Odlisna je icasova a prostorova dynamika
transkripénich zmén ve vejcovodu, kterd je regulovana cirkulujici koncentraci
progesteronu a estradiolu. Endoskopicky pfenos in vitro produkovanych (IVP) embryi
do vejcovodu druhy den avyplach embryi z délohy sedmy den poskytl dukaz, ze
vejcovod laktujici kravy je ovlivnén méné embryi vyvijejicimi do stadia blastocysty ve
srovnani s nelaktujicimi kravami (Maillo et al., 2012). Podobné studie srovnavaly vyvoj
embrya u jalovic s normalni nebo zvysenou hladinou cirkulujici progesteronu a nebyly
zjistény zadné procentudlni rozdily v poctu embryi vyvijejicich se do blastocysty, ale

byly zjiStény zietelné rozdily v embryonalni genové expresi z divodu zvySené
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koncentrace progesteronu (Carter et al.,, 2010). ZvySe uvedeného vyplyva, ze
fyziologicka role vejcovodu je klicova ve vztahu k oplozeni a optimalnimu ranému
embryonalnimu vyvoji.

Rany vyvoj embrya ma za nésledek fadu koordinovanych a vhodné nacasovanych
déleni bunck probihajicich v ramci zony pellucidy, které vedou ke zmenseni bunécné
velikosti s kazdym dal$im bunéénym délenim. Prvni stddia vyvoje embrya zavisi na
sekreci d€lozni sliznice a na proteinech uloZenych v oocytu (Dominko et al., 1999).
Klicovou soucésti procesu diferenciace je odbourdvani mRNA a bilkovin v déloze
a aktivace transkripce genomu embrya, ktery je oznacovan jako d€lozné¢ embryonalni
prechod (Tadros a Lipshitz, 2009). U skotu inhibice embryonalni transkripce pomoci o-
amanitinu neinhibuje pocatecni déleni nebo vyvoj embrya do stddia 8 az 16 bunék, coz
je vsouladu s aktivaci embryonalniho genomu v tomto obdobi (Memili a First, 2000).
Pouziti znaceného [3H] uridinu je obecné v souladu s aktivaci embryonalniho genomu
Vv Sestnacti bunécném stadiu, i1kdyz nckteré embryondlni proteiny zacinaji byt
transkribovany jiz ve ¢tyf bunééném (8 proteintll) a osmi bunécném (23 proteini) stadiu
(Graf et al., 2014). Graf et al. (2014) uvadi, ze kompletni charakterizace ptiblizn¢ 7400
gend Casné embryondlni aktivace transkriptomu indikuje, ze geny aktivované ve Ctyf
bunécném stadiu nebo pred nim funkéné souvisely s RNA zpracovanim a transportem a
s translaci mRNA. Tyto pocatecni proteiny umoznuji ispéSnou aktivaci embryonalniho
genomu s transkripci Siroké Skaly genti v osmi bunécném stadiu. V Sestnacti bunééném
stadiu byla indukovana transkripce dal§ich genti zapojenych do transkripce a translace.
Ve stadiu blastocysty bylo aktivovdano mnoho riznych genti véetné genil, které byly
regulatory diferenciace bunécnych linii. Tedy rozhodujicim bodem v raném
embryonalnim vyvoji je aktivace embryondlniho genomu a bez této aktivace vyvoj
nepostoupi pres Sestndcti bunééné stadium.

Béhem exprese MRNA v dé¢loze si buiky udrzuji schopnost totipotence, ale
s degradaci MRNA a proteinti a aktivaci embryonalniho genomu ziskavaji embryonalni
buniky schopnost diferenciace do rtiznych bunétnych linii. Ve stadiu blastocysty je
embryo charakterizovano skupinou bunék v blizkosti jednoho pdélu embrya znamého
jako vnitini bunéfnd masa, tekutinou vyplnéna blastocoelova dutina a vnéjsi epitelu
podobna vrstva oznacovana trofoektoderm, ktera dd vznik placenté. Vnitini bunécna
masa ma dvé odlisné bunétné linie a to primitivni endoderm v blizkosti tekutinou

vyplnéné blastocoelové dutiny, kterd nakonec vytvoii amniovy vak a vrstva nejblize
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vnitinimu  okraji tvofend pluripotentnimi bunikami epiblastu, které se nakonec
diferencuji ve vlastni embryo (Zernicka et al., 2009). Tedy normalni vyvoj od Sestnacti
bunécného stadia do blastocysty vyzaduje nejen rychlé bunécné déleni, ale také piesnou
diferenciaci téchto odlisSnych bunécnych linii z totipotentnich bunék do velmi rané¢ho
embrya.

U laktujicich dojnic se mize vyskytovat podobny problém, jak byl pozorovan u
perzistujiciho folikulu. Laktujici kravy ovuluji vétsi folikuly nez jalovice nebo stejné
staré a velké nelaktujici kravy (Wolfenson et al., 2004). Navic velikost ovulujiciho
folikulu souvisi s mnozstvim produkovaného mléka (Lopez et al., 2004). Wiebold
(1988) uvadi, ze obnova oocytl v prubéhu prvniho tydne po oplozeni ukazuje, Ze
V nepiitomnosti tepelného stresu je obvykle mira fertilizace vysoka, ale pouze asi 50 %
embryi jsou zivotaschopnych béhem prvniho tydne po inseminaci. Kromé& toho délka
perzistence folikuld u laktujicich dojnic neméni procento oplozenych, ale vyrazné
zvysSuje procento embryi klasifikovanych jako degenerované (Cerri et al., 2009).
Podobné laktujici dojnice, které ovuluji perzistujici folikul pfi inseminaci v pevném
¢asovém terminu po synchronizaci méli nizs§i procento biezich 31. den biezosti oproti
kravam ovulujicim mladsi folikuly. Navic folikuly podobného stafi, ale vystavené nizsi
koncentraci progesteronu béhem preovula¢niho folikularniho vyvoje nemély zadné
zmény v procentu oplozeni, ale mély zvySeny vyskyt degenerovanych embryi (Wiltbank
et al., 2014). Podobné také zvySena koncentrace progesteronu béhem superovulace
pomoci folikuly stimulujiciho hormonu zvysila naslednou kvalitu embryi, které byly
ziskdny sedmy den po ovulaci (Rivera et al., 2011). Tedy laktujici dojnice mély
zvySenou degeneraci embryi béhem prvniho tydne biezosti, bud’ v souvislosti s ovulaci
vétsiho perzistujiciho folikulu a s tim potencidlné souvisejici nedostate¢nou koncentraci
cirkulujiciho progesteronu béhem konecné faze preovulacniho folikuldrniho ristu.
Pfesné mechanismy vyvolavajici tento narGst Casné degenerace embryi by mohly
souviset se zvySenou stimulaci pulsti luteinizacniho hormonu, ktery se vyskytuje
v reakci na snizenou hladinu cirkulujiciho progesteronu. Navic del§i trvani ristu
folikulu ho mliZe vystavit vétsimu poctu pulst luteiniza¢niho hormonu. Navic vejcovod
laktujicich dojnic ovulujicich vétsi folikuly se jevi byt méné optimalni pro vyvoj
embrya ve srovnani s nelaktujicimi kravami (Maillo et al., 2012).

Dalsi klicové obdobi zahrnuje dobu normdlni luteolyzy nebo matefského

rozpoznani biezosti, ke kterému dochazi u skotu mezi 16-25 dnem biezosti (Spencer
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a Hansen, 2015). V pribéhu tohoto dulezitého obdobi se embryo vynofuje ze zony
pellucidy a zahajuje po dobu dvou tydni volné plovouci stav s pozoruhodnym
prodluzovéanim trofoblastu, ukon¢enym odliSnym vyvojem embrya a placenty. Soucasné
dochazi ke tfem kritickym udalostem. Trofoblast roste vice nez 200 krat od blastocysty
o0 praméru 0,15 mm do protdhlé struktury svice nez 40 cm na délku s tkanémi
trofoblastu dosahujicimi skrze oba d€lozni rohy (Neto et al., 2010). Tento rast
a diferenciace bunc¢k je pohdnény vyhradné transportem zivin dé€lozniho sekretu
k bunikam trofoblastu. Probiha tam nasledny piechod do chorio-vitelinniho typu vyzivy
S vyvojem amnionu, zloutkového vacku a obéhového systému embrya ke konci tohoto
obdobi. Embryo musi signalizovat svou piitomnost v organismu matky pro zachovani
zlutého teliska a k zajisténi pokraCovani zvySené koncentrace progesteronu, které jsou
zasadni pro udrzeni bifezosti. Embryo musi zastavit imunitni systém matky, ktery by
jinak vyvolat imunitni odpovéd’ na polymorfni proteiny zdédéné po otci, které by mohly
byt povazovany imunitnim systémem matky za alloantigeny a mohlo by potencialné
dojit k ukonceni biezosti.

Optimélni prodluzovani embrya zahrnuje komplexni komunikaci mezi zarodkem
a organismem matky (Hue et al., 2012). Embryo vylucuje lokalni regula¢ni faktory,
nejvyznamnéj$im je interferon tau, ktery reguluje endometrium délohy, stimuluje buiky
délohy k produkci nebo transportu ristovych faktora a zivin, které optimalizuji délozni
zlazky k produkci délozniho sekretu pro vyzivu embrya a jeho prodluzovani (Filant
a Spencer, 2014). Zhlediska d¢lohy je klicovym regulatorem jeji funkce a
produkce délozniho sekretu cirkulujici koncentrace progesteronu. Suboptimalni hladina
cirkulujiciho progesteronu béhem casné lutedlni faze mulze vést ke zméné genové
exprese v builkdch délozZni sliznice, suboptimalnimu ristu embrya a k ztraté biezosti
(Bridges et al., 2013). Faulkner et al. (2013) uvadi, Ze proteom délohy v 7. a 15. dni byl
spojeny s cirkulujicim progesteronem z tiettho az sedmého dne biezosti. Forde et al.
(2009) uvadi, Ze velikost embrya byla 14. den zménéna zvySenou hladinou cirkulujiciho
progesteronu pifed sedmym dnem biezosti. Proteomicka analyza délozniho sekretu
identifikovala 85 wunikatnich proteint, které maji rovnéz odpovidajici mRNA
transkripty, které byly exprimovany 16. den biezosti bud’ v d€lozni sliznici, nebo ve
tkdnich plodu (Forde et al., 2015), a tyto proteiny by mohly byt zajimavym cilem pro

zlepSeni pteziti embryi béhem tohoto obdobi.
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V prubéhu druhého mésice gravidity, mezi 28. a 60. dnem, je stézejni ptechod
embrya z hlediska vyzivy z délozniho sekretu, produkovaného déloznimi zlazkami,
pies vyzivu prostfednictvim zloutkového vaku, chorio-vitelinni vyzivu a nakonec
chorio-alantoidni placentarni vyzivu, kterd bude pokracovat po zbytek gravidity.
Délozni pritok krve se zvySuje, jak embryo prochdzi svym rychlym vyvojem
a jakékoliv nedostatky ve vyvoji placenty vedou k nedostatecnému vyvoji embrya a jevi

se, ze tato embrya budou odhalena a nasledn¢ odstranéna.

Usp&sny pribsh tohoto obdobi zahrnuje podstatny narast a diferenciaci
embryonalnich a trofoblastickych bun¢k a komunikaci mezi déloznimi a embryonalnimi
tkanémi. Embryo s okolnim amnionem ma hmotnost pouze 5 gramt a je bez kotyledonli
v 20. — 25. dni biezosti, ale zvEtsi se téméei 6krat grami na asi 30 gramu V nasledujicich
péti dnech s prvnimi morfologicky rozeznatelnymi kotyledony (Neto et al., 2009).

Dle Leisera (1975) pfed 30. dnem biezosti zatnou mezi sebou interagovat sliznice
délohy a sobaly plodu, coz vede kvyvoji placentomil, pocinaje apozici mezi
trofoblastem a déloznimi epitelialnimi mikroklky 18. — 19. den biezosti, nasledované
jejich adhezi o 2 dny pozdéji a vytvoreni se slabého pfipojeni mezi tkdnémi délohy a
plodu v dalsim tydnu. Morfologické studie pfinesly jasné dukazy o prolinani mezi
endometrialnimi a trofoblastickymi tkanémi od 30. dne biezosti, akoli tato spojeni jsou
jesté slaba asnadno naruSitelnd (King et al., 1979). Kubické epitelové buiky jsou
pritomny v prubéhu procesu ptipojeni se zvysenym pocétem obrovskych dvoujadernych
bungk, jak se postupné utvari placentom (King et al., 1979). Naproti tomu Zloutkovy
vacek se vyviji 18. — 23. den a je nejvétsi 25. den biezosti (pfiblizné 10 cm na délku) se
snizujici délkou v pribéhu druhého mésice gravidity az do Uplného vymizeni, ke
kterému dochdzi v pribehu Sedesatého dne biezosti (Neto et al., 2010). Béhem této
doby dochéazi k embryondlni vyzivé pies chorio-vitelinni placentu prostfednictvim
zloutkového vacku (25. den), ktery je funkéné nahrazen rozvojem chorio-allantoidnich
a fetalnim ob&hovym systémem. Curran et al. (1986) uvadi, ze vyvoj kotyledond,
epithelio-chorialni a alantoidni placenty mezi 30. a 60. dnem biezosti spolu s vyvojem
plodu okolo Sedesati dnli, kdy lze pomoci ultrazvuku rozpoznat organové systémy,
soubor 70-100 kotyledoni v obou dé€loznich rozich, pevné spojeni mezi déloznimi
a fetalnimi tkdnémi placentomu a vyzivou téméi vyhradné pochézejici z chorio-

alantoidni placenty (Neto et al., 2010).
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Nedostatky ve vyvoji se mohou objevit béhem tohoto stéZejniho obdobi, které
vedou ke ztraté gravidity. Mezi problémy ve vyvoji patii nedostatecnd placentace (Hill
et al., 2000), potize pfi pfechodu z amnionové na alantoidni vyzivu (Alberto et al.,
2013), zmény v prokrveni placenty a dalSich systému (Maiorka et al., 2015),
a nedostate¢ny vyvoj embrya ¢i plodu (Farin et al., 2006). Nékteré z nejdramatictéjSich
a dobie popsanych nedostatkti ve vyvoji béhem tohoto obdobi se vyskytuji pii in vitro
produkci embryi (Farin et al., 2006), nebo klont pfi pienosu jader somatickych bunék
(Alberto et al., 2013). Tyto druhy embryi maji zvySené ztraty béhem tohoto stéZejniho
obdobi. Naptiklad u25 % biezosti jsou embrya ztracena v tomto obdobi pii in vitro
produkci, s ohledem na to, ze tato Ciselnd hodnota mize u klond nabyvat az 80 %
(Taverne et al., 2002). V piipad¢, Ze jsou embrya ziskana pienosem jader, je ziejmé, ze
abnormality ve vyvoji placenty jsou pravdépodobnou pfic¢inou velkych ztrat bfezosti
Vv prib&hu tohoto obdobi.

V dal$im obdobi, 60 - 90 dna bifezosti, pokracuje rast plodu, zvétSuje se objem
chorio-allantoisu a amnionu. Trvaly rust plodu z 10 grami v Sedesati dnech, na 32
grami v sedmdesati dnech, az po 166 gramil v devadesati dnech ptedstavuje 17ndsobny
narust hmotnosti plodu béhem tficetidenniho obdobi (Eley et al., 1978). V tomto
¢asovém obdobi také dochazi ke zvySeni celkové hmotnosti plodovych obali ze 70
graml v Sedesati dnech az na 240 gramid v devadesati dnech s mirnym zvétSenim
chorio-allantoisu a s mnohem vét$im narGistem amnionu (Neto et al., 2009). Pfipojeni
pomoci kotyledont se stdvd mnohem robustnéjsi s U€inngjsi difuzi zivin z d€loZzniho do
fetalniho krevniho ob&hu. Mezi Sedesati a sedmdesati dny biezosti dochazi k naristu
poctu placentomt ze 40 na 80 (Neto et al., 2010), ale po sedmdesatém dni gravidity je
jejich pocet relativné konstantni (Laven a Peters, 2001). ZvySujici se nutricni naroky
rostouciho plodu se zdaji byt uspokojeny ne v souvislosti se zménami Vv poctu
placentomd, ale v dramatickém zvySeni délky a hmotnosti placentomu (Laven a Peters,
2001). Aktivni rist placentomu probihd paralelné s cévnim rozvojem béhem tohoto
obdobi, které nebude dokonceno do 190. dne bfezosti (Panarace et al., 2006), kdy
placentomy dosahuji stabilni velikosti (Laven a Peters, 2001). Narist objemu
placentomu a cévniho zasobeni béhem posledniho mésice prvniho trimestru bfezosti je
pravdépodobné diilezity pro podporu zvyseni pratoku krve, pfijmu Zivin a rtstu plodu,
které se objevi v prubéhu druhého a tfetiho trimestru gravidity (Ferrell a Ford, 1980).

Navic se endokrinni produkce z placenty se méni béhem tretitho mésice gravidity.
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Koncentrace cirkulujicich estrogent jsou pouze 1 az 6 pg/ml pied padesitym dnem
bifezosti, ale poté se dramaticky zvysi spolu s estron sulfatem v devadesatém dni
biezosti (Hirako et al., 2002). Rada dal§ich ristovych faktor: a cirkulujicich hormont
zaCina byt také vyluovana z placenty v priabéhu této faze biezosti, s dramatickymi
efekty funkce délohy a potencialnimi disledky pro lepsi pieziti a zdravi embrya a plodu
(Cross, 2016).
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4 MATERIAL A METODY

Variabilita délky bfezosti byla sledovana u celkového poctu 6 836 plemenic
dojeného skotu s vysokou uzitkovosti, z toho bylo 2 309 jalovic a 4 527 krav. Sledované
obdobi zahrnovalo rok 2006 az rok 2015. Délka btezosti byla stanovena jako doba ode
dne zapusténi, po kterém plemenice zabiezla, do dne porodu.

Vsechny plemenice pochézely z jednoho podniku, ktery se nachéazi v olomouckém
kraji. Jeho <¢Cinnosti je zejména intenzivni zivociSnd arostlinna produkce.
Z produkovanych picnin, jako je zejména kukufice seta, vojtéska setd a jetel lucni je
nasledné¢ vyrabéno kvalitni objemné krmivo. To tvoii zéklad krmné davky dojnic.
Plemenice byly krmeny Gplnou smésnou krmnou davkou (TMR) rozdélenou dle stadia
laktace dojnic do péti krmnych skupin (dojnice stojici na sucho, dojnice ptfed porodem,
prvotelky, dojnice na vrcholu laktace a dojnice na konci laktace). Interval zakladani
krmiva byl dvakrat denné do zlabu. Zajistén byl i pfistup k mineralnim liziim. Napajeni
bylo umoznéno z napajecek umisténych v boxu formou ad libitum. Plemenice byly
ustdjeny ve dvou produkc¢nich haldch s volnym stelivovym ustdjenim a boxovymi lozi.

Detekce tijové aktivity byla monitorovana pomoci pedometrii. Nasledné ovéfeni
fije bylo provadéno za pomoci insemina¢niho technika po nahlaseni plemenic vhodnych
k inseminaci. Rijici se kravy byly inseminovany, poptipadé reinseminovany
insemina¢nim technikem. Ovéfovani biezosti bylo provadéno v 5. tydnu po zapusténi
pomoci sonografu. Pfed porodem byly plemenice pfesunuty do skupinového porodniho
kotce. Po porodu byla telata ihned napojena mlezivem anejpozdéji do 24 hodin
odebréna a ptesunuta do venkovnich individualnich boxi.

Byly spocitany zakladni statistické charakteristiky za pouZiti software SAS. Pro
analyzu vlivu jednotlivych faktori na wvariabilitu délku bfezosti byla pouZita
vicefaktorova analyza variance (ANOVA). Za statisticky prikazné rozdily v délce
gravidity byly povazovany vysledky s P < 0,05. Na obrazcich jsou zobrazeny primérné

hodnoty délky bfezosti + stfedni chyba priameéru.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vliv parity plemenic na délku brezosti

Vliv parity plemenic na délku biezosti je uveden na obr. 1. U jalovic byla primérna
délka brezosti 276 dni s rozmezim od 258 dni do 296 dni. U krav byla primérna délka
bfezosti 279 dni srozmezim od 256 dni do 299 dni. Jalovice mé&ly kratSi biezost

Vv porovnani s kravami (P < 0,01).

282 -
280 -
278 -

276 -

Délka brezosti (dny)

274 -

272 -

270 -

Jalovice Kravy

Obr. 1 Priimérna délka brezosti (+ stiedni chyba priiméru) jalovic a krav
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5.2 Vliv mésice narozeni telat na délku biezosti

Vliv mésice narozeni telat na délku bfezosti je uveden na obr. 2. Primérna délka
biezosti plemenic, které¢ porodily v mésici lednu, byla 279 dni s rozmezim od 263 dni
do 294 dni. Primérné délka bfezosti plemenic, které porodily v mésici unoru, byla 279
dni s rozmezim od 265 dni do 295 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které
porodily v mésici bieznu, byla 279 dni s rozmezim od 258 dni do 294 dni. Primérna
délka brezosti plemenic, které porodily v mésici dubnu, byla 278 dni s rozmezim od 264
dni do 296 dni. Primérné délka biezosti plemenic, které porodily v mésici kvétnu, byla
277 dni s rozmezim od 259 dni do 294 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které
porodily v mésici ¢ervnu, byla 277 dni s rozmezim od 260 dni do 297 dni. Primérna
délka biezosti plemenic, které¢ porodily v mésici ¢ervenci, byla 277 dni s rozmezim od
256 dni do 289 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které porodily v mésici srpnu,
byla 277 dni s rozmezim od 260 dni do 295 dni. Primérnd délka biezosti plemenic,
které porodily v mésici zafi, byla 277 dni s rozmezim od 258 dni do 299 dni. Primérna
délka biezosti plemenic, které porodily v mésici fijnu, byla 278 dni s rozmezim od 264
dni do 299 dni. Primérna délka bfezosti plemenic, které porodily v mésici listopadu,
byla 279 dni s rozmezim od 261 dni do 293 dni. Primérnd délka biezosti plemenic,
které porodily v mésici prosinci, byla 279 dni s rozmezim od 265 dni do 295 dni.
Plemenice, které se otelily v kvétnu az zafi, mécly kratsi bfezost v porovnani

s plemenicemi, které se otelily v fijnu az bteznu (P < 0,01).
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Obr. 2 Viiv mésice narozeni telat na délku brezosti (+ stiedni chyba priiméru)
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5.3 VIliv pohlavi narozenych telat na délku biezosti

Vliv pohlavi narozenych telat na délku bfezosti je uveden na obr. 3. Primérna
délka biezosti plemenic, které porodily bycka, byla 279 dni s rozmezim od 256 dni do
299 dni. Primérnd délka btezosti plemenic, které porodily jalovicku, byla 277 dni
s rozmezim od 259 dni do 299 dni. Primérna délka bfezosti plemenic, které porodily
dvojcata se samcéim pohlavim, byla 275 dni srozmezim od 265 dni do 286 dni.
Primérna délka biezosti plemenic, které porodily dvojcata se samic¢im pohlavim, byla
274 dni s rozmezim od 265 dni do 283 dni. Primérnd délka biezosti plemenic, které
porodily dvojc¢ata se sam¢im a samicim pohlavim, byla 275 dni s rozmezim od 258 dni
do 286 dni. Délka brezosti byla u jalovicek krat$i v porovnani s bycky (P < 0,01). Délka
bfezosti byla krat$i u vSech kombinaci pohlavi dvoj€at v porovnani s bycky (P < 0,01)

a u vSech kombinaci pohlavi dvoj¢at v porovnéni s jalovickami (P < 0,01).

282
280 -

278

276 -

274 | L T

Délka brezosti (dny)

272

270

Bycci Jalovicky  Dvojc¢ata (33) Dvojcata (?%) Dvojcata ( 3Q)

Obr. 3 Pritmérna délka brezosti (* stredni chyba priiméru) plemenic v souvislosti

S pohlavim narozenych telat
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5.4 Vliv zivé a mrtvé narozenych telat na délku biezosti

Vliv zivé a mrtvé narozenych telat na délku bfezosti je uveden na obr. 4. Primérna
délka biezosti plemenic, které porodily zivé tele, byla 278 dni s rozmezim od 256 dni do
299 dni. Primérna délka bifezosti plemenic, které porodily mrtvé tele, byla 278 dni
S rozmezim od 258 dni do 299 dni.

282 -
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Zivé narozené Mrtvé narozené

Obr. 4 Priimérna délka brezosti (* stiedni chyba priiméru) plemenic u zivé a mrtve

narozenych telat
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5.5 Vliv mésice zabieznuti na délku brezosti u jalovic a krav

Vliv mésice zabieznuti na délku biezosti u jalovic a krav je uveden na obr. 5.
Primeérna délka biezosti jalovic, které zabiezly v mésici lednu, byla 276 dni s rozmezim
od 264 dni do 289 dni. Primérna délka brezosti jalovic, které zabfezly v mésici tinoru,
byla 276 dni s rozmezim od 262 dni do 296 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které
zabtezly v mésici bieznu, byla 277 dni s rozmezim od 265 dni do 289 dni. Primérna
délka biezosti jalovic, které zabtezly v mésici dubnu, byla 277 dni s rozmezim od 265
dni do 290 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které zabtezly v mésici kvétnu, byla
277 dni s rozmezim od 265 dni do 288 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které
zabtezly v mésici Cervnu, byla 277 dni s rozmezim od 264 dni do 294 dni. Primérna
délka brezosti jalovic, které zabtezly v mésici Cervenci, byla 276 dni s rozmezim od 264
dni do 291 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které zabtezly v mésici srpnu, byla 276
dni s rozmezim od 259 dni do 293 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které zabtezly
V mésici zafi, byla 275 dni s rozmezim od 264 dni do 290 dni. Primérna délka biezosti
jalovic, které zabtezly v mésici fijnu, byla 275 dni s rozmezim od 258 dni do 290 dni.
Primérmé délka biezosti jalovic, které zabtfezly v mésici listopadu, byla 276 dni
s rozmezim od 263 dni do 290 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které zabiezly
vV mésici prosinci, byla 275 dni s rozmezim od 260 dni do 289 dni.

Primérna délka biezosti krav, které zabtezly v mésici lednu, byla 280 dni
srozmezim od 258 dni do 298 dni. Primérna délka biezosti krav, které zabiezly
vV mésici Unoru, byla 280 dni srozmezim od 261 dni do 292 dni. Primérna délka
biezosti krav, které zabtezly v mésici bfeznu, byla 279 dni s rozmezim od 266 dni do
295 dni. Primérna délka biezosti krav, které zabiezly v mésici dubnu, byla 279 dni
srozmezim od 265 dni do 294 dni. Primérna délka bifezosti krav, které zabtezly
v mésici kvétnu, byla 280 dni s rozmezim od 263 dni do 295 dni. Primérna délka
biezosti krav, které zabtezly v mésici cervnu, byla 280 dni s rozmezim od 258 dni do
296 dni. Primérnéd délka biezosti krav, které zabtezly v mésici Cervenci, byla 279 dni
srozmezim od 267 dni do 294 dni. Primérna délka biezosti krav, které zabtezly
vV mésici srpnu, byla 278 dni srozmezim od 265 dni do 291 dni. Primérna délka
biezosti krav, které zabtezly v mésici zafi, byla 278 dni s rozmezim od 264 dni do 297

dni. Primérnd délka biezosti krav, které zabiezly v mésici fijnu, byla 277 dni
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srozmezim od 256 dni do 295 dni. Primérnad délka biezosti krav, které zabiezly
Vv mésici listopadu, byla 278 dni s rozmezim od 263 dni do 299 dni. Primérna délka
biezosti krav, které zabiezly v mésici prosinci, byla 278 dni s rozmezim od 264 dni do
299 dni. Jalovice zabtezlé v jednotlivych mésicich roku mély kratsi bfezost v porovnani

s kravami (P < 0,01).
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Obr. 5 Primeérna délka brezosti (+ stiedni chyba priiméru) u jalovic a krav zabrezlych

V riiznych mésicich behem roku

27



5.6 Vliv mésice zabieznuti a pohlavi jedinacki na délku brezosti

plemenic

Vliv mésice zabteznuti na délku bfezosti plemenic pii narozeni jedinacki je uveden
na obr. 6. Primérna délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici lednu a porodily
bycka, byla 279 dni srozmezim od 261 dni do 298 dni. Primérna délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici unoru a porodily bycka, byla 279 dni s rozmezim od
261 dni do 296 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabfezly v mésici bfeznu
a porodily bycka, byla 279 dni s rozmezim od 266 dni do 295 dni. Primérna délka
bfezosti plemenic, které zabiezly v mésici dubnu a porodily bycka, byla 280 dni
s rozmezim od 268 dni do 294 dni. Primérnd délka biezosti plemenic, které¢ zabtezly
v mésici kvétnu a porodily bycka, byla 280 dni s rozmezim od 265 dni do 295 dni.
Primérna délka brezosti plemenic, které zabiezly v mésici Cervnu a porodily bycka,
byla 279 dni s rozmezim od 258 dni do 291 dni. Primérnd délka biezosti plemenic,
které zabtezly v mésici ¢ervenci a porodily bycka, byla 279 dni s rozmezim od 267 dni
do 294 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabfezly v mésici srpnu a porodily
bycka, byla 278 dni s rozmezim od 260 dni do 291 dni. Priméré délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici zafi a porodily bycka, byla 278 dni s rozmezim od
264 dni do 294 dni. Primérna délka brezosti plemenic, které zabfezly v mésici fijnu
a porodily bycka, byla 278 dni s rozmezim od 256 dni do 293 dni. Primérnd délka
bfezosti plemenic, které zabiezly v mésici listopadu a porodily bycka, byla 278 dni
s rozmezim od 265 dni do 291 dni. Primérna délka brezosti plemenic, které zabtezly
V mésici prosinci a porodily bycka, byla 278 dni s rozmezim od 263 dni do 299 dni.

Priméma délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici lednu a porodily
jalovic¢ku, byla 278 dni s rozmezim od 265 dni do 293 dni. Priméra délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici unoru a porodily jalovicku, byla 278 dni s rozmezim
od 265 dni do 293 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici
bieznu a porodily jalovicku, byla 278 dni s rozmezim od 265 dni do 291 dni. Priimérna
delka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici dubnu a porodily jalovicku, byla 278
dni srozmezim od 265 dni do 291 dni. Primérna délka btezosti plemenic, které
zabtezly v mésici kvétnu a porodily jalovicku, byla 278 dni s rozmezim od 263 dni do

289 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici ¢ervnu a porodily
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jalovic¢ku, byla 278 dni s rozmezim od 264 dni do 296 dni. Primérna délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici Cervenci a porodily jalovicku, byla 277 dni
s rozmezim od 264 dni do 291 dni. Primérnd délka biezosti plemenic, které zabiezly
V mesici srpnu a porodily jalovicku, byla 276 dni s rozmezim od 259 dni do 293 dni.
Primérna délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici zafi a porodily jalovicku,
byla 276 dni s rozmezim od 264 dni do 297 dni. Primérné délka biezosti plemenic,
které zabiezly v mésici fijnu a porodily jalovicku, byla 276 dni s rozmezim od 260 dni
do 295 dni. Primérna délka bifezosti plemenic, které zabtezly v mésici listopadu
a porodily jalovicku, byla 277 dni s rozmezim od 263 dni do 299 dni. Primérna délka
btezosti plemenic, které zabtezly v mésici prosinci a porodily jalovicku, byla 277 dni
s rozmezim od 265 dni do 292 dni. V jednotlivych mésicich zabiezlé plemenice, které
porodily jalovicku, mély kratSi dobu biezosti nez plemenice, které¢ porodily bycka.

Délka brezosti byla krat$i u plemenic, které porodily jalovicku P (<0,05).
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5.7 Vliv mésice zabieznuti a pohlavi dvojcat na délku biezosti

plemenic

Vliv mésice zabieznuti na délku bfezosti plemenic pii narozeni dvojcat je uveden
na obr. 7. Primérna délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici lednu a porodily
dva bycky, byla 274 dni s rozmezim od 268 dni do 278 dni. Primérné délka biezosti
plemenic, které zabiezly v mésici unoru a porodily dva bycky, byla 277 dni s rozmezim
od 272 dni do 282 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici
bfeznu a porodily dva bycky, byla 279 dni s rozmezim od 276 dni do 283 dni. Priimérna
délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici dubnu a porodily dva bycky, byla 274
dni srozmezim od 273 dni do 275 dni. Primérna délka brezosti plemenic, které
zabtezly v mésici kvétnu a porodily dva bycky, byla 277 dni s rozmezim od 269 dni do
286 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici ¢ervnu a porodily
dva bycky, byla 278 dni s rozmezim od 274 dni do 280 dni. Primérna délka biezosti
plemenic, které zabiezly v mésici Cervenci a porodily dva bycky, byla 275 dni
S rozmezim od 272 dni do 279 dni. Primérnd délka biezosti plemenic, které¢ zabtezly
v mésici srpnu a porodily dva bycky, byla 275 dni s rozmezim od 271 dni do 284 dni.
Primérna délka brezosti plemenic, které zabiezly v mésici zafi a porodily dva bycky,
byla 275 dni s rozmezim od 271 dni do 282 dni. Primérnd délka biezosti plemenic,
které zabiezly v mésici fijnu a porodily dva bycky, byla 272 dni s rozmezim od 267 dni
do 278 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici listopadu
a porodily dva bycky, byla 271 dni s rozmezim od 265 dni do 277 dni. Primérna délka
bfezosti plemenic, které zabiezly v mésici prosinci a porodily dva bycky, byla 274 dni
s rozmezim od 270 dni do 283 dni.

Primérnéd délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici lednu a porodily dvé
jalovicky, byla 275 dni s rozmezim od 269 dni do 282 dni. Primérna délka biezosti
plemenic, které zabfezly v mésici unoru a porodily dvé jalovicky, byla 277 dni
s rozmezim od 275 dni do 278 dni. Primérna délka brezosti plemenic, které zabtezly
V mesici bfeznu a porodily dvé jalovicky, byla 273 dni s rozmezim od 272 dni do 274
dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabfezly v mésici dubnu a porodily dvé
jalovicky, byla 270 dni s rozmezim od 265 dni do 275 dni. Primérna délka biezosti

plemenic, které zabfezly v mésici kvétnu a porodily dvé jalovicky, byla 274 dni
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s rozmezim od 272 dni do 278 dni. Primérna délka brezosti plemenic, které zabtezly
vV mésici ¢ervnu a porodily dvé jalovicky, byla 282 dni s rozmezim od 279 dni do 283
dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici ¢ervenci a porodily dvé
jalovicky, byla 273 dni s rozmezim od 267 dni do 279 dni. Primérna délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici srpnu a porodily dvé jalovicky, byla 272 dni
s rozmezim od 265 dni do 280 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabtezly
V mesici zafi a porodily dvé jalovicky, byla 275 dni s rozmezim od 273 dni do 278 dni.
Primérnd délka brezosti plemenic, které zabfezly v mésici fijnu a porodily dvé
jalovicky, byla 272 dni s rozmezim od 266 dni do 278 dni. Primérna délka biezosti
plemenic, které zabtfezly v mésici listopadu a porodily dvé jalovicky, byla 276 dni
S rozmezim od 269 dni do 282 dni. Primérnd délka biezosti plemenic, které zabiezly
Vv mésici prosinci a porodily dvé jalovicky, byla 278 dni s rozmezim od 277 dni do 278
dni.

Primérné délka biezosti plemenic, které¢ zabiezly v mésici lednu a porodily bycka
a jalovicku, byla 274 dni s rozmezim od 258 dni do 283 dni. Primérna délka btezosti
plemenic, které zabiezly v mésici unoru a porodily bycka a jalovicku, byla 277 dni
s rozmezim od 269 dni do 282 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabtezly
vV mésici bfeznu a porodily bycka a jalovicku, byla 274 dni s rozmezim od 267 dni do
279 dni. Primérna délka bfezosti plemenic, které zabtezly v mésici dubnu a porodily
bycka a jalovicku, byla 277 dni s rozmezim od 265 dni do 286 dni. Primérnd délka
bfezosti plemenic, které zabtezly v mésici kvétnu a porodily bycka a jalovicku, byla 275
dni srozmezim od 271 dni do 280 dni. Primérna délka brezosti plemenic, které
zabtezly v mésici Cervnu a porodily bycka a jalovicku, byla 274 dni s rozmezim od 267
dni do 280 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici Cervenci
a porodily bycka a jalovicku, byla 275 dni s rozmezim od 274 dni do 276 dni. Primérna
delka brezosti plemenic, které zabtezly v mésici srpnu a porodily bycka a jalovicku,
byla 274 dni s rozmezim od 266 dni do 283 dni. Primérnd délka biezosti plemenic,
které zabtezly v mésici zafi a porodily bycka a jalovicku, byla 271 dni s rozmezim od
267 dni do 276 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici fijnu
a porodily bycka a jalovicku, byla 269 dni s rozmezim od 264 dni do 273 dni. Priimérna
delka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici listopadu a porodily bycka a jalovicku,

byla 277 dni s rozmezim od 268 dni do 285 dni. Primérnd délka biezosti plemenic,
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které zabtezly v mésici prosinci a porodily bycka a jalovicku, byla 274 dni s rozmezim

od 265 dni do 285 dni.

284
282
= 280
c
)
S 278
(o]
N
L 276
Q0
g
T 274
o
272
270
268

Mésic zabreznuti

m Dvojéata (53)
= Dvoj¢ata (?29)

= Dvojéata ( 39)
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5.8 Vliv zivé a mrtvé narozenych telat a mésice zabreznuti na délku
brezosti

Vliv Zivé a mrtvé narozenych telat a mésice zabfeznuti na délku biezosti je uveden
na obr. 8. Primérna délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici lednu a porodily
zivé tele, byla 279 dni s rozmezim od 258 dni do 298 dni. Primérna délka biezosti
plemenic, které zabiezly v mésici tinoru a porodily zivé tele, byla 279 dni s rozmezim
od 261 dni do 293 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici
bfeznu a porodily zivé tele, byla 279 dni s rozmezim od 265 dni do 295 dni. Primérna
délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici dubnu a porodily zivé tele, byla 279
dni srozmezim od 265 dni do 294 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které
zabfezly v mésici kvétnu a porodily zivé tele, byla 279 dni s rozmezim od 263 dni do
295 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici ¢ervnu a porodily
zivé tele, byla 279 dni s rozmezim od 264 dni do 296 dni. Priméma délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici Cervenci a porodily Zivé tele, byla 278 dni s rozmezim
od 264 dni do 294 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabiezly v mésici srpnu
a zivé tele, byla 277 dni s rozmezim od 259 dni do 293 dni. Primérnd délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici zafi a porodily zivé tele, byla 277 dni s rozmezim od
264 dni do 297 dni. Primérné délka bfezosti plemenic, které zabtfezly v mésici fijnu
a porodily zivé tele, byla 277 dni s rozmezim od 256 dni do 295 dni. Primérna délka
bfezosti plemenic, které zabtezly v mésici listopadu a porodily zZivé tele, byla 277 dni
s rozmezim od 263 dni do 299 dni. Primérna délka btezosti plemenic, které zabtezly
Vv mésici prosinci a porodily Zivé tele, byla 277 dni s rozmezim od 263 dni do 299 dni.

Primérna délka bifezosti plemenic, které zabtezly v mésici lednu a porodily mrtvé
tele, byla 277 dni s rozmezim od 264 dni do 285 dni. Primérna délka btezosti plemenic,
které¢ zabtezly v mésici inoru a porodily mrtvé tele, byla 279 dni s rozmezim od 262 dni
do 296 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabfezly v mésici bieznu
a porodily mrtvé tele, byla 280 dni s rozmezim od 266 dni do 293 dni. Primérné délka
bfezosti plemenic, které zabtezly v mésici dubnu a porodily mrtvé tele, byla 280 dni
s rozmezim od 271 dni do 290 dni. Primérnéd délka biezosti plemenic, které zabiezly
v mésici kvétnu a porodily mrtvé tele, byla 277 dni s rozmezim od 265 dni do 283 dni.
Primérna délka brezosti plemenic, které zabiezly v mésici Cervnu a porodily mrtvé tele,

byla 277 dni s rozmezim od 258 dni do 291 dni. Primérné délka biezosti plemenic,
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které zabtezly v mésici Cervenci a porodily mrtvé tele, byla 280 dni s rozmezim od 273
dni do 287 dni. Primérnd délka biezosti plemenic, které zabtezly v mésici srpnu
amrtvé tele, byla 274 dni s rozmezim od 266 dni do 283 dni. Primérné délka biezosti
plemenic, které zabtezly v mésici zaii a porodily mrtvé tele, byla 276 dni s rozmezim od
264 dni do 289 dni. Primérna délka biezosti plemenic, které zabfezly v mésici fijnu
a porodily mrtvé tele, byla 274 dni s rozmezim od 258 dni do 287 dni. Primérné délka
biezosti plemenic, které zabiezly v mésici listopadu a porodily mrtvé tele, byla 281 dni
s rozmezim od 264 dni do 299 dni. Primérnd délka biezosti plemenic, které zabiezly

V mésici prosinci a porodily mrtvé tele, byla 276 dni s rozmezim od 260 dni do 289 dni.
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5.9 Vliv mésice narozeni telat na délku biezosti u jalovic a krav

Vliv mésice narozeni telat na délku bfezosti u jalovic a krav je uveden na obr. 9.
Primeérna délka biezosti jalovic, které porodily v mésici lednu, byla 277 dni s rozmezim
od 265 dni do 288 dni. Primérna délka brezosti jalovic, které porodily v mésici unoru,
byla 278 dni s rozmezim od 265 dni do 290 dni. Primérnd délka btezosti u jalovic, které
porodily v mésici bieznu, byla 277 dni s rozmezim od 264 dni do 294 dni. Primérna
délka biezosti jalovic, které porodily v mésici dubnu, byla 276 dni s rozmezim od 264
dni do 288 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které porodily v mésici kvétnu, byla
275 dni s rozmezim od 259 dni do 291 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které
porodily v mé&sici Cervnu, byla 275 dni s rozmezim od 263 dni do 293 dni. Primérna
délka brezosti jalovic, které porodily v mésici Cervenci, byla 275 dni s rozmezim od 258
dni do 287 dni. Primérnd délka biezosti jalovic, které porodily v mésici srpnu, byla 275
dni s rozmezim od 260 dni do 290 dni. Primérna délka btezosti jalovic, které porodily
V mésici zafi, byla 276 dni s rozmezim od 263 dni do 289 dni. Primérna délka biezosti
jalovic, které porodily v mésici fijnu, byla 276 dni s rozmezim od 264 dni do 296 dni.
Primérmé délka biezosti jalovic, které porodily v mésici listopadu, byla 276 dni
s rozmezim od 262 dni do 293 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které porodily
Vv mésici prosinci, byla 278 dni s rozmezim od 266 dni do 290 dni.

Primérna délka biezosti krav, které porodily v mésici lednu, byla 280 dni
srozmezim od 263 dni do 294 dni. Primérna délka biezosti krav, které porodily
v mésici Unoru, byla 280 dni s rozmezim od 265 dni do 295 dni. Priméma délka
biezosti krav, které porodily v mésici bfeznu, byla 280 dni s rozmezim od 258 dni do
291 dni. Primérna délka biezosti krav, které porodily v mésici dubnu, byla 279 dni
srozmezim od 265 dni do 296 dni. Primérna délka bifezosti krav, které porodily
vV mésici kvétnu, byla 278 dni s rozmezim od 264 dni do 294 dni. Primérna délka
biezosti krav, které porodily v mésici cervnu, byla 278 dni s rozmezim od 260 dni do
297 dni. Primérna délka biezosti krav, které porodily v mésici ¢ervenci, byla 277 dni
srozmezim od 256 dni do 289 dni. Primérna délka biezosti krav, které porodily
vV mésici srpnu, byla 278 dni srozmezim od 263 dni do 295 dni. Primérna délka
bifezosti krav, které porodily v mésici zafi, byla 278 dni s rozmezim od 258 dni do 299

dni. Primérna délka biezosti krav, které porodily v mésici fijnu, byla 280 dni
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srozmezim od 265 dni do 299 dni. Primérnad délka biezosti krav, které porodily

Vv mésici listopadu, byla 280 dni s rozmezim od 261 dni do 293 dni. Primérna délka

biezosti krav, které¢ porodily v mésici prosinci, byla 279 dni s rozmezim od 265 dni do

295 dni. Jalovice otelené v jednotlivych mésicich roku mély kratsi biezost v porovnani

s kravami (P < 0,01).
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Obr. 9 Viiv mésice narozeni telat na délku brezosti u jalovic a krav (x stiedni chyba

pruméru)
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5.10 VIiv roku narozeni telat na délku brezosti u jalovic a krav

Vliv roku narozeni telat na délku btezosti u jalovic a krav je uveden na obr. 10.
Délka brezosti jalovic, které porodily v roce 2006, byla 275 dni s rozmezim od 264 dni
do 289 dni. Délka biezosti jalovic, které porodily v roce 2007, byla 276 dni s rozmezim
od 264 dni do 286 dni. Délka biezosti jalovic, které porodily v roce 2008, byla 276 dni
s rozmezim od 264 dni do 290 dni. Délka biezosti jalovic, které porodily v roce 2009,
byla 275 dni s rozmezim od 263 dni do 288 dni. Délka btezosti jalovic, které porodily
v roce 2010, byla 277 dni s rozmezim od 263 dni do 289 dni. Délka bfezosti jalovic,
které porodily v roce 2011, byla 276 dni s rozmezim od 264 dni do 289 dni. Délka
btezosti jalovic, které porodily v roce 2012, byla 278 dni s rozmezim od 259 dni do 296
dni. Délka biezosti jalovic, které porodily v roce 2013, byla 277 dni s rozmezim od 258
dni do 294 dni. Délka biezosti jalovic, které porodily v roce 2014, byla 277 dni
s rozmezim od 264 dni do 288 dni. Délka biezosti jalovic, které porodily v roce 2015,
byla 277 dni s rozmezim od 260 dni do 290 dni.

Délka brezosti krav, které porodily v roce 2006, byla 279 dni s rozmezim od 264
dni do 294 dni. Délka biezosti krav, které porodily vroce 2007, byla 279 dni
s rozmezim od 264 dni do 296 dni. Délka biezosti krav, které porodily v roce 2008, byla
279 dni s rozmezim od 265 dni do 295 dni. Délka biezosti krav, které porodily v roce
2009, byla 279 dni s rozmezim od 263 dni do 297 dni. Délka biezosti krav, které
porodily v roce 2010, byla 278 dni s rozmezim od 263 dni do 298 dni. Délka biezosti
krav, které porodily v roce 2011, byla 280 dni s rozmezim od 265 dni do 299 dni. Délka
biezosti krav, které porodily v roce 2012, byla 280 dni s rozmezim od 261 dni do 296
dni. Dé¢lka btezosti krav, které porodily v roce 2013, byla 280 dni s rozmezim od 267
dni do 299 dni. Délka bfezosti krav, které porodily v roce 2014, byla 279 dni
s rozmezim od 256 dni do 292 dni. Délka biezosti krav, které porodily v roce 2015, byla
278 dni s rozmezim od 258 dni do 293 dni. Jalovice otelené ve vSech letech mély kratsi

biezost v porovnani s kravami (P < 0,01).
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5.11 Vliv pohlavi narozenych jedinac¢ki na délku brezosti u jalovic
a krav

Vliv pohlavi narozenych jedinackt na délku biezosti u jalovic a krav je uveden na
obr. 11. Primérna délka biezosti jalovic, které porodily bycka, byla 277 dni s rozmezim
od 258 dni do 296 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které porodily jalovic¢ku, byla
276 dni s rozmezim od 259 dni do 294 dni. Jalovice, které porodily bycka, mély kratsi
bifezost v porovnani s kravami, které porodily bycka (P < 0,01). Jalovice, které porodily
jalovicku, mély krat$i btfezost v porovnani s kravami, které porodily jalovicku

(P <0,01).
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Obr. 11 Vliv pohlavi narozenych jedinacki na délku brezosti u jalovic a krav (+ strredni
chyba primeru)
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5.12 Vliv pohlavi narozenych dvojcat na délku brezosti u jalovic
a krav

Vliv pohlavi narozenych dvojcat na délku biezosti u jalovic a krav je uveden na
obr. 12. Primérna délka biezosti jalovic, které porodily dvojcata se sam¢im pohlavim,
byla 275 dni s rozmezim od 269 dni do 279 dni. Primérna délka biezosti jalovic, které
porodily dvojcata se samicim pohlavim, byla 272 dni s rozmezim od 268 dni do 277
dni. Priimérna délka biezosti jalovic, které porodily dvojcata se sam¢im a samic¢im
pohlavim, byla 273 dni s rozmezim od 265 dni do 282 dni.

Primérnéd délka biezosti krav, které porodily dvojcata se sam¢im pohlavim, byla
275 dni s rozmezim od 265 dni do 286 dni. Primérna délka biezosti krav, které porodily
dvojcata se samic¢im pohlavim, byla 274 dni s rozmezim od 265 dni do 283 dni.
Primérné délka biezosti krav, které porodily dvojcata se sam¢im a sami¢im pohlavim,
byla 275 dni s rozmezim od 258 dni do 286 dni. Jalovice, které porodily dvojcata se
sami¢im pohlavim, mély krat$i bfezost v porovnani s jalovicemi, které porodily

dvojcata se sam¢im pohlavim (P <0,01).
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Obr. 12 Vliv pohlavi narozenych dvojcat na délku brezosti u jalovic a krav (+ strredni
chyba primeru)
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5.13 Vliv Zivé a mrtvé narozenych telat na délku biezosti u jalovic
a krav

Vliv zivé a mrtvé narozenych telat na délku biezosti u jalovic a krav je uveden na
obr. 13. Primérnd délka btezosti jalovic, které porodily zivé tele, byla 276 dni
s rozmezim od 259 dni do 294 dni. Primérna délka brezosti jalovic, které porodily
mrtvé tele, byla 276 dni s rozmezim od 258 dni do 296 dni.

Primérné délka biezosti krav, které porodily zivé tele, byla 279 dni s rozmezim od
256 dni do 299 dni. Primérna délka biezosti krav, které porodily mrtvé tele, byla 279
dni srozmezim od 258 dni do 299 dni. Jalovice mély krat§i bfezost v porovnani

s kravami v ptipad¢ ziveé i mrtvé narozenych telat (P < 0,01).
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Obr. 13 Vliv Zive a mrtvé narozenych telat na délku brezosti u jalovic a krav (+ stiedni
chyba priimeru)
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5.14 Délka gravidity v jednotlivych letech

Délka gravidity v jednotlivych letech je uvedena na obr. 14. Délka biezosti v roce
2006 byla 278 dni s rozmezim od 264 dni do 294 dni. Délka btezosti v roce 2007 byla
278 dni s rozmezim od 264 dni do 296 dni. Délka biezosti v roce 2008 byla 278 dni

s rozmezim od 264 dni do 295 dni. Délka biezosti v roce 2009 byla 277 dni s rozmezim
od 263 dni do 297 dni. Délka btezosti v roce 2010 byla 277 dni s rozmezim od 263 dni
do 298 dni. Délka biezosti v roce 2011 byla 279 dni s rozmezim od 264 dni do 299 dni.
Délka brezosti v roce 2012 byla 279 dni s rozmezim od 259 dni do 296 dni. Délka
bfezosti v roce 2013 byla 279 dni s rozmezim od 258 dni do 299 dni. Délka biezosti
Vv roce 2014 byla 278 dni s rozmezim od 256 dni do 292 dni. Délka biezosti v roce 2015
byla 278 dni s rozmezim od 258 dni do 293 dni. V letech 2006-2010 byla délka biezosti

krat$i nez v letech 2011-2013 (P < 0,01).
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5.15 Pocet zabrezlych plemenic v jednotlivych mésicich za sledované

obdobi

Pocet zabtezlych plemenic v jednotlivych mésicich za sledované obdobi je uveden
na obr. 15. V lednu zabiezlo 606 plemenic, v Ginoru zabiezlo 561 plemenic, v bieznu
zabtezlo 540 plemenic, v dubnu zabfezlo 639 plemenic, v kvétnu zabtezlo 499
plemenic, v ¢ervnu 450 plemenic, v Cervenci zabiezlo 422 plemenic, v srpnu zabiezlo
493 plemenic, v zafi zabiezlo 600 plemenic, v fijnu zabtezlo 734 plemenic, v listopadu

zabtezlo 628 plemenic, v prosinci zabtezlo 664 plemenic.
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Obr. 15 Pocet zabrezlych plemenic v jednotlivych mésicich
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5.16 Délka biezosti u matek a jejich dcer za sledované obdobi

Délka biezosti u matek a jejich dcer za sledované obdobi je uvedena na obr. 16.
U jalovic byla primérna délka biezosti 277 dni s rozmezim od 258 dni do 296 dni.
U krav byla primérna délka biezosti 277 dni s rozmezim od 256 dni do 299 dni.
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Obr. 16 Délka brezosti u matek a jejich dcer za sledované obdobi (+ stredni chyba
priumeéru)
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6 DISKUSE

Na délku biezosti mé¢l vliv mésic zabfeznuti plemenic. Vysledky ukazuji, Ze
jalovice i kravy, které zabiezly v prvni poloviné roku, mély delsi biezost nez plemenice,
které zabtezly v nasledujicich mésicich. Diivodem by mohlo byt zkracovani fotoperiody
a tim snizovani hladiny melatoninu. Wang et al. (2014) uvadi, Ze melatonin podporuje
vyvoj embrya. Melatonin se véze na své receptory, které byly identifikovany
Vv bovinnim embryu. Nasledkem zkracovani délky svételného dne se nejen snizuje
piimy vliv melatoninu na vyvoj embrya, ale také to potencidln¢ souvisi s regulaci
produkce progesteronu produkovaného vaje¢niky. Dosavadni studie ukazuji, ze zvySena
hladina cirkulujiciho progesteronu kratce po zabieznuti ma souvislost se zvySenou
rychlosti ristu embrya (Carter et al., 2008).

Dalsi faktor, ktery prikazné ovlivituje délku biezosti, je méesic narozeni telete.
Z vysledkl lze zhodnotit, Ze jalovice i kravy, které se otelily béhem jarnich a letnich
meésict, mély krats$i biezost nez plemenice, které se otelily béhem ostatnich mésict
béhem roku. Wright et al. (2014) a McClintock et al. (2003) uvadéji, ze kratsi biezost
béhem téchto mésiclh by mohla souviset s vyssi teplotou okoli. To je ale v rozporu
s faktem, ze kratsi biezosti byly zjiStény nejen béhem horkych letnich mésict, ale také
na jare, kdy teploty v mirném podnebném pasu nabyvaji sttednich hodnot. Tomasek et
al. (2017) se zabyvali touto problematikou a uvad&ji, ze délka brezosti podle data
oteleni by mohla byt ovlivnéna jiz v dob€ zabtfeznuti plemenice. Kratkd doba biezosti
koresponduje s vrcholem sezonniho teleni na jafe a v 1été, kdy jsou piiznivé klimatické
podminky a jsou dostate¢né zasoby krmiva pro pieziti potomkl mnoha ZivocisSnych
druhil v jejich pfirozeném prostiedi (Jainudeen a Hafez, 2000).

Parita plemenic patii mezi dalSi vyznamny faktor, u kterého byl zjiStén prikazny
vliv na délku biezosti. U jalovic délka biezosti béhem roku nabyvala hodnot v rozmezi
od 258 do 296 dni a u krav od 256 do 299 dni. Studie obecné potvrzuji, Ze kravy maji
delsi biezost nez jalovice. Jedna z hypotéz je zalozena na rozdilné koncentraci
cirkulujiciho progesteronu u jalovic a krav (Tomasek et al., 2017). Kravy s vysokou
produkci mléka maji vEétsi mnoZstvi lutedlni tkané, ale sniZenou koncentraci
cirkulujiciho progesteronu v krvi nez jalovice (Wolfenson, et al., 2004). ZvySenim

spotteby krmiva byl zjistén pokles cirkulujiciho progesteronu u laktujicich krav
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(Sangsritavong et al., 2002). Na zaklad¢ téchto poznatkt 1ze konstatovat, ze extrémni
navySeni pfijmu krmiva je doprovdzeno zvySenym metabolismem progesteronu u
laktujicich krav, coz muze mit za nasledek sniZenou koncentraci cirkulujiciho
progesteronu a delsi biezost nez u jalovic (Tomasek et al., 2017).

Byl zjistén také prikazny vliv pohlavi narozenych telat na délku biezosti. Kratsi
btfezost byla pfi narozeni jalovicek v porovnani s bycky. Také byla délka brezosti kratsi
u vsech kombinaci pohlavi dvoj¢at v porovnani s bycky i jalovickami. Tento poznatek
potvrzuje Burfening et al. (1978) a King et al. (1985), ktefi zjistili, Zze pii narozeni
samciho pohlavi je obvykle biezost o 1 nebo 2 dny delsi nez u samic¢iho pohlavi. Pfesny
diivod ale neni stale objasnén.

Vliv mésice zabfeznuti a pohlavi jedinacki mél prikazny vliv na délku biezosti
plemenic. V jednotlivych mésicich mély plemenice, které porodily jalovicku, kratsi
dobu biezosti nez plemenice, které porodily bycka. Také byla bifezost vyrazné kratsi
Vv druhé poloviné roku, ziejmé v disledku zkracovani délky svételného dne.

Prikazny vliv na délku btezosti byl zjistén také u roku narozeni telat. Velky rozdil
se zde projevil od roku 2006 do roku 2009, kdy byla zteteln¢ kratsi bfezost v porovnani
S nasledujicimi roky v prubéhu sledovaného obdobi. Dal§im faktorem, ktery mél vliv na
délku biezosti, bylo pohlavi narozenych jedinacka. U jalovic i krav byla délka biezosti
delsi u samc¢iho pohlavi.

Prikaznost vlivu na délku biezosti byla zjiSténa u pohlavi narozenych dvojcat.
Jalovice, které porodily dvojcata se samic¢im pohlavim, mély vyrazné krat§i biezost
V porovnani s jalovicemi, které¢ porodily dvoj€ata se sam¢im pohlavim. V neposledni
fad€ mé&l na délku biezosti Vliv Zivé a mrtvé narozenych telat. V tomto piipadé vysledky
poukazuji na to, Ze jalovice mé&ly krat§i bfezost u zivé 1 mrtvé narozenych telat,

V porovnani s kravami.
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7 ZAVER

Diplomova prace zaméfend na analyzu faktorti ovliviujicich variabilitu délky

btezosti plemenic dojeného skotu s vysokou uzitkovosti pfinesla néasledujici vysledky:

e Délka biezosti byla ovlivnéna paritou plemenic, kdy jalovice mély priikazné
krat$i bfezost v porovnani s kravami (P < 0,01).

e Byl zjistén prukazny vliv pohlavi narozenych telat na délku biezosti, kdy délka
biezosti byla krats$i u jalovicek vV porovnani s byc¢ky (P < 0,01) a také byla délka
bfezosti krat$i uvSech kombinaci pohlavi dvojcat v porovnani s bycky
I jalovickami (P < 0,01).

e Mégsic zabieznuti a parita plemenic mély prikazny vliv na délku biezosti, kdy
jalovice mély ve vSech mésicich kratsi biezost v porovnani s kravami (P < 0,01).

e Vliv mésice zabteznuti a pohlavi jedinackt mél prukazny vliv na délku btfezosti
plemenic. V jednotlivych mésicich mély plemenice, které porodily jalovicku,
krat§i dobu biezost nez plemenice, které porodily bycka (P < 0,01).

e Prikazny vliv na délku bifezosti byl zjistén u mésice narozeni telat a parity
plemenic, kdy jalovice m¢ly krats§i délku biezosti v pribéhu jednotlivych mésicli
nez kravy (P < 0,01).

e Statisticky prukazny vliv na délku biezosti byl zjistén u roku narozeni telat
a parity plemenic, kdy jalovice mély ve vSech letech kratsi bfezost v porovnani
s kravami (P < 0,01).

e Vliv pohlavi narozenych jedinackll a parity plemenic na délku biezosti byl
statisticky prikazny. Jalovice, které porodily bycka nebo jalovicku, mély kratsi
bfezost v porovnani s kravami, které porodily bycka nebo jalovi¢ku (P <0,01).

e Prikaznost vlivu na délku bfezosti byla zjiSténa u pohlavi narozenych dvojcat
a parity plemenic. Jalovice, které porodily dvojéata se sami¢im pohlavim, mé&ly
kratsi bfezost v porovnani s jalovicemi, které porodily dvojcata se sam¢im
pohlavim (P <0,01).

e Vliv zivé amrtvé narozenych telat a parity plemenic na délku biezosti byl
statisticky prukazny. Jalovice mély kratSi bifezost v porovnani s kravami

Vv piipadé Ziveé i mrtvé narozenych telat (P <0,01).

48



8 SEZNAM POUZITE LITERATURY

ALBERTO M. L. V., MEIRELLES F. V., PERECIN F., AMBROSIO C. E., FAVARON P.
0., FRANCIOLLI A. L. R, MESS A. M., DOS SANTOS J. M., RICI R. E,,
BERTOLINI M., MIGLINO M. A., 2013: Development of bovine embryos derived
from reproductive techniques. Reprod. Fertil. Dev., 25(6): 907-917.

BAUERSACHS S., ULBRICH S. E., ZAKHARTCHENKO V., MINTEN M.,
REICHENBACH M., REICHENBACH H. D., 2009: The endometrium responds
differently to cloned versus fertilized embryos. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 106(14):
5681-5686.

BRIDGES G. A., DAY M. L., GEARY T. W., CRUPPE L. H., 2013: Triennial reproduction
symposium: deficiencies in the uterine environment and failure to support embryonic
development. J. Anim. Sci., 91(7): 3002—-3013.

BURFENING P. J.,, KRESS D. D., FRIEDRICH R. L., VANIMAN D. D., 1978:
Phenotypic and genetic relationships between calving ease, gestation length, birth
weight and preweaning growth. J. Anim. Sci., 47(3): 595-600.

CARTER F., FORDE N., DUFFY P., WADE M., FAIR T., CROWE M. A., EVANS A. C,,
KENNY D. A., ROCHE J. F., LONERGAN P., 2008: Effect of increasing progesterone
concentration from Day 3 of pregnancy on subsequent embryo survival and
development in beef heifers. Reprod. Fertil. Dev., 20(3): 368-375.

CARTER F., RINGS F., MAMO S., HOLKER M., KUZMANY A., BESENFELDER U.,
2010: Effect of elevated circulating progesterone concentration on bovine blastocyst
development and global transcriptome following endoscopic transfer of in vitro
produced embryos to the bovine oviduct. Biol. Reprod., 83(5): 707-719.

CERRI R. L., RUTIGLIANO H. M., CHEBEL R. C., SANTOS J. E., 2009: Period of
dominance of the ovulatory follicle influences embryo quality in lactating dairy cows.
Reproduction, 137(5): 813-823.

CERRIR. L., THOMPSON I. M., KIM I. H., EALY A. D., HANSEN P. J., STAPLES C.
R., 2012: Effects of lactation and pregnancy on gene expression of endometrium of
Holstein cows at day 17 of the estrous cycle or pregnancy. J. Dairy. Sci., 95(10): 5657—
5675.

49


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mess%20AM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22953743
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dos%20Santos%20JM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22953743
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rici%20RE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22953743
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bertolini%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22953743
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Miglino%20MA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22953743
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Evans%20AC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18402756
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kenny%20DA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18402756
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Roche%20JF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18402756
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lonergan%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18402756

CROSS J. C., 2016: Adaptability and potential for treatment of placental functions to
improve embryonic development and postnatal health. Reprod. Fertil. Dev., 28(1-2):
75-82.

CURRAN S., PIERSON R. A., GINTHER O. J., 1986: Ultrasonographic appearance of the
bovine conceptus from days 20 through 60. J. Am. Vet. Med. Assoc., 189(10): 1295-
1302.

DEGRELLE S. A., CAMPION E., CABAU C., PIUMI F., REINAUD P., RICHARD C.,
2005: Molecular evidence for a critical period in mural trophoblast development in
bovine blastocysts. Dev. Biol., 288(2): 448-460.

DENICOL A. C.,, BLOCK J., KELLEY D. E.,, POHLER K. G., DOBBS K. B,
MORTENSEN C. J., 2014: The WNT signaling antagonist Dickkopf-1 directs lineage
commitment and promotes survival of the preimplantation embryo. FASEB. J., 28(9):
3975-3986.

DOMINKO T., MITALIPOVA M., HALEY B., BEYHAN Z., MEMILI E., McKUSICK
B., 1999: Bovine oocyte cytoplasm supports development of embryos produced by
nuclear transfer of somatic cell nuclei from various mammalian species. Biol. Reprod.,
60(6): 1496-1502.

ELEY R. M., THATCHER W. W., BAZER F. W., WILCOX C. J.,, BECKER R. B., HEAD
H. H., ADKINSON R. W., 1978: Development of conceptus in bovine. J. Dairy. Sci.,
61(4): 467-473.

FARIN P. W., PIEDRAHITA J. A., FARIN C. E., 2006: Errors in development of fetuses
and placentas from in vitro-produced bovine embryos. Theriogenology, 65(1): 178-191.

FAULKNER S., ELIA G., O’'BOYLE P., DUNN M., MORRIS D., 2013: Composition of
the bovine uterine proteome is associated with stage of cycle and concentration of
systemic progesterone. Proteomics, 13(22): 3333-3353.

FERRELL C. L., FORD S. P., 1980: Blood-flow steroid-secretion and nutrient uptake of the
gravid bovine uterus. J. Anim. Sci., 50(6): 1113-1121.

FILANT J., SPENCER T. E., 2014: Uterine glands: biological roles in conceptus
implantation, uterine receptivity and decidualization. Int. J. Dev. Biol., 58(2-4): 107—
116.

FORDE N., CARTER F., FAIR T., CROWE M. A., EVANS A. C., SPENCER T. E., 2009:
Progesterone-regulated changes in endometrial gene expression contribute to advanced

conceptus development in cattle. Biol. Reprod., 81 (4):784-94.

50


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Adkinson%20RW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=659690

FORDE N., MEHTA J. P.,, MINTEN M., CROWE M. A., ROCHE J. F.,, SPENCER T. E.,
2012: Effects of low progesterone on the endometrial transcriptome in cattle. Biol.
Reprod., 87(5): 124.

FORDE N., BAZER F. W., SPENCER T. E., LONERGAN P., 2015: ‘Conceptualizing’ the
endometrium: identification of conceptus-derived proteins during early pregnancy in
cattle. Biol. Reprod., 92(6): 156.

GARRETT J. E.,, GEISERT R. D., ZAVY M. T., MORGAN G. L., 1988: Evidence for
maternal regulation of early conceptus growth and development in beef cattle. J.
Reprod. Fertil., 84(2): 437-446.

GRAF A., KREBS S., ZAKHARTCHENKO V., SCHWALB B., BLUM H., WOLF E.,
2014: Fine mapping of genome activation in bovine embryos by RNA sequencing. Proc.
Natl. Acad. Sci. USA, 111(11): 4139-4144.

GREALY M., DISKIN M. G., SREENAN J. M., 1996: Protein content of cattle oocytes and
embryos from the two-cell to the elongated blastocyst stage at day 16. J. Reprod. Fertil.,
107(2): 229-233.

HILL J. R., BURGHARDT R. C., JONES K., LONG C. R., LOONEY C. R., SHIN T,
SPENCER T. E., THOMPSON J. A., WINGER Q. A.,, WESTHUSIN M. E., 2000:
Evidence for placental abnormality as the major cause of mortality in first-trimester
somatic cell cloned bovine fetuses. Biol. Reprod., 63(6): 1787-1794.

HIRAKO M., TAKAHASHI T., DOMEKI 1., 2002: Peripheral changes in estrone sulfate
concentration during the first trimester of gestation in cattle: comparison with
unconjugated estrogens and relationship to fetal number. Theriogenology, 57(7): 1939—
1947.

HUE I., DEGRELLE S. A., TURENNE N., 2012: Conceptus elongation in cattle: genes,
models and questions. Anim. Reprod. Sci., 134(1-2): 19-28.

HUGENTOBLER S. A.,, HUMPHERSON P. G., LEESE H. J.,, SREENAN J. M., MORRIS
D. G., 2008: Energy substrates in bovine oviduct and uterine fluid and blood plasma
during the oestrous cycle. Mol. Reprod. Dev., 75(3): 496-503.

JAINUDEEN M. R., HAFEZ E. S. Cattle and buffalo. In: Hafez E. S., Hafez B., ed.
Reproduction in farm animals. Seventh edition. Baltimore: Lippincott Williams and
Wilkins, 2000. s. 159-171.

KING G. J., ATKINSON B. A., ROBERTSON H. A., 1979: Development of the bovine
placentome during the 2nd month of gestation. J. Reprod. Fertil., 55: 173.

51


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Spencer%20TE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11090450
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Thompson%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11090450
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Winger%20QA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11090450
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Westhusin%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11090450

KING K. K., SEIDEL Jr. G. E., ELSDEN R. P., 1985: Bovine embryo transfer pregnancies.
I1. Lengths of gestation. J. Anim. Sci., 61(4): 758-762.

LAVEN R. A., PETERS A. R., 2001: Gross morphometry of the bovine placentome during
gestation. Reprod. Domest. Anim., 36(6): 289-96.

LAWSON R. A., CAHILL L. P., 1983: Modification of the embryo-maternal relationship in
ewes by progesterone treatment early in the oestrous cycle. J. Reprod. Fertil., 67(2):
473-475.

LEISER R., 1975: Development of contact between trophoblast and uterine epithelium
during early stages of implantation in cow. Zentralbl. VVeterinarmed. C., 4(1): 63-86.
LONERGAN P., FORDE N., SPENCER T. E., 2016: Role of progesterone in embryo

development in cattle. Reprod. Fertil. Dev., 28(1-2): 66—74.

LOPEZ H., SATTER L. D., WILTBANK M. C., 2004: Relationship between level of milk
production and estrous behavior of lactating dairy cows. Anim. Reprod. Sci., 81(3-4):
209-223.

MAILLO V., RIZOS D., BESENFELDER U., HAVLICEK V., KELLY A. K., GARRETT
M., 2012: Influence of lactation on metabolic characteristics and embryo development
in postpartum Holstein dairy cows. J. Dairy. Sci., 95(7): 3865-3876.

MAIORKA P. C., FAVARON P. O., MESS A. M., dos SANTOS C. R., ALBERTO M. L.,
MEIRELLES F. V. MIGLINO M. A. 2015: Vascular alterations underlie
developmental problems manifested in cloned cattle before or after birth. PLoS. One.,
10(2).

MAMO S., MEHTA J. P., FORDE N., McGETTIGAN P., LONERGAN P., 2012:
Conceptus endometrium crosstalk during maternal recognition of pregnancy in cattle.
Biol. Reprod., 87(1):6, 1-9.

MEMILI E., FIRST N. L., 2000: Zygotic and embryonic gene expression in cow: a review
of timing and mechanisms of early gene expression as compared with other species.
Zygote, 8(1): 87-96.

McCLINTOCK S., BEARD K., GILMOUR A., GODDARD M., 2003: Relationships
between calving traits in heifers and mature cows in Australia. Interbull. Bull., 31: 102—
106.

MORRIS D. G., DISKIN M. G., SREENAN J. M., 2000: Protein synthesis and
phosphorylation by elongating 13-15-day-old cattle blastocysts. Reprod. Fertil. Dev.,
12(1-2): 39-44.

52


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Miglino%20MA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25584533

NETO A. C. A., MORCELI J. A. B., FONSECA R., AMBROSIO C. E., PEREIRA F. T.
V., MIGLINO M. A., 2009: Biometrics evolution of the embryonic and fetal annexes in
cows obtained by natural mating, at 10 to 70 days of gestation. Pesg. Vet. Bras., 29(10):
859-862.

NETO A. C. A,, PEREIRA F. T. V., SANTOS T. C., AMBROSIO C. E., LEISER R.,
MIGLINO M. A., 2010: Morpho-physical recording of bovine conceptus (Bos indicus)
and placenta from days 20 to 70 of pregnancy. Reprod. Domest. Anim., 45(5): 760-772.

PANARACE M., GARNIL C., MARFIL M., JAUREGUI G., LAGIOIA J., LUTHER E.,
Medina M., 2006: Transrectal Doppler sonography for evaluation of uterine blood flow
throughout pregnancy in 13 cows. Theriogenology, 66(9): 2113-21109.

PRYCE J. E., VEERKAMP R. F., 2001: The incorporation of fertility indices in genetic
improvement programmes. BSAS., (26): 223-226.

RIBEIRO E. S., GOMES G., GRECO L. F., CERRIR. L., VIEIRA-NETO A., MONTEIRO
Jr. P. L., 2016: Carryover effect of postpartum inflammatory diseases on developmental
biology and fertility in lactating dairy cows. J. Dairy. Sci., 99(3): 2201-2220.

RIVERA F. A, MENDONCA L. G. D., LOPES G., SANTOS J. E. P,, PEREZ R. V.,
AMSTALDEN M., CORREA-CALDERON A., CHEBEL R. C., 2011: Reduced
progesterone concentration during growth of the first follicular wave affects embryo
quality but has no effect on embryo survival post transfer in lactating dairy cows.
Reproduction, 141(3): 333-342.

R1ZOS D., WARD F., DUFFY P., BOLAND M. P., LONERGAN P., 2002: Consequences
of bovine oocyte maturation, fertilization or early embryo development in vitro versus
in vivo: implications for blastocyst yield and blastocyst quality. Mol. Reprod. Dev.,
61(2): 234-248.

SALILEW-WONDIM D., SCHELLANDER K., HOELKER M., TESFAYE D., 2012:
Oviductal, endometrial and embryonic gene expression patterns as molecular clues for
pregnancy establishment. Anim. Reprod. Sci., 134(1-2): 9-18.

SANGSRITAVONG S., COMBS D. K., SARTORI R., WILTBANK M. C., 2002: High
feed intake increases blood flow and metabolism of progesterone and estradiol-178 in
dairy cattle. J. Dairy. Sci., 85(11): 2831-2842.

SANTOS J. E.,, THATCHER W. W., CHEBEL R. C., CERRIR. L., GALVAO K. N., 2004:
The effect of embryonic death rates in cattle on the efficacy of estrus synchronization
programs. Anim. Reprod. Sci., 82-83: 513-535.

53


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Medina%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16876855
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Correa-Calder%C3%B3n%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21177956
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chebel%20RC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21177956

SPENCER T. E., GRAY C. A., 2006: Sheep uterine gland knockout (UGKO) model.
Methods. Mol. Med., 121: 85-94.

SPENCER T. E., HANSEN T. R., 2015: Implantation and establishment of pregnancy in
ruminants. Adv. Anat. Embryol. Cell. Biol., 216: 105-135.

TADROS W., LIPSHITZ H. D., 2009: The maternal-to-zygotic transition: a play in two
acts. Development., 136(18): 3033-3042.

TAVERNE M. A. M., BREUKELMAN S. P., PERENYI Z.,, DIELEMAN S. J., VOS
PLAM, JONKER H. H., de RUIGH L., VAN WAGTENDONK-de LEEUW J. M,
BECKERS J. F., 2002: The monitoring of bovine pregnancies derived from transfer of
in vitro produced embryos. Reprod. Nutr. Dev., 42(6): 613-624.

THOMPSON I. M., CERRI R. L., KIM I. H., EALYA. D., HANSEN P. J., STAPLES C.
R., 2012: Effects of lactation and pregnancy on metabolic and hormonal responses and
expression of selected conceptus and endometrial genes of Holstein dairy cattle. J.
Dairy. Sci., 95(10): 5645-5656.

TOMASEK R., REZAC P., HAVLICEK Z., 2017: Environmental and animal factors
associated with gestation length in Holstein cows and heifers in two herds in the Czech
Republic. Theriogenology, 87: 100-107.

VALOUR D., DEGRELLE S. A., PONTER A. A., GIRAUD-DELVILLE C., CAMPION
E., GUYADER-JOLY C., 2014: Energy and lipid metabolism gene expression of D18
embryos in dairy cows is related to dam physiological status. Physiol. Genomics., 46(2):
39-56.

VEERKAMP R. F., BEERDA B., 2007: Genetics and genomics to improve fertility in high
producing dairy cows. Theriogenology, 68(1): 266-273.

VEIJLSTED M., DU Y., VAITA G.,, MADDOX-HYTTEL P., 2006: Post-hatching
development of the porcine and bovine embryoddefining criteria for expected
development in vivo and in vitro. Theriogenology, 65(1): 153-165.

WALSH A. C., WILLIAMS E. J.,, EVANS A. C. O., 2011: A review of the causes of poor
fertility in high milk producing dairy cows. Anim. Reprod. Sci., 123(3-4): 127-138.
WANG F.,, TIAN X., ZHANG L., GAOC.,HEC.,FU Y, JIP, LI Y., LIN,, LIU G, 2014:
Beneficial effects of melatonin on in vitro bovine embryonic development are mediated

by melatonin receptor 1. J. Pineal. Res., 56(3): 333-342.

WIEBOLD J. L., 1988: Embryonic mortality and the uterine environment in first-service

lactating dairy cows. J. Reprod. Fertil., 84(2): 393-399.

54


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=de%20Ruigh%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12625425
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Van%20Wagtendonk-de%20Leeuw%20JM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12625425
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Beckers%20JF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12625425
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Environmental+and+animal+factors+associated+with+gestation+length+in+Holstein+cows+and+heifers+in+two+herds+in+the+Czech+Republic
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ji%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24666110
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24666110
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24666110
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24666110

WILTBANK M. C., SOUZA A. H., CARVALHO P. D., CUNHA A. P., GIORDANO J. O,,
FRICKE P. M., BAEZ G. M., DISKIN M. G., 2014: Physiological and practical effects
of progesterone on reproduction in dairy cattle. Animal., 8 Suppl 1: 70-81.

WOLFENSON D., INBAR G., ROTH Z., KAIM M., BLOCH A., BRAW-TAL R., 2004:
Follicular dynamics and concentrations of steroids and gonadotropins in lactating cows
and nulliparous heifers. Theriogenology, 62(6): 1042—-1055.

WRIGHT E. C.,, BOEHMER B. H., COOPER-PRADO M. J., BAILEY C. L,
WETTEMANN R. P., 2014: Effect of elevated ambient temperature at parturition on
duration of gestation, ruminal temperature, and endocrine function of fall-calving beef
cows. J. Anim. Sci., 92(10): 4449-4456.

ZERNICKA-GOETZ M., MORRIS S. A., BRUCE A. W., 2009: Making a firm decision:
multifaceted regulation of cell fate in the early mouse embryo. Nat. Rev. Genet., 10(7):
467-477.

55


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baez%20GM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24703103
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Diskin%20MG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24703103

9 SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Primérna délka biezosti (+ stfedni chyba priméru) jalovic a krav
Obr. 2 Vliv mésice narozeni telete na délku biezosti (+ stiedni chyba praméru)

Obr. 3 Primérna délka biezosti (+ stfedni chyba priméru) plemenic v souvislosti
S pohlavim narozenych telat

Obr. 4 Praimérna délka biezosti (+ stfedni chyba primeéru) plemenic u zivé a mrtvé
narozenych telat

Obr. 5 Primérna délka biezosti (+ stfedni chyba praméru) u jalovic a krav zabiezlych
Vv riznych mésicich béhem roku

Obr. 6 Vliv mésice zabteznuti a pohlavi jedinackti na délku biezosti plemenic (+ stiedni
chyba primeéru)

Obr. 7 Vliv mésice zabieznuti a pohlavi dvojcat na délku biezosti plemenic (+ stiedni
chyba priméru)

Obr. 8 Vliv zivé amrtvé narozenych telat a mésice zabieznuti na délku biezosti
plemenic (+ stfedni chyba priméru)

Obr. 9 Vliv mésice narozeni telete na délku biezosti u jalovic a krav (+ stfedni chyba
primeéru)

Obr. 10 Vliv roku narozeni telete na délku biezosti u jalovic a krav (+ stfedni chyba
pruméru)

Obr. 11 Vliv pohlavi narozenych jedinackt na délku biezosti u jalovic a krav (+ stiedni

chyba priméru)

Obr. 12 Vliv pohlavi narozenych dvojcat na délku biezosti u jalovic a krav (+ stiedni
chyba priméru)

Obr. 13 Vliv zivé a mrtvé narozenych telat na délku biezosti u jalovic a krav (+ stfedni
chyba priméru)

Obr. 14 Délka gravidity v jednotlivych letech (+ stfedni chyba priméru)
Obr. 15 Pocet zabtezlych plemenic v jednotlivych mésicich

Obr. 16 Délka brezosti u matek a jejich dcer za sledované obdobi (+ stfedni chyba
praméru)
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