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1 Uvod

vV

S lidskou ¢innosti odedavna souvisi vystavba. At uz to byly nejjednodussi piistresky, obytné
domy, hospodaiska staveni ¢i jakékoliv jina stavba, ¢lovék vzdy musel feSit otazku, jaky
stavebni materidl pouZije. Svou roli hrala pfedev§im dostupnost stavebniho materialu, jeho

cena, kvalita, technické parametry, trvanlivost, ale samoziejmé i jeho esteti¢nost.

V soucasnosti se jiz nikdo nemusi pfili§ zabyvat tim, zda vybrany stavebni materiadl bude
produkovan pobliz zamyslené stavby. Vzhledem k moznostem, jaké nabizi dnes$ni pfepravni

spolecnosti dnes neni problém prevézt prakticky cokoliv kamkoliv.

Co se kvality tyce, je samoziejme riizna u riznych vyrobku a lisi se i u jednotlivych vyrobcii

stejného druhu materialu.

Trvanlivost stavebnich materialt je vlastnost, kterd zavisi na fad¢ faktort, jako jsou naptiklad

prostiedi stavby, namahani materialu, kvalita zpracovani a v neposledni fad¢ také udrzba.

Na esteticnost mél, ma a bude mit kazdy ¢lovek jiny nédzor, proto je velice tézké posoudit,

ktery material je anebo neni esteticky vhodny.

Porovnavani technickych parametri a ceny jednotlivych stavebnich materiala je dnes jednim
z nejvice sledovanych ukont pii kalkulacich stavby. Tyka se jiz projektantl, ktefi navrhuji
nejruznéjsi objekty a vybiraji pro né nejvhodnéjsi materidl. Dale se touto problematikou
zabyvaji rozpoCtaii tvorici predbézny rozpocet, od kterého se poté odviji vybérové fizeni
hlavniho dodavatele stavby. Hlavni nebo téz generalni dodavatel mize porovnavat parametry
rozdilnych vyrobkil nebo vyrobki, které jsou sice od riznych vyrobcet, jsou si vSak vzajemné
podobné. Pied problémem volby vhodného materidlu stoji také subdodavatel — montézni

firma, nejtézsi dilema z hlediska spravného vybéru ma vsak ziejmé investor.
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2 Cil diplomové prace

Také v zeméd¢lstvi se investofi potykaji s problémem, jaky stavebni material zvolit at’ uz pro
novostavbu nebo rekonstrukci objektu. Cilem této diplomové prace je porovnat tepelné
izola¢ni vlastnosti dvou odliSnych druhii materidli urenych pro oplasténi a zastfeSeni
stavebnich konstrukci a zaroven porovnat finanéni naklady potiebné na realizaci zatepleni
témito materialy pfi zachovani porovnatelnych tepelné izolacnich vlastnosti. Toto porovnani
probéhne mezi izola¢nimi sendvicovymi panely a materidly organického ptivodu. Déle bude

porovnavana piedpokladand Zivotnost u obou typt izola¢nich materiald.
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3 Literarni reSerse

3.1 Technické pozadavky na vyrobky

W

Zakon ¢. 22/1997 Sb. upravuje jednak zplsob stanovovani technickych poZadavkii na
vyrobky, dale se zabyva pravy a povinnostmi osob, které uvadéji na trh nebo distribuuji,
poptipad¢ uvadéji do provozu vyrobky, které by mohly ve zvySené miie ohrozit opravnény

zajem.

V tomto zdkoné se zaroven stanovuji prava a povinnosti osob povétenych k ¢innostem, které
souvisi s tvorbou a uplatinovanim ¢eskych technickych norem nebo se statnim zkuSebnictvim.
[16]

V nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky
oznacované CE je stanoveno, ze stavebnim vyrobkem je kazdy vyrobek urCeny vyrobcem
pro trvalé zabudovani do staveb, pokud jeho vlastnosti mohou ovlivnit alespoit jeden ze
zékladnich pozadavkl na stavby uvedenych v ptfiloze €. 1 k tomuto nafizeni, kdy trvalym
zabudovanim vyrobku do stavby je takové zabudovani, pfi kterém se vyjmutim nebo
vyménou vyrobku trvale méni vlastnosti stavby, pfi¢emz vyjmuti nebo vyména vyrobku

jsou stavebnimi nebo montdznimi ¢innostmi. [2]

Vyrobkem je podle zédkona €. 22/1997 Sb. jakékoliv véc, kterd byla vyrobena, vytéZena nebo
jinak ziskéna bez ohledu na stupen jejiho zpracovani a je ur€ena k uvedeni na trh jako nova
nebo pouZit4, vyrobcem pak osoba, kterd vyrabi nebo i jen navrhla vyrobek, a v ptipadech
stanovenych nafizenim vlady téz osoba, ktera sestavuje, bali, zpracovava nebo oznacuje
vyrobek, za ktery odpovida podle tohoto zakona a ktery hodla uvést na trh pod svym jménem.
Dovozcem je ten, kdo uvede na trh vyrobek z jiného nez ¢Clenského statu Evropské unie

nebo uvedeni takového vyrobku na trh zprosttedkuje. [16]
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3.2 Technické predpisy a normy

Zéakon €. 22/1997 Sb. stanovi, ze technickym ptedpisem pro ucely tohoto zdkona je pravni
ptedpis, obsahujici technické pozadavky na vyrobky, poptipadé pravidla pro sluzby nebo
upravujici povinnosti pfi uvadéni vyrobku na trh, poptipadé do provozu, pii jeho pouZzivani
nebo pii poskytovani nebo zfizovani sluzby nebo zakazujici vyrobu, dovoz, prodej ¢i

pouzivani ur¢itého vyrobku nebo pouzivani, poskytovani nebo ztizovani sluzby. [16]

Ceska technickd norma je dokument schvéleny povéfenou pravnickou osobou pro opakované
nebo stalé pouziti, vytvoreny podle tohoto zdkona a oznateny pismennym oznaenim CSN.

Ceska technickd norma neni obecné zavazna. [15]

Dle § 9 zakona €. 22/1997 Sb. je statni zkuSebnictvi soubor ¢innosti uskuteciiovanych Gfadem a
osobami povéfenymi podle tohoto zékona, jejichz cilem je zabezpecit u vyrobkl stanovenych
podle tohoto zékona a posouzeni jejich shody stechnickymi poZadavky stanovenymi

nafizenimi vlady. [16]

Podle 810 tohoto zakona je certifikace ¢innost, pii niz se vydanim certifikatu osvéd¢i, ze
vyrobek nebo ¢innosti souvisejici s jeho vyrobou, popiipadé s jeho opakovanym pouZitim
jsou v souladu stechnickymi poZadavky v certifikitu uvedenymi. OznacCeni CE na
stanoveném vyrobku vyjadfuje, ze vyrobek splituje technické poZadavky stanovené ve vSech
nafizenich vlady, které se na n¢j vztahuji a které toto oznaceni stanovuji nebo umoznuji, a ze
byl pii posouzeni jeho shody dodrZen stanoveny postup. Pokud je stanoveny vyrobek opatien
oznacenim CE, nesmi byt soubézné oznacen Ceskou znackou shody, nebo znackou, kterd by
svym vyznamem nebo podobou mohla vést k zaméné s oznafenim CE nebo s jinym

stanovenym oznacenim. [16]

v

V nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb. se stanovi, Ze oznaCeni CE na stanoveném vyrobku
vyjadiuje, Ze vyrobek spliiuje technické pozadavky stanovené ve vSech pravnich
piedpisech, které se na néj vztahuji a které toto oznaceni stanovuji nebo umoziuji, a ze
byl pfi posouzeni jeho shody dodrZen stanoveny postup. Jestlize vSak jeden nebo né&kolik
pravnich pfedpist po pfechodnou dobu pfipousti, aby vyrobce zvolil, kterymi ustanovenimi se
bude fidit, pak oznaceni CE vyjadiuje shodu pouze s t€émi pravnimi piredpisy nebo jejich

ustanovenimi, které vyrobce pouZzil. [2]
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3.3 Stavebni prace

Podle natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. ze dne 6.biezna 2002 se stavebni praci rozumi stavebni
¢innost véetné montdzni ¢innosti, jejimz Ucelem je realizace stavby, jeji zména, popiipade

udrZovaci prace, které mohou ovlivnit vlastnosti stavby. [1]

3.4 Technickd dokumentace, certifikace

Vyrobce nebo dovozce pofizuje pro posouzeni shody technickou dokumentaci. Ta musi byt
zpracovana Vv souladu s nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.v takovém rozsahu, aby umoziovala
posuzovani shody vyrobku s technickymi pozadavky obsazenymi v ur¢enych normach nebo v
technickych predpisech nebo ve stavebnim technickém osvédceni; technickd dokumentace,
ktera je nezbytna pro spravné pochopeni funkce vyrobku ve stavbé ve vztahu k zakladnim
pozadavkiim a z které vyplyva urené pouziti vyrobku ve stavbé, je v ptipadech, kdy je
poskytovana autorizované osobé€, v ¢eském jazyce nebo v jazyce, ktery je s autorizovanou

osobou dohodnut.
Technickad dokumentace s pfihlédnutim k charakteru vyrobku obsahuje:

a) podrobny popis vyrobku a vymezeni zptisobu jeho pouziti ve stavbg,

b) u dovazenych vyrobki identifika¢ni udaje o jejich vyrobci,

) odkaz na urcené normy, na technické predpisy nebo na stavebni technické osvédceni,
které budou vyuzity pro posuzovani shody pted uvedenim vyrobku na trh,

d) projektové a vyrobni vykresy vyrobku, popiipadé jinou dokumentaci konkretizujici
vlastnosti vyrobku vzhledem k jeho pouZiti, technologicky postup pro jeho vyrobu a pro
pouziti ve stavbé, udaje o technickych vlastnostech vyrobku vztahujici se k zdkladnim
pozadavkim,

e) popisy a vysvétleni nezbytné ke srozumitelnosti vykresti a funkce vyrobku, navody
K pouziti ve stavbé a piipadna upozornéni; upozornéni na nebezpeci nebo omezeni
pouZitelnosti a navody k bezpeénému pouziti musi byt v ¢eském jazyce,

f) vysledky navrhovych a konstrukénich vypoctd a vysledky piipadné provedenych

zkousek,
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g) zkusebni protokoly, poptipadé certifikaty, pokud byly vydany pted posuzovanim shody
podle § 5a7 9. [1]

Vyrobce nebo dovozce poskytuje autorizované osobé pro certifikaci vyrobku v souladu

s nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. Autorizovana osoba provadi certifikaci vyrobku.

Pokud vzorek odpovidd pozadavkim stanovenym uréenymi normami, technickymi ptedpisy
nebo stavebnim technickym osvéd¢enim, které souviseji se zdkladnimi pozadavky, a vyrobce
zajistuje tadné fungovani systému fizeni vyroby, poptipadé dovozce zajistuje fadnou
kontrolu vyrobku, vystavi autorizovand osoba certifikat vyrobku a pfedd ho vyrobci nebo
dovozci. Tento certifikat, poptipadé protokol, pokud je nedilnou soucésti certifikatu, obsahuje
zavéry zjiStovani, ovéfovani, vysledky zkouSek, zakladni popis a popiipad¢ zobrazeni

certifikovaneho vyrobku nezbytné pro jeho identifikaci. [1]

3.4.1 Prohlaseni o shodé

Naftizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. ur€uje, Ze vyrobce nebo dovozce provadi nebo zajistuje u
stanovenych vyrobkl posuzovani shody jejich vlastnosti se zakladnimi poZzadavky z hlediska
jejich vhodnosti k uré¢enému pouziti. Na zaklad¢ posuzovani shody vydava vyrobce nebo

dovozce prohlaseni o shodé¢. [1]

3.4.2 Stavebné technické osvédcCeni

Stavebni technické osvédceni mé z natizeni vlady €. 163/2002 Sb. pevné stanoveny obsah:

a) identifika¢ni udaje o vyrobci, dovozci nebo sdruzeni vyrobeti nebo dovozct (jméno a
pfijmenti, trvaly pobyt, misto podnikani a identifikacni ¢islo fyzické osoby nebo nézev,
poptipadé obchodni firmu, sidlo a identifikacni ¢islo pravnické osoby),

b) identifikaci a popis vyrobku,

C) vymezeni zpusobu pouZiti vyrobku ve stavbé v¢etné jeho ptipadného omezeni,

d) ptehled podkladt ptedlozenych vyrobcem nebo dovozcem,
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e) prehled pouzitych technickych predpist a technickych norem a technickych
dokumentii, poptipad¢é prament pouzitych védeckych a technickych poznatkti a dale
Udaje o poznatcich z praxe, pokud byly pouZity,

f) udaje o technickych vlastnostech vyrobku, jejich tirovnich a o zpisobech jejich
zjisténi,

g) upiesnujici pozadavky na posuzovani vyrobkl a na posuzovani systému fizeni vyroby,

h) udaje o dobé platnosti stavebniho technického osvédéeni. [1]

3.5 Zakladni pozadavky na vyrobky

Vyrobky musi byt vhodné pro stavby, aby tyto byly (jako celek i jejich jednotlivé ¢asti) pii
respektovani hospodarnosti vhodné k uréenému vyuziti staveb a zaroven plnily zakladni

pozadavky na stavby.

Pro stavbu mohou byt navrzeny a pouzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce, jejichz
vlastnosti z hlediska zpusobilosti stavby pro navrzeny uéel zarucuji, Ze stavba pii spravném
provedeni a bézné udrzbé po dobu predpokladané existence splni pozadavky na mechanickou
odolnost a stabilitu, pozarni bezpecnost, hygienu, ochranu zdravi a zivotniho prostiedi,
bezpecnost pii udrzovani a uzivani stavby vcetné bezbariérového uzivani stavby, ochranu

proti hluku a na Usporu energie a ochranu tepla. [17]

3.5.1 Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zplsobem, aby zatizeni, 0 kterych se

ocekava, Ze na ni budou piisobit v pribchu stavéni a uzivani, neméla za nasledek:

a) zficeni celé stavby nebo jeji ¢asti,

b) vétsi stupen nepiipustného pietvoreni,

) poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni nebo instalovaného vybaveni
nasledkem deformace nosné konstrukce,

wrwe

d) poSkozeni udalosti v rozsahu neimérném ptvodni piiciné.
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3.5.2 Pozarni bezpecnost
Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zplsobem, aby v piipad¢ pozaru:

a) byla po urcitou dobu zachovana nosnost a stabilita konstrukce,

b) byl omezen vznik a §ifeni pozaru a koufe ve stavebnim objektu,

) bylo omezeno Sifeni pozaru na sousedni objekty,

d) mohly osoby a zvitata opustit stavbu nebo byt zachranény jinym zptsobem,

e) byla brana v ivahu bezpecnost zachrannych jednotek.

3.5.3 Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zplisobem, aby neohrozovala hygienu nebo

zdravi jejich uzivatelii nebo sousedil, predevsim v diisledku:

a) uvolnovani toxickych plynt,

b) pfitomnosti nebezpecnych ¢astic nebo plynt v ovzdusi,

C) emise nebezpecného zafeni,

d) znecisténi nebo zamoteni vody nebo pudy,

e) nedostate¢ného zneSkodnovani odpadnich vod, kouie a tuhych nebo kapalnych odpadd,

f) vyskytu vihkosti v ¢astech stavby nebo na povrsich uvniti stavby.

3.5.4 Bezpecnost pri uzivani staveb

Stavba musi byt navrzena a postavena takovym zplisobem, aby pfi jejim uzivani nebo
provozu nevznikalo nepfijatelné nebezpeci Grazu, napiiklad uklouznutim, smykem, padem,

narazem, popalenim, zasahem elektrickym proudem a zranénim vybuchem.
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3.5.5 Ochrana proti hluku

Stavba musi byt navrZena a postavena takovym zplsobem, aby hluk vnimany obyvateli nebo
osobami pobliz stavby byl udrzovan na urovni, kterd neohrozi jejich zdravi a dovoli jim spat,

odpocivat a pracovat v uspokojivych podminkéach.

3.5.6 Uspora energie a ochrana tepla

Stavba a jeji zafizeni pro vytapéni, chlazeni a vétrani musi byt navrZeny a postaveny takovym
zpusobem, aby spotfeba energie pii provozu byla nizka s ohledem na klimatické podminky

mista a pozadavky uzivatelu.

Tyto pozadavky musi byt pii bézné drzbé plnény po dobu ekonomicky pfimétené zivotnosti
za predpokladu plsobeni bézné piedvidatelnych vlivii na stavby. Vyrobek musi udrzet
technické vlastnosti po dobu jeho ekonomicky pfiméfené Zivotnosti, to je po dobu, kdy budou
ukazatele vlastnosti stavby udrzovany na trovni slucitelné s plnénim uvedenych pozadavki

na stavby. [17]

3.5.7 Pozarni odolnosti

Podle §24 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. se pii navrhovani zemédelské stavby postupuje podle
Ceské technické normy uvedené v ptiloze. V konstrukci podhledu, stropu nebo stiesni
konstrukci prostoru staje musi byt navrzeny vyrobky tiidy reakce na ohenl nejméné D-s1-dO,
které pii pozéaru podle ¢eské technické normy jako hoftici neodkapavaji nebo neodpadavaji.
Pozarn¢ délici a nosna konstrukce zajistujici stabilitu stavby staje s vice nez 2 nadzemnimi
podlazimi nebo silového skladovaciho hospodafstvi musi byt navrzena z konstrukci druhu

DP1. [14]
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3.5.8 Uzemni planovani a povolovani staveb

Zakon 183/2006 Sh. [17] upravuje zejména cile a tikoly tzemniho planovani, soustavu organt
uzemniho planovani, nastroje uzemniho planovani, vyhodnocovani vlivii na udrzitelny rozvoj
Uzemi, rozhodovani v uzemi, moznosti slouceni postupii podle tohoto zakona s postupy
posuzovani vlivii zaméra na Zivotni prostiedi, podminky pro vystavbu, rozvoj tizemi a pro
piipravu vetejné infrastruktury, evidenci izemné planovaci ¢innosti a kvalifika¢ni pozadavky
pro izemnég planovaci ¢innost. Dale pak zejména povolovani staveb a jejich zmén, terénnich
Uprav a zafizeni, uzivani a odstrafiovani staveb, dohled a zvlastni pravomoci stavebnich
urad, postaveni a opravnéni autorizovanych inspektorti, soustavu stavebnich ufadu,
povinnosti a odpovédnost osob pii pripraveé a provadéni staveb. Stanovi se zde téz podminky
pro projektovou c¢innost a provadéni staveb, obecné pozadavky na vystavbu, ucely
vyvlastnéni, vstupy na pozemky a do staveb, ochranu vefejnych z4jmt a nékteré dalsi véci

souvisejici s predmétem této pravni tupravy.

Ve stavebnim povoleni podle § 115 Z&kon 183/2006 Sh. stavebni ufad stanovi podminky pro
provedeni stavby, a pokud je to tfeba, i pro jeji uzivani, a rozhodne o namitkach ucastnikii

stavebniho fizeni.

3.5.9 Uzivani a udrzba staveb

Stavebni ufad muze podle § 120 zakona 183/2006 Sb. [17]uZivéani stavby zakazat, jestliZze na
zéakladé zavéreéné kontrolni prohlidky zjisti, ze nejsou splnény podminky ochrany Zivota a

zdravi osob nebo zvifat anebo zZivotniho prostiedi nezbytné pro jeji uzivani.

Udrzbou stavby se podle § 139 zakona 183/2006 Sb. rozuméji prace, jimiZ se zabezpeéuje
jeji dobry stavebni stav tak, aby nedochazelo ke znehodnoceni stavby a co nejvice se

prodlouZila jeji uzZivatelnost.
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Neni-li stavba fadné udrzovana a jeji vlastnik neuposlechne vyzvy stavebniho tfadu k
provedeni udrZovacich praci, stavebni Gfad mu nafidi zjednani napravy. Naklady udrzovacich
praci nese vlastnik stavby. Ngjemci bytl a nebytovych prostor jsou povinni umoznit

provedeni nafizenych udrzovacich praci. [17]

3.6 Stavebni materialy

Kiemelina je nezpevnéna (sypka) hornina, ktera je tvofena vétSinou opalovymi schrankami
rozsivek (jednobuné&céné fasy), dle nichZ se oznacuje téz jako rozsivkova zemina. Dulezitou
vlastnosti pro vyuziti je porovitost, dosahujici u dobrych druhii az 80 %. Objemova hmotnost
vysusené kiemeliny je 0,3-0,5 g/cm3, takZe vyrobky z ni plavou na vo#l Dal§imi cenénymi

vlastnostmi jsou tepeln¢ izola¢ni, zaruvzdornost, vysoka absorpcni schopnost, odolnost viici

kyselindm atd. [15]

Obrazek 1: Konopné pazdeii

Pramen: Wikipedie [15]

Pazdefi je dievita duzina obsaZena ve stoncich rostlin, ze kterych se ziskavaji lykova textilni
vlakna. Pazdefi se oddé€luje od vlaken v procesu rozvoliiovani Inénych a konopnych stonk

pfi primyslovém zpracovani (macenim nebo rosenim, lamanim, potéranim). [15]

OSB (Oriented strand board) — konstrukéni material - je lisovana deska z orientované

rozprostfenych velkoplosnych tfisek. [15]

22


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hornina�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozsivky�
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C3%B3rovitost&action=edit&redlink=1�
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Objemov%C3%A1_hmotnost&action=edit&redlink=1�
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%BDkov%C3%A1_vl%C3%A1kna�
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%BDkov%C3%A1_vl%C3%A1kna�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Len�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Konopn%C3%A9_textiln%C3%AD_vl%C3%A1kno�
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=OSB_deska&action=edit&redlink=1�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hemp_shives.jpg�

Izolaéni desky Hofatex jsou uplné recyklovatelné - mohou byt spalovany nebo bezpecné
kompostovany. Dale dokazi diky velmi dobré tepelné vodivd@dti=( 0,038 W/m.K)
minimalizovat tepelné Uniky ptes stavebni konstrukce, a snizuji tedy ndklady na vytapéni. [5]
Dievovlaknité desky vynikaji vyjimeénymi izolacnimi vlastnostmi. Akumuluji teplo, které
prevadéji do mistnosti s fazovym posunem. [10]

STEICO flex je elasticka tepelna izolace, ktera eliminuje tepelné mosty. Je Setrna k Zivotnimu

prostiedi, 1ze ji opétovné zpracovat. [11]

Sendviovy plast z panelt se skldda z jednoho primyslové vyrabéného prvku, ktery je
jednoduse ukotven k nosné konstrukci budovy. PouZiti pouze jednoho prvku minimalizuje

vyskyt montaznich vad. [4]

Sendvicové panely se vyrab&ji v rtiznych modulovych sitkach. Panely Kingspan maji

modulovou §itku 1000, resp. 1150 mm. [9]

Panel KS 1000 RW je stfesni panel s trapézovou profilaci na exteriéru se standardni metodou
upevnéni (viditelnymi upeviovacimi prvky), ktery je vhodny pro spad stfechy vétsi nez 7%.

[6]

Jednoducha a rychld instalace stfeSnich a sténovych panelll zkracuje dobu stavby o vice nez

50 % oproti tradi¢nim zpisobiim vystavby nebo montovanym viceprvkovym systémtm. [7]

Moznost vyuzit kompletni nabidky ptislusenstvi k sendvicovym paneltim je velkou vyhodou
pro montazni firmy, které tak mohou investorovi nabidnout nakup ,,pod jednou stiechou*
S jistotou, ze vSechny vyrobky budou vyrobeny tak, aby vyhovovaly tém nejveétsSim

standardim kvality. [8]

Zvysujici se naroky na objem a kvalitu zivo¢i$né produkce vyvolava nutnost zabyvat se

zkvalithovanim ustajovacich podminek vSech druhti hospodatskych zvitat. [12]

23



Pies 40 let se v mnoha odvétvich pouziva jako nejucinnéjsi tepelné izola¢ni material - tvrda
polyuretanova péna. Diky svym fyzikalnim vlastnostem, trvalym technickym parametriim a

variabilnim moznostem zpracovani je fada oblasti, kde pénu nelze ni¢im nahradit. [3]

ZvySovani cen energii zpusobuje, ze stavebnici v soucasné dobé vyzaduji bohatéji
dimenzované tepelné izolace, mnozi planuji zateplit i stavajici objekty, které nejsou
dostatecné tepelné izolovany. Klicovym problémem je pak volba mezi jednotlivymi druhy
tepelnych izolaci, u nichz se pozaduje naprostd ¢asova stalost, odolnost vii¢i mechanickym
vliviim 1 ohni, dobré tepelné-izola¢ni schopnosti a samoziejmé 1 pfijatelnd potizovaci cena.

[13]
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4 Metodika, hypotézy

4.1 Metodika

Pro vlastni porovnani tepelné¢ izola¢nich vlastnosti materidlii organického pavodu a
sendvi¢ovych panelti bylo pouzito komparativni metody. Pomoci ni byly porovnavany shody
a odliSnosti mezi jednotlivymi druhy téchto stavebnich materidli z hlediska vybéru
nejvhodnéjsiho prvku pro vystavbu nebo jen zatepleni nejriznéjSich objektt, které mohou
vice ¢1 mén¢ piimo souviset se zemédélstvim. Toto srovnani probéhlo na zékladé dostupnych
informaci, které¢ jednotlivi vyrobci nebo prodejci danych materialti poskytuji pomoci jejich

informacnich letakd, katalogti, internetovych stranek, ale také pti konzultacich.

Shodné metody bylo pouzito také pro srovnani vynalozenych finan¢nich nakladt pottebnych
na izolacni vrstvy zhotovené z jednotlivych materialt pti zachovani shodnych nebo alesponi
podobnych tepelné izolacnich vlastnosti. Pfi porovndni finan¢nich ndkladi byly téz
zohlednény informace ziskané od firem, které se zabyvaji stavebni a montazni ¢innosti a které

pouzivaji pii realizaci zeméd¢lskych nebo 1 jinych staveb riizné stavebni a izola¢ni materialy.

Pro porovnani zivotnosti materiali organického piivodu a izolac¢nich sendvi¢ovych paneld
byla rovnéz pouzita metoda komparativni. Zivotnosti materialli byly porovnavany za pouziti

informaci poskytovanych vyrobci.

4.2 Hypotézy

1) Izola¢ni sendviCové panely s polyuretanovym jadrem jsou diky svym tepelné
izolatnim vlastnostem lepsi volbou pro zatepleni rGznych objektd nez materidly
organického piivodu.

2) Izolaéni sendvi¢ové panely jsou proti materialim organického pivodu levnéjsi
variantou zatepleni objektu pii zapocteni souvisejicich nédkladl na realizaci zatepleni.

3) Predpokladana Zivotnost zkoumanych material bude del$i u materialti organického

puvodu oproti izola¢nim sendvi¢ovym panelim.
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5 Analyticka cast

5.1 Izolac¢ni sendviCové panely

Izolaéni sendvicové panely existuji ve stavebnictvi jiz déle nez 40 let. Hlavnim cilem pfii
jejich vyvoji bylo poskytnout stavebnimu pramyslu systém oplasténi prostifednictvim
prefabrikovanych prvki, které by byly odolné vii¢i povétrnostnim vliviim a vyznacovaly se
nejen vysokou pevnosti a tepelnou i protipoZarni odolnosti, ale i dlouhodobou Zivotnosti a
moZnosti rychlé montédZe. Za dobu své existence se izolaéni sendvi¢ové panely vyvijely,

meénily se materidly pouzivané k jejich vyrobé.

Sendvicovy panel je stavebni material, ktery ma Siroké spektrum pouziti. Slouzi k oplasténi a
zastifeSeni nejriznéjSich typa konstrukci, at’ uz ocelovych, Zelezobetonovych, dievénych,
popfiipad€ jinych, mize byt pouZit jako stropni podhled ¢i jako délici pficka. Snadno se téz
kombinuje s jinymi materidly. Povrch mé tvofeny zpravidla Zarové pozinkovanym ocelovym
plechem, ktery je opatfen vrstvou polyesterového laku. Izolaéni jadro tvoii bud tuhd
polyuretanova péna (PUR), ktera patii mezi tepelné izolace s nejniz§im soucinitelem tepelné
vodivosti, ¢i mineralni vina o vysoké specifické hmotnosti, v ptipad¢ aplikace vyzadujici
vysSi pozarni odolnost. V soucasnosti se zaind uplatiiovat také polyizokyanuratova péna
(PIR), kterd je z hlediska tepelné izolacnich vlastnosti srovnatelna s pénou polyuretanovou,
velika piednost je vSak v jeji odolnosti vuéi pozaru. Panely s jadrem na bazi tvrzeného
polystyrenu se v soucasné dobé pouzivaji jiz jen okrajové pro jejich horsi tepelné izolacni

vlastnosti a mensi poZarni odolnosti.

Izola¢ni panely se vyrabéji v riznych barevnych odstinech, plechy, které tvofi jejich povrch
mohou mit rizné profilace jak na interiérové, tak na exteriérové strané. Mohou byt téz
oSetfeny rliznymi typy ochrannych natérii na bazi polyesteru, PVC, poptipad¢ dalSich vrstev
na bazi plastl v zavislosti na tom, pro jaké ucely a prostfedi se panely pouziji. Podle
pozadavki na tepelné izola¢ni vlastnosti jsou vyrabény v tloustkach od 20 do 200 mm. Sife
panelll se muze lisit u riznych vyrobcii, nejcastéji vsak byva 1000 nebo 1100 mm. U vétSiny
vyrobcll je samoziejmosti nafezani sendvicovych paneld na pozadované délky dle potieby

stavby.
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5.1.1 Vyrobci sendvicovych paneli

Existuje celd tada firem, které se zabyvaji vyrobou nebo jen prodejem izolacnich
sendvi¢ovych paneli at’ uz sjadrem z mineralni viny, polyuretanu, polyizokianuratu ¢i
polystyrenu. Jako ve vSech oborech lidské Cinnosti je 1 zde moZné nalézt pomérné veliké
rozdily v jejich piistupu ke kvalité zpracovani tohoto materialu, k jejich prodejnimu servisu,
K inovativnimu pfistupu a k dal$im sluzbam, které souviseji s poradenstvim, pomoci pti feSeni
riznych problému, reklamaci a dalSich moznych véci naleZejicich Kk projektovani a vystavbé
téchto materialéi. Vétsina téchto firem ma své vyrobni zavody a hlavni zizemi mimo Ceskou
republiku, na naSem uzemi plisobi pouze prostifednictvim obchodnich zastoupeni, prodejnich
kancelafi nebo pouze dodavaji vyrobky obchodnim firmam v Ceské republice. Ty je pak

nasledné prodavaji stavebnim a montaznim firmam nebo piimo investoriim.

5.1.1.1 Firma Kingspan a.s.

Nejvétsim vyrobcem izolacnich sendvicovych paneli v celosvétovém méfitku je bezesporu
firma, ktera zahjila svoji ¢innost na britskych ostrovech jiz v roce 1972, firma Kingspan
Group. V roce 1980 zahgjila tato firma vyrobu sendvicovych panelt ve Velké Britanii a Irsku.
Postupem casu se firma Kingspan Group déle rozristala, vznikaly nové divize, které mély
rizné predméty ¢innosti. Divize Sendvi¢ové panely pronikala na evropské trhy a v roce 1998
byla v Ceské republice zaloZena akciova spole¢nost Kingspan. Nakupem vyrobniho zavodu
v Hradci Kralové se v tomto roce zapoc¢ala ptisobnost této firmy na ¢eském trhu s izola¢nimi
sendvi¢ovymi panely. Az do roku 2003 byl vyrobni zavod v Hradci Kralové jedinym
vyrobnim zédvodem firmy ve stfedni Evropé. V soucasné dobé mé firma Kingspan Group

k dispozici dalsi vyrobni linky v Polsku, Mad’arsku a Turecku.
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Obrazek 2: Kingspan - vyrobni a prodejni pokryti

Pramen: Kingspan [7]

K dne$nimu dni je firma Kingspan, a.s. jedinym vyrobcem izola¢nich sendvi¢ovych panelt s
jadrem z polyuretanu, polyizokyanuratu a mineralni viny v Ceské republice s kontinualni
vyrobou. Existuji zde sice mali vyrobci, ktefi také vyrabé&ji izola¢ni sendviCové panely s
polyuretanem, jejich vyroba je vSak viceméné manufakturni a vyrobky, které produkuji,

slouzi téméf vyhradné k jejich vlastni spotfebé (vyroba malych chladicich boxit).

To, Ze Kingspan, a.s. dosahuje v prodeji panelti na tizemi Ceské republiky vice nez 40 %
trzniho podilu (cca 1 000 000 m? paneli vyrobenych a prodanych za rok), dale pak skute¢nost,
ze vSechny vyrobky firmy jsou fadné testovany a zkouSeny pro ¢esky trh a v neposledni fadé
fakt, ze pfistup ke vSem informacim o vyrobcich je prikladny, byly pro potieby této

diplomové préce pouzity k porovnani vyrobky firmy Kingspan, a.s.
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5.1.2 Tepelné izolacni vlastnosti

5.1.2.1 PUR

Tepelné izolace z tuhé polyuretanové pény se pouZivaji ve stavebnictvi a stavebnim primyslu
od padesatych let minulého stoleti. BEhem uplynulych 40 let bylo vyrobeno primyslovym
postupem na linkach s kontinualni vyrobou 500 milionti ¢tvere¢nich metrti sendvicovych
izola¢nich paneli s jadrem z tuhé PUR pény, které byly po celém svété s uspéchem pouzity
pro oplasténi stiech a stén. Investofi, projektanti a realiza¢ni firmy velmi ocenuji vyhody
oplasténi sendvi€ovymi panely pro jejich vynikajici vlastnosti, které si zachovavaji po celou
dobu svoji Zivotnosti. PUR patii mezi tepelné izolace s nejniz§im soulinitelem tepelné
vodivosti. Obvodové plasté z panelti s PUR izolacnim jadrem vykazuji pti shodné tloust'ce
vyssi tepelny odpor nez konstrukce s tepelnou izolaci z béznych mineralnich vlaken ¢i
pénového polystyrenu. PouZiti konstrukénich prvka s PUR tepelnou izolaci tak mize piispét k

nizs8i spotfebeé energie na vytapeni ¢i chlazeni objekti. [7]

Obrazek 3: Stiesni pol

Pramen: Kingspan [6]
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Tabulka 1: Soucinitel prostupu tepla polyuretanovych paneld

Tloustka panelu  Soucinitel prostupu tepla U

(mm) (W/m2K)
40 0.50
50 0.41
60 0.35
70 0.30
80 0.26
100 0.21
120 0.18
150 0.14
170 0.13
200 0.11

Pramen: Kingspan [6], vlastni Gprava

5.1.2.2 Mineralni vina

Vyrobky z mineralni viny maji vynikajici tepelné izolaéni schopnosti, na rozdil od pénového
polystyrenu dobte izoluji 1 akusticky, jsou nehoflavé a v souc¢asné dob¢ i bezpecné (ptivodné
se vyrab¢la skelna vlna ze sklenéného odpadu, jeji vlakna byla silnéjsi a pti dotyku pronikala

pod kiizi a zpisobovala zanéty).

Soucasna mineralni vina dodavana pod nazvy Rockwool, Orsil, Nobasil, RockWool i dalsi je
bez vyjimky schvalena utvarem hlavniho hygienika CR a rovnéZ akreditovanymi zkusebnami
u nas i v zahrani¢i. VSechny tyto materidly jsou nehotlavé, maji velmi vysoky bod tani (vice
nez 1000 °C), pro zvifata a ptaky jsou nezajimavé, nepodporuji rist hub, plisni ani bakterii,
odpuzuji hlodavce, z hlediska dlouhodobé trvanlivosti jsou pravdépodobné zcela vécné.
Nasakavost je sniZzena na minimum napoustécimi latkami (hydrofobiza¢nimi oleji), které
pfitom nijak nezhorsuji jejich paropropustnost. Z viny se lisuji rohoze, pasy, desky, které¢ maji
dobrou tvarovou stélost (vyrobci deklaruji tuto stalost, stejné jako celkovou zivotnost vyrobku

na 50 let). [13]
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Desky vyrobené z mineralni viny maji Siroké pouziti, jednim z nich je i vyroba izola¢nich
sendvicovych panelll. Ty jsou vhodné zejména pro pouziti do pozarné odolnych stavebnich

konstrukci.

Tabulka 2: Soucinitel prostupu tepla izola¢nich sendvi¢ovych paneli s mineralni vinou

Tloustka panelu | Soucinitel prostupu tepla U
(mm) (W/m2K)
60 0.67
80 0.51
100 0.42
120 0.35
150 0.29

Pramen: Kingspan [6], vlastni Gprava

Obrazek 4: Stiesni panel s mineralni vinou

Pramen: Kingspan [6]
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5.1.3 Cenové relace izola¢nich sendvic¢ovych panelii

Tak jako kazda véc, 1 sendvicové panely maji svoji hodnotu, k jejimuz nejsnazsimu vyjadieni
mohou poslouzit penize. Je vSak velice problematické vyiknout jedinou cenu za vyrobek typu
téchto panelil, aniz by se zminily dalsi véci, které uzce souvisi s investici do koupé a montaze

panelového oplasténi ¢i zastieSeni.

5.1.3.1 Projektova dokumentace

K okamziku, kdy se investor nebo stavebni firma rozhodne pro pouziti sendvi¢ovych paneld,
muze dojit v nckolika velice rozdilnych situacich. Muze jiz byt hotovd projektova
dokumentace celé stavby, ve které je dopfedu pocitano s pouzitim panelti, tato projektova
dokumentace muze vSak také byt pouze ve formé studie, pak je potieba ji jeste¢ uzptisobit a
dotvofit s ohledem na zvoleny material. Rozhodnuti o pouziti panell je mozné téZ ucinit
v dobé, kdy nosna konstrukce stavby, na kterou se panely kotvi, jiz stoji, a to z diivodu, Ze se
jednd o rekonstrukci starSiho objektu nebo proto, Ze rozhodovani o pouZitém materialu
probihé pribézné v dobe konani stavby. V zavislosti na téchto situacich mohou nartstat nebo
naopak klesat finan¢ni ndklady potiebné k vlastni realizaci stavby. Investor nebo realizacni
firma pak musi k cené sendvicovych panelt pfipo¢itat jesté naklady spojené s doplnénim nebo

pfepracovanim projektové dokumentace.

5.1.3.2 Doprava

S realizaci stavby pomoci sendvi¢ovych panell souviseji také dalsi naklady, které je nutné
zapocitat do celkové ceny. Nedilnou soucasti ceny panelti je nepochybné cena dopravy.
Vyrobené panely je tieba dopravit na misto stavby. To se uskuteciiuje v pievazné vétsing
pfipadi pomoci ndkladni automobilové dopravy. VSichni vyrobci jsou schopni zajistit
dopravu materialu na staveni§t¢ bud’to vlastnimi dopravnimi prostfedky nebo pomoci
smluvnich piepravci. Cena za dopravu byva nékdy soucasti ceny panelt, neni vSak

neobvyklé, pokud je vycislena zvlast.
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5.1.3.3 PrisluSenstvi

Pfi montazi panelti se pouzivaji rizné kotvici a upeviiovaci prvky, tmely, lepidla, tésnici
pasky a na dokonceni nejrizngjSich detailti stavby dalsi piisluSenstvi a klempiiské prvky.
Veskery tento materidl mize, ale nemusi byt soucasti dodavky panelti, do konecné ceny

stavebniho prvku je vSak potieba jej zapoditat.

Obrazek 5: Piislusenstvi sendvi¢ovych paneli
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Pramen: Kingspan [6]
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5.1.3.4 Dalsi faktory

Protoze vyroba sendvicovych panela je vétSinou zakdzkova, tzn. ze se panely vyrabéji na
konkrétni zakazku podle dané délkové specifikace, podle pozadovanych barevnych odstint a
profilaci na vnitini a vnéjsi strané panelu, je od téchto pozadavki odvisla téz cena. Ta se

navic vétSinou méni i s ménicim se mnozstvim panelll pozadovanych na jednotlivé zakazky.

Cenové relace izola¢nich sendviCovych paneli se samoziejmé 1i$i i u jednotlivych vyrobet,
mezi kterymi dochézi k tvrdému konkurenénimu boji o jednotlivé zakazky, pro porovnani
finan¢ni naro¢nosti mezi sendviovymi panely a dal§imi materialy je v§ak mozné tyto rozdily

v cenach pominout a vychazet z cen obvyklych na panelovém trhu.

Lze sice predpokladat, Ze si investor pouze koupi material k vlastni stavbé potfebny a jeho
montaz si provede svépomoci, v praxi se vSak spiSe setkame s moznosti, kdy na montaz
sendvicovych panelti najme firmu, ktera mé potfebné vybaveni a zkuSenosti. Cena za montaz
panell bude tedy tvofit jednu z polozek, kterou neni mozné vynechat pii kalkulaci ndklad na
stavbu nebo izolaci pomoci izola¢nich sendvicovych panelid. Tato cena se méni v Case i
prostoru, jeji presnou vysi lze urcit az podle konkrétniho projektu. Neni mozné generalné fici,
jaka mechanizace bude potfebna, jak narocné bude feSeni jednotlivych detailti stavby. Pro

potieby porovnani nakladi je potieba vychazet z primérné obvyklé ceny za montaz.

5.1.3.5 Celkova cena

Vlastni cenu za 1 m® panelu lze samoziejm& vyjadfit beze viech vySe zminénych
souvisejicich polozek, nebude vSak bez nich dostate¢né vypovidajici. Bude se také liSit
Vv zavislosti na dobé¢, ve které se vlastni stavba bude realizovat, nebot’ ceny panelt se méni tak,

jako se vyvijeji ceny za jiné vyrobky.
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5.1.4 Zivotnost izolaénich sendvi¢ovych paneli

5.1.4.1 Panely s polyuretanovym jadrem

PUR izolaé¢ni jadro s krycimi vrstvami z nepropustnych materialt, jako je ocel, vykazuje po
dobu zivotnosti instalovaného systému oplasténi minimalni zmény tepelné vodivosti.
Znamena to, ze tepelné izolacni vlastnosti panelu s polyuretanovym jadrem se po dobu
Zivotnosti panelu neméni. Zivotnost celého panelu je dana predeviim Zivotnosti vnéjsich
vrstev, které jsou tvofeny ocelovymi plechy. Ty byvaji Zarov€é pozinkované, coz jejich
zivotnost vyrazn€ zvySuje. Tloustka pouzitych plechti byva rozdilnd jednak u rtznych
vyrobcil (néktefi producenti panelil se snazi dosahnout co mozné nejnizsi ceny jejich produktt
pouzitim nejlevnéjSich materidlti i na ukor kvality vysledného produktu), lisi se vSak i u
jednotlivych vyrobku jednoho vyrobce podle toho, k jakému pouziti dany panel slouzi (napf.
pro vnitini pouziti pln€ dostacuje i mensi tloustka plechu, nez jakd se pouzivd pro panely
urcené na vnéjsi stény nebo stfechy). Na to, kdy skon¢i Zivotni cyklus plechil a tim i panelt
ma velky vliv 1 vrstva findlni Upravy plechii. Ve standardnim provedeni byvaji oSetfeny
polyesterovym lakem o ruzné tloust’ce, opét v zavislosti na tom, pro jaké pouZiti je dany panel
uréen. Zivotnost panelu miize byt vyrazné prodlouzena za pomoci kvalitngjsich povrchii
vnéjSich 1 vnitinich plecht. Tyto povrchy nabizeji vyrobcei plecht pod riznym oznacenim také
pro agresivngj$i prostiedi, napt. v zeméd¢€lstvi pti pouziti paneld pro oplasténi veptint, kde je

zvysena koncentrace ¢pavku, v nejraznéjsich provozech, kde je zvySena vlhkost atd.

VétSina stavebnich materiald je obvykle vystavena fadé proménlivych podminek, které na né
budou dlouhodobé¢ pusobit.

Odolnost k ptlisobeni téchto podminek a tim 1 zivotnost objektu je mozné ovlivnit vybérem
vhodnych material a konstrukénich opatfeni, takze je mozné vystavét objekty oplasténé
izola¢nimi sendviCovymi panely, které vyzaduji minimdlni udrzbu i v relativné narocnych
zivotnich prosttredich.

Nejagresivnéj$imi vlivy vnéjsiho prostiedi jsou vlhkost a vysoka teplota.
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Tabulka 3: Predpokladana zivotnost sendvi¢ovych paneld pti uvadénych povrchovych upravach

Vnéjsi natér Prvni udrzba Predpokladana Zivotnost
PS200 plastisol po 25 letech min. 40 let
plastisol 200 pm po 25 letech min. 40 let
PVDF po 15 letech min. 40 let
Celestia po 12 letech min. 40 let
Polyester po 15 letech min. 30 let
Abrasion Resistant (ARS) po 20 letech min. 30 let

Pramen: Kingspan [6]

Aby se snizila moznost znehodnoceni materiali, mélo by byt pokud mozno pusobeni vysoké
vlhkosti na povrch materidlu a uvniti konstrukce omezeno.

Ocelové prvky v izola¢nich sendvicovych systémech jsou obvykle opatfeny zinkovymi
povlaky nebo povlaky zinkovych slitin a vlastni ocelové kryci plechy maji dodate¢nou
povrchovou upravu natérovymi systémy, nejen z estetickych divodu, ale zejména jako dalsi

ochranu pied pisobenim vlhkosti.

Zivotnost natérii miize byt ovlivnéna teplotou a je proto diileZitym hlediskem pii navrhovani a
hodnoceni zivotnosti celého objektu. Teplota vnéjSich povrchii je zavisla na barevném odstinu
povrchu, takze ve stfedni Evropé miize ve slunecnych letnich dnech dosdhnout teplota
povrchli s tmavym barevnym odstinem az 80 °C, zatimco za stejnych podminek je teplota

povrchii se svétlymi barevnymi odstiny pouze 55 °C. Zivotnost povrchil s tmavymi odstiny je

vvvvvv

Zivotnost pomocnych prvki (napf. oplechovani, Zaluzie, feSeni prostupti apod.) je stejna jako

u stieSnich a st€novych paneli.

Pro dosaZeni dlouhodobé dobrych provoznich vlastnosti budovy je tieba objekt pravidelné
kontrolovat. VSechny kumulované necistoty musi byt ze stiechy odstranény a kazdé

mechanické poSkozeni natéru opraveno.
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5.1.4.2 Panely s polyizokyanuratovym jadrem

Polyizokyanurat je svymi vlastnostmi ohledné zivotnosti totozny s polyuretanem. Panely s
PIR jadrem maji tedy i stejné vlastnosti, co se zivotnosti tyce. Plati pro né¢ i1 shodna

doporuceni pro pouziti a tdrzbu.

5.1.4.3 Panely s jddrem z mineralni viny

ProtoZe panely sjadrem tvofenym mineralni vinou se od izola¢nich sendvicovych paneld
s PIR nebo PUR jadrem lisi pouze izola¢ni hmotou pouzitou pro jadro, a Zivotnost vlastni
mineralni viny rizné zdroje uvadéji 40 — 50 let, bude Zivotnost téchto panelti dana Zivotnosti
vngjSich vrstev tak, jako u vySe zminénych panell polyuretanovych, resp.
Polyizokyanuratovych. Plechy, které tvoii wvn&jsi vrstvu panelu jsou totozné s vysSe
uvedenymi, zivotnost je tedy u téchto paneli rovnéz shodnd s panely polyuretanovymi, ¢i

s jadrem PIR.
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5.2 Materialy organického pivodu

5.2.1 Organické latky, stavebni materialy organického piivodu

Organicka latka je material, tvofeny pievazné organickymi slou¢eninami, ktery vsak obvykle
obsahuje i ptimési anorganickych sloucenin. Obvykle se jedna o velice riznorodou smés,
ktera mtze mit prakticky libovolné slozeni. Z hlediska své struktury mize byt heterogenni
nebo homogenni. Typickymi ptiklady organickych latek jsou dievo, pada, ropa, dient ovoce,
kompost, zemni plyn apod., ale také napf. metan, ktery je v Cisté formé rovnéz organickou

slouceninou. [15]

Materialy organického pivodu pouziva lidstvo odpradavna. Také ve stavebnictvi nasly
organické materialy Siroké uplatnéni. Zejména v posledni dobé¢ se t&si veliké oblibé nejen pro
své vlastnosti, které jsou mnohdy nenahraditelné, ale také z divodu jakéhosi ,,navratu ¢lovéka
K piirodé*. Lidé se snazi znovu hledat a pouzivat materialy, které nezatéZuji nadmeérné Zivotni
prostiedi pfi vyrobé, pouziti ani po skonceni jejich zivotniho cyklu. Materialy, které je také po
jejich prvotnim pouziti mozné znovu upotiebit, popiipadé ekologicky zlikvidovat nebo

recyklovat.

Stavebni materialy sorganickym puvodem, které se dnes ve stavebnictvi pouZzivaji, se
uplatiuji predevsim jako konstrukéni prvky (napf. nosné a pomocné dievéné konstrukce),
izola¢ni hmoty (tepelné nebo zvukové) nebo pohledové prvky. Vzhledem k tomu, Ze jednim
Z hlavnich bodl této prace je porovnani tepelné izolac¢nich vlastnosti riznych stavebnich

prvki, budou nadale popisovany materialy izola¢ni, které spliuji vySe popsané.
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5.2.1.1 Suroviny, dfevo

Tepelné-izolaéni hmoty na organické bazi maji ve stavebnim primyslu velmi Siroké
uplatnéni. Jako vychozi surovina byva pouzito zejména dievo, konopi a sldma dale pak ov¢i
vlna, len ¢i kiemelina. Tyto materidly jsou nadale zpracovavany a vytvaii se znich
nejruznéjsi tepelné-izolaéni desky, ,,rohoze®, ¢i izola¢ni rouna. Tak, jako v kazdém vyrobnim
odvétvi, 1 v oblasti vyroby izolacnich materiali organického plivodu existuje nespocet firem
zabyvajicich se vyvojem, vyzkumem a vyrobou. Kazdd znich upfednostiiuje jiny typ
izola¢niho materialu, hledd nové moznosti zpracovani. Nékteré materialy pfimo vybizeji

k vzajemne kombinaci, a tim k dosaZzeni co mozna nejlepSich vlastnosti.

Material, ktery se zvlaSté v posledni dob¢ tési veliké oblibé pro svoji relativné snadnou
dostupnost, zpracovatelnost a pro své jedine¢né vlastnosti je dievo. Je to surovina, ktera je
plné obnovitelnd a nalezi k nejstarSim stavebnim materidlim pouzivanym c¢lovékem. Mimo
to, Ze slouZilo tisice let k budovani lidskych obydli, mosti a jinych stavebnich konstrukci, je
cenéno zvlasté pro své mechanické a uzitkové vlastnosti, kterych lze velice dobfe vyuzit pii
nasledném zpracovani na dal$i vyrobky, naptiklad pro tepelné izola¢ni desky. Protoze je
dfevo jednim z viibec nejpouzivanéj$ich materialti pfi vyrobé izolaénich hmot organického
ptvodu, a protoze jeho vlastnosti jsou skutecné unikatni, bude pro potieby této prace

uvazovano nadéle s tepelné-izolaénimi materialy, které jsou vyrabény na bazi dieva.

5.2.1.2 Pouzivani materiali organického piivodu

Ve stavebnim primyslu soucasnosti pievlada pouzivani izolaénich materiali anorganického
puvodu, které jsou snadno dostupné, hojné propagované a vyrabéné velkym mnozstvim
vyrobct. Pouziti izola¢nich materialli ptvodu organického je sice v posledni dobé na
vzestupu, je ale pravda Ze je to alespon prozatim spiSe véc vyjime¢na. Hodn¢ investoru, ktefi
se chystaji stavét nebo rekonstruovat vlastni objekt nemd Casto o moznostech organickych
izola¢nich hmot témét zadné povédomi. Vétsina stavebnich firem, které stavby realizuji nebo
téz projektantl, kteti se angazuji pii ptipravé stavby sice alespon zakladni informace ma, je

pro n¢ vSak snazsi pouziti ,,béznych* materidlti, které jsou takzvané¢ odzkousené. Na jejich

39



obhajobu je vSak nutné ptiznat, Ze nabidka izolaci organického piivodu neni prozatim ptili§
pestra a vyrobcl zabyvajicich se témito produkty také neni ptilis. Totéz plati o izolacich

pouzivajicich jako zaklad dievo.

5.2.1.3 Materialy STEICO - firma M.T.A., spol. s r.o.

Jednim z nemnoha vyrobci, ktefi se produkci izolaénich materialti na bazi dieva zabyvaji je
firma STEICO. Je to némecka firma, kterd na ¢esky trh dodava své vyrobky prostfednictvim
nékolika obchodnich spole¢nosti, mimo jiné naptiklad firmou M.T.A., spol. s r.0. M.T.A. byla
zaloZena roku 1991 jako obchodni spole¢nost pro velkoobchodni distribuci, export a import
drevatskych deskovych materidli, pfedev§im dievovlaknitych desek lisovanych surovych a
lakovanych, déle difevovlaknitych desek nelisovanych a dievottiskovych desek surovych.

Od roku 1993 zahdjila dovoz dievostépkovych desek OSB urcenych piedev§im pro
stavebnictvi. Zaroven zapocala se seznamovanim trhu s technickymi parametry a s Sirokym
rozsahem pouziti tohoto deskového materidlu se zajisténim vclenéni do ¢eskych technickych
norem, projektovych a realiza¢nich podkladu a certifikaci.

V dalSich letech byl sortiment postupné rozsifovan o tésnici, spojovaci a izolacni materidly a
o konstrukéni prvky, vSe se zaméfenim predevSim na dfevostavby. Zarovenl se snazila o
intenzivni seznamovani zdkaznikii s timto sortimentem a vytvafreni technické podpory pro
vSechny materialy nové uvadéné na trh.

Izola¢ni materidly STEICO, jejichz distribuci na cesky trh firma M.T.A. zajiStuje, jsou

vhodné zejména, jako vypliiova izolace stén, stropt a stfech.

Obrazek 6: Dievovlaknita izolace STEICO flex

Pramen: STEICO [10]
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5.2.2 Tepelné izolacni vlastnosti elastické tepelné izolace STEICO

flex

Desky STEICO dominuji nad tradicnimi stavebnimi materidly pfedevSim vyjimeénymi
izola¢nimi vlastnostmi. Hlavnim G¢elem tepelné izolace STEICO je v 1ét€¢ zpozdéni vnikani
tepla pres konstrukci budovy. Vyrobky STEICO kromé nizké tepelné vodivosti se odlisuji
velmi vysokou akumulaci tepla. Hromadi tepelnou energii cely den a prevadéji teplo do
budovy teprve po 12 hodinach, kdy je venku chladnéji (fazovy posun). Dobie izolovana

stavba sniZuje ztraty energie v zim¢, coZ prakticky znamena niz8i emise CO2.

5.2.3 Cena

Podobn¢ jako u sendvicovych panelll, stanoveni ceny izola¢nich dievovlaknitych desek neni
mozné bez zapocitani dalSich polozZek, které pfimo souviseji s timto stavebnim materialem.
Tyto polozky se mohou liSit v zavislosti na tom, v jaké fazi stavby nebo projektu se

nachazime.

5.2.3.1 Projektova dokumentace

Jednou z polozek, které budou mit podil na celkové cené bude i vypracovani projektové
dokumentace. Cena za projektovou ptipravu bude odvisla od toho, v které fazi ptipravy
stavby se rozhodne investor pro dfevoizolacni desky. Projekt na izolaci stavby lze pfipravit
zaroven s projektovou dokumentaci provadéci, tim cena bude zna¢né nizs$i nez v piipadé, Ze
se investor rozhodne pro zatepleni objektu pomoci materiald organického ptvodu

v okamziku, kdy zapocaly stavebni prace a projekt je potfeba na posledni chvili zménit.

41



5.2.3.2 Doprava

Pfi stanovovani findlni ceny produktu se musi pocitat s tim, ze je potfeba material na stavbu
dopravit. Pfeprava tepelnych izolaci se nejcastéji realizuje pomoci kamionové dopravy, kterou
jsou vyrobci schopni zajistit prostfednictvim smluvnich spedi¢nich firem. Cena za dopravu

vétSinou nebyva zahrnuta v uddvané cené materidlu, udava se zvlast.

5.2.3.3 Pomocny material

Nebot’ se izola¢ni desky vkladaji do stavebni konstrukce a museji se pfipevnit pomocnymi
prvky a konstrukcemi, které jsou pro dany typ izolaéniho materialu urcené, musi se také cena
téchto pomocnych materidlii zapocitat pfi stanovovani finalni ceny. Tyto materidly mohou

zahrnovat riizné typy rosta tvorenych latémi, dale pak spojovaci material (hfebiky, Srouby).

5.2.3.4 Folie

Dtevovlaknité izola¢ni desky slouzi pouze jako prvek, ktery zajistuje tepelnou nebo hlukovou
izolaci. Pfi jejich pouZiti muze dochazet k meziprostorové kondenzaci vody, kterd musi byt co
mozna nejvice minimalizovana spravnym navrzenim tloustky izolantu. K odvodu vlhkosti
z izolace a k zabranéni vniknuti vlhkosti do jadra stény slouzi difuzni folie, mize byt pouzito
téz specialnich hydroizolacnich desek. Také tyto prvky tvoii nedilnou soucést pii vypoctu

ceny izolace stavby.

5.2.3.5 Vnitini pohledové Gpravy staveb

Izola¢ni hmoty na bazi dfeva nejsou prvky, které by mély findlni povrchovou Gpravu ur¢enou

jako pohledovou. Pfi porovnani ceny s izolacnimi sendviCovymi panely, které tvoii jadro a
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dva plechy (vnitini a vné&jsi), jeZ jsou uréeny jako pohledové, se tedy musi do celkové ceny

zapocitat rovnéz vnitini pohledova vrstva (sddrokarton, OSB desky, apod.).

5.2.3.6 Vnéjsi vrstva

At je tepelné izolac¢ni deska pouzita jako izolace stény nebo stiechy, pii kalkulaci ceny je
vzdy nutno zahrnout do celkovych nakladii na realizaci t€z cenu materidlu pouzitého na vné;si
pohledovou vrstvu. Tu mize tvofit napiiklad plech, rtizné druhy hydroizola¢nich folii,

bitumen, dievo a dalsi.

5.2.3.7 Montaz

Vlastni instalace tepelné izolace, ktera bude zahrnovat piipravu stavby a piikotveni
jednotlivych vrstev skladby plasté nebo stfechy, mize byt provedena investorem svépomoci,
tedy relativné bez nakladd. VéEtSinou je vSak obvyklé, ze montdz provadi stavebni nebo
montazni firma. Cenu za praci spojenou s instalaci izola¢niho materialu je proto nutné rovnéz

zapocitat do celkového rozpoctu izolace stavby.

5.2.4 Zivotnost

Podobu Zivotnosti nevykazuji tepeln¢ izolacni dievovldknité desky zadné vyrazné zmény
tepelné vodivosti. Jejich vlastni zivotnost je ovlivnéna ptedevs§im kvalitou provedenych praci
pii instalaci, dale pak vlhkosti. Jelikoz tato elasticka tepelnd izolace byva ukryta pod
pohledovym nebo krycim prvkem, se kterym tvoii kompletni systém oplasténi, popf.
zastfeSeni, na jeji zivotnost bude mit velky vliv také zivotnost, vlastnosti a kvalita téchto

materiala.
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6 Synteticka Cast

6.1 Porovnani tepelné izolacnich vlastnosti

Pii porovnavani vlastnosti riznych druhii stavebnich materialii je potieba vychazet z jejich
technické specifikace udavané vyrobci. Tato technicka specifikace by méla byt samoziejmé
podlozena prislusnou certifikaci, ktera potvrzuje, Ze vyrobcem deklarované idaje souhlasi se

skutecnosti.

Porovnani tepeln¢ izolacnich vlastnosti lze provést na zakladé vzajemného ,,pométfeni®
tepelné vodivosti. Tepelnd vodivost je schopnost latky vést teplo, tzn. rychlost, s jakou se
teplo Sifi z jedné zahtaté cCasti latky do jinych, chladnéjSich casti. Je charakterizovana
soucinitelem tepelné vodivosti A [lambda]. Soucinitel tepelné vodivosti je materialova

konstanta, ktera se zjist'uje experimentalng.

Pro srovnani tepeln¢ izolac¢nich vlastnosti dfevovlaknitych izolac¢nich desek STEICO flex
S izola¢nimi sendvicovymi panely Kingspan budou tedy slouzit soucinitele tepelné vodivosti
udavané jednotlivymi vyrobci, ktefi jsou dané vlastnosti schopni dolozit nalezitymi

certifikaty.

Tabulka 4: Soucinitele tepelné vodivosti

Soucinitel tepelné vodivosti
Materidl A[W/m*K]
Izolaéni sendviCovy panel - PUR 0,022
Izolaéni sendvicovy panel - mineralni vina 0,045
Drevovlaknita deska STEICO flex 0,038

Pramen: Kingspan [6], STEICO[10], vlastni Gprava
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Tabulka 5: Tepelné odpory porovnavanych materialt

Material (izola€ni jadro tl. 80 mm) Tepelny odpor R [mZ*KAN]
Izolaéni sendviCovy panel - PUR 3,64
Izolaéni sendvi€ovy panel - mineralni vina 1,78
Drevovlaknita deska STEICO flex 2,11

Pramen: Kingspan [6], STEICO[10], vlastni Gprava

Obrazek 7: Tepelné odpory porovnavanych materialt

Tepelny odpor R [m2*K/W] pro tloust’ku izolace 80 mm

Izolagni sendviCovy  Izolaéni sendviCovy DrFevovlaknita deska
panel - PUR panel - mineralni vina STEICO flex

Pramen: Kingspan [6], STEICO[10], vlastni Gprava

Jak je patrné ztabulky 5 , nejnizsi soucinitel tepelné vodivosti a tudiz nejlepsi izolaéni
vlastnosti z porovnavanych materiali ma sendviCovy panel sjadrem  tvofenym
polyuretanovou pénou. Dievovlaknité izola¢ni desky STEICO flex sice svymi izola¢nimi
vlastnostmi pted¢i panely s jddrem z mineralni viny, na stejné tepelné izola¢ni vlastnosti, jako
vykazuje panel s PUR jadrem, by vSak musela byt témét dvojnasobna vrstva dievovlaknité

izola¢ni hmoty.
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6.2 Porovnani finan¢ni naro¢nosti

Pti posuzovani finan¢ni narocnosti dvou nebo vice materidlti je velice dilezité, aby bylo
srovnavano porovnatelné. Kazdy materidl ma své specifické vlastnosti, které mohou vysoce
pfevySovat obvykly standard, zdrovein vSak mulze byt ve vlastnostech ostatnich hluboce
podprimérny. Pti porovnavani finan¢ni naro¢nosti odlisnych materiali se museji rizné druhy

produktii co mozna nejvice sob¢ bliZit svymi vlastnostmi, v tomto piipad¢ izola¢nimi.

Finan¢ni néaro¢nost izola¢nich sendvicovych panelt i dfevovlaknitych izola¢nich desek lze
vyjadiit vSeobecné jednotkovou cenou, pro leps$i vysledek porovnani cen jednotlivych
materialti bude ale vyhodné&;jsi, pokud budeme uvazovat vzorovou stavbu, na které mohou byt
uplatnény oba dva typy materidli. Vysledkem bude konkrétni jednotkovd cena za kazdy
material a celkova cena za provedené zatepleni. Rozdil cen pak bude vysledek vypovidajici

presnéji o finan¢nich narocich kladenych na oba typy zatepleni.

Jako vzorova stavba, na které lze uplatnit oba druhy tepelnych izolaci byla vybrana
novostavba odchovny mladého dobytka, na které bude realizovdno zatepleni stfechy. Jak
sendvi¢ové panely, tak dfevovlaknité izolani desky maji sva specifika pii vlastni instalaci.
Kazdy systém vyzaduje rozdilné zpracovani jednotlivych detaild stavby, kazdy potiebuje jiny
pomocny materidl pouzivany pii montazi. VeSkeré tyto odliSnosti se také u kazdého druhu

izolantu promitaji do celkové ceny realizace.

Stavba odchovny mladého dobytka byla navrzena jako ocelova konstrukce, na kterou bude
nasledné upevnéno oplasténi a zastfeSeni. Konkrétné u zastfeSeni byly v projektu stavby
pivodné navrzeny izolaéni sendvicové panely. Nic ale nebrani tomu, aby byly izolace a
krytina stfechy ve formé sendvicovych panelti zaménény za jiny vhodny systém s podobnymi
parametry, tedy napfiklad izola¢nimi dfevovlaknitymi deskami a trapézovym plechem jako

stte$ni krytinou. Celkova vymeéra dané stfechy je pfiblizn¢ 1800 m’.

Pro uvazované zatepleni stfechy odchovny mladého dobytka byla zvolena jako prvni varianta
skladba stfechy z vice vrstev, jejiz tepelnou izolaci tvoii elastickd tepelna izolace STEICO
flex o tloust’ce 80 mm. Dal§imi soucastmi stiechy pii tomto zvoleném feSeni jsou OSB desky

tvotici podhled, nosny rost stfeSni krytiny, stieSni laté a kontralaté, dale pak hydroizolace,
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ktera mize byt provedena ve dvou variantach. Bud’ pouze pouzitim difuzni folie nebo pojistné
hydroizola¢ni desky STEICO universal. Jako stfeSni krytina mize byt pouzity trapézovy
plech.

Obrazek 8: Podil jednotlivych polozek na celkové cené pii skladbé stiechy s difdzni folii

STEICO flex: K¢ 629,-/m2 (difazni folie)

150 O Trapézow plech

| Stfesni lat’ + kontralat

O Difazni folie

O Tepel. Izolace STEICO 80 mm
W Nosny rost stfesni krytiny

O Desky Eurostandard OSB

173
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Tabulka 6: Ceny za jednotlivé polozky pii skladbé stiechy s diftzni folii

., Cenana 1m? MontaZ na 1m? Doplakovy 1 oo celkem na
Material Y . material na 1m 2 rip «
[Ké] [Ké] - 1m* [Ké]
[K¢é]
Trapézovy plech 150 45 30 225
Stresni Iat,+ 29 10 58 44.8
kontralat
Diftzni félie 46 5 9,2 60,2
Tepel. 1zolace
STEICO 80 mm 173 50 34,6 257,6
Nosny ros_t stfesni 10 10 > 22
Krytiny
Desky
Eurostandard 221 50 442 315,2
0SB
Cena celkem 629 170 125,8 924.,8

Obrazek 8 znazoriiuje podil jednotlivych polozek skladby stfechy pfi pouziti difuzni folie. Do
celkové ceny za material je jeSté nutné pricist polozky, které jsou v tabulce 6 uvedeny jako
doplitkovy material. Castky zde uvedené jsou poéitany jako procentudlni z cen zakladnich
materidli a predstavuji polozky jako jsou naptiklad Srouby, vruty, hiebiky, tésnéni,
klempiiské prvky a dalsi. Dale je zapocitana cena montaze u jednotlivych polozek. Celkova
cena tepelné izolace a stfesni krytiny pfi pouziti dievovlaknitych desek STEICO flex a diftzni

folie ¢ini K¢ 924,80 (viz tabulka 6). Tato cena je bez DPH véetné montaze.
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Obrézek 9: Podil jednotlivych poloZek na celkové cené pti skladbé stiechy s hydroizola¢ni deskou
STEICO universal

STEICO flex: K¢ 806,-/m2 (Hydroizolaéni deska STEICO
universal)

O Trapézowy plech

150 | StfesSni lat’ + kontralat

221

29 O Hydroizola¢.deska STEICO
universal

O Tepel. Izolace STEICO 80 mm

173 223 B Nosny rost stfesni krytiny

O Desky Eurostandard OSB

Tabulka 7: Ceny za jednotlivé polozky pii skladbé stiechy s hydroizola¢ni deskou STEICO

Doplnkovy
Cenana 1m? MontaZ na 1m? | material na 1m? | Cena celkem na
Material [KE] [KE] [KE] 1m? [KE]
150 45 30 225
Trapézovy plech
Stresni lat’ + 29 10 5,8 44,8
kontralat’
Hydroizol.deska 223 45 44,6 312,6
STEICO
Tepel. 1zolace 173 50 34,6 257,6
STEICO 80 mm
Nosny rost stfesni 10 10 2 22
Krytiny
Desky
Eurostandard 221 50 44,2 315,2
0SB
806 210 161,2 1177,2
Cena celkem
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Jak se bude ménit cena za izolaci stfechy pomoci dievovlaknitych desek STEICO flex pii
pouziti hydroizola¢ni desky STEICO universal (drazsi, avSak kvalitnéjsi feSeni oproti pouZiti
difazni félie) ukazuje obrézek 9 a tabulka 7. Vysledna cena K¢ 1177,20 je rovnéZ bez DPH.
Pti izolaci stfechy pomoci sendvicovych paneli odpadé oproti predchozimu ptikladu pomérné
hodné¢ ,,operaci® pfi montazi, nebot’ panel je celistvy prvek, ktery plni funkci podhledu, stiesni
krytiny a izolace zarovenl. Nebot se jedna o stavebni prvek uzavieny, nedochdzi v ném
k meziprostorové kondenzaci vody a neni proto potieba ani zadné parozabrany. Na dané
stavbé odchovny skotu navic panely nepotiebuji ani zddnou pomocnou konstrukci. Aby se
mohly porovnat finan¢ni naro¢nosti jednotlivych materiali, musi se zvolit porovnatelné
materidly z hlediska tepelné izola¢niho. Proto byl v jedné variant¢ zvolen typ panelu
s mineralni vinou o tloustce jadra 100 mm (KS 1000 FF), ve druhé pak panel s jadrem
z polyuretanu o tloust’ce 50 mm (KS 1000 RW).

Tabulka 8: Ceny (bez DPH) sendvicovych paneld za 1 m2 pfi izolaci vzorové stiechy

. 2 Dopliikovy
Material Cenana 1m” [Ké] Montaz na im materil na im? | C€Nacglkem na
[KéE] - 1m* [KéE]
[Ké]
Panel KS 1000 FF 720 200 144 1064
100 mm
Panel KS 1000
RW 50 mm 480 200 96 776

Jak vyplyva zvySe popsanych udaji, nejlevnéj$im materidlem na zatepleni stfechy
z porovnavanych je izola¢ni sendviGovy panel s jadrem z polyuretanové pény pii cené K¢
776,- za m>. Naopak nejdraz§im feSenim je izolace pomoci dievovlaknité desky STEICO flex
pfi pouziti hydroizolaéni desky. Timto feSenim vzroste cena za 1 m? o vice nez 50 % na K¢&

1177,-. Porovnani cen jednotlivych materiali znazoriiuje obrazek 10.
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Obrazek 10: Ceny porovnavanych material za 1 m2 izolace stfechy

Financ¢ni naro¢nost izolacnich materialt

1400
1200
1000
800
O Cena celkem na 1m2 [K¢]
600
400
200
0
Panel KS Panel KS Drevoviaknita Drevoviaknita
1000 FF 100 1000 RW 50 deska deska
mm mm STEICO flex STEICO flex
80 mm - 80 mm -
difuzni félie  hydroizola¢.
deska

To, jak se vyvijeji celkové ceny na zatepleni stiechy vzorové stavby odchovny mladého skotu

Vv zavislosti na volbé pouzitého izola¢niho materialu ukazuje obrazek 11.

Obrazek 11: Celkové naklady na zatepleni vzorové stiechy odchovny mladého skotu pfi

pouziti porovnavanych materialti

Celkova cena realizace zatepleni strechy odchovny skotu

2 500 000 K¢

2 118 600 K¢&
1915 200 K&

2 000 000 K&
1665 000 K&

1 500 000 K& 1396 800 K¢

1 000 000 K¢ -

500 000 K¢

0 K¢ -
Panel KS 1000 FF Panel KS 1000 RW Drevovaknita deska DievoMaknita deska
100 mm 50 mm STEICO flex 80 mm STEICO flex 80 mm
- difdzni félie - hydroizolac.
deska
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6.3 Porovnani predpokladané Zivotnosti zkoumanych materiali

Tak jako u vSech stavebnich materidli je 1 u izolacnich sendvicovych panelil a izola¢nich
dievovlaknitych desek dany &as, po ktery budou ,slouzit“. Cas, po ktery budou spliiovat
veskeré technické parametry, jez jsou od nich ocekavany. Po této dobé se mohou zhorsit
jejich izola¢ni vlastnosti, nemusi vyhovovat jejich vzhled, je mozné, ze dojde k jejich UplIné

degradaci. To, jak dlouhéd doba zZivotnosti téchto materialti bude zalezi také na jejich tdrzbé.

6.3.1 1zolacni sendviCové panely

U sendvicovych panelt je predpokladana doba Zivotnosti minimalné 40 let. Odviji se zejména
od Zivotnosti jejich vnéjSich vrstev, které tvoti ocelové Zarové pozinkované plechy s vrstvou
findlni Upravy (PVC, PUR, Polyester....), ktera mize vlastni zivotnost pomoci prodlouzit.
Zivotnost zavisi na prostiedi, v kterém se panely instaluji, dle pak na péci a udrzbg, které by
nem¢l vlastnik stavby zanedbavat. Vzhledem k tomu, Ze izola¢ni sendvicové panely jsou
produkt pomérné mlady a nejsou nikde ve svéte nainstalovany déle nez 30 let, jejich Zivotnost

neni praxi ovétena a doba zivotnosti je pouze odhadovana.

6.3.2 Drevovlaknité izolacni desky

Zivotnost dfevovlaknitych desek je pro jejich ,mladi* coby materialu také pouze
predpokladana. Kazdy vyrobce uvadi jiné udaje, odhady se vSak pohybuji kolem 50 — 60 let.
Protoze tyto desky netvofi pohledovou (kryci) vrstvu celé konstrukce pti zateplovani objekta,
zUstava otazkou, co se rozhodne investor udélat s izolaénimi deskami, kdyz nastane doba pro
vyménu kryci vrstvy (plech, sadrokarton, OSB desky...). Zda je nadéale ponechd, nebo vyméni

za jiny, v té dob&é mozna modernéjsi a lepsi izola¢ni material, bude na jeho uvazeni.
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7 Diskuze

Zadanim této prace bylo srovnani tepelné izola¢nich vlastnosti a finan¢ni naro¢nosti materiala
organického piivodu s izolaénimi sendvicovymi panely. Vlastni porovndvani probihalo na

zéaklad¢ informaci ziskanych z rozli¢nych zdroji.

Je nutné podotknout, Ze ptistup k témto informacim nebyl vzdy Gplné snadny, zvlasté pak
K informacim, které se tykaji materiali organického ptivodu. Ackoliv naptiklad STEICO
uvadi, ze je vyrobcem celosvétového rozsahu a ma veliké zkusSenosti s pouzitim material,
které vyrabi [10], ziskat vice, neZ jen ty nejzakladnéjsi informace k t€émto vyrobkdm, je téméf
nadlidsky ukol. Byvaji zpravidla dostupné pouze formou nejjednodussich ,,letaki. Je sice
pravdou, ze naptiklad deklarované akumulacni schopnosti dievovlaknitych desek vypadaji
velice zajimave, v praxi vSak tato izolace byva pouzivana spiSe vyjimecné, a to zejména u

rodinnych domi, tudiz je prozatim pomérné slozité tyto vlastnosti ovéfit a potvrdit.

Z mého pohledu stoji za pozornost jedna velice dulezitd vlastnost materiali organického
puvodu. Je to jejich absolutni recyklovatelnost. Po ukonceni svého zivotniho cyklu mohou byt
kuptikladu spéaleny nebo kompostovany [5]. Ackoliv také vyrobci izolacnich sendvi¢ovych
paneltl uvadéji, ze jejich vyrobky jsou recyklovatelné [6], v tomto ohledu zdaleka nedosahuji

kvality materidlti organickych.

V zavéru této prace je mozné prohlasit, ze izolaéni sendvi¢ové panely jsou levnéjsi variantou
v piipadé volby =zateplovaciho systtmu =z porovnavanych moznosti, Vv pfipadé
polyuretanovych panelil jsou i lepSim izolantem, materidly organického ptivodu si vSak své

pfiznivce najdou.
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8 Zavér

Touto praci byly porovnany tepelné izolacni vlastnosti a financni ndrocnost materialt
organického pivodu — dievovlaknitych izola¢nich desek s izola¢nimi sendvi¢ovymi panely.

Dale byla posuzovana zivotnost u jednotlivych druht materidli.

Na zaklad¢ porovnavani jednotlivych druhli izolaci je mozné zkonstatovat, Ze izolacni
sendviCové panely s polyuretanovym jadrem jsou lepsi tepeln¢ izolacni materidl nez vyrobky
organického ptavodu, ¢imz se potvrdila hypotéza 1. Panely s jadrem z mineralni viny jsou

vsak svymi tepeln¢ izolacnimi vlastnostmi horsi nez materidly organické.

Po porovnani finan¢ni naroc¢nosti zkoumanych materialt 1ze fici, ze levnéjSim feSenim pfi

zateplovani objektu je pouziti tepelné izola¢nich paneli, coZ potvrzuje 2. hypotézu.

Tteti hypotéza této prace predpokladala, ze Zivotnost materialii organického pivodu bude
delsi oproti izolacnim sendvicovym panelim. Pfi zkoumdni technickych parametra
porovnavanych materiali bylo zjiSténo, Ze materialy organického pivodu maji jen

zanedbatelné delsi dobu Zivotnosti, nez izolacni sendvi¢ové panely.
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9 Summary

The topic of this publication is a comparison of insulated sandwich panels and materials with

an organic origin — wood based materials.

There were three hypothesis about characters of the materials.

The first one was that insulated sandwich panel is better insulated material than the material
with an organic origin.

PUR insulated sandwich panel is the best insulated material compare to the other products
mentioned in this publication. It is needed double thickness of the insulation made of organic

materials for the same quality of insulation character.

The second one was that organic materials are more expensive than sandwich panels.
Generally organic material is more expensive, especially than PUR panel. Let say that mineral
fibre panel is in the middle with its price.

The third presumption was that the life cycle of panels is shorter than the organic material’s

life cycle. All the materials have nearly the same life cycle, maybe the organic materials are
slightly better.
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