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Abstrakt

V této bakaldiské praci je feSen ndvrh vzduchotechniky pro matefskou Skolu.
Vzduchotechnika zajistuje piivod cerstvého upraveného vzduchu a odtah vzduchu
znehodnoceného. Timto nucenym vétranim je docileno pozadovaného mikroklimatu jak
v prostorach tiid, tak i ve varn¢, kterd je také umisténa v objektu matetské skoly.

Klicova slova
Vzduchotechnika, nucené vétrani, vnitini mikroklima, matetfska Skola

Abstract

This bachelor thesis deals with the project of ventilation system for the nursery school.
The ventilation system provides that the fresh altered air is routed in and the used air
out. By this compulsory ventilation, a required microclimate is reached, both in the
classes and the kitchen which is also placed in the nursery school building.

Keywords
Air conditioning, forced ventilation, indoor microclimate, kindergarten
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1. UVOD

V této bakalarské prici se budu zabyvat tvorbou mikroklimatu v matetské Skole.
Toto téma jsem si zvolil, protoZze z vlastni zkuSenosti studenta a dfive Zdka vim, Ze
v tomto oboru je velky potencidl. Pii sou¢asném trendu zateplovani budov neni brin
ohled na vnitini mikroklima u vétsiny realizaci. Uspory jsou v t&chto pifpadech hlavnim
ukazatelem uspéSnosti projektu. Pfivod vzduchu je tedy zpravidla omezen na minimum,
aby se pfedeSlo tepelnym ztrdtdm vétranim. Rad bych proto v této bakaldirské praci
nastinil zpisob, jak zajistit zdravé vnitini prostfedi i v modernich tésnych budoviach.

V teoretické Casti této prace se budu zabyvat tim, z ¢eho se mikroklima sklada.
Diéle pak budu zkoumat, jak vnitini prostiedi ptisobi na zZdky ve Skolach a jak ovliviiuje
jejich vykonost. V rdmci sloZzek mikroklimatu se zamé&fim na koncentraci CO,, kterd je
v mnoha piipadech alarmujici a nékolikandsobné¢ ptesahuje doporucené limity. Nakonec
této Casti uvedu priklad z praxe, kde bylo na vnitini mikroklima pamatovdno uZ pfi
navrhu.

V praktické Casti pouZiju nabyté védomosti pii zpracovani konkrétniho projektu
nuceného vétrdni v matetské Skole. Pomoci vypocti se dopracuji k ndvrhu
vzduchotechniky a ¢4steCné klimatizace pro danou matefskou Skolu. Tento ndvrh
zpracuji 1 ve vykresové form¢. Vystupem bude hotovy projekt, ktery by mohl slouZzit
jako inspirace v cest€ za lepSim vnitinim prostfedim pro déti v matetskych Skolach.
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TEORETICKA CAST
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2. VNITRNI MIKROKLIMA

Kvalita vnitintho mikroklimatu je kritérium, které v dneSni dob& vyrazn¢ nabird
na dulezitosti. Zejména je to dano tim, Ze v budovéch travime pfevdZznou vétSinu dne i
noci.

CELKOVA EXPOZICE

LIDE JSOU Z 90 % UVNITR A Z10% VENKU

Obrdzek 2.1 CELKOVA EXPOZICE TRAVENI CASU [9]

Na vysledny stav vnitiniho prostfedi maji vliv zjednodusSené tfi faktory — faktory
vnéjsi, vnitini a stavebni konstrukce (viz obr. 2.2).

VNEJSi FAKTORY
klimatické podminky
Cistota venkovniho vzduchu
charakter okolni zastavby

STAVEBNI . v
KONSTRUKCE ) b o, VNITRNi FAKTORY
. = / ‘ technické vybaveni budovy

metabolismus ¢lovéka
&innost ¢lovéka

pouzité materialy

Obrdzek 2.2 FAKTORY OVLIVNUJICI VNITRNI PROSTREDI [1]

12



Velky vyznam nabird feSeni sprdvného vnitfniho mikroklimatu také v sektoru
vzdélavani. Vnitini prostfedi ve Skoldch ovliviiuje soustiedéni Z4ki, vykonnost
zaméstnanct i kvalitu relaxace vSech ve volném case. Spravné mikroklima v budovéich
ma pozitivni vliv na zdravotni stav lidi, ktefi se v nich vyskytuji. Ve Skolach a Skolkich

je to zvIast’ vyznamnym faktorem vzhledem k Sifeni nemoci mezi détmi. Pro celkovou
pohodu v prostorech je tedy dilleZité zaméfit se na vnitfni mikroklima budov.

Na zdkladé¢ fady konkrétnich méteni a prizkumil bylo zjiSténo, kterymi sloZkami
vnitfniho mikroklimatu jsou 1lidé pti pobytu v interiéru budov nejvice ovliviiovéni. Jsou
to zejména tepelné-vlhkostni mikroklima, svételné, akustické, odérové, toxické,
aerosolové, mikrobidlni slozky a dalsi. [1] Na grafu 2.1 je zndzornény vliv jednotlivych
sloZek na vnitini mikroklima, a tudiZ na pohodu ¢lovéka.

Slozky interniho mikroklimatu

M Tepelné-vihkostni
M Odérové

m Toxické

M Aerosolové

m Svételné

m Akustické

Graf 2.1 SLOZKY INTERNIHO MIKROKLIMATU V % [10]

Vétsinu sloZzek mikroklimatu ovliviiuje pfedevS§im kvalita vzduchu. Ptivod
dostatecného mnozZstvi kvalitntho cerstvého vzduchu je jeden =ze zdkladnich
pfedpokladll k spokojenosti uzivatelll. V tomto kritériu ndm v mnoha piipadech, 1épe
neZ ptirozené vétrani, poslouzi vétrani nucené, které zajisti, nejen piivod poZadovaného
mnozstvi, ale také jeho upravu. SloZky internitho mikroklimatu a moZnost ovlivnit jejich
kvalitu vzduchotechnickym a klimatizaénim zafizenim najdeme v tabulce 2.1.

Z této tabulky lze vypozorovat, Ze svételnou slozku vétrdnim ¢i klimatizaci
nemiiZzeme ovlivnit, podobné je to u ionizacnich a elektrostatickych slozek, kde je vliv

13



v v s

vétrani mirny. Proto se jimi déle v této praci nebudu zabyvat a zaméfim se na vyznamné
ovlivnitelné sloZky mikroklimatu.

tepelné- Toxicka, Tonizujici, Svételna akusticka

vlhkostni | odérova, elektroiontova,
aerosolova, elektrostaticka
mikrobialni | elektromagneticka

VARSI zdsadni vyznamny  mirny neovlivilujici Mirny az
klimatizace vyznamny

Tabulka 2.1 VLIV VETRANI A KLIMATIZACE NA MIKROKLIMA [2]

2.1. Tepelné-vlhkostni mikroklima

vV

Tepelné-vlhkostni mikroklima je ovliviilovdno pfedev§im vngj$Sim klimatem.
Pisobeni vnéjsiho klimatu zdvisi na kvalité a stavebnim feSeni obvodovych konstruket,
kde velky vliv zaujimd plocha proskleni. Ddle je toto mikroklima tvofeno systémy
vytdpéni, vétrani, klimatizace a dalSimi vnitfnimi zdroji tepla a vodni péry, jako

napiiklad lidé, rostliny, vafeni, koupdni atd. Produkci tepla lidmi zndzoriiuje tabulka
2.2.

Druh ¢innosti Produkce tepla  Druh ¢innosti Produkce tepla
Q[ W.m] Q[ W.m]

Klid ve spanku 40 Stiedné te€zka fyzicka prace 120-160

Odpocinek vsedé 60 T¢&zka fyzickd prace 180-380

Kancelai'ské prace 65-70 Chtize po roving 110-230

Prace v domacnosti 90-120 Béh po roviné 380

Lehka fyzicka prace 100-120 Tanec 140-260

Tabulka 2.2 PRODUKCE TEPLA LIDI DLE DRUHU CINNOSTI [3]

Tepelné-vlhkostni mikroklima je utvafeno objektivnimi faktory jako teplotou,
vlhkosti, rychlosti proudéni vzduchu a také povrchovou teplotou stén. Subjektivni
vnimdni mikroklimatu je pak ovlivnéno produkci tepla metabolismu, fyzickou
namahou, v€kem, pohlavim, zdravotnim stavem atd. UZivatel rovnéZ ovliviiuje vniméani
mikroklimatu zvolenym odévem s tepelné izolacnimi vlastnostmi. Dle stavl téchto
faktort lidské télo vydava energii do okoli, coZ ma vliv na dosaZeni tepelné rovnovahy
a z ni vyplyvajici tepelné pohody.

Tepelnd pohoda clovéka je stav, pfi kterém se Clovék v daném prostiedi citi
piijemné. Musi byt splnéna podminka tepelné rovnovédhy, oviem bez vyraznéjsiho
zapojeni termoregulacnich procest lidského téla, coZ znamend, Ze organismus sdili
teplo s okolim bez vyrazného poceni, a naopak teplo vyrdbi zcela pfirozené, bez
svalovych trest. Tepelnd pohoda také nemuZe nastat, kdyZ je tepelné rovnovihy
dosahovano nevhodnym oblecenim, napiiklad pfili§ teplym ¢i pfili§ odhalenym.

14



Vniméni tepelné pohody je velmi individudlni a 1 se spravnou regulaci vSech
systéma bude urcité procento uzivatelli nespokojeno. Na obrdazku 2.3 vidime funkci

procentudlniho poctu nespokojenych (PPD) v zdvislosti na stfednim tepelném pocitu
(PMV).

PPD |
[%] 80
40
201 - F=E B e
~op AT~ ") 1
| 1
A DITOND A I
-2 -1-05 0 05 1 2 PMV
-3 =2 —} 0 1 2 3

T T T | J T T T
Zima Chladno  Mirné
chladno

Neutralni  Mirné Teplo Horko
pocit teplo

Obrdzek 2.3 INDIVIDUALNI VNIMAVOST TEPELNEHO STAVU PROSTREDI [11]

Faktory ovliviujici tepelnou pohodu jsou zobrazeny na grafu 2.2.

Faktory ovlivAujici
tepelnou pohodu

1
Doplnuijici
faktory

Jidlo a piti

[
Vnitrni
prostredi
1
[ 1

Rychlost

Efektivni

| Hodnota
metabolismu

proudéni
vzduchu

1
Vlhkost
vzduchu

teplota
1

Aklimatizace

I — Aklimace

Operativni
teplota

a Obleceni Télesna
postava

Podkozni tuk

Teplota
vzduchu

Vék a pohlavi

< v s

Radiacni
teplota

Graf 2.2 FAKTORY OVLIVNUJICI TEPELNOU POHODU [12]

Déle se budu zabyvat pfedevSim tvorbou vnitinitho prostfedi, coZ miiZeme, na
rozdil od osobnich a dopliujicich faktorti, ovlivnit sprdvnym ndvrhem TZB systému.
Teplota spolu s vlhkosti vzduchu a rychlosti proudéni se vzdjemné ovliviiuji a dzce
spolu souviseji.

15



Dtlezité pro tepelnou pohodu je také rozloZeni sdileni tepla po lidském téle.
Vnitini prostfedi by mélo spliovat né€kolik zdsad vztaZzenych k tomuto problému. Prvni
se tykd rozdilu tepla mezi oblasti hlavy a nohou. Ten by nemél piesdhnout 3 °C.
Nemén¢ zanedbatelny je rozdil radiacni teploty od sdlavych ploch. V piipadé konstrukci
svislych, jako naptiklad oken, by asymetrie radiacni teploty neméla byt vyssi nez 10 °C.
U konstrukei vodorovnych, jako u stropnich sialavych paneld, by tato asymetrie neméla
piekrocit 5 °C. Intenzita salani v oblasti hlavy by neméla ptesdhnout hranici 200 W/m?.
[13]

NeZadouct je taktéz velky teplotni rozdil mezi interiérem a exteriérem, ktery mtize
zpiisobovat onemocnéni. Pfi pfechodu z vnitiniho prostfedi do venkovniho nebo naopak
se udévaji tolerované rozdily teplot jako [4]:

e Pro letni obdobi:
te—t; <0,6(37—t,) 2-1

e Pro zimni obdobi:
ti—t. <08(37 —t;) 2-2

Vlhkost vzduchu vyjadiujici mnoZstvi vodnich par v ném obsazenych ovliviiuje
sdileni tepla, a to pfedevsim schopnost téla odpatfovat pot z povrchu pokozky. Efektivni
teplota vyjadiuje teplotu prostoru s 50% relativni vlhkosti, ktery by lidskému organismu
odebral stejné mnozstvi tepla jako ve skutecnosti. Prostory se stejnou efektivni teplotou,
pii splnéni podminky stejné rychlosti vzduchu, maji na télo ten samy vliv i pfes
rozdilnou teplotu a vlhkost. Znazornéni tepelné pohody dle zavislosti operativni teploty,
efektivni teploty (ET*) a relativni i mérné vlhkosti vidime na obrazku 2.4. [12]

RH 30 % 50% 60%
78 54" > _a
?é/ &
; / /
ZET* =26

1L eren
TR e Y-t

Pl 1T A RS

Lb=1 P pea

Obrdzek 2.4 OBLAST TEPELNE POHODY V LETNIM A ZIMNIM OBDOBI ZNAZORNENA

V MODIFIKOVANEM DIAGRAMU VLHKEHO VZDUCHU, PODLE NORMY ASHRAE 55-1992
(OBDOBA EVROPSKE NORMY ISO 7730 — PREVZATA DO CESKYCH TECHNICKYCH NOREM
JAKO CSN EN ISO 7730) [12]
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Vlhkost prostfedi neovliviiuje jen odbér latentniho tepla z povrchu pokozky, ale
md vyznam i pfi limitnich hodnotdch nad 70 % a pod 30 % relativni vlhkosti. Vysoka

NP

vlhkost mlize mit za ndsledek vznik plisni, podporovat Sifeni roztoct a vést az

24 s vz

k onemocnéni dychacich cest. Pii nizké vlhkosti se naopak $ifi prach a alergenni ¢éstice.

Dalsi z ovlivnitelnych faktora tepelné pohody je také rychlost proudéni vzduchu,
kterd ovliviiuje pfenos tepla proudénim, a také odpar potu z pokozky. V letnich
mesicich ndm muze, pii vysokych teplotich, pocitové zlepSit vniméni tepelného
komfortu. Naopak proud studeného vzduchu, v zimnim obdobi z oken ¢i dvefi nebo
v letnim obdobi z vyustek klimatizace, mizZe byt pocitovdn velmi negativné, a to i
v pripadé, Ze zasahuje jen urcitou ¢ast lidského téla.

2.2. Odérové mikroklima

Plynné slozky mikroklimatu, viiné¢ nebo zapachy, jsou souhrnné oznacované jako
pachy. Zdrojem odéru v interiéru byva clovek a jeho ¢innosti. DalSim zdrojem jsou pak
také stavebni materidly a natcéry. Presto, Ze odérové zneciSténi vétSinou sniZujeme
piivodem cerstvého vzduchu z exteriéru, nckteré Skodliviny mohou pfichdzet praveé
z venkovniho prostiedi, jako napf. spaliny z motort a kotelen. Z vnitinich zdroji se
muze uvolnovat napiiklad formaldehyd z nébytku.

Pro stanoveni miry znecisténi se v budovach, kde jsou hlavnimi zdroji Skodlivin
lidé, pouziva koncentrace CO2, kterd Ize, na rozdil od ostatnich odérii, nejsndze zméfit.
Tato latka patii mezi nejbéznéjsi kontaminanty vnitinich prostor (v nevyrobnich
uzavienych prostorech). Koncentrace oxidu uhlicitého jsou vzdy vySsi uvnitt budov nez
ve vnéjSim prostiedi. Vydechovany vzduch obsahuje pfii teploté 34 - 36 °C pftiblizné 4
obj. % CO2 a 5 obj. % vodni pary H20. Pro pobytové prostory koncentrace oxidu
uhli¢itého nesmi piekrocit hladinu 1500 ppm (dle vyhlaSky ¢. 268/2009 Sb., o
technickych poZzadavcich na stavby, ve znéni vyhldasky ¢. 20/2012 Sb. [29]).
Koncentrace oxidu uhliCitého slouzi jako ukazatel intenzity a kvality vétrani. Dle této
vyhlasky se stanovuje minimdlni vyména vzduchu pomoci vyplni otvorii na 25 m’+h”
'/osobu nebo vyménu vzduchu v mistnosti nejméné jedenkrat za 2 hodiny. [5]

Produkce CO; je zdsadné¢ zavisld na fyzické aktivité osob, v klidu (pti produkci 40
W*m'z) ¢ini 16 1 CO,/h/os, pii bézné Cinnosti az 20 1 CO,/h/os. Vychézi se z frekvence
12 — 16 vdechti/min pii kapacité¢ 500 ml/vdech, tj. 360 — 480 1 vzduchu/h/os. Pii obsahu
CO; ve vydechovaném vzduchu 3,5 % je produkce: p; = 480 * 0,035 = 16 1 COy/h/os.
[14]
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Koncentrace CO;

Cca 350 ppm droven venkovniho prostied{

Do 1000 ppm doporucend urovent CO, ve vnitinich prostordch

1200 - 1500 ppm doporuc¢end maximaln{ droveit CO, ve vnitinich prostorach
1000 - 2000 ppm nastavaji pfiznaky inavy a snizovani koncentrace

2000 - 5000 ppm nastavaji mozné bolesti hlavy

5000 ppm maximalni bezpecna koncentrace bez zdravotnich rizik

> 5000 ppm nevolnost a zvySeny tep

> 15000 ppm dychacf potize

> 40000 ppm mozna ztrata védomi

Tabulka 2.3 VLIV KONCENTRACE CO,[5]

2.3. Toxické mikroklima

Toxické mikroklima tvoii plyny organického i neorganického pivodu. Do
prostiedi staveb se tyto plyny dostdvaji z exteriéru, kde vznikaji napiiklad spalovanim
fosilnich paliv v dieselovych a benzinovych motorech nebo v tepldrnach. Piipadné tyto
Skodliviny vznikaji ptimo v interiéru budovy. Zde mlze byt zdrojem napiiklad ¢innost
¢lovéka nebo miiZou byt toxiny uvoliiovdny ze stavebnich materidli.

Minimélni mnoZstvi €istého vzduchu, které potiebuje Clovék denné k dychéni,
&ni asi 20 m’. P¥ méfeni ne&istot v ovzdusi v interiéru bylo zji§téno, e v obyvaném
interiéru byva ovzdusi 2x aZ 5x vice znecisténé nez v exteriéru. Existuji ptipady, kdy je
toto zneciSténi jeSté podstatné horsi (koufeni, hygienické ndvyky, moZnost vétrani
apod.) Pokud si uvédomime, Ze v interiéru strdvime jednu tfetinu Zivota spanim a
nejmén¢ druhou tfetinu volnym pobytem, dojdeme k zdvéru, Ze je to nejveétsi Cast Zivota
¢lovéka. [6]

Vv s

Nejcastéjsi toxické plyny [2]:

. Oxid uhelnaty - je produkovdn spalovacimi motory, hofenim
s nedokonalym spalovanim, cigaretami.

. Oxidy siry — vznikaji pfi spalovdni hoflavin s obsahem siry, v
interiérech se béZné nevyskytuji.

. Oxidy dusiku — jsou produkovény pfi hofeni za vysokych teplot
v dieselovych motorech, kotelndch a v interiéru pfedevSim pfi
spalovani plynu u kuchyniskych sporaki.

. Smog — je zplsoben zneciSténim atmosféry. Jednd se o kouf a
mlhu tvofenou oxidy dusiku.

. Oz6n — velmi reaktivni plyn, ktery se vdze na oxidovatelné
organické latky, tudiZ v interiérech bez stdlych zdroji rychle
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klesa. Pivodcem ozénu ve vnitinim prostiedi budov mohou byt
fotokopirky a laserové tiskarny, ale také soldria.

. Formaldehyd — plyn, jehoz zdrojem jsou stavebni konstrukce,
jako dfevotiisky, ddle natérové hmoty, laky a také je obsazen
v tabdkovém dymu.

o Amoniak — zdrojem jsou stavebni materidly z dievotiisky a také
beton. Na organismus ptsobi drazdivymi ucinky.

. Tabakovy a cigaretovy kouf — se také fadi mezi toxické plyny.

2.4. Mikrobialni mikroklima

Mikrobidlni mikroklima je tvofeno mikroorganismy. Jednd se ptedevSim o pyly,
bakterie, viry a plisné. M4 vliv na uZivatele budov v podobé vyskytu alergickych
syndromi a miiZze vyrazné¢ ovlivnit nemocnost. Mikroorganismy se vdZou na kapalné i
pevné aerosoly. Ve vzduchotechnickych jednotkdch jsou zachytdvdny na filtry, kde se
pfi vhodnych podminkdch mohou rozmnoZovat a pronikat déle do prostredi budovy. Je
proto dilezitd pravidelnd vymeéna filtru, také co nejdislednéjsi omezeni kondenzace u
rozvodli VZT i na vSech konstrukcich v objektu. Maximdlni povolend koncentrace
mikroorganismu v interiéru budov je 500 kolonii mikrobii na m’. [15]

Vzhledem k stavu vnéjSiho prosttedi, nedostateCnému pfirozenému vétrani,
pouzivani chemickych latek v budovach (konstrukéni materidly, nabytek, Cistici
prostiedky,...), a také vzhledem k jiZ zminénému faktu, Ze v budovich travime vice
casu, jsou poté Castym jevem respiracni onemocnéni, alergie ¢i astma.

Alergie je neadekvatni reakce organismu na béZné antigenni podnéty, provizena
subjektivné nepfijemné vnimanymi poruchami funkci nékterych orgdni. Mezi
nejCastej$i ptivodce alergii patii alergeny inhala¢ni, které se dostdvaji do organismu
dychacimi cestami, a alergeny kontaktni, to jsou alergeny obsaZené napf. v nitérovych
hmotéach, Cisticich prostiedcich a kosmetickych ptipravcich. [6]

Statni zdravotni ustav v Praze provedl studii alergickych onemocnéni u déti
pfedSkolnitho a Skolntho veku, ze které vyplyvd, Zze alergické onemocnéni
diagnostikované détskym lékafem vroce 2011 a 2012 se vyskytuje u 29,7 %
z celkovych 6503 déti, které byly 1ékati sledovany. [16]
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Obrdzek 2.5 VYSKYT ALERGENU PROKAZANYCH KOZNIM TESTEM V SOUBORU DETI S ALERGII
(n=1929), 2011 - 2012 [16]

Z obr. 2.6 vyplyva, Ze nejvice déti trpi alergii na travy a roztoce, ale u 10 %
alergikli se vyskytuji i alergie na pyl a plisn¢. Vzhledem k Cetnosti alergii u déti se musi
prizptsobit nejen rodi¢e doma, ale také zafizeni, ve kterém déti travi nékolik hodin
denné.

2.5. Aerosolové mikroklima

Aerosoly, tedy pevné (prachové) ¢i kapalné cCastice, jsou puvodu organického
nebo anorganického a vyrazné ovliviiuji Cistotu mikroklimatu. Pevné organické Céstice
mohou mit alergenni u¢inky a vyvoldvat tedy alergie. Nebezpecné jsou hlavné Céstice
jemného aerosolu pod 1 um. Spad prachu v oblastech velkomést mtize dosahovat az
1100 t/km?*/rok. Koncentrace prachu byva u méstskych oblasti 1 a7 3 mg/m’, na rozdil
od horského prostfedi, kde koncentrace prachu dosahuje 0,05 a7 0,5 mg/m”. [10]

Koncentrace prachu v pfivaidéném vzduchu v budovéach se vzduchotechnickym
zafizenim muzeme ovlivnit vhodnou volbou mista pro sani vzduchu. Diky
automobilové dopravé je nejvySsi mnoZstvi prachu ve vyskidch do 3,5 m, tudiz tato
vySka neni vhodnd, z hlediska koncentrace aerosoll, k umisténi piivodu vzduchu.
Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazatelt a prachu miZzeme vidét na tab. 2.4.
Tabulka je vytvotfena dle vyhlasky ¢.6/2003 Sb. [30].
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Ukazatelé Limity pro Kkoncentrace latek

vztazené na standardni podminky

Oxid dusicity 100 pg.m
Frakce prachu PM 10 (s pfevladajici velikosti ¢astic o priméru 10 pm) 150 pg.m’*
Frakce prachu PM 2,5 (s ptevladajici velikosti ¢astic o priméru 2,5 um) 80 ug.m”
Oxid uhelnaty 5000 pg.m
Ozon 100 pg.m*

Azbestovd a minerdlni vlakna (primér < 3 pm, délka > 5 pm, pomér, 1000 (poet vliken.m™)
pomér délky a priméru >3 : 1)

Amoniak 200 pg.m™
Benzen 7 pg.m'3
Toluen 300 pg.m™
Suma xylent 200 pg.m™
Styren 40 pg.m™
Etylbenzen 200 p g.m'3
Formaldehyd 60 ug.m™
Trichloretylen 150 pg.m
Tetrachloretylen 150 pg.m

Tabulka 2.4 LIMITNI HODINOVE KONCENTRACE CHEMICKYCH UKAZATELU A PRACHU [3]

2.6. Akustické mikroklima

Akustické mikroklima tvofi zvuky, které se sklddaji z akustického vinéni. Toto
vinéni vznikd pfirozené Cinnosti Clovéka ¢€i plsobenim piirodnich jevl. RuSivy ¢i
dokonce skodlivy zvuk miZeme oznacit jako hluk. Zvuk miiZe byt pro ¢lovéka cenny
zdroj informaci, naproti tomu hluk sniZuje efektivitu provadéni vykoni, soustfedéni a
pfi dlouhodobém piisobeni mlze poskozovat zdravi fyzicky, a dokonce i psychicky. Do
interiéru budov se zvuky dostdvaji z exteriéru nebo vznikaji pfimo ve vnitinim
prostfedi. V interiéru se pak déle akustické vIlnéni S§iti vzduchem nebo stavebnimi
konstrukcemi.

Akustické mikroklima popisuje veli¢ina akusticky tlak, méfeny v decibelech.
Hodnoty akustického tlaku se mohou pohybovat od 20 dB, coZ je povazované za
hluboké ticho, aZ po 130 dB, kde se nachdzi prah bolestivosti, ¢i 160 dB, kde uZ hrozi
riziko protrzeni bubinku. Piipustné hladiny hluku v interiéru budov jsou zobrazeny
v tabulce 2.5.

Interiér Maximum

Nemocni¢ni pokoj Den 35
Noc 25
Operacni saly, vySetiovny, koncertni siné, divadla 35
Obytné mistnosti, restaurace Den 40
Noc 30
Ordinace, studovny, poslucharny 45
Konferen¢ni mistnost 50
Prodejny, sportovni haly 60

Tabulka 2.5 PRIPUSTNE HLADINY HLUKU V INETRERU [7]
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Dal$im parametrem ovliviiujicim akustickou pohodu v mistnosti je doba dozvuku,
ktera vyjadiuje, za jak dlouho poklesne hladina zvuku o 60 decibel od okamZziku, kdy
byl odstranén zdroj zvuku. Del§i doba dozvuku znamen4, Ze prostfedi bude nachylnéjsi

k ozvéné a tim ru$ivéji bude na ¢lovéka pusobit. Doba dozvuku by se méla pohybovat
pod 0,6 vtefiny i u velmi tichého prostiedi. [8]

Studie, kterd byla provedena v Bordeaux, prokazuje vliv hluku na chapani
mluveného slova zZéky v prostiedich s riznym akustickym komfortem. Pfi hladin¢ hluku
55 dB byla frekvence chyb 4,3 %. Pfti hladiné€ hluku 60 dB (jez zpiisobila oteviend okna
a dopravni hluk) uz byla chybovost 15%. U tfidy s nejmensim hlukem se chybovost
zménila z 0 % na 1,8 % pouze po otevieni oken. [8]

Vzduchotechnika mtze akustické mikroklima v budovach i mimo né zlepSovat,
ale také zhorSovat. V pfipadé hluku pronikajicitho z vnéjSiho prostiedi do vnitinitho
muiZe vzduchotechnika pfispét k akustickému komfortu tim, Ze neni potieba otvirat
okna, a tedy neni porusena neprizvucnost obdlky budovy. Naproti tomu vSak miize
vzduchotechnika byt vyraznym zdrojem hluku. Je nutné dbét na dtlum zvuku a zdroje
hluku dostatecné izolovat od pobytové oblasti.

%
~< tlumic hluku

gj \\::A @ Venti||é|tor
N

A l&* B 'Odr?iené tlumié hluku
) Vv ny

Obrdzek 2.6 SIRENI VZDUCHU V PROSTORU — ZVUKOVE VLNY PRIME A ODRAZENE [17]
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3. VNITRNI MIKROKLIMA VZDELAVACICH PROSTOR

Ve Velké Britanii byla provedena studie o ovzdusi ve tiidach, ve které byl méfen
vliv vétrani na vykonnost zakli osmi zdkladnich skol. Dle vysledki byli zZ4ci a ucitelé v
nekterych tfiddch vystaveni nepiijatelnym podminkdm kvality ovzdus$i s koncentraci
CO, az 5000 ppm, coz je vySsi neZ prumérnd doporucend droveit 1500 ppm a mnohem
vys§i nez preferovand drovenn 1000 ppm. V kazdé Skole ve dvou oddé€lenych tiidach
byly sledovany koncentrace oxidu uhli¢itého spolu s dalSimi parametry po dobu ti{
tydnti. V 16 tfidach byly provedeny zdsahy ke zlepSeni vétrani a teploty v pfijatelném
rozsahu pomoci nuceného vétrani. V disledku této intervence, piivedeni venkovniho
vzduchu do tfid, se zlepSila droveii z 1 I/s na osobu na 8 I/s. Vysledky plnéni specidlnich
ukolii vice nez 200 zaky, dle pocitacového méteni, ukdzaly rychlejsi a presnéjsi Choice
Reaction - volni reakci na podnét (o 2,2 %), Colour Word Vigilance — testovani reakci
na barevné podnéty (o 2,7%), Picture Memory - obrazkovou pamét (o 8 %) a Word
Recognition - rozpozndvani slov (o 15 %) v prostfedi s vétSim stupném vétrani ve
srovnani s niZz§im stupném vétrani ve tiidach. [18]
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Obrdzek 3.1 RELATIVNI UCINEK VETRANI NA VYKONY A UCENI ZAKU PRI RECIRKULACI
VZDUCHU A PRI PRIVODU CERSTVEHO VZDUCHU [18]

Z tohoto Setfeni tedy vyplyvd, Ze Spatné vétrani tiid ma vliv na pozornost a
bd¢lost Zaku a negativné ovliviiuje pamét’ a koncentraci.

Prostory pro vychovu a vzdélani jsou z hlediska vnitfniho mikroklimatu Castym
tématem k diskuzi. Z méfeni vnitiniho prostiedi, které v roce 2008 zveiejnila odborna
skupina hygieny ovzdusi z SZU Praha, vyplyvd, Ze vnitini ovzdusi ve $koldch je znatné
problematické.
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Mikroklimatické podminky v prostordch pro vychovu a vzdélavani, v nichz je
piitomna velkd koncentrace osob s dlouhodobym pobytem, urcuje vyhlaska ¢. 410/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro
vychovu a vzdélani déti a mladistvych ve znéni vyhlasky ¢. 343/2009 Sb. [31]. Z nich
vyplyva, Ze tyto prostory musi byt piimo vétratelné a je stanoveno poZadované vétrani
cerstvym vzduchem (vyména vzduchu) v dobé vyuZivani interiéru. Pokud venkovni stav
neumoZziuje vyuZit pfirozené vétrani pro prekroceni piipustnych hodnot Skodlivin ve
venkovnim prostfedi, musi byt mikroklimatické podminky a vétrani cerstvym
vzduchem zajisStény vzduchotechnickym zatizenim.

MnozZstvi ptivadéného Cerstvého vzduchu v u€ebndch, télocvicnich, Satndch a
hygienickych zafizenich pro vychovu a vzdé€lani a provozovnich pro vychovu a
vzdélavani zndzornuje tab. 3.1.

Typ prostoru Mno#stvi vzduchu [m® hod™']

Ucebny 20 -30 na 1 zédka

Télocviény 20 — 90 na 1 Zdka (s ohledem na konkrétni vyuZiti a kapacity télocvicny)
Satny 20 na 1 zédka

Umyvéarny 30 na 1 umyvadlo

Sprchy 150 — 200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisodr

Tabulka 3.1 MNOZSTVI PRIVADENEHOCERSTVEHO VZDUCHU

Dile tyto vyhldsky stanovuji primérné hodnoty vyslednych teplot, rychlosti
proudéni a relativni vlhkost vzduchu (viz tab. 3.2). Rozdil vysledné teploty v tirovni
hlavy a kotnikli nesmi byt vétsi nez 3°C. Tam, kde je rozdil mezi vyslednou teplotou
kulového teploméru t, a teplotou vzduchu t, mensi nez 1 °C, lze jako vyslednou hodnotu
teploty pouZzit hodnotu t, [°C] naméfenou suchym teplomérem. Orienta¢ni kontrolu
teploty vzduchu v prostotidch s pobytem lze zabezpecit pomoci ndsténnych teploméri.
Teploméry se nesmi umistovat na stény s okny a stény vystavené piimému dopadu
slune¢niho zareni.

Typ prostoru Vysledna teplota Rychlost Relativni
proudéni vlhkost

t, min [°C] tyopt [°C]  t, max [°C] v, [ms™] rh [%]
Ucebny, pracovny, mistnosti 20 22 2 28 0,1-0,2 30 - 65
uréené k dlouhodobému pobytu
T¢locvicny 18 20 £2 28 0,1-0,2 30-65
Satny 20 22 2 28 0,1-0,2 30-65
Umyvéarny 24 - - - -
Sprchy 18 - - 0,1-0,2 30 - 65
Zachody 18 0,1-0,2 30-65

Tabulka 3.2 PRUMERNE PARAMETRY MIKROKLIMATICKYCH PODMINEK
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Z méteni vnitintho prostfedi provedeného S7ZU v zékladnich Skolach, které se
odehrdvalo na 10 8koldch po celé CR ve 141 uéebnich v obdobi od 4.2.2008 do
11.4.2008, vyplynulo, Ze maximdlni zjiSténd primérnd teplota byla 30 °C, coz je vice
nez primérnd maximadlni teplota dand vyhlaskou, ktera plati dnes. Primérné hodnoty
teploty ve Skole (primér z 10 méfenych uceben) se pohybovaly v rozmezi 21,7 — 25,6
°C. [19]
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Obrdzek 3.2 ROZPETI HODNOT TEPLOT V MERENYCH SKOLACH [19]

Daéle z tohoto méteni vyplyvaji prumérné hodnoty vlhkosti ve Skole (pramér z 10
métenych uceben). Tyto hodnoty se pohybovaly v rozmezi 28,1 — 43,3 %.
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Obrdzek 3.3ROZPETI HODNOT VLHKOSTI V MERENYCH SKOLACH [19]

Z grafu vlhkosti vyplyvd, Ze v n¢kterych piipadech v zimnim obdobi ani u tohoto
parametru vnitintho mikroklima nejsou dodrZzeny pfedepsané hodnoty. Co se tyce CO,,
tak maximélni doporu¢end hodnota 0,150 obj. % byla ptekrocena ve 34 % uceben (48
uceben), ve kterych tak nebyly splnény pozadavky na vyménu vzduchu.
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Obrdzek 3.4ROZPETI HODNOT KONCENTRACI OXIDU UHLICITEHO V MERENYCH SKOLACH

[19]

Z grafd (obr. 3.5) miZeme vidét rozdilnost pribéhu koncentrace CO; u vétrané a
nevétrané uéebny. Dile je taky nutné zminit, Ze pii tomto méfeni SZU byly zjistovany i
koncentrace suspendovanych ¢éstic frakci PM10, PM2,5 a PM1,0. U frakce PM10 byl
limit ptekroCen v 46 % uceben a u frakce PM 2.5 pak u 21 % uceben. Pro frakci PM1,0
neni limit stanoven.
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Obrdzek 3.5 GRAFY TYPICKYCH PRUBEHU KONCENTRACE CO, VE VETRANE A NEVETRANE

UCEBNE [19]
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Déti, chodici do skoly, travi ve tfidach 6 - 8 hodin vSedniho dne, coZ je druhy
nejdelsi &as strdveny ve vnitinich prostordch po jejich domové. Skoly maji mnoho
jedinecnych prvki jako vysokou hustotu zalidnéni budovy v porovnani s doméacnostmi
prostiedi, jejich orgdny jsou v rozvojové fazi, a déti tak dychaji vice vzduchu vzhledem
k velikosti t&la neZ dosp&li. Spatnd kvalita vnitfniho vzduchu muZe vést ke ztrité
koncentrace a zvySeni absence ve Skole. Zdravé vnitini prostiedi je proto potfebné ke
sniZzeni zdravotnich rizik a zlepSeni vykonu studentd. [20]

Je zfejmé, Ze se tomuto tématu musime neustdle vénovat a zdokonalovat jej tak,
abychom zajistili kvalitni prostfedi détem tam, kde travi velkou Cdst dne. Neustély
vyvoj umoziuje hledat a navrhovat nova feSeni, kterd mohou zajistit lepSi kvalitu
vnitintho prosttedi budov. V mnoha piipadech je pfirozené vétrani nedostacujici a
projektanti musi volit i jiné metody z oboru vzduchotechniky.
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4. PRIKLAD KONCENTRACE CO,PRO TRIDY ZS KOSTELNI
LHOTA

V soucasné dobé probihd vyuka ve dvou malottidkdch 1.-3. ro¢niku s 16 ziky a
4.-5. ro¢niku s 9 Zaky. Posledni rekonstrukce $kolni budovy, kterd probéhla v priabéhu
roku 2012, byla velmi zdsadni. Zastupitelstvo si bylo védomo, Ze musi dodrZet nafizent,
kterd vyplyvaji ze stavebnich, energetickych zdkonti a zdkona o zdravi. Z téchto vSech
divodu byla peclivé zvazovdna moZnost instalace systémil fizeného vétrani, idedlné s
rekuperaci tepla s ohledem na omezené finan¢ni prostfedky na tuto kapitolu. Vé&trani
okny v zimnim obdobi neni pro sedici zéky ve tfidach vhodné. Nehled¢ na nemoznost
dodrzet ptedpisy. Aby bylo vétrani opravdu fizené dle okamzitych poZadavkil a nebylo
zéavislé na nastaveni vyucujicim a na jeho pocitech, bylo v kazdé tfid€ umisténo cidlo
CO,. Dle okamzité koncentrace CO, v prostoru upravuji tato ¢idla pfimo vétraci vykon
jednotky DUPLEX — s rostouci koncentraci CO, roste i ddvka cerstvého vzduchu, v¢.
rekuperace tepla. KdyZ Z4aci tfidu opusti, vzduchotechnika stale pfivadi Cerstvy vzduch,
postupné se na zdklad¢ Cidel vykon vétrdni sniZuje. Po vyvétrani se v odpolednich
hodinach vétrani zastavi, znovu se zafizeni spusti rdno po pfichodu prvnich zdkt do
tfidy a po zvySeni koncentrace CO, nad nastavenou startovaci hodnotu. [21]

Na obrazku 4.1 miiZeme pozorovat zmeénu vnitiniho prostfedi vzhledem k
provozu vzduchotechniky, pozorovanou vroce 2012, kdy bylo vzduchotechnické
zafizeni zavadeéno. Je zde vidét, Ze pifi zapnuté VZT se hodnoty ustaluji a nedochdzi
k tak velkym vykyvim hodnot jako pifi hodnotich naméienych s vypnutou VZT.
Alarmujici hodnoty ppm az do 2500 jsou pii zapnuti VZT sniZeny a pohybuji se ve
vétsing piipadt pod 1000 ppm.
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Obrizek 4.1 DLOUHODOBE SLEDOVANI VNITRNIHO KLIMATU [21]

100

V roce 2014 probé¢hla dalsi méfeni koncentrace CO,, kdy se na 5 dni vypnulo
zatizeni VZT, aby se naméfené hodnoty mohly porovnat se dny, kdy VZT byla
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v provozu (viz obr. 4.2). Vysledek je z obrazku zfejmy. Jediny vykyv nad doporucenou
hodnotu nastal v dobé&, kdy byla ucebna vyuZivdna pro potieby télesné vychovy a
piekrocila hodnotu 1500 ppm. Probéhlo také dlouhodobé vyhodnoceni nemocnosti, kdy
se prokazateln¢ sniZila nemocnost po roce 2012, a to zejména v jarnim obdobi, kdy
byvaji déti casto nemocné. Spolu s timto prizkumem se ukdzalo, Ze zavedeni VZT pro
lepsi kvalitu vnitiniho prostredi mélo smysl. Ucitelé této Skoly se citi mén€ unaveni a
vnimaji i zlepSeni pozornosti a aktivity zaku.
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Obrdzek 4.2 POROVNANI NEKOLIKA DNI VC. PROVOZU S VZT — PREKROCENI POVOLENE
KONCENTRACE NA DOBU V RADECH MINUT, POUZE KVULI SPECIFICKEMU VYUZITI UCEBNY
— TELESNA VYCHOVA [21]
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PRAKTICKA CAST
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5. ANALYZA OBJEKTU

Analyza objektu je dilezitym podkladem pro ndvrh nuceného vétrani. Objekt je
nutné nejprve analyzovat, aby se dalo navrhnout efektni feSeni vhodné pro konkrétni
piipad.

5.1. Popis objektu

Tento konkrétni objekt, pro ktery navrhuji systém nuceného vétrdni, se nachdzi
v mésté Brné a slouZzi jako matetskd Skola. Budovu lze rozdélit do dvou z6n. Prvni z6na
je jednopodlaZzni ¢ast objektu, kterou tvoii dvé tfidy. Ttidy maji prevdZznou Cést oken
orientovanou na jihovychod. Na tuto zénu navazuje také prostornd zahrada s détskym
hfiStém. Druha zona je jiZ dvoupodlazni. V 1.NP druhé z6ny se nachédzi kuchyn spolu
s dal$fmi menSimi mistnostmi dulezitymi pro chod celé varny. V 2.NP je poté umisténo
zazemi matefské Skoly. Prvni a druhd zdéna jsou spolecné propojeny spojovacim
krckem, ktery je jednopodlazni a slouZzi k pfesunu uzivatelti mezi tfidami a jidelnou.

5.2. Konstrukéni reseni

Konstrukéni systém budovy je zdény zkeramickych tvarnic. V budové je
uvazovano ustfedni vytdpéni, a proto nezahrnuji do ndvrhu pokryti tepelnych ztrat
vzduchotechnikou a nebudu tedy uvazovat teplovzdu$né vytapéni privadénym
vzduchem.

5.3. Rozdéleni objektu na funkéni celky

Pro néavrh nuceného vétrani jsem budovu rozd€lil na Ctyfi samostatné funkéni
celky dle pfilozeného schématu (viz obr. 5.1). V této préci se budu zabyvat ndvrhem pro
z6nu tiida-severovychod (na obrdzku zndzornénou Zluté), dale pak pro zoénu tiida-
jihozdpad (na schématu zndzornénou modie) a také pro funkcni celek kuchyné a
kuchyfiského zdzemi (zndzornénou oranzove).
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Obrdzek 5.1 SCHEMA ROZDELENI OBJEKTU DO ZON — TRIDA SEVEROVYCHOD (ZLUTA), TRIDA
JIHOZAPAD (MODRA), SPOJOVACI KRCEK (ZELENA), KUCHYNE (ORANZOVA)
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6. VYPOCTOVA CAST
Tato cdst je zamétfena na vypocet tepelné bilance, na pritoky vzduchu, tlakové
poméry a na piivodni prvky, dile pak na dimenzovéni potrubi, na samotné ndvrhy VZT
jednotek a na néslednou tpravu vzduchu v objektu. Tim vSak tato kapitola nekonci a je
orientovdna na ndslednou izolaci VZT systému, na utlum hluku zapfi¢inéného
pouzivanim VZT jednotek a také na navrh klimatizace.

6.1. Vypocet tepelné bilance

Vypocet mistnosti je provadén pro oblast mésta Brna, a to v den 21. Cervence.
6.1.1. Vypocet tepelné bilance dle CSN 75 05 48

. Mistnost ma pievdznou vétSinu oken natoCenou na jihovychodni svétovou
stranu. Proto volim vypoctovy ¢as v 9 hodin rdno, kdy na tuto sténu dopada slune¢ni
zéfeni s nejvyssi intenzitou.

Vypocet tepelné bilance provadim podle CSN 75 05 48 [32].

Oslunénd ¢ast okna:

Sos = [la—(e1— O] = [lp — (e2 — g)] [W] (6-1)
1, — vyska zaskleni [m]
I, — Sitka zaskleni [m]
f — odstup od svislé stinici prekdzky [m]
g — odstup od vodorovné stinici prekazky [m]
e — vodorovny stin [m]
e, — svisly stin [m]
e, = c *tan|a — y| [m] (6-2)
¢ — hloubka okna od svislého slunolamu [m]
a — azimut slunce [°]
Y — azimut stény [°]
tanh
e, = dx ——— [m] (6_3)
cos|la —y|
d — hloubka okna od vodorovného slunolamu [m]
h — vyska slunce nad obzorem [°]
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Oslunéna ¢éast okna

Lm] | l,[m] | f{m] | g[m] | c[m] | d[m] | e [m] | ex[m] | Seslm’]
01 2,57 0,59 0,08 0,40 0,10 1,05 0,05 1,12 1,09
02 2,57 2,20 0,08 0,40 0,10 1,05 0,05 1,12 4,06
03 1,05 1,60| 0,08 040| 0,10 1,05| 0,05 1,12 0,51
04 1,30 1,30 0,08 1,63 0,10 1,05 0,05 1,12 1,69
05 1,05 2,20 0,08 0,40 0,10 1,05 0,05 1,12 0,71
06 1,15 2,04 0,08 1,78 0,10 1,05 0,05 1,12 2,35
o7 0,60 6,09 0,08 0,05 0,10 0,10 0,25 0,26 2,32
Tepelny zisk okna radiaci:
Qor = [Sos * 1y * co + (So - Sos) * 1, dif] *S [W] (6-4)
co — korekce na Cistotu atmosféry [-]
I, — celkové intenzita radiace prochédzejici oknem [Wm™]
I, 4if — intenzita diftizni radiace prochédzejici oknem [Wm'z]
s — stinici soucinitel [-]
So — plocha zaskleni jednoho okna [m2]
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno
Sosm’] | I, [Wm?] | ¢o[-] | (So-Soy) | LoaitWm™] | s[-] | Qor [W]
Ol 1,09 511 0,85 0,43 117 0,6 | 313,85
02 4,06 511 0,85 1,59 117 0,6 | 1170,29
03 0,51 511 0,85 1,16 117 06| 21523
04 1,69 511 0,85 0,00 117 06| 44043
05 0,71 511 0,85 1,59 117 0,6 | 29594
06 2,35 511 0,85 0,00 117 06| 611,39
o7 2,32 207 0,85 1,33 117 0,6 | 338,67
Tepelny zisk okna konvekeci:
Qok = Sok * U * (te - ti) [W] (6-5)
Sok — plocha okna [mz]
U, — soucinitel prostupu tepla okna [W/m’K]
t. — teplota exteriéru [°C]
tj — teplota interiéru [°C]
Tepelny zisk oken konvekci
¥S ok [m’] U, [W/m’K] t. [°C] t; [°C] Qok [W]
24.16 1,30 23,00 26,00 -94,22
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Celkova tepelna zat€z okny:

Qo = ZQor + ZQok [W] (6-6)
Tepelnd zatéZ vnéjSich stén:
e Stiedn¢ tézka:
Qs = Usgx 5= [(trm - ti) +m* (trlp - trm)] [W] (6-7)
U — soucinitel prostupu tepla stény [W/m’K]
S — plocha stény s odectenymi otvory [m?]
trm — pramernd rovnocennd slunecni teplota [°C]
vnéisitho vzduchu za 24 hodin
m — soucinitel zmenSeni teplotniho kolisani [-]
try — rovnocennd slunecni teplota v dob€ o ¥ hodin [°C]
diiv
Y — fazové posunuti teplotniho kmitu [h]
14+7,6x68
m=————— - 6-8
32000 [-] (6-8)
6 — tloustka stény [m]
P =326—-0,5 [h] (6-9)
Tepelna zatéz vnéjsich stén - stiedné tézka
U, [W/m2K] | S[m’] | twm [°C] | 6 [°C] | m[-] | tw [°C] | Qs [W]
Sténa 0,26 28,06 27,80 | 26,00 | 0,004 | 23,00 12,99
severovychod | Fazové posunuti Y= 12,3
Sténa 026] 11,93 30,20 | 26,00 | 0,004 | 23,00 12,99
jihovychod Fazové posunuti ¥ = 12,3
o Té&zka sténa:
Qs =Ug xS * (tym — i) [W] (6-10)
U, — soucinitel prostupu tepla stény [W/m?K]
S — plocha stény s odectenymi otvory [m?]
t:m — primeérnd rovnocennd slunecni teplota [°C]

vnéjsiho vzduchu za 24 hodin
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Tepelna zatéz vnéjsich stén - tézka

U, [W/m’K] S [m’] tm[°C] | G[°C] | Qs[W]
Stiecha 0,2 96,1 35,3 26,00 178,746
Tepelna zat€Zz od vnitinich zdroju:
e Tepelnd produkce svitidel:
Qspy = Ss* Psxcy % ¢y [W] (6-11)
Ss — podlahova plocha zmenSena o pfirozené [m’]
osvétlenou plochu u oken
P — vykon osvétleni [W/m2]
c¢1 — soucinitel soucasnosti pouzivani svitidel [-]
¢, — zbytkovy soucinitel [-]
Tepelna produkce svitidel
S [m’] P, [W/m’] ci [-] ¢ [-] Qs [W]
13,00 30,00 1,00 1,00 390,00
e Produkce tepla lidmi:
Q =1i%62x(36—t;) [W] (6-12)
i; — pocet lidi [-]
i;=085%iy,+0,75%i4+ iy, [-] (6-13)
iy — pocet Zen [-]
iq — podet déti [-]
im — pocet muzi -]

Pocet lidi
iz [-] iq [-] im [-] ir [-]
1 12 O 9,85
Produkce tepla
lidmi
i [-] ti [°C] Qi [W]
9,85 26 610,7
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Vodni zisky od lidi:

Q=1 *xmy

i; — pocet lidi
m; — produkce vodni pary na jednu osobu

Vodni zisky

i [-]

m; [g/h]

Qi [g/h]

9,85

116

1142,6

Tepelna zatéZ vétranim:

[g/h]

[-]
[g/h]

(6-14)

V z6né bude instalovdana kompaktni vzduchotechnickd jednotka bez chladice

vzduchu. Budu tedy také uvazovat tepelnou zaté€z vétranim.

QL =V, *py*cy*(te — t;) [W] (6-15)

V1 — piivod &erstvého vzduchu [m*/h]

p1, — hustota vzduchu [kgm?]

cL — meérné tepelnd kapacita vzduchu [J/kgK]
Tepelna zatéZ vétranim

Vom’h] | polkgm’] | oL [/kgK] | t[C] ti [C] Qu [W]
750 1,2 1000 23 26 -750

Tepelné zisky celkem pro 1.25a + 1.25b:
Tepelné zisky oken radiaci Qo= 3385,81 (W]
Tepelné zisky oken konvekci Qo= -171,83 (W]
Tepelnd z4té7 vnéjsich stén Q= 204,72 [W]
Tepelna produkce lidi Q= 610,70 (W]
Tepelna produkce svitidel Qq= 390,00 [W]
Tepelnd z4té7 vétranim Q= -750,00 (W]
Celkova tepelna zatéz Q= 3669,40 [W]
Vodni zisky M= 1142,6| [&/h]

6.1.2. Vypocet teplené bilance programem Teruna

Pro mistnost 1.25a + 1.25b a dal$i zadané mistnosti byly zpracovany simulace

v programu Teruna.
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e Mistnost 1.25a + 1.25b: Quax = 4199 W

Obrdzek 6.1 SIMULACE PROGRAMU TERUNA PRO MISTNOSTI 1.25a+1.25b

e Mistnost 1.25¢ + 1.25d: Qmax = 2737 W

Obrdzek 6.2 SIMULACE PROGRAMU TERUNA PRO MISTNOSTI 1.25¢+1.25d



e Mistnost 1.35a + 1.35b: Quax = 4261 W

Obrdzek 6.3 SIMULACE PROGRAMU TERUNA PRO MISTNOSTI 1.35a+1.35b

e Mistnost 1.35¢ + 1.35d: Quax =2291 W

Obrdzek 6.4 SIMULACE PROGRAMU TERUNA PRO MISTNOSTI 1.35¢+1.25d



e Mistnost 1.05 — varna: Quax = 2477 W
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Obrizek 6.5 SIMULACE PROGRAMU TERUNA PRO MISTNOST 1.05 - varna

Tepelnd zatéz varny je vypocitdna bez vlivu vétrani, protoZe bude do mistnosti
piivadén upraveny vzduch VZT jednotkou. Déle nejsou zahrnuty zisky od vybaveni
varny, které budou spocitiny v kapitole Pritoky vzduchu a tlakové poméry (viz kap.
6.2).

Celkové tepelné zatéze pro pokryti klimatizaci jednotlivych zon:

Zona 1.25 - tiidy severovychod

1.25a + 1.25b 4199 [W]
tepelna z4t&z 1.25¢ + 1.25d 2737 [W]
Celkem 6936 [W]
vlhkostn{ z4t&Z Celkem 2285| [g/h]
Zona 1.35 - tifidy jihozapad
1.35a+ 1.35b 4261 [W]
tepelnd zatéz 1.35¢ + 1.35d 2291 [W]
Celkem 6552 [W]
vlhkostni zatéz Celkem 2285 [g/h]
Zona 1.05 - varna
tepelnd zatéz 1.05 2477 [W]
vlhkostni z4téz 1.05 804 [g/h]
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6.1.3. Vypocet varny dle VDI 2052 [33]

Stanoveni produkce citelného tepla a vlhkosti:

Produkce citelného
y Ptikon P P kce pa
Cislo Zatizeni rron tepla Q rodukce pdry
[kW] [WAW] | [W] | [g/(hkW)] | [g/h]
Digestor 1
2 | Fritéza 3,0 90 270 1030 3090
3| Varny kotel 15,0 35 525 294 | 4410
4 | Tlakova panev 14,0 40 560 15 210
5 | Spordk 10,0 250 2500 147 1470
6 | Kontaktni grill 4,0 700 2800 257 1028
Celkem 6655 10208
Digestor 2
1 | Konvektomat 10,0 70 700 220 2200
Celkem 700 2200
Stanoveni konvekeni tepelné zatéze Qs :
Qs,k =PxQsxbxq [W] (6-16)
P — instalovany ptikon kuchyniského zatizeni [kW]
Qs — mérna produkce citelného tepla [W/KkW]
b — konvek¢ni slozka pfedaného tepla (-]
¢ — soucinitel soucasnosti [-]
Cislo Zafizeni P.Q b (0] Korvl/vekc/m tepelné
[W] [-] [-] zatizeni Qg [W]
2.-6. Digestot 1 6655 0,5 0,4 1331
1. Digestort 2 700 0,5 1 350
Vypocet termického proudu vzduchu Vy, od jednotlivych zafizen:
1 5 3
Vin = k * Qs3k * (Z + 1,7 * dhydr)3 x T [m”/h] (6-17)
k — empiricky stanoveny koeficient
4/3 57173 [-]
(k=18 m"" /W ".h)
Qsx — celkova konvekeni tepelnd zatéz [W]
z — u¢innd odsédvaci vyska pro jednotlivé zdroje [m]
dhyar — hydraulicky primér jednotlivych zdrojt [m]

r — redukéni polohovy faktor

—
1
—
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z=h—-H, [m] (6-18)
h — vyska odsavani [m]
Hy — vySka zdroje tepla nad podlahou [m]
dhydr = 2% Ly *By/(Lo + By) [m] (6-19)
Lo, By — ptidorysné rozméry zdroje tepla [m]
5 Rozmér dhydr z r Termicky
Cislo Zatizeni proud
LoxBoxHy [m] | [m] [m] | [ | Vi[m¥h]
2.-6. Digestot 1 2,5x1,6x0,9 1,95 1,2 1 2443,96
1. Digestof 2 | 0,85x0,75x 1,8 0,80 0,3 0,63 185,00
Vypocet mnozstvi odsdvaného vzduchu V4, zakrytem:
Vogs = Vin * a [m%/h] (6-20)
Vin — termicky proud vzduchu [m3 /h]
a — prirazkovy soucinitel narusSeni termického -]
proudu
. A" ,
Cislo Zatizeni ;h a V‘;ds
[m’/h] [-] [m’/h]
2.-6. Digestot 1 2443,96 1,25 3054,95
1. Digestot 2 185,00 1,25 231,25
Kontrolni vypocet vlhkostni bilance:
IMy * ¢ [m*/h] (6-21)
Voas =
(xods - xpf) *p
Voas — mnozstvi odsavaného vzduchu k ochrané [m3 /]
pred kondenzaci
My — soucet produkce vodni pary od jednotlivych
.y v [g/h]
kuchynskych zafizeni
@ — soudinitel souc¢asnosti (-]
(Xods — Xpr) — rozdil absolutnich vlhkosti vzduchu [e/ke]
piivadéného a odvadéného gie
p - objemova hmotnost vzduchu [kg/m’]
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Cislo Zaiizeni My ¢ Xods - Xpt - ngs
[¢/h] [-] [e/kg] [kg/m’] | [m'/h]
2.-6. Digestof 1 10208 0.4 6 1.2 567
1. Digestot 2 2200 1,0 6 1,2 306

MnozZstvi vzduchu odsdavané vzhledem k riziku kondenzace vyhovuje pro skupinu

pod digestoii 1 (3055 m’/h > 567 m*/h). Pro zafizeni pod digestofi 2 mnoZstvi vzduchu

nevyhovi (231 m’/h < 306 m’/h ), a tak je nutné navysit odtah na 306 m’/h.

Vyrovnavaci mnoZzstvi vzduchu V, odsavané pod stropem mistnosti:

SVinne + Vo = 0,15V, [m?/h] (6-22)
Vihne — 0dsdvané mnozstvi vzduchu od zatizeni [m3 /h]
Voas — odsdvané mnozstvi vzduchu od zatizeni pod [m3 /h]
zakryty
Vo = 0,1%Vo45 — ZVip ne [m’/h] (6-23)
Vo =0,1%V,45 — ZVipne = 0,1 %3361 — 0 = 336 m3/h
Nutno odsévat 330 m*/h pod stropem kuchyné.
Celkovy prutok varnou:
. Prutok
Zatizeni 3
[m’/h]
Digestor 1 3055
Digestor 2 306
Vyrovndvaci mnozstvi 330
Celkem 3691
Celkova zatéz varny:
Teplena zatéz Vlhkostni zat&z
[W] [g/h]
Teruna 2477 804
Vybaveni varny 2942 4963,2
Celkem 5419 5767,2

Z pratoku varnou a z tepelné zatéze stanovim potirebny rozdil teplot ptivadéného

vzduchu a vzduchu v mistnosti pro letni chlazeni varny pfi uvazované soucasnosti 0,4.
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_ chlkové _ 5419 [°C] (6-24)

_ —44°C
Vepxc %*1,2*1000

At

Na pokryti tepelné zatéze postacuje rozdil teplot 4,4 °C. Pfi letni ndvrhové teploté
28°C se tedy do mistnosti bude ptivadet 23 °C.

6.2. Pritoky vzduchu a tlakové poméry

V objektu budou instalovdna tfi vzduchotechnickd zatizeni. Kazda tfida bude
vybavena samostatnou jednotkou pro dobrou regulovatelnost. Dile pak bude dodano
zatizeni pro vétrani kuchyné.

Pfi urCeni pratoku vzduchu do tfid byla brdna hlavni podminka, zajiSténi
dostate¢ného mnoZstvi vzduchu na Zdka, coZ je stanoveno na 25 m’/h. Dal§i podminky
jsou stanoveny pro vymeénu vzduchu dle ZTI, které jsou v tfiddch umistény. Dispozice
tfid je vhodné upotddana k vyuZziti kaskddového vétrani, a tak bude vzduch ptfivadén do
pobytové oblasti déti v tfidach a odvadén z hygienického zdzemi tiid dle pozadavkii na
vyménu vzduchu.

Bylo také tieba fesit vétrani strojovny a chodby mezi vydejem jidla a spojovacim
krckem. Tyto dvé Céasti byly pfifazeny k zafizeni €. 2, pro zajiSténi zakladniho
hygienického pozadavku na vymeénu vzduchu. Nad rdmec tohoto vétrani budou
instalovany klapky do potrubi zafizeni ¢. 1 i1 €. 2, které omezi odsdvani vzduchu

z hygienického zazemi tfid a zajisti vyS§i vyménu vzduchu v mistnosti vydeje jidel
v dobé obédi a svacinek.

V prostoru varny byl priatok vzduchu stanoven dle némecké normy VDI 2052
podle instalovaného zafizeni. K VZT jednotce varny byly pfifazeny i prostory, které
souvisi s chodem kuchyné, jako jsou ptipravny a sklady varny v objektu.
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Prutoky vzduchu a tlakové poméry pro Zafizeni ¢.1 — Ttida severovychod

| Plocha | Objem Pozadavky Pocet Pozadavek na Piivod | Odvod Vyména Tel,)evl? 4 Vlh{((zsvtni
m.¢ Nizev mistnosti vzduch vzduchu | zéatéz Zatcz
[m’] | [m’] [m’/h] [ks] [m*/h] [m/h] | [mh] | [x/h] | [kW] | [ke/h]
Zavizeni ¢. 1
1.22 | Satna 17,60| 63,27 20/skiinka 24 480 0 480 7,6 - -
1.23  |WC 10,35 33,53| 50/WC+150/sprcha | 5+1 400 0 410 12,2 - -
1.24 | Umyvarna 11,63| 35,41 30/umyvadlo 5 150 0 150 4,2 - -
1.25a |Pracovna 40,57 107,76 B 3 790 3.5 4.20
1.25b | Lehatkovy kout 33,79 96,98 25/zak+50/ucitel 24+1 650 0 1,56
1.25¢ |Jidelni kout 41,95 156,42 460 2,9 274
1.25d | Mokry kout 5,92 19,24 30/umyvadlo 2 60 0 60 3,1 ’ -
1.26a |Satna ugitelek 2,70 6,35 50/ucitel 1 50 vétrano prefukem 12,6 - -
1.26b | WC ucitelek 1,80 4,23| 50/WC+30/umyvadlo | 1+1 80 0 80 18,9 - -
Celkem 1180 1180 6,94
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Prutoky vzduchu a tlakové poméry pro Zafizeni ¢.2 — Ttida jihozdpad

| Plocha | Objem Pozadavky Pocet Pozadavek na Ptivod | Odvod Vyména Te;,) evlfl 4 Vlhl}((zsvtni
m.¢é Nizev mistnosti vzduch vzduchu | zatéZ Zatéz
[m2] | [m3] [m3/h] [ks] [m3/h] [m3/h] | [m3/h] | [x/h] | [kW] | [kg/h]
Zarizeni ¢. 2
1.27 |Chodba 7,34 | 16,15 2x/h - 32 50 3,1 - -
1.28 [Vydej 8,82 | 24,36 2x/h - 49 50 2,1 - -
1.29 |Strojovna VZT 12,21 | 42,81 2x/h - 86 80 80 1,9 - -
1.32 |Satna 17,60 | 57,09 20/skiinka 24 480 0 480 8,4 - -
1.33 |WC 10,35 | 29,48 | 50/WC+150/sprcha | 5+1 400 0 410 13,9 - -
1.34  [Umyvdrna 11,63 | 22,87 30/umyvadlo 5 150 0 150 6,6 - -
1.35a |Pracovna 40,57 | 128,31 B 3 720 33| 4.26
1.35b |Lehatkovy kout 33,79 | 91,60 25/24ak+50/ucitel 24+1 650 0 1,56
1.35¢ (Jidelni kout 41,95 | 158,79 460 2,9 599
1.35d |Mokry kout 5,92 | 20,20 30/umyvadlo 2 60 0 60 3,00 -
1.36a |Satna ucitelek 2,70 6,35 50/uéitel 1 50 vétrano prefukem 12,6 - -
1.36b |WC ucitelek 1,80 | 4,23 | 50/WC+30/umyvadlo | 1+1 80 0 80 18,9 - -
Celkem 1310 1310 6,55
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Prutoky vzduchu a tlakové poméry pro Zafizeni ¢.3 — Varna

 |Plocha| Objem|  Pozadavky  |Poget| LoZadavek | poid | Odvod | Yymena | Tepelnd | Vihkostni
m.é Nizev mistnosti na vzduch vzduchu | zatéz Zatéz
[m*] | [m’] [x/h] [ks] | [m¥h] | [m’h] | [m¥h] | [x/h] | [kW] | [ke/h]
Zavizeni ¢. 3
1.01 |Piijem 10,12 23,78 3 - 71 100 0 4,2 - -
1.02 | Sklad+Um. termost 11,29| 29,35 5 - 147 160 160 5,5 - -
1.03 | Vydej 7,08| 18,41 5 - 92 0 100 5,4 - -
1.05 |Varna 46,39] 120,61 dle VDI 2052 - - 3800 3700 30,7 2,48 0,8
1.06 | Sklad zeleniny 7,37| 19,16 3 - 57 100 0 52 - -
1.07 Hrubé piiprava 5
’ zeleniny 6,48 | 16,85 - 84 0 100 59 - -
1.08 | Uklidovd mistnost 1,19 2,59 30 m’/h } 30 0 30 11,6 - -
1.09 | Chodba 8,04| 20,90 2 - 42 100 0 4,8 - -
1.12 | Chlazeny sklad 8,39| 20,15 8 - 161 70 180 8,9 - -
1.13 | Suchy sklad 7,13 19,77 2 - 40 0 40 2,0 - -
1.14 | Sklad inventéafe varny 3,19 8,25 2 - 17 0 20 2.4 - -
2.04 | Technickd mistnost 17,11 37,16 2 - 74 75 75 2,0 - -
Celkem 4405 4405
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Schéma proudéni vzduchu tfidami v dob€ mimo vydej jidla
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6.3. Piivodni prvky

V prostoréch tfid jsou pouzity miizkové vyustky do kruhového potrubi NOVA-C,
které zajist'uji jak distribuci vzduchu v tfidach, tak odvod znehodnoceného vzduchu ze
zdzemi tiid. Jsou pouzity hlavné z divodu, Ze dispozice neumoznila zakryt potrubi
podhledem ¢i jinou stavebni konstrukci. V prostorech, kde dispozice dovolila umistit
podhled, bude odtah vzduchu realizovan talifovymi ventily.

Distribuce vzduchu v kuchyni bude feSend jednak digestoti VARIANT nad
hlavnim varnym centrem, ale také vifivymi vyustémi. Centrdlni digestof bude Cerstvy
vzduch pfivadét a znehodnoceny vzduch poté odsavat. Kromé centrdlni digestofe je
v kuchyni 1 druhy samostatny zékryt, ktery bude odsavat konvektomat umistény u stény
kuchyné. Dale bude zkuchyné odsdvdano vyrovnavaci mnoZstvi vzduchu pod
podhledem mistnosti, a to pfes odlu¢ovace tuku piimo do potrubi.

Navrh vyistky do kruhového potrubi:

Miizkou NOVA-C budeme piivadét 240 m*/h do prostoru tiidy. Dle pritoku a
rychlosti v efektivni plose (kolem 2 m/s) jsem zvolil dvoufadou vytstku o rozmérech
825 x 75 mm. Déle si z grafu urc¢im tlakovou ztritu, akusticky vykon a také dosah
proudu vzduchu.
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Obrdzek 6.6 DIAGRAM TLAKOVE ZTRATY A AKUSTICKEHO VYKONU VYUSTKY NOVA-C [22]
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Ur¢il jsem tedy tlakovou ztrdtu na 2 Pa, akusticky vykon je menS$i nez 25 dB a
proud vzduchu ma dosah 6 m. Je také tieba ovéfit vzdélenost vyustek mezi sebou Bpip,
jez se rovna 0,15 nisobek dosahu proudu vzduchu. Minimdlni vzdéilenost miizek je 0,9
m a rozmisténi vyustek tak vyhovuje. MfiZky budou osazeny regulacnim dstrojim R1.
Tlakovou ztratu a akusticky vykon si uréim opét z grafu. Regula¢ni ustroji pti 100%
otevieni tlakovou ztratu neovlivni. Hluk také vychazi pod 25 dB.
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Obrdzek 6.7 DIAGRAM REGULACNIHO USTROJI R1-R3 [22]

Piehled zvolenych vyustek NOVA-C [22]:

. Vv Rozmér Pocet Ane Vet Lwa
Mistnost | ks (m3/h] | [mm] ¥ad [m2] [m/s] [dB)
Zarizeni ¢.1
1.25b 3 240 | 825x75 | C2 0.031 2.15 <25
1.25¢ 2 230 | 825x75 | C2 0.031 2.06 <25
1.25d 1 60 | 225x75 | Cl 0.010 1.67 <25
1.4 ] 150 | 425x75 | Cl 0.019 2.19 <25
123 2 130 | 325x75 | _Cl 0014 | 2.58 <25
123 1 150 | 425x75 | _Cl 0.019 2.19 <25
1.22 2 240 | 625x75 | Cl 0.029 2.30 <25
1.8 1 210 | 525x75 | Cl 0,024 | 243 <25
Zarizeni ¢.2
1.35b 3 240 | 825x75 | C2 0.031 2.15 <25
1.35¢ 2 230 | 825x75 | C2 0.031 2.06 <25
1.35d 1 60 | 225x75 | _Cl 0.010 1,67 <25
1.34 1 150 | 425x75 | Cl 0.019 2.19 <25
133 2 130 | 325x75 | _Cl 0014 | 2.58 <25
133 1 150 | 425x75 | _Cl 0.019 2.19 <25
132 2 240 | 625x75 | Cl 0.029 2.30 <25
1.29 ] 80 | 425x75 | (2 0.016 1.39 <25
1.29 1 80 325x75 | Cl 0.014 1.59 <25
1.28 ] 210 | 525x75 | Cl 0.024 | 243 <25
Zarizeni ¢.3
1.09 1 100 [ 325x75 | C2 0.012 231 <25
1.12 ] 70 | 425x75 | (2 0.016 122 <25
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Navrh talifového ventilu

Talitovy ventil navrhuji pro odvod vzduchu z chlazeného skladu v prostorach
kuchyné. Ventilem budeme odtahovat 180 m’/h. Byl zvolen typ TVOM o velikosti
pruméru 160 mm. Z diagramu je patrné, zZe pii regulatnim stupni 5 bude mit ventil
tlakovou ztratu 30 Pa a akusticky vykon pod 25 dB.

Obrdzek 6.8 NAVRHOVY DIAGRAM TALIROVEHO VENTILU TVOM 160 [23]

Navrh digestofi pro varnu

V kuchyni budou umistény dvé digestore. K ndvrhu téchto digestofi jsem pouzil
program od spolec¢nosti Atrea. Program pocita mnozstvi odsdvaného vzduchu dle stejné
normy VDI 2052, podle niZ jsou vypocteny i priitoky vzduchu digestoii vyse.

Pro hlavni varné centrum byla zvolena digestof VARIANT s odtahem i pfivodem
vzduchu. Zékryt ma rozméry 2900 x 2000 mm a pritok vzduchu bude 3055 m’/h.
Tlakova ztrata digestote na ptivodu je 93 Pa a na odtahu 62 Pa.

3696 m3/h
—
336 m3/h T| t| 3696 masn

[ — [COO], [ +=— 93 [ Y

L | _ 305 m3/h 0 m3/h
3055 m3/h
min
: e 3 $

QOO0 0O0a 00aa oG

= i Y

Obrdzek 6.9 SCHEMA ODVODU VZDUCHU DIGESTORE VARIANT [24]
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Obrdzek 6.10 DIGESTOR VARIANT [24]

Pro odtah konvektomatu umisténého u stény kuchyné byla pouZzita digestof
STANDART o rozmérech 1250 x 1200 mm, kterd neni vybavena pfivodem vzduchu.
Tlakova ztrata pii odtahu je 32 Pa.

336 m3/h
—
0 m3/h 336 m3/h
— [2Q0 |,
L | 30 m3/h 0 m3/h
306 m3/h

: t B i

Obrdzek 6.11 SCHEMA ODVODU VZDUCHU DIGESTORE STANDARD [24]
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Obrdzek 6.12 DIGESTOR STANDARD [24]

Navrh odlu¢ovade tuku

175

1200

Be
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L=1250

Pro odsavéani znehodnoceného vzduchu z prostoru pod stropem kuchyné jsou do

potrubi umistény odlu¢ovade tuku. Pritok vydstkou je 165 m’/h, coZ pfi rozmérech 325

X 225 mm znamend rychlost 1 m/s, ktera lezi dle grafu (viz obr. 6.13) v doporucené

oblasti. Tlakova ztrata odlucovace je 10 Pa.

a4

_”I

Obrdzek 6.13 ODLUCOVAC TUKU [25]
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Navrh sténové vétraci mrizky

V objektu je Casto pouZzito kaskddové vétrani. K tomuto typu vétrani je tfeba

instalovat vétraci miizky pro prefuk vzduchu mezi mistnostmi. Mfizky budou

Prehled zvolenych miizek do objektu:

vV

instalovany nad dvefte. Byly zvoleny miiZky od firmy Mandik SMM 20. [23]

) v Rozmér At Vet
Mistnost ks [m3 /h] (mm] [mz] (m/s]
Zarizeni ¢. 1
1.23 2 410 800x125 0,0789 1,44
1.22 2 480 800x126 0,0789 1,69
1.26 2 80 200x125 0,0195 1,14
Zarizeni . 2
1.33 2 410 800x125 0,0789 1,44
1.32 2 480 800x126 0,0789 1,69
1.36 2 80 200x125 0,0195 1,14

Navrh vétracich miizek do dveri

Diéle budou také vyuzity vétraci miizky instalované do dvefi, a to hlavné

v prostorach varny. Mftizky byly zvoleny od spole¢nosti Systemair NOVA-D. [22]

Prehled vybranych miizek:

\" Rozm¢ér Act Vet
Mistnost ks N )

[m™/h] [mm] [m~] [m/s]
Zarizeni ¢. 1

1.26b 1 80 400x200 0,02 1,11
Zarizeni ¢. 2

1.27 50 300x100 0,007 1,98

1.36b 80 400x200 0,02 1,11
Zarizeni ¢. 3

1.07 1 100 400x200 0,02 1,39

1.08 1 30 200x200 0,009 0,93

1.12 1 110 400x200 0,02 1,53

1.10 1 40 200x200 0,009 1,23

1.11 1 20 200x200 0,009 0,62
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6.4. Dimenzovani potrubi

Piivodni potrubi zafizeni ¢.1 — tiida SV — vytlak z jednotky

\% L A% S d’ AxB d A% R 1 Z Z+R*L
Y [m’/h] [m] [m/s] [m”’] [m] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa]

1 240 3,3 2,00 0,033 0,206| @200 0,2 2,123 0,344 0,9 2,434 3,57

2 480 3,25 2,50 0,053 0,261 | @250 0,25 2,718 0,384 0,6 2,659 3,91

3 720 3,25 3,00 0,067 0,291 @280 0,28 3,250 0,486 0,6 3,802 5,38

4 950 3 3,50 0,075 0,310| @315 0,315 3,388 0,429 0,3 2,066 3,35

5 1180 7,84 4,00 0,082 0,323| @315 0,315 4,208 0,606 2,259 24,002 28,75
Celkem 45,00
Tlakova ztrata vyustky 2,00
Tlakova ztrata tlumice hluku 20,00
Privodni potrubi za¥izeni ¢.1 — tfida SV — sani do jednotky

1 1180 3,16 4 0,082 0,323| @315 0,315 4,208 0,606 1,2 12,750 14,66

2 2490 3 4 0,173 0,469 | @450 0,45 4,351 0,429 4 45,438 46,72
Ptivodni potrubi celkem 128
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Odvodni potrubi zafizeni ¢.1 — tiida SV — sani do jednotky

\Y% L v’ S d’ AxB d A% R & Z Z+R*L
Y [m’/h] [m] [m/s] [m’] [m] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa]

1 60| 3,49 2,00 0,008 0,103| @160 0,160 0,829 0,140 0,6 0,248 0,74

2 210] 3,08 2,50 0,023 0,172 @160 0,160 2,903 0,737 0,9 4,550 6,82

2 340 1,89 3,00 0,031 0,200| ©200 0,200 3,008 0,598 0,9 4,885 6,01

3 470 2,56 3,00 0,044 0,235 @225 0,225 3,285 0,602 1,5 9,713 11,25

4 620 1,76 3,50 0,049 0,250 @250 0,250 3,510 0,599 0,9 6,654 7,71

5 860 1,62 4,00 0,060 0,276 | @280 0,280 3,882 0,640 0,9 8,136 9,17

6 1100 4,38 4,50 0,068 0,294| @315 0,315 3,923 0,543 1,2 11,080 13,46

7 1180 2,50 4,50 0,073 0,305| @315 0,315 4,208 0,606 1,559 16,564 18,08

Celkem 73,24

Tlakova ztrata vyustky 16,00

8 80 1,50 2,00 0,011 0,119 @125 0,125 1,812 0,543 0,3 0,591 1,41

9 210 1,12 3,00 0,019 0,157| @160 0,160 2,903 0,737 0,6 3,033 3,86

10 290 3,48 4,00 0,020 0,160 @160 0,160 4,009 1,290 1,5 14,462 18,95
Odvodni potrubi zarizeni ¢.1 — tFida SV — vytlak z jednotky

1 1180 1,5 4 0,082 0,323| @315 0,315 4,208 0,606 0,3 3,187 4,10

2 2490 1,51 4 0,173 0,469 | @400 0,4 5,507 0,836 0,6 10,917 12,18

Tlakova ztrata vyfukové hlavice 22,00

Odvodni potrubi celkem 128
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Piivodni potrubi zaFizeni ¢.2 — tiida JV — vytlak z jednotky

\Y% L ' S d AxB d v R & Z Z+R*L

Y [m’/h] [m] [m/s] [m’] [m] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa]

1 240 3,3 2,00 0,033 0,206 | ©200 0,2 2,123 0,344 0,9 2,434 3,57

2 480 3,25 2,50 0,053 0,261 | ©250 0,25 2,718 0,384 0,6 2,659 391

3 720 3,25 3,00 0,067 0,291 @280 0,28 3,250 0,486 0,6 3,802 5,38

4 950 3 3,50 0,075 0,310| @315 0,315 3,388 0,429 0,3 2,066 3,35

5 1180 2,34 4,00 0,082 0,323 @315 0,315 4,208 0,606 0,3 3,187 4,60

6 1230 3,22 4,40 0,078 0,315| @315 0,315 4,386 0,645 1,659 19,152 21,23

7 1310 4,42 4,80 0,076 0,311 @315 0,315 4,672 0,726 1,2 15,714 18,92
Celkem 60,97
Tlakova ztrata vyustky 2,00
Tlakova ztrata tlumice hluku 24,00
Piivodni potrubi zarizeni ¢.2 — tiida JV — sani do jednotky

1 1310 2 4 0,091 0,340| @315 0,315 4,672 0,726 1,2 15,714 17,17

2 2490 3 4 0,173 0,469 | 450 0,45 4,351 0,429 4 45,438 46,72
Ptivodni potrubi celkem 151
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Odvodni potrubi zafizeni ¢.2 — tiida JV — sani do jednotky

\Y% L A% S d’ AxB d v R 1 Z Z+R*L
Y [m’/h] [m] [m/s] [m’] [m] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa]
1 60 3,56 2,00 0,008 0,103| @160 0,160 0,829 0,140 0,6 0,248 0,75
2 210 3,05 2,50 0,023 0,172| @160 0,160 2,903 0,737 0,9 4,550 6,80
2 340 1,94 3,00 0,031 0,200 @200 0,200 3,008 0,598 0,9 4,885 6,04
3 4701 2,23 3,00 0,044 0,235| @225 0,225 3,285 0,602 1,5 9,713 11,06
4 620 1,70 3,50 0,049 0,250 | @250 0,250 3,510 0,599 0,9 6,654 7,67
5 860 1,50 4,00 0,060 0,276 | @280 0,280 3,882 0,640 0,9 8,136 9,10
6 1100| 2,37 4,20 0,073 0,304| @315 0,315 3,923 0,543 1,359 12,548 13,83
7 1180| 0,56 4,40 0,074 0,308 | @315 0,315 4,208 0,606 0,6 6,375 6,71
8 1260 1,18 4,60 0,076 0,311 @315 0,315 4,493 0,672 0,8 9,692 10,48
9 1310 1,02 4,80 0,076 0,311 @315 0,315 4,672 0,728 0,8 10,476 11,22
Celkem 83,66
Tlakova ztrata vyustky 16,00
10 80| 0,95 2,00 0,011 0,119| @125 0,125 1,812 0,543 0,3 0,591 1,11
11 210 1,12 3,00 0,019 0,157| @160 0,160 2,903 0,737 0,6 3,033 3,86
12 290 4,51 4,00 0,020 0,160| @160 0,160 4,009 1,290 1,5 14,462 20,28
Odvodni potrubi zaFizeni ¢.2 — tfFida JV — vytlak z jednotky
1 1310 3,36 4 0,091 0,340 @315 0,315 4,672 0,606 1,2 15,714 17,75
2 2490 1,51 4 0,173 0,469 | @400 0,4 5,507 0,836 0,6 10,917 12,18
Tlakova ztrata vyfukové hlavice 22,00
Odvodni potrubi celkem 152
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Piivodni potrubi zaFizeni ¢.3 — varna — vytlak z jednotky

\'% L v’ S d AxB d \% R & Z Z+R*L
Y [m’/h] [m] [m/s] [m’] [m] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa]
1 1650 1,05 5,00 0,092 0,342 04 0,28 0,329 5,394 0,975 0,6 10,475 11,50
2 2150 1,4 5,40 0,111 0,375 0,5 0,28 0,359 5,903 1,103 0,9 18,817 20,36
3 3800 1,68 5,80 0,182 0,481 0,71 | 0,355 0,473 6,010 0,742 0,6 13,004 14,25
4 4330 2,95 6,00 0,200 0,505| 0,8 0,355 0,492 6,330 0,766 2,646 63,608 65,87
5 4405 2,46 6,00 0,204 0,510 0,63 0,5 0,558 5,006 0,405 0,9 13,533 14,53
Tlakov4d ztrata vyustky 93
Tlakova ztrata tlumice 36
Celkem 255,51
Privodni potrubi zafizeni ¢.3 — 1.12
6 70 1,9 2,00 0,010 0,111 ?160 0,16 0,968 0,115 0,6 0,337 0,56
7 170 4,36 2,50 0,019 0,155| 0,16 0,16 0,16 2,350 0,564 2,7 8,945 11,40
9 370 1,96 3,50 0,029 0,193 | 0,25 0,16 0,195 3,443 0,771 0,9 6,402 7,91
10 530 1,34 4,00 0,037 0,217 | 0,28 0,16 0,204 4,507 1,210 0,9 10,967 12,59
Piivodni potrubi zaFizeni ¢.3 — 1.05 — pod strop
11 250 3,65 2,00 0,035 0,210 ?200 0,2 2,212 0,375 1,7 4,989 6,36
12 500 1,41 4,00 0,035 0,210 0,28 ‘ 0,16 0,204 4,251 1,111 0,3 3,253 4,82
Piivodni potrubi zaFizeni ¢.3 — varna — sani do jednotk
1 4405 2,975 4.5 0,272 0,589 | 0,63 ‘ 0,56 0,593 4,433 0,322 3,7 43,620 44,58
Tlakov4 ztrta tlumie 8,00
Ptivodni potrubi celkem 308
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[0dvodni potrubi zaFizeni ¢.3 — varna — sani do jednotky
U \% L v’ S d’ AxB d \ R & Z Z+R*L
[m*/h] [m] [m/s] [m’] [m] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [-] [Pa] [Pa]
1 200 295 2.00 0.003 0.059 ?80 0.080 1.106 0,390 1.2 0.880 2.03
2 60, 0,71 2,50 0,007 0,092 A80 0,080 3,317 1,410 0,6 3,962 4,96
3 2400 9,96 3,00 0,022 0,168 A160 0,160 3,317 0,921 3 19,809 28,98
4 270, 4,14 3,50 0,021 0,165 0,18 0,16 0,169 3,345 0,918 1,2 8,057 11,85
5 435 2,42 4,00 0,030 0,196] 0,28 0,16 0,204 3,699 0,868 0,3 2,463 4,56
6 535 4,54 4,50 0,033 0,205] 0,28 0,16 0,204 4,549 1,215 1,4 17,383 22,89
7 3595 1,66 5,70 0,175 0,472 0,71 0,355 0,473 5,686 0,668 0,9 17,458 18,57
8 3905 1,16 5,80 0,187 0,488 0,8 0,355 0,492 5,708 0,629 0,6 11,731 12,46
9 4070 1,48 5,90 0,192 0,494 0,8 0,355 0,492 5,950 0,678 0,3 6,372 7,37
10 4170 1,63 6,00 0,193 0,496/ 0,8 0,355 0,492 6,096 0,693 0,8 17,836 18,97
11 4330, 4,32 6,00 0,200 0,505 0,8 0,355 0,492 6,330 0,743 2,946 70,820 74,03
12 4405 3,11 6,00 0,204 0,510 0,63 0,5 0,558 5,006 0,400 1,2 18,044 19,29
Tlakova ztrata vyustky 30
Tlakova ztrata tlumice 23
Celkem 255.96
|Odvodni potrubi zafizeni ¢.3 — varna - vytlak z jednotky
1] 4405 4,25 6 0204 05100 05 | 05 | 0,5 6,235 0,768| 1,8 41,985 4525
Tlakova strata vyfukové hlavice 15.00
Tlakova ztrata tlumice 23,00
Odvodni potrubi celkem 339
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6.5. Navrh VZT jednotek

VZT zatizeni ¢. 1 a ¢ 2 budou
kompaktni vertikdlni jednotky. Tato
zafizeni budou zajiStovat ptivod Cerstvého
vzduchu do tfid. Byly zvoleny kompaktni
jednotky Topvex TXO04 od spolecnosti
Systemair. Zatfizeni budou vybavena
filtry F7, deskovym rekuperdtorem
s bypassem, ventilitorem a vodnim
ohfivac¢em. Chlazeni v letnich mésicich
bude zajiSténo  vnitini  vzduchovou

& systemair

L 5 ACTTITINS

klimatizaci. vem—

User
Jednotky Pfivod Odvod

* Priitok vzduchu 1180 1180 m'/nh

® Tiakova ztréta 129 129 Pa
Pfikon 239 214 W
Otéaeky 1800 1854 ot/min
SFP &isté filtry 1.38 KW/m
Teplota pfivodniho vzduchu 22 (o}
Hladina akustického vykonu 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Celk.
Pfivod dB(A) 32 53 58 58 63 63 57 48 68
Pfivod - sani dB(A) 34 49 46 47 48 48 47 48 56
Odvod - vytlak dB(A) 35 53 66 64 65 65 60 52 72
Odvod dB(A) 32 48 51 49 48 48 45 33 56
Okoli dB(A) 30 49 49 45 47 48 46 35 55
Rekuperace tepla Pfivod Odvod
Teplota vstupniho vzduchu -15 20 C
Teplota vystupniho vzduchu 6 1 °C
Vihkost vstupniho vzduchu 90 45
Vihkost vystupniho vzduchu 15 100
Tlakova ztrata vzduchu 105 97 Pa
Condensate 0,05 I/min
Vykon rekuperatoru 7.33 kW
Teplotni G&innost 61
Teplotni Einnost dle EN 308* 54
Typ vyméniku Deskovy

*vypocitano pri venkovni teploté +5°C, odvodni vzduch +25°C a 27% r.v.

Obrdzek 6.14 TECHNICKE UDAJE VZT ZARIZENI ¢&.1 [22]

Zatizeni ¢. 3, AeroMaster XP 06, pro vétrani kuchyné bylo navrhnuto pomoci
softwaru  Aerocad od spolenosti Remak. Mikroklima bude zajistovat
pomoci deskového rekuperatoru, vodniho ohfivace a pfimého vyparniku. Na pfivodu i
na odvodu budou osazeny kapsové filtry G3. Do odvodni vétve bude navic instalovén 1
odlucova¢ tuku. Celd specifikace vSech VZT zafizeni je obsaZena v priloze
004,005,006.
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Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

Typ fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky

Materidlové provedeni

Vnéjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva

Rychlost v prufezu
Pfikon ventilatort
1. stupen filtrace
2. stupen filtrace

Celkovy prFikon jednotky

Napajeci napéti

Celkovy proud Imax

SFPe  /SFPv

AeroMaster XP 06

Neni

743 kg
Vnitini

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod

4405 m*/h

365 Pa

2.69m/s
1.80 kW

G3

3.60 kW
1x230V+N+PE 50Hz

30A

2944 /1472 W.m3s

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu
-120-5.1°C
5.1-21.0°C
28.6-219°C

Zpétny zisk tepla
Ohfev
Chlazeni
2
g g8
2

3

}_

Odvod
4405 m:/h
403 Pa
2.69 m/s
1.80 kW
G3

-/1472W.m?3s

54 %
243 kw
11.2 kW

2225

Model box AMXP3

~\

PERFORMANCE

EUROVENT)
D CERTIFIED

'i iig

| Report to performance data 2014 P

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita
Neté&snost skfiné
Termicka izolace

Faktor tepelnych mostd

Netésnost mezi filtrem a rdmem

Na strané média

D2(M)
L2(M)
T3(M)
TB3(M)
<0,5% (F9)

70/34 °C, Voda, 2.3 kPa, 0.59 m¥/h
5 °C, Freon R410A (Mix)

#4=770

11501170

P41 PS5

(68 kg)

750

P1=27§ 1701150
(35 kg)

275

Obrdzek 6.15 TECHNICKE PARAMETRY A SCHEMA VZT ZARIZENI ¢&.3 [26]

Cislovéani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

Vyparnik bude spojeny s venkovni kondenzitorovou jednotkou Sinclair ASE-
48AH, kterd m4 dostatecny vykon, 14,1 kW, na pokryti tepelné zatéze.

RADA VENKOVNI JEDNOTKY
MODEL ASE-18AH ASE24MH ASE36AH ASE48AH ASEG0AH
Wkon diaeni | W 54 72 105 [T1a1 ] 164
tped | kW 60 76 120 150 190
Frelvence/Napéti -verkovni V/Hz 220240/ 50 220240/ 50 380415/ 50 380415/ 50 380415/50
Max. piikon W 2950 3450 4950 6300 7500
Max. proud A 15 18 10 105 126
Hadina hku mx | d8R) 54 55 57 59 59
Cridace vzduchu mh 239 3200 5000 6800 6850
hladivo typ /ndph (xg) R410A/14 R410A/19 R410A/29 R410A/32 R410A/32
Promér trubek strkap. inch/mm %/6 % /10 /12 /12 /12
sty inh /mm % /12 % /16 %/19 % /19 % /19
Délla trubek max m 25 2 30 50 50
Prevideni max m 15 15 2 % %
Rozmbry (§ xv xh) m 7606590285 45695324 990966354 900x1167:340 900x1167340
Hmotnost netto kg 39 53 92 102 106
Rozsah provoznich teplot chlazeni o 18~ 43 18~43 18~43 18~ 43 18~43
topeni o 7~24 7~24 7~ 7~24 7-24

Obrdzek 6.16 TECHNICKE PARAMETRY JEDNOTKY SINCLAIR ASE-48AH [27]
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6.6. Navrh systému klimatizace pro tiidy

V prostorech tfid matefské Skolky bude tepelnd pohoda v letnich mésicich
zajiSténa systémem vnitini vzduchové klimatizace, ktery odvede tepelnou zat€z
prostoru. Vnitini jednotky pracuji cirkula¢né s interiérovym vzduchem a musi odstranit
veSkerou tepelnou z4téZ z vnéjSiho prostiedi pronikajici do interiéru radiaci a konvekci,
ale 1 z4téz vétracim vzduchem, jelikoz ve VZT zafizeni tfid neni instalovan chladic¢
vzduchu. V 1ét¢ je tedy do mistnosti dopravovan neupravovany exteriérovy vzduch.
Dale musi pokryt vlhkostni zat€Z mistnosti. Jednotky mohou v chladnéjSich mésicich
také pokryt ¢ast tepelnych ztrat objektu.

Zona 1.25 - tiidy severovychod

1.25a + 1.25b 4199 [W]

tepelnd zatéz 1.25¢ + 1.25d 2737 (W]

Celkem 6936 [W]

vlhkostni z4t&z Celkem 2285| [g/h]
Zona 1.35 - tiidy jihozapad

1.35a + 1.35b 4261 [W]

tepelnd z4téz 1.35¢ + 1.35d 2291 (W]

Celkem 6552 [W]

vlhkostni zatéz Celkem 2285 [g/h]

Do prostoru 1.25b a prostoru 1.35b byly zvoleny dvé vnitini nasténné jednotky od
spolecnosti Toshiba MMK-APO123H (viz obr. 6.17). Do mistnosti 1.25¢ a mistnosti
1.35¢ bylo umisténo po jedné ndsténné jednotce MMK-APO153H (viz obr. 6.18).

A —leiia
Nazev parametru Hodnota
Chladici vykon [KW]: 3,6
Topny vykon (jmenovity )[kW]: 4,0

1-fazové 50 Hz 230V (220-240 V) (vnitfni jednotky

Elektrické pfipojeni [V-Ph-Hz]: vy2aduji elekiricky pFivod)

Prikon pfi 50Hz [kW]: 0,021

Rozméry panelu (V x S x H) [mm]: 320x1050x228

Hmotnost panelu [kg]: 15

Vzduchovy vykon (max.) [m3/h / I/s]: 600/480/390 (vysoké/stfedni/nizké)
Pfipojné rozméry (plyn-kapalina) @9,5/06,4

Hladina akustického tlaku [dB(A)]: 37/32/28

Obrdzek 6.17 NASTENNA VNITRNI JEDNOTKA MMK-AP0123H S TECHNICKYMI PARAMETRY [28]
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e e =

Nazev parametru
Chladici vykon [KWI:
Topny vykon (jmenovity )[KW]:

Elektrické pfipojeni [V-Ph-Hz]:

Pfikon pfi 50Hz [kW]:

Rozméry panelu (V x S x H) [mm]:
Hmotnost panelu [kg]:

Vzduchovy vykon (max.) [m3/h / I/s]:
Ptipojné rozméry (plyn-kapalina)
Hladina akustického tlaku [dB(A)]:

Hodnota
45
5,0

1-fazové 50 Hz 230V (220-240 V) (vnitfni jednotky

vyzaduji elektricky privod)

0,043
320x1050x228
15

840/660/540 (vysoké/stredni/nizké)

@12,7/26,4
41/36/33

Obrdzek 6.18 NASTENNA VNITRNI JEDNOTKA MMK-AP0153H S TECHNICKYMI PARAMETRY [28]

Kazd4d tfida bude mit svoji venkovni kondenzitorovou jednotku MCY-
MAPO401HT také od spole¢nosti Toshiba.

Nazev parametru

Chladici vykon [KW1:

Elektricky pfikon, chlazeni [kW]:
Uginnost pfi chlazeni EER
Jmenovity proud, chlazeni [A]:
Topny vykon (jmenovity )[KW]:
Elektricky prikon, topeni [KW]:
Uginnost topeni COP

Jmenovity proud, topeni [A]:

Typ rozbéhu [A]:

Vzduchovy vykon (max.) [m3/h / I/s]:
Hladina akustického tlaku [dB(A)]:
Hladina akustického vykonu [dB(A)]:

Venkovni provozni teploty, chlazeni [°C]:

Venkovni provozni teploty, topeni [°C]:
Rozméry [mm]:

Hmotnost [kqgl:

Typ kompresoru:

Pramér pripojeni plyn / kapalina [mm/"]:
Max. délka rozvodd [m]:

Max. prevyseni [m]:

Napajeni [V-ph-Hz]

Max. pocet vnitfnich jednotek

Obrdzek 6.19 VENKOVNI KONDENZATOROVA JEDNOTKA MCY-MAPO401HT [28]

Hodnota

12,1

2,82

4,29

13,2

12,5

2,71

4,61

12,5

plynuly rozbéh - invertor
5820

49/50
-5-43°C
-15-16°C
1340x900x320
117
hermeticky
15,9 (5/8) 9,5 (3/8)
180

20/30
230-1-50

6

TOSHIBA

MINFEMMS
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Schéma zapojeni pro tfidu 1.25 — severovychod

MCY-MAPO4OTHT

K

9,

15,9mm
9 5mm
19,5m/19,5m

®12,7mm
$9,5mm
10m/10m

MCY-MAPO401HT(4HP)
12,10kKW/12, 1410

12 ,50Kw/9 661

11, 70K0711,13 (11,7007 10,20k
13,00KW712,83 (9,66)k73 00k

1

Nasténna (3s)
MK-APO153H
1,7HP

4:50le4.35 (4,500 W74, 20k W
5,00KkW74,96 (3,721 00k

1.25¢
$9,5mm 2

6. 4mm Nasténna (3s)
im/im MK-APO123H

‘ol l 1,25HP

1.25b
$9.5mm
o6,4mm
3.5mi3.5m

3

Nasténna (3s)

MK-APO123H

Venkovni / popis

Nazev venkovniho modelu

Chladici yykon venkovni jednotky nomindlni / skutecny
Topny vykon nominalni / skutecny.

¥nitrni | Chladici nomindlni / skutecny / poZadovany
Celkovy  Topny nominalni f skutecny f pozadovany

Vnitfni / popis.
¥azev vnitrni jednotky
(1]

odel
Rozsah vykonu
Chladici vykon nomindini / skuteény / poZadovany
Topny vykon nominélni / skutecny f pozadovany
Nézev podlazi
Nazev mistnosti

Popis trasy
Gasn.lqund pipe diameters
ActEqu. pipe lengths

3160KWI3,40 (3 BOKWI3 00K
4.00KV73.94 (2,97 W1 00K

I 1,25HP
3.60KW3,38 (3,60)k W73, 00k W

4,00kW73,93 (2,97 kW1 00k

1.25b

Obrdzek 6.20 SCHEMA ZAPOJENI PRO TRIDU 1.25 DLE PROGRAMU TOSHIBA SELECTION TOOL
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Schéma zapojeni tfida 1.35 - jithozapad

MC Y-MAPO401

K

o)

HT

MCY-MAPO4O1HT(4HP)
12,10K0W712, 1710

12 . 50kKw 671w

11, 70K00711,12 (11,7 030710, 2010
13,00KkW/12,82 (9,663W/3 00K

Yenkovni f popis

Nazev venkovniho modelu . ..
Chladici yykon venkovni jednotky nominalni f skutecny
Topny vykon nominalni / skutecny . )
Vnittni | Chladici nominalni / skutecny f poZadovany |
Celkovy Topny nominalni f skutecny / poZadovany

Vnitfni f popis
¥azev vnitrni jednotky
P

odel |
Rozsah vykonu - L. . ,
Chladici yykon nominalni / skute€ny / poZadovany
Topny vykon nominalni / skutecny f pozadovany
Nazev podlaZi
Nazev mistnosti

Popistrasy =~
GaslLiquid pipe diameters
Act.Equ. pipe lengths

3.60KWV/3,40 (36073, 00k WY
4,00kW/73,94 (2,97 kW1, 00kW

®15.9mm
3 5mm
20,5mi20,5m
$12,7mm 1
o6 .4mm Nasténna (3s)
im/1m MK-APO153H
— 1 1,7HP
4,50kW74,34 (4,50 kW74, 20k 0
RBM-BYS3 5.00kW174,95 (3,721 00KV
1.35¢
®12,7mm
®9.5mm
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6.7. Upravy vzduchu

Uprava vzduchu pro t¥idy v letnim obdobi:

Do tfid ptivddime vzduch z exteriéru bez chlazeni ve VZT jednotce. Vzduch je
upravovan aZ v mistnosti systémem vnitini vzduchové klimatizace.

Mollierav 4 - x (i - x) diagram
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Uprava vzduchu pro zimni navrhovy stav tfid:

Pti zimni teploté -12°C nevyhovi poZadavek na vnitini vlhkost interiéru nad 30 %.

Navrhuji, aby pfi teplotdch venkovniho vzduchu pod 3°C byl sniZen pritok vzduchu do
tiid z 1180 m*/h na 600 m’/h, coz i tak stdle zajisti pozadovanych 25 m’/h na 7dka, a

bude tim zlepSena vlhkostni bilance.

Molliertv % - x (i - x) diagram
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Uprava vzduchu v prostordch varny:

Mollierav 4 - x (i - x) diagram
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6.8. Utlum hluku

Triida SV — privod, vytlak z jednotky

SIRENI HL];JC? E/HCS)%\Y OE SI\,IFTI‘ILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a ttlumy v oktdvovych pasmech
frekvence (Hz) 63 125 250 500 | 1000 2000 4000 | 8000 souctovd
L., | Hluk ventilatoru
L,, [Hladina akustického vykonu zdroje 1 32 53 58 58 63 63 57 48 68
D, |Prirozeny ttlum
Rovné potrubi (m) 7,84 0 5 4 2 2 2 2 2
Oblouky (ks) 3 0 0 0 3 6 9 9 9
Odbocka (k vyustce) 4 4 4 4 4 4 4 4
Utlum koncovym odrazem 15 10 5 2 1 0 0 0
utlum tlumié¢ hluku 1 (LDC-1200) 7 9 23 30 38 47 37 25
L,, [Hladina akustického vykonu ve vyustce 6 26 23 17 13 2 6 9 28
L,, |Hladina akustického vykonu vyustky 25
K | Korekce na pocet vytstek pocet 2 3
L, | Hladina akustického vykonu vSech vyustek 33
Q | smérovy Cinitel 4
r | vzdalenost od vytstky k posluchaci 1
A | pohltiva plocha mistnosti 160 | pohltivost (-) 0,2 32
L, | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 29
L, | Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 45
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Trida JV — privod, vytlak z jednotky

SIRENI HL];JC? E/HCS)%\Y OE SI\,IFTI‘ILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a ttlumy v oktdvovych pasmech
frekvence (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 souctovd
L,, | Hluk ventilatoru
L,, | Hladina akustického vykonu zdroje 1 34 53 61 61 65 65 60 51 70
D, |Pfirozeny dtlum
Rovné potrubi (m) 9,98 0 6 4 3 2 2 2 2
Oblouky (ks) 3 0 0 0 3 6 9 9 9
Odbocka (k vyustce) 4 4 4 4 4 4 4 4
Utlum koncovym odrazem 15 10 5 2 1 0 0 0
utlum tlumié¢ hluku 1 (LDC-1200) 7 9 23 30 38 47 37 25
L,, | Hladina akustického vykonu ve vyustce 8 25 25 19 15 3 8 11 29
L,, | Hladina akustického vykonu vyustky 25
K | Korekce na pocet vyistek pocet vyustek: 2 3
L, | Hladina akustického vykonu vsech vyustek 33
Q | smérovy Cinitel 4
r | vzdilenost od vyustky k posluchaci 1
A | pohltiva plocha mistnosti 160 | pohltivost (-) 0,2 32
L, | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 30
L, A | Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 45
Ptivod Vnitini j. Celkem
Vysledna hladina akustického tlaku v misté posluchace 30 41 41,33 [dB]
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Tii

dy - spolecné sani do jednotek:

vy

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO VNEJSIHO PROSTREDI

Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktdvovych pasmech

frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 Sl(q)]l;fit&\;a
L., [Hluk ventilatoru
L,, [Hladina akustického vykonu zdroje 1 34 49 46 47 48 48 47 48 56
K, [Hladina akustického vykonu zdroje 2 36 49 48 50 50 50 50 52 58
L,y [soucet 38 52 50 52 52 52 52 53 60
D, |PFirozeny ttlum
[Rovné potrubi (m) 0 3 2 2 1 1 1 1
Oblouky (ks) 0 0 0 4 8 12 12 12
L, [Hladina akustického vykonu ve vyustce 38 49 48 46 43 39 39 40 53
K [Korekce na pocet vytstek pocet vyustek: 1 0
L, [Hladina akustického vykonu vSech vyustek 53
Q [smérovy Cinitel 2
r [vzdélenost od vyustky k posluchaci 4
L, [Hladina akustického tlaku v misté posluchace 33
L, a[Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40
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Tridy - spoleénv vytlak z jednotek:

vy

SIRENI HLUKU OD VENTILATQRU
DO VNEJSIHO PROSTREDI

Hladiny akustického tlaku a vykonu a ttlumy v oktdvovych pasmech

frekvence (Hz) 63 125 250 500 | 1000 2000 4000 | 8000 souctovd
L,, | Hluk ventilatoru
L,, | Hladina akustického vykonu zdroje 1 35 53 66 64 65 65 60 52 72
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 37 52 69 67 67 67 63 55 74
L,, |soucet 39 56 71 69 69 69 65 57 76
D, |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (m) 3,75 0 2 2 1 1 1 1 1
Oblouky (ks) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 12 7 3 1 0 0 0 0
utlum tlumi¢ hluku 1 (LDC-600) 0 2 6 11 14 9 4 5
L, | Hladina akustického vykonu ve vyustce 27 44 60 55 54 59 60 51 65
K | Korekce na pocet vyistek pocet vyustek: 1 0
L, | Hladina akustického vykonu vsech vyustek 65
Q | smérovy Cinitel 2
r | vzdilenost od vyustky k posluchaci 9
L, | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 38
L, a | Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40
Ptivod Odvod Celkem
Vyslednd hladina akustického tlaku v misté posluchace 33 38 39,19 [dB]
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Varna — privod, vytlak z jednotky:

SIRENTHLUKU O D VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktdvovych pasmech
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 | SOV
L,, [Hluk ventilatoru
L,, [Hladina akustického vykonu zdroje 1 52 66 79 85 85 83 78 72 90
D, [Pfirozeny dtlum
Rovné potrubi (m) 8,34 5 5 3 1 1 1 1 1
Oblouky (ks) 6 6 12 18 18 18 18
Odbocka (k vyustce) 4 4 4 4 4 4 4 4
Utlum koncovym odrazem 17 12 7 3 1 0 0 0
utlum tlumic¢ hluku 1 (1000mm) 5 9 17 28 37 32 26 14
L,; [Hladina akustického vykonu ve vyustce 20 36 42 37 24 27 29 34 44
L,, |Hladina akustického vykonu vyustky 30
K  [Korekce na pocet vyustek pocet 10 10
L, [|Hladina akustického vykonu vSech vytstek 54
Q  [smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 0,5
A Ipohltivé plocha mistnosti 169 |pohltivost (-) 0,3 51
L, [Hladina akustického tlaku v mist¢ posluchace 53
L, [Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 70




Varna — odvod, sani do jednotky:

SIRENI HL])lg( I\I/JHCS)%\Y C?SI\}[,TI‘ILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktdvovych pasmech
frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 | o
L,, | Hluk ventilatoru
L,, | Hladina akustického vykonu zdroje 1 47 60 70 73 68 65 58 50 76
D, |Pfirozeny dtlum
Rovné potrubi (m) 15 9 9 5 2 2 2 2 2
Oblouky (ks) 7 0 0 7 14 21 21 21 21
Odbocka 2 2 2 2 2 2 2 2
Utlum koncovym odrazem 11 7 3 0 0 0 0
utlum tlumi¢ hluku 1 (1500mm) 5 10 20 33 45 41 35 23
L, | Hladina akustického vykonu ve vyustce 19 33 33 21 0 0 0 1 36
L,, | Hladina akustického vykonu vyustky 30
K | Korekce na pocet vyistek pocet vyustek: 7 8
L, | Hladina akustického vykonu vsech vyustek 46
Q | smérovy Cinitel 2
r | vzdilenost od vyustky k posluchaci 0,5
A | pohltiva plocha mistnosti 169 | pohltivost (-) 0,3 51
L, | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 44
L, A | Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 70
Ptivod Odvod Celkem
Vyslednd hladina akustického tlaku v misté posluchace 53 44 53,51 [dB]
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Varna — privod, sani do jednotky:

SIRENI HL[{KVU oD VENTIIJ AT,O RU Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktdvovych pasmech
DO VNEJSIHO PROSTREDI
frekvence (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 Slf]“aj;;“
L,, [Hluk ventilatoru
L,, [Hladina akustického vykonu zdroje 1 46 60 70 72 67 63 55 47 75
D, [Pfirozeny dtlum
Rovné potrubi (m) 3,39 2 2 1 1 1
Oblouky (ks) 2 0 0 2 4 6 6 6 6
Utlum koncovym odrazem 8 4 2 1 0 0 0 0
tlum tlumic hluku 1 (500 mm) 2 4 9 16 24 22 20 14
L,; [Hladina akustického vykonu ve vyistce 33 50 56 51 37 34 29 26 58
L,, [Hladina akustického vykonu vyustky 30
K  [Korekce na pocet vyustek pocet 1 0
L, [|Hladina akustického vykonu vSech vytstek 58
Q  [smérovy Cinitel
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 5
L,, [Hladina akustického tlaku v misté posluchace 36
L,a [Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40




Varna — odvod, vytlak z jednotky:

vy

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO VNEJSIHO PROSTREDI

Hladiny akustického tlaku a vykonu a dtlumy v oktdvovych pasmech

frekvence (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 2000 4000 | 8000 f}“ﬁ;ﬂ
L,, [Hluk ventilatoru
L,, [Hladina akustického vykonu zdroje 1 52 66 79 85 85 83 78 72 90
D, [Pfirozeny ttlum
Rovné potrubi (m) 4,25 3
Oblouky (ks) 2 0 4
Utlum koncovym odrazem 10 5
utlum tlumic hluku 1 (1500 mm) 4 7 15 25 34 31 27 18
L,; [Hladina akustického vykonu ve vyustce 35 52 58 55 44 45 45 47 61
L,, |Hladina akustického vykonu vyustky 30
K  [Korekce na pocet vyustek pocet 1 0
L, [|Hladina akustického vykonu vSech vytstek 61
Q  [smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci
L, [Hladina akustického tlaku v mist¢ posluchace 35
L,a [Pfedepsand hodnota hladiny akustického tlaku v mistnosti 40
; Piivod Odvod Celkem
Vysledna hladina akustického tlaku v misté posluchace 35 38,54 [dB]
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Piehled zvolenych tlumié¢a hluku:

Nazev tlumice

Zarizeni ¢.1
izeni Hlukovy ttlum [dB]

Frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Ptivod
P Tlumi¢ hluku kulisovy, kruhovy, LDC-B 315-1200
Vytlak 7 | 9 | 23 | 30 | 38 | 41 | 31 | 25
Odvod
. Tlumi¢ hluku, kruhovy, LDC 315-600
Vytak o] 2 | 6 | 11 | 14 | 9 | 4 | s
Sénf Tlumi¢ hluku, kruhovy, LDC 315-600
o | 2 | 6 [ 11 | 14 | 9o | 4 | 5

Nazev tlumice

Zarizeni ¢.2
afizeni Hlukovy dtlum [dB]

Frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 [ 8000
Ptivod
P Tlumic¢ hluku kulisovy, kruhovy, LDC-B 315-1200
Vytlak 7 | 9 | 23 | 30 | 38 | 41 | 31 | 25
Odvod
. Tlumi¢ hluku, kruhovy, LDC 315-600
Vytak o] 2 | 6 | 11 | 14 | 9 | 4 | s
Sénf Tlumi¢ hluku, kruhovy, LDC 315-600
o | 2 | 6 [ 11 | 14 | 9o | 4 | 5

Nazev tlumice

Zatizeni &.3
afizeni Hlukovy dtlum [dB]

Frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 [ 8000
Ptivod
Votlak Tlumi¢ hluku - THKU.630.500.1000-3 2X KTH.200.500.1000
Y 5 1 9 | 17 | 28 | 37 | 3% | 2 | 14
Sént Tlumi¢ hluku - THKU.630.560.500-3 3X KTH.100.560.500
2 | 4 [ 9 | 16 | 24 | 2 | 20 | 14
Odvod
Votlak Tlumi¢ hluku - 500 X 500 X 1500 mm - 2X BTH.250.500.1500
Y 5 ] 1o [ 20 | 33 | 4 | 41 | 35 | 23
Sént Tlumi¢ hluku - 600 X 500 X 1500 mm - 3X BTH.200.500.1500
5 1 10 | 20 [ 3 | 4 | 41 | 35 [ 23
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6.9. Navrh izolace

Potrubi pfivadéjici Cerstvy vzduchu do jednotky a odvédéjici znehodnoceny
vzduch od jednotky do vnéjstho potrubi bude izolovdno kvili zamezeni kondenzace
vlhkosti na potrubi a také pro omezeni tepelnych ztrat. Izolace na vzduchovody vedouci
od jednotek do mistnosti bude provedena v prostorech varny, pro omezeni nezaddoucich
ziskll chladiciho vzduchu a také pro zamezeni kondenzace na potrubi pfi extrémnich
podminkdch, které mohou nastat v interiéru kuchynskych provozl. Izolace bude
provedena z materidlu Isover ORSTECH LSP 40.

, e ’, ’ -
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis:
to[lc=20
RHo[%]= 50 T g
s e tst[’C]= -14.81 -
* = I I
V4 A 4
/s 7 v
- /s v
A 1 7 e Délkalmm]= 2430
(R R T, 5
a[mm]= } ‘: // /,/
355 l - tvst[*Cl= -15
3 ’
B AH= 65
blmm}= (" Hranaté potrubi & Kruhové potrubi
tpo[ C}= 15.82 Pritok vaduchu [m3/h]: 2460
wo['Cl= 9.27 1 Tepelna vodivost izolace [w/mK]: 0.04
IRl o t[mm]= e it i
Paotrubi je situovano v prostiedi:

- 4 30 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tov[C= -12.37 (& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
—] " Venkovnim [povétmostni vlivy)
tv['Cl= -16.75 el S ondancice Tepelna ztrdta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: 164.97

CoovRiaht fc]l TRN. www._volnv_cz/VirtualwWorld-

Obrdzek 6.25 NAVRH IZOLACE PRO ZARIZENI C.1 A C.2 DLE PROGRAMU TERUNA
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis:
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Obrdzek 6.26 NAVRHY IZOLACE PRO ZARIZENI C.3 DLE PROGRAMU TERUNA
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7. TECHNICKA ZPRAVA

7.1. Uvod

V této projektové dokumentaci je vypracovan ndvrh vzduchotechniky pro
matefskou Skolu.

7.1.1. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly vykresy pudorysu,
stavebnich tezli a pohledy. Soucasti podkladii jsou také zdkony a provadéci vyhlasky.
Déle pak byly pouzity technické normy a podklady vyrobcii vzduchotechnickych
zafizeni.

e Vyhlaska ¢. 343/209 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

e Nafizeni ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pied nepfiznivymi uc¢inky hluku a
vibraci

e (SN 73 0548 Vypocet tepelné zitdze klimatizovanych prostori

e (SN 73 0872 Pozarni bezpe¢nost staveb. Ochrana staveb proti §ffeni poZiru
vzduchotechnickym zafizenim

e VDI2052

e REMAK a.s. — podklady vyrobce

e Systemair a.s. — podklady vyrobce

e Mandik a.s. — podklady vyrobce

e Mart s.r.o. — podklady vyrobce

e Toshiba a.s. — podklady vyrobce

¢ Sinclair a.s. — podklady vyrobce

e Atrea s.r.o. — podklady vyrobce

7.1.2. Vypoctové hodnoty klimatickych poméra

Misto : Brno
Nadmoftskd vyska : 237 m n. m.
Normalni tlak vzduchu : 98,1 kPa

Vypoctova teplota vzduchu: : Léto 29°C, Zima -12°C, entalpie 56,1 kJ/kg

7.1.3. Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiedi

Vzduchotechnika zajistuje vétrani tiid a varny matetské Skoly. VZT pfivadi
cerstvy vzduch do pobytové oblasti déti a odvadi znehodnoceny vzduch z hygienickych
mistnosti. Jednd se pouze o nucené vétrani, takZe jednotky nepokryvaji tepelné ztraty
v zim¢ a tepelné zisky v 1ét¢. Tepelnd zatéZz tfid bude odstranéna vnitinim systémem

82



klimatizace. V prostordch varny zajiStuje VZT nucené vétrani a klimatizaci, tudiz
vétrani pokryva tepelnou zatéZ mistnosti. Tepelné ztraty objektu pokryva ustiedni

vytapéni.
Mistnost Vyslednd teplota [°C] Relativni vlhkost [%] Hladina akust.
Zima Léto zima Léto tlaku [dB/A)
Ttida - 1.25 22 26 30 max. 65 45
Ttida - 1.35 22 26 30 max. 65 45
Varna - 1.05 20 28 max. 70 max. 70 70

7.2. Zakladni koncep¢ni FeSeni

Nucené vétrani je navrZzeno pro prostory dvou tiid matefské Skoly a k nim
prilehlého hygienického zdzemi. Déle je navrzeno nucené vétrani a castecnd klimatizace
varny a také piipraven ¢i skladii. Pro odvedeni tepelné zatéze v letnich mésicich z tiid
bude umistén samostatny systém vzduchové klimatizace. Vlh¢eni vzduchu neni
uvazovano u zadné jednotky. Zatizeni je koncipovano pro zimni i letni provoz. U vSech
hygienickych mistnosti je navrzeno podtlakové vétrani. Pfivod vzduchu je do téchto
mistnosti zajiStén pres dvefni a sténové miizky. Prostor varny je koncipovédn jako
rovnotlaky. U rozvodu tiid jsou instalované klapky pro zajisténi vétrani vydejny jidla
v dob¢ obédl. Regulace VZT je zajiSténa samostatnymi systémy MaR. Jednotky pro
vétrani tiid jsou umistény ve strojovné ¢. m. 1.29, varnu bude obsluhovat zatizeni
z mistnosti €. 2.04.

7.2.1. Hygienické vétrani a klimatizace
Vétrani jako celek bude navrzeno rovnotlace pro vSechny jednotky.

e Divka venkovniho vzduchu na Zdka je 50 m/h.

e Davka vzduchu na zafizovaci pfedmét je 50 m’/h (WC), 30 m’/h (umyvadlo),
150 m*/h (sprcha), déle 20 m*/h (3atni skifiika).

e Pretlakové vétrani je navrZeno v prostorich tiid.

e Rovnotlaké vétrani je navrZzeno v prostoru varny.

¢ Podtlakové vétrani je pouzito u hygienickych mistnosti a Saten a také u skladii
kuchyné. Vzduch bude uhrazen z okolnich prostord, které jsou vétrany
pretlakove.

e U zafizeni €. 1 a €. 2 je pouZita jednostupiiova filtrace stupné F7. V zafizeni €. 3
je umistén filtr stupné G3.

e Vytdpéni vSech mistnosti zajisti Usttedni vytdpéni.

e Klimatizaci tfid zajisti samostatny systém vzduchové klimatizace, u varny bude
klimatizace zajiSténa tpravou vzduchu ve VZT jednotce.
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7.2.2. Energetické zdroje

Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon ventildtora VZT, dédle pro pohon
venkovnich kondenzacnich jednotek a regulacnich klapek.

Tepelna energie

Ohtev vzduchu ve vyménicich VZT jednotek bude pokryt kotlem pro ustfedni
vytapéni s teplotnim spadem 70/50 °C.

Chlazeni vzduchu bude zajisténo u tfid systémem VRF a u prostoru varny pftimym
vyparnikem umisténym ve VZT jednotce.

7.3. Popis technického ieseni
7.3.1. Koncepce vétracich a klimatickych zarizeni

NavrZena VZT zafizeni budou zajistovat nucené vétrani a klimatizaci vybranych
prostor objektu matefské Skoly. Davka cCerstvého vzduchu byla stanovena dle
legislativnich poZadavkii na vnitini mikroklima. VZT jednotky jsou umistény ve
strojovnach ve vnitinim prostiedi. Potrubi bude pouZzito s hranatym i kruhovym
priifezem a bude zhotoveno z pozinkovaného plechu. Potrubi vedouci od jednotek do
vngjsiho prostiedi bude tepeln€ izolovano. Zatizeni ¢. 1 a ¢. 2 maji spole¢ny vyfuk i
sani nad stfechu. Zafizeni ¢. 3 ma samostatné sani i vyfuk. Jako distribu¢ni elementy
budou pouZity u rozvodil do tiid hlavné miiZkové vyustky do potrubi. V prostoru varny
bude distribuce zajisténa hlavné dvéma digestofemi a odluc¢ovaci tuku.

Zavizeni ¢. 1 — teplovzdusné vétrani tridy severovychod

Zatizeni slouzi k nucenému vétrani tiidy - severovychod. Jednd se o kompaktni
vertikdlni jednotku, kterd piivddi vzduch do prostoru tfidy a odvadi znehodnoceny
vzduch z prostoru umyvarny, WC déti i ucitelského persondlu a také Satny. Jednotka je
umisténa na podlaze ve strojovné ve vnitinim prostfedi. Rozvod vzduchu je feSen
kruhovym potrubim po sténdch tiidy. Vzhledem k ostatnim prostoriim je systém
navrzeny jako rovnotlaky.

Skladba jednotky:
Piivod: filtr, deskovy rekuperétor s bypassem, ventildtor, vodni ohiivac
Odvod: filtr, deskovy rekuperator s bypassem, ventilator
Zavtizeni ¢. 2 - teplovzdusné vétrani tridy jihozapad

Zatizeni slouzi k nucenému vétrani tfidy - jihozdpad. Jednd se o kompaktni
vertikdlni jednotku, kterd ptivadi vzduch do prostoru tfidy, vydeje jidla a také strojovny
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VZT. Zatizeni zajiStuje odvod vzduchu z prostoru umyvarny, WC déti i ucitelského
persondlu, Satny, chodby a strojovny VZT. Jednotka je umisténa na podlaze ve
strojovn¢ ve vnitinim prostfedi. Rozvod vzduchu je feSen kruhovym potrubim po
sténach tiidy. Vzhledem k ostatnim prostorim je systém navrZeny jako rovnotlaky.

Skladba jednotky:
Piivod: filtr, deskovy rekuperétor s bypassem, ventildtor, vodni ohiivac
Odvod: filtr, deskovy rekuperator s bypassem, ventilator
Zavtizeni €. 3 - teplovzdusné vétrani a ¢asteéna klimatizace varny

Jednotka je navrzena pro vétrani a klimatizaci varny a jejiho zdzemi. Zafizeni je
navrzeno v horizontdlnim provedeni nad sebou a je umisténo na podlaze ve vnitinim
prostiedi strojovny. V piipad¢ potfeby bude jednotka dohiivat vzduch vodnim
ohfivacem nebo jej naopak bude chladit pfimym vyparnikem. K vyparniku bude
pfipojena venkovni kondenzéatorova jednotka umisténd na stfeSe na ocelové konstrukei.
Rozvody jsou realizovany z hranatého i kruhového priifezu potrubi a jsou v prostorech
varny zakryté podhledem. Ve skladech jsou rozvody vzduchu vedeny po zdi. Ptivod
vzduchu je zajistén centrdlni digestoii, ddle také vifivymi vyustémi a vyustkami do
kruhového potrubi. Odvod je realizovan zdkryty a odlucovaci tuku popiipad¢ talifovymi
ventily. Systém je vzhledem k ostatnim prostorim navrZeny jako rovnotlaky

Skladba jednotky:

Ptivod: tlumici vloZzka, klapka, filtr, deskovy vyménik, ohiiva¢, vyparnik, eliminator
kapek, ventilator, tlumici vlozka

Odvod: tlumici vlozka, klapka, odlucovac tuku, filtr, deskovy vymeénik, ventildtor,
tlumici vlozka

Zarizeni ¢. 4 — ¢asteéna klimatizace trid

Na pokryti tepelné zatéZe vybranych mistnosti (tfid) slouzi systém vzduchové
klimatizace s vnitinimi vyparnikovymi jednotkami a venkovnimi kondenzacnimi
jednotkami. Vnitini vyparné jednotky byly vybrany v provedeni nésténném. Odvod
kondenzatu a vedeni chladiva bude umisténo v predsténé. Kazda tfida bude mit svou
kondenzatorovou jednotku umisténou na stieSe budovy na ocelové konstrukeci.

7.4. Naroky na energie

K zajiSténi chodu vétracich a klimatiza¢nich zafizeni je tfeba zabezpecit
nasledujici zdroje energii, viz Tabulka zafizeni.
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7.5. Méreni regulace

Navrzené systémy VZT budou fizeny a reguloviany samostatnym systémem
meéfeni a regulace — MaR.

e Ovladani chodu ventilatort, silové napdjeni ovladanych zatizeni.

e Regulace teploty vzduchu v zimnim obdobi fizenim vykonu teplovodniho
ohtivace.

® Regulace teploty vzduchu v letnim obdobi fizenim vykonu piimého vyparniku.

e Regulace teploty vzduchu v letnim obdobi fizenim vykonu systému vzduchové
klimatizace.

¢ Umisténi teplotnich a vlhkostnich Cidel dle pozadavku.

¢ QOvladani uzaviracich klapek na jednotce véetn¢ dodani servopohond.

¢ Protimrazova ochrana teplovodniho vymeéniku.

e Protimrazova ochrana deskového vymeéniku nastavovanim obtokové klapky.

e Signalizace bezporuchového chodu ventilatori pomoci diferencniho snimace
tlaku.

¢ Plynulé regulace vykonu ventildtorti frekvenénimi ménici na ptfivodu i odvodu
vzhledem k zanaSeni filtri a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni.

e Snimdni a signalizace zanesen{ filtra.

e Poruchova signalizace.

® Snimani a signalizace chodu a poruchy kondenzacni jednotky.

7.6. Naroky na souvisejici profese
7.6.1. Stavebni dpravy

e Vyspadovani podlahy do podlahové vpusti.

e Zfizeni zékladu s protivibraénimi podlozkami.

® Osazeni ocelové konstrukce pro venkovni kondenzaéni jednotky.

e Zftizeni prostupii pro VZT potrubi s rozmérem vetsim alespoit o 40 mm nez je
jmenovity rozmér potrubi, ndsledné utésnéni prostupti.

e Ve skladu zeleniny zfizeni zakrytu pro porubi.

e Zrizeni pfedstény v mistnosti 1.25b a 1.25¢

e V mistnosti 1.09 zfidit zékryt pro potrubi vedeno pod stropem

e Zftizeni vétracich miiZek na pfedepsanych mistech.
7.6.2. Silnoproud

e Pripojeni VZT zafizeni a kondenzacnich jednotek.
e Zajisténi uzemnéni zafizeni a ochranu pfed zdsahem elektrickym proudem.
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7.6.3. Vytapéni
¢ Pfipojeni ohiivacl na centrdlni rozvod topné vody o teploté 70/50 °C.
7.6.4. Zdravotni technika

e Odvedeni kondenzitu z deskovych vyméniki VZT jednotek a piimych
vyparnikt jak ve VZT jednotce, tak i ve vnitinich nasténnych jednotkéch.
¢  Umisténi podlahovych vpusti do strojoven VZT.

7.7. Protihlukova a protiotiesova opatieni

Do potrubi budou umistény tlumice hluku pro zamezeni Siteni nadmérného hluku.
Budou umistény na potrubi do mistnosti i na potrubi do venkovniho prostfedi
s vyjimkou sani vzduchu z exteriéru pro zafizeni ¢. 1 a €. 2. VZT jednotky budou
pruzné uloZeny a potrubi k nim bude pfipojeno ptes tlumici vlozky.

7.8. Izolace a natéry

Pouzita bude tepelnd izolace ISOVER ORSTECH LSP 40. Potrubi do exteriéru u
zafizeni €. 1 a ¢. 2 bude izolovano tloustkou 30 mm. U zafizeni ¢. 3 bude pouzita
tloustka 60 mm na potrubi do exteriéru a 40 mm na potrubi do interiéru.

7.9. Protipozarni opatieni
Do rozvodi prochéazejicich pozarnimi délicimi konstrukcemi budou vsazeny
protipozérni klapky.
7.10. Montaz, provoz, idrzba a obsluha zarizeni

Montdz VZT zatizeni bude provedena odbornou firmou podle nidvodu vyrobce
jednotlivych zafizeni. MontdZ vnitinich a venkovnich jednotek klimatizace vcetné
rozvodli chladiva bude provedena odbornou firmou. Zatizeni budou po montdzi
odzkousSena a zregulovana. Obsluha zafizeni musi byt proSkolena. VSechna zatfizeni
budou ¢iSténa a udrzovana.

7.11. Zavér

Navrzend vétraci a klimatizacni zafizeni spliuji pozadavky na komfortni
mikroklima a hospoddrny provoz.
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Tabulka mistnosti

. Plocha | Objem Pozadavky Pocet Pozadavek Ptivod | Odvod Vyména Te;,) evlfl a Vlhl/((zsvtm
m.¢ Nazev mistnosti na vzduch vzduchu | zatéz Zatez
[m’] | [m’] [m*/h] [ks] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [x/h] | [kW] [kg/h]
Zarizenj ¢. 1
1.22 |Satna 17,60 | 63,27 20/skiinka 24 480 0 480 7,6 - -
1.23 |WC 10,35] 33,53| 50/WC+150/sprcha | 5+1 400 0 410 12,2 - -
1.24 | Umyvdarna 11,63| 35.41 30/umyvadlo 5 150 0 150 42 - -
1.25a | Pracovna 40,57 107,76 720 35| 420
1.25b | Lehatkovy kout 33,79| 96.98 25/zak+50/ucitel 24+1 650 0 ’ ’ 1,56
1.25¢ | Jidelni kout 41,95156,42 460 2.9 274
1.25d | Mokry kout 5,92 19,24 30/umyvadlo 2 60 0 60 3.1 ’ -
1.26a | Satna ucitelek 2,70 6,35 50/ucitel 1 50 vétrano prefukem 12,6 - -
1.26b | WC ucitelek 1,801 4,23 | 50/WC+30/umyvadlo | 1+1 80 0 80 18.9 - -
Celkem 1180 1180 6.94
Zarizeni ¢. 2
1.27 | Chodba 7,34 16,15 2x/h - 32 50 3,1 - -
1.28 | Vvdej 8,82 24,36 2x/h - 49 50 2.1 - -
1.29 | Technickd mistnost 12,21 42.81 2x/h - 86 80 80 1,9 - -
1.32 | Satna 17,60 57,09 20/skiinka 24 480 0 480 8.4 - -
1.33 |WC 10,35] 29.48| 50/WC+150/sprcha | 5+1 400 0 410 13,9 - -
1.34 | Umyvarna 11,63| 22.87 30/umyvadlo 5 150 0 150 6.6 - -
1.35a | Pracovna 40,571128.,31 720 33| 426
1.35b | Lehdtkovy kout 33.79| 91,60 25/zak+50/ucitel 24+1 650 0 ’ ’ 1,56
1.35¢ | Jidelni kout 41,95]158.79 460 2.9 299
1.35d | Mokry kout 5,921 20,20 30/umyvadlo 2 60 0 60 3,0 ’ -
1.36a | Satna ucitelek 2,70 6,35 50/ucitel 1 50 vétrano prefukem 12,6 - -
1.36b | WC ucitelek 1,80 4,23 | 50/WC+30/umyvadlo | 1+1 80 0 80 18.9 - -
Celkem 1310 1310 6.55
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| Plocha | Objem Pozadavky Pocet | POZAdavek | pu 4 | Odvod | Y¥mena | Tepelnd | Vinkostni
m.é Nizev mistnosti na vzduch vzduchu | zatéz Zatéz
m? | [m’] [x/h] [ks] [m*/h] [m*h] | [m*n] | [x/h] (kW] | [ke/h]
Zavizeni ¢. 3
1.01 |Pfijem 10,12 23,78 3 - 71 100 0 4,2 - -
1.02 | Sklad+Um. termost 11,29 29,35 5 - 147 160 160 5,5 - -
1.03 | Vydej 7,08 18,41 5 - 92 0 100 5,4 - -
1.05 |Varna 46,39| 120,61 dle VDI 2052 - - 3800 3700 30,7 2,48 0,8
1.06 |Sklad zeleniny 7,37 19,16 3 - 57 100 0 5,2 - -
1.07 Hrubé piiprava 5
zeleniny 6,48| 16,85 - 84 0 100 5,9 - -
1.08 | Uklidova mistnost 1,19 2,59 30 m*/h - 30 0 30 11,6 - -
1.09 |Chodba 8,04 20,90 2 - 42 100 0 4,8 - -
1.12 | Chlazeny sklad 8,39| 20,15 8 - 161 70 180 8,9 - -
1.13 | Suchy sklad 7,13 19,77 2 - 40 0 40 2,0 - -
1.14 | Sklad inventafe varny 3,19 8,25 2 - 17 0 20 2.4 - -
2.04 | Technicka mistnost 17,11 37,16 2 - 74 75 75 2,0 - -
Celkem 4405 4405
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WIdVIY IN¥YZOd
¥3dV) HOLYNINIT3
NTR[E

MINSVAA AN
IVAIYHO INGOA

JOLYTIINIA

0 [@][0] =~ == [

Ad

DUJIDA

SR
. 5 — LI
|@
u/cw GOy POAPQ
y/sw Govy PONUd
. [o14Ps e
_ _ —
—T{OH{fere @ o>
o < K
56 b m NI
@

\—

uszi o7

91



Ventilator Elektricka energie Ohrev R410A
'8 . é % qé = 0 g 8 =
\— = e ) < =
*° | Matefska $kolka S | 22 g 2| e | ¥E £ o | 28| ¢ 28 | % 3
5 S S| 2| T |58 E8| 3 ElE7 | 25| 2| & &
= £ 2 0|3 = | &l |ET|B|&| ™
N m o) Z ©
m3/h Pa ks kW A V/Hz kW | kg/s kPa | kW | kW | kg/h
1 Zavizeni ¢.1 - Vétrani tiidy SV
1.01 Systemair TX-04
Piivodni ventilator P 1180 129 1 0,796 10 230/50
Odvodni ventilator (0] 1180 129 1 0,796 10 230/50
Vodni ohiivac P 1180 6 0,0332 | 0,7
Rekuperator ZZT P/O 1180 3
2 Zarizeni ¢.2 - Vétrani tiidy JZ
2.01 Systemair TX-04
Ptivodni ventilator P 1310 151 1 0,796 10 230/50
Odvodni ventildtor 0 1310 152 1 0,796 10 230/50
Vodni ohiivac P 1310 7 0,0384 1
Rekuperator ZZT P/O 1310 3,6
3 Zarizeni ¢.3 - Vétrani a klimatizace Varny
3.01 Jednotka Remak AeroMaster XP 06
Ptivodni ventilator P 4405 308 1 1,8 14,1 | 3x400/50
Odvodni ventildtor 0 4405 339 1 1,8 14,1 | 3x400/50
Vodni ohiivaé¢ P 4405 243 | 0,16 2,3
Piimy vyparnik P 4405 11,2 2,2
Rekuperator ZZT P/O | 4405
Kondenzaéni jednotka 1 6,3 10,5 | 3x400/50 11,2
4 zarizeni ¢.4 - klimatizace tiid
4.1 Kondenzétorovd j. MCY-MAPO401HT 2 2,82 13,2 230/50 12,4
4.2 Vnitin{ nasténnd j. MMK-APO123H 600 4 230/50 3
4.3 Vnitin{ nasténna j. MMK-APO153H 840 2 230/50 4,2
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Zarizeni ¢. 1 - tfida severovychod

OZN. | Vyrobce Popis Jednotka | MnoZstvi
Kompaktni vertikdlni VZT jednotka s deskovym
1.01 | Systemair revlfuperétorem, vodnim ohﬁ’vgé/em, filtrac{ \i%duchu F7 na ks 1
ptivodu a F5 na odvodu, ventildtorem pro piivod a odvod,
pruznyma manZetama, vnitini provedeni
1.02 | Systemair | Tlumi¢ hluku kulisovy, kruhovy, LDC-B 315-1200 ks 1
1.03 | Systemair | Tlumi¢ hluku, kruhovy, LDC 315-600 ks 2
o4 | Mandik | ek rekgim akivatnim safrent | 2
1.05 | Systemair ;/Zysuxs;l;e;n (L(i kruhového potrubi NOVA -C-2-R3, ks 5
1.06 | Systemair ;/Zysuxs;l;e;n (L(i kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, ks 2
1.07 | Systemair }172}/;1;;1;11 (L(i kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, ks 2
1.08 | Systemair ;/23/;;;1;11 (L(i kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, ks )
1.09 | Systemair ;/23/511;;1;1 (L(i kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, ks 1
1.10 | Systemair ;/23/511;;1;1 (L(i kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, ks 1
1.I1 | Mandik Talifovy ventil TVOM 125 ks 1
1.12° | Mandik Regula¢ni klapka RKKTM @160 se servopohonem ks 2
1.13 | Mart Obloukovy segmentovy vyfukovy 90° (3450 ks 1
1.14 | Systemair | Vyfukov4 hlavice IMOS - VHK - 1 - @400 ks 1
LIS | Mandik Sténové mifzka SMM 800x125 ks 4
1.16 | Mandik Sténovd mfizka SMM 200x125 ks 2
1.17 | Systemair | Dveini mifzka NOVA-D 400x200 ks 1
1.18 | Systemair | Uzaviraci klapka EFD/S 315 se servopohonem ks 2
1.19 | Systemair | Pruzni manZeta ASF 315/KB ks 2
Mart Kruhové potrubi
?450/ 60 % tvar. dild bm 3
@400 / 30 % tvar. dild bm 1,5
@315 /40 % tvar. dild bm 22,5
?280 /15 % tvar. dild bm 5
@250/ 15 % tvar. dili bm 5
?225 /20 % tvar. dild bm 2,5
@200/ 10 % tvar. Dili bm 5.2
@160/ 15 % tvar. Dila bm 11,2
@125 /10 % tvar. dilt bm 0,5
Mart Ohebni hadice Sonoair @125 bm 0,5
Isover Tepelnd izolace Isover ML-3 tl. 20mm m” 11
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Zarizeni ¢. 2 - tfida jihozapad

OZN. | Vyrobce | Popis Jednotka | MnoZstvi
Kompaktni vertikdlni VZT jednotka s deskovym
2.01 | Systemair revlfuperétorem, vodnim ohﬁ’vgé/em, filtrac{ \Zduchu F7 na
ptivodu a F5 na odvodu, ventildtorem pro piivod a odvod,
pruznyma manZetama, vnitini provedeni ks !
2.02 | Systemair | Tlumi¢ hluku kulisovy, kruhovy, LDC-B 315-1200 ks 1
2.03 | Systemair | Tlumié hluku, kruhovy, LDC 315-600 ks 2
20¢ | anan, | P Mapka FONC 0313 s ervpotonem BLE 20T z
2.05 | Systemair | Vyistka do kruhového potrubi NOVA -C-2-R3, 825x75mm | ks 5
2.06 | Systemair | Vyiistka do kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, 625x75mm | ks 2
2.07 | Systemair | Vyistka do kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, 425x75mm | ks 2
2.08 | Systemair | Vyiistka do kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, 325x75mm | ks 3
2.09 | Systemair | Vyistka do kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, 225x75mm | ks 1
2.10 | Systemair | Vyiistka do kruhového potrubi NOVA -C-1-R3, 525x75mm | ks 1
2.11 | Systemair | Vyiistka do kruhového potrubi NOVA -C-2-R3, 425x75mm | ks 1
2.12 | Systemair | Vyistka do kruhového potrubi NOVA -C-2-R3, 325x75mm | ks 1
2.13 |Mandik | Talifovy ventil TVOM 100 ks 1
2.14 |Mandik | Talifovy ventil TVOM 125 ks 2
2.15 | Mandik | Regulaéni klapka RKKTM @160 se servopohonem ks 2
2.16 | Mandik | St€nové mifzka SMM 800x125 ks 4
2.17 | Mandik | Sténové mifzka SMM 200x125 ks 2
2.18 | Systemair | Dveini mifzka NOVA-D 400x200 ks 1
2.19 | Systemair | Dveini miizka NOVA-D 300x100 ks 1
2.20 | Systemair | Uzaviraci klapka EFD/S 315 se servopohonem ks 2
Mart Kruhové potrubi
@315 /40 % tvar. dila bm 23,5
?280 /15 % tvar. dild bm 4.8
?250/ 15 % tvar. dild bm 5
0225 /20 % tvar. dilh bm 2,2
?200 /10 % tvar. dild bm 5,2
0160/ 15 % tvar. dilh bm 12,2
@125 /10 % tvar. dild bm 0,5
Mart Ohebnd hadice Sonoair @125 bm 0,9
Isover Tepelnd izolace Isover ML-3 tl. 20mm m’ 5,3
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Zarizeni €. 3 - Varna

OZN. | Vyrobce | Popis Jednotka | MnoZstvi
VZT jednotka AeroMaster XP 06; skladba: tlumici vloZka,
uzaviraci klapka, filtr G3, deskovy rekuperétor, vodni ohtivac,
3.01 | Remak piimy vyparnik a elimindtor kapek, ventildtor,tlumici vlozka. ks 1
Provedeni vnitfni, pfivod i odvod + kondenzatorova jednotka
ASE-48AH
3.02 | Mart Tlumi¢ hluku - THKU.630.500.1000-3 2X KTH.200.500.1000 | ks 1
3 |
3.04 | Mart Tlumi¢ hluku - THKU.630.560.1000-3 3X KTH.100.560.500 | ks 1
o5 v | oA 0000 902X 3 |
3.05 | Mandik | PoZarni klapka - PKTM 90 - C 800x355 se servopohonem BF - | i 2
230-T s termoelektrickym aktivaénim zafizenim
3.06 |Mandik | Vyist s vifivym vytokem VVM 400 C/V/P/16/R ks 2
3.07 | Mandik | Vyist s vifivym vytokem VVM 300 C/V/P/8/R ks 3
3.08 | Systemair | Vyiistka do kruhového potrubi NOVA -B-2-R3, 325x75mm | ks 1
3.09 | Systemair | Vyistka do kruhového potrubi NOVA -C-2-R3, 425x75mm | ks 1
3.10 | Atrea Digestof - Variant-S 2900x2000 mm ks 1
3.11 | Atrea Digestof - Standard-S 1250x1200 mm ks 1
3.12 | Systemair | Odlu¢ova¢ tuku IMOS-OT 325x225 mm ks 5
3.13 |Mandik | Talifovy ventil TVOM 160 ks 1
3.14 | Mandik | Talifovy ventil TVOM 80 ks 3
3.15 | Systemair | Vyiistka do hranatého potrubi NOVA -B-2-R3, 200x100mm | ks 2
3.16 | Systemair | Dvefni miizka NOVA-D 400x200 ks 2
3.17 | Systemair | Dveini miizka NOVA-D 200x200 ks 3
3.18 | Systemair | Vyfukova hlavice IMOS - VHH - 2 - 500x500 mm ks 1
3.19 | Klimat Ctythranny vyfukovy kus VOL 90° - 630x560 ks 1
3.20 |SMAV | Regula¢ni klapka PWO-A-280x165-W0- T2 ks 2
Mart Ctythranné potrubi
Do obvodu 1050 / 30% tvar. dilt bm 20,2
Do obvodu 1890 / 50% tvar. dili bm 4
Do obvodu 2630 / 40% tvar. dili bm 27,1
Mart Kruhové potrubi
@200/ 0 % tvar. dilt bm 34
@160/ 10 % tvar. dilt bm 11,8
@150 /20 % tvar. dilt bm 2
?80 /20 % tvar. dili bm 2,3
Mart Ohebn4 hadice Sonoair #3200 bm 1,6
Mart Ohebnd hadice Sonoair @160 bm 1,7
Isover Tepeln4 izolace Isover ML-3 tl. 60mm m’ 15,6
Isover Tepelnd izolace Isover ML-3 tl. 40mm m’ 86
Me&déné potrubi s izolaci @19 bm 14
bm 14

Me&déné potrubi s izolaci @12,7
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Zafizeni €. 4 - Klimatizace tfid, systém VRF

OZN. | Vyrobce |Popis Jednotka | MnoZstvi
4.01 | Toshiba | Kondenzitorovd jednotka MCY-MAPO401HT ks 2
4.02 | Toshiba | Vnitinf ndsténnd jednotka MMK-APO123H ks
4.03 | Toshiba | Vnitini ndsténnd jednotka MMK-APO153H ks 2

Material

Chladivo R410A kg 1,045
mé&déné potrubi vietné izolace 315,9 bm 40
médéné potrubi véetné izolace P12,7 bm 20
médéné potrubi véetné izolace 39,5 bm 64
mé&déné potrubi veetné izolace 36,4 bm 10
Rozbocky RBM BYS53E ks 4

kabelaz pro propojeni jednotek
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8. ZAVER

V této bakaldrské praci jsem zpracoval projekt nuceného vétrani matetské Skoly.
V objektu jsem mnavrhl tfi vzduchotechnicka zafizeni, kterd zajisti poZadované
mikroklima ve vybranych ¢astek objektu po vétSinu roku.

Vzduchotechnickd zafizeni jsem umistii do dvou strojoven uvnitf objektu.
Z téchto mistnosti jsem navrhl vzduchovody tak, aby byla zajiSténa co mozna nejlepsi
distribuce vzduchu po objektu. Pouzil jsem kaskddové vétrani pro tsporu vétraciho
vzduchu hlavné v prostoru tfid. Vzduch je ptivadén do pobytové oblasti déti a odsavéan
z hygienického zazemi tfid a to pomoci tohoto kaskddového vétrani. V mistnosti pro
vyde;j jidla sousedici s tiidami jsem zajistil dostate¢né provétrani, v dobé vydeje objedu,
za pomoci regula¢nich klapek. Tyto regula¢ni klapky zajisti potiebnou vyménu vzduchu
v dob¢ zvySené tepelné a vlhkostni zatéZe. Od vzduchotechnickych zatizeni je vzduch
do mistnosti veden potrubim ctythranného ¢i kulatého prifezu. Vzduchotechnika byla
navrzena tak, aby nevyruSovala vyucovani ¢i relaxaci déti.

U prostoru tifd je zajiSténa letni ¢4ste¢nd klimatizace systémem VRF s vnitinimi
nasténnymi jednotkami a venkovnimi kondenza¢nimi jednotkami. Tepelnd zat€z varny
je pokryta vétracim vzduchem, ktery je chlazeny ve vzduchotechnické jednotce ptimym
vyparnikem.

Price byla zpracovdna podle piisluSnych zdkonli a vyhlasek, norem, podkladi
vyrobcii.
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9. PRILOHY
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12.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A VELICINOVYCH

ZNACEK

CO,
Choice RT
Col Word

Vig.

H,O

Ob;.
Simple RT

TZB

VZT

v

7S
Aef

ET
PM
PMV
PPD

PPM

oxid uhlicity
Choice Reaction Time

Colour Word Vigilance

voda

objemova

Simple Reaction Time
technicka zafizeni budov
vzduchotechnika
zéakladni Skola

efektivni plocha

pramér

utlum akustického vykonu
efektivni teplota

délka

frakce prachu

sttedni tepelny pocit uzivatelt
procentudlni pocet nespokojenych

uzivatelil

parts per million
produkce tepla
relativni vlhkost
mérnd tlakova ztrita
plocha

teplota vzduchu
teplota exteriéru
teplota kulového teploméru
teplota interiéru
rychlost proudéni
efektivni rychlost
objemovy priitok
tlakova ztréta

dB
°C

pgm
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