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A b s t r a k t 
Obsahem p r á c e je p ř e d s t a v e n í z p ů s o b u fo rmá tován í a značkování t e x t o v ý c h dat korpusu. 
N a d v h o d n ě r e p r e z e n t o v a n ý m i dokumenty v y t v á ř í vrs tvu pro jejich v z á j e m n é p o r o v n á n í 
s cí lem určení m í r y podobnosti mezi n imi . N á s t r o j e , k t e r é v ý p o č t y podobnosti zajišťují, 
jsou z á k l a d e m a u t o m a t i z o v a n é h o s y s t é m u pro v y t v á ř e n í a dop lňován í exis tuj íc ího korpusu 
dat. M e z i d v ě m a z á k l a d n í m i p ř í s t u p y je m o ž n o volit podle p o ž a d a v k u výpovědn í hodnoty 
výs ledku . P r o s t ř e d k e m pro z ískávání dat nových je n á s t r o j s t a h o v á n í obsahu webu. 

Abstrac t 
This work is a presentation of tagging and formatting of text-data corpus. It creates a layer 
above suitable represented documents for their mutua l comparison i n order to determine 
the s imilar i ty among them. Tools that provide near-duplicate calculations are the basis for 
an automated system for creation and expansion of the existing text-data corpus. There 
is an option to choose between two basic approaches according to the significance of the 
outcome. Means of new text-data acquiring is the tool for web crawling. 
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Kapitola 1 

Úvod 

1.1 Volba tématu zpracování 

T é m a a u t o m a t i c k é tvorby k o r p u s ů se z a m ě ř e n í m na kontrolu duplici t bylo zvoleno p řede­
vš ím pro jeho š i rokou paletu využ i t e lnos t i se s tá le rozsáh lými m o ž n o s t m i da lš ího rozvoje 
z n á m ý c h technik a tvorby technik nových . Hlavn í ob las t í z á j m u je zp racován í elektronick­
ých t e x t ů a metodik, k t e r é jsou p ř i t o m využívány . S te jně jako i d i a m e t r á l n í rozd í lnos t i ve 
výkonu a kva l i tě výs ledných dat v závislost i na využ i tých nás t ro j í ch . 

J e d n í m z cílů t é m a t u je úkol vy tvo ř i t s y s t é m zpracovávaj íc í t e x t o v á data p ros t ř ed ­
n i c tv ím a u t o m a t i z o v a n é č innos t i a rozšíření , p ř í p a d n ě vy tvo řen í p o ž a d o v a n é h o korpusu 
dat. Užš ím z a m ě ř e n í m se tato p r á c e z a b ý v á kontrolou duplici t t e x t o v ý c h dat, k t e r é už jsou 
součás t í korpusu, nebo jsou k a n d i d á t y na p ř i d á n í do ně j . O č e k á v a n ý m v ý s t u p e m s y s t é m u 
je značen í dup l ic i tn ích d o k u m e n t ů společně s n á v r h e m efekt ivního korpusu dat. 

V t é t o p rác i bude n a s t í n ě n a metodika zp racován í t e x t o v ý c h dat korpusu s v y u ž i t í m 
technik pro u rčován í podobnosti d o k u m e n t ů . B u d o u p ř e d s t a v e n y rozl ičné pr incipy z p ů s o b ů 
určování podobnosti d o k u m e n t ů s te jně jako i rozl ičné z p ů s o b y značen í d o k u m e n t ů pro účel 
u rčen í jejich podobnosti . 

1.2 Motivace 

Motivace pro vy tvo řen í s y s t é m u a u t o m a t i z o v a n é h o ud ržován í konzistence a ses tavování 
korpusu z dat nových je rozdělení na j edno t l ivé dílčí pod úkoly, k t e r é u m o ž n í využ i t í v ý h o d 
m o d u l á r n í v ý s t a v b y sy s t émů . S a m o t n ý celek (pod úkol) tvoř í u rčován í podobnosti (shody) 
d o k u m e n t ů , k t e r ý ses t ává z někol ika v ý z n a m n ý c h obsáh lých ob las t í , k t e r é budou uvedeny 
v nás leduj íc ím výč tu . 

P ro s y s t é m y prováděj íc í s p r á v u k o r p u s ů je na lezení a odha len í p o d o b n ý c h ( shodných) 
d o k u m e n t ů v ý z n a m n o u součás t í . U n ě k t e r ý c h dokonce m í r a v ý z n a m n o s t i s t o u p á na hranici 
kr i t ického p o ž a d a v k u pro u rčen í m o ž n é dupl ic i ty jednoho prvku , nebo i celé m n o ž i n y p r v k ů . 
Takový v ý s t u p je n a d á l e s y s t é m e m zp racováván a b r á n v ú v a h u . 

T e x t o v é korpusy dat. Velké t ex tové korpusy složené ze z p r a v o d a j s k ý c h č lánků , kn ih Korpus 
i p ř ep i sů m l u v e n é řeči jsou j e d n í m z možných u p l a t n ě n í s y s t é m u pro automatizovanou 
kontrolu a určení duplici t . 

Redundance dat je v p o d o b n ý c h sys t émech v ý z n a m n o u sledovanou položkou, pro­
tože v p ř í p a d ě uchováván í č l ánků v korpuse, v rozsahu mi l ionů jednotek, mohou dup l i c i tn í 
dokumenty z a b í r a t s ignif ikantní m n o ž s t v í d iskového prostoru, p o p ř í p a d ě ope račn í p a m ě t i . 
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L i n g v i s t i c k é ú č e l y jsou da l š ím faktorem, k t e r ý u korpusových dat je nutno b r á t 
v ú v a h u . D a t a jsou ča s to v y u ž í v á n a pro korpusovou l ingvis t iku, korpusem podporovanou 
v ý u k u j a z y k ů a o s t a t n í obory. Podle [ ] ko rpusová l ingvis t ika využ ívá korpusových dat 
ke s t u d o v á n í j azykových fenoménů. Korpusem p o d p o r o v a n á v ý u k a j a z y k ů využ ívá frází 
a vě t jazyka k e fek t ivn ímu p ř í s t u p u učen í d a n é h o jazyka. O s t a t n í m i obory, ve k t e rých 
jsou data p o u ž i t a , jsou n a p ř í k l a d s ledování če tnos t i slov pro s y s t é m y dop lňován í d iakr i t iky 
textu. U všech t ě c h t o p ř í k l a d ů vede n á s o b n á p ř í t o m n o s t u rč i t ého dokumentu ke zkreslení 
dat a t í m i ke z n e h o d n o c o v á n í relevantnosti v ý s t u p u sys t ému . 

Web crawling, s t a h o v á n í obsahu webu. N a zák ladě jednoho z v ý z k u m ů bylo od­
haleno, že 30% a více obsahu je na webu dupl ic i tn ích , jak uvád í [ ]. M e z i tento obsah jsou 
řazeny i šab lony s t r á n e k , k t e r é p ředs t avu j í obecně v y u ž í v a n o u s t rukturu n a b í d k y a samot­
ného obsahu webové s t r ánky . Zpravoda j ské servery doplňuj í své pub l ikované č l ánky o hlav­
ičky a z á p a t í , k t e r é se vysky tu j í ve všech dokumentech, a to v ů b e c nebo pouze čás tečně 
modif ikované. Společně s rozvojem t e x t o v ý c h r ek l amn ích n a b í d e k je nutno b r á t v potaz 
i tuto kategorii. N a zák ladě t ěch to ú d a j ů je nutno m n o ž s t v í dat u r čených k archivaci, k t e r á 
jsou s t a ž e n a z webu, v ý z n a m n o u m ě r o u redukovat. N a zák l adě [8] jsou dokumenty př i 
s t ahován í webu b r á n y v ú v a h u jako s a m o s t a t n é , i když se j e d n á pouze o modifikaci U R L , 
p ř ík lad http://www.cs.umd.edu/~pugh versus http://www.cs.umd.edu/users/pugh. Sp­
ja tou ob las t í jsou i webové vyh ledávače , u k t e r ý c h je z á h o d n o o d s t r a n ě n í duplici t z výs ledku 
vyh ledáván í kl íčových slov. 

P l a g i á t o r s t v í . V souvislosti s rozvojem internetu a u s n a d n ě n í p ř í s t u p u k ve lkému 
m n o ž s t v í informací v e lek t ronické p o d o b ě n a b ý v á na v ý z n a m u s y s t é m pro kontrolu plagiá­
t o r s t v í zdro jových k ó d ů a t e x t o v ý c h dat. K o n t r o l a p l ag i á to r s tv í slouží nejenom pro účely 
dozorování r e spek tován í a u t o r s k é h o zákona , ale i zachování s tud i jn í p r á c e na školské ú rovn i . 
V souvislosti s a u t o r s k ý m z á k o n e m př icház í v ú v a h u i nutnost u v á d ě n í s p r á v n ý c h ci tací př i 
využ i t í děl dalš ích a u t o r ů . 

S t ahován í 
obsahu 
webu 

P lag iá to r ­
s tví 
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Kapitola 2 

Teoretická část práce 

Následuj íc í text je z a m ě ř e n na v ý s t a v b u n á s t r o j ů pro s y s t é m zpracován í t e x t o v ý c h dat 
a jejich za řazen í do exis tuj íc ího korpusu. Rozsah zaměřen í pojme celou oblast zp racován í , 
fo rmá tován í a reprezentace dat. B u d o u p ř e d s t a v e n y zák ladn í z p ů s o b y u rčován í podobnosti 
d o k u m e n t ů , poč ína j e z p r a c o v á n í m p ů v o d n í c h t e x t o v ý c h dat (před p ř íp rava ) pro dalš í zpra­
cování i s a m o t n é u rčen í p o d o b n o s t í mezi dokumenty. Fáze p ř í p r a v y t e x t o v ý c h dat nen í 
n e z b y t n ě n u t n á , ale vě t š ina pokroč i lých technik tuto fázi zařazuje , vysvě t len í je j ího výz­
namu bude p o d á n o dále . 

K a ž d é metodice bude věnována s a m o s t a t n á čás t , ve k t e r é bude vy jád řen její pr incip 
a p o d r o b n ě j i p o p s á n a bližší specifika, p o ž a d a v k y t é k t e r é metody. 

2.1 Úroveň podobnosti dokumentů 

P ř e d p o k r a č o v á n í m v dalš í čás t i textu je n e z b y t n ě n u t n é vymezit zák l adn í pojmy shody 
(duplici ty), podobnosti , ú p l n é neshody. T y t o pojmy pomohou pochopit v ý z n a m určován í 
podobnosti d o k u m e n t ů a vy jádř í z ák l adn í kategorie, do k t e r ý c h m ů ž e m e dokumenty čle­
nit [12]. T y t o kategorie jsou uvedeny v tabulce 2.1, kdy zdrojem t ě c h t o dat by l [11]. 

N a zák ladě t é t o tabulky je zře jmé, že m í r a podobnosti dvou d o k u m e n t ů se m ů ž e m ě n i t 
od n a p r o s t é neshody až po ú p l n o u shodu. K o n t r o l a p r o v á d ě n á l idskými zdroj i by ve velkých 
p o č t e c h d o k u m e n t ů byla n e ú m ě r n ě n á k l a d n á a časově n á r o č n á . 

S y s t é m pro a u t o m a t i z o v a n é u rčován í podobnosti d o k u m e n t ů je m o ž n o rozděl i t do t ř ech 
fází, jejichž n á s t r o j e je m o ž n o m o d u l á r n ě sk l áda t a t í m p á d e m v ý s t u p j e d n é fáze m ů ž e bý t 
zp racován l..n da l š ími nás t ro j i . 

1. P ř e d p ř í p r a v n á fáze, p ř í p r a v a t e x t o v ý c h dat dokumentu 

2. P ř í p r a v n á fáze, zp racován í t e x t o v ý c h dat dokumentu a tvorba značen í dokumentu 

3. F iná ln í fáze, v ý p o č e t p o d o b n o s t í na zák ladě značen í d o k u m e n t ů 

2.2 Triviální metody 

P r v n í m o ž n o u a ne j j ednodušš í metodou p o r o v n á v á n í t e x t o v ý c h dat je jejich p r o s t é s rovnán í . 
Avšak podle tabulky 2.1 je zře jmé, že t í m t o z p ů s o b e m nebudeme sto postihnout celou škálu 
var iac í podobnosti d o k u m e n t ů . Nav íc je tento z p ů s o b p ř í s t u p u velmi neefekt ivní z hlediska 
v ý p o č e t n í h o výkonu př i použ i t í nad kolekcí dat, kdy dosahuje kvad ra t i cké s loži tost i . 
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Popis Text p r v n í h o dokumentu Text d r u h é h o dokumentu 
podobnosti 

Ú p l n á shoda 

A právě na jeden takový stroj jsem 
se zaměřil v dnešním testu. Jmenuje 
se Lenovo ThinkPad W700ds, i když 
tenký tedy rozhodně není. Je to přesně 
ten notebook, o kterém se před časem 
mluvilo téměř všude. Má totiž dva 
LCD panely, což se u notebooku jen 
tak nevidí. To ale rozhodně není jediná 
přednost tohoto téměř 100 000 korun 
stojícího zázraku. 

A právě na jeden takový stroj jsem 
se zaměřil v dnešním testu . Jmenuje 
se Lenovo ThinkPad W700ds, i když 
tenký tedy rozhodně není. Je to přesně 
ten notebook, o kterém se před časem 
mluvilo téměř všude. Má totiž dva 
LCD panely, což se u notebooku jen 
tak nevidí. To ale rozhodně není jediná 
přednost tohoto téměř 100 000 korun 
stojícího zázraku. 

Shoda odstavce 

Zamrzí však například jen jednořád­
kový Enter nebo prohozený Fn a Ctrl, 
což může někomu dělat problém. 
Také šipky by mohly být vydělené. 
Na druhou stranu u prodejní verze 
je vpravo pod klávesnicí ještě malý 
tablet, takže si nejsem jist, jestli je tam 
dostatek prostoru. 

Zamrzí však například jen jednořád­
kový Enter nebo prohozený Fn a Ctrl, 
což může někomu dělat problém. 
Také šipky by mohly být vydělené. 
Na druhou stranu u prodejní verze 
je vpravo pod klávesnicí ještě malý 
tablet, takže si nejsem jist, jestli je tam 
dostatek prostoru. 

S k l á v e s n i c í j sem b y l c e l k o v ě spoko­
jen, ale j ako obvykle se naj do u i chyby. 
Nejsou v š a k nijak z á s a d n í h o charakteru , 
p r o t o ž e jak o s a z e n í k l á v e s n i c e , tak er­
gonomie k l á v e s je v ý b o r n á a n a k l á v e s n i c i 
se p o h o d l n ě p í š e . S a m o z ř e j m o s t í je u takto 
v e l k é h o no tebooku t a k é n u m e r i c k ý blok, 
k t e r ý je n a v í c prakt icky o d d ě l n ý . 

N á d k l á v e s n i c í j sou j e š t ě t ř i t l a č í t k a 
pro o v l á d á n í hlasitosti a t l a č í t k o T h i n k V a n -
tage. T o z a p í n á tzv. P r o d u c t i v i t y Cetner , 
k t e r é by se dalo o z n a č i t jako soubor z á l o ž e k 
s odkazy na ty nej d ů l e ž i t ě j š í programy 
č i n a s t a v e n í . Jej ich s l o ž e n í je m o ž n é 
s a m o z ř e j m ě z m ě n i t . 

P ř e s k u p e n í 
o d s t a v c ů 

Na levém boku je první část vývodu 
chlazení, FireWire, dvojice USB portů 
a dvojice ExpressCard slotů. 

Z e p ř e d u je p ř e p í n a č k W i F i , 
č t e č k a p a m ě ť o v ý c h a n a p r a v é 
s t r a n ě j e š t ě audio konektory. 

T a k é zezadu jsou otvory pro v ý v o d h o r k é h o 
vzduchu. D á l e j sou u p r o s t ř e d v ý s t u p y na 
monitor , ethernet a n a p á j e n í notebooku. 

Na levém boku je první část vývodu 
chlazení, FireWire, dvojice USB portů 
a dvojice ExpressCard slotů. 

Z e p ř e d u je p ř e p í n a č k W i F i , 
č t e č k a p a m ě ť o v ý c h a n a p r a v é 
s t r a n ě j e š t ě audio konektory. 

Na pravé straně jsou další tři USB 
porty, zásuvka pro modem, optická 

Na pravé straně jsou další tři USB mechanika, a další vývody chlazení. 

porty, zásuvka pro modem, optická 
mechanika, a další vývody chlazení. 

Na levém boku je první část vývodu 
chlazení, FireWire, dvojice USB portů 
a dvojice ExpressCard slotů. 

Ú p l n á neshoda Sehnat notebook s d o b r ý m displejem, to je 
o b r o v s k á v ě d a . T r o u f n u si tvrd i t , ž e 9 9 % 
z v á s m á notebook i T N + panelem, k t e r ý 
by si n ě k t e ř í z v á s k v ů l i h o r š í m b a r v á m 
i p o z o r o v a c í m ú h l ů m n e j s p í š nepostavi l i na 
s t ů l . J e n ž e co d ě l a t , k d y ž p o t ř e b u j e t e do­
b r ý displej i n a c e s t á c h ( n a p ř í k l a d pro 
ú p r a v u fotek č i videa)? O d toho je t u seg­
ment p r o f e s i o n á l n í c h n o t e b o o k ů . T y s t o j í 
sice č a s t o n e u v ě ř i t e l n é p e n í z e , ale p o k u d 
p o t ř e b u j e t e z á k a z n í k o v y u k á z a t n á v r h v t é 
n e j l e p š í m o ž n é k v a l i t ě Či jen p o t ř e b u j e t e 
v ý k o n n ý notebook, j sou č a s t o j ed inou alter­
nat ivou. 

A p r á v ě n a jeden t a k o v ý stroj j sem se 
z a m ě ř i l v d n e š n í m testu . Jmenuje se 
Lenovo T h i n k P a d W700ds , i k d y ž t e n k ý tedy 
r o z h o d n ě n e n í . Je to p ř e s n ě ten notebook, 
o k t e r é m se p ř e d č a s e m mluv i lo t é m ě ř v š u d e . 
M á t o t i ž d v a L C D panely, c o ž se u note­
b o o k u jen tak n e v i d í . T o ale r o z h o d n ě n e n í 
j e d i n á p ř e d n o s t tohoto t é m ě ř 100 000 korun 
s t o j í c í h o z á z r a k u . 

Tabulka 2.1: Kategorie podobnosti d o k u m e n t ů 

2.3 Zpracování vstupních textových dat, před přípravná fáze 

P o t ř e b a zefekt ivnění procesu určen í podobnosti d o k u m e n t ů vedla k zavedení fáze p ř e d 
p ř í p r a v y t e x t o v ý c h dat i s n á s l e d n o u p ř í p r a v n o u fází pro snadnějš í u rčen í p o d o b n o s t í doku­
m e n t ů . N a d t ě m i t o daty jsou d o p o č í t á n y dalš í p o m o c n é úda j e , k t e r é h ra j í v ý z n a m n o u rol i 
v s a m o t n é konečné fázi č innos t i s y s t é m u [ ]. Toto n á m dovoluje vykonat zp racován í tex­
tových dat dokumentu pouze jednou a posléze již pracovat pouze s p o m o c n ý m i daty, k t e r á 
bývaj í čas to m é n ě n á r o č n é na uchován í a s obsaženou p ř í s lušnou vypov ídac í hodnotou. F o r m á t o -

V r á m c i p ř e d p ř í p r a v n é fáze docház í ke zpracován í d o k u m e n t ů v jejich p ů v o d n í p o d o b ě vací 
se všemi fo rmátovac ími i l ingvis t ickými značkami . P r o p o t ř e b y následuj íc ích fází mohou bý t značky 
tyto značky k o m p l e t n ě o d s t r a n ě n y a to tak, že v ý s t u p e m budou č is tá t e x t o v á data. Al te r ­
n a t i v n í možnos t í je zachování p o t ř e b n ý c h formátovac ích značek, n a p ř í k l a d uvození a závěr 
odstavce. Toho je využ íváno pro metody využívaj íc í hranic o d s t a v c ů jako hranice celků, 
k t e r é jsou b r á n y v ú v a h u . V ý z n a m t é t o fáze spoč ívá ve schopnosti o d s t r a n ě n í netisknutel-
ných z n a k ů , z n a k ů cizí n á r o d n í abecedy, nebo i o d s t r a n ě n í celých nežádouc ích t e x t o v ý c h 
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bloků s j a s n ý m v y z n a č e n í m obsahu, n a p ř í k l a d reklamy. 

2.4 Pokročilé značení dokumentů, fáze přípravy dat 

Ve fázi p ř í p r a v y dat docház í k o h o d n o c e n í a označen í d o k u m e n t ů za úče lem jejich specifick­
ého a j e d n o z n a č n é h o rozlišení . V da l š ím textu budou p ř e d s t a v e n y metody j e d n o p r ů c h o d o v é , 
k t e r é nevyuž íva j í ž á d n ý c h závis lost í mezi j e d n o t l i v ý m i dokumenty. S te jně jako i metody 
v íceprůchodové , kdy dokumentu jsou mezi sebou spjaty u r č i t o u vazbou, n a p ř í k l a d procen­
t u á l n í m vy jádřen í če tnos t i slov v r á m c i celého korpusu dat. 

2.4.1 M e t o d a , R a b i n fingerprint o d s t a v c ů 

P r v n í p ř e d s t a v e n o u metodou pro značen í d o k u m e n t ů obsahuj íc ích t e x t o v á data je metoda 
využívaj íc í t r a n s f o r m a č n í funkci (Rabin fingerprint) ke značen í uvažovaných e l e m e n t ů [5]. 
P ř í p r a v n á fáze tohoto p ř í s t u p u bere v ú v a h u dokument jako t e x t o v á data, se k t e r ý m i dále 
pracuje. Dokument je rozdě len na j edno t l ivé dílčí jednotky, v u v a ž o v a n é m p ř í p a d ě slova, 
k t e r á jsou n a z ý v á n a pozicemi ( p ř í p a d n ě ang l i ckým v ý r a z e m token). P o d m n o ž i n y t ě c h t o 
výs ledných pozic j sou t r a n s f o r m o v á n y p o m o c í hashovac í funkce v p ř í p a d ě t é t o metodiky 
funkce Rabin fingerprint. T y t o pozice funkce transformuje do e l e m e n t ů zvaných zákryt, k t e r ý Transfor-
reprezentuje anglické slovo shingle. Celkový p o č e t t ě c h t o zákrytů je u r č e n jako n-k+1, kde mace 
p o č t u pozic dokumentu o d p o v í d á n a velikost p o d m n o ž i n k. V p ř í p a d ě zvolení velmi m a l é pozic 
velikosti p o d m n o ž i n , l imi tně až 1, je v y t v o ř e n o velké m n o ž s t v í zákrytů a benefity p lynouc í 
z t é t o transformace jsou mizivé. Pro to zavád íme pojem supershingle (jako v h o d n ý český 
ekvivalent bude pro něj p o u ž i t super-zákryt), k t e r ý s lučuje p o d m n o ž i n u nepřekrýva j íc ích 
se zákrytů a p rovád í na touto p o d m n o ž i n o u další transformaci p o m o c í s te jné t r a n s f o r m a č n í 
funkce. Výs l edný vektor super-zákrytů reprezentuje d a n ý dokument a slouží pro p o t ř e b y 
p o r o v n á n í podobnosti mezi j e d n o t l i v ý m i dokumenty. Takový výs ledný vektor se však m ů ž e 
lišit ve velikosti v závislost i na tom, zda-l i je u v ažo v án k o n s t a n t n í p o č e t super-zákrytů nebo 
poče t závislý n a p ř í k l a d na velikosti dokumentu. U t é t o metody je ve výs ledku zahrnuta 
posloupnost j edno t l i vých pozic se zachován ím jejich p o ř a d í . To z n a m e n á , že př i změně 
p o ř a d í a zachování s te jných pozic, bude výs l edná m n o ž i n a v e k t o r ů rozdí lná . 

2.4.2 M e t o d a , 384 b i t o v ý ot isk d o k u m e n t u 

Další p ř e d s t a v e n o u metodou využívaj íc í k reprezentaci dokumentu vektor je metoda z v a n á 
simhash [6]. Ve fázi p ř í p r a v y tex tu je dokument rozdě len p o m o c í tokenizace (proces operu- simhash 
jící nad t e x t o v ý m i daty, j ehož výs l edkem je vektor váhovaných pozic). Souběžně s v y t v o ř e n í m 
m n o ž i n y pozic dojde i k vy tvo řen í vektoru dokumentu p ř e d e m d a n é velikosti / ( / bi t ) , vek­
tor V, všechny jeho dimenze jsou nastaveny na p o č á t k u na 0. P o m o c í hashovac í funkce, 
SHA-384 funkce, jsou j edno t l ivé dimenze vektoru váhovaných pozic t r a n s f o r m o v á n y do 
podoby otisků. V p ř í p a d ě využ i t í metodiky simhash p r o v á d í m e p ř e v o d m n o h o - d i m e n z i o n á l n í h o 
vektoru dokumentu vznik lého t r ans fo rmac í do p ř e d e m v y t v o ř e n é h o výs l edného vektoru. 
J edno t l i vé t r a n s f o r m o v a n é pozice jsou p ř evedeny do b i tové reprezentace, kdy bit 0 způ ­
sobí snížení p ř í s lušné dimenze výs ledného vektoru o hodnotu v á h y t é t o dimenze pozice 
a bit 1 způsob í zvýšení p ř í s lušné dimenze výs ledného vektoru o hodnotu váhy dimenze 
pozice. N a konci p ř í p r a v n é fáze a po zpracován í všech pozic dokumentu je výs ledný vektor 
n o r m o v á n a to tak, že poz i t ivn í h o d n o t ě dimenze přís luší 1 a nega t i vn í h o d n o t ě 0. Výsled­
kem zpracován í dokumentu uvedenou metodikou je vektor p ř e d e m d a n é h o p o č t u d imenz í , 
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jej ichž hodnoty nabýva j í hodnot {0 ,1} . Opro t i p ředchoz í m e t o d ě neuvažu je tato metoda 
p o ř a d í slov, ale pouze jejich v ý s k y t y v r á m c i zp r aco v áv an éh o dokumentu. Výs l edný vektor 
je tedy nezávis lý na p o ř a d í pozic, ale je závislý na če tnos t i jejich v ý s k y t ů . 

2.4.3 C o l l e c t i o n statistics, s t a t i s t i c k á m e t o d i k a 

P ř i popisu t é t o metodiky značen í a p rac í s dokumenty bylo vycházeno ze zdroje [12]. 
V p ř í p r a v n é fázi zp racován í dokumentu jsou jeho t e x t o v á data rozdě lena do j edno t l i vých 
shluků, tento n á z e v v z n i k l z p ř e k l a d u angl ického slova chunk. Velikost t ě ch to shluků závisí Tvorba 
na velikosti dokumentu a to tak, že č ím je dokument (z pohledu velikosti t e x t o v ý c h dat) sh luků 
větší , t í m je velikost shluku a m n o ž s t v í t e x t o v ý c h dat, k t e r é obsahuje, větš í . P ř i rozdělování 
dokumentu do j edno t l i vých shluků je nutno b r á t v potaz i logické dělení dokumentu na 
odstavce a nadpisy, kdy shluk nesmí p ř e s a h o v a t odstavec a zasahovat do odstavce nebo 
nadpisu j i ného . Z každého shluku je v y b r á n a j e d i n á pozice, kterou označ íme jako člen ť, 
přek l ad angl ického term. Tento člen splňuje p o d m í n k u m i n i m á l n í h o v ý s k y t u vůči o s t a t n í m 
pozicím shluku. V y c h á z í m e ze vztahu 2.1, kde df(tj) je p o č e t d o k u m e n t ů obsahuj íc ích tento 
člen (tj) a pak a r g m i n je člen s m i n i m á l n í df() hodnotou. J e d n á se tedy o v ý b ě r členu 
s m i n i m á l n í m v ý s k y t e m nad celou kolekcí dat v r á m c i shluku. K o l e m takto zvoleného členu 
je v y t v o ř e n o rozpě t í t e x t o v ý c h dat ( p o d m n o ž i n a pozic shluku), pro k t e r é jsou voleny hod­
noty rozsahu pově t š inou 3 nebo 5. V ý s l e d k e m je m n o ž i n a v e k t o r ů pozic, v jejichž s t ř e d u je 
obsažen člen. 

K e s h r n u t í dalš ích a l t e r n a t i v n í c h p o s t u p ů , k t e r é jsou uvedeny v [ ], p a t ř í n a p ř í k l a d 
v y t v á ř e n í otisků z p o d m n o ž i n z n a k ů obsažených v t e x t o v ý c h datech. T í m t o z p ů s o b e m lze 
redukovat výs ledné m n o ž s t v í otisků p ř ipada j í c ích na dokument až na polovinu z p ů v o d n í h o 
množs tv í . 

Další metodou je využ i t í členů s ne jčas tě j š ím v ý s k y t e m ve shluku textu, čímž se tyto 
členy s táva j í nej vhodně j š ími reprezentanty pro d a n ý dokument. Tato metoda využ ívá filtru 
pro o d s t r a n ě n í n e v h o d n ý c h ( ra r i tn ích , chybně h láskovaných slov) členů l imi tn í k o n s t a n t n í 
hodnotu, k t e r á členy pod touto ú rovn í automaticky vyřazu je . 

2.5 Určování podobnosti dokumentů, finální fáze 

V návaznos t i na předchoz í p ř í p r a v n é fázi je t ř e b a provés t u rčen í v z á j e m n é podobnosti tex­
tových dat kolekce d o k u m e n t ů . V ý s t u p y výše uvedených metod jsou m n o ž i n y v e k t o r ů č í ta­
jící 1. .n v e k t o r ů reprezentu j íc ích dokument. P ř i h l edán í p r ů n i k u mezi vektory d o k u m e n t ů 
hraje rol i rychlost zp racován í i velikost a p o č e t v e k t o r ů p ř ipada j í c ích na dokument. N a 
zák ladě p o r o v n á n í m n o ž i n v e k t o r ů dvou d o k u m e n t ů jsme schopni u rč i t v z á j e m n o u shodu, 
neshodu, ale i mezi s t u p e ň , podobnost (mí ru podobnosti) . 

2.5.1 R a b i n fingerprint o d s t a v c ů 

Pro tuto metodu je cha rak te r i s t i cká m n o ž i n a vek to rů , k t e r á je u r č e n á k p o r o v n á n í s da l š ími 
dokumenty. V ý s l e d n á hodnota u r č e n á pro podobnost dvou d o k u m e n t ů j a k o ž t o dvou m n o ž i n 
v e k t o r ů je def inována vztahem [5]: 
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sim(x, y) 
\S(x)nS(y)\ 
\S(x)U(y)\ 

(2.2) 

Me toda splňuje následuj íc í axiómy, podle [7]: 

1. n e z á p o r n o s t V x , y G D, sim(x,y) > 0 

2. symetrie V x , y G D, sim(x, y) = sim(y, x) 

2.5.2 384 b i t o v ý ot isk d o k u m e n t u 

Jelikož v ý s t u p e m t é t o metody př i p ř í p r a v n é fázi je j ed iný vektor ohodnocuj íc í celý doku­
ment, o d p o v í d á u rčen í podobnosti v ý p o č t u Kosinový vzdálenosti mezi vektory obou doku- Kos inová 
mentu [1]: vzdá lenos t 

Me toda splňuje následuj íc í axiómy, podle [7]: 

1. n e z á p o r n o s t V x , y G D, dot(x, y) > 0 

2. symetrie V x , y G D, dot(x, y) = dot(y, x) 

3. reflexivita Vx G D, dot(x, x) = 0 

4. poz i t iv i ta V x , y G D, x Ý VI dot(x, y) > 0 

5. t ro júhe ln íková nerovnost V x , y, z G D, dot(x, y) < dot(x, z) + dot(z, y) 

2.5.3 M - T r e e s t r o m , 384 b i t o v ý otisk 

Trad ičn í z p ů s o b y vyh l edáván í vycházej í z u rčen í p ře sné shody (nebo neshody) mezi d v ě m a 
enti tami u rč i t é množiny . Tento z p ů s o b vyh ledáván í je spjat se z á k l a d n í m i d a t o v ý m i typy, 
j a k ý m i jsou ře tězce a celá čísla. S a m o t n ý p r ů b ě h vyh ledáván í nen í tedy ž á d n ý m z p ů s o b e m 
řízen a pro každé p o r o v n á n í je u r č e n a konečná výs l edná hodnota. Jednou z nových metod 
vyh ledáván í na zák l adě nikol iv p ř e s n é shody, ale p o d o b n o s t í je metoda M-Tree [7, 13]. Podobno-
Př íč iny je j ího vzn iku jsou p ř e d e v š í m v p o t ř e b ě efekt ivního vyh ledáván í složitějších da- s tn í vyh-
tových struktur. S p o t ř e b o u p r o v á d ě t p o d o b n o s t í vyh ledáván í , ale i rea l izování d o t a z ů nad ledávání 
t a k o v ý m i d a t o v ý m i s t rukturami . V ý z n a m n o u součás t í M-Tree je i koncept me t r i ckého pros­
toru, k t e r ý definuje jak vzdá l enos tn í funkci mezi objekty, tak i podobu s a m o t n ý c h o b j e k t ů , 
mezi k t e r ý m i bude podobnost u rčována . 

M e z i jedny z h lavn ích v ý h o d využ i t í M-Tree p a t ř í i v z d á l e n o s t n ě ř azené vyh ledáván í . 
Tento z p ů s o b vyh l edán í umožňu je p rovés t vyh ledáván í nejbližších, ale i nejvzdálenějš ích 
p r v k ů od p rvku z a d a n é h o . V p ř í p a d e c h takto ř a z e n é h o z p ů s o b u vyh l edáván í je využ i t o 
metrik vzdá lenos t í mezi j e d n o t l i v ý m i prvky. P ř i t v o r b ě algori tmu M-Tree b y l kladen d ů r a z 
p ř edevš ím na dynamiku ses tavování stromu, ale i efektivitu jeho s a m o t n é h o vyvážení . 

Me toda splňuje následuj íc í axiómy, podle [7]: 

1. n e z á p o r n o s t V x , y G D,d(x,y) > 0 

2. symetrie V x , y G D, d(x, y) = d(y, x) 

(2.3) 
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3. reflexivita Vx G D, d(x, x) = O 

4. poz i t iv i ta V x , y <E D, x ^ y, d(x, y) > 0 

5. t ro júhe ln íková nerovnost V x , y, z E D, d(x, y) < d(x, z) + y) 

2.6 Data mining, web crawling 

Další p o t ř e b n o u čás t í p ř i t v o r b ě s y s t é m u pro automatizovanou tvorbu korpusu je i za j i š tění 
p rav ide lného rozš i řování obsahu tohoto korpusu dat. Zd ro jů s obsahem dat v e lektronické 
p o d o b ě je celá ř a d a , pro p řeh l ednos t budou uvedeny n ě k t e r é z nich. Seřazení bylo voleno 
tak, že o d p o v í d á s toupa j íc í tendenci v m n o ž s t v í dat a klesající tendenci v pravidelnosti 
d o s t u p n ý c h ak tua l izac í : 

E l e k t r o n i c k á korespondence, do t é t o skupiny jsou ř azeny emaily, e lek t ronické kon­
ference [ l] a d i skuzní skupiny. K aktual izaci t ě ch to z d r o j ů docház í ve špičkách (časové 
o b d o b í největší akt ivi ty) velmi čas to , avšak m n o ž s t v í takto d o s t u p n ý c h dat je r e l a t ivně 
velmi ma lé . 

Z p r a v o d a j s k é servery, m í r a a k t u á l n o s t i t ě c h t o zd ro jů se pohybuje v ř á d u jednotek 
až des í tek minut . Pravidelnost ak tua l i zac í m á větší tendenci se sous t řeďovat do j i s t ého 
v y m e z e n é h o časového úseku . M n o ž s t v í t e x t o v ý c h dat p ř ipada j í c í na jeden dokument je 
však ř ádově větší , než u p ředchoz í kategorie. 

Obsahy knih , e-booky, pravidelnost aktualizace tohoto zdroje se p ř e s o u v á do d n ů , 
t ý d n ů . N a druhou stranu kvan tum takto d o s t u p n ý c h dat je v r á m c i jednoho dokumentu 
největší ze všech uvedených . P r o p ř ík l ad bude uvedeno m n o ž s t v í slov v knize (Harry Potter , 
K á m e n M u d r c ů od J . K . Rowling) , p řesahu je hranici 70 000. 

Ve fázi dop lňován í dat, k t e r á jsou z í skána t í m t o z p ů s o b e m je nutno b r á t v úvahu , j aké 
kva l i t a t ivn í p o ž a d a v k y jsou def inovány na podobu výs l edného korpusu dat [ ]. J e d n á se 
jak o zaměřen í t é k t e r é kategorie, kdy z p r a v o d a j s k ý server m ů ž e bý t z a m ě ř e n ý na sport, 
obsahy kn ih bý t h l avně vědeckofan tas t i ckými díly a e lek t ron ická korespondence p r o b í h a t 
v r á m c i t echn ického oddě len í specia l izované firmy. Podle t a k o v é h o t o n á s t i n u by po spo jen í 
všech t ěch to d o s t u p n ý c h dat v z n i k l korpus značně n e v y r o v n a n ý a jeho vypov ídac í hodnota 
by byla velmi m a l á . Pro to je př i t v o r b ě korpusu nutno p ř e d e m urč i t z j ak ý ch , že dat se 
m á korpus sk l áda t a k č e m u m á bý t použ i t . Dá le je nutno b r á t v ú v a h u , že v r á m c i ste­
j n é h o s m ě r u zaměřen í docház í k rozd í lnos t em jazykového projevu, n a p ř í k l a d mezi se r iózním 
z p r a v o d a j s k ý m serverem a p ř á t e l skou komunikac í dvou lidí ( o d b o r n í k ů ) . V ý z n a m n ý 

Jak již bylo uvedeno výše, j e d n í m z v ý z n a m n ý c h zd ro jů dat je internet, k t e r ý s v ý m zdroj dat 
rozsahem informací v e lekt ronické p o d o b ě p ř eds t avu j e velmi v ý h o d n ý zdroj . P r o internet 
je typ ický i další fakt, že m n o ž s t v í d o s t u p n ý c h informací m á tendenci n a b ý v a t na k v a n t i t ě , 
p ř í p a d n ě m ě n i t svůj obsah oproti p ů v o d n í m u stavu. V závislost i na p o s l e d n í m u v e d e n é m 
faktu př icház í v potaz p o t ř e b a s y s t é m u , k t e r ý př i z ískávání informací z j iž jednou p o u ž i t é h o 
zdroje, mus í p rovés t kontrolu na podobnost p o t e n c i á l n ě s t a ž e n é h o dokumentu s obsahem 
již se s t aveného korpusu dat. 

2.7 Podobnost v krátkých a dlouhých odstavcích 

Pro p o t ř e b y da lš ího v ý k l a d u budou rozděleny odstavce z pohledu jejich velikosti ( p o č t u slov) 
na dvě kategorie, d l o u h é a k r á t k é . K r á t k é odstavce p ředs t avu j í m n o ž i n y čí taj ící ř ádově jed-
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notky až des í tky slov. Vel ikost i o d s t a v c ů d o k u m e n t ů se mohou z n a č n ě lišit, což m ů ž e mí t za 
nás ledek, že př i p o r o v n á n í d o k u m e n t ů na ú rovn i o d s t a v c ů bez ú v a h y velikosti o d s t a v c ů bu­
dou dokumenty označeny jako n e p o d o b n é . I když v t a k o v é m p ř í p a d ě se dokumenty shoduj í 
ve velkých ods tavc ích , kde je o b s a ž e n a vě t š ina t e x t o v ý c h dat dokumentu, mohou zde bý t 
k r á t k é odstavce obsahuj íc í n a p ř í k l a d ř ádkovou reklamu nebo ti tulek. V t a k o v é m p ř í p a d ě 
k r á t k é odstavce s v ý m p o č t e m v ý s k y t ů způsob í onen jev nepodobnosti, i když je na p r v n í 
pohled u obou d o k u m e n t ů j a s n á podobnost. 

Obsah d louhých o d s t a v c ů je z ře jmý a p ř e d s t a v u j e s a m o t n é sdělení zp ravoda j ského č lánku , 
či obsahu dí la u textu knihy. N a druhou stranu obsahy k r á t k ý c h o d s t a v c ů je m o ž n o rozděl i t 
do někol ika ka tegor i í , k t e r é jsou úzce spjaty se zdrojem, odkud jsou dokumenty získávány. 
T y t o k r á t k é odstavce vě t š inou ses távaj í z j e d n o z n a č n é h o sdělení s vy j ád řenou v las tn í sé­
mantikou, p o p ř í p a d ě tato s é m a n t i k a vycház í z kontextu č l ánku (dokumentu). M e z i něko- Obsah 
lik zák l adn ích ka tegor i í obsahu k r á t k ý c h o d s t a v c ů spada j íc ích z velké čás t i mezi součás t i k r á t k ý c h 
zp ravoda j ských č l ánků jsou ř azeny informace o: o d s t a v c ů 

P o č a s í . V závislost i na k o n e č n é m s lovním v ý č t u s t avů , ve k t e r ý c h m ů ž e bý t p ř edpověď 
počas í u r č e n a (jasno, polojasno, z a t aženo ) je p r a v d ě p o d o b n o s t podobnosti mezi odstavci ob­
sahující informace o počas í velmi vysoká . V p ř í p a d ě , že p ř e d p o v ě d i počas í tvoř í s a m o s t a t n é 
oddě lené rubriky, k t e r é je m o ž n o n ě j a k ý m z p ů s o b e m vymezit , je z á h o d n o tyto rubr iky př i 
ses tavování korpusu dat v ů b e c nebrat v potaz. Situace se ovšem komplikuje v p ř í p a d ě in­
formací o počas í , k t e r é jsou součás t i č l ánku a jsou tedy p o t e n c i á l n ě b r á n y v ú v a h u jako 
in format ivn í sdělení týkaj íc í se k o n k r é t n í h o č l ánku (dokumentu). 

Autorech. P ř e d e v š í m jako d o p r o v o d n á informace zp ravoda j ských č l ánků o a u t o r s t v í 
toho k t e r é h o č l ánku . P ř í t o m n o s t o d s t a v c ů obsahuj íc ích informace o autorech m ů ž e z p ů s o b i t 
snížení kval i ty výs l edného korpusu dat. P ř í k l a d e m je vyh ledáván í nejčastěj i se vyskytu j íc ích 
českých jmen a př í jmení , kdy t e x t o v á data z í skaná z č l ánků dop lněných o j m é n o autora 
tuto hodnotu zkreslovala. P r o vy jádřen í autora č l ánku jsou p o u ž í v á n y i na p r v n í pohled 
nes rozumi t e lné zkratky, k t e r é jsou s l epen ím a z k r á c e n í m j m é n a i p ř í jmení . 

S p o r t o v n í m s d ě l e n í . Re l evan tn í informace o a k t u á l n í m p r ů b ě h u spo r tovn í ch u t k á n í 
nebo výs ledkový servis z á p a s ů p ř e d s t a v u j e pouze s t r o h é vy jádřen í z ú č a s t n ě n ý c h stran a do­
saženého stavu v r á m c i u t k á n í . Jako doplňuj ící úda j e , k t e r é jsou k z á p a s u uvedeny, mohou 
bý t s třelci branek nebo p r ů b ě ž n é p o ř a d í v turnaj i . D r t i v á vě t š ina dat z í skaných z p o d o b n ě 
z a m ě ř e n ý c h z d r o j ů jsou j m é n a spor tovců , k luby a číselné hodnoty výs ledků . 

Kontextu č á s t i dokumentu. P ro vy jádřen í stavby d o k u m e n t ů a č l ánků se k r o m ě 
opt ického rozdělení do o d s t a v c ů i b a r e v n ě oddě lených celků využ ívá slovní vy jádřen í kon­
textu čás t í textu. P ř í k l a d e m budou uvedeny n ě k t e r é čas to se vyskytu j íc í označení kontextu 
čás t i č l ánku : " P ř e v z a t o z" , "Diskuze k č l á n k u " , "Kap i to l a " , "Fotogalerie". Několik zde uve­
dených p ř í k l a d ů je m o ž n o naleznout jak v e lek t ron ických zdroj ích , n a p ř í k l a d z p r a v o d a j s k ý 
server, tak i v knižní p o d o b ě , kdy jsou slovem "Kap i to la" oddě l eny j edno t l ivé kapitoly. 

Zaměřen í korpusu určuje závislost na v ý z n a m u m í r y už i t í uvedených ka tegor i í k r á t k ý c h 
ods t avců . P r o korpusy sp i sovného jazyka jsou však t e x t o v á data t ěch to o d s t a v c ů příliš úzce 
z a m ě ř e n á , že jejich použ i t í způsobu je zkreslení o s t a t n í c h dat v korpusu dat. V t a k o v é m pří­
p a d ě je nutno použ i t í spec ia l izovaného nás t ro j e , k t e r ý je schopen t akové to odstavce označ i t 
a navrhnout k o d s t r a n ě n í . Obsah 

V ý s k y t podobnosti je m o ž n ý i v d louhých ods tavc ích . P ř í k l a d e m mohou bý t e lekt ronické d louhých 
zp ravoda j ské články, u k t e r ý c h docház í č a s to ke k o r e k t u r á m i po jejich zveřejnění . J e d n á o d s t a v c ů 
se o rozší ření z p r á v y o dalš í odstavce nebo modifikace t i t u lku č l ánku pro zvýšení jeho 
vypov ídac í hodnoty. P ř i modifikaci t i t u lku č l ánku však docház í k zachování jeho obsahu, 
pokud s y s t é m dva č l ánky mezi sebou rozlišuje pouze na zák ladě jejich t i tu lku , p ro jev í se 
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zjištění modi f ikovaného t i t u lku se z a c h o v a n ý m obsahem až př i zp racován í s y s t é m e m pro 
určení podobnosti d o k u m e n t ů . 

Citace p ředs t avu j í kategorii p o d o b n o s t í , kterou není m o ž n o p ře sně z a ř a d i t mezi podob­
nosti k r á t k ý c h nebo d louhých ods t avců . S v ý m po t enc i á lně va r i ab i ln ím rozsahem od krá­
t k ý c h víceslovných až vě tných ci tací se m ů ž e jednat o citace celých pasáž í textu. Nen í m o ž n o 
tedy citace s t r i k t n ě z a ř a d i t do jakékol iv z obou h lavn ích kategor i í . 

2.8 Rozptýlení dokumentů v jiných dokumentech 

Pojem rozp tý len í dokumentu označuje stav, kdy je dokument rozp tý len v 1. .n, n £ N doku­
mentech. H ran i čn í stav, kdy je dokument rozp tý len v 1 dokumentu, označuje stav shody 
obou d o k u m e n t ů , kdy jsou všechny čás t i rozp tý leny pouze v j e d i n é m dokumentu. M n o ž s t v í 
d o k u m e n t ů , ve k t e r ý c h k rozp tý len í docház í , závisí na uvažovaných j e d n o t k á c h , u k t e rých 
rozptý len í sledujeme. T ě m i t o jednotkami mohou bý t všechna t e x t o v á data dokumentu, 
odstavce, vě ty a dalš í . P ř i ve lmi m a l ý c h j e d n o t k á c h , k t e r é jsou v nás t ro j i pro rozp tý len í 
kontrolovány, je nutno b r á t v potaz větší p o č e t v ý s k y t ů rozp tý lených d o k u m e n t ů a řádově 
vyšší v ý p o č e t n í n á r o k y na jejich odha len í . Tento jev je však nežádouc í p ř e d e v š í m z d ů v o d u 
zachování s é m a n t i k y spo jen í t ě ch to jednotek, k t e r é v y t v á ř í dokument. 

N á s t r o j pro kontrolu rozp tý len í d o k u m e n t ů , k t e r ý je součás t í a u t o m a t i z o v a n é h o s y s t é m u 
pro ud ržován í a tvorbu korpusu dat, slouží k za j i š tění označení d o k u m e n t ů , k t e r é jsou 
rozp tý leny v j iných . Tento n á s t r o j m ů ž e p r o v á d ě t svou č innos t jak nad j iž s e s t aveným 
korpusem, ale i nad daty, k t e r á jsou k a n d i d á t y na vložení do tohoto korpusu. R o z p t ý l e n ý 
dokument se s t á v á k a n d i d á t e m na o d s t r a n ě n í z korpusu dat z d ů v o d u dupl ic i ty obsahu 
jednotek, k t e r é jsou již v korpusu p ř í t omny . Takový dokument je m o ž n o označi t za sestavu 
("slepenec") z čás t í d o k u m e n t ů j iných . Tento n á s t r o j p ř e d s t a v u j e další z kolekce n á s t r o j ů , 
k t e r é slouží p ř e d e v š í m pro zachování kval i ty korpusu dat. 

P ř í k l a d t e x t o v ý c h dat, ve k t e r ý c h m ů ž e d o c h á z e t k v z á j e m n é m u rozp tý len í o b s a h ů doku­
m e n t ů , je následuj ící : V ý s k y t 

S o u b o r n á v y d á n í t e x t ů p ř eds t avu j í ses tavení někol ika č lánků , d o k u m e n t ů nebo kn ih . rozp tý len í 
Tento soubor m ů ž e se s t áva t z d o k u m e n t ů , k t e r é jsou j iž v korpusu obsaženy. V t a k o v é m pří­
p a d ě m á větš í v ý z n a m uchovat j e d n o t l i v á s a m o s t a t n á dí la a nikol iv jejich s o u b o r n é v y d á n í , 
p ro tože s a m o s t a t n á d í la jsou o p a t ř e n a v las tn í identifikací a j e d n o z n a č n ý m rozdě len ím. 

2.9 Formátování textových korpusů 

P r o značkování t e x t o v ý c h k o r p u s ů je v h o d n ý m adeptem na použ i t í ver t iká ln í reprezentace 
textu. Ver t iká ln í značkování je rozš í řená a modi f ikovaná podoba t ex tové reprezentace dat. 
Text ve ver t iká ln í reprezentaci je rozdě len na j edno t l ivé pozice, kdy k a ž d á t a k o v á pozice je 
u m í s t ě n a na s a m o s t a t n é m ř á d k u [ ]. Dokument je tedy r ep rezen tován v p o d o b ě ver t iká ln í . 
V ý h o d a ver t iká ln í reprezentace spoč ívá p ř e d e v š í m ve s n a d n é m zpracován í G N U ut i l i t ami 
(sed, cat, grep) a p r o g r a m o v ý m řešen ím, kdy s tač í t í m t o z p ů s o b e m fo rmá tovaný soubor 
číst po řádc ích . Č a s t é je uži t í t é t o reprezentace v p ř í p a d ě rozsáh lých t e x t o v ý c h k o r p u s ů Ver t iká ln í 
dat. Rozš í řen í ver t iká ln í reprezentace textu spoč ívá v dop lněn í o syn tak t i cké a l ingvist ické text 
značky, k r á t k ý p řeh l ed ne jvýznamně j š í ch značek i s p ř í k l ady je uveden v tabulce 2.2. 

M e z i značkami fo rmá tován í dokumentu mohou bý t i doplňuj íc í značky, n a p ř í k l a d výs­
tupu morfologického a n a l y z á t o r u , k t e r é náleží ke slovu b e z p r o s t ř e d n ě nás leduj íc ímu. P ř ík ­
ladem dokumentu f o r m á t o v a n é h o do ver t iká ln í reprezentace je ú ryvek z č lánku , k t e r ý je 

12 



Vert iká l Popis P ř í k l a d použ i t í 

<doc> Ident i f ikační 
ř á d e k dokumentu 

<doc id="mf /2008 /8 /4 /10 /43" l ang="cs" . . . > 

<head> Ti tu lek č l ánku <head> 
Vylepše t e 
si 
zahradu 
< /head> 

<P> Odstavec tex tu < P > 
Dnes 
bude 
jasno 

< / p > 
<g> Spojen í p ř ed ­

cházej ícího 
a nás leduj íc ího 
ver t iká lu 

10 
<g> 

Tabulka 2.2: Ver t iká ln ích formátovac í značky 

uveden v pří loze technické zprávy. 

2.10 Značkování textu, morfologická analýza 

Morfologický a n a l y z á t o r slouží ke zjištění morfologických ka tegor i í slova. T y t o kategorie 
mohou bý t d o p l n ě n y do fo rmátován í textu, ale jejich p ř í t o m n o s t není s t r i k t n ě v y ž a d o v á n a 
ani nen í p lně za j i š t ěna z d ů v o d u , k t e r ý bude n a s t í n ě n dá le . N á s t r o j morfologického ana lyzá­
toru ke své č innos t i využ ívá s lovníku a u rčen í je tak závislé od j azykových vý razů , k t e ré 
jsou v n ě m obsaženy. P ř í k l a d e m v h o d n é h o morfologického a n a l y z á t o r u je libma [ ] nebo 
ajka [10]. 

Pro p ř ípad , že je p o t ř e b a provés t u rčen í morfologické kategorie slova i p řes n e p ř í t o m n o s t 
j azykového v ý r a z u ve s lovníku, k t e r ý morfologický a n a l y z á t o r využívá , m ů ž e bý t využ i t 
n a p ř í k l a d n á s t r o j fsa-guess (Fini te State Automata) [3]. Tento n á s t r o j se snaží o p ř i ř azen í F in i te 
p o ž a d o v a n é h o slova ke slovu o b s a ž e n é m u ve s lovníku, k t e r é je zvoleno jako ne jvhodnějš í State 
adept. A u t o m a t a 

2.11 Významné pojmy 

Pro snadnějš í p o c h o p e n í budou uvedeny a vysvě t leny zák l adn í pojmy, k t e r é se vysky tu j í 
v textu. K e k a ž d é m u pojmu bude p ř i p o j e n jeho s t r u č n ý popis a vysvě t len í v ý z n a m u jeho 
použ i t í v t é t o technické zprávě . 

2.11.1 H a s h o v a c í funkce 

P ř e d s t a v u j e p ř e v o d v s t u p n í c h dat do m a p o v a n é h o prostoru [2], t í m je r o z u m ě n o : 
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^ E ^ E > n G i V (2-4) 

D = Y. (2-5) 

Funkce / i je hashovac í funkcí. Z v ý r a z u plyne, že ře tězec t e x t o v ý c h dat l ibovolné délky, 
je m a p o v á n do ře tězce dé lky omezené . To způsob í , že m a p o v á n í nen í n ikdy in jekt ivní [2]. 

Společně s hashovac í funkcí m ů ž e bý t p o u ž i t a i k o m p r e s n í funkce, k t e r á p rovád í m a p o v á n í 
podle 

m n 

h : —> n,m G N,m > n (2-6) 
m 

D = J2 (2-7) 

Funkce h je kompresn í funkcí. Ře t ězec omezené dé lky je m a p o v á n do ře tězce k ra t š í dé lky 
ře tězce p ů v o d n í h o . 

Pro p o t ř e b y a lgo r i tmů je nutno zachovat vysokou rychlost s t ro jového zpracován í p ř í 
v ý p o č t u h(x),Vx G D. Funkce h je funkcí jednostrannou, což plyne z toho, že není m o ž n o 
urč i t funkci inverzní k funkci h. Ko l i ze funkce je t a k o v ý stav, kdy h pro dvoj ici (x, x') £ D2 Ko l ize 
současně p l a t í x ^ x' a h{x) = h{x'). funkcí 

S l a b ě b e z k o l i z n í , kolize dvojice (x, x') je m o ž n á 
S i l n ě b e z k o l i z n í , ke kol izi dvojice (x, x') n e m ů ž e doj í t 

2.11.2 O t i s k ( f ingerprint) , o t i s k o v á n í (f ingeprinting) 

Pro p o t ř e b y s t ro jového zp racován í je v y u ž í v á n a podoba k b i tového otisku (anglicky z v a n é h o 
fingerprint) pro členy a pozice, kdy otisk je definován (podle [ ]) jako: 

F = {f-M^{0,l}k} (2.8) 

Tvorba k b i tového vektoru p r o b í h á p r o s t ř e d n i c t v í m t r ans fo rmačn í funkce, podle k te ré 
j edno t l ivé dimenze vektoru nabýva j í hodnoty pouze {0,1} . P o ž a d a v k e m na t r a n s f o r m a č n í 
funkci je p ř e v o d t e x t o v é h o ře tězce l ibovolné dé lky na ře tězec k o n s t a n t n í délky. 

P ro t o t o ž n é členy a pozice, jsou výs l edkem t r a n s f o r m a č n í funkce vektory A, B, k t e ré 
jsou def inovány jako: 

\jA,Bett (2.9) 

f(A) = f(B)=>A = B (2.10) 

V p ř í p a d ě využ i t í t r an s fo rmačn í ch funkcí otiskování (z angl ického fingerprinting), m ů ž e 
n a s t á v a t situace falešně poz i t ivn ích shod: 

f(A) = f(B)kdyA^B (2.11) 

Tento jev je z p ů s o b e n p o u ž i t o u t r a n s f o r m a č n í funkcí, k t e r á je s l abě bezkol izní , a př i 
p r a k t i c k é m použ i t í t r a n s f o r m a č n í funkce je nutno b r á t v ú v a h u , že se t í m t o z p ů s o b e m 
zanáš í do výs ledku u rčených p o d o b n o s t í j i s t á m í r a chyby. 
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2.11.3 R a b i n fingerprint 

Pro p o t ř e b y transformace t e x t o v ý c h dat, kdy j e d n í m z h lavn ích p o ž a d a v k ů je časová nená ­
ročnos t a dod ržen í p o ž a d o v a n ý c h v l a s tnos t í . M e z i tyto vlastnosti p a t ř í zmenšen í velikosti 
otisku oproti p ů v o d n í velikosti t e x t o v ý c h dat. Takovou funkcí je t r a n s f o r m a č n í funkce, Rabin 
fingerprint, k t e r á tyto p o ž a d a v k y splňuje . V y t v o ř e n í k b i tového Rabin fingerprint p r o b í h á 
v t ě c h t o kroc ích [ ]: 

Je d á n t e x t o v ý ře tězec A: 

A = a m a m - i . . . a\ ( 2-12) 

K b i t ový otisk Rabin fingerprint je s p o č í t á n nás leduj íc ím z p ů s o b e m : 

1. Nechť 

A(t) = amtm-x + a m _ i í m " 2 + . . . 0 2 Í + a i (2.13) 

2. Vo lba n e r e d u k o v a t e l n é h o polynomu 

P{t)=pktk + pk_1tk-+ + . . . ao (2.14) 

3. V y p o č e t otisku Rabin fingerprint 

f (A) = A(t) mod P(t) (2.15) 

2.11.4 N- t i ce , s k u p i n y slov 

P o k u d je d á n a m n o ž i n a slov, pak p o d m n o ž i n o u n-slov t é t o m n o ž i n y je n-tice (n-gram, 
skupina slov) [6]. J e d n á se o s o u h r n n é označení skupiny slov se z a c h o v á n í m jejich vzá­
j e m n é h o p o ř a d í , k t e r é h o bývá př i jejich da l š ím zpracován í využ íváno . P ř í k l a d n-gramů je 
uveden v nás leduj íc ím výč tu : 

• 3-gram (trigram): " v í t áme všechny d á m y " , "po řad í textu je" 

• 5-gram (pětice): " v í t á m e všechny d á m y a p á n y " , "pořad í textu je závislé na" 

2.11.5 S h l u k (chunk) 

Jednotkou rozdělení t e x t o v ý c h dat je shluk (p řek lad angl ického t e r m í n u chunk), k t e r ý 
vzn iká na zák l adě č innos t i s y s t é m u pro dělení dokumentu. Velikost shluku závisí p řede­
vš ím na da l š ím použ i t í a p o ž a d o v a n é p řesnos t i rozlišení. 

2.11.6 Poz ice (token), č l e n ( term) 

Rozdělen í t e x t o v ý c h dat dokumentu na menš í jednotky p r o b í h á specificky podle d a n ý c h 
pravidel. T y t o menš í jednotky se nazýva j í pozice (p řek lad angl ického v ý r a z u token) a proces 
rozdělení t e x t o v ý c h dat na tyto jednotky se n a z ý v á tokenizace [9]. 

Vyšší ú roveň oproti pozici tvoř í člen (angl ický p řek l ad p ů v o d n í h o term), k t e r ý vzn iká 
z pozice po sp lnění z a d a n ý c h l ingvis t ických pravidel . P ř í k l a d e m členu je pozice, k t e r á se 
v dokumentu objeví p ě t a v ícekrá t nebo pozice, jejíž dé lka ře tězce je menš í 10. 
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2.11.7 Z á k r y t (shingle), s u p e r - z á k r y t (supershingle) 

P ř i transformaci m n o ž i n y pozic dokumentu v r á m c i p ř í p r a v n é fáze značení dokumentu 
vzn iká m n o ž i n a v e k t o r ů otisků, k t e r é n a z ý v á m e zákryt (p řek lad angl ického slova shingle). 
Zákryt je t r a n s f o r m o v a n á podoba pozice tedy t ex tové jednotky dokumentu [5]. Op t ima-

M n o ž i n a takto vznik lých zákrytů m ů ž e bý t z n a č n ě rozsáh lá a pro p o t ř e b y rych lého zpra- lizace 
cování proto n e v h o d n á . Z p ů s o b e m , jak zajistit d o s t a t e č n ě rychlé zpracován í , je vy tvo řen í z á k r y t ů 
tak zvaných super-zákrytů (p řek lad angl ického slova supershingle), k t e r é jsou výs ledkem 
transformace nepřekrýva j íc í se p o d m n o ž i n y otisků pozic, zákrytů. V závislost i na velikosti 
p o d m n o ž i n , k t e r é jsou p o d r u h é t r ans fo rmovány , docház í k ú s p o ř e m í s t a i v ý p o č e t n í c h 
p r o s t ř e d k ů . 
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Kapitola 3 

Praktická část práce 

P r a k t i c k á čás t baka l á ř ské p r á c e se zaměř í na apl ikování v y b r a n ý c h p r i n c i p ů uvedených 
v teore t ické čás t i p r áce . Ap l ikován ím p ř e d s t a v e n ý c h p r i n c i p ů po lož íme zák l ady pro sys­
t é m , k t e r ý zv l ádne p roveden í p o t ř e b n ý c h k roků , k t e r é p ř e d p ř ip rav í t e x t o v á data u r č e n á 
pro vložení nebo zpracuje data již o b s a ž e n á v korpuse dat. Jako p r o s t ř e d e k pro imple­
mentaci a lgo r i tmů by l zvolen skr ip tovac í jazyk python (ve verzi 2.5) a p r o g r a m o v a c í jazyk 
C++. K r o m ě s a m o s t a t n ě v y t v o ř e n é p r o g r a m o v é čás t i bylo h o j n ě využ i t o i GNU utilit, 
k te r é zpros t ředkováva j í zp racován í t e x t o v ý c h dat o p t ima l i zo v an ý mi nás t ro j i . M e z i t ě m i t o 
nejčastěj i v y u ž í v a n ý m i nás t ro j i jsou n a p ř í k l a d sed, grep, wc, cat. 

3.1 Algoritmy pro kontrolu podobnosti dokumentů 

P ř i v ý b ě r u metody pro značen í a p o r o v n á n í podobnosti d o k u m e n t ů jsou h l avn ími kr i té r i i 
vlastnosti p o u ž i t é metody jako rychlost, efektivita využ i t í sy s t émových p r o s t ř e d k ů . Da l š ím 
a n e m é n ě v ý z n a m n ý m k r i t é r i em je i nezávis los t t r an s fo rmačn í ch funkcí v p ř í p r a v n é fázi, kdy 
je v y ž a d o v á n o , aby otiskování jednoho dokumentu bylo nezávis lé na otiskování dokumentu 
j i ného . Tento p ř í s t u p nav íc dovoluje so u b ěžn ý b ě h p ř í p r a v n é fáze na někol ika dokumentech 
současně , tedy para le ln í zp racován í . V ý h o d o u je i ten fakt, že není p o t ř e b a ž á d n ý dalš í 
prostor pro uchování s lovníku s č e t n o s t m i slov a j iných slovních celků. 

N a zák l adě takto s t anovených priori t , i p ř i zachování jednoduchosti řešení , byly zv­
oleny pro implementaci p r á v ě dvě metody a to určován í podobnosti o d s t a v c ů p o m o c í Rabin 
fingerprint ods t avců , 384 bitový vektor p ř ipada j í c í na dokument. O b ě tyto metody byly 
p r i m á r n ě p ř i p r aveny pro zpracován í textu ve ver t iká ln í reprezentaci, což souvisí s dostup­
n ý m i t e s tovac ími daty p r á v ě v tomto f o r m á t u . Korpus t e x t ů fo rmá tovaných ve ver t iká ln í F o r m á t 
reprezentaci je navíc d o p l n ě n ident i f ikačními řádky , k t e r é j e d n o z n a č n ě identifikují specifický korpusu 
dokument. 

<doc i d = " a u t o d e s k / 1 9 9 5 / 0 4 / 3 " l a n g = " c s " t y p e = " s c i l " 
t i 11 e ="CADKONL p r o . A u t o C A D . L T " s o u r c e=" C D . M o d r ý c h . s t r á n e k " 
medium—' c d r o m " a u t h o r — ' R o b e r t . K r ň á v e k " p u b l i s h e d = " 1995 — 08" 
s u b t y p e — ' i n f " > 

Spuš těn í sk r ip tů , k t e r é p rovád í p ř í p r a v n o u fázi p r o b í h á v p o d o b ě z ře t ězeného zpracov­
ání , kdy daty na s t a n d a r d n í m vstupu jsou t e x t o v á data korpusu a na s t a n d a r d n í m v ý s t u p u 
jsou výs l edná data, z í skaná z č innos t i p ř í p r a v n é fáze. V závislost i na s t anovených výkon­
nos tn ích požadavc ích nebylo využ i t o M-Tree pro p o d o b n o s t n í vyh ledáván í . Metody, k te ré 
budou dá le v textu uvedeny byly dos taču j íc ími i efekt ivními nás t ro j i současně . 
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3.1.1 R a b i n fingerprinty o d s t a v c ů 

H l a v n í m t ř í dou , k t e r á řídí p ř í p r a v n o u fázi č innos t i skr ip tu je tr ida_duplic i ty_korpusu, 
k t e r á pro v y t v á ř e n í otisků pozic a nás l edně i otisků pro celý dokument využ ívá t ř í d u 
CTvorba_f ingerprintu. P ř e d p o u ž i t í m CTvorba_f ingerprintu t ř í d y je n u t n é provés t její 
inicial izaci a to nás leduj íc ím z p ů s o b e m : 

J m é n o p r o m ě n n é instance t ř í d y 
CTvorba_f ingerprintu 

Popis v ý z n a m u 

i n i c i a l i z o v á n o P ř i d á v k o v é m zpracován í vě t š ího m n o ž s t v í 
d o k u m e n t ů je m o ž n o provés t p o č á t e č n í nut­
nou inicial izaci na zák l adě v y n u c e n é h o v y k o n á n í 
pouze p ř e d z p r a c o v á n í m p r v n í h o dokumentu 

uvazovat_odstavce Dokument bude p ř e d z p r a c o v á n í m rozdělen 
na odstavce, k t e r é budou uvažovány jako 
s a m o s t a t n é dílčí podjednotky 

ke_slouceni_fingerprintu Velikost m n o ž i n zákrytů, k t e r é budou nep řek rý -
vavě s loučeny 

sdruzovani_fingerprint_odstavce V p ř í p a d ě s lučování p o d m n o ž i n y zákrytů (menš í 
než celá m n o ž i n a zákrytů) odstavce do super-
zákrytu, provede v y p s á n í hodnot skupiny super-
zákrytů v r á m c i d a n é h o odstavce 

minimalni_pocet_slov_odstavce Hranice p o č t u pozic, kdy bude odstavec označen 
za k rá tký , p ř í p a d n ě d louhý 

Tabulka 3.1: Inicializace tvorby otisku 

P ř i p ř í p r a v n é fázi a zp racován í dat ze s t a n d a r d n í h o vstupu jsou n a č í t á n y identifikace 
d o k u m e n t ů a jejich t e x t o v á data. Budeme uvažova t č innos t popsanou podle p a r a m e t r ů 
specif ikovaných výše . Z p ů s o b zp racován í dat u t é t o metody využ ívá specifika ver t iká ln í 
reprezentace t e x t o v ý c h dat a k o n k r é t n ě dělení textu na odstavce. Tex tová data dokumentu 
jsou rozdě lena na j edno t l ivé odstavce, k t e r é neobsahuj í ž á d n é dalš í fo rmátovac í značky, 
p ro tože jejich výsky t je v da l š ím zpracován í n e p o t ř e b n ý a dokonce i nežádouc í . P o proveden í 
tokenizace je pro k a ž d o u pozici v y p o č t e n její zákryt a nás l edně pro celý odstavec je v y t v o ř e n 
jeho super-zákryt. Tento super-zákryt je v y t v á ř e n ze všech zákrytů odstavce. M n o ž i n a super-
zákrytů j iž nen í ž á d n ý m d a l š í m z p ů s o b e m r e d u k o v á n a a p ř eds t avu j e výs l ednou podobu 
značení celého dokumentu. F o r m á t o v a n ý v ý s t u p ident i f ikačních ř á d k ů a otisků dokumentu 
m á následuj íc í podobu: V ý s t u p 

1 <doc i d = " a u t o d e s k / 1 9 9 5 / 0 4 / 3 " l a n g = " c s " . . . > p r í p r a v n é 
2 2 4 D 0 C 6 F D F A B D 9 4 F D . k 5 7 7 D 7 B 5 C 4 E 3 C E 1 5 E . k 9 C 2 6 8 C B E 4 C F E 7 9 9 C . d 

Tento f o r m á t o v a n ý v ý s t u p je z a p s á n do souboru, nad k t e r ý m je n á s l e d n ě v y k o n á n a dále 
p o p s a n á posloupnost z ře tězených př íkazů . 

1. č t e n í v ý s t u p u p ř í p r a v n é fáze, ve k t e r é jsou obsaženy jak ř á d k y identif ikační , tak 
i ř á d k y s obsahem otisků od s t avců . Č i n n o s t u rčen í podobnosti dvou d o k u m e n t ů nen í 
závislá na p ř í t o m n o s t i ident i f ikačních ř á d k ů , proto se j iž ve z ř e t ě z e n é m zpracován í 
finální fáze ty to ř á d k y nenacháze j í . Ident i f ikační ř á d k y jsou pozděj i pro doh ledán í 
př í s lušných d o k u m e n t ů sestaveny do s a m o s t a t n é h o souboru, kdy číslo ř á d k u takto 
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ses taveného dokumentu a p o ř a d o v é ident if ikační číslo z finální fáze určení podob­
nosti sobě odpov ída j í 1 : 1 . P r o j iž z m í n ě n é v ý h o d y ver t iká ln í reprezentace dat 
p ř e v á d í m e otisky o d s t a v c ů dokumentu do řádkové reprezentace. N a jednom ř á d k u se 
tak nacház í p o ř a d o v é identif ikační číslo dokumentu oddě l ené bí lou mezerou a s a m o t n ý 
otisk odstavce. 

Sestava otisků d o k u m e n t ů : 

1 1 2 4 D 0 C 6 F D F A B D 9 4 F D . k 
2 1 9 C 2 6 8 C B E 4 C F E 7 9 9 C . d 
3 2 5 7 7 D 7 B 5 C 4 E 3 C E 1 5 E . k 
4 2 9 8 C 9 2 E E F 8 E 2 F 4 7 3 7 . d 
5 2 2 A 4 0 0 2 F F C 0 5 B 0 8 7 . d 

Sestava ident i f ikačních ř á d k ů d o k u m e n t ů : 

1 <doc i d = " a u t o d e s k / 1 9 9 5 / 0 4 / 3 " l a n g = " c s " . . . > 
2 <doc i d = " t e c h m a g / 1 9 9 6 / 0 5 / 2 " l a n g = " c s " . . . > 

2. Seznam ver t iká lně u s p o ř á d a n ý c h otisků s e ř a d í m e podle d r u h é h o sloupce, ve k t e r é m 
se nacház í otisky o d s t a v c ů dokumentu. T í m t o z p ů s o b e m jsou odhaleny v z á j e m n ě se 
shodující dokumenty a to n e j m é n ě v j e d i n é m odstavci. Z tohoto se řazeného seznamu 
o d s t r a n í m e řádky , ve k t e rých se nacház í otisk odstavce pouze v j e d i n é m v ý s k y t u 
a n e m á tedy da l š ího k a n d i d á t a na v z á j e m n é p o r o v n á n í . N ě k t e r é dokumenty ob­
sahují jeden odstavec i n á s o b n ě - k r á t , proto p ř e d v ý s t u p e m tohoto k roku provedeme 
proč i š těn í výs ledků od dupl ic i tn ích ř á d k ů . T í m t o z p ů s o b e m jsme schopni redukovat 
velké m n o ž s t v í u n i k á t n í c h d o k u m e n t ů , k t e r é v da l š ím zpracován í j iž nen í t ř e b a uvažo­
vat a z í skáme t í m p á d e m i zrychlení celého s y s t é m u určován í podobnosti d o k u m e n t ů . 

3. Jel ikož se j ed iný odstavec m ů ž e n a c h á z e t i ve více jak dvou dokumentech je p o t ř e b a 
sestavit soupis všech p o ř a d o v ý c h ident i f ikačních čísel d o k u m e n t ů , k t e r á d a n ý odstavec 
obsahuj í . V ý s l e d k e m je tedy soupis m n o ž i n d o k u m e n t ů , k t e r é obsahuj í a lespoň jeden 
společný odstavec. B i n á r n í u t i l i t a p rovád í rychlé u rčen í podobnosti m n o ž i n y doku­
m e n t ů p r o s t ř e d n i c t v í m pravidla každý s k a ž d ý m . P o r o v n á n í dvou d o k u m e n t ů se ř ídí 
n a s t a v e n ý m s p o d n í m h r a n i č n í m l imi tem (threshold). Jel ikož je výs l edná podobnost Hran i čn í 
dvou d o k u m e n t ů u r č e n á touto metodou v rozsahu 0..100, k t e r á vy jadřu je p roceň- l imi t 
t u á l n í podobnost dvou d o k u m e n t ů , m ů ž e t ěch to hodnot n a b ý v a t i h r an i čn í l imi t . 
V p ř í p a d ě sp lnění hranice podobnosti dvou d o k u m e n t ů je tato dvojice ident i f ikačních 
čísel d o k u m e n t ů v y p s á n a i s hodnotou podobnosti , ve k t e r é se tato dvojice d o k u m e n t ů 
shodla. Výs l edný soubor soupisu p o d o b n ý c h d o k u m e n t ů s u r č e n í m p r o c e n t u á l n í m í r y 
podobnosti , ve k t e r é se shoduj í , vyp í š eme na s t a n d a r d n í v ý s t u p a to ve fo rmá tu : 

1 10550 19501 9 5 . 1 

P o ř a d o v é I D 
1. dokumentu 

P o ř a d o v é I D 
2. dokumentu 

M í r a podobnosti dvo­
jice d o k u m e n t ů 

10550 19501 95.1 

Tabulka 3.2: Popis f o r m á t u v ý s t u p u metody R a b i n fingerprint 
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3.1.2 384 b i t o v ý ot isk n a d o k u m e n t 

Součás t í h lavní t ř í d y tr ida_dupl ic i ty_korpusu je funkce Vytvor_384_vektor, k t e r á vyt­
vář í 384 b i tový vektor na dokument. Po n a s t a v e n í parametru, k t e r ý u rču je velikost výsled­
ného vektoru, p ř í p r a v n á fáze v y k o n á v á n a č t e n í t e x t o v ý c h dat dokumentu (ve ver t iká ln í 
reprezentaci) s t í m , že formátovac í značky nejsou uvažovány. P r o k a ž d o u pozici dokumentu 
je v y t v o ř e n její otisk a to t a k o v ý m z p ů s o b e m , že je k tomu v y u ž i t a SHA-384 funkce, SHA-384 
k t e r á produkuje 384 b i tový otisk z a d a n é pozice. T í m si za j i s t íme , že pro s te jné pozice 
bude vždy s te jný výs ledek t é t o hashovac í funkce. Tato funkce produkuje otisk s velikostí 
384 b i t ů . O č e k á v a n ý m i hodnotami d imenz í vektoru pozice jsou hodnoty { — 1,1}, proto 
p řevod vznik lého otisku, kdy bit s hodnotou 0 p ř e d s t a v u j e hodnotu dimenze —1 a bit 
s hodnotou 1 p ř eds t avu j e hodnotu dimenze 1. N á s l e d n ě t í m t o z p ů s o b e m vygene rovaný 
vektor p ř i ř a d í m e do výs ledného vektoru dokumentu p ř i č t e n í m hodnoty dimenze vektoru 
k p ř í s lušné dimenzi výs ledného vektoru. P o zp racován í j e d n é pozice je p o k r a č o v á n o zpra­
cován ím další pozice dokumentu. N a konci, po zpracován í všech pozic dokumentu je nutno 
provést j e š t ě vyvážen í výs ledného vektoru z d ů v o d u p o t ř e b y jeho e lek t ron ického uchování . 
Dimenze výs ledného vektoru větš í rovno 0 odpov ída j í 1, v o p a č n é m p ř í p a d ě 0. T í m t o způ­
sobem v y t v o ř e n ý výs ledný vektor je v y p s á n na s t a n d a r d n í v ý s t u p a to v p o d o b ě : 

1 <doc i d = " t e c h m a g / 1 9 9 6 / 0 4 / l " l a n g = " c s " . . . > 
2 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 . . . 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 

Proces s a m o t n é h o u rčen í podobnosti d o k u m e n t ů je až na m a l é vý j imky p o d o b n ý procesu 
u v e d e n é m v předchoz í podkapitole, z toho d ů v o d u budou p o p s á n y pouze odl i šné čás t i tohoto 
procesu s p ř í p a d n ý m o d v o l á n í m na předchoz í podkapi tolu. 

1. N a d 384 b i tový vektorem, k t e r ý je výs l edkem označení dokumentu, je provedena kon­
verze na posloupnost 12 32 b i tových celých n e z n a m é n k o v ý c h čísel. Konverze p r o b í h á 
rozdě len ím 384 b i tového vektoru na j edno t l ivé b i tové dimenze, k t e r é jsou sh lukovány 
do celků s velikostí 32 d imenz í . Nejenom, že t í m t o z p ů s o b e m je m o ž n o využ í t běžné 
da tové typy pro uchování p r o m ě n n ý c h , ale navíc umožňu je využ í t v ý h o d y eliminace 
u n i k á t n í c h (nedupl ic i tn ích) d o k u m e n t ů j iž v r a n é fázi č innos t i procesu p o r o v n á n í 
d o k u m e n t ů . Dalš í nespornou v ý h o d o u je velmi rychlé p o r o v n á n í všech 12 celých čísel 
mezi d v ě m a dokumenty a dostupnost b i tových operac í mezi d a t o v ý m i typy celé číslo. 

3. V pos lední fázi b iná rn í u t i l i t a p o r o v n á v á skupiny d o k u m e n t ů , k t e r é se shodly a lespoň 
na jednom 32 b i t o v é m čísle vzn ik lém po rozdělení 384 b i tového vektoru. V ž d y jsou 
p o r o v n á v á n y sobě př í s lušné dimenze a výs l edkem každého p o r o v n á n í je exkluzivní 
disjunkce, k t e r á u d á v á p o č e t b i t ů , ve k t e rých se d a n ý rozsah d imenz í liší. T í m t o 
z p ů s o b e m z í skáme celkový p o č e t d imenz í , ve k t e r ý c h se vektory dvou d o k u m e n t ů liší. 
V závis lost i na n a s t a v e n é p r a h o v é h o d n o t ě (threshold), k t e r á m ů ž e n a b ý v a t hodnot 
v rozsahu 0. .384, J e provedeno určení , k t e r é dokumenty ma j í bý t i považovány za 
p o d o b n é . M í r a podobnosti o d p o v í d á tomu, že č ím vyšší hodnota, t í m vyšší m í r a 
nepodobnosti dvou d o k u m e n t ů . A b s o l u t n ě s h o d n é dokumenty jsou ty, jejichž hodnota 
podobnosti je u r č e n a jako 0, p ro tože to z n a m e n á , že vektory obou d o k u m e n t ů se 
v ž á d n é dimenzi neliší. T í m t o z p ů s o b e m je u r č e n a podobnost mezi dokumenty. 

V ý s t u p u obsahuje p o ř a d o v á ident if ikační čísla obou d o k u m e n t ů s u r č e n í m p o č t u 
rozdí lných hodnot d imenz í , ve k t e rých se oba dokumenty liší. F o r m á t v ý s t u p u je 
následující : 

1 58550 59501 2 
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P o ř a d o v é I D 
1. dokumentu 

P o ř a d o v é I D 
2. dokumentu 

P o č e t rozdí lných hod­
not d imenz í 

58550 59501 2 

Tabulka 3.3: Popis f o r m á t u v ý s t u p u metody 384 bit vektor 

3.2 Další algoritmy a nástroje 

K r o m ě podobnosti d o k u m e n t ů existuje i ř a d a dalš ích p ř e v á ž n ě s t a t i s t i ckých p o h l e d ů na 
kolekce dat, k t e r é slouží pro ud ržen í jejich relevantnosti a s ledování kvality. P ro tyto účely 
byly v y t v o ř e n y n á s t r o j e , k t e r é toto s ledování a k t i v n ě p rovád í a posky tu j í tak zák lad pro 
další r o z h o d n u t í o n u t n ý c h modif ikacích n a p ř í k l a d z d ů v o d u zachován í u n i k á t n í h o obsahu. 

Součás t í s y s t é m u pro automatizovanou tvorbu korpusu je k r o m ě kontroly s távaj íc ích 
a nových dat i modu l pro s t a h o v á n í dat z internetu. Jako ne jvhodnějš í k a n d i d á t pro tato 
data by l v y b r á n z p r a v o d a j s k ý server pro svoje p ř e d n o s t i , k t e r ý m i je t a k é r e l a t i vně č a s t á 
aktualizace č l ánků p ř i m ě ř e n é délky. N á s l e d n á volba ser iózního zp ravoda j ského serveru by 
mě la zajistit p o ž a d a v e k na kva l i tu j azykové s t r á n k y z ískávaných dat. 

S t ahován í 
obsahu 
webu 

3.2.1 P o d o b n o s t v k r á t k ý c h a d l o u h ý c h o d s t a v c í c h 

Pro zjištění podobnosti v d louhých ods tavc ích a nepodobnosti v k r á t k ý c h ods tavc ích nad 
kolekcí dat ( d o k u m e n t ů ) by l v y t v o ř e n sy s t ém, k t e r ý tyto skupiny d o k u m e n t ů odha l í a z p ě t n ě 
o nich informuje. Z a úče lem získání informací o délce odstavce je p o t ř e b a pro p o t ř e b y to­
hoto n á s t r o j e p rovés t označení d o k u m e n t ů s rozš í řenou informací o otisku. Touto rozš í řenou 
informací otisku je u rčen í dé lky odstavce ze k t e r é h o b y l sestaven, rozl išovány jsou dvě kat­
egorie odstavce k r á t k ý a dlouhý. P r o tyto p o t ř e b y použ i j eme p ř í p r a v n o u fázi metody Rabin 
fingerprint pro u rčen í otisků o d s t a v c ů s n a s t a v e n í m parametru instance t ř í d y 
CTvorba_f ingerprintu, minimalni_pocet_slov_odstavce na hodnotu 9. N a s t a v e n í t é t o 
hodnoty definuje hranici p o č t u pozic mezi k r á t k ý m a d l o u h ý m odstavcem. 

T í m t o z p ů s o b e m z n a č e n á kolekce dat bude vypadat nás ledovně : 

1 <doc i d = " a u t o d e s k / 1 9 9 5 / 0 4 / 3 " l a n g = " c s " . . . > 
2 2 4 D 0 C 6 F D F A B D 9 4 F D . k 5 7 7 D 7 B 5 C 4 E 3 C E 1 5 E . k 9 C 2 6 8 C B E 4 C F E 7 9 9 C . d 
3 . . . 

V y k o n á n í t é t o čás t i s y s t é m u určován í p o d o b n o s t í využ ívá soubor s m n o ž i n a m i podob­
ných d o k u m e n t ů , k t e r é vzn ik ly na zák l adě č innos t i n á s t r o j e pro určen í podobnosti doku­
m e n t ů metodou Rabin fingerprint. Da l š ím n u t n ý m souborem je i kolekce otisků všech doku­
m e n t ů , rozš í řená o informace o délce j edno t l i vých ods t avců . V ý s t u p e m t é t o b i n á r n í u t i l i ty 
je soupis d o k u m e n t ů p o d o b n ý c h v d louhých ods tavc ích a současně n e p o d o b n ý c h v k r á t k ý c h 
ods tavc ích . Výp i s je f o r m á t o v á n nás leduj íc ím z p ů s o b e m : 

Váhován í 
o t i sků 

1 1558262 1558543 100 4 . 1 6 6 6 7 

P o ř a d o v é I D 
1. dokumentu 

P o ř a d o v é I D 
2. dokumentu 

Podobnost v d louhých 
ods t avc ích 

Podobnost v k r á t k ý c h 
ods t avc ích 

1558262 1558543 100 4.16667 
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3.2.2 W e b crawl ing z p r a v o d a j s k é h o serveru 

S y s t é m pro získávání obsahu zp ravoda j ského serveru je p lně a u t o m a t i z o v a n ý schopný kdyko­
l iv p r o v á d ě t svou č innos t , kdy je na něj vznesen dotaz o s t ažen í dat. Pravidelnost p rováděn í 
kontroly na dostupnost nových dat s p ř í p a d n ý m p o ž a d a v k e m na jejich s t ažen í je ř í zena 
p l á n o v a č e m ú loh . Jako ne jvhodnějš í pravidelnost s p o u š t ě n í se jeví h o d i n o v á če tnos t kon­
t roly a s t ažen í č lánků . 

Č innos t z ískávání dat je k o m p l e t n ě v režii s k r i p t ů jazyka python, kdy je využ íváno p řede­
vš ím s n a d n é p r á c e s t e x t o v ý m i daty a jednoduchost p rováděn í operac í nad n imi . V dalš ích 
ods tavc ích bude s t r u č n ě p o p s á n postup m o n i t o r o v á n í a získávání dat ze zp ravoda j ského 
serveru. Tento s y s t é m bude pro jednoduchost v textu dá le označován jako n á s t r o j . 

1. N a z a č á t k u v y k o n á n í č innos t i skr ip tu je provedeno nas t aven í všech p o t ř e b n ý c h p r o m ě n ­
ných (konstant), k t e r é specifikují s a m o t n ý z p r a v o d a j s k ý server i proces z ískávání dat 
s jejich u ložen ím. V k r á t k é m v ý č t u budou uvedeny n ě k t e r é z nejdůleži tě jš ích p r o m ě n ­
ných s k r á t k ý m popisem jejich v ý z n a m u . 

J m é n o p r o m ě n n é P ř í k l a d hodnoty Popis v ý z n a m u 

web.page ht tp: / /servis , idnes.cz/  
rss.asp 

U R L adresa R S S čtečky, k t e r á 
p rovád í zj iš tění č l ánků dos­
t u p n ý c h na serveru 

K O D O V A N L C E S T I N Y iso-8859-2 K ó d o v á n í češ t iny s t ažených 
a u ložených č l ánků 

K O D O V A N L W E B U cp l250 K ó d o v á n í češ t iny p o u ž i t é p ř i 
kódován í č l ánků na serveru 

L O G - F I L E my_log.log N á z e v souboru pro z á z n a m 
č innos t i skr ip tu 

2. Z d ů v o d u p r i m á r n í h o uži t í s y s t é m u jako n á s t r o j e běžíc ího na pozad í po d louhé časové 
obdob í , s p o u š t ě n é h o p l á n o v a č e m úloh, je n e z b y t n á p ř í t o m n o s t logovacího sy s t ému . 
V y t v o ř e n í logovacího souboru je nezbytnou součás t í i jako z p ě t n á vazba př i t e s tován í 
sp r ávné č innos t i n á s t r o j e . 

3. Po akt ivaci R S S čtečky, k t e r á zkontroluje všechny d o s t u p n é č l ánky a odkazy na ně , 
je provedeno rozdělení č l ánků podle jejich kategorie zaměřen í n a p ř í k l a d na sport, 
ku l turu a z p r a v o d a j s t v í z domova. Jel ikož zvolený z p r a v o d a j s k ý server využ ívá pro 
každou kategorii více či m é n ě modifikovanou podobu šab lony č lánků , je nutno ke Šab lony 
každé kategorii p ř i s t u p o v a t i nd iv iduá lně . Tento jev je nutno b r á t v ú v a h u a proto č l ánků 
je pro získávání obsahu č l ánků v y t v o ř e n o několik šab lon , k t e r é z ískávání p o t ř e b n ý c h 
dat z č l ánků p rovád í . V souvislosti s t í m t o jevem je p o t ř e b n é i p r av ide lné s ledování 
logu tohoto n á s t r o j e z d ů v o d u m o ž n é z m ě n y všech nebo pouze j e d n é dílčí šablony, 
což m ů ž e vést k n e m o ž n o s t i nebo n e s p r á v n ě z í skaným in fo rmac ím z č lánků . 

4. P o k u d pro d a n ý č lánek existovala š ab lona pro získání dat a poda ř i l o se získat p o t ř e b n á 
data č l ánku z odkazu p ř e d a n é h o R S S čtečkou, je z t i t u lku č l ánku v y t v o ř e n otisk 
Rabin fingerprint, k t e r ý tento č lánek j e d n o z n a č n ě specifikuje. P o ž a d o v a n ý m i daty, 
k te ré mus í bý t z č l ánku z ískány jsou datum v y d á n í , text s a m o t n é h o č l á n k u 
a titulek č l á n k u . N a zák ladě takto z ískaných dat je sestaven n á z e v souboru, do 
k t e r ého bude č lánek uložen, tento název souboru ses tává z otisku t i t u lku č l ánku a data, 
kdy by l č lánek získán. 
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5. P r o v e d e n í m kontroly jestl i se ses tavený název souboru již na disku ve specifikované 
složce nacház í , u r č íme zda-l i č lánek m á m e už uložený. V p ř í p a d ě , že se s te jný název 
souboru na disku nacház í , provedeme p řeč ten í tohoto souboru za úče lem získání infor­
mací o čase, kdy by l tento č lánek v y d á n . P o k u d se časy a k t u á l n ě s t a ž e n é h o a u loženého 
č lánku liší, j e d n á se v p ř í p a d ě s t a ž e n é h o č l ánku o jeho aktualizovanou podobu. A k t u ­
al izovaný č lánek u lož íme v nově s t a žené p o d o b ě . P o k u d však n á z e v souboru na disku 
není nalezen, pak č lánek j e š t ě nen í u ložen a je p o k r a č o v á n o v da l š ím kroku. 

6. F o r m á t o v á n í č l ánku je rea l izováno ve ver t iká ln í p o d o b ě , k t e r á byla zvolena pro své 
výhody , k t e r é jsou z m í n ě n y v tomto textu dř íve . Jel ikož sys témové n á r o k y celého 
n á s t r o j e nejsou příl iš veliké, v p r ů b ě h u s t a h o v á n í a u k l á d á n í d o k u m e n t ů na p e v n ý 
disk je p r o v á d ě n a i p ř í p r a v n á fáze u rčován í podobnosti d o k u m e n t ů . V t é t o fázi jsou 
odstavce č l ánku označeny metodou Rabin fingeprint a výs ledek označení je u ložen do 
souboru se s t e j n ý m n á z v e m jako č lánek, k t e r ý se liší a k o r á t v p ř í p o n ě tohoto souboru. 
Díky použ i t í ver t iká ln í reprezentace textu je n u t n é dop lněn í ident i f ikačního ř á d k u 
dokumentu, k t e r ý je sestaven na zák l adě ú d a j ů z ískaných z R S S č tečky i s a m o t n é h o 
č lánku . T ě m i t o úda j i , k t e r é jsou z a p s á n y do souboru spo lečně s č l á n k e m jsou: 

J m é n o p r o m ě n n é Popis v ý z n a m u 

J e d n o z n a č n á 
identifikace č l ánku 

J m é n o serveru, datum, čas v y d á n í , u aktualizo­
v a n é h o č l ánku i da tum a čas aktualizace č l ánku 

Jazyk č l ánku U r č e n p ř e d v o l b o u pro p o u ž i t ý z p r a v o d a j s k ý 
server 

Ti tu lek č l ánku Nadpis č l ánku z ískaný z R S S č tečky 
Zdroj Internet, nav íc je d o p l n ě n a i U R L adresa č l ánku 
A u t o ř i č l ánku Informace o a u t o r s t v í č l ánku , k t e r ý m je d o p l n ě n 

zpravidla k a ž d ý č lánek 

Kon t ro l a 
aktu­
alizace 
č l ánku 

Otisk 
č l ánku 
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Kapitola 4 

Výsledek implementace 

P ř i t e s tován í a lgo r i tmů pro u rčen í p o d o b n o s t í nad dokumenty byla v y u ž i t a kolekce dat, 
k t e r á je c h a r a k t e r i z o v á n a nás leduj íc ími parametry: 

N á z e v kategorie Hodnota kategorie 

P o č e t d o k u m e n t ů 
P o č e t o d s t a v c ů 
P o č e t slov 
P o č e t z n a k ů (bez mezer) 
P o č e t z n a k ů ( s mezerami) 
P o č e t značek 

1 560 509 
4 064 931 

690 093 678 
3 169 346 842 
3 784 068 206 

89 807 959 

Tabulka 4.1: Stat is t ika t e s tovac ího korpusu 

Takto rozsáh lá kolekce poskyt la d o s t a t e č n ě v ý z n a m n ý vzorek tes tovac ích dat, aby na­
m ě ř e n é hodnoty p ředs t avova ly r e p r e z e n t a t i v n í výsledky. 

4.1 Časové náročnosti metod určování podobností 

Pro obě p o u ž i t é metody určen í podobnosti d o k u m e n t ů je společné , že se sk ládaj í ze dvou 
v ý z n a m n ý c h fází a to p ř í p r a v n é fáze a fáze finálního p o r o v n á v á n í d o k u m e n t ů ( t é to fázi p řed­
chází minimalizace p o č t u p o r o v n á n í ) . K a ž d á z t ě ch to fází m á svůj n e p o s t r a d a t e l n ý v ý z n a m 
a př i použ i t í u v e d e n é h o rozsahu dat dosahuje n e z a n e d b a t e l n é časové n á r o č n o s t i . N á z o r n o s t i 
časových n á r o č n o s t í poslouží rozdělení do j edno t l i vých fází s v y j á d ř e n í m př í s lušné doby 
v ý p o č t u . N a s t a v e n í p a r a m e t r ů př i t e s tován í s y s t é m u pro a u t o m a t i z o v a n é u rčován í podob- N a s t a v e n é 
nosti d o k u m e n t ů bylo pro j edno t l ivé metody zvoleno podle hodnot, k t e r é jsou uvedeny parametry 
v tabulce 4.2. Podobnost d o k u m e n t ů na zák l adě metody Rabin fingerprint byla nastavena 
na hodnotu 80 a vyšší . P ro metodu vytváře j íc í 384 b i tový vektor b y l p o č e t d imenz í , ve 
k t e rých se mohou dva dokumenty m a x i m á l n ě lišit, nastaven na hodnotu 5 a nižší. T y t o 
hodnoty byly zvoleny na zák ladě ú v a h y a série p rovedených měřen í i kontroly výs ledků , 
kdy p r á v ě tato na s t aven í nej lépe sp lňovala p o ž a d a v k y na p řesnos t a rychlost zpracován í . 

P ř í p r a v n á a p ř e d p ř í p r a v n á fáze, kde p r o b í h á označen í j edno t l i vých d o k u m e n t ů a prove­
dení p ř í p r a v y dat pro v z á j e m n é p o r o v n á n í mezi dokumenty. Fáze finální, p o r o v n á n í doku­
m e n t ů (hlavní č innos t ) , k t e r á j iž p rovád í s a m o t n é p o r o v n á n í mezi j e d n o t l i v ý m i dokumenty 
a je j ímž výs l edkem jsou u rčené p á r y p o d o b n ý c h d o k u m e n t ů , č a s o v é n á r o č n o s t i t ě c h t o uve­
dených fází jsou shrnuty v tabulce 4.3. 
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J m é n o p r o m ě n n é instance t ř í d y 
CTvorba_f ingerprintu 

Hodnota 
p r o m ě n n é 

i n i c i a l i z o v á n o True 
uvazovat_odstavce True 
ke_slouceni_fingerprintu -1 
sdruzovani_fingerprint_odstavce True 
minimalni_pocet_slov_odstavce 9 

Tabulka 4.2: Inicializace metody R a b i n fingerprint 

Fáze č innos t i N á z e v metody Časová n á r o č n o s t 

P ř e d p ř í p r a v n á a p ř í p r a v n á R a b i n fingeprint 5,3h 
P ř e d p ř í p r a v n á a p ř í p r a v n á 384 bit vector 19,4h 
F iná ln í R a b i n fingeprint 11, Oh 
F iná ln í 384 bit vector 0 , l h 

Tabulka 4.3: Časové n á r o č n o s t i fází 

N a zák ladě v y k o n a n ý c h t e s tů , v závis lost i na n a s t a v e n ý c h parametrech p r o g r a m ů a skri­
p t ů , vzn ik ly dvě m n o ž i n y dvojic p o d o b n ý c h d o k u m e n t ů . M n o ž s t v í na lezených p o d o b n ý c h 
dvojic d o k u m e n t ů o b ě m a metodami je uvedeno v tabulce 4.4. K názo rnos t i slouží i hod- Podobno-
nota v z á j e m n é h o p r ů n i k u m n o ž i n p o d o b n ý c h d o k u m e n t ů , k t e r é jsou výs l edkem určen í obou sti kor-
metod. pusu 

R a b i n fingerprint 384 bit vektor P r ů n i k obou m n o ž i n 

52 564 582 376 50 187 

Tabulka 4.4: M n o ž s t v í na lezených duplici t korpusu dat 

4.2 Časová náročnost dalších algoritmů 

S h r n u t í t e s t ů p rovedených nad da lš ími nás t ro j i , k t e r é p ředs t avu j í z ák l adn í p r o s t ř e d k y pro 
a u t o m a t i z o v a n ý s y s t é m spravuj íc í korpus dat. 

4.2.1 P o d o b n o s t k r á t k ý c h a d l o u h ý c h o d s t a v c ů 

Algori tmus, k t e r ý se zaměřu je na určení podobnosti d o k u m e n t ů s v y u ž i t í m váhován í od­
s tavců (podle p o č t u pozic odstavce), je určení podobnosti d o k u m e n t ů v d louhých a zároveň 
i nepodobnosti d o k u m e n t ů v k r á t k ý c h ods tavc ích . V ý p o č e t n ě je v y u ž i t a čás t zpracov­
án í p r o v e d e n á metodou Rabin fingerprint, k o n k r é t n ě se j e d n á o soupis v z á j e m n ě podob­
ných d o k u m e n t ů a lespoň v jednom odstavci. Jako v h o d n á hranice pro hodnotu podobnosti 
d louhých ods t avců , by la zvolena hodnota 80. S te jná hodnota byla zvolena i pro podobnost 
k r á t k ý c h ods t avců , ale tato hodnota j iž nen í b r á n a jako m i n i m á l n í p o d m í n k o u pro sp lnění 
kr i té r ia , ale jako m a x i m á l n í hodnotu podobnosti mezi k r á t k ý m i odstavci. 

V ý s l e d k e m zp racován í je m n o ž i n a dvojic d o k u m e n t ů splňujících vlastnosti podobnosti 
v d louhých ods tavc ích a nepodobnosti v k r á t k ý c h ods tavc ích . Celkový v ý p o č e t n í čas s p o t ř e - Podobnost 
bovaný t í m t o n á s t r o j e m pro zp racován í t e s tovac ího korpusu dat je 4,3h, součás t í tohoto váhován í 
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intervalu však nen í čas p o t ř e b n ý pro p ř e d p ř í p r a v n o u a p ř í p r a v n o u fázi metody Rabin fin­
gerprint, jejíž výs ledky jsou využívány. M n o ž s t v í d o k u m e n t ů , k t e r é byly t í m t o n á s t r o j e m 
v t e s t o v a c í m korpuse dat označeny za p o d o b n é v d louhých ods tavc ích a n e p o d o b n é v krá­
t k ý c h ods tavc ích je 25 319. 

4.2.2 W e b crawl ing z p r a v o d a j s k é h o serveru 

Rychlost č innos t i n á s t r o j e pro s t a h o v á n í obsahu zp ravoda j ského serveru je nekr i t i cká , ale 
i p ř e s t o budou uvedeny doby p o t ř e b n é pro n a č t e n í č l ánků z R S S č tečky a jejich uložení 
na p e v n ý disk. Tes tován í bylo z a h á j e n o o v íkendovém dn i (Víkend 00:00), všechny dalš í 
spuš t ěn í j iž tedy v sobě zahrnu j í i čas p o t ř e b n ý pro kontrolu ak tua l i zac í č l ánků a uložení 
č l ánků nových . T y t o časové n á r o č n o s t i jsou vedeny v tabulce 4.5. 

P o č á t e č n í čas D o b a t r v á n í M n o ž s t v í z í skaných č l ánků 

Víkend 00:00 0m7.614s 28 
Víkend +03:00 0m7.597s 20 
Víkend +17:00 0m7.710s 25 
Víkend +22:00 0m8.961s 20 
Víkend +24:00 0 m l 1.992s 15 

P r . den 00:00 0m9.963s 29 
P r . den +03:00 0m9.622s 10 
P r . den +17:00 0ml0.280s 27 
P r . den +22:00 0 m l 1.665s 27 
P r . den +24:00 0ml4.740s 15 

Celkem lm40,144s 216 

Tabulka 4.5: Časová n á r o č n o s t , web crawling 

Součás t í z k o u m á n í s t a h o v á n í obsahu zp ravoda j ského serveru je i zj iš tění m n o ž s t v í a přes­
nější popis dat, k t e r é je schopen tento n á s t r o j za v y h r a z e n ý časový úsek z ískat . Toto V ý z n a m 
m n o ž s t v í dat m ů ž e p o t e n c i á l n ě dá le pos louž i t k rozšíření korpus dat. Tabulka 4.6 vy jadřu je n á s t r o j e 
m n o ž i n u č l ánků z í skanou b ě h e m te s tován í časových ná ročnos t í . 

Kategorie č l ánků M n o ž s t v í (%) 

Zpravoda j ský 
Spo r tovn í 
Technický 
Mobi ln í 

131 (60,6%) 
77 (35,6%) 
7 (3,2%) 
1 (0,5%) 

Tabulka 4.6: Z ískaná data, web crawling 
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Z a j í m a v ý m faktem jsou statistiky, u v e d e n é v tabulce 4.7, nad t ě m i t o z í skanými články, 
k t e r é reprezen tu j í v ý z n a m n o s t t é t o metody z ískávání dat. 

N á z e v kategorie Hodnota kategorie 

P o č e t d o k u m e n t ů 216 
P o č e t o d s t a v c ů 6 395 
P o č e t slov 135 453 
P o č e t a l fanumer ických z n a k ů 573 305 
P o č e t z n a k ů (bez mezer) 576 380 
P o č e t z n a k ů (s mezerami) 666 490 
P o č e t značek 51 954 

Tabulka 4.7: Stat is t ika ses taveného korpusu 
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Kapitola 5 

Závěr 

V ý s l e d k e m p r á c e bylo s e z n á m e n í se s exis tuj íc ími metodami fo rmá tován í a značen í tex­
tových ko rpusů . P o získání p o t ř e b n ý c h zna los t í se pozornost zaměř i l a na n á s t r o j e , k t e ré 
u m o ž n í efekt ivní zp racován í t e x t o v ý c h dat s n á s l e d n ý m ses t aven ím korpusu. S t í m spo­
j ené u rčován í podobnosti d o k u m e n t ů i jejich rozš í řené varianty s v á h o v á n í m ods t avců . 
Z p ř e d s t a v e n ý c h metod byly v y b r á n y takové , k t e r é na zák l adě zvážení a z h o d n o c e n í jejich 
p a r a m e t r ů byly u z n á n y za nejlepší v h o d n é , s p ř i h l é d n u t í m k jejich zp racován í i s a m o t n é 
implementaci. T y t o metody splňovaly p o ž a d a v k y na použ i t í v rozsáh lých kolekcích dat 
i nad daty, k t e r á se v p rav ide lných intervalech rozšiřují a kontrola zachování kval i ty je tak 
k r i t i ckým parametrem. 

P r o g r a m o v é řešení p ř e d s t a v u j e p lně použ i t e lné n á s t r o j e a u t o m a t i z o v a n é h o s y s t é m u , je­
j ichž úspěšnos t byla v t é t o technické zprávě p r e z e n t o v á n a . Nav íc architektura n a v r ž e n é h o 
s y s t é m u umožňu je jeho snadnou rozš i ř i te lnos t a vylepšení dílčích čás t í . Fáze zp racován í vs­
t u p n í c h dat, fáze p ř í p r a v n á i fáze finální jsou schopny v r á m c i samy sebe bý t i nezávis lé , což 
dovoluje m o ž n o s t jejich pa ra l e ln ího zp racován í a t í m i škálování v ý k o n u celého sy s t ému . 

5.1 Cíle pro další práci 

M e z i ú lohy pro další p rác i p a t ř í snížení ú rovně rozlišení p ř i u rčován í p o d o b n o s t í z doku­
m e n t ů a o d s t a v c ů na menš í v ě t n é celky. T ě m i jsou n a p ř í k l a d souvět í nebo i j edno t l ivé věty. 
Takový s y s t é m dovolí přesnějš í odha l en í p o d o b n o s t í mezi dokumenty. Společně s t í m t o cí lem 
souvisí i p o ž a d a v e k na snížení v ý p o č e t n í c h n á r o k ů a zavedení s y s t é m u s ta t i s t i cké eliminace 
pozic, k t e r é jsou b r á n y v ú v a h u př i zp racován í a značen í d o k u m e n t ů . P ř í p a d n ý m objektem 
ke z k o u m á n í jsou i nové metody značen í pozic a vě tných celků. 
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Příloha A 

Vertikálně reprezentovaný text 

1 <doc id="mf/2008/8 /4 /10 /43" lang="cs" source=" http : / / t i n y u r l . com/pshs5p 
t i 11 e =" N e p o u č i t e l n ý " ř i d i č " s i "mus í " a l k o h o l " za ~ volantem " odpracovat" 
author="MF~DNES/ t aj "> 

2 <p> 
3 H o d o n í n š t í 
4 p o l i c i s t é 
5 dopad l i 
6 n e p o u č i t e l n é h o 
7 ř i d i č e 
8 <g/> 
9 , 

10 k t e r ý 
11 s i 
12 dal 
13 n ě k o l i k r á t 
14 " 
15 <g/> 
16 na 
17 kuráž 
18 <g/> 
19 " 
20 a 
21 pak 
22 v y r a z i l 
23 na 
24 j i h o m o r a v s k é 
25 s i l n i c e 
26 <g/> 
27 . 
28 Pokaždé 
29 mu 
30 n a m ě ř i l i 
31 p řes 
32 jednu 
33 promile 
34 <g/> 
35 . 
36 </p> 
37 </doc> 
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