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Odvodnéni fotbalového hristé v obci Mrakotin

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva problematikou odvodnéni fotbalového hiisté v obci
Mrakotin. Cilem je zhodnotit a popsat soucasny stav hiisté dale zrekonstruovat a

zkontrolovat systém odvodnéni.

V uvodu prace je popsan historie odvodiiovani a drenazni systém. Nasledné proveden
popis lokality, historie obce a sportovniho oddilu. Pozornost byla vénovana zhodnoceni a

popisu soucasného stavu htisté a charakteristice piirodnich pomérti vybraného uzemi.

Bude proveden experiment pomoci jednosondové metody. Nasledné vyhodnoceni
ziskanych podkladu a stanoveni koeficientu nasycené hydraulické vodivosti bude slouzit ke

zpracovani navrhu rekonstrukce a Giprav drenazniho systému htiste.

Kli¢ova slova: drenaz, travnaté hiisté, fotbal, Mrakotin, odvodnéni, jednosondova metoda,

hydrologie, infiltrace, hydraulicka vodivost



Football playground drainage in the village of Mrakotin

Abstract

The bachelor's thesis deals with the issue of drainage of a football field in the village
of Mrakotin. The aim is to evaluate and describe the current state of the course, to further

reconstruct and check the drainage system.

The introduction describes the history of drainage and drainage system.
Subsequently, a description of the site, the history of the village and the sports club. Attention
was paid to the evaluation and description of the current state of the course and the
characteristics of the natural conditions of the selected area.

An experiment will be performed using a single probe method. Subsequent
evaluation of the obtained data and determination of the coefficient of saturated hydraulic
conductivity will be used to process the reconstruction and modification of the playground

drainage system.

Keywords: drainage, grass field, football, Mrakotin, single-probe method, hydrology,
infiltration, hydraulic conductivity
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1. Uvod

Odvodiovani sportovist je velmi vyznamné pro jejich provoz a ma zajistit
odpovidajici podminky hraci plochy. Odvadét piebytecnou vodu z povrchu sportovni plochy
a zabranit piitoku vngjsich vod z okoli (HOLY M. A KOL., 1984). Jak vybrat spravny
zpusob odvodnéni zalezi na nékolika faktorech. Jestli se jedna o pfirodni travnik nebo
umélou travu, jaké jsou vlastnosti piidniho prostredi, jaka je sportovni zatéz dané plochy,
druh sportu, pro ktery plocha slouzi. Velky vyznam se ptiklada také ptirodnim pomérim

lokality.

Mezi obvyklé metody zatazujeme povrchové a podpovrchové odvodnéni. Jako
odvodnovaci zatizeni se ve vétsiné pripadech pouziva dvouetdzovy odvodnovaci systém. Ve
vrchni &asti se nachéazi propustna vrstva a podzemni &ast tvoii trubkové drenaz (HOLY M.
A KOL., 1984). Povrchové odvodnéni je zajisténo podélnymi a pficnymi spady po plose
htisté ve sméru okraji hfisté. Povrchova voda odtéka kanalky nebo odtokovymi zlabky
vyplnénymi hrubym S$térkem a specialnimi Sachtami, umisténymi po okrajich hfisté. Pro
podzemni odvodnéni se pouZziva drendzni systém, ktery se sklada z trubkovych drénd, které

se rozdéluji na sbérné a svodné (PIPELIFE.CZ, 2015).

Ve smérnicich chybi nebo neni ur€eno, jak nakladat s nasbiranou vodou. Voda
z drenazniho systému putuje do zachycovaci nadrze a pak usti do vodniho toku nebo pfimo
do recipientu. Voda by se méla pouzit na zavlahu v suchych obdobich nebo jako uzitkova

voda.

Cilem této prace je ndvrh uprav a rekonstrukce odvodnéni fotbalového hfisté a
experiment jednosondové metody. Vysledky experimentu, navrh uprav a nasbirané
informace o daném tizemi, problematice drénd a odvodnéni, by mély slouzit jako podklady
projektantim, obecnim a méstskym institucim, provozovatelim zafizeni, fotbalovym
klubtim pro jejich projekty v oblasti ipravy fotbalovych povrchl a drenaznich systémti. Dale
pak hlavnim pfinosem této prace bude vyse zminény navrh uprav a rekonstrukce odvodnéni
fotbalového hriste, ktery by mél vést ke zlepseni stavu htisté, jeho okoli a zlepsit sportovni
podminky v obci. Dal§im pfinosem bude nakldddni s nasbiranou vodou a uSetfeni vody

obecniho vodojemu.



2. Cile prace

Bakalaiska prace se zabyva popisem ptirodnich podminek lokality, zhodnocenim

stavu hfi$t¢ a navrhem Uprav odvodinovaciho systému Mrakotinského fotbalového hfisté.

Soucasti bakalarské prace je charakteristika lokality. Popis odvodiiovani a drenazniho
systému. Dale bude proveden popis a historie daného uzemi spolecné a analyza piirodnich

podminek, zejména hydrologickych a nasledné zhodnoceni souc¢asného stavu htiste.

Cilem bakalatské prace je navrh rekonstrukce a uprav drenazniho systému odvodnéni
fotbalového htisté Mrakotin. Za ucelem zhotoveni tohoto navrhu byl proveden pokus
jednosondové metody na fotbalovém hiisti v Mrakotin€. Podle nasbiranych dat provedeni
vypocétu hydraulické vodivosti a nasledné hodnoceni vysledkd, na zakladé¢, kterych bude

navrh vypracovan.

3. Metodika

V réamci bakalatské prace bude sepsana reSerSe 0 odvodnovani a popis drenazniho
systému, jeho kontroly a udrzby. Déle bude proveden popis lokality a historie izemi. Bude
provedeno vyhodnoceni pfirodnich poméri lokality zejména hydrologickych,

geomorfologickych, klimatickych a soucasny stav fotbalového hfiste.

Provedeni pokusu jednosondové metody na fotbalovém htisti za téelem zjisténi
rychlosti infiltrace vody. Na zaklad¢ nasbiranych dat a informaci vypocet hydraulické
vodivosti, podle Hooghoudtovy rovnice a zpracovani navrhu rekonstrukce odvodnéni

fotbalového htisté Mrakotin.



4. Odvodnovani

Odvodnéni pady je védni disciplina zabyvajici se odvodem vody ze zamokteného ¢i
zaplaveného tzemi za ucelem zlepSeni stavu tohoto tizemi po zemédélské, osidlovaci,
pramyslové a stavebni strance. Podle (LUTHIN, 1966) je zamokieni pud zplsobeno
vysokou hladinou podzemni vody, které zptisobuje odumirani kotfenti rostlin a tim se snizuje
urodnost ptidy. Tomuto se da zabranit dle (HUDSON, 1993) souborem opatieni a meliora¢ni

zasahu, které budou slouzit ke sbéru a odvodu vody ze zamokiené oblasti.

Existuje biologické (zemédé€lsko-lesnické), které zajiStuje odvodnéni pomoci
vysadby porostu nebo trvalou Upravou pudni struktury. Vyhodou takové biodréndze je
hlavné pfirozend ochrana prostiedi, produkce dieva nebo ovoce z vysazenych stromd.
Vyhodou jsou nizké ndklady na provedeni, avSak je potieba vétsi plochy, aby méla biodrendz

pottebnou uc¢innost (HEUPERMAN A KOL., 2002).

Technické (hydromelioracni), zahrnujici technické upravy, stavby, konkrétné
drendze, kanalové soustavy, piikopy a Gpravy tokl. PouZziva se u velmi zamokienych ptd a

jedna se o jediné feSeni mozné feSeni této situace (JUVA A KOL., 1987).

Aby se pfedchazelo stavu zamokieni a nesnizovala se propustnost piidy, je potfeba
pouzivat vhodnou techniku pro obdélavani pudy. Vyuzivani tézkych stroji snizuje a
zhutiuje piidu az do hloubky 1 m. Z téchto diivodl plida ztraci gravitacni pory v pidnim

profilu a odvodiovaci funkce se snizuje (ERIKKSON, 1979).

Proces odvodiiovani je ovlivnén fadou faktort, které se na daném uzemi nachazi.
Mistni poméry dané piirodou, podnebim, ptidni skladbou, sklonitosti, propustnosti. Clovék
by mél viechny tyto faktory vzit v ivahu a podle nich €init rozhodnuti, jaké odvodiovaci

zafizeni zvolit.

4.1 Historicky vyvoj odvodnovacich staveb

Rozvoj odvodiiovacich staveb byl zplGsoben hlavné nutnosti zabezpecit

vypéstovanou trodu pro stale rostouci poCet obyvatel. Tyto stavby umoznily



obd¢lavat vétsi rozlohy pady. Prispét k ekonomickému rozvoji spolecnosti a vyvaret zdraveé

Zivotni prostredi.

Prvni zdznamy o odvodnovani pochdzeji z obdobi indické civilizace, ptiblizné 3 000
let pt. n. L., kdy se zaCaly vyuzivat keramické zlaby, které slouzily k odvodnéni destové vody

z obydlené oblasti (AKVEDUK.UA, 2019).

Pted vice, nez 2000 lety fecky historik Herodot zabyval odvodnovacim systémem
feky Nil v Egypté. Systém mél odvadét piebytecnou vodu po povodnich. Ve 3. stoleti pred
n. 1. byly odvodiovany i feky Pad, Arna a Tibera v Apeninach. Kolem 10. stoleti se
odvodiiovaly hlavné skandindvské oblasti. Ugelem t&chto tiprav bylo hlavné zvysit tirodnost
pfimofiskych oblasti a izemi bazin. Budovali se hraze, které chranili izemi pfed motskou
vodou a tim se zvySovala plocha ptdy, kterou bylo mozné obd¢lavat a péstovat zde plodiny.
V Holandsku vyvolala pokrok v odvodiovacich systémech potteba pidy pro hospodaistvi.
Puda se ziskavala z mofe Serpanim vody z poldru pomoci vétrné energie (HOLY M. A
KOL., 1984). Ze téhoz obdobi jsou zpravy o vystavbé kanalu mezi fekami Ness a Vitham v
Britanii a o odvodiiovacich stavbach ve Spanélsku (KESSLER, 1973).

V SSSR vznikéd odvodiiovaci ¢innost na prelomu 17.-18. stoleti pii vystavbé meésta
Petrohradu, zamérem bylo vyuzit Finsky zéliv pro zlepSeni ekonomiky zemé. Ve Velké
Britanii se zndmému reformatorovi v oblastni odvodnovani Josephu Elkingtonovi podatilo
prevést pudni vodu do spodnich vrstev pomoci studni, coz se povazuje za pielom v této

oblasti (HOLY M. A KOL., 1984).

Vyznamnéa doba v oblasti odvodiiovani pfichazi ve 20. stoleti. Jedna se hlavné o
zkvalitnéni metody hloubeni a pokladky drenazniho potrubi diky vykopovym i bez
vykopovym technologiim. Ptichazi vyvoj drenaznich filtrd a vynalezeni metody instalace
drendzniho systému. Dnes se pouziva jako nejcastéjSi zplisob odvodnéni zemédé€lskych
pozemku trubkova drendz. Poprvé se u nas zacala pouzivat ke konci Ctyficatych let 19.
stoleti. Pro rozvoj tohoto novodobého zptuisobu odvodnéni mélo vSak zasadni vyznam az
vynalezeni stroje na vyrobu drenaznich trubek. To se v roce 1843 podafilo J. R. Reed v USA,
ktery znacné€ zvysil vystavbu odvodnovacich staveb na vychodnim pobtezi Spojenych stati

v té dobé (BENETIN A KOL., 1976).



4.2 Odvodiiovani v Cechach

K prvnimu odvodiiovacimu zasahu, ktery mél vést k upraveé vodniho rezimu v krajiné
doglo v Cechach béhem roku 1240. ZaslouZili se o to Némeéti rytiii, ktefi vybudovali umélé

piehrazeni vodoteée v jiznich Cechach (JANECEK A KOL., 1995).

Za oficialni za¢atek odvodiiovani pidy v Cechach lze povazovat rok 1340, kdy se
pro praci ve vodnim hospodafstvi a vodnich tocich urcili mistni mlynafi. V tomto ¢ase bylo

vystavéno velké mnozstvi rybnikt a vodnich kanalti (VRBA, 1917).

V této souvislosti je nutné zminit rybnikéte, kteti se sousttedili hlavné na préci okolo
hrazi, jezl, splavt a dalSich zafizeni slouZzicich k Gpravé vodnich tokd. V roce 1506 jeden
zvelmi vyznamnych rybnikait jménem Josef Stépanek z Netolic za¢al pracovat na
tiebonské rybni¢ni soustaveé. Tato soustava byla roku 1559 dokoncena Jakubem Kréinem
z Jel¢an. Pielom 14. a 15. stoleti je povazovan za vrchol rybnikétstvi v Cechach. Pravé Jakub
Kréin z Jeléan a Stépanek Netolicky nesou zasluhy za vybudovani nékolika rybnignich
soustav na panstvi Rozmberkd. Jedna se Pardubickou, Podébradskou rybni¢ni soustavu a
nekolik soustav na Moravé. Tyto vodni dila jsou vyznamnou ¢asti ve vyvoji naSeho vodniho

hospodafstvi (HOLY M. A KOL., 1984).

Béhem 19. stoleti dochazelo na tizemi Cech ke stavbé prvnich melioraénich staveb
slouzicich k odvodnéni a zavodnéni, drobné pravy se tykaly mensich potokd. V této dob¢
jsou také vydavany prvni melioracni knihy. Koncem 19. stoleti doslo k pfijeti legislativnich
procest a byly pripraveny zaklady na realizaci velkych melioracnich opatieni, které byly
podporovany statnimi a zemskymi organy. Snaha o zlepSeni, a hlavné o zvySeni trodnosti
zemédelskych pud a také kladné vysledky melioracnich opatieni vedly k zaloZzeni Vodnich
druzstev, coz znamena organizovanou ¢innost v této oblasti, jiz pfed prvni svétovou valkou.
Po vélce byly ptedpisy pievzaty a roku 1931 upraveny zdkonem o Statnim fondu pro
vodohospodarské ucely. Velmi silnd financni podpora od stitu pomohla k druhé viné
vystavby vodohospodarskych melioraci. Tieti obdobi probihalo mezi 1éty 1960 az 1980.
Tehdejsi politika intenzivné podporovala meliorace, diraz byl kladen na zGrodnovani
zemédélskych pid (NEMEC, 1907).



Rozvoj a vystavba meliora¢ni staveb vyzadovaly potiebu ziizeni organizace, ktera
by zajiStovala spravu a dozor nad majetkem statu. Proto byla 1.ledna 1970 zalozena
ministerstvem zeméd¢€lstvi organizace Statni melioracni sprava. Jejim ukolem bylo také
povinn¢ archivovat a evidovat data a informace V oblasti melioraci a ukladat je do
informacniho systému. 1. ledna 2001 byla tato organizace piejmenovana a Zeméedélskou
vodohospodarskou spravu. 30. ¢ervna 2012 byla zrusena, veskera data a majetek se vSemi
zavazky piesly na statni podniky Povodi, Lesy CR a stavby meliora¢niho zafizeni pod spravu

Pozemkového fondu Ceské republiky (KULHAVY, 2014).

Odvodiiovaci stavby na uzemi Cech maji uz od historie velmi vyznamnou roli v
oblasti zlepSeni zemédélskeé krajiny, a to plati dodnes. Odvodnéni pozemki zajistilo piiznivé
podminky pro jejich velkovyrobni vyuzivani. ZlepSuje dostupnost zemédélské pudy a

stabilizuje hydrologicky rezim ptd, ¢imz zvySuje produktivitu zemédélské vyroby.

4.3 Odvodiovani sportovnich zarizeni

Sportovni hfiS§t€ musi byt pfipravené na hru i za neptiznivych podminek, je nutné
zabranit hromadéni vodnich srazek na jeho povrchu. Odvodnéni pudy se da rozdélit podle
jeho zpisobu. Dé&lime je na povrchové a podpovrchové. Kazdy zpisob ma nékolik

rozdilnych komponentt ale s podobnymi funkcemi (BRITANNICA.COM, 2022).

Povrchové odvodnéni se fesi podélnymi a pficnymi spady po ploSe hiisté ve sméru
okrajii. Povrchovy odtok je odvadén kanalky nebo odtokovymi Zlabky, které jsou vyplnéné
Stérkovou drti nebo samotnym Stérkem. Lze také pouzit Sachty, umisténé kazdych 15 az 25

m po okrajich sportovni plochy (PIPELIFE.CZ, 2015).

Podpovrchové odvodnéni se vétSinou kombinuje s povrchovym odvodnénim, kvili
zamezeni ptitoku vné&jSich vod. Pouziva se dvouetaZzovy odvodnovaci systém. Horni etdz je
propustny povrch dané sportovni plochy a spodni etaz je systém trubkové drenaze. Funkce
tohoto zpusobu je takova, ze srazky a voda se vsaknou povrchovou propustnou vrstvou
smérem k drenaznim ryham, voda tedy proudi vertikaln¢ k drenaznimu potrubi. Dilezitymi

vstupnimi parametry jsou hloubka drénti, polomér a rozchod podzemnich drént. Je potieba
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brat ohled na specifikace Gi¢elového zatizeni, 0 jakou kategorii sportovni plochy se jedna a
k jakému druhu sportu hiisté slouzi. Prvni kategorie zahrnuje hfisté, na kterych se poradaji
mezinarodni sportovni akce, kterymi jsou Olympijské hry, Svétové Sampionaty, Mistrovstvi
Evropy nebo mezindrodni utkani. Tato kategorie vyzaduje potiebny Cas k odvodnéni v
intervalu 30 minut az 3 hodiny a 30 minut. Ve druhé kategorii jsou hfiste, slouzici k poradani
zédpasu prvni nebo druhé ligy a pidtelské zapasy na mezinarodni Grovni. Cas uréeny
k odvodnéni je v intervalu 3 hodiny a 30 minut a 12 hodin. Do tieti kategorie se fadi
sportovni plochy urcené k tréninklim a rekrea¢nimu vyuziti. Doba na odvodnéni je v této
kategorii je v rozmezi 12 az 24 hodin. VySe uvedené rozdéleni se muze liSit v riznych
zemich, kazdy sportovni svaz v dané zemi miize mit jiné pozadavky (HOLY M. A KOL.,
1984).

Dalsim dulezitym aspektem je, k jakému druhu sportu je zatizeni urené. V oblasti
odvodnéni hraje druh sportu velkou roli vzhledem k zatizeni dan¢ho povrchu sportovniho
htisté a vlhkosti této vrstvy. Trendem je vystavba sportovist,, které slouzi pouze pro jeden
druh sportu nebo sporty podobné. Povrch je tedy zatizen v podobné mife a stejnd bude i

propustnost, slozeni profilu 1 zptisob odvodnéni.
Kategorizace sportovnich zafizeni podle druhu sportu:

o fotbal, ragby, pozemni hokej. Témto sportim je urCeny travnaty nebo
Skvarovy povrch,

e pro lehkou atletiku se vyuziva atleticky oval, ktery je z tartanu, Skvary nebo
rekortonu. Pro plochu uvnitf ovalu se pouziva travnaty, piskovy nebo
Skvarovy povrch. Odvodnovaci systém je pro ob¢€ plochy stejny,

e pro tenis je ur¢en povrch antukovy, betonovy, travnaty, z umélé hmoty nebo
asfaltovy. Sportovni aredl se vétSinou skladd z né€kolika dvorcti, vSechny
dvorce maji ale stejné slozeni povrchu i profilu, zatizeni hlavniho dvorce
byva o 15 az 20% mensi,

e Sportovnimi povrchy pro kosikovou, hazenou a odbijenou jsou pisek, skvara,
antuka nebo uméla hmota. Areal se sklada z n¢kolika dvorcti, zatiZeni je v§ak

stejné a odvodnéni je jednotné.



ek masové télovychové slouzi povrchy travnaté, piskové nebo hlinité (HOLY
M. A KOL., 1984).

5. Drenazni systém

Hlavnim cilem podrobného odvodiiovaciho zatizeni je upravit vodni a vzdusny rezim
pudy na pozadovany stav. Odvodnéni pomoci zafizeni lze feSit pomoci piikopového
odvodnéni, které zamoktenou pidu odvodnuje otevienymi piikopy, které usti skupinoveé
nebo samostatné do kanalti odvodnovaci sité. Pouziva se vétSinou v rovinnych polohach
nebo u siln€¢ propustnych pid. Podzemni odvodnéni neboli drenaz se pouzivd hlavné
k odvodnéni zamokienych zemédélskych pud nebo ploch jiného vyuziti, mezi, které patii

letiste, sidlists, hiisté (HOLY A KOL., 1984).

O pouziti konkrétniho odvodiiovaciho zptisobu rozhoduji faktory, mezi které se fadi
mistni poméry, napt. hydrologické, zemni, pidni a hospodaiské. Velkou roli zde hraji
investi¢ni a stavebni aspekt, které musi byt posouzeny ptedem jednotlivé i v kombinaci

(JUVA A KOL, 1987).

Podzemni trubkovéa drenaZ navazujici na sit’ drobnych vodnich toki a otevienych
prikopt, které slouzi jako recipienty téchto hydromeliora¢nich staveb, pfispiva
k odvodiovani pud a hraje vyznamnou roli v hospodaieni s vodou Vv povodi. Intenzita
pisobeni zavisi na druhu zafizeni a mistnich pfirodnich pomérech (KULHAVY A KOL.,
2002). Odvodnéni pomoci trubkové drenaze se rozdéluje podle hydrogeologickych,
hydropedologickych a topografickych faktort a podle pfi¢in zamokieni. (SOUKUP A KOL.,
2007).

Hlavnim odvodiiovacim prvkem je drén. Ukolem drénu je sbirat a odvadét vodu

Z konkrétniho iizemi. Drény se rozdéluji na svodné (hlavni) a sbérné (kiidla).

Drenaz se buduje ve sklonu, aby voda vtékajici do drénu mohla volné¢ odtékat po dné
drendzniho potrubi do cilového recipientu. Recipient mtize byt odvodiovaci kanal, rybnik,

vodni tok nebo jezero (BRENDA, 1979). Pokud se jedn o drenaz na zemé&dé&lské piidé, mély



by zeméd¢lci spravné zvolit hnojivo a pesticidy pro dané plodiny. Aby nedochazelo ke

znec€isténi odvodnovaciho systému a koneéného recipientu (NAZ, 2008).

Svodné drény (hlavniky) funguji jako patet kazdého drenazniho systému. Umist’u;ji
svodnych drénu delSich, nez 400 m, je nutné navrhnout drenazni Sachtice, které zajistuji
kontrolu, udrzbu a napojovani drendznich soutradti. Pro ptidy ohrozené vétsim zanaSenim
drendze, musi byt Giseky rozdéleny v maximalni vzdalenosti 200 m. Hloubka svodnych drént
musi zajistit dobré zatsténi sbérnych drénti, aby zachycena voda mohla pfirozen¢ odtékat az
do vyusténi. Voda ze sbérnych dréni vtéka do svodnych zpravidla shora, je hloubka
svodného drénu vZzdy vétsi o primér sbérného drénu. Ohled se bere 1 na vyskové poméry
recipientu a jen nutné, aby dno vyustniho drénu leZelo alespont 20 cm nad dnem koryta

vodniho toku (JUVA A KOL., 1987).

Sbérné drény se navrhuji v mensich sklonech, v navzajem rovnobéZnych a pfimych
smérech. SlouZi ke sbéru vody, ktera dale tsti do svodného drénu. Rozdé€luji se na podélné
— se sklonem terénu 5-10 %o, pti¢né — pii sklonu terénu nad 10—100 %o, protismérné — kde
je sklon terénu nad 100 %o. Optimalni sklon se pohybuje okol 10 az 20 %o. Doporuc¢ena délka
je 120 m, v neobvyklych ptipadech mtize byt az 150 m. Pramér trubek sbérnych drént je 50
mm, pokud jsou vyrobeny z palené hliny a u PVC je pramér 40-50 mm (DUFKOVA, 2009).

UloZeni podzemni drendZe mizeme rozdélit do tii skupin:

a) Vodorovna neboli horizontalni drenaz, se nejéastéji sklada z podélnych
trubkovych drénti, které jsou ojedinélé, ale v nejvetsi mife uspotradané. V
malé mife se také poziva drén krtci, ktery je vytvoien pomoci stroje zvaného
krt¢i pluh. Od trubkového drénu se 1i8i tim, Ze mé zpevnéné stény. Drenaz
ojedingla, ktera odvadi vodu z mista nebo plochy omezené zamokienim a
tvoti ji vétSinou jednotlivy nebo jednotlivé drény. Zatimco drendz plosna
(uspotadana) odvadi vodu z celé plochy souvisle zamokiené a sklada se
ze svodnych a sbérnych dréni s drenaznimi objekty. Rady sbérnych drénd,
které tsti do spolecného svodného drénu vytvaieji drendzni sourad. Soustava

drénti vytvofena jednim nebo vice soufady se nazyva drendzni skupina, ktera



b)

vyustuje do recipientu. Pouziva se hlavné na polich, loukach nebo vétSich

plochach (HOLY A KOL., 1984).

Svisla drendz (vertikalni) je slozena z drénti, které jsou upraveny jako vrty
nebo studny. Umoznuje Cerpat vodu z hlubsich vrstev pomoci mamutiho
Cerpadla a snizit tak hladinu podzemni vody v urcitém misté nebo v celém
uzemi, nebo odvadét pidni vodu do hlubsich ptadnich vrstev. Pohlcovaci
svisld drenaz se pouziva hlavné tehdy, pokud zamokifeny ptdni horizont
muze byt odvodnén do spodni vrstvy. K odvodnéni se pouzivaji svislé zemni
drény, které jsou vyplnéné Stérkem, proutim nebo trubkovym drénem
s filtranim obsypem pisku. Umistuji se maximalné 40 cm pod povrch, aby
nepiekéazeli pfi obdélavani puady. Hltace neboli vrtané trubni studny se
vyuzivaji do vétsi hloubky. Svisla Cerpaci drenaz se drény pouzivaji stejné
tak, jako trubni studny. Malym sniZenim vodni hladiny ve studni se doséhne

potiebného odvodnéni v daném uzemi JUVA A KOL., 1987).

Kombinovana drenaZz je sloZena z vertikdlni, ze které tece voda do
horizontalnich drénu, kterymi je odvadéna do vyusti. Pokud je hladina
podzemni vody blize k povrchu, poziva se horizontdlni drenaz, vertikalni
drény, které jsou od sebe v ur€itych vzdalenostech ve dné svodnych
horizontalnich drénii, odvadi vodu do propustnych vrstev (HOLY A KOL.,
1984).

5.1 Drenazni Material

Material, ze které¢ho se drény skladaji je rlizny a zaleZi na nékolika faktorech a

mistnich pomérech, podle ¢eho vybrat ten nejvhodnéjsi z nich. Vyrabi se z riznych druht

hmot, fadi se mezi né palena hlina, dievo, plasty, kdmen nebo také raSelina. Existuji i drény

bez vyztuzeni.
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Hlavnim cilem je vybrat takovy material drénu, aby byla cesta vody do dréni co
nejsnadnéjsi. Mezi nejstarSi zpisoby drenaze patii kamennéd drenaz, jednalo se o velmi
jednoduchy zpusob odvodiovani, kdy se na dno drenazni ryhy ulozil nanos kamene. Jako
historicky prvni material pro trubkové drény se pouzivala hlina, kterd se pouziva dodnes.
Trubkové drény, které se vyrabéji z kvalitni cihlafské hliny bez dalSich pfimési vapna a
pisku, jsou kruhového tvaru, maji jednotnou délku 33,3 m a vnitini pramér od 5 do 20 cm.
Vnitini povrch musi byt hladky. Trubky prochazi zkouskou odolnosti, proti mrazu a zatizeni.
Dals8imi drény jsou dievéné (hat'ové), které byly vytvofeny z otypky prouti a poté se svazali
na dno drenazni ryhy. Podobnym zptisobem se pouzivaly drény kamenné a krtéi (BERAN,
2009). Nejpouzivangjsim materidlem je v dneSni dobé PVC. Nizka hmotnost, cena a
odolnost vici rzi a chemikaliim patii k hlavnim vlastnostem, diky kterym je tento material
nejvhodnéjsi pro drendzni systémy. S PVC trubkami je snadnd manipulace a je mozné je
napojit na jiné potrubi z jinych materiali (EXPRESSDRAINAGESOLUTIONS.CO.UK,
2022).

V kazdé drendZzni siti se nachazi i drendzni objekty. Drendzni vyusti byvaji nejcastéji
z kamennych nebo betonovych dilti. Nasledujicim objektem jsou drenazni Sachtice, které
spojuji svodné drény, za ucelem provzdusnéni tekouci vody nebo k pfekonani vySkovych
rozdilt. Vétsinou se jedna o nadzemni betonové roury zakryté betonovy poklopem (BERAN,

2009).

5.2 Udrzba drenazniho systému

Velmi dulezité pro zabezpefeni spravné funkce drendzniho systému je nutnd
soustavna a pravidelnd péCe o odvodiovaci zafizeni. Je nutnd pravidelnd udrzovaci
prohlidka. Kontroluje se stav jednotlivych zafizeni a stav odvodfiované plochy (vyskyt
zjevnych poruch na objektech, vyskyt zamokfenych mist, stav vyusti, zaneseni Sachtic a
jimek, odtoky z drénti). Tato udrzba a Cisténi drendzniho systému se provadi jednou za
nékolik let, odstrani se usazeniny z potrubi a provedou se drobné opravy. Kontrola se
provadi Castéji, pokud je obdobi silnych vod nebo destl, kdy je odvodiiovaci systém nejvice

zatizen. CiSténi a udrzba ma nékolik variant provedeni.
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Castice negistot se usazuji na dné drenazni jimky, je nutné sledovat hladinu t&chto
nahromadénych necistot. Pokud pfesdhne uroveil maximalni kapacity, je potfeba jimku
vycistit. K ¢i$téni se pouziva drenazni Cerpadlo, které ale slouzi pouze K ¢erpani ¢isté vody.
Pokud je jimka velmi zanesena necistotami, doporucuje se zvolit odtokové fekalni cerpadlo.
K ¢isténi drendznich vrtl se pouziva zafizeni s plovakem na povrchu, ktery stale sleduje
Cistici zafizeni a zamezi tak moznému nebezpeci Grazu. Mechanické €isténi je nejvhodné;jsi
pro Casti odvodnovacich zafizeni lezicich na povrchu. Jsou lehce dostupné a Cisténi se
provadi svépomoci bez odbornikli. Jedna se o ru¢ni vybér nebo vyplach necistot
z odvodiovacich kanalkd. Vyplachovani se provadi pomoci &erpadla a hadice. Cerpaci
zatizeni se pfipojuje stiidaveé k jednomu a druhému okraji potrubi, ve kterém prochazi voda
pod tlakem. BEhem procesu se tlomky a usazeniny rozdrti a jsou vyplaveny proudem vody
z drenazniho systému. Jedna se o velmi uc¢innou metodu, ktera se provadi kazdych 10 let.
Aby systém mohl dobte absolvovat vlhkost, je nutné, aby byla ornice nebo povrch vzdy
volné. Sbérac¢ by se m¢l Cistit alespon 1x za dva roky. Pravidelna udrzba, péce a dodrzovani
pravidel pfi instalaci drendzniho systému, nam zajisti Zivotnost systému az 50 let. Poté se
polymerni casti zanou rozpadat, ale diky filtru vydrzi fungovat jest¢ o 20 let déle
(AQUATECHN.COM, 2020). K ¢isténi drénu se také mize pouzivat obyCejny drat. Ve
vetsing pripadech se jedné o 30 m dlouhy ocelovy drat o tloust'ce 4-6 mm. Drat se do potrubi
zasouva smerem proti vodnimu toku. Po ¢aste€ném zasunuti se drat vytahuje zpét a tim se
naruSuje nanos necistot. Potrhaji se kotinky vrostlé do drénu, které se nasledné vytahuji ven.
Poté se na konec dratu ptipevni karta¢ a pti zpétném protahovani se Cisti stény trubek (TNV

75 4922, 2016).

Jako prevence pred znecisténim drendzniho systému se pouzivaji drenazni filtry.
Drenazni filtr je propustny porovity material, ktery je obklopen okolo drenazniho potrubi.
Ugelem je ochrana a izolace potrubi, a hlavnim cilem je zabranit neGistotam z okoli, aby se
dostaly skrze spojujici spary do drendzniho potrubi. Drenazni filtry se rozdéluji na objemové
a obalové. Mezi nejcastéjsi objemovy material pouzivany k filtru je Stérkopisek, granulovana
skvara nebo struska. Z ptirodnich materiald se vyuziva drt’ ze stromové klry, kamenna drt’
a v ojedin€lych piipadech rozlozena raSelina. Mezi obalové filtry fadime ovéfené textilni

filtry, Vertex a slaméné rohoze (KULHAVY A KOL.,2014).
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5.3 Parametry

Mezi hlavni parametry drendzniho odvodnéni zafazujeme rozchod drénti, ulozeni
drendze, drenazni odtok a primér dréni. Rozchod drénti, se navrhuje predevsim podle druhu
pud a pozadavkt povrchu na snizeni hladiny podzemnich vod po srazce. U tézkych pid se
rozchod pohybuje v rozmezi od 8-10 m a u stfednich 12-15 m. Ojedinéle se odvodnuji i
lehké ptdy, ale to jen v piipad¢ trvale zvySené hadiny vody. Drenazni odtok piedstavuje
velikost navrhovaného priitoku ve svodném drénu, kterym se rozumi 1 ha odvodnéného
uzemi. Nasledujicim parametrem je hloubka uloZeni drendze. Svodné drény se nejcastéji

pohybuji v rozmezi 1-1,2 m a sbémé vétsinou od 0,7 do 0,9 m (KVITEK A KOL., 2006).

6. Popis lokality a obce Mrakotin

Méstys Mrakotin se nachazi v kraji Vysoc¢ina na Jihlavsku. Méstys ma v soucasné
dob¢ 886 (udaj zroku 2021) obyvatel. Spada pod katastralni izemi Mrakotin u TelCe a
zahrnuje vyznamnou ¢ast Javorickych lest veetné nejvyssiho vrcholu. Na navsi se nachazi
détska hfiste, sportovisté, sbor dobrovolnych hasicli, fotbalovy oddil, kulturni dim,
restauraci, penziony, lyzatskou sjezdovku, a také ¢istirnu odpadnich vod. Kulturni vyziti je
Vv obci diky hasi¢skému dvoru a kulturnimu domu velmi pestré. Krajinu kolem Mrékotina
tvoii pestré spolecenstvi lest, poli, luk a rybniki, které diky mnoha kopciim a vyhlidkovym
mistim, se krajina vryje do paméti kazdému turistovi. V zimnim obdobi je nabidka
rekreacnich moZnosti obohacena provozem lyzatského vleku. Kolem Mrékotina také vede

mnozstvi peClivé udrzovanych bézkatskych tras.

K Mrékotinu ndlezi také mistni ¢asti Dobra Voda a Praskolesy. Dobra voda diive
slouzila jako lazn¢ s radioaktivni vodou a doposud je atraktivni turistickou lokalitou.
Praskolesy jsou v povédomi hlavné prastarou lipou, ktera ma stati pies 800 let, obvod kmene
10,5 metru a uvnitf dutého stromu je vestavéna dievénd zvonice. Méstys je clenem
Mikroregionu Tel¢sko (MESTYS-MRAKOTIN.CZ, 2011). Rozloha obce je 18,27 km?,

nachazi se v nadmotska vysce 545 m n. m., zemépisné soutradnice jsou 49°1122" s. §.,

15°22'34" v. d.
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Obr. ¢. 1: Poloha Mrdkotina (mapy.cz)
6.1 Historie Mrakotina

Prvni zminky o Mrakotin¢ se datuji do roku 1385, pfedpokladem je, Ze vesnice
stejného nazvu byla zalozena jiz ve 12. stoleti. Pivodnim vlastnikem byli pani z Hradu
Stenberk (dnes Stamberk). Po husitskych véalkach spadla vesnice pod spravu teléského
panstvi. Povést traduje, Ze Mrakotin vznikl po zaniku vesnice Mrzatec, kterou zasahla
morova epidemie. Vesnice se nachazela na izemi dneSnich rybniku Dolni a Horni Mrzatec.
Nakazu prezili pouze Mrékota s jeho dcerou, kteti vesnici Mrzatec opustili a novy domov
nasli na Gzemi dne$niho Mrakotina. Mrakotin byl pojmenovan podle prvniho usedlika,

kterym byl pravé pan Mrékota.

14



Obr. ¢. 2: Historicky snimek Mrakotinského namésti, v pozadi kostel svatého Jilji
(krasnecesko.cz)

Kdy se Mrékotin stal mestys bohuzel neni pfesn¢ dolozeno. Na nejstarsi dochované
peceti, jejiz nalez se datuje do roku 1569 se jiz jako méstys uvadi. Jednoznaénym dokladem
je az privilegium cisafe Leopolda I., ktery vroce 1684 udélil Mrakotinu pravo dvou
vyro¢nich trhii a na n¢ho roku 1793 navazal FrantiSek II., ktery Mrékotinu pfidal nové
dobytéi trhy a jarmarky. V roce 1956 byl titul méstys Mrakotinu odebran, ponévadz obec
méla opravnéni uzivat titul méstys pied 17. kvétnem 1954, méla pravo podle Novely zakona
o obcich z roku 2006, pozadat o obnoveni titulu méstyse. Zadost o obnoveni pfisla spoleéné
s dalS§imi osmnacti obcemi ptredsedovi Poslanecké snémovny Ing. Miroslavu Vickovi. 23.
ledna 2007 byl pozvan starosta a mistostarosta Mrakotina do Poslanecké snémovny
parlamentu CR, kde pfijali dekret o navraceni titulu méstys (MESTYS-MRAKOTIN.CZ,
2011).

V §irSi povédomi se Mrakotin dostal hlavné diky tézb& nerostnych surovin,
pfedevS§im Zuly, jejiz nalezi$t€¢ se nachdzi v okoli. Kamenickou tradici v Mrakotiné
odstartoval absolvent hotfické kamenické Skoly pan FrantiSek Foit, ktery mél bohaté

zkuSenosti v oblasti zpracovani kamene z Vidné. V roce 1871 zacala tézba svétle Sedomodré
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a stfedn¢ zrnité zuly. Roku 1919 se soukromy lom pana Foita pfeménil na akciovou
spolecnost, ktera nesla nazev Mrakotinské kamenolomy a stavebni podniky. Za prvni
republiky ziskali kamenicti mistii z Mrakotina specialni zakazku z Prazského hradu. Vyrobit
kamenny pamatnik obétem 1. svétové valky. V Mréakotinském lomu byl vylomen, na svou
dobu velmi jedine¢ny dvacetimetrovy zulovy monolit. Monolit se vSak po cesté¢ do Prahy
zlomil. Pétimetrova odlomena Cast je postavena na namésti pred Mrakotinskym kulturnim
domem. Druhy monolit vysoky 15 m uz byl pfevezen v pofadku. Mrakotinska Zzula byla
pouzita 1 pro spoustu dalSich staveb, kterymi jsou Pravnicka fakulta Karlovy Univerzity
Vv Praze, Pamatnik osvobozeni na Vitkov¢, kasna na Prazském hrad¢ a dvé kasny z 18. stoleti

na Mrakotinském nameésti.

Obr. ¢. 3: Odlomeny kus prvniho monolitu, postaveny na Mrakotinském nameésti
(krasnecesko.cz)
Roku 1929 celila Mrakotinska kamenicka firma krizi a pfiSlo rozsédhlé propousténi

d€lniki. Pracovali jen ucednici, coz firmé neprospivalo. V roce 1931 se té¢zba skoro zastavila
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a k obnove doslo az pted druhou svétovou valkou. Po valce pfisel rozvoj. V roce 1976 doslo
K reorganizaci tézebnich podnikti a Mrakotin byl zaclenén do podniku Primysl kamene
Ptibram. V roce 1992 pievzala kamenolom firma KAVEX, spol. s.r.0., kterd vlastnila i dalsi
lomy v okoli Mrakotina. Firma dnes nese nazev KAVEX GRANIT HOLDING as. V
Mréakotin¢ se provadi hrubd kamenickd vyroba (tézba), tak i uslechtila vyroba. Vyvazi se

vyrobky nejen po celé Ceské republice, ale i do zahrani¢i (ZEJDA, 2010).

6.2 Sokol Mrakotin

Zalozeni sokola bylo pro Mrékotin velmi vyznamnym krokem vpied. Zaslouzili se o
to roku 1919 péanové Vladimir Rod, FrantiSek Bina, Antonin Lisy, Blahoslav Chadim a
Prokop Chadim. Starostou byl tehdy pan Karel Poledna.

Prvni pocatky fotbalu v Mrakotiné se datuji do roku 1941, kdy se odehravali cviéné
zapasy u lesa v Hamru, na louce v Kostelni Myslové. Skupina mladych chlapcti z Mrakotina,
ktefi si prezdivali ,,parta mr$tnych* se dohodla s kamarady z Bolikova na prvnim fotbalovém
utkani. Trénovat se chodilo vzdy po praci na malém placku u lesa. Kazdy si chtél zahrat na
opravdovém hfisti a zméfit sve sily se soupefem. K tomu doslo 13. Cervence 1941 ve Studené
proti Bolikovu. Vykop byl planovan na 14:30. MrékotinSti méli Cervené trenyrky a bilé
kosilky, nohy holé bez chranicii, zatimco soupet mél modré dresy a bilé trenyrky a fadnou
vystroj. Zapas skoncil prohrou Mrakotina 4:2. Chut’' do hry vsak prikopnici Mrakotinské
kopané neztratili. V roce 1942 vznikd neoficidlni predstavenstvo SK Mrékotin, pfedsedou
byl Jan Dohnal. Jelikoz Mrakotin nem¢l kvalitni hraci plochu, a nejen soupefi na to
upozoriovali, tak se 14. kvétna samotni hraci a obané Mrakotina rozhodli postavit hfiste
svépomoci. Hfisté¢ bylo dokonceno v roce 1943, kdy bylo slavnostné otevieno velkym
turnajem. Hralo se o Putovni pohar SK Mrakotin 25. ¢ervna 1943. Slavnostni vykop provedl
starosta obce pan Jaroslav Fous za velké G€asti obecenstva. Prvni vitéz byl SK Tel¢. V roce
1959 probéhlo rozsiteni fotbalového hfisté o 5 metrh a prodlouZeni o 30 metrii. Nacvi¢ovani
spartakiady se na htisti konalo v roce 1960 a zi¢astnilo se ho 140 cvicencii. O 4 roky pozdéji
byl oddil fotbalu pro $patné vysledky a nedostatek hracu vyloucen ze soutézi. V roce 1971
se stal pfedsedou pan Josef Fedra a zacala drobnd reforma. V nésledujicich letech byly
vystavény nové kabiny, opraveny branky, vystavéna op€rnd zed’ a natazena elektfina do

kabin. Roku 1985 za dalsiho pfedsedy pana Veselého byl zaloZen oddil lyZovani, spustén
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vlek a dokoncena vystavba lyzatrské chaty. V Roce 1987 postup zaka do krajské soutéze, a
Vv nasledujicich letech asi zlatd éra Mrakotinského fotbalu, kdyz se hrali Zaci i dorost krajsky
prebor. V muzich uz to takova slava nebyla, kdyz se v roce 2005 sestoupilo z Okresniho
preboru Jihlavska (VESELY, cit. dle POZAR, 2006)

Bohuzel fotbal v Mrakotiné posledni roky upadéa. V soucasné dobé najdeme v
Mrakotiné pouze jedno muzstvo muzi. S mladezi se bohuzel vibec nepracuje, kvuli
nedostatku déti a trenérd. VétSinou tedy mladez odchézi hrat do nedalekého mésta Telc, kde
jsou pro hrace lepsi podminky. V Mrakotinském tymu najdeme spiSe star$i ro¢niky, obcas
doplnéné o mladé nadSence. Covidova situace, ale fotbal v méstysi srazila jesté vic na zem
a hraci jsou radi, kdyz se sejde alesponl zdkladni jedenactka. Navic oddil trépi i nedostatek

financi.

V soucasné dob¢ hraje SK Mrakotin IV. tfidu sk. A na Jihlavsku a nachazi se na 8.

cvwvr

Ceské republice, Fizenou rovnéz Okresnim fotbalovym svazem Jihlava (FOTBAL.CZ,
2022).

V roce 2003 proslo hiisté celkovou rekonstrukei. Byl upraven svah na zapadni strané
htisté a vystavéna opérnd zed’ nad bufetem. Kabiny dostaly nové podlahy a socialni zatfizeni.
Postaveny byly také nové stfidacky a v roce 2005 byl zpracovan projekt na zatravnéni
fotbalového hiisté s automatickou zavlahou spole¢nosti PARK v.o.s., doposud se hralo na
piskovém povrchu. Na severni strané¢ aredlu vzniklo piskové hiisté kterd slouzi

K nohejbalovym turnajim

6.3 Soucasny stav hristé

Soucasnym povrchem fotbalového htisté je ptirodni travnik skladajici se z Jilku
vytrvalého a Lipnice lu¢ni. Hfist€¢ disponuje rozméry 95 m x 50 m s 2-4 m vyb¢hy za
podélné a brankové ¢ary. Hfisté se nachdzi na pozemku p. €. 2492/1 v katastralnim tzemi

Mriakotin.
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Obr. ¢. 4: Ortofoto snimek fotbalového hristé v Mrdkotiné (cuzk.cz)

Fotbalové hiisté je vybaveno automatickym zavlahovym systémem a drenaznim
systtmem. Podzemni zéavlahovy systém, se skldda z podzemniho trubniho vedeni a
ovladdaciho kabelového vedeni propojeného s 12-ti vysuvnymi postiikovaci, které jsou
ovladany elektromagnetickymi ventily a centralni jednotkou. Rozsah automatického
zavlazovaciho systému je celd plocha htisté. Zdrojem vody je vodovodni ¥ad obce. Trubni
vedeni je ulozeno v hloubce 50-60cm na piskovém lozi spole¢né s ovladacimi kabely.
Provoz je nastaven automaticky v pozadovanych dnech a v poZzadovanou dobu, systém je
vybaven c¢idlem srazek, které pii dostatecnych piirozenych srazkdch docasné vypne
zavlazovani, po vyschnuti Cidla se systém automaticky znovu aktivuje. Spotieba vody pro

sezonu je cca 2000 m3 vody (PARK, 2005).
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Obr. ¢. 5: Stav hristé ze severni strany brezen 2022 (autor, 2022)

< 4

Obr. ¢. 6: Stav hristé z jizni strany brezen 2022 (autor, 2022)
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Ptic¢iny zamokieni mohou byt takové, ze povrch hiisté je nestejnomérné propustny a
pted rekonstrukci byl zaklad htisté jilovitohlinity s podilem kamene. V urcitych ¢astech
hii$té se objevuje drobné zamokieni, a nachazi se zde mista se snizenou propustnosti ve
kterych po intenzivnéjsi srazkové Cinnosti mize dochazet ke stagnaci srazkovych vod, coz

muze vést k nezadoucimu zamokteni a degradaci travnaté plochy.

Pfi terénnim prizkumu a konzultaci s mistnim travnikafem a spravcem hiist¢ panem
Stépanem nebyla objevena zadna mista ktera by mohla byt negativné ovlivnéna stagnujici
vodou. Problém nastava v pripad¢ intenzivnich destt, kdy se tvoii kratkodobé louze na
urcitych mistech hiisté. Fotbalovy areal se navic nachazi pod svahem, ze kterého voda mize
stékat pfimo na hfisté. Voda se ale pomérné dobie infiltruje diky drendznimu systému a

hlinitopis€itym pidam. Situace by se ale dala zlepsit.

Z divodu zmenSeni Sance na zranéni hracu, zajisténi lepSich podminek, zmirnéni
negativnich hydrologickych jevl lokality a s ohledem na zhorSovani vlastnosti piidniho
povrchu hiist¢ a zastaralého drenazniho systému jsem se rozhodl vypracovat navrh

rekonstrukce drenazniho systému.

7. Prirodni poméry

7.1 Vodstvo

U Mrékotina neprotékd zadna feka. Rybnikd a potokd se v okoli nachdzi velké
mnozstvi. Potok Myslivka, ktera protéka stfedem méstyse je pravostrannym piitokem
Moravské Dyje. Potok prameni necelé dva kilometry vychodné od nejvyssiho vrcholu kraje
Vysocina, kterym je Javotice. Nachazi se v nadmotské vySce 637 m. Potok smétuje po celé
sveé délce pfevazné jihovychodnim smérem. Po své cest€ napdji spoustu rybniki. Mezi ty
vyznamnéj$i patii Dolni Mrzatec, Horni Mrzatec. Cestou do Hamerského rybnika potok

protékd pod svahem fotbalového htisté a po pravé strané se nachazi Cistirna odpadnich vod.

S Moravskou Dyji se Mysltivka vléva do Cerniéského rybnika.

Mrékotinem protéka také Castkovicky potok, ktery je levostrannym pfitokem

Myslivky. Potok prameni na jihu od Mréakotina nedaleko obce Résna v oblasti zvané
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Podemlynska. Potok te¢e pres Svatojansky a Céastkovicky rybnik, nasledné se poté na okraji

Mrékotina vléva do Mysluvky.

Dalsim potokem, ktery stoji za zminku je Svételsky potok. Je pravostrannym
pfitokem Myslivky. Pramen svételského potoka se nachdzi severozdpadné od Mrakotina
Vv lesich nedaleko obce Svétla na uzemi, které nese nazev Kamenny. Potok protéka skrz
Hamry, nasledné napaji ze zapadni strany rybnik Ribiid. Pokracuje dal na vychod do
Mrakotina, kde se uprostied obce poji do malé vodni nadrze jménem Zajezdek. Jeho cesta

konéi ve stejném misté jako pout’ Castkovického potoka, tedy v Myslivee.

Pro Mrakotin ma velky vyznam i nékolik rybnikid v jeho okoli. Jednim z nich je
rybnik Ribfid. Prvni zminky o tomto rybniku se datuje do roku 1581. Rozloha vodni plochy
je 21 ha, délka rybnika je 900 m a Sifka 300 m. Nachazi se v nadmotské vysce 550 m
(LIEBSCHER, 2014). Severni stranu rybnika obklopuji pole a louky, ¢aste¢né i zastavba
Mrakotina. Po hrazi rybnika vede silnice. Rybnik slouzi hlavné k rekreaci a k chovu ryb. Za
funkci ma také napdjeni vodou pro vozidla dobrovolnych hasi¢l v Mrakotin€. V okoli se
nachazi jest¢ nckolik rybnikd, které slouzi k rekreacnim acelim a chovu ryb. Jedna se o
rybniky Dolni Mrzatec, Horni Mrzatec, Mysletin, Chabrovec, Hamersky, Pitkovsky,
Nezdariiv a rybnik Romantika. Na okraji méstyse lezi i n¢kolik zatopenych lomu, které

vznikly zatopenim mist, kde probihala tézba kamene.
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7.2 Geomorfologie

Meéstys Mrakotin se z hlediska geomorfologie nachazi na tizemi Jihlavskych vrcht,
celku Javofické vrchoviny, v oblasti Ceskomoravské vrchoviny, subprovincii
Ceskomoravska soustava, provincii Ceska vysodina a Hercynském systému
(GEOMORFOLOGICKA-CESKOSLOVENSKA.CZ, 2018). Mezi nejvyssi body tohoto
katastralniho tizemi Mrakotin u Tel&e patii Javotice s vyskou 837 m. n. m., Siroky kdmen
s vy§kou 771 m. n. m., Skalka vysoka 686 m. n. m. Nadmotska vySka Mrakotina v jeho

stiedu ¢ini 545 m. n. m.

Ceska vyso¢ina neboli Cesky masiv je nejvétsi ze &tyi geomorfologickych provincii,
které se nachazeji na uizemi Ceské republiky. Jedna se o stara, erozi ohlazena horstva, jejichz
nejvyssi body tvoii ptirozené hranice Cr. Na severu na ni navazuji Stiedoevropské niZiny,
na vychodé¢ ji od Zapadnich Karpat oddéluji Vnekarpatské snizeniny. Na jihu ji ohranic¢uje
Dunaj a na zapadé zasahuje az do némeckého Durynska. Staid Ceské vysoéiny se odhaduje
na 350 az 500, n¢ktera mista i 800 miliont let. Nejvyssim bodem je Snézka 1 602 m. n. m.
(ZEMMAT.CZ, 2020).
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Ceskomoravska soustava je provincie rozkladajici se v jihovychodnich Cechach,
jihovychodni ¢asti stfednich Cech, jihozapadni Moravé a okrajové piesahujici do severniho
Rakouska. Jeji soucasti jsou velmi staré pahorkatiny a vrchoviny. Z nichZ nejvyssi je

Ceskomoravska vrchovina (GEOMORFOLOGICKA-CESKOSLOVENSKA.CZ, 2018).

Ceskomoravskd vrchovina je rozlehld, mirné¢ zvinénd pahorkatina, zéaroven
geomorfologickéd oblast, ktera zasahuje do obou stran zemské cesko-moravské hranice a
malou ¢asti presahujici do Rakouska. Tato oblast spada do povodi Labe a Dunaje, protéka ji

hlavni evropské rozvodi. Nejvyssi vrchol je Javorice 837 m. n. m. (TURISTIKA.CZ, 2005).

Javoticka vrchovina je geomorfologicky celek Ceskomoravské vrchoviny. Jedna se
0 nejvyssi ¢ast oblasti. Rozloha uzemi zaujima 624 km? a stfedni vyska je 604 m. Vrchovinu
tvofi horniny centralniho moldanubického plutonu, vyrazné se zde vyskytuji utvary

ovlivnéné vlastnostmi zuly, jako jsou skalni misy a dutiny (TURISTIKA.CZ, 2005).

Jihlavské vrchy jsou geomorfologickym podcelkem Javotické vrchoviny. Nachazi se
10 km severozapadné od Telce, ¢i 10 km jihozapadné€ od Tiesté. Nejveétsi ¢ast Jihlavskych
vrchtl je souvisle zalesnéna. Jihlavské vrchy se Cleni na 3 geomorfologické okrsky, kterymi
jsou Rasenskd vrchovina, Mrakotinskd sniZenina a Pivni¢ky. Nejvy$§im vrcholem
Jihlavskych vrchii i celé Ceskomoravské vysoéiny je Javofice (837 m n. m.) na jejimz
vrcholu je zdaleka viditelny 166 m vysoky televizni vysila€. V jizni ¢asti se nachédzi mnoho
starych lomd na Zulu, v Mrakotin¢ se zula doposud tézi (GEOMORFOLOGICKA-
CESKOSLOVENSKA.CZ, 2018).

Mrakotinské sniZenina je geomorfologicky okrsek lezici na izemi Jihlavskych vrcha.
SniZenina je orientovdna od vychodu k zapadu. Povrch je pfevazné zalesnény smrky, ale
nalezneme zde i buky nebo jedle. Rozkladaji se zde zbytky luk, na kterych rostou vlhkomilné
druhy. NejrozsifenéjSi horninou v dané oblasti je zula. Nejvy$§im bodem je Babi hora

s nadmoi'skou vyskou 708 m.
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7.3 Geologie

Horniny a jiné geologické fenomény, které se dnes vyskytuji na izemi Geoparku
Vysoéina, odkryvaji vyznacnou &ast historie v geologickém vyvoji Ceské republiky.
Horniny v okoli Mrakotina pochéazi hlavné z obdobi Paleozoika nebo Prekambria. Podle
soucasného datovani tato éra zahrnuje obdobi pted 541 az 252 miliony let. NejrozsifenéjSim
typem horniny je granit v jeho né€kolika odliSnych subtypech. Ve studovaném Uzemi je
nejrozsédhlejsi drobné az sttedné zrnity dvojslidny granit (mrékotinsky typ) a drobnozrnna az
stfedné zrnitd, misty porfyrickd muskovit-biotitickd zula. Dale ruly a cordieritické

migmatity, muskovit, biotit (VERNER A KOL., 2011).

Obr. ¢. 8: Geologické pomery v okoli Mrakotina (geoportal.gov.cz)

Nejznaméjsi ¢eskou Zulou je drobné az stiedn€ zrnity dvojslidny granit, misty s
porfyrickymi vyrostlicemi Zivct, ktery se t€Zi v okoli Mrakotina na Tel¢sku. Jedna se o
kyselou, hlubin¢ vyvielou magmatickou horninu. Je slozena z kiemene (20 az 40 %), zivce
a men§iho mnozstvi tmavych mineralt (5 az 20 %). Mezi Zivce patii ortoklas a mikroklin a
z ostatnich mineralt biotit, muskovit nebo amfibol. Obvykle ma svétlé, Sedavé nebo bélavé
zbarveni, nékdy s modrym odstinem. Pouziva se na pomniky, ndhrobky a jako stavebni
kamen (RENE, 2001).
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Rula je hornina, ktera vznika metamorfozou, kdy teplota a tlak dosahuji vysokych
hodnot. Radi se mezi krystalické biidlice. Stavba je rovnob&zna a vn&jsi vzhled je
prouzkovity. Stidaji se prouzky kiemene a zivcu. Slidy jsou neuspotfddané v podobé paskt
¢1 Cocek. Sklada se z zivel (draselny Zivec, plagioklas), kiemene a slidy (biotit, muskovit).
Barva je Seda az svétle Seda, zlutava, hnéda az Cervenava. Pro svou zapornou vlastnost
snadného zvétravani se pouziva ve stavebnictvi pouze na chodniky, schody nebo jako Stérk

(GEOLOGY, 2007).

Biotit je mineral typicky pro svoji tmavomodrou az ¢ernou barvu a také vynikajici
$tépnost. Stipe se na lupeny a malé tabulky. Je jeden ze zékladnich horninotvornych
minerall, vyskytuje se ve vétSiné hornin. Vyuzivé se jako izola¢ni material a jako plnivo do
barev. Zvétravanim ziskava zlatozlutou barvu a pro svij tipyt se mu fika ,,Koci¢i zlato*

(ZIMAK, 2005).

Migmatit se sklada z granitovych a rulovych slozek, jako nejcastéjsi podoba se uvadi
paskovand rula. Hornina mé tmavé Sedou barvu s bilymi prouzky. Vyuziva se jako lomovy
kamen nebo pti vyrobe drceného kameniva. Mineral muskovit je svétly druh slidy. Leskle,
pruhledné Supinky a lupinky, které jsou dobie ohebné a snadno se ldmou. Pouziva se jako

soucast biizolitovych omitek (GEOLOGY.CZ, 2007).

7.4 Pedologie

Typy ptid na daném tizemi jsou ovlivnény né¢kolika faktory. Podléhaji ptisobeni
podnebi, vlhkosti, teploty a zvétravani. Béhem vyvoje pid nastava jejich rozdélovani na
druhy a typy podle podminek lokality. Mezi podminky fadime mineralogické slozeni hornin,
prevladajici podnebi, nadmotska vyska a typ reliéfu. V oblasti Jihlavskych vrchii se nachazi
pahorkatinny a vrchovinny reliéf, ktery je nejvhodné;si ke vzniku kambizemi. Ve vysSich
polohach ptechazeji v neurodné pudy zvané podzoly. V nizsich nadmoiskych vyskach se
kambizem stiidd s luvizemi. Pidnim typem na uzemi Mréakotina a v blizkém okoli je
kambizem. Podtypy, které se zde vyskytuji jsou kambizemé mesobazické, coz jsou kyselé
hnédé pidy. V mensi mife se zde nachdzi kambizemé dystrické, tedy siln€ kyselé hnédé

pudy. Dystricka kambizem se vyvinula pouze v nejvyssich ¢astech lokality.
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Kambizem¢ jsou vyvojové mladé hlinité¢ pady a vyvinuly se nejcastéji z rankerd a
pararendzin. Kambizem je padni typ hnédé barvy, ktery se vytvaii hlavné ve svazitych
podminkach, v hlavnim souvrstvi svahovin magmatickych, metamorfickych a
sedimentarnich hornin. Vyskytuje se v mirném klimatickém pasu, zejména pod listnatymi
lesy. Pida je pomérn€ nachylna na zvétravani, dochazi tedy k neustdlému uvolnovani Zivin,
zeleza a ostatnich latek. Mezi dalsi vlastnost patii ovliviiovani lateralniho pohybu vody
Vv krajin€é. Kambizemé¢ jsou pfevazné pudy hluboké a v jejich vlastnostech se odrazi vliv
pidotvorného substratu a nadmotiské vysky. S nadmoiskou vyskou se zvétSuje hloubka
pudy, zvySuje se jeji kyprost, roste obsah humusu, ale zaroven vSak vétsi mnozstvi srazek
zpusobuje veétsi vymyvani. Dystricky podtyp se vyznacuje hlavné tim, Ze je ptda az o 30 %
vic nasycend hlinikem. Mesobasicky podtyp nachazejici se na Uzemi Mrakotina

charakterizuje niz§i nasycenost horizontu (PEDOLOGIE.CZU.CZ, 2004).

Kad
"

Obr. ¢. 9: Pedologické pomery v okoli Mrakotina (geoportal.gov.cz)
Na severozapadé od Mrakotina u obce Svétla se nachazeji podzoly. Vznikaji

podzolizaci na svahovinach pfemisténych zvétralin hornin (Zuly, piskovce). Jedna se o

neurodné pudy Sedé barvy. Horizont je ochuzovan o zZiviny hlavné jejich vyplavovanim.
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U Praskoles na jihozdpadé Mréakotina se nachazi mald oblast ptidniho typu glej, ktery
se vyskytuje pfedev$im na velmi podmacenych mistech. V diisledku tohoto podméceni

dochazi k nedostatku kysliku v této pade.

7.5 Klima

Uzemi se nachdzi v mirné teplé podnebné oblasti. Pouze nejvyssi Casti

Hornosvratecké a Javotické vrchoviny se zatazuji do chladné oblasti.

Obr. ¢. 10: Klimatické oblasti podle Quittovi klasifikace (moravske-karpaty.cz)

Mrakotinskou lokalitu miizeme rozdélit podle Quittovi klasifikace na 2 klimatické
oblasti — chladnou (CH) a mirné teplou (MT). Chladna oblast CH7 se nachazi v nejvyssich
mistech Jihlavskych vrchi, a v okoli Javotice. Mirné tepld oblast MT3 navazuje na

chladnou oblast v okoli Javorice. Nejrozsitenéjsi klimatickou oblasti je MTS5.

Jihlavské vrchy, maji primérnou ro¢ni teplotu pouze okolo 5 °C. Na vétSin€ tizemi
Vysociny Se pramérné rocni teploty pohybuji okolo 6-8 °C. Nejteplejsi je jihovychodni ¢ast
Ttebi¢ska, kde pramérné rocni teploty stoupaji az k 9 °C. Ro¢ni thrn srazek v kraji Vysoc¢ina
se pohybuje od 500 mm do 800 mm. Nejdestivejsim obdobim je 1éto. Na mnozstvi a intenzité
srazek se vyrazné podili reliéf a prevazujici zdpadni a severozdpadni smér vétru.
Nejdestivéjsi je oblast Zd'arskych vrchil, kterd se nachazi na navétrnych svazich Vysoginy.
Opakem je jihovychodni ¢ast Ttrebi¢ska lezici ve srazkovém stinu a pramérny ro¢ni thrn

srazek je zde nejnizsi (BUKACEK, 2011).
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Na obrazku ¢.5 jsou uvedeny rocni uhrny srazek a primérné roc¢ni teploty v Kraji

Vysocina, ve kterém se nachazi Mrakotin.
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Obr. ¢. 11: Rocni uhrn srdazek a primérné rocni teploty v Kraji Vysocina (Kr-vysocina.cz)

Chladna oblast CH7 se charakterizuje kratkym létem, které je mirn¢ chladné a vlhké.
Pfechodné obdobi je dlouhé s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem. Zima je dlouha,
mirna, mirn€ vlhka s dlouhym obdobim sné¢hové pokryvky. Mirné tepla oblast MT3 obepina
z obou stran nejvyssi ¢asti Jihlavskych vrchii. V této oblasti je jaro mirné, 1éto je kratké a
mirn€ chladné, az mirn€ suché. Podzim je mirny, normalné dlouhy, zima je mirné€ chladna a
sucha. Mirné tepla oblast MT5 se nachazi v Mrakotinské snizeniné, jaro je zde mirné a
dlouhé, 1éto chladngjsi, suché a kratké. Uhrn srazek ve vegetaénim obdobi je 350450 mm.
Primérna letni teplota se pohybuje okolo 17 °C. Podzim je mirny az dlouhy, zima je mirné

chladna, sucha az mirn¢ sucha s pramérnou teplotou -4 °C (QUITT, 1971).
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7.6 Faunaa flora

SloZeni soucasné fauny a flory na Vysocing je vysledkem dlouhodobého procesu. O
jeji formovani se postaraly ptirodni Cinitelé (chemické slozeni hornin, geograficka poloha,
klima a geologicky podklad). Cinitelé vytvofili piivodni lesni kvétenu s pomérné nizkou
druhou rozmanitosti a s velkym vyskytem acidofyti. Vyvoj je bez pochyby ovlivnén
sousedicimi oblastmi. Z jihovychodu ptichazeji teplomilné druhy udolim Moravské Dyje,
od zépadu plsobi Tieboniska panev, se spoustou vodni, moktadni a také raselinné vegetace.
Ve vysSich ¢astech, podporuji Jihlavské vrchy vyskyt horskych druhti. Velky vliv na mistni
biotu mé i ¢lovék (DVORACKOVA, 2005).

Vyso€ina se déli do 4 biogeografickych regionii. Jednd se o Velkomezifi¢sky,
Pelhfimovsky, Novobystficky a Javoficky. Mrakotin se nachazi v oblasti Javofického
bioregionu, ktery je tvofen Vrchovinou na zulovych horninach. Maly bioregion na pomezi
jiznich Cech a zapadni Moravy zabira severni &ast geomorfologické oblasti Javoricka
vrchovin. Je protazen ve sméru SV —JZ s rozlohou 250 km?, Pevazuje zde zejména 5. jedlo-
bukovy vegetacni stupent se zastoupenim horskych druhd, zvlasté na lucnich i lesnich
raSeliniStich. Hlavnimi porostotvornymi dievinami jsou buk lesni a jedle bélokora alespon
jako piimés se pravideln¢ vyskytuje smrk, jehoz podil stoupa na lokalitach s ptidatnou
vodou. Vyskytuji se zde i nekteré alpské prvky, ale biodiverzita je zde bohuzel i presto
pomérné nizka. Bioregion se vykytuje v nejvyssi oblasti Vysociny, jejiZz vegetace nalezi do
bikovych a acidofilnich horskych bucin s podméacenymi raselinisti a smré¢inami. Na vétSiné
ploch se vyskytuji acidofilni bu€iny, fid¢eji také kvétnaté buciny, v této dfevinné skladbé je
zahrnut také smrk. V podmacenych oblastech a u vodnich toku se vyskytuji olSiny. Vysoce
zastoupeny jsou zde i rozmanitd spolecenstva raselinist’, vlhké a raselinné louky lemované

kfovinami (1IS.MUNI.CZ, 2016).
Fauna je zde zastoupena predevsim ochuzenou zapadopalearktickou aborealni

faunou, ktera je typicka nizsi druhovou diverzitou, vyraznym zastoupenim zépadnich

a severnich migrantt a malym poétem endemit (TICHA, 2005).
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8. Terénni experiment inverzni jednosondové metody

Za Ucelem vypracovani navrhu odvodnovaciho drendzniho systému pro fotbalové
htist¢ bylo nezbytné urcit propustnost pidniho prostiedi neboli koeficient hydraulické

nasycen¢ vodivosti K.

Infiltra¢ni rychlost ptidy se méfi v terénu infiltraénim experimentem, pfi kterém se
voda vsakuje v infiltrometrech s riznym primérem, vétSinou se pouzivaji soustfedné valce
(KUTILEK, 1978). Podle (RITZEMA, 2006) se nejéast&ji pouziva jednosondova metoda,
kterd miiZze byt za urcitych podminek, jako je naptiklad vysokd hladina podzemni vody,
nahrazena jinym zptisobem pro stanoveni hydraulické vodivosti. Mezi tyto metody méteni
rychlosti infiltrace se pouzivaji také jednovalcové nebo dvouvalcové infiltrometry. Pfi

vewr

meéfeni s dobrym stavem pudy se pouziva jeden valec (KLUTE, 1986).

Pro experiment byla vybrana inverzni jednosondovd metoda. Tato metoda slouzi
ke stanoveni koeficientu hydraulické nasycené vodivosti K v pudnim prostiedi bez
pfitomnosti hladiny podzemnich vod a stanoveni infiltra¢nich schopnosti pldy. Princip

experimentu je zaloZen na mnozstvi vséklé vody ve zhotovena sond¢ za urcity Cas.

Experiment byl proveden na fotbalovém htisti SK Mrékotin v odpolednich hodinach
za ptiznivého pocasi. Celkem bylo zhotoveno 5 sond, na rliznych ¢astech travnaté plochy,
abychom dosahli co nejpiesnéjsich vysledkti. Na zvoleném misté byl opatrné odstranén
travnik z povrchu htiste, tak aby nedoSlo k poskozeni ptirozeného stavu povrchu a pomoci
ptislusného nafadi zhotovena cylindricka (kruhova) sonda, o ur¢itém praméru a hloubce (viz
tab. ¢.2). Poté byla sonda zcela naplnéna vodou a nasledné zacalo méfeni ¢asu. Stopky se
zastavily v moment¢, kdy byla voda zcela vsaknuta do pudy a sonda byla prazdna. Vsechny
parametry sondy a vysledné ¢asy jsou uvedené v tab. ¢.2 Sonda ¢. 2 ma nejmensi a sonda ¢.

3 nejvyssi hydraulickou vodivost.
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9. Vysledky a vyhodnoceni hydraulické ucinnosti drenazniho

systému fotbalového hristé v Mrakotiné

Pro stanoveni hydraulické vodivosti K [m.d-1] byla odvozena rovnice (1)

y1t+3
t,— t
J’2+§/2 1

(1)K:§xln

za predpokladu uplného vyprazdnéni sondy y2—>0; t1—->0 ptejde rovnice (2) na vztah (2)

T
yits

QK=>xIn=2/t,

2

Parametry rovnic (1) a (2) jsou patrné ze schématu sondy pro stanoveni hydraulické

vodivosti pudy (viz obr. ¢.11).

Kde

r=[cm] polomér sondy

y =[cm] hloubka sondy

t = [min] cas

In e pfirozeny logaritmus

Sonda & | Prdmérsondy [cm] | Hioubka sondy [em] | At [min] | K [m/d]
1. 10 9 58,14 1,3
2. 15 15 146 0,8
3. 9 8 19,2 3,4
4. 8 10 76,5 0,9
5. 12 8 53 1,4

Tab. ¢. 1 Parametry terénniho experimentdlniho méreni povrchovych vrstev, (autor,2022)

Primérna hydraulicka vodivost pudy je 1, 56 [m/d]. v ptepoctu 1,8.10-5 [m/s].
Dle normy (CSN 73 5910) zahrnujici navrhovéni vystavbu a rekonstrukci
travnatych hii$t’ by hodnota koeficientu nasycené hydraulické vodivosti K neméla

klesnout pod hranici 8,7.10-6 [m/s]., tedy z hlediska normy je parametr K v pofadku.
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Obr. ¢. 12: Schéma sondy pro stanoveni hydraulické vodivosti povrchovych a podloznich

vrstev (autor, 2022)

Pro vyhodnoceni hydraulické Gi¢innosti drenazniho systému fotbalového htisté byla

pouzita modifikovanou Hooghoudtovu rovnici (HOOGHOUDT, 1940).

Ve tvaru

1
R X Lz]z
4 XK

2) hz[

Parametry rovnice jsou patrné viz. (obr. ¢ 13. Rez skladbou vrstev). Dotace R do
fotbalového htisté byla uvazovana 2 — leta ptivalova srazka o hodnoté R = 20 mm/hod. Po
dosazeni primérné hodnoty hydraulické vodivosti povrchovych a podloznich vrstev
z experimentalniho méfeni v bieznu 2022 (viz. tab. ¢. 2). Bez upravy povrchu dojde podle
rovnice (2) k zaplaveni povrchu; h = 1,22 m pro Kpim, = 1,56 [m.d-1] (viz obr. ¢&. 13). Pfi
urcitych vhodnych upravach (rozruSeni povrchu, kypteni) kdy je mozné uvazovat K - 7,4
[m.d-1] bude povrch fotbalového hfiste, podle rovnice (2) nezaplaven; h« = 0,56 m (viz obr.
¢. 13).
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Obr. ¢ 13: Rez skladbou vrstev (autor, 2022)

10. Navrh uprav drenazniho sytému na fotbalovém hristi

v Mrakotiné

Navrh celkové rekonstrukce drendzniho systému byl zhotoven na zadkladé

naméfenych dat, vypocitanych vysledki a dalSich ovlivitujicich faktort.

Fotbalove hfist¢ v Mrakotiné je vybaveno drendznim systémem, ktery byl
vybudovan v roce 2005 firmou PARK, v.0.s. Drenazni ryhy jsou tvofeny soub&zné s
podélnou osou hfisté, a rozchod drénti je 4,4m se spadem 0,3 % od brankovych car ke stiedu
htisté, kde je uloZen svodny drén kazdé poloviny htisté. Zausténi je do kontrolni Sachtice v
zapadni Casti pod sttedem hfisté, do sbérné zasakovaci jimky. Pramér flexibilniho potrubi je
65 mm a svodnych drénd 100 mm (PARK, 2005). Pti navrhu rekonstrukci budeme vychazet
z vykresu spole¢nosti PARK (viz. pfi. €.1). Prvnim krokem bude ptiprava staveniste. Bude
provedeno odstranéni travniku a vegetacni vrstvy pouze nad drenazni ryhou. Rozchod drénii
je 4,4 m, aby rekonstrukce mohla byt provadéna ru¢né nebo za pouziti vhodné techniky.

Odstranéna vrstva bude pievezena do severni ¢asti arealu a po dokonceni praci znovu
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pouzita. Rekonstrukce bude spocivat v obnové drenaznich ryh, jednalo by se o obnovu
materialu pouze v drenazni ryze. Drenazni ryhy budou o€istény od starého materialu, kterym
bylo drcené kamenivo bez pfimési prachu a jilu. Nésledujicim krokem by mélo byt
zkontrolovani pruto¢nosti drenazniho potrubi, jestli neni zaneseno necistotami nebo neni na
néjakych mistech ucpané. Tato kontrola se provadi pomoci drenazniho tlakové ¢istice nebo
pomoci dratu. Obé ty tyto metody jsou popsany (viz. podkapitola Udrzba drenazniho
systému). Nasledovat bude kontrola sklonovych poméru. Dale bude provedeno zhodnoceni
stavu drenazniho potrubi, pokud bude prasklé nebo néjakym zptusobem ponicené, je nutné
ho vyménit za nové. Nové trubky musi byt plynule napojeny, aby nedochéazelo k lokalni
sedimentaci splavenin nebo k zadrhavani hadice pfi ¢isténi. Vyménu trubek je nutné provést
ihned po vyjmuti poskozenych trubek, aby nedochazelo k vplavovani zeminy ze stén vykopu
do drénu a k jeho zaneseni v dalsi ¢asti systému (TNV 75 4922, 2016). Na tuto kontrolu
bude navazovat zkontrolovani napojeni jednotlivych sbérnych drénti na svodny drén, ktery
se nachazi uprostied plochy fotbalového htisté (viz. pii. ¢.1). Po provedeni vSech téchto
krokii a vyhodnoceni Udrzby, bude vSe zaevidovano do eviden¢niho systému stavby.
Nasledné se drenazni ryha zahrne novym materialem, kterym bude Stérkopisek o frakci 4-
8mm. Diky této tprave se urcité zvysi propustnost této vrstvy. Cely povrch se citlivé zhutni,
nemélo by se pouzivat tézké techniky, aby nedoslo k poSkozeni drenazniho potrubi. Na
konec se na upravena mista naveze a polozi pfedchozi vegetacni vrstva zatravni se.
Rekonstrukce drenazni ryhy se bude provadét pravidelné 1 za 10 let. Zbytek opatieni podle

potieby, vSe bude uvedeno v provoznim fadu.

Dalsi etapa rekonstrukce spoc¢iva ve vybéru méné propustnych mist po konzultaci se
spraveem  hii§té panem Stépanem, ktery je drzitelem né&kolik certifikatu ohledng
travnikarstvi, jsme dospéli k zavéru. Tato mista budou vzdy po zimnim obdobi vhodné
nakypfena a tim se zvys$i hydraulicka vodivost (K —az 7, 0 m/den) coz by ptiznivé ovlivnilo
vodni rezim fotbalového hiisté (podle Hooghoudtovy rovnice by pii srazce s dotaci 0,48

m/den nebyl povrch zaplaven souvislou vrstvou vody).
Do tprav odvodnovaciho systému bude zahrnuta také vystavba podzemni zasobni

nadrZe v jizni Casti pozemku pod nohejbalovym hfistém. Bude se jednat o nadrZ z Cistého

polyetylenového granulatu o objemu 30 m®. Do nadrze bude ustit nasbirand voda ze
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svodného drénu, kterd bude nasledné slouzit k zavlaze fotbalového hiist¢ v suchych

obdobich nebo k myti pozarni techniky SDH Mrakotin.

V ramci udrzitelnosti co nejdelsi Zivotnosti hfist€, drenazniho systému a jeho prvka
bude v provoznim tadu hfisté uvedeno, jak o hiisté¢ pecovat a kdy provadét vyse zminéna
opatfeni. Vzdy pfed novou sezonou po zimnim obdobi bude vykonavana vizualni Gdrzba a
kontrola systému a hraci plochy. Nasbirané informace a hodnoceni se budou zapisovat do
eviden¢niho dokumentu. Tato kontrola bude spocivat v hodnoceni travnatého povrchu, jestli
se zde nachazi néjaka vlhka nebo zamokiena mista, sledovani zmén ve zbarveni porostu
nebo pady, kontrola stavu vyusti nebo zaneseni Sachtic a odtok drénti. Nasledné procisténi

drént podle piisluSnych metod a nakypieni kritickych mist.

Pfiblizné investi¢ni naklady na rekonstrukci a upravy drenazniho systému mezi které
zahrnujeme dopravu strojt, terénni upravy, sejmuti ornice a travniku, rekonstrukce ryh,
vyména poskozenych ¢asti drendzniho potrubi, ¢iSténi drénti, materidl, podzemni zdsobni
nadrz na vodu se vy$plhaly na celkem 551 655 K&. Céstka je vyssi, protoZe je v ni zahrnuta
podzemni nadrz a Gdrzba drenéznich ryh, kterd se bude provadét 1 za 10 let. Kazdoro¢ni

kontroly a ¢isténi se budou pohybovat v ramci tisicti korun.
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11. Diskuse

Experiment provedeny na plose fotbalového hfist¢ v Mrakotin¢ na zacatku biezna
Vv roce 2022 nemusi ale mize davat pravdivy obraz hraci plochy. Nasbirana konkrétni data
z roku 2022 jsou ale nesmirné cenné k vytvoieni urcité predstavy nebo obrazku o stavu,
Vv jakém se hiist¢ nachazi prave ted’. Stav fotbalového histé po zimée nebo za nékolik let
muze byt lepsi ale samoziejmé 1 horsi. Navrhovana opatfeni (procisténi sbérnych drénd,
vhodné nakypfteni kritickych mist, vystavba podzemni zasobni nadrze, toto vSe v kazdém
piipadé¢ zlepsi vodni rezim fotbalového hiisté. Pokud se ale o hiisté nebude pecovat a

nebudou se provadét vyse zminéné kontroly a udrzba, stav se bude zhorSovat.

Dulezité je také zminit, jestli bude v Mréakoting fotbal pokracovat a htisté bude mit
nadale své vyuziti. Jak uz bylo fe€eno, momentalni situace moc dobré vyhlidky do
budoucna nema. S mladeZi se nepracuje a soucasni hraci uz maji sviij vék a schazi se jich
malo. Obec by se m¢la pokusit ozivit sportovni nadSeni u mistnich obyvatel a zafidit tfeba
mladeznické oddily. Fotbalové hiisté mimo jiné vyuziva i sbor mrakotinskych
dobrovolnych hasict, ktery disponuje 1 mladeznickymi oddily, coZ je alespoil n¢jaka
nad¢je na udrZzitelnost. Pokud by se fotbalovy oddil v Mrakotiné zrusil nebo aby hiisté
mélo vEtsi vyuZiti, mohlo by se pronajimat jinym tymim z blizkého okoli. Podle mého
nazoru patii fotbalové hiisté mezi ty kvalitn€j$i v okrese a zdjem o prondjem by urcité byl
velky. Finance za prondjem by se mohly investovat do fotbalové mladeze v Mrakotiné a

také do udrzby fotbalového hfiste.
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12. Zavér

V této bakalarské praci, byt by se dle ndzvu méla zabyvat odvodnénim fotbalového
htist¢ a rekonstrukei drendzniho systému, jsem se nechtél zaméfit pouze na tuto konkrétni
oblast. Chtél jsem v ramci prace popsat problematiku v Sir§ich souvislostech tak, aby prace

pojednavala komplexné o vybraném uzemi.

Diky témto okolnostem je v praci sepsdno nékolik kapitol, které se hlavniho tématu

dotykaji pouze okrajové, ale v celkovém pohledu jsou velmi dilezité.

Uvod je vénovan problematice odvodiiovani a popisu historie této védni discipliny.
Na tuto disciplinu navazuje seznameni s konkrétni metodou odvodnovani a tou je drenazni
systétm. Dale byl proveden popis dané lokality v historickém kontextu a z hlediska
pfirodnich podminek. Tyto informace pochdzi z ptfedevSim z literarnich zdrojii a jsou

doplnény mymi osobnimi znalostmi, jelikoz z mista pochédzim a Ziji zde.

V dalsi ¢asti této prace byla provedena analyza soucasného stavu fotbalového hiisté
V Mrékotin€, na kterém byl rovnéz proveden pokus jednosondové metody. Na zdkladé
analyzy, nasbiranych vysledki a mého osobniho nazoru neni potieba vystavba nového
drenazniho systému, coZ bylo mym prvnim napadem. Pro spravnou funkci odvodiovani
postaci navrh rekonstrukce a drobné Upravy stavajiciho drendzniho systému, kterym hiisté

disponuje.

Zaroven s ohledem na soucasny stav, kdy je vody nedostatek, hlavné v letnich
mésicich, je potfeba vyuzivat kazdou nasbiranou vodu. Z téchto diivoda byla v rdmci Gprav
a rekonstrukce navrzena podzemni zasobni nadrz, ve které bude voda z drénu uschovana a

pouzivana pro zavlahu susSich obdobich a pti nedostatku srazek.

Diky zpracovani této bakalaiské prace jsem ziskal spoustu novych znalosti o dané
problematice a dostal dal$i napady, jak vyuzit dal§i prostory kolem fotbalového aredlu
Vv Mrakoting, které bohuzel chatraji. Zjistil jsem také, Ze v krajiné¢ musite brat zietel na
mnoho okolnich faktorGi a nezamétovat se pouze na jednu ¢ast, je potfeba komplexné

zhodnotit danou situaci.
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