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Abstrakt

Cilem této prace je srovnani objemu vystupt z elektronickych a prezenc-
nich aukei d¥ivi nastojato, zaddvanych statnim podnikem Lesy Ceské republiky
(LCR), s objemy ziskanymi jednotlivym (objemovych) elektronickym méfenim
pomoci spravné kalibrovaného harvestoru na vyrobni lokalité ,, P ” (pafez).

Data byla ziskana od spole¢nosti 1. Lesni realitni s. r. o., ktera se Gcastni
elektronickych i prezenénich aukci nabizenych LCR. Bylo porovnavano 47
aukci, které firma vysoutézila v pribéhu 4 let (2012 - 2015). Ze 47 aukci bylo
40 aukci elektronickych a 7 aukei prezenénich. Udaje o zasobach porostd byly
pfevzaty ze zaddvacich listd téchto aukci. Nésledné byla ziskdvana data
z tisténych vystuptli, vychazejicich z vyrobné-eviden¢éniho softwaru (Motomit
IT) harvestoru typu Logset H8.

V kazdém porostu bylo pied zacatkem tézby u harvestoru provedeno kont-
rolni méfeni a piipadnéd kalibrace. Vysledky prokazaly, ze objemy nabizené
v aukcich jsou vyssi nez objemy zjisténé harvestorem. Celkovy objem diivi
stanoveny aukcemi ¢inil 21 385,54 m?, zatimco celkovy objem diivi zjistény
harvestorem 20 298,16 m®. Rozdil mezi témito hodnotami byl 1087,39 m®.
Déle byly zkoumény rozdily mezi objemem diivi zm&fenym LCR a stanove-
nym harvestorem po provedeni kategorizace aukci dle nabizeného objemu dfi-
vi. Bylo zjisténo, Ze v kategorii 0 — 300 m? &inil rozdil 3,41 %, v kategorii 300
— 600 m® ¢inil rozdil 4,38 % a v posledni kategorii 600 — 1100 m® byl zjistén
rozdil 8,32 %. Statistické vyhodnoceni vSak ukazalo, Ze rozdily mezi jednotli-
vymi kategoriemi nejsou signifikantni. Dale byly zjistovany rozdily dle jednot-
livych dievin. Nejvétsi rozdily vykazovala borovice 8, 70 %, poté modiin 6, 70
% a nejmensi rozdily vykazoval smrk 4,51 %.

Vysledky Ize uplatnit v praxi zejména jako podklad pro spolecnosti zaby-
vajici se nakupem dfivi v aukcich. Zjisténé rozdily mohou kupujici zohlednit
pii vytvateni cenové nabidky. Tyto cenové nabidky se u kupujicich promitnou
do celkovych ziskl nebo ztrat.

Kli¢ovd slova: harvestor, aukce nastojato, LCR s. p., méfeni diivi, krychle-

ni diivi



Abstract

The aim of this thesis is to compare the volume output from electronic
auctions and present auctions of standing volume, awarded by the state
enterprise Lesy Ceské republiky (LCR) with individual volumes obtained (by
volume) of electronic measurement of properly calibrated harvester on

a production site, "P ” (stump).

Data were obtained from the company 1. Lesni realitni s. r. 0. which is
involved in electronic and present auctions offered by LCR. It was compared
47 auctions, which the company won during the four years (2012 - 2015). Of
the 47 auctions were 40 auctions electronic and 7 auctions present. Data about
standing volume were taken from input sheets of these auctions. Subsequently
were taken data from printed output of a optimising and control software
(Motomit IT) of harvester type Logset H8. The control measurement was made
before logging in each stand and after that, eventually, the calibration was also
made. Results showed that the volumes offered in the auctions are bigger than
the volumes determined by harvester. The total volume of timber determined
through auctions was 21 385,54 m®, but the total volume of timber identified
by harvester was 20 298,16 m®. The difference between these values was 1087,
39 m>. They were also determined differences between the volume of timber
measured by harvester and measured by LCR after categorization auctions
according to the volume of wood. It was found that in the category of 0 - 300
m? differences were 3,41 %, in the category of 300 - 600 m® differences were
4, 38 % and in the last category 600 - 1100 m* was a difference of 8, 32 %.
Statistical evaluation, however, showed that the differences between the
categories are not significant. Further differences were determined by tree
species. The greatest differences were in pine 8,70 %, then larch 6,70 % and

the minimum differences exhibited spruce 4,51 %.

The results can be applied as a basis for companies engaged in buying tim-
ber in auctions. Determined differences, buyers can take into account when

making bids. These bids are reflected in the total gains or losses.

Key words: harvester, auctions of standing volume, LCR s. p., measure-

ment of timber, scaling
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1 Uvod

Dle dievéné knihy jsou pouzivany pii prodeji diivi u lesti ve vlastnictvi sta-
tu dva modely. Prvnim modelem je lokalita ,,P“ (pafez) a druhym modelem
lokalita ,,OM* (odvozni misto). U modelu ,,P*“ LCR soutézi saldo mezi proda-
nym difvim a vynalozenymi naklady na lesnické prace. LCR prodaji lesnické
firm¢ strom, lesnicka firma provede jeho tézbu, pfiblizeni na odvozni misto,
manipulaci na sortimenty a jejich nasledny prodej. V tomto modelu lesnicka
firma provede také zalesnéni a naslednou péstebni péci. Naopak u modelu
,,OM*“ LCR sout&Zi cenu lesnické sluzby. LCR zaplati u lesnické firmy t&zbu
stromu. Firma provede tézbu stromu, pfiblizeni a manipulaci na sortimenty

podle pokynti LCR. V3e ostatni délaji LCR ve vlastni rezii (MZE, 2011).

Od roku 2007 prodavaji Lesy Ceské republiky, s. p. diivi pomoci aukci
(LCR, 2016a). Existuji aukce prezenéni a aukce elektronické. Metodou prodeje
je diivi tzv. na pni (,,nastojato*). Prodej je realizovan prostfednictvim vetejné
obchodni soutéZe v objemu do 10 % na jednotlivych SUJ (smluvnich uzemnich
jednotkach). V nové koncepci LCR 2015 — 2019 je snaha o zvyseni podilu
dfevni suroviny proddavané pomoci aukci z 10 % na 20 %. Pfedpoklada se, ze
v roce 2019 to bude 1 851 tis. m®* (KONCEPCE LCR, 2015 — 2019).

Pti prodeji dfivi nastojato je nutné méfit stojici diivi metodou primérkova-
ni naplno. Pfi ur€ovani zasoby timto zpiisobem vznikd mnozstvi chyb, které
zpusobuji nepfesnost méfeni. V aukcich je garantovanou veliinou pocet stro-
mi a objem diivi je pouze orienta¢ni. Jak je uvedeno na internetovych stran-
kach firmy Foresta SG, ktera je provozovatelem prezencnich aukci, objem sice
neni zavaznym ukazatelem, ale potencialni kupci se jim vétSinou tidi (FO-
RESTRADE, 2016).

Pievazna cast aukci je zpracovavana harvestory, které maji velice piesny
meéfici systém, pokud jsou dobte kalibrované. V hlavici harvestoru jsou umis-
tény méfici systémy pro méfeni délek a tloustek (DVORAK A KOL, 2011).
Operator harvestoru by mél kontrolovat spravnost méteni téchto systému. Pro
zkontrolovani spravnosti méfeni se provadi kontrolni méfeni. Pokud se pfi ném

zjisti, Ze méfici systémy nefunguji spravné, je nutné provést jejich kalibraci.
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Pouzivani harvestorti se v Ceském lesnictvi velice rozsituje. Tyto stroje
maji vysokou produktivitu prace, nizké naklady v pfepoctu na vyrobeny sorti-
ment a menSi Urazovost nez ostatni stroje pouzivané v lesnictvi
(SCHLAGHAMERSKY, 2007). Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi
Ceské republiky (Zelena zprava), ktera kazdoroéné piedkladd souhrn tdaji
0 lesnim hospodaistvi, od roku 2002 eviduje pocty harvestord. V roce 2002 zde
bylo 58 kolovych i pasovych harvestorti a v roce 2014 to bylo 494 stroji. Tento
naruast o témét 850 procent dokazuje zvysujici se podil tézby témito stroji. Diky
tomuto nartstu se také neustale zvysuje podil sortimentni metody oproti meto-
d¢ kmenové a stromové. Do budoucna lze predpokladat, ze podil sortimentni
metody Vv t&7bé bude az 50 % (DVORAK A KOL, 2011; SIMANOV, KO-
HOUT, 2004).

Cilem této prace je srovnani objemut vystupt z elektronickych a prezenc-
nich aukci difvi nastojato zadavanych LCR s. p. s objemy ziskanymi jednotli-
vym (objemovych) elektronickym métenim vyrobeného diivi pomoci spravné

kalibrovaného harvestoru na vyrobni lokalité ,, P ".
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2 Literarni resSerse

V prvni ¢asti této kapitoly jsou popsany modely prodeje dfivi nastojato
pomoci aukci LCR s podrobnéjsim zaméfenim na elektronické aukce a jejich
popis. Velka ¢ast reSerSe se zabyva elektronickymi aukcemi. Podrobné je po-
psana jedna z pouzivanych metod a to tzv. primérkovani naplno. Je zde popsan
princip méfeni vysky, tloustky a nésledny vypocet zdsoby porostu. Prezenénim
aukcim od spolecnosti Foresta SG je vénovana dalsi kapitola opét s popisem
zjistovani zasoby porosti. V posledni c¢asti je popis zjiStovani objemu
Z prvotni evidence harvestori. Popsan je postup pii métfeni délky, tloustky

a zjisténi objemu se stanovenim odpoctu na kiiru.

2.1 Prodej d¥ivi nastojato pomoci aukci LCR

Od roku 2007 prodavaji Lesy Ceské republiky, s. p. (dale jen LCR) d¥ivi
pomoci aukei (LCR, 2016a). Diky aukcim dievni suroviny poskytuji LCR pri-
bézné v prabéhu roku moznost uchazet se o spolupraci Sirokému spektru za-
jemcu vcetné mensich regionalnich firem, ale také netispésnym soutézitelom
o komplexni zakazky (KONCEPCE LCR, 2015 — 2019).

Aukce maji n€kolik vyhod, mezi nejvétsi patii jejich transparentnost, coz
znamena neskryvany pribéh pro vSechny tcastniky soutéze. Mezi dalsi vyhody
patii také to, Ze se soutéZe mohou uCastnit vSichni zdjemci o dfivi na trhu
a cena diivi je tvofena pouze nabidkami téchto zdjemcu. V neposledni fad¢ je
vyhodou tispora ¢asu (LCR, 2016a). Prodej je realizovan prostiednictvim ve-
fejné obchodni soutéZe v objemu do 10 % na jednotlivych SUJ. Metodou pro-
deje je dfivi tzv. na pni (,nastojato”). V nové koncepci LCR 2015 — 2019 je
snaha o zvyseni podilu dievni suroviny prodavané pomoci aukci z 10 % na 20
%. Toto tvrzeni je dobfe viditelné v tabulce €. 1, kde je zndzornén vzristajici

objem aukci nastojato i do budoucich let.
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Tabulka 1: T¢zba diivi a zplsoby prodeje se vzristajicim podilem aukci nastojato
(tis. m?)

6054 | 6119 | 6139 | 5561
584 640 478 478 510 510 510 510 510
0 891 | 1175 | 1118 | 1189 | 1365 | 1652 | 1783 | 1851
286 259 268 282 240 240 240 240 240
8024 | 7844 | 8040 | 8017 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500

Zdroj: KONCEPCE LCR, 2015 — 2019

Aukce umoznuji podniku oteviené reagovat na trzni situaci v oblasti na-

bidky a poptavky po dfevni suroving€ a tu diky tomu svym piistupem regulovat.

V roce 2014 LCR usp&sné otestovaly prezenéni i elektronickou formu aukci
diivi a hodlaji je obé rozvijet i v dalsich letech (KONCEPCE LCR, 2015 —

2019).

2.1.1 Typy aukci LCR

Zakladni typy aukci, které LCR pouZivaji, jsou aukce prezenéni a aukce

elektronické. V nasledujici tabulce je vidét jaky objem diivi byl prodan pomoci

aukci ve sledovaném obdobi.

Tabulka 2: Objem dfivi prodany v aukcich

24.2.2014 - 6. 3. 2015 | elektronické aukce

VARS Brno a ELZA Soft

951 068

19. 8. 2014 - 6. 3. 2015 prezenc¢ni aukce

FORESTA SG, a.s.

102 883

Zdroj: JURECKA, 2015a

Prezené¢ni aukce

LCR prostiednictvim provozovatele soutéze firmy FORESTA SG, a.s. (da-

le jen Foresta SG), nabizeji k prodeji v prezen¢nich aukcich diivi nastojato
(LCR, 2016a, JURECKA, 2015a). Prezenéni aukce se konaji za osobni pfitom-

nosti z4jemcti. Diky tomuto systému je snaha o posileni lokalnich zpracovatelt

dfeva, ktefi piisobi v daném regionu (JURECKA, 2015b).
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Konani prezen¢ni aukce je ozndmeno vyhldskou na portdlu ForesTrade,
ktery provozuje firma Foresta SG a ktery je vefejnym obchodnim portalem pro
obchod s diivim. Spolu s porosty od LCR jsou zde nabizeny i porosty od jinych
vlastnikd lesa. Na tomto portalu jsou zvefejnény nabizené porosty s jejich de-
tailnim popisem v tzv. katalogovych listech. Zajemci se dostavi na misto kona-
ni prezencni aukce a po registraci obdrzi své registracni Cislo, prostiednictvim
kterého mohou podavat cenovou nabidku. Aukce je sestupnd — prvni, kdo poda
nabidku, se stava vitézem aukce. Ihned po skonceni aukce je s vitézem sepsana

kupni smlouva (JURECKA, 2015a).
Elektronické aukce

V elektronickych aukcich je diivi nabizeno prostfednictvim internetového
portilu vytvofeného plivodné pro potieby LCR. Aukce jsou zvefejiiovany
a probihaji ptes internetovou aplikaci ELZA, spole¢nosti Elza soft s. r. 0. Ad-
Ministrativni &innost provadi pracovnici LCR a nasledny priibéh aukce je fizen
aplikaci. Vitézi dané aukce je automaticky aplikaci odeslana smlouva (JU-

RECKA, 2015a).

2.2 Prodej d¥ivi v elektronickych aukcich LCR

Téchto vefejnych prodejnich elektronickych aukci se mohou tucastnit
vSichni fadné zaregistrovani zajemci. V aukcich mohou zajemci soutéZit o sor-

timenty vyrobeného diivi, t&Zebni zbytky a dfivi nastojato (LCR, 2016a).

2.2.1 Modely elektronickych aukci drivi nastojato

Pti prodeji diivi formou elektrickych aukci jsou pouzivany dva zakladni
modely. Prvnim zptisobem jsou Aukce nastojato a druhym zptisobem Aukce

nastojato s prijmem drivi, viz tabulka 3:
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Tabulka 3: Modely elektronickych aukci diivi

Mytni tmyslna tézba se
Aukce nasto- | Primérkovani Cena celkem |- Pocet stromd ,VZf’lII’(em ho! Invyv
; | za Aukéni blok | Aukéniho blo- | Mytni umyslna tézba
Jato napino (K&) ku (Ks) bez vzniku holiny,
Predmytni umyslna
tézba
Aukee nasto- | Odhad stfedniho | Priamérnd cena | by o \riota | Predmytni t67by, naho-
jato s pri- kmene a zjisténi | za Aukcéni blok t&7by (ha) $ilé t&vb
jmem diivi poctu stromt v K¢/m® M y

Zdroj: PRACOVNI POSTUP OLZ 01/2014

Uptednostiovany jsou aukce v porostech, kde je moznost zjistovani obje-
mu pomoci pramérkovani naplno. Garantovanym tdajem Aukci nastojato je
celkovy pocet stromi. Pokud neni moZné bezpecné urcit objem téZeného drivi
pomoci metody primérkovani naplno (napt. vychovna tézba, nahodila tézba,
apod.) je pouzita metoda odhadu objemu stfedniho kmene a zjisténi poctu
stromll ur¢enych k tézbé s naslednym piijmem redlné vytézeného objemu drivi
na lokalité¢ P nebo OM.

Garantovanou veli¢inou U Aukci nastojato s prijmem drivi je plocha mista
t&7by a udelem je stanovit primérou cenu za 1 m® aukéniho bloku. Celkova

kupni cena je udéna v prubéhu realizace aukce dle redln¢ vytézeného mnozstvi

pijmem dfivi na lokalité P nebo OM (PRACOVNI POSTUP OLZ 01/2014).

2.3 Primérkovani naplno u elektronickych aukei

K prodeji dfivi touto metodou jsou vybirany porosty, které priiezove cha-
rakterizuji vékové, technologické, kvalitativni a druhové porostni podminky na
SUJ, a to tak, aby nebyla narusena struktura komplexnich zakazek. Prodavané
porosty nesmi byt umistény do JPRL, kde by provedenim tézby mohlo dojit
K poruseni omezeni danych zakonem nebo omezeni vyplyvajicich z rozhodnuti

organti statni spravy (PRACOVNI POSTUP OLZ 01/2014).
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2.3.1 Zjisténi objemu drivi

Primérkovani izemné oddélenych ¢asti porostu — tézebnich prvki — zafa-
zenych do jedné aukce, které se liSi taxacnimi charakteristikami (vyska a vy-
cetni tloustka), probihd samostatné. Objem je zjisStovan u veskeré hmoty hrou-
bi, tzn. stromy o vycetni tloust’ce nad 7 cm. Pfi primérkovani nesmi byt sluco-
vany razné druhy dievin. Je povinné uvést, pokud se v porostu vyskytuji stro-
my s kvalitou jinou nez béznou (vyvrat, zlom, souse). Zastoupeni téchto stromt
je uvedeno poctem kust nebo procentualnim zastoupenim dle dievin v zadani
aukce.

U aukci nastojato jsou objemy diivi porosti zjisStovany pfimym méfenim
vSech stromti urenych kt€Zzbé pouze metodou pramérkovani naplno
s naslednou konstrukei vyskové kiivky. Objem je nasledné dopocitavan pomo-
ci objemovych tabulek ULT (od roku 2016 CSOT — viz nize). Nejdilezit&jii je
presné zjisténi poctu stromi urcenych k tézbé a nasledné diky vypoctim co
nejpresnéjsi zjisténi zasoby porostu. Diky objemu diivi je nasledné stanovena
tzv. ocekavana cena. Z diivodu eliminace chyb pfi méteni tloustky a pii urceni
poctu stromd, je doporu¢eno primérkovani provadét pouze pomoci digitalnich
primérek a digitalnich vySkoméru.

Nasledny vypocet objemu dfivi je proveden v programu ProPla nebo ProP-
la R, modulu LUTRa. Objem diivi je uveden v m® b. k. (bez kiry). Pro ucely
projektovani téZebni ¢innosti se u LCR mnozstvi ditvi uréené k tézbé zjistuje
dle jednotlivjch JPRL (etazi) a druh@i dfevin. Vysledek se uvadi vm?®b. k.
S presnosti na celé m®, Objem stfedniho kmene (primérna hmotnatost) se rov-
néz uvadi vm® b. k., s ptesnosti na 0,01 m° (PRACOVNf POSTUP OLZ
01/2014).

2.3.2 Pramérkovani naplno

U aukci nastojato je povinné zjistovat objem pomoci prumérkovani napl-
no. Tato metoda je doporucena pievazné v piipadech, kdy jsou vysoké poza-
davky na ptesnost. Je sice nejpresnéjsi, ale i nejpracnéjsi.

Mimo klasického, ruéniho postupu vypoétu pomoci ULT tabulek (izemni
lesnické tabulky = tabulky ustavu leso-technického — svérkovaci interval 2 cm)

je vhodné vyuzit vypocet zasob pomoci modulu LUTra v programu ProPla
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nebo ProPla_R. Postup pomoci ULT tabulek byl LCR pouzivan do konce roku
2015, od zagatku roku 2016 ho nahradily CSOT (Ceskoslovenské objemové
tabulky - viz kapitola 2.3.3). Pro aukce nastojato je vypocet zasob pomoci mo-
dulu LUTra povinny (PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011).

2.3.2.1 Méreni vySek pro prumérkovani naplno

vvvvvv

vysek. P¥i méfeni dodrzujeme zékladni zasady méfeni vysek (SMELKO,
2000).

Vyska stromu (h) je svisla vzdalenost dvou vodorovnych rovin, kolmych na
osu kmene, z nichz dolni jde patou stromu a horni prochazi vrcholem stromu.

Patou stromu je ozna¢ovano nejvyssi misto, kde kofenové nabéhy pronikaji do

zemé (STIPL, 2000).
Zakladni zasady pri méreni vySek:

- Odstupova vzdalenost ma byt minimaln€ na jednu vysku stromu nebo ma
byt vetsi.

- Kurceni vysky je potteba zamétit vrchol a patu méteného stromu.

- U listnatych stroml je nutné, zejména ve vegetacni dobé, méfit vysku
stromu z co nejvétsi vzdalenosti. Divodem je jednoznacna identifikace vr-
cholu.

- Borovice, které maji vyrazné zplostélé vrcholy, zamétujeme do mista ohy-
bu koruny. Konkrétn€ do bodu, kde koruna ptechazi do vodorovné polohy.

- Pro vSechny tloustkoveé stupné je nutné¢ zméfit vySky. Nejvice se jich méfi
u tloustek s nejveétsim poctem stromd.

- Pfi vypoctu zasoby je nezbytné zméieni dostatecného poctu vysek u stromti
nejsilnéjSich tloustkovych stupnii. Tyto stromy mohou byt méné pocetné
zastoupené, ale maji velky objem.

- Po celé primérkované ploSe se musi rovnomérné vybirat vzorniky dievin.

Tato z4sada je dilezita hlavné na svazich.

- Zméfeni vyluCujeme stromy vyrazné¢ naklonéné, stromy s vrcholovymi

zlomy, souse nebo ty, které¢ maji ndhradni vrchol (bajonetové vrcholy).

vvvvvv
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- Vysky sousi métime jeding tehdy, pokud potfebujeme zndt jejich objem.

- Megéfeni se neprovadi za silného vétru, tzn. v dobé¢, silnych vykyva vrcholkt
stromd.

- Vysku stromu je nutné z daného stanovisté zmeéfit dvakrat (vylouceni
hrubych chyb).

- Pred zaCatkem méfeni vysSek v lesnim porostu je nutné zkontrolovat sprav-
nost méfeni vyskomértt (PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011).
Stanoveni poctu vysek, které je tireba zmérit, zavisi na:

- Velikosti planované tézby. Pii vétSim poctu stromil, je nutné zmeéfit vysek
vice, aby byla zarucena spolehlivost vysledku.

- Clenitosti terénu. Pokud je terén hodné ¢lenity, je tieba zméfit vice vysek
po celé ploSe. Na hiebenech a vrcholcich svaht jsou vySky vzdy mensi, nez
na upati. Je to zptisobeno tim, Ze jsou ziviny splavovany po svazich dolq,
tim padem jsou dfeviny v dolnich ¢astech mnohem vice zasobeny zivinami
(PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011).

Minimélniho pocet mefenych vysek pro danou dfevinu na ploSe, ktera se
pramérkuje, se stanovi dle nasledujici tabulky:

Tabulka 4: Minimalni po¢et méfenych vysek

do5 vSechny
6-50 6
51 -100 16
101 - 200 22
201 - 400 30
nad 400 40

Zdroj: PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011
Vypocet se provadi pomoci modulu LUTra, ktery pracuje na principu tabu-
lek ULT a mé n&kolik vyhod. Prvni vyhodou je, Ze pokud se méii elektronic-
kou primérkou, nemusi se zapisovat zmefené tloustky. Vypocet se provadi
automaticky a je zde moznost uréeni objemu stromt, které diky svym rozme-

ram piesahuji rozsah tisténych tabulek ULT.
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Pro nésledny vypocet v modulu LUTra je nutné zméfit tloustky u vSech
vyznacenych stromt k tézb¢€. Pro zjisténi objemu v jednotlivych tloustkovych
stupnich je zdkladem sestaveni vySkového grafikonu. Vypocet objemu a risto-

vé funkce probiha automatizované (PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011).
2.3.2.2 Méfeni vycetnich tlousték pro primérkovani naplno

Tloustka kmene (d) je kolma vzdalenost dvou rovnobéznych tecen, vede-
nych v protilehlych bodech pti¢ného prufezu kmene (ZACH, 1994).

Pii méfeni musi byt primérka pfilozena kolmo na osu kmene tak, aby se
ho dotykala na tfech mistech = pravitkem + pevnym a pohyblivym ramenem.
Dals$i nutnosti je spravné odecitdni naméfenych hodnot, predevSim kdyz je
tloustka na hranici jednotlivych intervali. Tloustky u stojicich stromi jsou
méfeny ve vycetni tloust'ce, tzn. tloustka (pramér) stromu v tzv. vycéetni vysce,
tJ. 1,3 m od paty stromu (prsni vySka). Na svahu se méfeni provadi jediné

Z horni strany. VSe je zobrazeno na nasledujicim obrazku (Obrazek 1).

Obrazek 1: Méfeni tlousték

Zdroj: PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011

Pfi méfeni je nejvhodnéjsi pouzivat dvouramenné primérky. Pokud neni
K dispozici dvouramenna prumérka, je povoleno pouzivani jednoramenné pri-
mérky, ale pouze v nezbytné nutném piipadé, protoze tyto prumérky maji velké
chyby pii méfeni (PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011).

Kdyz pouZivame jednoramennou primérku musime piedevSim dbat na
spravné odecitani hodnot, které métime. Odecitani se provadi tak, Ze pomyslna
pfimka vychézejici z oka je te¢nou ke kraji kmene a musi byt rovnobézné
s ramenem priameérky. Pokud se nedodrZi tato zasada, vznikne podstatna chyba.

Tato chyba roste s vétsi tloustkou kmene.
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V piipadé, ze primérkujeme naplno a nepouzivame elektronickou prameér-
ku, namétené tloustky zarazujeme do tloustkovych stupiiii. Tloustkovy stupen
déli naméfené hodnoty tlousték do daného tloustkového intervalu, ktery ma
udanou dolni a horni hranici hodnot. Charakteristicka pro tloustkovy stupen je
jeho stfedni hodnota, ktera je dana aritmetickym primérem dolni a horni hrani-
ce. Zatazovani namétenych hodnot do tloustkovych stupiti pii zjisStovani za-
sob porostl urychluje a usnadiuje vypocet, ale zlstava zachovana dostatecna

presnost.

Pti méfeni stromit nadmérnych dimenzi a u kment, které nemaji vyznamné
nerovnosti v prsni vysce, je mozné pouzit obvodové métidlo. Pomoci tohoto
méfidla je tloustka zjisStovana tak, ze se zméti obvod kmene v pfi¢ném priie-
zu. Na pasmu jsou vyneseny hodnoty pro métfeni obvodu, ale také hodnoty
priméru kruhu, které odpovidaji tomuto obvodu. Tento vztah je dan nésledu;i-

cim vzorcem:

d=— [cm]

C
3
kde: ¢ — obvod, d — priimér kruhu.

V soucasnosti prevladd pii méfeni pouzivani elektronickych primérek

(PRACOVNI POSTUP OHUL 04/2011).

2.3.3 Vypocet zasoby pri pramérkovani naplno

Vypoclet zasoby je stanoven pro kazdou dfevinu samostatné a konecna za-

soba je souctem jednotlivych zasob dievin.

1. VySky zméfené pro danou dfevinu jsou pfifazeny k odpovidajicim
tloustkovym stupntim. Z téchto hodnot je vytvoten graf, ktery je prolo-
zen stadialni vySkovou kiivkou. Z elektronické primérky je vySkova
ktivka tvofena pro jednotlivé tloustky a z manuélni primérky pro dané
tloustkové stupné (KUZELKA A KOL., 2015).

2. Dale je nutné vypocitat parametry vySkové kiivky pro kazdou dievinu.
Do roku 2014 byla pro tento vypocet pouzivana Levakovi¢ova funkce,
kterd byla nahrazena Michajlovou funkci, viz vzorec (VALENTA
A SESULKA, 2015).:

23



b
H = a x eD

H — vyska; D — vycetni tloustka; a, b — parametry funkce

3. Vyrovnané vysky pro dané tloustkové stupné se odvozuji dosazenim
sttedové hodnoty tloustkového stupné do rovnice vyskové kiivky.

4. Objem v kiife se zjist'uje pomoci tabulek ULT. Tyto tabulky udavaji ob-
jem hroubi a jsou to dosud nejpouzivangjsi tabulky v CR. Z tabulek
odecteme objem jednoho stromu pro kazdy tloustkovy stupeil na zékla-
d¢ sttedu tloustkového stupné a matematicky zaokrouhlené vyrovnané
vysky pro dany tlouStkovy stupeni dieviny.

5. Zasoba je zjisténa tak, Ze se objem jednoho stromu daného tloustkové-
ho stupné vynésobi Cetnosti tloustkového stupné. Celkova zasoba pro
jednu dfevinu je tvofena souctem zasob jednotlivych tloustkovych
stupniii. Celkova zasoba porostu je tvofena souctem zasob jednotlivych

dfevin (KUZELKA A KOL., 2015).

Vypocet objemu v kiife byl do konce roku 2015 zjistovan pomoci ULT ta-
bulek, ale od zacatku roku 2016 ho nahradily ¢eskoslovenské objemové tabul-
ky (CSOT). Tyto tabulky mnohem lépe vyhovuji podminkam Ceské republiky.
Aukce na zacatku roku 2016 budou obsahovat oba dva typy vypoctu zasoby,
ale v zadani kazdé aukce musi byt zfejmé, jaky zplisob vypocétu byl pouzit

(VALENTA A SESULKA, 2015).

Tabulky ULT ud4vaji objem hroubi v kiife. Nutnosti aukci nastojato je
v§ak udavat objem hroubi bez kiiry. Odpodet kiry je v softwaru LCR proveden
pomoci tzv. odkornovacich koeficientd, které jsou uvedeny v Procentickych
sortimentacnich tabulkdch pro stromy hlavnich dievin v CSSR. Odkortiovaci
koeficienty jsou dany pro pét skupin dievin na zaklad€ intervali vycetni
tloustky. Hodnoty odkorfiovacich koeficientl jsou uvedeny v grafu 1 (PAREZ
A MICHALEC 1987).
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Graf 1: Koeficienty pro odpocet kiiry u stojicich stromut

Zdroj: PAREZ A MICHALEC, 1987

2.4 Prezencni aukce od spolecnosti Foresta SG, a. s.

Jak jiz bylo zminéno LCR prostiednictvim provozovatele soutdze firmy
Foresta SG, a. s., nabizeji K prodeji v prezen¢nich aukcich dfivi nastojato
(LCR, 2016b; JURECKA, 2015a).

Firma Foresta SG pouziva pfi vypoctu zasoby pocitaCovy program - Lo-
kalni objemové tabulky a sortimentace (LOTS). Tato metoda vyuziva matema-
ticko-statistické vypocty s vyuzitim nejmodernéjsich informacnich technologii
a kombinuje je se standardnimi lesnickymi postupy. Diky lokalnim tvarovym
modelim kment, se kterymi program pracuje, je mozné zobrazit velmi piesné
tvary kment stromi urcité dieviny na dané lokalité. Mezi moderni metody sor-
timentace fadime 1 pozemni laserové skenovani, Sestibodovou metodu méfeni
kmenovych profildi, zjistovani dendrometrickych veli¢in pomoci digitalni foto-
grafie atd. Moderni technologie, které jsou soucasti této metody, umoznuji fir-
mé Foresta SG dosahnout odchylky pii méfeni pouze do 3%. (SLANINA,
2015).

Ptipravu nabidky a obchodnich podminek provadéji pracovnici LCR. Pfi-
pravu a organizaci samotné prezen¢ni aukce véetné vytisténi smluv a zajisténi

jejich podpisu zajistuje Foresta SG. Spolecnost Foresta SG a soucasné pracov-
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nici LCR pfipravuji prezenéni aukce a také méii porosty pro aukce. Odtivodng-
nim toho je rozdilnd metoda méteni pouzivana spolecnosti Foresta SG (metoda
porostnich tvarovych kiivek) a pracovniky LCR (metoda objemovych tabulek
ULT) a sbér dat pro analyzu rozdila ve vypodteném objemu pii pouziti obou
zminénych metod. Metoda méteni pouzivana formou Foresta SG se od metody
pouzivané LCR odliuje pfevazné v zohlednéni individulnich vlastnosti stro-
mu, které jsou pro aukci vybrany. Vypocet objemu je stanoven podle tvaru
kmene, ktery je zjiStén na jednotlivych stromech métené¢ho porostu. Dalsi vy-
znamnou odlisnosti postupti Foresty SG je metodicky propracovanéjsi odpocet
na klru, zohlednéni hmoty hroubi, ktera je ve vétvich listnac¢ti a zohlednéni

nadmérkti JURECKA, 2015a).

2.4.1 Vypocet predpokladaného objemu tézby dle Foresty SG

Ptedpokléddany objem t&ézby v m® v sobd zahrnuje veSkerou hmotu hroubi
(tj. siln€jsi 7 cm) stromil zapoctenych do garantovaného poctu.

Garantovanym poctem stromil jsou mysleny vSechny stromy, které nemaji
vycetni tloustku mensi nez 15 cm (pokud neni v katalogovém listu uvedeno
jinak). Stromy, které maji vétSinu svého objemu horsi kvalitu nez sortiment
Palivové diivi dle Doporucenych pravidel 2008 (hnilobou znehodnocené
trouchnivé dfivi, rozpadajici se souse atd.) jsou do garantovaného poctu zahr-
nuty, nejsou vsak zahrnuty pi¥i vypoctu piedpokladané zasoby v m®.
V katalogovém listu jsou uvadény jako Neklasifikované stromy bez uvedeni
objemu.

Ptedpokladanou tézbu v m® Foresta SG zjistuje pramerkovanim tézebniho
prvku naplno, méfenim vysek vzornikl, sestavenim vySkového grafikonu
anaslednym vypoctem objemu. Vypoctend zasoba zohledfiuje tvar kmene mé-
reného porostu (sbihavost), ktery je zjistovan z digitalnich fotografii vzornik.
U listnatych dfevin je pfi vypoctu zasob zohlednéna hmota hroubi vétvi dle
velikosti koruny.

Pti vyrobé a prodeji diivi vzniké celd fada fyzickych a evidenénich ztrat.
Proto Foresta SG upozoriiuje zajemce, Ze objem sortimentil, ktery z prodejni
jednotky vyfakturuji zadkazniklim, bude niZsi, nez objem dfivi zjiStény na pni.

A to z divodl vyrobnich a obchodnich ztrat (FORESTRADE, 2016).

26



2.5 Zjisténi objemu z prvotni evidence harvestori
Velka &ast diivi prodavana v aukcich od LCR je zpracovavana harvestory.
Pouzivani téchto viceoperadnich strojti v CR neustale stoupd, jak je vidét na

nasledujicim grafu 2, ktery ukazuje zvysujici se po¢et harvestort v CR.

600

500

5400
=
=<
= 300

9

(=]
2200

100

0
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

roky

Graf 2: Poéet harvestort v CR

Zdroj: Vlastni prizkum dle udajii ze Zelenych zprav (MZE 2002 — 2014)

Procentni podil t&Zby jehli¢natého diivi v CR dle udaji ze Zelené zpravy
2014 také neustale stoupd, coz je velice pozitivni kombinace, protoZe jehli¢naté

diivi je idealni pro t€Zbu harvestory (MZE, 2014).

2.5.1 Tézba a manipulace drivi, méreni drivi a vypocet objemu
Nejprve dojde pomoci harvestorové hlavice k pokaceni stromu. Nasledn¢
je kmen pribézné odvétvovan odvétvovacimi nozi a kracen na sortimenty.
V hlavici harvestoru je zabudovano méfici zafizeni délky a tloustky, které pti
kaceni a manipulaci kmeny méfi a veskeré udaje odesila do méficiho a fidiciho

pocitace stroje (DVORAK A KOL., 2012; ULRICH A KOL., 2002). Nasledu-

jici obrazek 2 ukazuje princip méfeni délky a tloustky harvestory.
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Obrazek 2: Princip méteni délky a tloustky harvestory
Zdroj: WOJNAR, 2007

Udaje se zaznamenavaji v poéitaéi harvestoru a po skon&eni prace je moz-
né je snadno prenaset pro dalsi zpracovani pomoci CD, DVD ¢i pamétove kar-
ty (LUKAC, 2005). Po¢itaé vyuziva obou téchto veli¢in pro vypoéet objemu.
Objem je pocitan pro kazdy vytrez zvlast, ale je zde 1 moznost akumulovat data
a poté zobrazit objem za cely vytéZzeny kmen i porost (INNOVAWOOD,
2016).

Operator harvestoru pln¢ zodpovida za spravnost méteni, spravnost tfidéni

diivi a za vhodné uréeni kvality (NERUDA, 2008).

2.5.2 Méreni délky

Meéfeni délek je provadéno pomoci ozubeného (nebo jinak upraveného) ko-
le¢ka umisténého v harvestorové hlavici (LUKAC, 2005). P¥i méfeni je fada
impulsii generovana pomoci mechanického méficiho kolecka a posilana do
pocitace, zatimco stroj provadi odvétvovani. Pocita¢ pievadi tento pocet impul-
st do absolutnich hodnot délky a realna délka se zobrazuje na obrazovce poci-
tate (INNOVAWOOD, 2016). Existuji také harvestory, kde je méteni délky
provadéno ptimo podavacimi valci (MAKKONEN, 2001).

Celkova délka vytezu tzn. nejkratS$i vzdalenost mezi Celem a ¢epem, Se
uvadi v metrech s piesnosti na 1 cm. Pro vyfezy jehlicnatého a listnatého dfivi
je dany pridavek (nadmérek) k délce 2 % ze jmenovité délky. Do jmenovité
délky se tento ptidavek k délce nezapocitiva (NERUDA, 2008). Délka, ktera
se zobrazi na pocitaci stroje je uvedena s piesnosti +/- 2 cm + velikost fezaciho

okna, ktera je obvykle 3 — 4 cm. Rezaci okno je délkové ohrani¢ena &ast kme-

28



ne, ve které je povoleno jeho zkraceni. U LCR neni povoleno, aby harvestor
vyrabél vyiezy o vice nez 2 cm krats$i nez je pfedem dohodnuty nadmérek a 0
vice nez 6 cm delSi. Velka cast nepfesnosti pii méteni délky vznika Spatnym
pfenosem pohybu z kmene na méfici kole¢ko. To je vétSinou zpusobeno kfi-
vosti kmene ¢i tézbou v dobé mizy, kdy se mize strhnout a posunout kira po

kmeni a tim dojit ke zkresleni vysledné délky (FISER A PROVAZNIK, 2012).

Dalsi faktory, které maji vliv na pfesnost méteni:

povrch kmene (hrubost kury);

- abnormality tvaru kmene (boulovitost);

- opottebeni zubli na méficim kolecku;

- otfesy a vibrace vznikajici pii protahovani kmene podévacimi val-
ci;

- zkuSenosti operatora (MAKKONEN, 2001; NERUDA, 2008;

LUKAC, 2005).

2.5.3 Meéreni tloustky

Méteni tlousték se provadi sou¢asné s méfenim délek (LUKAC, 2005).
Odvétvovaci noze vytvari dalsi sérii impulst, které jsou vedeny do pocitace.
Pocitac¢ tyto impulsy pfevede a na obrazovce se zobrazi realna hodnota méteni
priméru (INNOVAWOOD, 2016). Primér je tedy odvozen od velikosti roze-
vieni odvétvovacich nozi. Zatizeni, kterym se toho méfeni provadi, se nazyva
potenciometr a je umisténo Vramenech odvétvovacich nozi (DVORAK A
KOL., 2012). Jsou vsak i typy harvestorti, kde je senzor umistén pfimo na po-
davacich valcich. Tloustka kmene je méfena po 1 centimetru, ale vyhodnocena
je vintervalech po 10 cm (ANDERSON A DYSON, 2002; MAKKONEN,
2001).

Ptislusna stfedni tloustka se vypocitd jako primér ze vSech namétenych
hodnot na jednom vyfezu. Vysledny udaj slouzi k zjisténi tloustky tenci casti
vytezu (Cepu). Tento Cepovy prumér, nam slouzi k tfidéni vytezi dle tlouStky

(LUKAC, 2005).
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2.5.4 Vypocet objemu

Vyrobei harvestort tyto stroje dodavaji vybavené softwarovym balickem,
Ktery ma velmi Casto samostatné softwarové produkty (moduly).

Ty zabezpecuji naptiklad komunikaci S méficimi senzory a ziskané udaje
0 délce a tloust’ce prevadéji z formy analogové do formy digitalni. Tento pie-
vod provadi pomoci ukladani ziskanych dat do jednotného datového formatu.
Jednotny datovy format je vyvijen ve Svédsku jiz od roku 1980 a je znamy pod
zkratkou StanForD - Standard fot Forest machine Data and Communication
(DVORAK A KOL., 2012).

StanForD se zabyva pfenosem dat do a z lesnickych strojii. Pouzivanim té-
to normy by mélo byt mozné, aby pocita¢ v kabiné¢ mohl plynule komunikovat
prostfednictvim vhodného rozhrani s jinymi pocita¢i nebo zdznamovymi dato-
vymi zafizenimi. Standard nijak nebrani tomu, aby pocita¢ v kabin¢ komuni-
koval 1 jinymi zplsoby za pouziti vhodného zafizeni, jako jsou modemy pro
radiovou komunikaci. Plivodni névrh standardu byl sestaven skupinou expert
v roce 1987 a ve stejném roce byl i pfijat. Aby bylo mozné nasledné vyuziti
zaznamenanych dat jako napf. cenikovych kodu ¢i tézebnich dat, je pro lepsi
vizualizaci nutné data pievést pomoci integrovaného softwarového programu

jako napt. SilviA nebo WinApt (SKOGFORSK, 2016).

Soucasti tymu StanForD jsou i vyrobci softwarovych produktt, které Stan-
ForD vyuzivaji a podporuji. Softwarové produkty se déli na vyrobné-planovaci
software a vyrobné-eviden¢ni software. Softwary se staraji o planovani a hod-
noceni vyroby, ziskavani a zpracovani vyrobnich dat, komunikaci s méficimi
senzory a mnoho dal§iho. Toto softwarové vybaveni je nezbytnou soucasti po-
¢itace harvestoru a zarucuje jeho spravnou funkénost.

Softwarovych produkt je velké mnozstvi (napiiklad TimberMatic, Ma-
xiExplorer ¢i Motomit IT/PC). Kazdy z nich vSak vyuziva pravé komunikacni
standard StanForD (DVORAK A KOL, 2012). V nasledujici tabulce 5 jsou

zobrazeny zpusoby stanoveni (vypoc¢tu) objemu dle jednotlivych metod.

Jeden ze zminovanych softwarovych produkti je Motomit IT. Je to pro-
gram optimalizacnich a kontrolnich systému, které zkracujici a optimalizuyji

sortimentaci kmene efektivné pomoci inteligentnich prognéz. Krychleni dfivi
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je zalozeno na datovém formatu StanForD a HKS norméch. Tento systém za-

rucuje produktivitu, kterd vyhovi dodavateliim, vlastnikiim lesa a lesnim spo-

le¢nostem (OPERATING MANUAL, 2016).

Tabulka 5: Metody vypo¢tu objemu, které pouziva StanForD a jejich popis

m3to

3 M reog % . ren . . o
Cena/m®. Méfeni ¢epu. Objem se pocita jako véalec v nejmen§im priméru vyfezu.

m3f

Cena/m®. Mé&feni &epu. Objem se vypocita jako skute&ny objem vyiezu. (Obvykle je
objem délen. To znamena, Ze vyfez je nejprve rozdélen do sekci, napt. 10 cm. Kazda
sekce se pak vypocita jako valec s hornim prumérem sekce. Stacionarni méteni se pak
uvadi jako soudet objemu vSech sekci). Tzv. metoda po sekcich.

pic

Cena/ks. Cena neni zavisla na objemu, ale odkazuje na vstupni cenu za kus.

m3fmi

Cena/m®. Mé&feni &epu. Objem se vypo&ita jako skutedny objem vytezu. (Obvykle je
objem délen. To znamena, ze vyfez je nejprve rozdélen do sekci, napt. 10 cm. Kazda
sekce se pak vypocita jako valec s hornim primérem sekce. Stacionarni méteni se pak
uvadi jako soucet objemu vSech sekci). Tzv. metoda po sekcich.

m3ftr

Cena/m®. M&fi se na &ele a na Eepu. M&feni priméru se provadi s kirou nebo bez kiiry
v bod¢ 10 cm od ¢epu a 10 cm od Cela.

m3toDE

Cena/m®. Némecky cenovy typ. Pevna mé&feni. Objem je zaloZen na nam&feném prii-
méru v misté uprostied vyiezu a cenova klasifikace je zaloZena na cepovém priméru.
Primér je zaokrouhlen na nejbliz§i cm dold tzv. HKS metoda. (dfive zndmy jako
m3PT6)

m3miDE

Cena/m°. Némecky cenovy typ. Pevna méfeni. Objem je zaloZen na naméfeném pri-
méru v misté uprostied vyfezu a cenova klasifikace je zaloZena na sttedovém priméru.
Primér je zaokrouhlen na nejbliz§i cm dold tzv. HKS metoda. (dfive znamy jako
m3PT7)

m3fmimi

Cena/m®. Pevna méfeni. Vypocet objemu je zaloZen na praméru ve stiedu kmene stej-
né jako cenova klasifikace (mm).

Board feet

Cena/m®. Americky cenovy typ. Neni normativné definovéan. Je pouzitelna cela fada
riznych metod vypoctu.

m3fm

Cena/m®. Pevna méfeni. Stiedni naméfeny pramér pro vypocet objemu. Cenova klasi-
fikace je zalozena na priméru ¢epu (mm).

Zdroj: SKOGFORSK, 2016

V pribéhu tézby je nemozné protdhnout hlavici harvestoru cely kmen na-

jednou, proto pocita¢ pracuje na zaklad¢ tzv. postupné sortimentace, kdy je

jedna ¢ast kmene zméiena a pro zbytek kmene je vypocitan jeho pravdépodob-
ny tvar (ULRICH A KOL., 2002). Aby byl méfeny objem vyiezu prodejny, je

tteba zaokrouhlit vyslednou tloustku na celé cm a vyfez zatfidit do tlouStko-

vych tfid. Pro vypocet objemu je pouzita jmenovita délka (bez nadmérku)
(LUKAC, 2005).
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2.5.5 Prevod hodnot v kiii‘e na hodnoty bez kiry

Objem vyiezu je na vétsSin€ vystupt z harvestoru uveden bez kury. Stano-
veni objemu odpovida v ptipad¢ vyuziti metod m3toDE nebo m3miDE stano-
veni objemu dle Hubera. Pii vypoctu se vychazi ze jmenovité délky vyfezu
a sttedové tloustky vyfezu v kufe. Pfi elektronickém meéfeni je od vypoctené
hodnoty stiedové tloustky v kiife (v cm), odecten dvojnasobek tloustky kiry
(v . cm). Po odpoctu kiry se vysledna hodnota tloustky bez kiry udava
S piesnosti na milimetry. Hodnoty vyfezu bez kury, 1ze ziskat vypoctem nebo
pomoci tabulek. U vyfezu pfed odkornénim se objem stanovi dle nasledujiciho

vzorce (WOJNAR, 2007).

Vi = % (dge — 2k)2 + 1+ 107*

Vpk - objem bez kiry v metrech krychlovych
dpk - Stiedova tloust’ka méfend v kife v centimetrech
k - tloustka ktiry v centimetrech

| - délka vyiezu v metrech

Hodnota dvojnasobku tloustky kiry je dana vztahem:
— P2
2k =p,+p,xdi:

K - tloustka kury v centimetrech

dsk - prumér vyfezu méfeny v kiife v centimetrech

p0 az p2 - parametry funkce zavislosti tloustky kiiry na priméru, Stanovené
pro jednotlivé dieviny (Tabulka 6)

Tabulka 6: Parametry funkce pii odpoé¢tu na kiru

smrk 0,57723 0,006897 1,3123
borovice-ktira 0,24017 0,001915 1,7866
borovice- borka, modfin 1,7015 0,008762 1,4568
buk -0,04088 0,16634 0,56076
dub 1,2474 0,042323 1,0623

Zdroj: WOJNAR, 2007
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Pouziti jinych hodnot pro odpocet kiiry musi byt odsouhlaseno dohodou
mezi dodavatelem a odbératelem.

Na zaklad¢ predchozich vzorca byly sestaveny tzv. pasmové odpocty, které je
mozné zadavat dle vybaveni softwaru do harvestoru. Tabulka zobrazujici srazku
na kuiru v centimetrech dle jednotlivych dfevin a stfedové tloustky je v ptiloze 1.

Pokud stroj neumoznuje pasmovy odpocet, je moznost zadat linearni funkei,

ale pro tu v sou¢asné dobé nejsou v CR hodnoty a musi se pouZivat hodnoty ze

Skandinavie (WOJNAR, 2007).

33



3 Metodika

Sbér dat

Data byla ziskana od spole¢nosti 1. Lesni realitni, s.r.o., ktera se ucastni
elektronickych i prezenénich aukci nabizenych LCR. Spole¢nost se tcastni
aukci od roku 2012. V této praci bylo porovnavano 47 aukci, které firma vy-
soutézila v pribéhu 4 let (2012- 2015). Aukce byly z riiznych &asti Ceské re-
publiky. Ze 47 aukci bylo 40 aukci elektronickych a 7 aukei prezenénich. Uda-

je o zésobach porostil byly ptevzaty ze zadavacich listl téchto aukci.

Data o objemech dfivi zjiSténych harvestorem byla ziskdna
z vystupt harvestoru typu Logset H8 s vyrobné-eviden¢nim softwarem Moto-
mit IT, ktery krychli dle stitedové tloustky podle vzorce m3toDE. Primér je
zaokrouhlen na nejblizsi cm dolu dle tzv. HKS metody (metoda, kterou vyuzi-
vaji 1 Doporucend pravidla 2008). V kazdém porostu bylo pied zaatkem tézby
u harvestoru provedeno kontrolni méfeni. Pokud bylo kontrolni méfeni
v potadku, kalibrace nebyla provedena. Jestlize byla zjisténa v méfeni chyba,

byla provedena kalibrace méfeni délky i tloustky.

Vsechna data byla zaznamenana do tabulkového procesoru Microsoft Ex-
cel. Prehled z&sob porostil jednotlivych aukci a objemt dfivi zjisSténych harves-

torem po provedeni t€zby je znazornén v Tabulce 7.

Tabulka 7: Piehled zasob porostii nabizenych v jednotlivych aukcich a objemt

dtivi zjisténych harvestorem po provedeni tézby.

1 Pravikov 263,84 266,866
2 Malgin 640 605,224
3 Pouste 466,78 467,422
4 Rytov 413,79 338,744
5 Stonafov 769 690,594
6 Ledeg 651,58 619,957
7 Smréna 1023,71 1068,954
8 Pavlov 341,65 335,687
9 Heraltice 234,76 225,651
10 Velka Bite$ 487,22 490,645
11 Cejov 520,45 497,684
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Pokracovani tabulky 7: Pfehled zasob porostli nabizenych v jednotlivych aukcich

a objemu dfivi zjisténych harvestorem po provedeni t¢zby

12 G. Jenikov 3 301,22 323,998
13 G. Jenikov 1 252,25 261,495
14 G. Jenikov 2 754,24 782,761
15 Namést' N. Osl. 450,08 452,992
16 Kralovice 9442 900,791
17 Tel¢ 257,68 251,489
18 Pelhfimov 222,39 215,624
19 Orlovy 487,18 529,698
20 Dobra voda 334,54 317,246
21 Jedla 408,26 382,369
22 Vesela 228,75 204,715
23 Velky Beranov 345,25 294,786
24 Oktisky 260,2 291,129
25 Vel. Beranov 2 380,5 376,452
26 Vel. Beranov 1 457,73 455,318
27 Kosikov 2 196,3 191,796
28 Kosikov 1 326,67 321,431
29 Rehotov 371,16 365,727
30 Desov 313,93 289,278
31 S. Hobzi 501,35 463,725
32 Chvalatice 698,55 604,678
33 Hlohov 364,91 341,998
34 Radotin 294.8 281,16
35 Knézice 1075,7 932,956
36 Brtnice 823,25 754,255
37 Mal¢in 222,79 202,599
38 Slavonice 616,65 546,076
39 Dolni Bolikov 183,7 169,982
40 Vaclavov 858,83 754,345
41 Luznice 290,94 273,191
42 Vickovice 181,6 175,312
43 Nova Bystfice 268,22 242,684
44 Hnévkovice 243,79 245,749
45 Rytitsko 641,45 563,129
46 Radesin 522,85 490,202
47 Lestina 490,85 439,694
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Zpracovani a vyhodnoceni

Normalita dat v absolutnich hodnotach byla zjistovana testem normality
(Kolmogorov- Smirnovuv test normality). Po ovéfeni normalniho rozd¢leni dat
byl k dalsi analyze pouzit parametricky test. Rozdil mezi objemem dfivi stano-
veny aukci a skutecné vytéZzenym harvestorem byl testovan pomoci Studentova
parového t-testu v programu Statistica 13 (StatSoft, Tulsa, USA). Pro vSechny

statistické testy pouzité v této praci byla zvolena hladina vyznamnosti o = 5%.

Po provedeni Studentova parového t- testu byly absolutni hodnoty objemi
diivi pfevedeny na relativni hodnoty. Za zakladni hodnoty (100%) byly pova-
zovany objemy diivi (zasoby porostu) stanovené aukci. K témto hodnotam
byly vztazeny relativni hodnoty objemt diivi zjiSténé harvestorem. U kazdé
Z aukci byl nésledné vypocitan rozdil mezi relativni hodnotou zasoby porostu
arelativni hodnotou objemu zjisténého harvestorem. Z hodnot rozdild byl vy-
pocitan pramérny rozdil (aritmeticky prumér).

Pro zjisténi zavislosti mezi objemem diivi v aukcich a relativniho rozdilu
mezi zasobou porostu a objemem zjisténym harvestorem byly aukce rozdéleny
do 3 kategorii dle objemu: 1. Kategorie 0 — 300 m?, 2. Kategorie 300 — 600 m®
a 3. Kategorie 600 - 1100 m®. Rozdgleni do t&chto kategorii bylo provedeno
podle hodnot zasob porostu uvedenych v zaddvacim listu aukce. Pro kazdou
kategorii byl zjistén praimérny rozdil relativnich hodnot zasob porostd a rela-
tivnich hodnot objeml zjist€énych harvestorem. Zavislost mezi rozdily
Vv jednotlivych kategoriich byla zjiStovana jednoduchou analyzou variance
(ANOVA).

V dalsi fazi byly zjiStovany rozdily mezi n€kterymi dievinami. Srovnava-
ny byly relativni rozdily mezi objemy nabizenymi v aukcich a objemy zjisté-
nymi harvestorem po provedené t€zbé u smrku, modiinu a borovice. Listnaté
dfeviny vyhodnoceny nebyly, protoZe na vystupu z harvestoru nebyly jednotli-
vé rozliSeny. Do objemu smrku byla zahrnuta data pouze ze 42 aukci. Ve zby-
vajicich aukcich totiz bylo zjiSténo, Ze operator harvestoru do objemu smrku
zahrnul i tézené jedle (jedle nebyla na vystupu z harvestoru rozliSovana). Abso-

lutni hodnoty objemt jednotlivych dfevin jsou patrné v nasledujici tabulce 8.
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Tabulka 8: Déleni aukci dle dievin

BO 18,7 BO 17,803
1 263,84 266,866
SM 245,14 SM 249,063
BO 21,78 BO 20,516
2 MD 10,97 MD 10,052 640 605,224
SM 607,25 SM 574,656
3 SM 466,78 SM 467,422 466,78 467,422
BR 3,44 BR
JS 4,73 IS 59,063
4 413,79 338,744
KL 48,91 KL
SM 356,71 SM 279,681
BO 7,9 BO 6,983
5 769 690,594
SM 761,1 SM 683,611
BK 46,87 BK
BR 1,25 BR
DB 36,23 DB
HB 14,44 HB
84,166
JL 2,43 JL
6 651,58 619,957
N 2,86 IS
WV 2,1 WV
KL 3,29 KL
MD 72,64 MD 70,471
SM 469,47 SM 465,32
BK 229,53 BO 14,539
BO 16,04 BK
249,92
7 BR 4,44 BR 1023,71 1068,954
MD 6,6 MD 6,059
SM 767,1 SM 798,436
ID 2,04 D 1,974
8 MD 2,27 MD 2,269 341,65 335,687
SM 337,34 SM 331,444
9 SM 234,76 SM 225,651 234,76 225,651
BO 149,45 BO 145,793
10 MD 49,26 MD 49,272 487,22 490,645
SM 288,51 SM 295,58
MD 15,72 MD 12,114
11 520,45 497,684
SM 504,73 SM 485,57
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Pokracovani tabulky 8: Déleni aukci dle dfevin

e | e | St

BO 26,9 BO 28,906

BR 8,32 BR
DB 5,39 DB
27,915
12 D 7,45 D 301,22 323,998
MD 9,01 oL
oL 5,96 MD 6,292
SM 238,19 SM 260,885
D 11,29 D JD ve SM
13 MD 1,9 MD 1,765 252,25 261,495
SM 239,06 SM 259,73
BO 19,59 BO 18,771
DB 5,87 DB
D 1,32 D 9,472
14 754,24 782,761
MD 25,64 oL
oL 2,09 MD 24,962
SM 699,73 SM 729,556
BO 65,7 BO 65,291
D 53,69 D JD ve SM
15 450,08 452,992
MD 16,28 MD 16,09
SM 314,41 SM 371,611
BO 174,54 BO 162,106
16 BR 3,84 BR 3,927 944,2 900,791
SM 765,82 SM 734,758
D 30,7 D JD ve SM
17 MD 108,96 MD 104,24 257,68 251,489
SM 118,02 SM 147,249
18 SM 222,39 SM 215,624 222,39 215,624
BO 99,71 BO 94,633
19 MD 22,12 MD 22,634 487,18 529,698
SM 365,35 SM 412,431
BK 5,81 BO 1,87
BO 1,83 BK
20 D 0,28 D 5,395 334,54 317,246
LP 0,59 LP
SM 326,03 SM 309,981
21 SM 408,26 SM 382,369 408,26 382,369
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Pokracovani tabulky 8: Dé¢leni aukci dle dievin

e | e | St

BK 1,21 BK 0,952

BO 1,87 BO 2,636

22 228,75 204,715
D 4,22 D JD ve SM
SM 221,45 SM 201,127
BO 17,89 BO 14,684

23 MD 1,6 MD 1,141 345,25 294,786
SM 325,76 SM 278,961
SM 250,46 SM 281,742

24 260,2 291,129
MD 9,74 MD 9,387
BO 8,29 BO 8,211

25 MD 1,49 MD 1,242 380,5 376,452
SM 370,72 SM 366,999
BO 53,68 BO 51,275

26 457,73 455,318
SM 404,05 SM 404,043
BO 4,9 BO 5,059

27 196,3 191,796
SM 191,4 SM 186,737
BO 14,71 BO 15,452

28 326,67 321,431
SM 311,96 SM 305,979
SM 369,55 SM 363,874

29 371,16 365,727
BO 1,61 BO 1,853
BO 84,07 BO 84,1
HB 0,36 HB 0

30 LP 0,11 LP 0 313,93 289,278
MD 178,95 MD 160,693
SM 50,44 SM 44,485
BO 400,63 BO 371,115

31 BR 0,07 BR 0,016 501,35 463,725
SM 100,65 SM 92,594
BB 0,68 BB
BK 88,73 BK
LP 23,68 LP

154,962

BR 2,6 BR

32 DBz 19,25 DBz 698,55 604,678
HB 47,09 HB
BO 218,61 BO 179,411
MD 267,91 MD 244,305
SM 30 SM 26
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Pokracovani tabulky 8: D¢leni aukci dle dievin

e | e | St

MD 3,61 MD 3,269
33 364,91 341,998
SM 361,3 SM 338,729
34 SM 394,8 SM 281,16 294,8 281,16
BO 11,15 BO 9,348
35 1075,7 932,956
SM 1064,55 SM 923,608
BO 2,82 BO 4,012
36 MD 14,13 MD 12,608 823,25 754,255
SM 806,3 SM 737,635
BO 8,97 BO 7,465
MD 49,66 MD 45,08
37 222,79 202,599
oS 3,55 oS 3,323
SM 160,61 SM 146,731
BK 3,02 BK
BO 149,81 DB 10,243
BR 1,85 BR
38 616,65 546,076
DB 8 BO 137,333
MD 21,15 MD 18,842
SM 432,82 SM 379,658
SM 33,62 SM 30,91
BO 108,17 BO 94,104
MD 4,03 MD 4,072
39 183,7 169,982
DB 3,98 DB
BR 23,02 BR 40,896
ost.list 10,88 ost.list
BR 1 BR
1,372
DBZ 0,49 DBZ
40 BO 642,01 BO 562,946 858,83 754,345
JD 0,84 JD 0
SM 214,49 SM 190,027
SM 58,64 SM 52,783
BO 217,55 BO 204,164
41 290,94 273,191
DB 8,52 DB
16,244
BR 6,23 BR
SM 178,55 SM 171,509
42 MD 1,14 MD 1,167 181,6 175,312
BR 1,91 BR 2,636
SM 239,93 SM 193,045
43 268,22 242,684
MD 28,29 MD 49,639
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Pokracovani tabulky 8: Déleni aukei dle dievin

M 218,74 M 220,325
44 MD 20,52 MD 20,218 243,79 245,749
BK 4,53 BK 5,206
BO 1,52 BO 1,073
45 641,45 563,129
M 639,93 M 562,056
BO 7,86 BO 5,57
46 522,85 490,202
SM 514,99 SM 484,632
47 M 490,85 M 439,694 | 490,85 439,694

V zavéru byl porovnan objem z aukci prezenénich, kde je provozovatelem
firma Foresta SG a objem z elektronickych aukci. Z celkového poctu 47 aukci
bylo 40 aukci elektronickych a 7 prezenénich. K vyhodnoceni zéavislosti mezi
relativnimi rozdily objemt v elektronickych aukcich a relativnimi rozdily ob-

jemil v prezencnich aukcich byl pouZit jednoduchy test analyzy variance

(ANOVA).
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4 Vysledky

V nasledujici ¢asti prace jsou popsany vysledky, které jsou rozdéleny do

nékolika ¢asti.

4.1 Porovnani zasoby zjisténé LCR a vystupi z harvestoru

Celkem bylo vyhodnoceno 47 aukci. Mezi objemem dfivi stanovenym
aukci a skute¢né vytéZzenym objemem diivi harvestorem byl zjistén signifi-
kantni rozdil (t= 4,19, df= 46, p< 0,001). Tento rozdil je znazornén v grafu 3.
V priiméru bylo v aukei nabizeno 455 m® diivi (+ 232 m® SD) (min. 223 m®
amax. 687 m®), zatimco harvestor vyt&zil v praméru 432 m® (= 216 m® SD)
(min. 216 m® a max. 668 m®). Rozdil tedy &ini 23 m® na jedné aukci (+ 38 m*
SD).

540

® Mean
Mean=SE
5 =
o Mean+1.96*SE

500

480

460

440

Objem diivi (m®)

420
400
380

360 =
ziasoba LCR objem harvestor

Graf 3: Rozdil mezi objemem dfivi stanovenym aukci a skute¢né vytéZzenym dii-

vim harvestorem (Mean — primér, SE- stfedni chyba priméru)

Celkovy objem dfivi stanoveny aukcemi ¢inil 21 385,54 m?, celkovy ob-
jem dfivi zjistény harvestorem 20 298,16 m?>. Rozdil mezi témito hodnotami
tedy byl 1087,39 m®. Celkovy objem dfivi je zobrazen v grafu 4. Po prevedeni
vSech absolutnich rozdili mezi objemy aukci a objemy zjisténymi harvestorem

na relativni hodnoty byl zjistén primérny rozdil 4,43 %.
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Graf 4: Celkovy objem dfivi v absolutnich hodnotach

4.2 Rozdily mezi objemem d¥ivi zméfenym LCR a harvestorem po

provedeni kategorizace aukci dle nabizeného objemu drivi

Z celkového po&tu 47 aukei bylo do kategorie 0 — 300 m® zahrnuto 15 auk-
ci s celkovym nabizenym objemem 3 602 m®, do kategorie 300 — 600 m® 20
aukei s celkovym objemem 8 286 m® a do kategorie 600 — 1100 m® 12 aukei
s celkovym objemem 9 497 m®. Pramémy relativni rozdil mezi objemy divi
nabizenymi v aukci a objemy diivi zjisténymi harvestorem v kategorii 0 — 300
m? byl 3,41 %. V kategorii 300 — 600 m® &inil tento rozdil 4,38 % a v kategorii
600 — 1100 m® byl zjistén rozdil 8,32 %. Primérné rozdily v jednotlivych kate-
goriich jsou vyneseny v grafu 5. Statistické vyhodnoceni v8ak ukéazalo, Ze rozdily

mezi jednotlivymi kategoriemi nejsou signifikantni (t= 1,96, df= 46, p= 0,15).
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Graf 5: Praimérné relativni rozdily mezi objemy dfivi nabizenymi v aukci a obje-

my diivi zjisténymi harvestorem v jednotlivych kategoriich aukei.

4.3 Rozdily mezi objemem d¥ivi zméfenym LCR a harvestorem u
vybranych dievin

Pfi rozdéleni aukci podle dievin byl nejvyssi objem zjistén u smrku. Nabi-
zeny objem smrku v aukcich byl 15 939,9 m®, vyt&Zeny objem zjistény harves-
torem potom 15 220,91 m®. Rozdil tedy &inil 718,99 m*. Do t&chto objemi
smrku byla zahrnuta data ze 42 aukeci. Dalsi dfevinou byla borovice, jejiz nabi-
zeny objem v aukcich byl 2 567,45 m® a vyt&Zeny objem zjiitény harvestorem
2 344,07 m*. Rozdil mezi tdmito objemy byl 223,38 m® Objem modfinu
v aukcich byl 647,33 m® a jeho vyt&Zeny objem zji§tény harvestorem 603,94
m? (rozdil 43,39 m®). V grafu 6 jsou znazornény objemy jednotlivych dievin.

Po pievedeni rozdiltt mezi celkovymi objemy nabizenymi v aukcich a cel-
kovymi objemy zjiSténymi harvestorem na relativni hodnoty bylo zjisténo, ze
rozdil u smrku dosahoval 4,51 %, u borovice 8,70 % a u modiinu 6,70 % (Graf
7).
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Graf 6: Celkovy objem dfivi rozdéleny dle dfevin
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Graf 7: Relativni rozdily mezi celkovymi objemy nabizenymi v aukcich a

celkovymi objemy zjiSténymi harvestorem dle dievin
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4.4 Porovnani méfeni elektronickych aukei (LCR) a prezenénich

aukci (Forestou SG)

Vyhodnoceno bylo celkem 7 aukci prezencnich, u kterych zjistuje objem
nabizeny v aukci firma Foresta SG a 40 aukci elektronickych, u kterych je ob-
jem zjistovan piimo LCR. Celkovy objem nabizeny v prezenénich aukcich byl
1 799,61 m® a celkovy objem nabizeny v elektronickych aukcich byl 19 585,93
m®. Primérny absolutni rozdil mezi objemem nabizenym v prezenéni aukci
a objemem zjisténym harvestorem byl 5,12 m*® (+ 18,26 m® SD). Primérny
absolutni rozdil mezi objemem nabizenym v elektronické aukci a objemem
zjisténym harvestorem byl 26,29 m* (+ 39,62 m* SD).

Primérny relativni rozdil mezi objemem nabizenym v prezencni aukci
a objemem zjisténym harvestorem byl 2,19 % (= 7,14 % SD). Oproti tomu
pramémy relativni rozdil mezi objemem nabizenym v elektronické aukci
a objemem zjisténym harvestorem byl 4,82 % (£ 6,15 % SD). Statistické vy-
hodnoceni vSak ukazalo, ze rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi nejsou Sig-

nifikantni (t= 1,04, df= 46, p=0,31).

46



5 Diskuze

V prvni c¢asti prace byl hodnocen rozdil mezi objemem diivi nabizenym
v aukcich a skute¢né vytézenym objemem diivi harvestorem u vSech 47 aukci.
Absolutni rozdil téchto objemu ze vSech aukci ¢inil 1 087,39 m° za dobu 4 let.
Zjistény rozdil je s ohledem na celkovy objem diivi nabizené¢ho v aukcich
(21 385,54 m®) pomé&mé vyrazny. Tento rozdil mize byt zpisoben mnoha pii-
¢inami. Jednou z pficin, diky které mize rozdil vzniknout, je méteni tloustky
stromu. Pii méfeni tloustky stromu vznikaji chyby, které se v plné mite prena-
Seji na kruhovou zéakladnu tak, Ze procentudlni chyba na kruhové zakladné je
rovna piiblizné dvojnasobku procentualni chyby na tloustce (COPKO, 1988,
SMELKO, 2000, KOFR A KOL., 1972). Dalsi chybou je nedodrzeni méfeni
tloustky ve vysce 1,3 m od zemé&. Velikost chyby v tomto ptipadé zavisi na
tom, zda se prameérkuje soustavné pod (zaporna chyba) nebo nad (kladna chy-
ba) vycetni vyskou 1,3 m. Podle toho je i zaporna ¢i kladna chyba a jeji veli-
kost, pti zohlednéni druhu dfeviny a tloustky stromu, v rozmezi od 0,6 % do
4,5 % z kruhové zakladny porostu. Zalezi také na velikosti posunu od mista
méfeni. Pii posunuti o 0,1 m dolG nebo nahoru, se projevi chyba v meéteni
tloustky primémé o 0,5 az 0,9 % na plose pti¢ného prafezu (SMELKO, 2000).
Podle COPKA (1988) je pifi posunu mista méfeni do vysky 1,4 m chyba na
zasobé rovna -2,1 %, pfi posunu méteni do vysky 1,2 m je chyba na zdsobé
rovna + 2,5 %. Dalsi chyby pii méfeni tlouStek kmentd vznikaji predevSim pfi
naklonu stromu a nepfimosti osy kmene (CERNY A KOL, 2016).

Dalsim faktorem, ktery muze zpusobit zjistény rozdil v objemech, je ne-
spravné urceni vysek pii1 méfeni diivi nastojato. Dle BRACKA (2011) je u kla-
sickych vyskomért typi Blume Leiss a Vertex dosahovana presnost méfeni +
2,5 % z hodnoty vysky. Problémem pii méfeni vysky muize byt také Spatné
uréeni vrcholu stromu (CERNY A KOL, 2016). Dle KUZELKY A KOL.
stromu. DalSim problémem muze byt Spatné urceni odstupové vzdalenosti mé-
fice od stromu (KUZELKA A KOL., 2015). VALENTA A SESULKA (2015)
uvadéji, ze LCR pouzivaji k méfeni vysek 2 typy elektronickych vyskomért
(Vertex Laser 400 a TruPulse 200B) s laserovym dalkomérem. Pravé to mize
byt jeden z divodi velkych chyb, nebot’ dle KUZELKY A KOL. (2015) muize
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nastat u laserovych dalkomeért, které nevyzaduji umisténi specialniho cile na
méfeny strom hruba chyba pii méfeni. Tato chyba je zpiisobena zméfenim
vzdalenosti k jinému stromu nez k tomu, jehoz vysku urCujeme. DalSim vy-
znamnym problémem je pouzivani ULT tabulek, jelikoZ tyto tabulky nejsou
primarné konstruovany pro CR. Od roku 2016 LCR nahradili ULT tabulky
CSOT, které jsou piimo konstruovany pro &esko-slovenské podminky LH. Pro-

to se do budoucna o¢ekava piesnéjsi stanoveni zasob porostu.

Tento vyznamny rozdil neni zptisoben pouze LCR, vyskytuji se zde i chy-
by zpisobené evidenci diivi u harvestoru. Jednim z diivodli je nadmérek, ktery
je nastaven u pozadovanych vytezl u kazdého harvestoru. Tyto nadmérky se
vSak do objemu vykazovaného harvestorem nezapocitavaji. Dal§im duvodem
muze byt zplisob zaokrouhlovani stiedové tloustky u harvestoru. Stiedova
tloustka se u harvestoru zaokrouhluje dle HKS metody, dle které je stfedova
tloustka neustile zaokrouhlovéna na cela ¢isla smérem dold. Dal$im davodem,
ktery muze stat za rozdily, je to, ze ne vzdy je vytézena vSechna hmota hroubi
z dan¢ho porostu. Chybou operatora se miize stat, ze koncové casti stromu
nejsou zafazeny do zddného sortimentu a proto i ¢ast hmoty hroubi neni zahr-
nuta do objemu vykazovaného harvestorem. Dalsi moznou chybou operatora je
vytvafeni vysokych patezil pii t€Zbg, kdy tento objem opét neni zahrnut do
objemu vykazovaného harvestorem.

Lidsky faktor je velmi vyznamny pii zjistovani objemu pomoci harvestoru
1 pii zjistovani zasoby porostu prumérkovanim naplno.

Ve druhé ¢asti prace byla provedena kategorizace aukci dle nabizeného ob-
jemu diivi v aukcich. V téchto kategoriich byl néasledné zjistén relativni rozdil
objemt nabizenych v aukcich a skutecné vytézenym objemem diivi harvesto-
rem. Z celkového poctu 47 aukci bylo do kategorie 0 — 300 m® zahrnuto
15 aukci s celkovym nabizenym objemem 3 602 m®, do kategorie 300 — 600 m®
20 aukei s celkovym objemem 8 286 m* a do kategorie 600 — 1100 m® 12 aukci
s celkovym objemem 9 497 m®. Primérny relativni rozdil mezi objemy dfivi
nabizenymi v aukci a objemy dfivi zjisténymi harvestorem v kategorii 0 — 300
m? byl 3,41 %, v kategorii 300 — 600 m® ¢inil tento rozdil 4,38 % a v kategorii
600 — 1 100 m® byl zjidtén rozdil 8,32 %. Tento zvysujici se relativni rozdil
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muze byt zpisobem chybami pii méfeni diivi nastojato, které mohou mit se
zvysujicim se objemem diivi v aukci exponencidlni charakter.

Treti Cast prace byla vénovana rozdilim mezi jednotlivymi dfevinami.
Hodnoceny byly jehli¢naté dieviny (smrk, borovice, modfin), K jejichz tézbé je
nejcastéji pouzivan harvestor. Nejveétsi relativni rozdily vykazovala borovice
8,70 %, poté modiin 6,70 % a nejmensi rozdily vykazoval smrk 4,51 %. Rozdi-
ly u borovice a modfinu jsou zptisobeny tlustsi borkou. Pfi vypoétu objemu
LCR provadgji odpodet na kiiru pomoci tzv. odkortiovacich koeficientd, které
jsou uvedeny v Procentickych sortimentacnich tabulkach pro stromy hlavnich
dievin v CSSR. Odkorfiovaci koeficienty jsou vytvofeny pro pét skupin devin
na zaklad¢ intervald vycetni tloustky. Linie v grafu 1 (viz. Kapitola 2.3.3.),
které urcuji srazku na kdru, jsou u jedné ze skupiny zahrnujici SM témé&f shod-
né se skupinou, ktera zahrnuje BO a MD. To je v rozporu s realnymi hodnota-
mi tloustky, kdy je podle praktickych poznatkl tloustka kiiry u borovice
a modfinu obvykle mnohem vétsi nez tloustka kiry u smrku. Harvestor odecita
karu dle tzv. pasmovych odpocti, které dle tabulky 7 (viz. Kapitola 2.5.5.) od-
povidaji vice skute¢nym hodnotam tloustky kiry. Hodnoty pro odecet kiry se
samoziejm¢é nedaji fakticky porovnavat, protoze odecet kiry dle pasmového
odpoctu je zavisly stiedni tloust’ce, zatimco koeficienty pro odpocet kiry vidi-
telné v tabulce 7 zavisi na vycetni tloust’ce. Pokud se zamétime na graf odectu
kiiry, dle kterého stanovuji objemy bez kiiry LCR, kiivka je u borovice ve vys-
Sich hodnotéach vycetni tloustky (tzn. od 27 do 65 cm) vySe nez u smrku. Pii
takovych hodnotach vycetnich tlousték se tedy odecita mnohem vyssi hodnota
srazky na kiru u smrku nez u borovice. Naopak u tabulky 7, dle které provadi
odpocet kiiry harvestor, je od stfedni tloustky 35 cm hodnota pro odecet kliry u
borovice vyssi nez u smrku. Navic jsou zde uvedeny i zvlast’ hodnoty pro od-
denkové kusy. Protoze pravé tloustka od 27 do 65 cm je v mytnich porostech
nejcetnéjsi a hodnoty odectu kiiry dle obou vysSe zminénych zpisobt pii téchto
tloustkach tak rozdilné, je pravdépodobné, ze tento fakt muze byt jeden
Z hlavnich dtvodi velkych rozdili objemli nabizenych v aukcich a objemu
zjisténych harvestorem. U modiinu miiZze za velkymi rozdily stat také kiehkost
této dieviny. V prabeéhu t€zby miize dojit k ulomeni a rozlamani vrsku stromu,

ktery je nésledné zatfazen do klestu bez evidence harvestorem.
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V zavéru prace bylo porovndno méfeni diivi v elektronickych aukcich, kte-
ré provozuje LCR ve vlastni reZii s méfenim provadénym firmou Foresta SG,
ktera je provozovatelem prezencnich aukci. Hodnoceno bylo celkem 7 aukci
prezencnich a 40 aukci elektronickych. Celkovy objem nabizeny v prezencnich
aukcich byl 1 799,61 m® a celkovy objem nabizeny v elektronickych aukcich
byl 19585,93 m®. Pramémy absolutni rozdil mezi objemem nabizenym
V prezencni aukci a objemem zjisténym harvestorem byl 5,12 m® (relativni roz-
dil 2,19 %). Primérny absolutni rozdil mezi objemem nabizenym
v elektronické aukei a objemem zjidténym harvestorem byl 26,29 m® (relativni
rozdil 4,82 %). Tento vysledek opét poukazuje na vysSe zminéné chyby, kterych
se dopousti LCR pfi méfeni diivi nastojato. Foresta SG pouziva oproti LCR
presnéjsi metodu vypoctu objemu. Pti vypoctu zdsoby vyuziva pocitatovy pro-
gram LOTS (viz kapitola 2.4), ktery je zalozen na matematicko-statistickych
vypoctech s vyuzitim nejmodernéjSich informacnich technologii. Program pra-
cuje na principu lokélnich tvarovych modelii kmeni, diky kterym je mozné
velmi pfesné zobrazit tvary kmeni stromt urcité dieviny na dané lokalité. Fo-
resta SG vyuziva také dal$i moderni technologie umoziujici dosdhnout vyssi
presnosti méfeni, napi. pozemni laserové skenovani, zjistovani dendrometric-
kych veli¢in pomoci digitalni fotografie, Sestibodovou metodu méfeni kmeno-
vych profili a mnoho dalSich. Pomoci téchto technologii se Foresta SG pokou-
§1 dosdhnout maximalné 3% odchylky pti méfeni (SLANINA, 2015). V nékte-
rych ptipadech neni nabizeny objem dfivi v prezencnich aukcich uréen mére-
nim provadénym firmou Foresta SG, ale je uréen zaméstnanci LCR. To, jestli
nabizeny objem diivi byl stanoven méfenim firmy Foresta SG nebo statnim
podnikem LCR, musi byt vzdy uvedeno v zadani jednotlivych prezenénich
aukci. V této praci bylo pii vyhodnoceni rozdilii mezi objemem diivi nabize-
nym v prezencnich aukcich a objemem dfivi zjiSténym harvestorem vzdy ové-
feno, Ze objem dfivi nabizeny v prezen¢ni aukci stanovila firma Foresta SG.

Vysledky z této prace lze uplatnit v praxi zejména jako podklad pro spo-
le¢nosti zabyvajici se nakupem diivi v aukcich. Zjisténé rozdily mohou kupuji-
ci zohlednit pfi vytvareni cenové nabidky. Tyto cenové nabidky se u kupujicich

promitnou do celkovych ziskl nebo ztrat.
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6 Zavér

Mezi objemem dfivi stanovenym aukci a skute¢né vytézenym objemem
drivi harvestorem byl zjiStén signifikantni rozdil. Absolutni rozdil téchto obje-
mi ze viech aukei €inil 1 087,39 m® za dobu 4 let. Tento rozdil mize byt zpii-
soben mnoha pfi¢inami. Chyby mohou vznikat pti méfeni diivi nastojato na-
ptiklad pti méfeni tloustky. Chyba, ktera vznika pii méteni tloustky, je zptso-
bena napt. nedodrzenim méteni ve vysce 1,3 m od zemé ¢i chybou pfi ndklonu
stromu a nepiimosti osy kmene.

Dalsim faktorem, ktery mize zpusobit zjistény rozdil v objemech, je ne-
spravné urceni vySek pii méfeni diivi nastojato. Problémem mulze byt napii-
klad Spatné urceni vrcholu stromu, $patné urceni paty stromu nebo nespravné
urceni odstupové vzdalenosti méfice od stromu, které Casto vznikd pii méfeni
laserovymi dalkoméry. Dalsim vyznamnym problémem je pouzivani ULT ta-
bulek, jelikoZ tyto tabulky nejsou primarné konstruovany pro podminky CR.

Chyby nevznikaji v§ak pouze na strané LCR, ale vyskytuji se zde i chyby
zpusobené evidenci diivi u harvestoru. Jednim z diivodii je nadmérek, ktery je
nastaven u pozadovanych vytezl u kazdého harvestoru. Dal§im divodem muze
byt zpisob zaokrouhlovani stiedové tloustky u harvestoru nebo fakt, ze ne
vzdy je vytézena vSechna hmota hroubi z dan¢ho porostu. Lidsky faktor je
velmi vyznamny pfi zjiStovani objemu pomoci harvestoru i pfi zjiStovani za-
soby porostu primérkovanim naplno.

Po provedeni kategorizace aukci dle nabizeného objemu diivi v aukcich,
bylo zjisténo, ze v kategorii 0 — 300 m® byl rozdil 3,41 %, v kategorii 300 —
600 m® ¢inil tento rozdil 4,38 % a v kategorii 600 — 1 100 m® byl zjistén rozdil
8,32 %. Tento zvySujici se relativni rozdil mize byt zpiisobem chybami pii
méfeni dfivi nastojato, které mohou mit se zvySujicim se objemem dfivi
v aukci exponencialni charakter.

Hodnoceny byly také rozdily mezi jednotlivymi dievinami (smrk, borovi-
ce, modiin), k jejichz t€zbé je nejCastéji pouzivan harvestor. Nejvetsi relativni
rozdily vykazovala borovice 8,70 %, poté modiin 6,70 % a nejmensi rozdily
vykazoval smrk 4,51 %. Vyssi rozdily u borovice a modfinu jsou ziejmé zpu-

sobeny tlustsi borkou.
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V zavéru prace bylo porovndno méfeni diivi v elektronickych aukcich, kte-
ré provozuje LCR ve vlastni reZii s méfenim provadénym firmou Foresta SG,
ktera je provozovatelem prezencnich aukci. Hodnoceno bylo celkem 7 aukci
a prumérny absolutni rozdil mezi objemem nabizenym v prezen¢ni aukci a ob-
jemem zji§ténym harvestorem byl 5,12 m® (relativni rozdil 2,19 %). Vzhledem
k porovnavani pouze 7 aukci se neda z téchto vysledku statisticky dokazat, ze
vysledny rozdil je relevantni. Do budoucna by se vSak dalo podrobnéji zaméfit
na sledovani rozdilli pii stanoveni zasoby v prezencnich aukcich provozovate-
lem Foresta SG a podrobit jejich méfeni podrobnéjsimu zkoumani.

Vysledky z této prace lze uplatnit v praxi zejména jako podklad pro spo-
le¢nosti zabyvajici se nakupem diivi v aukcich. Zjisténé rozdily mohou kupuji-
ci zohlednit pfi vytvareni cenové nabidky. Tyto cenové nabidky se u kupujicich
promitnou do celkovych ziskl nebo ztrat.

Dalsi studie na toto téma by se mohli zaméfit konkrétnéji na jednotlivé
znaky aukci jako napiiklad zastoupeni, primérna hmotnatost, soubor lesnich
typt, sklonitost terénu a mnoho dalSich znakl. Rozdéleni aukci podle téchto
znakli by mohlo podrobnéji vyjadrtit, v jakych kategoriich aukci se objevuji
nejvyrazngjs$i objemové rozdily a na jakych faktorech jsou tyto rozdily zavislé.
Néamétem pro dalsi studie mize také byt sledovani zmény rozdilli mezi obje-
mem dfivi nabizenym v aukci a nasledné zjiSt€énym harvestorem po zméné ur-

dovani zasob porostii svérkovanim naplno u LCR, ktera probéhla v roce 2016.

Vystupy z harvestori maji velky potencidl at’ uz pro stat ¢i drobné vlastni-
ky lest, ktefi by diky témto datim mohli pfedat informace o t€Zeném porostu

dalSim generacim.
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Ptiloha 1: Srazka na kiiru v cm dle dfevin a stiedové tloustky

srazka na kiru predstavuje dvojnasobnou tloustku kary
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Pokracovani piilohy 1: Srazka na kiiru v cm dle dfevin a stfedové tloustky

srazka na kiru predstavuje dvojnasobnou tloustku kary

Zdroj: WOJNAR, 2007
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Piiloha 2: Vzor Zadani aukce
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[Odpovadna osoba za LCR: _ | Jaromir Pisafovic |
Kontaktni Gdaje: Pisarovic.ol18@lesycr.cz. 724 524 776 |
| Vypracoval: Jan Trojan, tel.: 724 525 038. emal: trojan. Is150@esycr.cz
Dne: 19.3.2014 {
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Ptiloha 3: Vzor vystupu z harvestoru
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