VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF CONCRETE AND MASONRY STRUCTURES

POSOUZENI NOSNE KONSTRUKCE
ADMINISTRATIVNI BUDOVY

DESIGN ANALYSIS OF THE LOAD-BEARING STRUCTURE OF AN OFFICE BUILDING

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Tomas Novotny

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Ivana Svafi€ékova, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2024



VYSOKE UCENI ' FAKULTA

Zadani diplomové prace

Ustav: Ustav betonovych a zdénych konstrukci

Student: Bc. Tomas Novotny

Vedouci prace: Ing. Ivana Svarickova, Ph.D.

Akademicky rok: 2023/24

Studijni program: NO0732A260023 Stavebni inzenyrstvi — pozemni stavby

Dékan Fakulty Vam v souladu se zakonem €.111/1998 o vysokych Skolach a se Studijnim a zkuSebnim
fadem VUT v Brné urluje nasledujici téma diplomové prace:

Posouzeni nosné konstrukce administrativni budovy

Stru€na charakteristika problematiky ukolu:

Pro zadany objekt administrativni budovy provedte navrh a posouzeni vyztuZze ve vybranych prvcich
nosné konstrukce vrozsahu uréeném vedoucim prace. Statickou analyzu provedte v nékterém
programovém systému pro vypocet konstrukci.

Vypracuijte vykres tvaru dimenzované &asti konstrukce a podrobné vykresy vyztuZze posuzovanych prvku.
Ostatni Upravy provadeéjte podle pokynt vedouciho diplomové prace.

Cile a vystupy diplomové prace:

Cilem prace je vypracovat podrobny staticky vypocet nosné konstrukce metodou meznich stavu podle
platnych pfedpisti a norem.

Soucasti diplomové prace je vykresova dokumentace, ktera obsahuje vykres tvaru dimenzované Casti
konstrukce a podrobné vykresy vyztuZze posuzovanych prvku.

Textovou ¢ast zpracujte v rozsahu a ve formé pravodni a technické zpravy.

Diplomovou préci je tfeba roz€lenit podle této struktury:

Textova Cast

Pfilohy textové ¢asti:

P1. Pouzité podklady a pfedbézny navrh,

P2. Vykresy tvaru a vyztuze

P3. Staticky vypocet.

Rozsah jednotlivych €asti uréi vedouci diplomové prace.

Diplomova prace bude odevzdéana v listinné a elektronické formé .

Seznam doporuéené literatury a podklady:

Platné pfedpisy a normy (v€éetné zmén a oprav):

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 az 7: Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Literatura doporuéena vedoucim diplomové prace.

Termin odevzdani diplomové prace je stanoven ¢asovym pldnem akademického roku.

V Brné, dne 31. 3. 2023

L.S.

doc. Ing. Milo$ Zich, Ph.D. Ing. Ivana Svafrickova, Ph.D.
vedouci ustavu vedouci prace

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c.
dékan

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je navrh a posouzeni vybranych zelezobetonovych konstrukci.
Konkrétné se jedna o stropni desku D1 nad 5.NP, Zelezobetonovych Zeber P1 az P6 ve
stejném patfe, dale byl navrZzen a posouzen sloup pfes vSechny patra S1 az S6 a v
suterénu byla navrzena suterénni sténa ST1. Pomoci programu Dlubal RFEM 5.28 byl
vyvtofen 3D model celého objektu a nasledné byly stanoveny vnitfni sily jednotlivych
prvku. Vysledkem prace je staticky vypocCet, vykresy tvarll a vyztuze, jenz byly zhotoveny
pomoci programu Autodesk AutoCAD 2022. Dil¢i navrh a posouzeni vySe uvedenych
prvka byl proveden v programu FIN EC.

KLICOVA SLOVA

Diplomova prace, Zelezobetonové Zebro, stropni deska, vnitfni sily, ohybovy moment,
konstrukce, sataticky model, navrh vyztuze, suterénni sténa, sloup

ABSTRACT

The aim of the thesis is the design and assessment of selected reinforced concrete
structures. Specifically, it is ceiling slab D1 above the 5th floor, reinforced concrete ribs
P1 to P6 on the floor, a column over all floors S1 to S6 was designed and assessed, and
a basement wall ST1 was designed in the basement. Using the Dlubal RFEM 5.28
program, a 3D model of the entire object was created and subsequently the internal
forces of the individual elements were determined. The result of the work is a static
calculation, shape and reinforcement drawings, which were made using the Autodesk
AutoCAD 2022 program. The partial design and assessment of the above elements was
carried out in the FIN EC program.

KEYWORDS

Diploma thesis, reinforced concrete rib, ceiling slab, internal forces, bending moment,
structure, static model, reinforcement design, basement wall, column
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1.UvOD

Tato diplomové prace se zabyva navrhem a posouzenim vybranych Zelezobetonovych konstrukci
v administrativnim objektu. Pfesné se jedna o monolitickou, kfizem vyztuzenou stropni desku D1
nad 5.NP, Zelezobetonovych Zeber P1 az P6 v tom stejném patfe, nasledné byl navrzen a
posouzen sloup S1 az S6 pribézny pfes vSechny patra a v suterénu byla navrzena suterénni
sténa ST1. Staticky 3D model a vypocCet vnitfnich sil byl zhotoven pomoci programu Dlubal RFEM
5.28, Cast statického vypoctu byla provedena v programu FIN EC a na vykresovou dokumentaci
byl pouzit program Autodesk AutoCAD 2022.

2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o osmipodlazni administrativni objekt, kde dvé patra jsou podzemni a Sest jich je
nadzemnich. V podzemnich podlazi se nachazi technické zazemi pro objekt a parkovaci stani.
Prvni nadzemni podlazi je spiSe pro komercni u€ely, nachazi se zde kavarna, sportovni potfeby,
papirnictvi atd. Zbyla patra jsou pfevazné pro administrativni vyuziti. Pidorysné rozmeéry
suterénni ¢asti jsou 40,24 m x 35,54 m nadzemni podlazi jsou o pldorysnych rozmérech
41,22 m x 19,17 m a vySce 25,06 m. Nosny systém je tvofen monolitickym Zelezobetonovym
skeletem s podélnymi zebry, v krajnich polich jsou Zebra i pfi€na. V suterénu jsou navic obvodové
stény. Objekt je =zalozeny na =zakladové desce jenz je podporovana pilotami.
Navrhovana stropni deka D1 se nachazi nad 5.NP a jeji tloustka byla navrzena na 200 mm. Zebra
P1 a P4 jsou krajni podélna o prifezovych rozmérech 300 x 550 mm, Zebra P2 a P3 jsou vnitini
podélna a prufez byl navrzen o rozmérech 400 x 800 mm, P5 a P6 jsou krajni pfi¢na o prarezu
250 x 500 mm. Prafez sloupd S1 az S4 byl navrzen 600 x 600 mm, maji rGznou vySku dle
pfislusného podlazi od 3,175 m do 4,000 m. Sloupy S5 a S6 byly navrzeny o prifezu 400x600 a
maji konstantni vysku 3,750 m. Suterénni sténa ST1 je navrZena o tloustce 400 mm a vySce

3,175 m. Pro v8echny navrZené konstrukce byl pouZit beton C30/37 a ocel B 500B.

3. MATERIALOVE CHAREKTERISTIKY

3.1. Beton
Beton 30/37

foc = 30 MPa

_ fex _ 30 _
fea = —1’5—20,0 MPa

Yc
fetm= 2,9 MPa
fetk.0,05= 2,0 MPa

f, 2,0
fog = <008 = 22 = 1 33 \Pa
Y 1,5

C

Ecm= 32 GPa

€cuz = 3,5 %o



3.2. Ocel

Ocel B 500B
fyk= 500 MPa
= fyk_ 500 _
fya = Yo 115 434,78 MPa
Es=200 GPa
_fya _ 434,78 _
Eyd = E_s = —200 = 2,17 %o

4. ZATIZENI

Zatézovaci stavy jsou presngji uvedeny v pfilozeném statickém vypoctu, stejné tak jejich

nasledné kombinace, jenz jsou feSeny pomoci rovnic 6.10a a 6.10b dle normy CSN EN 1990. [3]

4.1. ZATIZENI STALE

- zatizeni od vlastni tihy

- zatiZzeni od obvodového zdiva
- zatizeni od pficek

- zatiZzeni od skladby stfechy

- zatizeni od skladby podlah

- zatizeni od schodist a zabradli
- zatiZeni od prosklené fasady

- zatizeni od zemniho tlaku

4.2. ZATIZENI PROMENNE
- zatizeni od uzitného zatizeni dle pfislusné kategorie
- zatizeni od snéhu [5]
- zatizeni od vétru [5]

- zatiZzeni od pfemistitelnych pfi¢ek

5. DIMENZOVANI
5.1. STROPNI DESKA - D1

Dimenzovani vyztuZe stropni desky D1 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha
P3. Navrh vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na
navrhoveé vnitfni sily. Pfi spodnim i hornim povrchu byla navrzena zakladni sit @212/300. Prafez
byl posouzen na kombinaci M+N viz protokol P1 a v misté extrému byla sit zhusténa. Vzhledem
k vétsim momentim ve sméru y byla pravé vyztuz v tomto sméru zvolena bliz k lici desky pfi
obou povrsich. Kryti vyztuze je 30 mm. Ve dvou kritickych prifezech, v misté zelezobetonové
stény, byly navrzeny smykové listy na protlaceni, konkrétné bylo navrzeno 6 fad s 6-ti trny v fade,
lista S235 JR, trny B500 B.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav inosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]



5.2. ZEBLEZOBETONOVA ZEBRA
5.2.1. ZEBRO P1

Dimenzovani vyztuze Zebra P1 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3. Navrh

vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové vnitini

sily. V krajnich polich u spodniho lice byla navrzena vyztuz 3218, ve vnitfnich polich jsou

navrzeny 3 az 4214. Horni vyztuz byla posouzena na kombinaci M+N v programu FIN EC, viz
protokol P2, nasledné bylo provedeno rozdéleni materidlu, viz protokol P3. Byla navrzena
smykova vyztuz dvoustfizné tfminky ©6/120-350 v zavislosti na velikosti posouvajici sily. Prvek

vyhovél na posudek krouticiho momentu, tudiz vyztuzeni na jeho vliv neni potfeba navrhovat.
Kryti vyztuze je 35 mm, pro horni vyztuz je kryti 60 mm vlivem horni vyztuZze desky.

Navrh vyztuze je proveden na mezni stav Gnosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

5.2.2. ZEBRO P2

Dimenzovani vyztuze Zebra P2 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3. Navrh

vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové vnitini

sily. V krajnich polich u spodniho lice byla navrzena vyztuz 6222, ve vnitfnich polich jsou

navrzeny 4@18. Horni vyztuz byla posouzena na kombinaci M+N v programu FIN EC, viz protokol
P2, nasledné bylo provedeno rozdéleni materialu, viz protokol P4. Byla navrzena smykova vyztuz
dvoustfizné tfrminky @8/120-350 v zavislosti na velikosti posouvajici sily. Prvek vyhovél na

posudek krouticiho momentu, tudiZz vyztuZeni na jeho vliv neni potfeba navrhovat. Kryti vyztuze
je 45 mm, pro horni vyztuz je kryti 62 mm vlivem horni vyztuZe desky.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav inosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

5.2.3. ZEBRO P3

Dimenzovani vyztuze Zebra P3 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3. Navrh

vyztuZe byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové vnitini

sily. V krajnich polich u spodniho lice byla navrZzena vyztuz 5225, ve vnitfnich polich jsou

navrzeny 3 a 4225. Horni vyztuz byla posouzena na kombinaci M+N v programu FIN EC, viz
protokol P2, nasledné bylo provedeno rozdéleni materialu, viz protokol P5. Byla navrzena
smykova vyztuz dvoustfizné tfminky @8/90-350 v zavislosti na velikosti posouvajici sily. Prvek

vyhovél na posudek krouticiho momentu, tudiz vyztuzeni na jeho vliv neni potfeba navrhovat.
Kryti vyztuZe je 45 mm, pro horni vyztuz je kryti 62 mm vlivem horni vyztuze desky.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav inosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

5.2.4. ZEBRO P4

Dimenzovani vyztuze Zebra P4 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3. Navrh

vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové vnitini



sily. V krajnich polich u spodniho lice byla navrzena vyztuz 4918, ve vnitfnich polich jsou

navrzeny 3@18. Horni vyztuz byla posouzena na kombinaci M+N v programu FIN EC, viz protokol
P2, nasledné bylo provedeno rozdéleni materialu, viz protokol P6. Byla navrzena smykova vyztuz
dvoustfizné tfrminky @6/120-350 v zavislosti na velikosti posouvajici sily. Prvek vyhovél na

posudek krouticiho momentu, tudiz vyztuZeni na jeho vliv neni potfeba navrhovat. Kryti vyztuze
je 35 mm, pro horni vyztuz je kryti 60 mm vlivem horni vyztuze desky.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav inosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

5.2.5. ZEBRO P5

Dimenzovani vyztuze zZebra P5 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3. Navrh

vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové vnitini

sily. V krajnich polich u spodniho lice byla navrzena vyztuz 4210 a 4214, ve vnitfnim poli jsou

navrzeny 4@14. Horni vyztuz byla posouzena na kombinaci M+N v programu FIN EC, viz protokol
P2, nasledné bylo provedeno rozdéleni materialu, viz protokol P7. Byla navrzena smykova vyztuz
dvoustfizné tfminky @6/150-350 v zavislosti na velikosti posouvajici sily. Prvek vyhovél na

posudek krouticiho momentu, tudiz vyztuzeni na jeho vliv neni potfeba navrhovat. Kryti vyztuze
je 35 mm, pro horni vyztuz je kryti 86 mm vlivem horni vyztuze desky a vyztuze ostatnich Zeber.

Navrh vyztuze je proveden na mezni stav Gnosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

5.2.6. ZEBRO P6

Dimenzovani vyztuze Zebra P6 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3. Navrh

vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové vnitini

sily. V krajnich polich u spodniho lice byla navrZzena vyztuz 4210 a 4214, ve vnitfnim poli jsou

navrzeny 4@14. Horni vyztuz byla posouzena na kombinaci M+N v programu FIN EC, viz protokol
P2, nasledné bylo provedeno rozdéleni materialu, viz protokol P7. Byla navrzena smykova vyztuz
dvoustfizné tfminky @6/150-350 v zavislosti na velikosti posouvajici sily. Prvek vyhovél na

posudek krouticiho momentu, tudiz vyztuzeni na jeho vliv neni potfeba navrhovat. Kryti vyztuze
je 35 mm, pro horni vyztuz je kryti 86 mm vlivem horni vyztuZe desky a vyztuZze ostatnich Zeber.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav inosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

9.3. SLOUP
5.3.1. SLOUP 600x600

Dimenzovani vyztuze sloupt S1-S4 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3.

Navrh vyztuZe byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové



vnitfni sily. Byla navrzena vyztuz 8220. Prvek vyhovél na posudek smykové sily, tudiz jsou

navrzeny pouze konstrukéné dvoustfizné tfminky @6/300 v misté sty¢nikl jsou zhustény /150,

prlfez je doplnén jesté sponami v obou smérech. Kryti hlavni vyztuze je 61 mm.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav tnosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

5.3.2. SLOUP 400x600

Dimenzovani vyztuze sloupt S5-S6 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3.

Navrh vyztuZze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové

vnitini sily. Byla navrzena vyztuz 8925. Prvek vyhovél na posudek smykové sily, tudiz jsou

navrzeny pouze konstrukéné dvoustfizné tfrminky @8/300 v misté styénikl jsou zhustény /150,
prifez je doplnén jesté sponou v podélném sméru. Kryti hlavni vyztuze je 70 mm.

Navrh vyztuze je proveden na mezni stav Gnosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

5.4. SUTERENNI STENA

Dimenzovani vyztuze suterénni stény ST1 nalezneme podrobné ve statickém vypoctu, viz pfiloha
P3. Navrh vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na
navrhové vnitfni sily. Pfi spodnim i hornim povrchu ve sméru y (svisly smér) byla navrzena
zakladni sit @10/180 pro rozdélovaci vyztuz byla navrzena zakladni sit @10/280 pfi obou
povrsich. Priifez byl posouzen na kombinaci M+N, viz protokol P9 a v misté extrému byla sit
zhusténa. Vzhledem k vét§im momentim ve sméru y byla pravé vyztuz v tomto sméru zvolena
bliZ k lici desky pfi obou povrSich. Kryti vyztuze je 30 mm.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav inosnosti dle CSN EN 1992-1-1. [2]

6. ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo provést navrh a posouzeni vybranych nosnych
Zelezobetonovych konstrukci v administrativnim objektu. Byl vytvofen podrobny staticky 3D
model celého objektu, nasledné probéhl staticky navrh a posouzeni jednotlivych prvkd, byla
zpracovana vykresova dokumentace v podobé vykresul tvart a vykresu vyztuzeni. Konkrétné se
jedna o stropni desku D1 nad 5.NP, Zelezobetonova Zebra P1 — P6 v tom samém patfe, sloup

S1 — S6 pribézny pres vSechny patra a suterénni sténa ST1.

Pfinos prace vnimam pfedevsim v ziskani zkuSenosti s praci v pouzitych programech, rozsifeni

védomosti a zkuSenosti v dané problematice.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

celkova plocha

Acc plocha tlateného betonu

As plocha vyztuze

As max maximalni plocha vyztuze

As min minimalni plocha vyztuze

As req nutna plocha vyztuze

Asw plocha smykové vyztuze

b Sitka prurezu

Cdir soucinitel sméru vétru

Ce soucinitel expozice

Cnom jmenovita velikost betonové kryci vrstvy

Crmin minimalni velikost betonové kryci vrstvy

Crminb minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k poZzadavku soudrznosti

Crnin,dur minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkam prostfedi

Cpe soucinitel vnéjSiho tlaku

Cr soucinitel drsnosti terénu

Cseason soucinitel ro€niho obdobi

G tepelny soucinitel

Co soucinitel orografie

d ucinna vyska prirezu

dg nejvetsi jmenovity rozmér zrna kameniva

D1 stropni deska

Ecm secnovy modul pruznosti betonu

Es modul pruznosti oceli

fod mezni napéti v soudrznosti

Fec vysledna sila tlaceného betonu

fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fek charakteristicka pevnost betonu v tlaku

feed navrhova pevnost betonu v tahu

fetk,0,005 5% kvantil charakteristické pevnosti betonu v tahu

feem primérna pevnost betonu v tahu

Fs tahova sila ve vyztuzi

fyd navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

fyk charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze

gd navrhova hodnota stalého zatizeni

gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni

h vySka prirezu prvku

k soucinitel vysky prarezu

ke soucinitel terénu

lbd kotevni délka vyztuze

lbd,min minimalni kotevni délka vyztuze

lbd,rqd zakladni kotevni délka vyztuze

Med navrhovy moment

Mgd momentova unosnost prirezu

My, D- navrhova hodnota ohybového momentu ve sméru x, pfi hornim
povrchu

My, b+ navrhova hodnota ohybového momentu ve sméru x, pfi spodnim

povrchu



my,D-

my,D+

qd
Qk
Jp

Smax
Smin
Sk

St
Uo
Ui
Uout
Vb
Veg
Vm
VRd,c

VRd,max
VRd,sy

Zc
Zs
ZS
Z0

Ol
O3
Olg

Og

Yc

Ys
ACdev
Ecu3
Es

Eyd
Vmin
pi

Pw
Pw,min

M

navrhova hodnota ohybového momentu ve sméru y, pfi hornim
povrchu

navrhova hodnota ohybového momentu ve sméru vy, pfi spodnim
povrchu

navrhova hodnota proménného zatizeni

charakteristickd hodnota proménného zatizeni

maximalni dynamicky tlak

osova vzdalenost vyztuze

maximalni rozte¢ prutl vyztuze

minimalni svétla vzdalenost prutl vyztuze

charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi

osova vzdalenost vétvi tfrminku

kontrolni obvod na obvodu stény

prvni kontrolni obvod

kontrolni obvod, ve kterém smykova vyztuz jiz neni nutna
zakladni rychlost vétru

navrhova hodnota smykového napéti

stfedni rychlost vétru

navrhova hodnota Unosnosti ve smyku pfi protlaceni bez smykové
vyztuze

navrhova hodnota maximalni Unosnosti ve smyku

navrhova hodnota unosnosti ve smyku listy

tlak vétru

poloha neutralni osy

v ovew

v ovew

zatéZovaci stav

parametr drsnosti terénu

vliv tvaru prutu za pfedpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu
vyjadfuje vliv minimalni betonové kryci vrstvy

vyjadFuje vliv ovinuti pficnou nepfivarenou vyztuzi

vyjadFuje vliv ovinuti pficnou pfivafenou vyztuzi

vyjadFuje vliv Gcinku ovinutim pFicnym tlakem

objemova tiha

soucinitel spolehlivosti materidlu pro beton

soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel

pridavek k minimalni kryci vrstvé zohledhujici mozné odchylky
mezni pomérné pretvoreni betonu

pomérné pretvoreni vyztuze

pomeérné pretvoreni vyztuze na mezi vyuziti

minimalni hodnota smykového napéti

stupen vyztuzeni

stupen vyztuzeni smykoveé vyztuze

minimalni stupen vyztuzeni smykové vyztuze

soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti a poloze prutu
bé&hem betonaze

soucinitel zavisly na priiméru prutu

tvarovy soucinitel zatizeni vétrem

navrhové namahani prutu v misté odkud se uvazuje kotveni
redukZni soucinitel pro beton

prdmér hlavni nosné vyztuze



Dsw primér vyztuze tfminku

9. SEZNAM PRILOH

9.1. P1. POUZITE PODKLADY
D.1.1.1 PUDORYS 2.S
D.1.1.2 PUDORYS 1.S
D.1.1.3 PUDORYS 1.NP
D.1.1.4 PUDORYS 2.NP
D.1.1.5 PUDORYS 3.NP
D.1.1.6 PUDORYS 4.NP
D.1.1.7 PUDORYS 5.NP
D.1.1.8 PUDORYS 6.NP
D.1.1.9 REZ A-A’
D.1.1.10 REZ B-B’

9.2. P2. VYKRESOVA DOKUMENTACE

Clia
C.l1l12
C.113
Cl21
C.l22
C.l123
Cl24
C.1.25
C.131
Cl41
C.l4.2

VYKRES TVARU STROPNi DESKY D1

VYKRES VYZTUZE STROPNi DESKY D1 — DOLNi POVRCH
VYKRES VYZTUZE STROPNi DESKY D1 — HORNi POVRCH

VYKRES VYZTUZE ZEBRA P1

VYKRES VYZTUZE ZEBRA P2

VYKRES VYZTUZE ZEBRA P3

VYKRES VYZTUZE ZEBRA P4

VYKRES VYZTUZE ZEBRA P5,P6

VYKRES VYZTUZE SLOUPU S1-S6
VYKRES TVARU SUTERENNI STENY ST1
VYKRES VYZTUZE SUTERENNI STENY ST1

9.3. P3. STATICKY VYPOCET

P3.1
P3.2

STATICKY VYPOCET
PROTOKOLY

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:25
1:50
1:50



