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Pocitac a Zivotni prostiedi
Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva problematikou vlivu pocitace na zivotni prostredi. Prace
se vénuje analyze nakladani s elektronickym odpadem z pocitac (HW), jejich recyklace
a nasledné znovuvyuziti. Prakticka ¢ast se zaméiuje na zhodnoceni n¢kolika vybranych typi
pocitact riiznych technickych vlastnosti z hlediska jejich likvidace a recyklace HW. Dale
jsou Vv praci zhodnoceny zjisténé skuteénosti formou popisné statistiky ve zkoumané oblasti

a vysledky jsou porovnany mezi Ceskou a Slovenskou republikou.

V zavéru bude provedena interpretace vysledki a navrh na sniZeni negativnich vliv

na zivotni prostiedi.

Kli¢ova slova: Hardware, Zivotni prostfedi, firmy, recyklace, technologie a pocitace,

vypocetni technika, ekologie, energie



Computer and environment

Abstract

The bachelor's thesis deals with the issue of the impact of computers on the
environment. The practical part focuses on the evaluation of several selected types of
computers with different technical properties in terms of their disposal and recycling of HW.
Another aim of the work is to evaluate the findings in the form of descriptive statistics in the

researched area and results are compared between Czech and Slovak republic.

In the end, the results will be interpreted and a proposal to reduce the negative effects

on the environment will be made.

Keywords: Hardware, environment, companies, recycling, technology and computers,

computers, ecology, energy
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1 Uvod

Téma bakalarské préace ,,Pocita¢ a Zivotni prostiedi” se zabyva analyzou nakladani
s elektronickym odpadem z pocitact (tedy s hardwarovym odpadem). Dil¢im cilem prace je
srovnani této &innosti mezi vybranymi kraji Ceské republiky v porovnani se Slovenskou
republikou. Tato bakalaiska prace poskytne ¢tenati hlubsi nadhled do problematiky recyklace

a znovuvyuziti vypocetni technologie a jejich HW komponentt.

Téma bakalaiské prace bylo zvoleno vzhledem k vSeobecné rozsifenému vyuzivani
vypocetnich technologii, které bezesporu patii k nejsledovanéjsim pokrokiim dnesni doby.
Pokrok nemuzeme zastavit, a i ekologické ptemysleni nad hromadicim se mnozstvim
pouzitych a jiz nevyhovujicich pfistroju, tedy nad recyklaci a znovuvyuzitim jednotlivych
komponentti a materialti. Dlivodem pro vybér tématu je zajem o to, jaky piistup maji k této
problematice spole¢nosti a podniky, které vypocetni techniku ve vétsim métitku vyuzivaji
ke své ¢innosti, jakd jsou jejich stanoviska k recyklaci a zda nebo jakym zplsobem jsou do
tohoto procesu zapojeni. V praci je podrobnéji popsan prubéh procesu recyklace a to, jak

zakony oSetfuji nakladani s elektronickym odpadem a recyklaci hardwaru.

Teoreticka ¢ast prace je zaméetena na poznatky ziskané z odbornych ¢lank, publikaci
i internetovych zdrojti, dale se pozornost soustfedi na legislativu Ceské republiky, konkrétng
na jeji Casti, které hovoii o nakladani s nebezpeCnym odpadem, obnové recyklovatelnych
¢asti vypocetnich technologii a ekonomickém faktoru, spojeném s legislativni tpravou
zakona. Pozornost je upfena na hodnoceni nékolika vybranych typii poc€itacii (stolni pocitac,
pfenosny pocita¢, smartphone, ...) riznych technickych vlastnosti a stafi z hlediska jejich

likvidace a recyklace jejich HW komponenti.

Prakticka Cast prace je zaméfena na pristupy jednotlivych oslovenych firem viici
recyklaci a nakladéani se zastaralou nebo jiZ nevyuzivanou vypocetni technologii a HW
komponenty. Dale jsou také analyzovany a porovnavany ro¢ni zpétné odbéry firem a jejich
ekonomicka stranka. V préci je feSena otazka, jakym zplisobem je nakladano s HW, ktery je
zastaraly nebo vyfazeny, jak s nim jednotlivé firmy a organizace vefejného 1 soukroméeho
sektoru nakladaji, co je pro n¢ nejvyhodnéjsi. Na zékladé¢ komparace ziskanych dat je
uvedeno nakladani s EEZ na trovni Ceské a Slovenské republiky spolu s ekonomickym
hodnocenim. Zavérem prace jsou interpretovany vysledky a je pfedlozen navrh na snizeni

negativnich vlivli na Zivotni prostiedi.
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2 Cil prace a metodika

Cilem bakalarské prace je analyza nakladani s elektronickym odpadem z pocitaci
(HW), jejich recyklace a néasledné znovuvyuziti. Dil¢im cilem prace je posouzeni téchto

¢innosti na krajské urovni a srovnani se Slovenskou republikou.

Teoretickd vychodiska jsou zpracovéana na zakladé studia odborné literatury a dale
studiem souvisejiciho legislativniho ramce Ceské republiky. Prakticka ¢ast se zaméfuje na
zhodnoceni vybranych typl pocitact riiznych technickych vlastnosti a stafi z hlediska
moznosti jejich likvidace a recyklace HW. Dalsim zamérem prace je vyhodnotit zjisténé

skute¢nosti formou popisné statistiky ve zkoumané oblasti.

V praci jsou pouzity tii metody. Prvni metodou je analyza. Ve vlastni praci jsou
analyzovany jednotlivé pocitace, a to podle ukazatelll ceny, vyuziti a vykonu. Tyto kritéria
jsou analyzovana v jednotlivych kapitolach. Déle jsou analyzovany hodnoty ro¢nich sbérti

jednotlivych spole¢nosti zpracovavajici elektroodpad, a také jejich vykazy zisku a ztrat.

Metoda komparace, nebo-li porovnavani, je vyuZzita pii srovnavani jednotlivych
vybranych pocitacli, analyzovana kritéria jsou poté mezi sebou porovnavana. Nasledné jsou
porovnavany v piehlednych tabulkach a grafech hodnoty ro¢niho sbéru elektroodpadu mezi
spole¢nostmi po celé Ceské republice, data k porovnavani mezi kraji poskytla spoleénost
REMA systém, a.s. Graficky jsou porovnana data ziskana z vykazl zisku a ztrat jednotlivych
spolecnosti, ktera byla porovnana také s daty spole¢nosti pusobicich na izemi Slovenské

republiky.

Posledni pouzitou metodou je metoda popisné statistiky. Metoda byla vyuzita pro
popis vyvoje obratli spolecnosti, které se zabyvaji recyklaci a sbérem elektroodpadu, v letech
2017 — 2020. Pii popisu byly zohlednény faktory krize ¢i pandemické situace. Metodou
popisné statistiky byly popsany trendy vyvoje ro¢nich sbéri a jejich klesajici nebo rostouci

tendence.

V zavéru prace jsou interpretovany vysledky provedeného Setieni a je piedlozen

navrh feseni pro snizeni dopadd negativnich vlivii na Zivotni prostiedi.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Typy poéitaca

Pod pojmem pocitac si v dnesni dob¢ kazdy z nas vybavi n€kolik rozdilnych forem
technologie. Pojem ,,pocitac* je ve skutecnosti velice obsahly. Proto je dalezité vymezit,
popsat a priblizit vybrané typy pocitact, kterymi jsou pro ucely této prace stolni pocitac,

pfenosny pocita¢ a okrajove i smartphone.

3.1.1 Stolni pocita¢

Stolni pocita¢, oznacovan jako PC (personal computer), byl diive nejpopularnéj$im

typem pocitace v domacnostech a ve firmach. Sklada se z n¢kolika hardwarovych soucasti:

e Pocitacova skiin — skiin nejcastéji z plechu, plastu a dalSich podobnych materiala.

vvvvvv

deska, pevny disk ¢i elektricky zdroj.

e Monitor — je pfipojen pies grafickou kartu, zobrazuje koncovému uzivateli potiebné

informace.
e Klavesnice — zprostiedkuje zadani textu, znakd a v§ech ptikazl uzivatele do pocitace.

e Pocitatova myS — umoznuje pohyb kurzorem po obrazovce monitoru a stisknutim

tlacitek vyvolavat potiebné reakce.

Cenové rozpéti stolnich pocitacii se pohybuje na Siroké Skale v fadech tisici az do
sta tisicll. Za vyuZiti portalu Heureka.cz bylo zjisténo, Ze pocate¢ni ceny tzv. Mini PC se
pohybuji od 2 800 K¢, tyto pocitace jsou ale hodnoceny jako nekvalitni a vykonoveé
nevyhovujici. Idealni stfed, pomér cena/vykon, tedy kancelaiské PC se pohybuji okolo
10 000 K¢. V nejvyssi cenové kategorii se pohybujeme v fadech vyssich statisicii. Takové

PC jsou na vrcholu soucasné technologie.

Jednim z nedostatkl, ktery ovliviiuje cenu stolnich pocitact (pokud nejsou druhem
tzv. All-in-one), je nutnost dokoupeni veskerého potiebného piislusenstvi. Jednotlivé ceny

za monitory, pocitacové mysi se mohou také vysplhat az na desitky tisic K¢.

12



3.1.2 Prenosny pocitac

Pfenosny pocitac, nejCastéji notebook. Na zaklad¢ vysledkl analyzy mého fizené¢ho
rozhovoru je v dnesni dobé&, v soukromém sektoru, vice vyuzivany nez jiz zminovany stolni

pocitac, a to z nékolika divoda.

Vyuziti je naprosto stejné, avSak notebook je mnohem skladnéjsi a snaze se s nim
manipuluje, nebot’ komponenty, jako napiiklad kldvesnice a mys, jsou zabudované piimo
v ném. Hardware v noteboocich je zamérn¢ minimalizovano a optimalizovano z hlediska
hmotnosti a rozmérd. Tyto Upravy se vsak projevuji na mensim vypocetnim vykonu a na
cené. Populdrni je hlavné mezi studenty, ale i zaméstnanci firem ¢i jinych organizaci, jeho
velkou vyhodou je, ze je mozné vzit jej kamkoliv s sebou, coz miiZze byt pro mnoho firem

feSenim tzv. ,,home office”.

Nejlevnéjsi modely notebookt se pohybuji v fadech pouhych tisicti K¢, ale ty jsou
uréeny spiSe pro nendrocné vyuziti. Vykonné&jsi notebooky stoji az desitky tisic korun.

Vyhodou je, Ze nejsou potieba zadné dalsi investice, jako u vySe zminéného stolniho PC.

3.1.3 Smartphone

Oznaceni Smartphone se v dnesni dob€ vyuziva pro mobilni telefony, které pracuji
S pokroc¢ilym mobilnim opera¢nim systémem, umoziujici instalaci ¢i Gpravy systémovych

aplikaci. Mezi nejznamé;jsi operacni systémy se fadi 10S, Android nebo Windows Phone.

Vyhodou smartphontl je velka Skala aplikaci tfetich stran, které 1ze stahnout pfimo

do zatizeni. DalSimi vyhodami mohou byt kompaktnost nebo jednoduché ovladani.

Mezi nevyhody smartphonti velmi patii mald vypocetni sila, proto jsou vhodné pro
jednoduché ukony, ale nikdy pln€ nenahradi potencidl PC nebo notebooku. NejvetSim
problémem se zd4 byt kompromis mezi tim, co 1ze vyrobit a tim, co lze pouzivat a tzv. ,,nosit

Vv kapse*.

Cena je jednim z hlavnich kritérii kazdého kupujiciho. Ceny dnesnich smartphonti se
pohybuji v fadech od jednotek az do fadu desitek tisicti korun. Samoziejmé, ze v cené je

velmi zohlednén vykon, vybaveni fotoaparatem apod. ale také se pfiplaci za znacku.
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3.1.4 Porovnani specifik pocitaca
Cena:

Pokud bychom brali jako specifikum pouze cenu pocitace, tak nejlevnéji vychazi
smartphone. Diivodem je levna vyroba, neni nutné dokupovat ptislusenstvi. V posledni dob¢

je trh prehlceny riznymi znackami, kopiemi a dcefinymi produkty.

Vykon:

vvvvvv

je audiovizualni produkce ¢i programovani, at’ uz aplikaci, tak pocitacovych her. Nejlépe
v tomto ohledu vychazi stolni pocitac, protoze oproti smartphone ¢i notebooku se nemusi
soucastky zmensSovat, a proto maji mnohem vyssi vykon.

Praktické vyuziti:

vvvvvv

.....

Této vyhodé se t€si predevSim zaméstnanci na dovolenych ¢i mimo kancelaf. Pomoci
smartphonu tak vyfizuji elektronickou postu, hovory ¢i nejnutnéjsi komunikaci s klienty.
Notebook je v tomto ohledu pro smartphony silnym soupefem. Notebooky si v posledni
dob¢ ziskavaji obrovskou popularitu jak v pracovni, tak v soukromé sféfe, a to hlavné
z diivodu vyssiho vykonu ve kompaktni formé. Stolni pocita¢ i pfes svillj obecné nejvyssi

vykon nema v této kategorii Sanci z divodu témét nulové flexibility.

3.2 Legislativa

Klicovou oblasti v recyklaci elektronického odpadu oblast legislativni. V dneSnim
sveété dosud existuji zemé, které jeSté nemaji v pravnich predpisech zakotveny smérnice
upravujici a regulujici zachazeni s elektronickym odpadem. Tento fenomén nespravného,
zakonem neupraveného zachézeni s elektronickym odpadem, mizeme pozorovat primarne
v zemich Jizni Asie, Afriky nebo Latinské Ameriky. S rostoucim zdjmem a trendem tiidéni
a recyklace elektronického odpadu ale nemizi komplexnost a narocnost daného procesu. Pro
fadnou a bezpe¢nou recyklaci a nakladani s danym odpadem je potieba zavést takové pravni

normy, které budou jednotné pfijaty a dodrzovany.
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,Podle zakona ¢. 542/2020 Sb. (§ 64 Predani odpadnich elektrozafizeni koneénym
uzivatelem. Kone¢ny uzivatel smi pfedat odpadni elektrozatizeni pouze na misto zpétného

odbéru, zpracovateli odpadnich elektrozatizeni nebo poslednimu prodejci podle § 66.) “*

3.2.1 Zivotni prostiedi: novela zakona o odpadech

,»lento zdkon zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje:

a) pravidla pro ptedchazeni vzniku odpadt a pro nakladani s nimi pti dodrzovani
ochrany zivotniho prostiedi, ochrany lidského zdravi a trvale udrzitelného rozvoje a pfii
omezovani nepfiznivych dopadii vyuzivani pfirodnich zdroji a zlepSovani ucinnosti tohoto
vyuzivani,

b) prava a povinnosti osob v odpadovém hospodaistvi a

c) ptisobnost organtl vefejné spravy v odpadovém hospodafstvi.«?

Tento zakon je dilezity, protoze se zabyva nakladanim s odpady, do kterych spadaji
i elektronické odpady. Z tohoto zakona potom vychazi nakladani s HW odpadem. Vybrané

vvvvvv

kterou je nutné znat pro piipadné aktivity v této oblasti.

3.2.2 Integrovany systém nakladani s odpady na regionalni irovni

Nasledujici publikace je dulezita z toho divodu, Ze autor zde podrobné vysvétluje
problematiku ISNO.

»Veénuje pozornost problematice ISNO na regiondlni urovni se zaméfenim na Sest
vybranych tokd odpadt: komunalni odpad, odpady produkované ve sféfe sluzeb a malych
zivnosti (zivnostenské odpady), biologicky rozlozitelné odpady (BRO), autovraky, odpad

z pouzitych elektrozaiizeni (elektroodpad) a odpad z obalii a obali a obalovych materialt.«

1542/2020 Sb. Zakon o vyrobcich s ukonéenou Zivotnosti. Zakony pro lidi — Sbirka zakonti CR v aktudlnim
konsolidovaném znéni [online]. Copyright © AION CS, s.r.0. 2010 [cit. 04.10.2021]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-542

2CESKO. Zivotni prostiedi: novela zdkona o odpadech u¢inna od 1.10. 2014. Ostrava: Sagit, 2014. ISBN
978-80-7488-068-1.

3 Integrovany systém nakladani s odpady na regiondlni Grovni | Masarykova univerzita. Masarykova
univerzita [online]. Copyright © 2020 [cit. 19. 08. 2020]. Dostupné z:
https://www.muni.cz/vyzkum/publikace/870559
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3.3 Dalsi pohledy na nakladani s odpady
3.3.1 Odpady, jejich vyuziti a zneSkodnovani

Mezi komponenty vypocetni technologie patii i ty, které neni mozné recyklovat.
Proto byla vybrana publikace Meg&islava Kurase ,,Odpady, jejich vyuziti a zneskodinovani,
ve které se autor, Kromé& mnohych jinych negativnich dopadii na Zivotni prostedi, zamétuje
na nakladani s HW komponenty rtiznych vypocetnich technologii. Pfestoze se nejedna o
hlavni téma publikace, autorovy poznatky poskytuji lepsi vhled do problematiky
nebezpecného odpadu a jeho vlivu na zivotni prostiedi, a je proto mozné 1épe porozumeét
dilezitosti spravného nakladani s odpady produktt vypocetnich technologii a jejich fadné

recyklaci.

»Dopady nebezpeéného odpadu na Zivotni prostiedi a strategie Fizeni pro
sladéni obéhového hospodarstvi a ekologické udrzitelnosti“ Tento clanek se zabyva
tématem dopadu nebezpecného odpadu na zivotni prostfedi a ekologické udrzitelnosti.
Autofi zmifnuji, Ze rostouci zivotni Uroven a neustaly vyvoj v globalni ekonomice vedl
K vyCerpani zdroju a zvysené produkci odpadu na ¢lovéka. Odpadem je zde myslen hlavné
elektronicky odpad, ktery je jednim z nejvice rostoucich a ptedstavuje velky problém. Autofi
upozornuji, ze je dilezité vénovat velkou pozornost protokoliim nakladani s elektronickym
odpadem, aby se ptedeslo jeho fatalnim dopadiim na Zivotni prostiedi. Uvedeny ¢lanek je

vhodny pro ptfedlozenou praci, protoze popisuje to, ¢im se zabyva.

Zavér shrnuje: ,,Piedlozeny pichled pokryva zdroje, potencialni dopady na Zivotni
prostiedi a zdlraznuje dulezitost strategii nakladani s odpady pro poskytovéani nejnovéjsich
a aktualizovanych znalosti. Revize také navrhla protiopatieni, ktera je tfeba pfijmout na

narodni a mezinarodni Grovni k fedeni citlivé otizky nakladani s odpady.*®

Zminéné navrzené strategie naklddani s odpady se toci kolem minimélni produkce
elektroodpadu, nespecifikovanych technik pro nakladani s produkovanym odpadem a

recyklace s naslednym opé€tovnym znovuvyuzitim. Autofi také upozoriuji ze piehled

4 KURAS, Me¢islav. Odpady, jejich vyuziti a zneskodiiovani. Praha: Cesky ekologicky tstav, 1994. ISBN
isbn:80-85087-32-4.

5 Zhang, Z., Malik, M. Z., Khan, A., Ali, N., Malik, S., & Bilal, M. (2022). Environmental impacts of
hazardous waste, and management strategies to reconcile circular economy and eco-sustainability. Science of
the Total Environment, 807 doi:10.1016/j.scitotenv.2021.150856 Retrieved from www.scopus.com
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dostupné virtudlni literatury postrada specificnost ohledné nakladani s odpady soubézné

s ekologickou udrzitelnosti.

»PFilezitosti pro sniZeni vodni stopy v dodavatelském retézci kovii pouZivanych
ve spoti‘ebni elektronice“ Problém, kterému se vénuje tento ¢lanek je o snizeni vodni stopy
v dodavatelském tetézci kovi pouzivanych ve spotiebni elektronice. Je pravdou, ze vyroba
elektroniky vyzaduje Siroké spektrum materiald, jejichz vyroba vyzaduje vodu, ktera se tim
potencionaln¢ znecist'uje.

,»lato studie hodnoti spotiebu vody béhem Zzivotniho cyklu a dopady degradace
spojené s tézbou a vyrobou zakladnich, vzacnych, nebezpecnych a kritickych kov, které se

obvykle nachézeji v elektronickych produktech.*®

»Analytické a rekultiva¢ni technologie pro identifikaci a recyklaci vzacnych
materiali z vyirazenych pocitaci a mobilnich telefontii“ Odborny ¢lanek zminuje velké
mnozstvi vzacnych materialt, které jsou v zajmu vyvoje novych recyklacnich technologii.
Autofi popisuji, jak dilezité jsou efektivni recyklacni strategie pro podporu spravného

zachézeni s témito materialy.

,Clanek je souhrn dilezitych existujicich metod a nové vznikajicich technologii
v naklddani s odpadem elektronickych zatizeni, s dirazem na charakterizaci, extrakci a

regeneraci vzacnych materialil z odpadnich pogitac¢ a mobilnich telefonti.*’

vvvvv

obloukové fuze a ptfedupravy. Déle je kladen diiraz na pouzivani méné toxickych

rozpoustédel pii recyklaci jako jsou iontové kapaliny a hluboce eutekticka rozpoustédla.

Také autofi v ¢lanku zminuji, Ze vétSina techniky pifimého odbéru vzorkd, jako je
laserem indukovand spektroskopie a rentgenova fluorescence, vzacnych materialll ma
vyhody oproti tradi¢nim metodam tfidéni jako naptiklad rychld analyza odezvy, nevyuZzivani

chemickych ¢inidel ¢i vétsi rekultivaci vzacnych materiald.

¢ Madaka, H., Babbitt, C. W., & Ryen, E. G. (2022). Opportunities for reducing the supply chain water
footprint of metals used in consumer electronics. Resources, Conservation and Recycling, 176
doi:10.1016/j.resconrec.2021.105926 Retrieved from www.scopus.com

7 Andrade, D. F., Castro, J. P., Garcia, J. A., Machado, R. C., Pereira-Filho, E. R., & Amarasiriwardena, D.
(2022). Analytical and reclamation technologies for identification and recycling of precious materials from
waste computer and mobile phones. Chemosphere, 286 doi:10.1016/j.chemosphere.2021.131739 Retrieved
from www.scopus.com
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3.4 Elektronicky odpad

Elektronicky odpad neboli elektroodpad ,,je minéno vyslouzilé elektrozatizenti,
kterého se pro jeho nefunkcnost potiebujeme zbavit. Jedna se o vSechna zafizeni, ktera
funguji na elektricky proud nebo na baterie. Casto se miizeme v praxi setkat i S pojmem

elektrosrot, vyslouzily elektrospotiebic, doslouzilé elektrospotiebice atd.®

,,Kazdy rok roste celkové mnozstvi elektrickych a elektronickych zatizeni, ktera svét
pouziva, o 2,5 milionu tun. Podobnym tempem by méla rist i recyklace tohoto odpadu, ale
nedéje se to.“9 Podle dostupnych statistik v loiiském roce vyprodukoval svét celkem 53,6
tun elektronického odpadu. I kdyZ na tom ma téméf poloviéni podil Cina, tak ani Evropa na

tom neni néjak dobfe, protoze vyprodukovala cca 12 miliont tun.

V roce 2019 piipadlo na kazdého &lovéka na Zemi pres sedm kilogrami. ,,Udaje
pochazeji ze zpravy Vanessy Forti, United Nations University/United Nations International
Training and Research (UNITAR) — SCYCLE.“!° Elektronicky odpad se déli do n&kolika
kategorii, a to podle typu produktu a také naptiklad velikosti.

3.5 Recyklacni proces

Recyklace e-odpadu s sebou pfinasi i problémy s vyskytem nebezpecnych latek,
které jsou obsazeny ve vsech elektronickych zafizenich. Primysl druhotnych surovin patii
mezi tradiéni obory hospodaistvi v mnohych zemi EU. V Ceské republice tvoii druhotné
suroviny podstatnou ¢ast surovinové zédkladny pro dalsi odvétvi primyslové vyroby, jejich

uprava a recyklace z ptedeslych vstupnich surovin je usporné€j$i nez t€zba surovin novych.

Zpusob vyroby a uzivani elektronickych produkti piedstavuje pro ekologickou
udrzitelnost zdvazné environmentalni problémy. Globalné bylo zavedeno mnoho politik pro
regulaci a nastoleni pevnych pravidel v oblasti produkce, predchdzeni samotného vzniku

odpadd, recyklace a likvidace elektronickych odpadi.

8 Odpady, elektroodpady — Casopis Elektro - Odborné &asopisy. Odborné &asopisy [online]. Copyright ©
2014 [cit. 29.11.2021]. Dostupné z: http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/odpady-
elektroodpady--9665

® SOLDATOVA, Anna; Recyklace nestiha rychly narist elektronického odpadu, Odpady. [online]. Dostupné
z: https://lwww.odpady-online.cz/casopis-odpady-recyklace-nestiha-rychly-narust-elektronickeho-odpadu/
[cit. 10. 12. 2020]

10 SOLDATOVA, Anna; Recyklace nestiha rychly narist elektronického odpadu, Odpady. [online].
Dostupné z: https://www.odpady-online.cz/casopis-odpady-recyklace-nestiha-rychly-narust-elektronickeho-
odpadu/ [cit. 10. 12. 2020]
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,Recyklace elektroodpadu neni recyklaci v pravém slova smyslu. Starou televizi
nesemeleme, a ze zbytkli novou nevyrobime. Ani Cernobilou. Ani ndhodou. Recyklaci
elektroodpadu se rozumi recyklace nékterych materialt, které elektrospotiebice obsahuji. A

7e jich neni malo.“™

3.5.1 Mechanické zpracovani

,, 10 probiha za pomoci mocného drtice. To, co drti€ rozdrti, bézi nasledn€ na pasu a
rucné se vybiraji velké kusy. Zbytek se rozdrti na velmi jemnou frakci a postiika se tekutym
dusikem. Ta zmrzne a poté se semele na velmi jemny prasek. To se dale tfidi magnetickou
separaci a aeraci na jednotlivé frakce. O co zde jde predevsim, jsou drahé kovy. Téch se
touto metodou dé ziskat zpét kolem 80 % jejich plivodniho mnozZstvi. Tato technologie neni

v CR dostupna. 12

3.5.2 Ru¢ni demontaz

Kazdé¢ zatizeni je naro¢né rozdéleno na jednotlivé dily, které se poté zpracovavaji
podle druhu. Déle vyuZitelné materidly jsou posilany dale patficnym zpracovatelim. VSe,
co nelze recyklovat, se poté pali. Odpad, ktery se pali, podle dostupnych informaci tvofi cca

15 - 20 % z celkového mnozstvi. Toto rozmezi zalezi na druhu elektroodpadu i zpracovateli.

11 JAK SE RECYKLUJE ELEKTROODPAD | TRIDENIODPADU.CZ. Odpady | tiidéniodadu.cz [online].
Copyright © 2007 [cit. 15.12.2020]. Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/jak-se-recykluje-
elektroodpad?fbclid=IwAR3a_fiFp7ShREUJImFovhUY 2Sth37hh37Dg4SZ259z_EjwHIV7ER9Pb5hxc

12 JAK SE RECYKLUJE ELEKTROODPAD | TRIDENIODPADU.CZ. Odpady | tiidéniodadu.cz [online].
Copyright © 2007 [cit. 15.12.2020]. Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/jak-se-recykluje-
elektroodpad?fbclid=IwAR3a_fiFp7ShREUJImFovhUY 2Sth37hh37Dg4SZ59z_EjwHIV7ER9Pb5hxc
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4 Pripadova studie

Prakticka ¢ast prace je zaméfena na zhodnoceni nékolika vybranych typl pocitacii
riznych technickych vlastnosti a rokti vyroby z hlediska jejich likvidace a recyklace HW.
V prvni kapitole jsou popsany typy pocitacli a dale zaméteni na vyuziti jednotlivych typt
poditatt v soukromém i vefejném sektoru napii¢ Ceskou a Slovenskou republikou. V dalsi
kapitole je zmapovan vyvoj e-odpadu v Ceské republice. Dale je popsan proces navazani
komunikace s vybranymi organizacemi téchto dvou zemi a formou fizeného rozhovoru je

zjistovano, jak vybrané firmy pocitace recykluji a dale vyuzivaji.

Ptipadova studie byla zvolena jako nejvhodnéjsi zpisob zpracovani této bakalaiské
prace pro ucely vyhodnoceni deviti vyzkumnych otdzek. Piipadova studie byla provedena
formou dotaznikového Setfeni prostfednictvim rozhovort se zastupci vybranych vefejnych i
soukromych organizaci, otdzky jsou zaméfeny na vyuziti jednotlivych typt pocitaci, jejich

obménu a hlavné recyklaci.

Dalsim divodem pro volbu ptipadové studie je 1épe strukturovatelné vyhodnoceni.
Odpovedi byly vétsinou ptimé a priabéh rozhovort bezproblémovy. Pokud spole¢nosti nebo

instituce nebyly schopny uvést piesna ¢isla, odpovidaly alespoii co nejkonkrétnéji.

Samotna ptipadova studie se nachdzi v ptiloze této prace na stranach 48 - 53.

Oslovené firmy a spolecnosti v priibéhu Setfeni
Ceska posta s.p.

Statni podnik specializujici se na postovni sluzby po celé Ceské republice. Jedna se
0 nejvetsi Ceskou postovni spolecnost Citajici zhruba 31 tisic zaméstnancli. Komunikace

probéhla bez problému a pfipadova studie byla ochotné vyplnéna.
iPhone Point Praha

Spolec¢nost specializujici se na pozaruéni servis produktd znacky Apple. Vétsinu
produktl opravuji expres, coz znamend do 15 minut. Spolecnost ma deset pobocek v Praze,

Z nichz je vétSina v nakupnich centrech.
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Fakultni nemocnice Hradec Kralové

Nejveétsi zdravotnické zafizeni Kralovéhradeckého kraje, jehoz zfizovatelem je
Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky. Zdravotnicka zafizeni obecné vyuzivaji velké

mnozstvi pocitact a jiného hardwarového zatizeni.
Generali Ceska pojist'ovna a.s. — pobo¢ka Pardubice

Jedna se o jednu z nejvétsich univerzalnich pojistoven ptisobicich na ¢eském trhu.

V roce 2019 jeji trzni podil doméciho trhu dosahoval 21,5 %.
Krajska veterinarni sprava pro Kralovehradecky kraj

Kralovehradecka pobocka veterinarni spravy s mnoha zaméstnanci, kteti vyuzivaji

velké mnozstvi hardwaru (hlavné notebookil) v pracovnim terénu.
Policie Ceské republiky — Kralovehradecky kraj

Statni bezpecnostni sbor Ceské republiky. Odpovédi na otizky byly zaslany
z teditelstvi KHK z IT oddé&leni.

Krajské zastupitelstvi Kralovehradeckého kraje
Osloven krajsky ufad Kralovehradeckého kraje sidlici v Hradci Kralové.
Marius Pedersen a.s. Hradec Kralové

Spolecnost ptisobici hlavné v oblasti nakladani s odpady, vyuziti a zpracovani odpadii.

Osloveno feditelstvi v Hradci Kralové.
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4.1  Vyuziti poéitatové techniky v CR

Nasledujici kapitola vychazi z analyzy odpovédi z piipadové studie, ktera byla
rozeslana jednotlivym firmam a institucim. Otazky ptipadové studie, na které respondenti

odpovidali, jsou v tabulce v pfiloze na stran¢ 53 - 58.

Obrizek 1: Vyhodnoceni p¥ipadové studie CR

Otazky ¢. [Soukromy sektor Statni sektor
1|PfevaZuji notebooky Lehka prevaha stolnich pc
2|podle potreby/konec zaruky |podle potfeby/konec zaruky
3|Odprodej, Recyklace exter. Prispévkové organizace, recyklace
4|Externi firmy Externi firmy
5|Komponent Drzeni zaruky, krajné komponenty
6|Primarné rozhoduje cena Podle zaruky/cena
7|Vétsinou nové dily Nové i vyfazené dily
8| Minimalni zasoby, nevyhodné [Minimum, obcas pouze HW pfislus.
9|Rady desitky kusd Podle velikosti spole¢nosti

zdroj: vlastni zpracovani

4.1.1 Prostiedi soukromého sektoru CR

Byly dotazovany firmy fungujici v Praze, v Krdlovehradeckém a v Pardubickém
kraji. V drtivé vétsing piipadd zde byly jednotné odpovédi. Mnozi respondenti odpoveédéli
tak, ze primarné zakupuji a pouZivaji notebooky. Na dotaz, z jakého diivodu uptednostiiuji
pravé notebooky pred stolnimi pocitaci, se vSichni shodli na pravé jiz zminéném poméru
vykonu a praktického vyuziti. VétSina se zminila o aktualni pandemické situaci a vyhod¢

notebookul v prosttedi home office.

Na otazku, po jaké dobé obménuji dané zatizeni, se vyskytovaly dvé odpovédi, a to
bud’ podle potieby (rozbité zafizeni) nebo po konci zaru¢ni doby. Tyto odpovédi jsou
pochopitelné z ekonomickych diivodl. Spole¢nosti neutraci za nejnovéjsi technologie, ale

vyuzivaji dobu zaruéni lhiity z divodi moznych oprav.

Piestoze jsou firmy podle zdkona povinny vyfazené pocitace odevzdavat externim
firmam k recyklaci, nékteré se nechaly slySet, Ze je nabizi k odprodeji svym zaméstnancim
pro pouziti k soukromym ucelim. Nakonec vSak kazda firma zminila, Ze nevyuZzivané ¢i

poskozené pocitace prebira externi firma k recyklaci.

Otazka na vyménu komponentu ¢i celého zafizeni znéla odpovéd’ jednotné, vSichni

shodné& vyménuji pouze komponent (samoziejmé zalezi na rozsahu poskozeni). Odpoveéd je
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pochopitelna opét z ekonomickych divodli. Samoziejmé nakup téchto komponentl zalezi

primarné na jejich aktudlni cené.

Firmy Casto vyuzivaji komponenty z vyfazenych poc¢itacu a skladuji je pro pozdéjsi
vyuziti jako nahradni dily, to byla ¢asto zminovand odpovéd a svéd¢i o okamzitém
znovuvyuziti jiz ve firmach, coz je dobré pro zivotni prostiedi. Dale bylo zminovano, ze
minimalni pocet firem a spolecnosti provadi ndkup néhradnich dilti pfedem, vétSinou se

jedna o jednotky kusti ¢i specidlni HW, ktery neni k béZnému dostani.

Firmy nakupuji ve vétsiné piipadd nové komponenty a zatizeni pouze v piipadé
nenavratného poskozeni nebo vyprseni zaru¢ni lhiity, u dotazovanych malych firem se jedna

o fady desitek kust ro¢né.

4.1.2 Prostiedi vefejného sektoru CR

Ve verejném sektoru, kde byly dotazovany spiSe vétsi instituce, jiz tak jednotné
odpovédi nebyly. Casto zaleZelo na oboru vyroby & poskytovanych sluzeb. Je mozno si
vS§imnout, Ze ne vSechny oblasti vefejného sektoru jsou nejmodernéji vybaveny, velmi ¢asto
jsou pouzivany stolni pocitace a starsi telefonni zatizeni. Jiz méné jsou vyuzivany notebooky

a smartphony si zatim svou cestu pro vyuziti do statni sféry nenasly, coz muze byt

MV

Stejné tak jako u soukromého sektoru, tak i zde se pocitate obménuji z divodu
rozbitého zafizeni nebo az po vyprSeni zaruky vyrobce, tudiz cht&ji maximalné vyuzivat
garantovanych oprav v zaru¢ni dobé. Tato doba je vétsinou tfileta a v ptipadové studii je

mozno vidét i domluvené sedmileté zaruky u vetejnych organizaci.

Staré neboli vytazené pocitace, se primarné piedavaji vybranym externim firmam
k recyklaci. Objevila se také varianta nabidky darovani neziskovym organizacim, coz se jevi
jako uziteény zpusob spojeny s dobrocinnosti. V nékolika ptipadech se objevila také

mozZnost odkoupeni do soukromého vlastnictvi zaméstnanct.

Vsechny podniky veifejného sektoru vyuzivaji k recyklaci externich firem podle
zakona, nebot’ pii jejich transparentnosti by mohl jejich nezédkonné postupy kdokoliv
napadnout. S tim také souvisi opravy komponentd dle zaruky, coz zamezuje zbytecnym
utratam statnich penéz za nové zatizeni. V krajnich ptipadech, pokud to situace vyzaduje, je

primarnim faktorem cena nového komponentu.
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Planované potizovani nahradnich komponentii do z4soby neni vhodné z divodu
finan¢ni naro¢nosti a nejistoty budouciho vyuziti, a tak si statni podniky kupuji pouze par

nahradnich kust HW (hlavné klavesnice, poCitacové mysi ¢i specialni zatizeni).

Dotazované firmy maji rtizné poCty zaméstnanct, tudiz vyuzivaji rizné mnozstvi
elektrotechniky a pocitact, a stim je také spojena frekvence obmény a ro¢niho nakupu

tdchto zatizeni. Cislo se pohybuje od jednotek aZ po fady stovek kusd.

4.2  Vyuziti pocitacové techniky v SR

Stejn& jako v piipadé Ceské republiky, nasledujici kapitola se vénuje odpovédim

podle dotaznikového Setfeni ve vybranych spole¢nostech.

4.2.1 Prostredi soukromého sektoru SR

Prestoze Setfeni v soukromém sektoru Slovenské republiky nebylo provedeno
v takovém rozsahu jako v piipadé Ceské republiky, Ize z odpovédi jednoznaéné usuzovat,
ze vétsina ze spoleCnosti vyuziva primarné notebooky a smartphony. Stolni pocitace jiz

takové zastoupeni nemaji.

4.2.2 Prostiedni vefejného sektoru SR

Vybaveni vefejného sektoru Slovenské republiky je témét totozné jako v Ceské
republice, co se tyce vypocetni techniky a informacnich technologii, pfevazuji zde stolni

pocitace a starsi telefonni zafizeni.
Souhrn otazek 1 — 9 piipadové studie

Dil¢im ukolem bakalaiské prace bylo zjistit rozdily, které se vyskytuji u naSich
sousedil, ve Slovenské republice. Bylo tfeba upravit zadani ptipadové studie, a to hlavné
V bodé¢ 3, ktery obsahoval znéni ¢eského zdkona. Po odeslani ptipadové studie se vratil zpét
pouze jeden, dal$i zastupce jedné¢ z firem pozadal o telefonicky kontakt, ktery by
uptednostnil pied vypliovanim dotaznikového formulafe. Ani po opakovanych zadostech
jednotlivym spolecnostem se vice vyplnénych piipadovych studii nevratilo, a tak byl

vypracovan obecny zavér z materiald, které byly k dispozici.

Z obdrzenych odpovédi jasné vyplyva, ze vetfejné subjekty vyuzivaji predevSim

stolni pocitace, pfenosné pocitace a smartphony se vyuzivaji jen ojedin€le (vétSinou se
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zakupuji jen pro vedeni firmy). Divodem muze byt i to, Ze vétSina zaméstnancil, ktefi

pouzivaji firemni zafizeni, ma stabilni pracovni misto, proto neni tieba mit jesté notebook.

V otazce na divody obmény vypocetnich technologii se dotazovani opét shodli, ze
obména zafizeni nastava v ptipad¢ jeho poruchy, a tim nezbytné nutnosti vymény za jiné
funk¢ni zatizeni, nebo po ukonéeni zaruky daného zatizeni. Odpovédi jsou zatim podobné
s Ceskymi respondenty, spole¢nosti v obou statech nenakupuji zbyte¢né mnoho zafizeni,

které pak nevyuzivaji.

Na hlavni otazku, jakym zplisobem se zbavuji vytazenych elektrozatrizeni, byly dvé
rizné odpovédi. Prvni z nich znéla, ze se vyfazené pocitace nabizeji mezi zaméstnanci
k odkoupeni. Ve druhém piipadé bylo odpovédi piedani takovych zafizeni externi firmé
k ekologické likvidaci a recyklaci. Na dotaz, zda by védéli, jaké externi firmy nabizeji tyto
sluzby, byly jmenovany spole¢nosti nesouci nazev ASEKOL SK s.r.o. a ELEKTRO
RECYCLING, s.r.o., které¢ ptisobi v oblasti nakladani s nebezpe¢nym odpadem po celé

Slovenské republice.

Pti otdzce na vyménu komponentl ¢i celych zatizeni znéla odpovéd’ jednoznacné,
velmi zélezi na tom, jaky komponent se poskodil a zda je finan¢n¢ vyhodné vyménit pouze
danou soucastku, nebo jestli se vyplati zakoupit zafizeni celé nové. Firmy na Slovensku
daleko vice fesi finan¢ni stranku celych akci obnovy pied tim, zda se daji dané soucastky
Z jinych vyfazenych pocitact vyuzit.

Oba respondenti odpovedéli, ze nahradni dily do zasoby nekupuji. Obh4jili to opét
jednoduchou odpovédi, Ze se to finan¢né nevyplati. Znovu hraje roli cena, coZ je ale pravé u

této otazky naprosto pochopitelné.

Roc¢ni nakup elektroniky, pfesnéji pocitaci, se u obou respondentd pohybuje v fada
desitek. Zminovan byl hlavné nakup novych zatizeni z divodu konéici zaruky téch starych,

nebo v nezbytnych piipadech neopravitelné poruchy.
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4.3 Ekologicka recyklace a likvidace

4.3.1 Porovnani hodnot ekologické recyklace a likvidace

Zminka o recyklaci ¢i ekologické likvidaci vyuzivanych pocitact byla v kazdé
pripadové studii. Jedna se o samoziejmost, protoze to zdkon firmam a statnim institucim
uklada. Vsechny firmy a instituce uvedly, Ze po vytazeni pocitace pracovniky IT oddé€leni,
popiipade komisi, dany pocita¢ vyfadi a predaji externi firmé specializujici se na recyklaci
a likvidaci elektrotechniky. Pfimé ptedani elektroniky povéfenym spole¢nostem je nejlepsi
cesta, jak se zbavit nepotiebného elektronického odpadu z firemnich zatizeni. Divodem

kontraktovani externich firem je pomér uvedenych EEZ na trh a zpétného vybéru EEZ.

Na uvedeném grafu z obrazku &. 2, ktery vytvotilo MZP za pomoci dat z CENIA, je
mozné vidét pomér, v jakém mnozstvi se roéné v Ceské republice uvadi elektrozafizeni na
trh, a kolik se zpétné odebira elektrozatizeni a oddéleného elektroodpadu. Bohuzel toto Cislo
dosahuje sotva 50 %, v letech 2017 a 2018 to je 51,2 %, coz je alarmujici pro zpracovavani
a dalsi recyklaci ¢i likvidaci. Jde o obecné vysledky elektronického odpadu, kam informacni
technologie spadaji.

Autor: MZP, Zdroj dat: MZP, CENIA®

Obrazek 2: MnoZstvi EEZ (v jednotkach tun) v CR — porovnani z let 2006 - 2018
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13 Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online]. Copyright © [cit. 29.11.2021]. Dostupné z:
https://lwww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/odpadni_elektronicka_zarizeni_nakladani_cr/$FILE/OODP-
vybrane_ukazatel_elektrozarizeni_2018-20200302.002.pdf
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V tabulce ¢. 1 je mnoho skupin EZZ. Zajimava je skupina ¢. 3, ktera nese nazev

»Zatizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni®, 1ze spatfit lehky narust

poméru EEZ uvedenych na trh a celkovy zpétny odbér EEZ (z nejpodrobnéjsich dat MZP
z let 2014 az 2018). V roce 2014 to bylo pouhych 17,7 % oproti roku 2018, kde se jednalo

jiz 0 61 %, coz je zména k lepSimu pro zivotni prostiedi a recyklaci, protoze je jisté, ze

vyfazené pocitace kon¢i na mistech urcenych pro nakladani s nimi.

Samoziejmé, ze by nejidealnéjsi byla verze se sto procenty vybraného OEEZ, ale to

je utopie. Je vSak vidét velky pokrok za minuld obdobi, a hlavné je pozitivni, ze vSechny

dotazované firmy a spolecnosti se snazi co nejvice tfidit jimi vytazené pocitace. Také je

dulezité, Ze se nesnazi recyklovat na vlastni pést.

N
m EEZ uvedeno na trh [t] Celkem zpétny odbér a oddéleny sbér elektroodpadt
= [t
%
)
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
1. 718575 | 75274,2| 827635 86 063,7| 96071,9 25925,1 | 27828,2 | 36581,2 | 466251 | 47 136,8
2. 16 627,4 15505,6| 16 593,0 17 836,5 19 218,0 41120 6 234,6 7514,4 97155 8590,9
3. 49 326,6 | 43656,0| 30 965,3 24 681,3| 22884,0 8 753,2 88130 | 12481,2 | 13617,6 | 13965,8
4. 12 833,0 13 265,7| 18 058,3 12797,4|1 12860,5 12 280,5 | 12756,9 | 13792,8 | 15439,1 15 323,4
4b. 3342,6 353,1 365,0 542,9 752,6 27,8 12,6 38,9 128,6 7,5
5. 7529,6 8 802,2 9 375,6 87733 94449 880,7 528,6 589,5 11714 1891,3
5a. 1639,8 1606,0 1503,2 1785,1 1966,0 931,4 808,2 780,6 841,3 874,5
6. 12 853,8 14 251,7| 15 336,9 14760,3| 17 048,2 652,3 998,8 17726 2598,3 2361,7
2483,9 3061,2 27244 3940,2 5107,5 319,1 267,9 218,5 597,1 540,3
839,7 911,4 1071,2 931,9 1230,8 117,0 92,2 140,1 175,4 160,3
1839,2 2 059,9 2803,0 1627,2 2 286,6 166,1 191,9 186,7 339,3 340,0
10. 713,0 580,8 465,3 406,8 1087,7 50,2 51,8 191,6 264.,4 132,5
Celk.| 181886,1| 179327,9 182024,7 | 174 146,6] 189 958,7 | 54 215,3 | 58 584,7 | 74288,3 | 91513,1 |91 324,94

Tabulka 1: MnoZstvi EEZ uvedenych na trh a vysledky zpétného odbéru (zdroj: MZP)

14 Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online]. Copyright © [cit. 29.11.2021]. Dostupné z:
https://lwww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/odpadni_elektronicka_zarizeni_nakladani_cr/$FILE/OODP-

vybrane_ukazatel_elektrozarizeni_2018-20200302.002.pdf
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4.3.2 Hodnoty recyklace prednich ¢eskych spole¢nosti

Mezi ptedni Ceské spolecnosti, které se zabyvaji zpracovanim elektronického
odpadu, patii napiiklad REMA Systém, a.s., ASEKOL, a.s. nebo také ELEKTROWIN, a.s.
V grafech a tabulkach niZe jsou porovnany ziskané informace a hodnoty, které se tykaji

mnozstvi recyklovaného odpadu.

REMA systém, a.s. ro¢ni zpétné odbéry
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B Vyvoj celkového sbhéru REMA (v tunach) M Sbér zarizeni IT

Graf 1: Ro¢ni zpétny odbér Rema systém (vlastni zpracovani)

Na grafu ¢. 1 je zobrazen zpétny odbér elektroodpadu spole¢nosti REMA systém, a.s.
za roky 2015 — 2020. Modra barva sloupcti znazoriiuje vybrany elektroodpad napfi¢ v§emi
skupinami. U téchto sloupcti si mizeme vSimnout kontinudlniho rlstu, coZ znamena, zZe
obcané se stale vice snazi recyklovat a zajimaji Se 0 Zivotni prostfedi. Jde 0 pozitivni vyvoj
v pfistupu k recyklaci elektroodpadu v Ceské republice. Firma REMA systém, a.s. se ve

svych vyro¢nich zpravach pysni mirou materialového vyuziti okolo 95 %.

Oranzové sloupce vyjadiuji hodnoty, jaky podil elektroodpadu z celkového sbéru
zaujima sbér IT techniky. Tato ¢isla se od roku 2016 do 2019 moc neméni, mizeme zde
vidét mensi nartsty, ale také propady. Nejvétsi nartst zpétne€ vybrané IT techniky byl mezi

roky 2019 — 2020, coz mohlo byt zapfic¢inéno obménou pocitaéu v dusledku pandemie
Covid-19, kdy mnozi lidé v CR byli poslani na home office ¢i studium z domu.
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ASEKOL, a.s. ro¢ni zpétné odbéry

Na grafu ¢. 2 z roku 2015 — 2020, ktery byl zpracovan po ziskani dat od spole¢nosti
ASEKOL, a.s., miizeme vidét lehkou stagnaci mezi roky 2015 — 2018, kdy se hodnota
zpétného odbéru pohybovala okolo 17 — 19 tisic tun elektroodpadu roéné. Velky skok poté
spole¢nost zaznamenala v roce 2019, kdy nartst tvoftil ptiblizné sedm tisic tun a nejvétsich

hodnot dosahl v roce 2020, kdy firma dokazala zpétné ziskat 36 001 tun elektroodpadu.

Bohuzel u tohoto grafu nevidime, jaké procento zastupuji samotné pocitace a jiny
hardware, protoze se nepodafilo ziskat potfebna data (vyrocni zpravy spolecnosti t€mito
informacemi nedisponuji). Toto ¢islo vSak jasné€ ukazuje, ze v poslednich letech sbérna mista

a recyklace maji skvélé vysledky, coZ je pozitivni zpravou také pro Zivotni prostiedi v Ceské

republice.
Vyvoj sbéru ASEKOL (v tundch)
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Graf 2: Roéni zpétny odbér ASEKOL, a.s. (vlastni zpracovani)
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ELEKTROWIN, a.s. ro¢ni zpétné odbéry

Nasleduje graf ¢. 3 spolecnosti Elektrowin, a.s., ktery je také zpracovan na zakladé
dat od roku 2015 do roku 2020. Stejné jako u piedeslych spole¢nosti miizeme vidét, az na
vyjimku v roce 2016, mirn¢ rostouci ¢isla zpétného odbéru, i kdyz ne tak strmé, jako
napiiklad u firmy ASEKOL, a.s. Mezi lety 2018 a 2020 vybrali o necelych 9 000 tun vice,
coz je pozitivni smérem k zivotnimu prostiedi. Firma Elektrowin vybrala nejvétsi mnozstvi
elektroodpadu ze vSech porovnavanych spole¢nosti. Velky podil na tom vS$ak maji chladici

zafizeni, na ktera se firma specializuje.

Firma se primarné specializuje na velké domaci spotiebi¢e a chlazeni, coz neni
optimalni pro feSeni zadani této prace. Proto byly pro porovnani secteny vybrané malé
spotiebice, kam se fadi i pocitae a monitory spolec¢né s TV. Jak je vidét v grafu, tak rozdil
v mnozstvi sebrané IT techniky a celkového mnozstvi sebranych elektronickych zafizeni je

opravdu maly, byt tato ¢isla také rok od roku rostou.

Vyvoj sbéru ELEKTROWIN (v tunach)
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Graf 3: Ro¢ni zpétny odbér Elektrowin, a.s. (vlastni zpracovani)
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4.3.3 Recyklace v kg elektroodpadu na jednoho ob¢ana v kraji (REMA)

Pfinosnou informaci, nalezenou ve vyroénich zpravach spole¢nosti REMA systém, a.s., je
prehledna tabulka, ktera obsahuje informace 0 mnozstvi kilogramti recyklovaného
elektroodpadu v piepoc¢tu na jednoho obyvatele podle kraji. Na uvadénych ¢islech se da

odhadnout trend, kterym se ubira tfidéni elektroodpadu v jednotlivych krajich.

Shér elektrozafizeni po krajich
2018 2019 2020
Sbér na Sbér na Sbér na

Kraj obyvatele (kg) [Kraj obyvatele (kg) [Kraj obyvatele (kg)

Plzensky 3,24 | Plzensky 4,12 | StredocCesky 4,17
Stredocesky 2,75 | Stfedocesky 3,36 | Plzensky 3,20
Praha 2,73 | Praha 2,70 | Zlinsky 2,48
Zlinsky 1,55 | Jihocesky 2,63 | Praha 2,41
Jihocesky 1,37 | Zlinsky 2,21 [Jihocesky 2,20
Karlovarsky 1,33 | Kralovehradecky 1,65 | Kralovehradecky 2,18
Olomoucky 1,32 | Karlovarsky 1,51 | Jihomoravsky 1,70
Jihomoravsky 1,28 | Jihomoravsky 1,48 | Olomoucky 1,32
Moravskoslezsky 1,14 | Moravskoslezsky 1,35 | Karlovarsky 1,29
Liberecky 0,72 [ Olomoucky 1,27 | Moravskoslezsky 1,28
Ustecky 0,61 | Pardubicky 0,88 | Liberecky 1,28
Pardubicky 0,59 | Liberecka 0,80 [ Pardubicky 1,18
Kralovehradecky 0,56 | Ustecky 0,75 | Ustecky 1,02
Vysocina 0,41 [ Vysocina 0,46 | Vysocina 0,55

Tabulka 2 Sbér elektrozarizeni kraje (zdroj: vyro¢ni zpravy REMA systém, a.s.)

Vytvofena tabulka ze ziskanych dat popisuje roky 2018 — 2020 v krajich Ceské
republiky. Nejprve je tfeba podotknout, Ze se tyto vysledky nemohou brat ptimou iimérou
mezi kraji, protoze hraje roli hned né€kolik faktori, které ovliviiuji Cisla jednotlivych kraji a

pfipadné porovnani by tak bylo zkreslené.

Prvnim a nejvyznamnéjSim faktorem, ktery ovliviiuje tato Cisla, je rozmisténi
sbérnych mist. Ackoliv mé spole¢nost REMA systém okolo 20 242 sbérnych mist po celé
Ceské republice a fadi se mezi kolektivni systém s jednou z nejvétsich sbérnych siti na
nasem uzemi, nelze poditat s tim, Ze tato sbérnd mista jsou rozmisténa rovnomérné. Mista
zpétného odbéru jsou roztfazena podle hustoty obyvatel v kraji, vétsi mnozstvi je tedy ve

Stfedoceském kraji a v Praze nez na Vysocing.

Dalsim faktorem jsou sidla firem. Velkd mésta a jejich okoli se stavaji centry téch
nejvétsich spolecnosti. S nakupem IT techniky pro své zaméstnance také musi recyklovat
starSi pocitacové vybaveni a jejich HW, proto maji uzaviené smlouvy se specializovanymi

firmami, jako je napiiklad REMA systém, a.s.
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Pocet zpracovatelskych zafizeni a jejich pobocek v krajich

M oravs kos|ezs k1 ] 3
Zlinsky —e—— s seeeee——— 4
Olomoucky I 3
Jihomoravsky mee——————— 3
VysoCina e 1
Pardubicky me—————————— 5
Kradlovehradecky meee—————————————
Liberecky m—— )
Ustecky m————
Karlovarsky I
Plzerisky e 7
JihoCesky mEETETEEEEE—E—E—————— 5
StiredoCesky | | 3
Praha meesssssssssss— 3

0 2 4 6 8 10 12 14

B Pocet zpracovatelskych zatizeni a jejich pobocek v krajich

Graf 4: Zpracovatelské zarizeni v krajich (vlastni zpracovani)

Z vyse uvedeného grafu ¢. 4 poctu zpracovatell elektrozatizeni v krajich je mozné si
v§imnout, Ze Vysocina, Liberecky a Ustecky kraj maji na svém tGzemi nejmensi pocet
zpracovatelll, a tim muze byt zplsobena niz$i produkce elektroodpadu na obyvatele.
Dlvodem mizou byt naptiklad mensi dilny, které nestihaji a tim padem musi vypomoci
zpracovatelé z ostatnich kraji. Pétinu téchto pobocek zajist'uji jiz zminéné chranéné dilny,
které nabizi pracovni uplatnéni lidem se snizenou pracovni schopnosti. Kdyz se podivame
zpét na vrchol tabulky, tak si viimneme, Ze v letech 2018 — 2019 v Ceské republice vedl kraj
Plzensky, ktery v roce 2020 zaznamenal posun na druhé misto a nahradil ho, doposud druhy,
kraj Stfedocesky, ktery tento rok sebral k recyklaci 4,17 kg elektroodpadu na osobu. Je dobré
vidét, ze vétSina kraji v téchto tabulkach kazdym rokem zvedala sva ¢isla. Ty kraje, které
zaznamenaly propady, tak nejsou néjak alarmujici. Je mozné, ze tyto vysledky mohla hodné

ovlivnit pandemie COVID-19, se kterou se musel kazdy kraj vypotradavat.

Naopak nejvétsim skokanem za obdobi 2018 — 2020 je Kralovehradecky kraj, ktery
u spolec¢nosti REMA systém, a.s. vyrostl 0 1,62 kg recyklovaného elektroodpadu na osobu

za rok, coz je skv¢lé ¢islo.

Zda se, ze vSechny kraje dé¢laji opravdu maximum pro to, aby se pocitace, jejich
hardware a ostatni elektroodpad recykloval v co nejvétsim mnozstvi, a zbyva jen doufat, Ze

se tato ¢isla budou 1 nadale ubirat spravnym smérem.
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4.3.4 Primérna hranice materidlového vyuziti

Spolecnost REMA systém, a.s. ve své vyrocni zpraveé také zminuje, ze diky 61
dislokovanym zpracovateliim, véetné jiz zminovanych chranénych dilen, usiluje o co

nejvetsi mozné vyuziti vyslouzilého elektroodpadu.

Minimalni legislativni hranice ur¢end EU je stanovena mezi 75 — 85 % napfic¢ vSemi
Sesti skupinami. Spolec¢nosti se podafilo v pruméru Sesti skupin posunout hranice na prameér
okolo 94 % za posledni zkoumané roky, cozZ je vyborné ¢islo naznacujici velkou snahu a

znalost recyklace.

U ostatnich spole¢nosti se tato piesna ¢isla nepodatilo dohledat, takze porovnani neni
proveditelné. Jedno je vSak jisté, minimalné legislativni hranice 75 — 85 % V rdmci Sesti

skupin musi spliiovat, jinak by spole¢nosti byly penalizovany, coz se nedéje.

4.4  Ekonomické zhodnoceni firem zpracovavajicich elektroodpad

V ekonomické c¢asti prace budou hodnoceny vykazy zisku a ztrat z let 2017 — 2021.
Bude graficky znazornéno, jakym smérem se ubira business zpracovavani odpadi a hlavné
elektroodpadii. Pozornost bude vénovana jak Ceské, tak Slovenské republice, tyto staty mezi
sebou budou porovnany a na vysledcich se projevi, koho vice poznamenala COVID krize a

jak si kdo vedl v poslednich letech.

4.4.1 Ceské firmy zpracovavajici elektroodpad

V nasledujicich tfech kapitolach jsou hodnoceny vyse zminéné spole¢nosti z Ceské

republiky, které se specializuji na svoz a nasledné zajisténi recyklace elektroodpadu.
REMA systém, a.s.

Spole¢nost REMA systém, a.s. je spole¢nost, kterd vznikla na zdklad¢ povinnosti
dané novelou zakona o odpadech. ZaloZeni v roce 2005 bylo iniciovano nejvétsimi dovozci
a vyrobci informaénich technologii v Ceské republice. REMA systém ¥idi mnoho projektt,

V jejichZ ramci zajistuje zpétny odbér elektrozatizeni z firem, Skol, domacnosti a obci.

Z dostupnych zdroji byla analyzovana data VZaZ, podle kterych byla vytvofena

nasledujici tabulka:
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Hodnoty obratli 2017-2020 (v tisicich Kc)
2017 165 555
2018 119218
2019 99 881
2020 144 212

REMA- v tisich K¢
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Graf 5: Hodnoty obrati REMA systém, a.s. (vlastni zpracovani)

Podle vysledkii grafu ¢. 5 je mozno videt, ze obraty mély tendenci klesat, ale
V poslednim roce 2020 opét prudce vzrostly. Faktorem, ktery nesmime opomenout, je
samoziejmé pandemie COVID-19, ktera propukla v roce 2019. Tento rok znamena v grafu
nejveétsi propad, coz je pochopitelné. Mnoho obchodl bylo Vv disledku pandemie zavieno,
coz zapficinilo, Ze lidé v Ceské republice omezili nadbyteéné vydaje a spokojili se se
star§Simi modely svych pocitacti a telefonl. I kdyz bylo mnoho firemnich zaméstnancti
poslano na home office, tak by si ¢loveék mohl fict ,,Pfece potiebuji vSichni nové pocitace,
webkamery apod.®, jenZe realita je o€ividné jind. Mnoho lidi zacalo Setfit a vystacilo si se
starSi technikou. Naopak v roce 2020 zaznamenala firma REMA celkem vysoky narist
obratu, 1 pfesto, Zze pandemie COVID stale trvala. Je mozZné, ze si lidé v roce 2019 jeSté napf.
fekli ,,Pandemie za dva mésice skonci, tak to vydrzim se star§Sim notebookem®, ale v roce
2020 jim doslo, Ze se pandemie stale drzi, a tak zacali investovat do techniky a staré pocitace

a jejich hardware dali recyklovat.
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ASEKOL CR, a.s.

Spole¢nost ASEKOL CR, as., stejné jako REMA, je neziskové hospodatici
spolecnost, ktera organizuje celorepublikové zpétny odbér elektrozaiizeni. ASEKOL pfi
zpétném odbéru uzce spolupracuje s mésty a obcemi, poslednimi prodejci a servisy,
svozovymi spolecnostmi a zpracovateli elektrozatizeni. ,,ASEKOL zalozili v ¢ervenci 2005
nejvyznamnéjsi predstavitelé na trhu spotfebni elektroniky, kancelarské, telekomunikacni a

vypodetni techniky.“*® Spolecnost také piisobi na Slovensku.

Hodnoty obrat(i 2017-2020 (v tisicich Kc)
2017 352918
2018 427 487
2019 405 729
2020 315092
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Graf 6: Hodnoty obrati ASEKOL, a.s. (vlastni zpracovani)

Graf €. 6 spolecnosti ASEKOL, a.s. se 1i8i od grafu spole¢nosti REMA systém, a.s.
Za prvé se neobjevil zadny strméjsi pad v roce 2019 oproti roku piedeslému, dalsim rozdilem
je, ze pokles i vroce 2020, kde pfichazi mirny pad ro¢niho obratu, mize byt pfipsan
pandemii C-19, ktera postihla tiplné kazdy sektor v Ceské republice, vyjimkou nejsou
oc¢ividné ani spoleCnosti specializujici se na svoz a recyklaci elektroodpadu. Spole¢nost

ASEKOL, a.s. vykazuje o néco vyssi ¢isla rocniho obratu nez REMA, a.s.

15 ASEKOL » O nas. ASEKOL [online]. Copyright © by ASEKOL a.s. 2021. All rights reserved. [cit.
13.10.2021]. Dostupné z: https://www.asekol.cz/o-nas/
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ELEKTROWIN, a.s.

Elektrowin, a.s. je, stejn¢ jako ptredeslé spolecnosti, vedena jako neziskova. Vznik
v roce 2005 v navaznosti na novy zakon je taktéz stejny. Na svych webovych strankach se
prezentuji jako nejvetsi kolektivni systém na zpétny odbér vyslouzilych elektrospottebict
v Ceské republice. Zajist'uji sbér, zpracovani, vyuziti a odstraiovani viech elektrozatizeni a
elektroodpadu. Od svého zaloZeni udajné recyklovali jiz okolo 30 000 000 elektrospotiebict

0 hmotnosti 470 000 tun, coz je opravdu neuvéfitelné Cislo.

Hodnoty obrat 2017-2020 (v tisicich Kc)
2017 242 962
2018 238 132
2019 281 346
2020 286 496

Elektrowin - v tisicich K¢
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Graf 7: Hodnoty obrati Elektrowin a.s. (vlastni zpracovani)

Oproti pfedeslym firmam, které byly analyzovany, spole¢nost Elektrowin, a.s. ma
nejvetsi nariist obratu v roce 2019, tento trend pokracuje i v roce 2020. Dlivodi miize byt
nékolik. Firma mohla investovat do reklamy v médiich a na internetu. V posledni dobé se
mnoho spolecnosti snazi o propagaci na socialnich sitich, kde se vSak ceny za propagaci
pohybuji vysoko a je tfeba si uvédomit, jak smysluplné je to u spolecnosti specializujici se
na elektroodpad. Dalsi moznosti je ziskani novych klientt z fad téch, ktefi nebyli spokojeni
se sluzbami konkurence. Elektrowin mohl také vysoutézit statni zakazky, které mu pomohly
K ristu obratu a k vy$$im ziskim. Pfic¢inu, ktera stoji za vzristem ro¢niho obratu této

spolecnosti, se z dlivodu obchodniho tajemstvi v§ak nedozvime.
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4.4.2 Porovnani obrati CR 2017 — 2020

Porovnani obratt v letech 2017-2020
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Graf 8: Porovnani obratii (vlastni zpracovani)

Tyto tfi predni Ceské spolecnosti, které¢ vznikly shodné v roce 2005, se rapidné lisi
ve dvou oblastech. Prvni jsou hodnoty obrati, které se mnohdy pohybuji v jinych ¢islech.
Nejlépe si vede spole¢nost ASEKOL, a.s., jak znazornuje graf €. 8. Otazkou je, do jaké miry
tyto hodnoty zasahuji ohledn¢ pocitacti a jeji hardwarové techniky. Druhou firmou je

ELEKTROWIN, a.s. a nejnizsi obrat ma REMA, a.s.

Druhym meéftitkem je, jak si firmy vedly za posledni roky ohledné ristu ¢i poklesu
obratli. Zrovna tyto roky nebyly pro ¢esky trh viibec jednoduché. Bezpochyby nejvétsi krizi,
ktera postihla trh byla, jiz zmifovana, pandemie COVID-19. Témét ptlrocni zavieni Skol,
firem, sbérnych dvorli apod. zplsobilo, Ze vétSina vybranych spole¢nosti zaznamenala

pokles ro¢niho obratu, alespon v jednom roce pandemie (2019 — 2020).

Je to pochopitelné, recykloval se mensi pocet elektroodpadu, protoze si koncovi
zakaznici nechavali zafizeni déle a finan¢nich diivodi méné obmeénovali své technologie.
Jediny, kdo ,,ztratovou COVID krizi“ popfel, byla spole¢nost ELEKTROWIN, a.s., ktera
zaznamenala strmy nartist svych obratli. Spolecnosti REMA, a.s. se po propadu v roce 2019
opét zvedla. Spole¢nosti ASEKOL, a.s. zaznamenala nejvétsi pokles mezi roky 2019 — 2020,
tudiz je otazkou dal$iho Setfeni, jak rychle se spole¢nosti vzpamatuji z poklesti ro¢nich

obratll v dob¢ postcovidové, ktera je zatim v nedohlednu.
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4.4.3 Slovenské firmy zpracovavajici elektroodpad
ASEKOL, SKs.r.o.

Firma ASEKOL, SK s.r.0., je sesterska spolecnost ASEKOL, a.s. Tato spole¢nost
pusobici na Slovenském uzemi je nejveEtsi organizaci v oblasti celostatniho sbéru, dopravy a
zpracovani elektroodpadu, pouzitych baterii a akumulatorti. Spole¢nost byla zalozena v roce

2010, o pét let nez v Ceské republice. ASEKOL ma také své zastoupeni v Polsku.

Hodnoty obratl 2017-2020 (v eurech)
2017 95289
2018 11 500
2019 8034
2020 15 689

ASEKOL (SR)- v Eurech
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Graf 9: Hodnoty obrati ASEKOL SK (vlastni zpracovani)

Na grafu ¢. 9 spole¢nosti ASEKOL, s.r.o. si Ize povSimnout obrovského propadu
obratil. Po analyze se mlZe jednat o ztratu partnerti ¢i firem. Je také samoziejmosti, ze jako
v Ceské republice, tak i na Slovensku ma v letech 2019 — 2020 obrovsky dopad pandemie
COVID, ktera stat paralyzovala. Zminény propad obratu v roce 2018 se muze zdivodnit
finan¢ni krizi, nebo také nastupem konkuren¢ni firmy, zpracovavajici elektroodpad, na

slovensky trh.
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ELEKTRO RECYCLING, s.r.o.

Spole¢nost Elektro recycling, s.r.o. plisobi na Slovenském trhu v oblasti
s nebezpeCnym odpadem a hlavné -elektroodpadem. Krom¢ samotného zpracovani
spolecnost zajistuje sbér, odvoz elektrozatizeni z tzemi celé SR. V posledni dobé€ se firma
specializuje na zpracovani chladicich a mrazicich zafizeni, ale i elektroodpad tykajici se

pocitacti a hardwari ma ve firm¢ své podstatné zastoupeni.

Hodnoty obrati 2017-2020 (v eurech)
2017 334 290
2018 238 678
2019 -899 866
2020 -1121579

ELEKTRO RECYLCLING (SK)- v Eurech
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Graf 10: Hodnoty obrati Elektro recycling SK (vlastni zpracovani)

Pohled na graf ¢. 10 znazornujici ro¢ni obraty za posledni roky je ponékud désivy.
K roku 2020 je tato firma ve ztratach pies 1,1 mil Eur. ProtoZe se obrovské ztraty tykaji let,
kdy v republice fadila pandemie, je to jediné vysvétleni, které je v tuto chvili piijatelné.
COVID-19 tuto spole¢nost poslal do obrovskych ztrat, které se ocividné jesté prohloubily.
Bylo by zajimavé v dalsi analyze sledovat vyvoj této firmy v nasledujicich letech, zda se

dokaze z téchto ztrat vzpamatovat.
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4.4.4 Porovnani obrata SR 2017 — 2020

Porovnani obratt SK v letech 2017-2020
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Graf 11: Porovnani obrati SK (vlastni zpracovani)

Nakonec byl vytvoien graf ¢. 11, ktery shrnuje porovnani obratii v danych letech na
uzemi SR. U obou vybranych spolecnosti, které se specializuji na sbér a recyklaci elektro
odpadu, jsme si mohli v§imnout propadu ro¢nich obrati. U firmy ASEKOL tento propad
jesté neni tak zadvazny, oproti firmée Elektro recycling SK, ktery je opravdu vyznamny.

Jedno je vSak jisté, ob€ firmy splituji nejpiisnéjsi kritéria natfizeni své zemé a EU,

coZ je hlavnim ptfinosem spolecnosti fungujicich na slovenském uzemi.

4.45 Partnerstvi CR a SR v Evropské unii

Oba zkoumané staty jsou cleny Evropské unie, tudiz se dalo ocekavat, ze mnoho
nafizeni a limitd, jak zpracovavat a recyklovat elektroodpad, bude ptivodem pravé z EU.
Naptiklad u firmy ASEKOL, ktera ptisobi jak na ¢eském, tak na slovenském tizemi, jsou

Vv informacich na webovych strankach odkazy pravé na EU a ji vydana nafizeni.

Vsechny spolecnosti, které byly analyzovany v ekonomické ¢asti, funguji témeét
totoZzné€, musi spliiovat stejnd nafizeni, a také sbér s naslednou recyklaci funguje shodné. Oba

staty rovnéz postihla pandemie COVID-19, proto se v grafech objevily poklesy.
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5 Vysledky a diskuse

Tato prace je zaloZena na porovnani dostupnych dat o sbéru, recyklaci a znovuvyuziti
elektronického odpadu a na vysledném zhodnoceni vysledkli. Toto hodnoceni 1ze rozd¢lit

na tfi skupiny.

Prvni skupinou je mnozstvi celkového sebraného elektroodpadu firmami, které se
specializuji na sbér a recyklaci EEZ. Kdyz budeme brat v potaz analyzu a naslednou
komparaci vysledki ro¢nich sbérti elektronického odpadu, tak nejlepsi spolecnosti je
Elektrowin a.s., ktera v letech 2015 - 2020 sesbirala dohromady 254 877 tun elektroodpadu.
Spolecnost tvoii sbérnou sit’ s vice nez 4 600 vetejné dostupnymi misty. Velkou ¢ast tohoto
sbéru vsak tvoti skupina velkych elektrozatizeni a chlazeni. Malé elektrozatizeni, spole¢n¢
s TV, monitory a podobnym HW nezbytnym pro pocitac, tvofi z celkového souctu pouze

42 230 tun, coz je 16,6 %.

Druha skupina je pomér zpétného odbéru IT zatizeni s celkovym zpétnym odbérem
elektrozatizeni. Zde po komparaci vysledki firem, které maji dostupné rozdéleni na
jednotlivé skupiny, ma nejvetsi pomer spolecnost Rema systém a.s., ktera se specializuje
prave na sbér IT zafizeni. Suma celkového elektrozatizeni v letech 2015 - 2020 tvoii 98 868
tun, z ceho je 36 988 tun prave IT zatizeni a HW spojeny s pocitaci. Celkovy pomér tedy
tvoii 37,4 % IT zatfizeni ze vSech zpétné odebranych elektrozatizeni. Spolecnost zmituje
schopnost az 95 % materidlového vyuziti z vybranych elektrozatizeni, coZ znamena, ze

z analyzovanych let dokazala znovu vyuzit 35 138 tun IT zatizeni.

Posledni skupinou je ekonomické zhodnoceni firem zpracovavajici elektroodpad na
¢eském a slovenském tizemi. Zde se daji zhodnotit dva faktory. Tim prvni je vySe obratu a
tim druhym je udrzitelnost a vyporadani v dobé pandemie, kde nékteré spolecnosti

zaznamenaly pochopitelné propady svych obrati.

Po analyze vykazu zisku a ztrat jednotlivych firem za roky 2017 - 2020, kde se
porovnavala hodnota ro¢niho obratu, se na ceském tzemi nejlépe dati spole¢nosti ASEKOL,
a.s., ktera se po celou dobu drZi na prvni pfi¢ce ve vysi svého ro¢niho obratu, viz. graf 8. Pfi
porovnavani vyse obratt jsou, na jiz zminovaném grafu, mezi firmou ASEKOL, a.s. a firmou
Rema systém, a.s. vidét velké rozdily, které jsou zplsobeny mnozstvim tun a nasledné
recyklaci zpétn¢ sebraného elektroodpadu. Je také nutno zminit, ze firmy investuji do

techniky a novych sbérnych mist, coZz mulze ovlivnit vysledky pravé vysi téchto
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porovnavanych hodnot. Mezi témito spolecnostmi se nachazi Elektrowin, a.s., kterd se svym

ro¢nim obratem blizi firmé ASEKOL, a.s.

Dalsim hodnoticim faktorem je riist ¢i pokles ziski v dobé pandemie COVID, ktera
tu je od roku 2020, ktery je vhodny porovnat s rokem 2019. Nejlepsi vysledek ma za toto
obdobi spole¢nost Rema systém a.s. jejichz obrat v roce 2020 vzrostl oproti roku 2019 o
44,38 %. Tento narGst zpiisobila jiz zmiflovana prace z domu a tim nadkup nové IT techniky,
ktera nahradila tu starou, kterd nestihala nejnovéjsi softwarové zmeény a HW zafizeni
vV podobé webkamer atd. Druhym Vv potadi je Elektrowin a.s., kde obrat zaznamenal nariist o
1,8 % a tfeti porovnanou spolec¢nosti je ASEKOL a.s. Propad posledni zminované
spoleCnosti ¢ini 22,3 %, coz vmém domnéni zasdhla pandemie zpisobem, ze lidé
neobmeénovali tolik své vétsi elektrozaiizeni a chladici zafizeni, na které se spolecnost

specializuje.

Porovnavani Slovenské republiky je nasledujici, 0b&é porovnavané spolecnosti
zaznamenaly velké ztraty, ve svém vykazu zisku a ztrat v poslednich letech viz. graf. 9 a 10.
Za nejveétsi zminku stoji vSak propad spolecnosti Elektro recycling SK, jejichZ obrat se od
roku 2017 do roku 2020 propadl o 435,5 % a to do fadu milionu eur. Tyto vysledky

hospodaieni mohou mit pro spole¢nost fatalni nasledky.

Komparace ekonomickych vysledkii Ceské a Slovenské republiky jasné hovoii ve
prospéch Ceské, nebot’ se zadna z firem nenachézi v zapornych hodnotéach, viz. graf 8 a 11,

na rozdil od slovenskych firem.
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6 Zavér
Cilem prace byla analyza nakladani s elektronickym odpadem z pocitaci (HW),

jejich recyklace a nasledné znovuvyuziti v Ceské republice. Nasledovalo porovnani tdchto

¢innosti na krajské urovni a srovnani se Slovenskou republikou.

Zjisténé informace z ptipadové studie, rozeslané firmam vetejného a soukromého
sektoru, vypovidaji, ze oba sektory zatim v mirné vétsin¢ stale vyuzivaji stolnich pocitact
ve svych kancelafich. Vyhodami jsou casto vykonné soucastky, dale také vétsi kapacita
pam¢ti a odolnost oproti ostatnim zafizenim. B&hem pandemie a s ni spojenym home office
doslo k nartstu vyuziti notebooki, které zejména disponuji prakti¢nosti. Cestu k vyuzivani
smartphoni vétSina respondentli zatim stale hleda. Vyménu IT zafizeni ve firméch vétSina
realizuje az po uplynuti zaru¢ni doby nebo v piipad€ nutnosti z divodu trvalého poSkozeni.
Pokud je zafizeni poSkozeno méné (pouze jednotlivé vymeénitelné soucastky), respondenti
shodné odpovidali, Ze se snazi vyuzit funk¢ni soucéstky z vytazenych pocitaci, teprve az
v krajnim pfipadé objednéavaji nové. V odpovédich na otazku, zda po vyfazeni putuji
pocitace piimo do firem zpracovavajicim elektroodpad, se odpovédi lisily, nékteré firmy
funkéni pfistroje nabizeji k odkupu do soukromého vlastnictvi ¢i neziskovym organizacim.
V ptipadé nutné recyklace vSak vSichni dodrzuji zdkon, ktery uklada povinnost piedani
vytazenych pfistroju firmé specializujici se na recyklaci EEZ. Bylo také zjistovano, zda
firmy soukromého a vefejného sektoru nakupuji pocitace ¢i hardware do zasoby. Zde se
odpoveéd shodovala, bylo by to ekonomicky nevyhodné, a tak az na par HW soucastek nic

kupovano dopiedu neni [viz. kapitola 4.1 obrazek 1].

V praktické ¢asti jsou dale analyzovany a porovnany ro¢ni vysledky zpétného odbéru
elektrotechniky na tizemi Ceské republiky. Piedni deské firmy zpracovavajici elektroodpad
maji vSechny kontinualni rust zpétné odebraného EEZ. Dohromady jsou schopny vybrat
firmou zpétného ro¢niho odbéru je Elektrowin, a.s., ktera disponuje nejvetsi sbérnou siti na
naSem Uzemi. Déle jsou zhodnoceny poméry sebrané¢ho elektroodpadu a IT techniky, kde si
nejlépe vede spole¢nost Rema systém, a.s. s 37,4 % za analyzované obdobi [Kkapitola 4.3.2].
Tento pomér firmu dostal na piedni pticku specializace recyklace IT techniky, coz je vyuzito
I v nasledujici kapitole. Z dat spole¢nosti Rema systém, a.S. bylo zji§téno rozdéleni mnozstvi
zpétného odbéru na jednoho obyvatele v kraji. Hodnocené roky jsou 2018 - 2020 a progres

je vidét téméf u vSech krajii. Tyto hodnoty se nedaji porovnavat mezi jednotlivymi kraji
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navzajem, nebot’ jsou napiiklad sbérna mista spole¢nosti nerovnomérné rozdélena a také
sidla firem, které maji nejvétsi podil na této hodnoté, jsou vétsinou ve velkych méstech

Ceské republiky.

V dalsi ¢asti prace jsou hodnoceny a porovnavany ekonomické ukazatele spole¢nosti
zpracovavajicich a recyklujicich elektroodpad. Na zaklad¢ obratti z prehledii rocnich vykazi
zisku a ztrat je v grafech hodnocena ro¢ni uspésnost vybranych tii firem. Kazdou z firem na
Ceském uzemi n&jakym zpusobem zasahla a ovlivnila pandemie nemoci Covid-19, coz je
analyzovano a komentovano. Navzdory této naro¢né situaci si spole¢nosti Rema systém, a.s.
a Elektrowin, a.s. udrzely rostouci ro¢ni obrat [viz. kapitola 4.4.1]. VSem tfem spole¢nostem
se dafi drzet obrat v kladnych ¢islech bez vyznamnégjsich propadd. Jednotlivé grafy firem
jsou nasledné sjednoceny do jednoho spole¢ného, kde je pozitivné zhodnocena ekonomika

firem zpracovavajicich elektroodpad v Ceské republice.

Dale je také zhodnocen a okomentovan trh ve Slovenské republice. Po komparaci a
analyze dvou pfednich firem byly vyhodnoceny grafy ro¢nich obratu, které jiz tolik piivétivé
nejsou. Obé firmy zaznamenaly propady obratll a jedna se nachazi ve vysokych zapornych
hodnotach [viz. kapitola 4.4.3]. Ro¢ni obrat firmy Elektro recycling SK se kazdym rokem
vice propada do zapornych cisel a jiz piekrocil hranici milion Eur. Tento trend je zminén a

porovnan s druhou firmou ASEKOL SK, ktera je dcetfinou spole¢nosti ASEKOL, a.s.

Porovnani ekonomické efektivity Ceské a Slovenské republiky je naroéné z divodu
jiz zminénych velkych zapornych hodnot, ale také z toho diivodu, ze ¢eské spolec¢nosti maji
mnohem vice sbérych mist, Ceska republika vice obyvatel a firem atd. Vysledné porovnani
CR a SR je ohrani¢eno &lenstvim obou zemi v Evropské unii, kterd ma nastavené normy pro
recyklaci a znovuvyuziti elektroodpadu. Tyto normy jsou obéma staty dodrzovany, avSak

Ceska republika si vede 1épe naptiklad v jiz zminéné ekonomické oblasti.

Vysledkem mé prace je zmapovani a analyza stavu nakladani s elektroodpadem
v Ceské republice, konkrétné s pocitati. Pomoci grafii a tabulek byly porovnany ukazatele
v ramci celé zemé i v ramci Kraji, nasledné také porovnani se Slovenskou republikou. Trend
recyklace a zpétného odbéru u nés postupné vzriista, a to predevsim diky nové pravni Giprave

V této oblasti a ¢lenstvi v Evropské unii.
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8 Prilohy

Piipadova studie

1) Jaké elektronické technologie vyuzivate
ve své firmé/instituci? (Smartphony,
tablety, notebooky a stolni pocitace)
Kolik mate odhadem jednotlivych kust?

2) Jak casto dané vyuzivané technologie
(vyse zminéné) obménujete?

3) Co se d¢late s témi star§imi pocitaci?
(Recyklace/vyhozeni, moznost
odkoupeni zaméstnancii do soukromi,
vraceni poslednimu prodejci)

Podle zékona ¢. 542/2020 Sb. (§ 64 Ptedani
odpadnich elektrozafizeni koneénym uzivatelem. Kone¢ny
uzivatel smi pfedat odpadni elektrozatizeni pouze na misto
zpétného odbéru, zpracovateli odpadnich elektrozatizeni
nebo poslednimu prodejci podle § 66.)

4) V ramci zakonnych regulaci o nakladani
s elektronickym odpadem vyuzivate
k zajisténi recyklace externi firmy nebo
na to mate specialné ur¢ené
zaméstnance?

5) Pokud se zafizeni poskodi ¢i rozbije,
nahrazujete ho celym novym kusem nebo
vymeénite pouze poskozenou komponent?

6) Zavisi Vas vybér na vykonu/cené ¢i
dostupnosti daného komponentu?

7) Pokud nahrazujete jednotlivé poskozené
komponenty, pouzivate nové nahradni
dily nebo je pouZijete z vyfazenych

zatizenich?

8) Poftizujete cilen¢ do budoucna nadhradni
dily do zasoby pro ptipadnou obménu
jednotlivych komponenti? Pokud ne, je
to spiSe otdzka financi ¢1 mozné vymény
celého zatizeni?

9) Jaké mnozstvi téchto komponenti ¢i
celych pocitact rocné potidite pro
firemni ucely?
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Otazka ¢islo 1
Odpovédi uvodni otazky se déli do nékolika kategorii.

Prvni kategorie respondentii jsou velké statni podniky, v mém piipad¢ se jedna
napiiklad o Ceskou postu, Fakultni nemocnici Hradec Kralové, ¢ Krajskou veterinarni spravu.
Tyto instituce pouzivaji vSechny tii typy pocitact, avsak v drtivé vétSiné prevazuje stolni
pocita¢. Vysvétleni pro¢ pravé stolni pocita¢ je jednoduché, zminéni respondenti maji stalé
pracovni posty (odbornd pracovisté, kancelaie apod.). DalSim divodem, pro¢ pravé
uptednostnili stolni pocitace pied témi prenosnymi je fakt, ze tyto profese se nedaji vykondvat
na home office, tudiz se jich v tomto ohledu nedotkla aktualni pandemicka situace, a i nadale
vykonavaji své prace v kancelafich a pracovistich. Kromé stolnich pocita¢ii samoziejmé také
vyuzivaji ty pienosné, avsak ne v takovém mmnozstvi. Ciseln& se jedna o fady tisicti kusi
stolnich pocitacli a stovky kust notebookll. Smartphony jsou vyuzivany zatim v menSim

mnozstvi a nékde zatim vubec.

Nejcastéjsi odpovedi, mezi dotazovanymi podniky soukromého sektoru, je vyuzivani
notebooku. Jednim diivodem je pravé moznost home office prace, kterd se béhem pandemie
velice rozsifila a n€ktefi z nich v kancelatich nebyli jiz néjakou dobu. Dal§im faktorem je
velikost pracovniho mista, v mnohych firmach je malé pracovni misto, mnohdy pouze sttl
(naptiklad iPhonePoint), a tak se notebook idealn¢ hodi. Tyto podniky vétSinou nepotiebuyji
vykonné stolni pocitace, protoZe si vystaci se zékladnimi funkcemi typu tabulek Excel, Word,
firemni programy apod. Vyuziti smartphontl a stolnich pocitaci v soukromé sféte je podobné,

nékteré podniky je maji, ale v néjak velkém mnozstvi se nevyskytuji.

Otazka cislo 2

Otazka zamétfena na obménu pocitacii. Velmi casto respondenti odpovidali pouhymi
Cisly, ale také nektefi odlivodnili, pro¢ pravé obmeénuji dané pocitace a za jakych podminek je

obmeéna mozna.

Nejcastéjsi rozmezi pro obménu jednotlivych kusti mezi respondenty je 3 — 5 let, coz je
adekvatni Zivotnost kazdodenné vyuzivaného pocitace. Nékteré instituce v§ak obménuji jednou
za 6 - 8 let, jiné nevyménuji cilené zadné, pouze v ptipadé poruchy. U odpovédi vetejnych

o~

instituci, jako je napfiklad Krajsky tfad Kralovehradeckého kraje, jsem se velmi Casto setkal
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S tim, ze pocitace vyménuji podle technické zaruky, ktera je vétSinou 7 let, a poté se teprve

rozhoduje podle technického a technologického stavu zafizeni.

Z odpovédi tedy lze vyvodit, ze vétSina respondentl obménuje své zafizeni podle
nejnutnéjsich potieb, jako naptiklad Spatny technicky stav, tudiz zbyte¢né kazdy rok nekupuji

nejnovejsi hardware a tim padem neni tak zbytecné velké produkce elektronického odpadu.

Otazka Cislo 3

Nyni se dostavam k hlavni otazce celé pripadové studie. Otazkou je, jak dale nakladaji
se starymi a vyfazenymi pocitaCovymi zafizenimi. Podle zakonu ¢. 542/2020 Sb. paragrafu 64.
Koncovy uzivatel ma na vybér hned nékolik moznosti, jak s vyfazenym pocitacem nakladat
napiiklad to je na misto zpétného odbéru, zpracovateli odpadnich elektrozafizeni nebo

poslednimu prodejci.

Podle téchto moznosti jsem Cekal jasné odpovédi, avSak se vyskytlo i par jinych

odpovédi, které si ted’ rozebereme.

Odprodej do soukromi

Prvni ¢astou odpovédi, ktera se vyskytovala napti¢ soukromym i vefejnym sektorem je
nabidka na odkoupeni pocitacii jejim zaméestnanciim, kteti ho pouzivali v praci. Tato nabidka
se vyskytuje hlavné ve vefejném sektoru, kdyZ po konci zaruky nastane ¢as na obménu
pocitaCovych zatizeni. Pomérné velka ¢ast respondentl tuto moznost nabizi a vétim, ze mezi
zameéstnanci je tato moznost velmi vitana, protoze to je skvéla moznost na nakup pocitact do

soukromi za vyrazné nizsi ceny nez u jakéhokoliv prodejce elektra.

Z pohledu na Zivotni prostfedi a recyklovani tato forma zbaveni se poc¢itact je pon¢kud
nest’astnd, protoZe se firma ¢i instituce jiz dale nezabyva co se s pocitatem stane az doslouzi
v soukromi. Je totiZ vyrazné vyssi Sance, Ze soukromé osoby, kterym jsou elektronicka zatizeni
prodana, nerecykluji potiebnymi zptsoby a nesvazeji elektroodpad na potfebna mista nez
instituce, které to maji predepsané a je na té daleko vétsi dohled co se tyka dodrzovani téchto

zakonu.
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Odprodej ostatnim organizacim

DalSim zminovanym pojmem je odprodej ostatnim organizacim, coz by se mohlo zdat
jako totozné s odprodejem do soukromi, ale pieci jen se realita trochu lisi. Pfeprodej ostatnim
organizacim pocitace jako pouzité a s vyrazné nizsi cenou, je pro zivotni prostiedi a recyklaci
mnohem lepsi, protoze kazda z firem a instituci je pod mnohem vétSim drobnohledem ohledné
recyklace a ekologické likvidace nez soukromé osoby, jak jsem jiz zminil v kapitole predtim.

Tato odpoveéd nebyla tak frekventovana jako nabizeni vyfazenych pocitacti do soukromi.

Nabidnuti pocitaci neziskovym organizacim

Tato odpoved, kterd se parkrat objevila v ptipadové studii mé velmi piekvapila. Par
respondentll se nechalo slySet, Ze vyfazené¢ a stale funkcéni pocitate nabizeji zadarmo
neziskovym organizacim, ¢i jinym institucim, ktefi tuto pomoc velmi uvitaji. Problematika
s recyklaci darovanych pocitacti vSak nadale pokracuje, nebot’ jiz nevime, jak se S danymi

zatizenimi naklada ve zminénych neziskovych organizacich.

Otazka Cislo 4

Vétsina se kolektivné shodla na odpovédi, kterd byla nabizena a tim je, ze vyuziva
sluzby externich firem pro nakladani s vyfazenymi pocitaci. Coz je podle zakona spravné a

zadouci.

Otazka Cislo 5 -6

Odpovédi na otazku, zda se vyménuji pouze jednotlivé poSkozené komponenty, ¢i se

nahrazuji celymi novymi kusy pocitact se n€kde celkem dost rozchazeji.

V¢St statni instituce odpovidaly vétSinou, Ze se snazi vyuzit zaruky u prodejce a poté
az fesi opravy na vlastni pést. Poté hraje velkou roli ¢astka, za kterou by se komponent opravil,
tudiz cena. Také rentabilita opravy, ale vétSinou se jedna o vyménu komponentu, ktera z velké
Casti zajiStuje externi firma specializujici se na opravy pocitact. Vyjimky se vSak délaji u

zakladnich desek, kde se vétSinou vyménuje cely pocitac.

Dotazované soukromé firmy odpovidaly celkem totozné, a to ze si rozbité komponenty

opravuji samy. Dokonce se vyskytovaly odpovédi, Ze maji komponenty v zasobé, a to poté hraje
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roli na oprave, pokud ho nemaji na skladu a oprava je potieba co nejdiive, tak se kupuji pfistroj

novy.

Zaver této otazky je, ze vétSina dotazovanych se snazi vyménovat pouze komponenty.
Cel¢ pristroje se méni az pii akutnich potiebach. Samoziejmé, Ze tyto opravy jsou otazkou
financi, ale také to ma pozitivni vliv na Zivotni prostiedi a to, kdyby byly pocitace levnéjsi a
nevyplatilo se kupovat pouze komponenty, tak by se produkovalo daleko vice elektroodpadu

nez doposud.

Otazka cislo 7

Zaméfeni této otazky je prosté, snazil jsem se zjistit, zda firmy a instituce vyuzivaji
star$i ¢i neopravitelné pocita¢e na ndhradni dily. Myslel jsem si, Ze z finan¢nich, a hlavné
ekologickych divodl se budou snaZzit vyuzivat nahradni dily z vyfazenych pocitact, avSak

realita v odpovédich byla Gplné jina.

Mnoho firem a instituci ¢asto odpovidalo, ze vétSinou zakupuji a rozbité komponenty
nahrazuji témi novymi, coZ pro Zivotni prostiedi neni Gpln€¢ dobré. Naptiklad n¢jaké mensi
komponenty se daji bez problému vymeénit ze starSich pocitaci a nebude to hrat viibec zadnou

roli.

Samoziejmé, ze se také nasli respondenti, kteti odpovidali, Ze velmi zalezi na rentabilité
a akutnosti. Par odpovédi bylo také, ze vyuzivaji vytazené komponenty ze staré techniky a na
doplilyjici otdzku, u téchto vyjimek, zda to je ryze finan¢ni diivod nebo také ekologicky, tak

upiimné odpovidali, Ze spiSe samoziejmé ten financni.

Shrnuti této otazky je takové, Ze firmy a instituce v CR by se mohly zkusit vice zamgfit
na maximalni vyuziti funkénich komponentl u vyfazenych pocitacl, predtim, nez je predaji
externi firmé na recyklaci ¢i likvidaci. Tim, Ze by se vyuzivaly prav€é komponenty ze starSich
pocitacl, pred t€émi novymi, by se mohlo usettit ro¢n¢ mnoho elektronického odpadu, a to nejen

u pocitacoveé techniky.

Otazka ¢islo 8

V névaznosti na zakoupeni novych nédhradnich dild, ¢i vyuzivani téch starych jsem
respondentim polozil dopliujici otdzku, zda nové nahradni dily cilené nakupuji doptedu, ¢i je

nakupuji aZ pouze v piipadé€ nouze.
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At uz se jednd o soukromy sektor nebo vetejny, odpovédi se zde celkem rozchazeji.
Nékteti respondenti zmifiuji, ze ndkup komponentl do zasoby je neekonomické, ze nakupuji
nahradni dily pouze dle aktualni potieby. Napiiklad Krajské zastupitelstvo KHK se nechalo

slyset, ze HW, ktery maji na skladé jsou pouze nédhradni hlasovaci zatizeni.

Jini odpovidaji, ze ndhradni dily do zasoby nekupuji, ale o finanéni stranku nejde, jen
zmifuji, ze nevi, jestli ty komponenty vilbec nékdy vyuziji a ze zabiraji zbyte¢né misto ve
skladu. Najde se ovSem par respondentt, kteii nakupuji komponenty do zasoby, ale mnozi
Z nich to komentuji tim, Ze to jsou pouze nejnutnéjsi komponenty, které se ¢asto vymeénuji jinak

soucastky objednavaji dle aktudlni potieby.

Zavérem této otazky je nutné zminit, Ze pokud to opravdu neni nutné, tak je zbytecné
mit sklad plny ndhradnich dild, které se pozdéji nemusi ani vyuzit, vlivem novéjSich technologii
starnou a poté se jich opét zbavovat at’ uz je to jakoukoliv cestou. Je to neefektivni jak cestou

finan¢ni, tak i cestou ekologickou.

Otazka ¢islo 9

Otazka, ktera se snazi zjistit kolik ptiblizné za rok dotazovana instituce nakoupi pocitaci

a s tim spojenych komponentt.

Rozdilné odpovédi se daji vysvétlit jednoduse, a to velikosti jednotlivych firem ¢i

statnich instituci.

53



