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Abstract

BRANCIK, Jakub. Identification of the factors affecting domestic and outbound tou-
rism in the Czech republic. bachelor thesis. Brno: Mendel University in Brno, 2017.

This thesis describes the analysis of the factors affecting domestic and outbound
tourism. In the first phase there is an analysis devoted to existing data. This analy-
sis is the base of the next prediction. In the second phase this thesis provides
summary clarification of the situation and creation the expectation of the future
development based on the monitored data. The conclusion summarizes the results
and offers an alternative future.
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Abstrakt

BRANCIK, Jakub. Identifikace faktori ovliviiujici domdci a vyjezdovy cestovni ruch
Ceské republiky, Bakalai'ska prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2017.

Tato prace se zabyva analyzou faktorl ovliviiujici domaci a vyjezdovy cestovni
ruch. Prvni ¢ast se vénuje analyze stavajicich dat, ktera dale slouZi jako podklad
pro naslednou predikci. V druhé casti prace nabizi souhrnna objasnéni stavajici
situace a vytvoreni budouciho ofekavaného vyvoje na zakladé pribéhu sledova-
nych dat. Zavér prace shrnuje zjiSténé vysledky a nabizi alternativu budouciho vy-
voje.
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1 Uvod

Odvétvi cestovniho ruchu patii bezesporu mezi nejdynamictéjsi odvétvi narodnich
ekonomik a je spjato nejen se spolecnosti, ale i s jednotlivcem jako takovym. Lidé
cestuji uz tisice let od dob koc¢ovnych kment aZ po dnesni moderni typy cestovani,
jak je vSichni zndme. Pro nékteré obyvatele se stalo cestovani smyslem Zivota
a soucasti zivotniho stylu nehledé na valecné, politické i socialni konflikty.

Cestovni ruch v ramci narodni ekonomiky nehraje zanedbatelnou roli. Mimo
jiné se podili na tvorbé hrubého domaciho produktu, vytvari pracovni a podnika-
telské prileZitosti a podporuje rozvoj mezinarodni komunikace a spoluprace. Se-
tkavame se zde s tzv. multiplika¢nim efektem, ktery se vyznacuje tim, Ze kazdé
pracovni misto v cestovnim ruchu dokaze vygenerovat dalsi tfi pracovni prileZitos-
ti. Zaroven je také soucasti nékolika dalSich hospodarskych odvétvi jako potravi-
narstvi, stavebnictvi, marketing, zemédélstvi atd.

V dnesni dobé jsou lidé ochotni utracet za cestovni ruch nemalé ¢astky, treba-
Ze vramci spotrebitelského koSe se jedna spiSe o statek luxusni, chapou jej jako
potirebny zpilisob relaxace a odpocinku. JelikoZ se kaZdoro¢né zvysSuje pocet ucast-
niki cestovniho ruchu, je potfeba se neustdle prizpiisobovat novym trendim
v tomto odvétvi spolecné s technologickymi inovacemi, které prinasi internet, in-
formacni systémy a socialni sité. Lidé jsou vice zkuSeni v rdmci cestovani, a diky
internetu dokazou velmi rychle komunikovat se zprostredkovateli cestovniho ru-
chu a tyto sluzby nakupovat. Dale se také zlehc¢uji podminky vstupi do jednotli-
vych zemi v ramci vyjezdového cestovniho ruchu, ktery je nastrojem mezinarodni-
ho obchodu a spoluprace, nebot zemé nabizeji své sluzby do zahranici, kde se je-
jich nabidka setkava s poptavkou.

Vyznam a prinos cestovniho ruchu pro 21. stoleti bude velky, zejména pro
rozvojové zemé, které jsou na cestovnim ruchu zavislé a prezentuji se jako ,rekre-
acni zemé svéta“. Zaroven i pro moderni spolecnosti, které se v dnesSni dobé zamé-
fuji na inovace v jiz existujicich typech cestovniho ruchu jako vesmirny ¢i podmor-
sky turismus.
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2 Cil prace

Bakalarska prace se zabyva analyzou domdaciho a vyjezdového cestovniho ruchu
v Ceské republice. Blize se zaméfuje na analyzu vydajii domacnosti za domaci
a vyjezdovy cestovni ruch, kdy hlavnim cilem je identifikovat ekonomickeé faktory,
jeZ ovliviiuji vysi téchto vydajt.

Pomoci vicerozmérného regresniho modelu a jinych ekonometrickych metod
budou zkoumany zavislosti mezi vydaji a jednotlivymi ekonomickymi ukazateli.
Nasledné bude zvolen vhodny ekonometricky model, jehoZ vystupy budou inter-
pretovany.

V dalsi ¢asti bude provedena predikce budouciho vyvoje vyslednych modeli.
Tato predikce bude vytvorena pomoci modelu ARIMA, zejména pro celkové vydaje
na cestovni ruch.

Dil¢im cilem této prace bude soucasné nastudovani a zpracovani potrebné literarni
reSersSe, ktera objasni danou problematiku z teoretického hlediska.
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3 Literarnireserse

3.1 Vymezeni trhu cestovniho ruchu

3.1.1 Definice pojmu cestovni ruch

Pojem cestovani mizeme chapat v dnesni dobé jako plivodni vyznam pro cestovni
ruch (dale téz ,CR"). V soucasné dobé je vSak nutné na néj nahliZet jako na dvé ro-
viny, které se vzajemné doplnuji. Rovinou C¢islo jedna je rovina spotreby, kterou
chapeme jako zpusob napliiovani potireb. Druhou rovinou je rovina podnikatelska,
nebot’ toto odvétvi skryva prileZitosti v mnoha oborech lidské ¢innosti. (Ryglov3,
2009)

Foret (2005, s. 7) definuje ve svém dile CR jako ,... Cinnost osoby, cestujici
na prechodnou dobu (u mezindrodniho cestovniho ruchu maximdlné jeden rok,
u domdciho Sest mésicil) do mista mimo své trvalé bydliste, pricemz hlavni ucel jeji
cesty je jiny nez vykondvat vydélecnou cinnost v ndvstévnim misté (trvaly ¢i prechod-
ny pracovni pomér). MiiZe se vsak jednat o sluZebni, obchodni (i jinak pracovné moti-
vovanou cestu, jejiz zdroj uhrady vyplyvd z pracovhiho poméru u zaméstnavatele
v misté bydlisté nebo sidla firmy.”

Na cestovni ruch lze nahliZet z nékolika thli pohledu, avSak ani jeden neni
zcela vycerpavajici. Proto se autofi ve svych dilech zaméruji na stranky jevu
v zavislosti na tom, z které védné discipliny je zkouman. V kratkosti lze rict, Ze , ces-
tovni ruch by mél byt chdpdn jako primysl poskytujici veskeré sluzby spojené
s cestovdnim a turistikou, jeZ Ize rozdélit do jednotlivych sektorii”, (Ryglova, Burian,
Vaj¢nerovg, 2011, s. 17)

Hlavni sektory (Ryglova, Burian, Vaj¢nerova, 2011, s. 17)

» sektor ubytovacich sluzeb - poskytovatelé ubytovacich sluzeb, hotelové te-
tézce, soukromé malé penziony apod.;

« sektor atrakce - narodni parky, kulturni ¢i historickd mista a zajimavosti,
tematické parky, botanické zahrady, sportovni centra apod.;

« sektor doprava - leteckd, lodni, Zelezni¢ni, automobilova a autobusova do-
prava, piij¢covny vozidel apod.;

» sektor zprostiredkovatelé - touroperatoii, cestovni kancelare, agentury, re-
zervacni systémy a dalsf;

» sektor organizace - narodni turistické centraly, regionalni centra, turistické
asociace apod.

Slozitost cestovniho ruchu podtrhuje také jeho existencné nevyhnutelné spojeni
mezi subjektem a objektem cestovniho ruchu. Subjekt, jako ucastnik cestovniho
ruchu, ktery se spojuje ke svému objektu, jeZ chdpeme jako misto casové omeze-
ného pobytu, kde dojde k uspokojeni jeho potieb. Objekt tedy chapeme jako nosi-
tele nabidky. (Heskova a kolektiv, 2006)
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Ryglova (2009, s. 10-11) shrnuje nékolik prikladi:

Objekt cestovniho ruchu:
e ,rekreacni prostor,”
o materidlné-technickd zdkladna,”
» ,sluzby, zboZi a volné statky.”

Subjekt cestovniho ruchu:
* ,0rgdny a organizace zabyvajici se cestovnim ruchem,”
e ,pracovnici v oblasti cestovniho ruchu”
» ,Ucastnici cestovniho ruchu.“Ryglova (2009, s. 10-11)

3.1.2 Zakladni pojmy cestovniho ruchu

V ramci této kapitoly budou uvedeny zakladni pojmy, jeZ se budou vyskytovat
v dalSich kapitolach.

Zakladni pojmy (Ryglova, 2009):

* ekonomika cestovniho ruchu - aktivity priimyslu cestovniho ruchu i aktivi-
ty spojené v ramci realizace cestovniho ruchu;

* turista (angl. Tourist, Overnight Visitor) - navstévnik, ktery se ve zdrojové
zemi zdrZi vice jak 24 hodin, ale méné jak rok;

» vyletnik neboli jednodenni navstévnik (angl. Same-day visitor) - navstév-
nik, ktery se zdrZi pouze jeden den, bez pfenocovani;

» cestovani - Siroky pojem, ktery neni vZdy spojen s cestovnim ruchem (cesta
do prace);

» navstévnik (angl. Visitor) - osoba, jez cestuje do jiné zemé na dobu nepresa-
hujici 12 mésicili za jinym GcCelem, nez je vydélecna Cinnost;

* zdrojova zemé - stat s nejvétSim poctem vyjezdi turistd;

¢ destinace - turisticka oblast;

* satelitni ucet cestovniho ruchu - ekonomicky ucet cestovniho ruchu, ktery
obsahuje ekonomickeé i socialni aspekty cestovniho ruchu.

3.1.3 Typologie cestovniho ruchu

Autori ve svych dilech rozdéluji cestovni ruch nejcastéji na jeho druhy a formy.
BliZe se formy cestovniho ruchu déli na zakladni a specifické. JelikoZ formy cestov-
specifické napliuji pozadavky specifické. Formy nadale definuji priciny majici vliv
na cestovni ruch a diisledky z nich plynouci. (Heskova a kolektiv, 2006)
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Zakladni formy cestovniho ruchu (Certik a kolektiv, 2000, s. 18-19):

* rekreacni - probiha prevazné v poklidném prostredi vody, lesti, hor apod., ci-
lem je regenerace a odpocinek., v ceském prostiedi velmi oblibené chatareni
a chaluparent;

* kulturné poznavaci - zaméreny na seznameni s kulturou, historii, tradicemi
apod.;

* sportovné turisticky - zacileny na aktivni odpocinek lidi, icast na sportov-
nich akcich vCetné jejich organizace;

* lécebny a lazensky - vyuZziva piirodnich 1écebnych zdrojii se zamérenim
na obnovu zdravi, prevenci, relaxaci apod.;

» specifické - mladeZnicky, seniorsky, nabozensky, agroturistika, incentivni tu-
rismus atd.

Naopak druhy cestovniho ruchu se 1isi tim, Ze jsou urceny mistem cerpani a posu-
zuji cestovni ruch z hlediska motivace ucastnika (Heskova a kolektiv, 2006).
Délime je na zadkladé nékolika parametri:

Podle platebni bilance:
* domaci,
* zahranic¢ni (aktivni, pasivni),
* tranzitni.

Do domaciho cestovniho ruchu radime lidi, ktefi v zemi trvale sidli a béhem svého
cestovani nepiekroci hranice statu. Vzhledem k platebni bilanci se jedna o domaci
spotiebu. Béhem zahrani¢niho cestovniho ruchu prekroci osoba hranice statu. Ak-
tivnim cestovnim ruchem rozumime prijezd cizincli do zemé. Vzhledem k platebni
bilanci se jedna o devizové ptijmy, zatimco u pasivniho cestovniho ruchu se setka-
vame s vyjezdem obcani do zahranici. V tomto pripadé se jedna o devizové vydaje.
(Beranek a kolektiv, 2013)

Tranzitni CR se vyznacuje tim, Ze osoba pouze projiZzdi danou zemi do cilové
destinace, zpravidla bez prenocovani (Palatkova, Zichova, 2011).

Podle mista:
¢ vnitini,
¢ narodni,
* mezinarodni.

Do vnitiniho cestovniho ruchu mizZeme zatadit cestovni ruch domaci a aktivni vy-
jezdovy. Narodni cestovni ruch je zastoupeny domacim a pasivnim vyjezdovym
cestovnim ruchem. A v posledni fadé mezinarodni zahrnuje vSechen cestovni ruch,
pri kterém dojde k prekroceni hranic. (Heskova a kolektiv, 2006)
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Podle zptisobu financovani:
* volny (komerc¢ni),
* vazany (socialni).

Mezi zakladni parametry volného cestovniho ruchu fradime nepodminénost ucasti
ze strany ucastnika. Uhrada ceny probihad ze strany ucastnika a je stanovena
na zakladé dohody, nebot’ je zarizeni volné piistupné. Zatimco vazany cestovni
ruch se vyznacuje ,vazanou“ uéasti (¢lenstvi, pacient). Uhrada ceny probiha ¢as-
tecné ze spolecenskych fondl jako podnikové, kulturni ¢i jiné fondy. (Palatkov,
Zichova, 2011)

Podle délky pobytu:
» kratkodoby (do tfi prenocovani),
* dlouhodoby (vice neZ tii prenocovani).

Podle zptisobu ucasti - zabezpeceni cesty:
e organizovany,
* neorganizovany.

ZaKkladni rozdil mezi témito druhy spociva v zajisténi sluzeb. U organizovaného
cestovniho ruchu ,zajezdul” zajisSt'uji agendu predevsim cestovni kancelate ¢i jini
zprostredkovatelé. U neorganizovaného cestovniho ruchu se o zaleZitosti jako do-
prava, ubytovani apod. stara sdm ucastnik. (Palatkova, Zichova, 2011)

Podle ro¢niho obdobi:

* sezonni,

* mimosezonni.
Sezonnim obdobim je v naSich zemépisnych sirkach mysleno letni a zimni obdobi,
které se vyznacCuje vys$Si nabidkou sluZeb a koncentraci navstév, nez je tomu
v mimosezonnim obdobi, které se pro naopak vyznacuje nizsi cenou nez v obdobi
sezonnim. Nejvétsi vliv na tyto vykyvy mivaji predevSim klimatické a prirodni
podminky. Typickou snahou je limitovani téchto sezénnich vykyvl pomoci oslovo-
vani jiné cilové skupiny mimo sezénu, coz posiluje udrzitelnost cestovniho ruchu.
Mimo tyto druhy miZeme rozdélovat cestovni ruch na zakladé poctu ucastniki,
vlivu na zivotni ¢i sociokulturni prostredi, zptisobu ubytovani nebo dopravy. (Ze-
lenka, 2015)

7 7

1 Zajezd je treba chapat jako kombinaci alespon dvou sluzeb (doprava, ubytovani, jiné sluzby tvorici
alespont 20 % souhrnné ceny zajezdu) nabizenych soucasné, presahujicich 24 hodin ¢i zahrnuje
ubytovani pres noc.
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Shrneme-li veskeré vySe zminéné formy a druhy, dojdeme kzavéru, Ze ma CR
spoustu zvlastnosti, kterymi se odlisuje od jinych obori. Tyto zvlastnosti vychazeji
predevsim z potieb Ucastniki a sluzeb, které jsou jim nabizeny.

Hlavni rysy cestovniho ruchu

Cestovni ruch je velmi specificky obor, ktery se lisi predevSim svymi charakteris-
tickymi rysy. Cestovni ruchu je velmi citlivy na politicko-spravni podminky jako
stabilita politického reZimu, bezpecnostni situace atd. Z ¢asového hlediska se jedna
o docasnou zménu mista pobytu, kdy vyroba, realizace a spotieba probiha ve zcela
jiné ¢asové okamZziky. Dale se trh cestovniho ruchu vyznacuje silnou sezdénnosti
a vysokym podilem lidské prace. (Jakubikova, 2012)

Sledujeme zde také velmi Uzké spojeni mezi nabidkou a poptavkou, ktera je
silné korelovana prirodnimi a kulturnimi podminkami, atraktivitami. Vyvoj nabid-
kovych sluZeb je také silné ovliviiovan technologickymi inovacemi jako rezervacni
systémy, informacni systémy, internet. Zatimco poptavka je zavisla predevsim
na diichodech obyvatelstva, ¢asovém fondu, ale i na motivaci, prestizi ¢i spotiebi-
telskych preferencich. (Foret, 2005)

Cestovni ruch je oborem s velkym podilem sluZeb, mistni vazanosti a bezpro-
stredni spojitosti s mistem realizace. Produkty cestovniho ruchu nemaji hmotny
charakter, proto je neni mozné skladovat. Sluzby cestovniho ruchu se dale vyzna-
Cuji i svou nestalosti, neoddélitelnosti a snadnou napodobitelnosti. Velky podil ma
také vramci mezinarodni spoluprace, nebot jeho plisobnost piekracuje hranice
statu, ale buduji i blizké vztahy mezi lidmi samotnymi. (Foret, 2005)

3.1.4  Faktory ovliviiujici cestovni ruch

Faktory, jez ovliviiuji cestovni ruch, se déli do tii skupin: lokaliza¢ni, realiza¢ni
a selektivni. Lokaliza¢ni faktory naplnuji fyzické potreby pripadné poptavky (,co se
da vidét“). Realizacni faktory rozhoduji o jejich vyuziti. Odpovidaji nam na otazku
,kde se najist a kde prenocovat”. Zatimco faktory selektivni ndm urci, jestli nékdo
prijde, a pokud ano, tak kdo a kolik. Vliv téchto faktort na cestovni ruch je nutné
mérit a hodnotit pragmaticky z hlediska obchodni Gspésnosti izemi, jejimz fakto-
rim se vénujeme, a z pohledu dlouhodobé Zivotaschopnosti ve stdle silicim konku-
ren¢nim okoli. (Ryglova, Burian, Vaj¢nerova, 2011)
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Lokalizac¢ni faktory

Jak jiz bylo zminéno vyse, lokaliza¢ni faktory nam odpovidaji na otazku ,co se da
vidét“. Jsou dany svym uzemim a prakticky je mliZeme povaZovat za neménné. Me-
zi tyto faktory miiZeme zaradit ptirodni podminky jako klimatické podminky, hyd-
rologické poméry ¢i modelace terénu, ale také faktory spolecenského charakteru,
napiiklad kulturné historické pamatky, sportovni aktivity ¢i kulturni zarizeni.
(Ryglova, 2009)

Pokud chceme hodnotit prirodni podminky, miiZeme vyuZit nasledujici:
.- CIm prijemnéjsi klima, neobvyklejsi modelace terénu, uchvatnéjsi scenérie, exotic-
téjsi Zivocichové a rostliny, tim lepsi predpoklady pro cestovni ruch” (Ryglova, Buri-
an, Vajcénerova, 2011, s. 34).

U spolecenskych atraktivit hodnotime zejména pamatky, udalosti, zvyky
a slavnosti, kde rozhodujici vyznam maji ty nejstarsi, nejcennéjsi nebo nejznamé;jsi.
Do popredi se v dneSni dobé dostava i gastronomie ¢i umélé atrakce jako zabavni
parky, které maji velkou vazbu na hustotu osidleni. Cim vice obyvatel, tim vice
atraktivit. (Ryglov4, Burian, Vaj¢nerova, 2011)

Realizac¢ni faktory

Pokud realiza¢ni faktory rozhoduji o jejich vyuziti, predstavuji dominantni posta-
veni pro konec¢nou fazi cestovniho ruchu. Zjednodusené miizeme rici, Ze realizacni
podminky pomahaji prostiednictvim dopravy dosdahnout materialné-technické
zakladny. (Ryglova, 2009)

Pod pojmem materialné-technicka zakladna uvadi Ryglova (2009, s. 28) ,,uby-
tovaci zarizeni, spolecné ¢i verejné stravovdni, sportovné rekreacni zarizenti, ticelovd
zarizeni, cestovni kancelare”.

Doprava do cilové destinace byva pro mnoho uc¢astnikii nutné zlo, které musi
podstoupit, proto je nutné eliminovat nepiijemnosti spojené s cestovanim na mi-
nimum. Cim je vzdalenost mezi po¢ate¢nim a cilovym bodem vétsi, tim vice jsou
pro ucastnika otazky dopravy dulezitéjsi. Mezi ty nejzadsadnéjsi fadime jednodu-
chost, rychlost, pohodlnost, bezpecnost, a to vSe za adekvatni cenu. (Ryglova, Buri-
an, Vajcnerova, 2011)

V rdmci hodnoceni realiza¢nich faktort vyuzivame ukazatele jako pocet na-
vStévnikd, pocet lizek, pocet mist u stolu, ukazatele kvality ubytovani a stravovani,
obcanska vybavenost (obchody, sméndarny, banky) apod. (Ryglova, Burian, Vaj¢ne-
rova, 2011)
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Selektivni (stimulacni) faktory

V ramci selektivnich faktorti definujeme, zdali viibec nékdo prijede, a pokud pfije-
de, tak kdo a v jakém poctu. Ve zkratce nam tyto faktory ukazuji, do jaké miry mize
cestovni ruch v dané destinaci existovat ¢i nikoli. Déli se na faktory objektivni
a subjektivni. Tyto faktory maji velmi tzky vztah se spotiebitelskym chovanim,
které ovliviiuje motivace, vnimani, u€eni a postoj. (Ryglova, Burian, Vaj¢nerova,
2011)

Do objektivnich faktorli fadime faktory politické, ekonomické, demografické,
ekologické, administrativni, socialni a materialné technické. Zatimco mezi subjek-
tivni faktory patii psychologické jevy, reklama, kulturni droven obyvatel apod.
(Ryglova, 2009)

Objektivni faktory (Heskova a kolektiv, 2006, s. 16-20):

 politické faktory - mistni i svétova politicka situace, politicky systém, krimi-
nalita;

* ekonomické piredpoklady - sménitelnost mény, vyse realné mzdy, podil ces-
tovniho ruchu na HDP, podpora podnikani v cestovnim ruchu;

» demografické skutecnosti — pocet obyvatel, délka Zivota, mobilita, zvySujici
se urbanizace;

» ekologické podminky - kvalita zivotniho prostiedi, potencial trvale udrZitel-
ného rozvoje;

* administrativni podminky - pravni predpisy, zdkony a vyhlasky o cestovnim
ruchu, celni a devizové predpisy, ockovani;

 socialni vlivy - Zivotni Uroven, zZivotni styl, fond volného casu;

* materidlné-technické vlivy - rozvoj informacnich technologii, rezervac¢ni
systémy, uroven dopravy, stravovani apod.

Psychologické jevy (Turcinkovai, Stejskal, Stavkova, 2007, s. 9-11):

* Vnimani - prizplsobeni se skutec¢nosti, vybér, zpracovani a interpretace in-
formaci;

* uceni - zména chovani zapiic¢inéna zkusenosti;

¢ motivace - vnitini hnaci sila za dosaZenim cile nebo uspokojenim potreby;

* Postoje - prostrednictvim zkuSenosti a interakci s jinymi lidmi.

3.2 Poptavka po cestovnim ruchu

Sauer (2012, s. 3) pojednava o tom, Ze ,poptdvka je definovdna jako ochota i
schopnost spotrebitelil kupovat urcité mnoZstvi turistického produktu za danou cenu
a vdaném case.” Existuji ovSem i jiné definice pro poptavku po cestovnim ruchu.
Jakubikova (2012, s. 49) popisuje poptavku po cestovnim ruchu jako ,,... celkovy
pocet osob, které cestuji nebo si preji cestovat; poCtem osob, které vyuZivaji turistickd
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zarizeni a sluzby v mistech vzddlenych od mista pracovisté nebo bydlisté; vazbou me-
zi individudlni motivaci k cestovdni a schopnosti cestovat.”

Zakladnim vychodiskem poptavky po cestovnim ruchu je nutkani uspokojeni
potieby. Potieby délime na vrozené (primarni), kam radime predevsim biologické
potieby, zatimco ziskané potieby obsahuji potfeby citu, vzdélani, sebeucty, atd.
(Palatkovd, Zichova, 2011)

Jednou z nejznameéjsich teorii je tzv. Maslowova pyramida potreb, ktera je za-
loZena na souvislych posloupnostech lidskych potieb sefazenych podle diileZitosti.
Principem této teorie je uspokojeni jednotlivych potieb tak, jak jdou za sebou
od nejnizsi urovné. Touto Urovni jsou potreby fyziologické (jidlo, voda, vzduch).
Druhym stupném je potieba bezpeci a jistoty (stabilita, poradek). Nasleduji potre-
ba spoleCenska (pratelstvi). Predposlednim stupném je potieba ega (prestiz, po-
staveni), kdy na samotném vrcholu se nachazi potreba seberealizace (sebeuspoko-
jeni). (Palatkova, Zichova, 2011)

V cestovnim ruchu je poptavka velmi nestalou zaleZitosti. Méri se pro urcity
¢asovy usek, zpravidla jeden mésic (Sauer, 2012). Jeji kolisavost umociiuje poéasi,
politicka situace, ménovy kurz apod. Zaroven také rostou pozadavky samotnych
ucastniki. Jsou vice zkuseni v rdmci cestovani, upiednostiuji profesionalitu, slusné
chovani nebo také souhrn sluzeb do tzv. balickli. Roste zajem i o nevSedni formy
cestovniho ruchu jako incentivni ¢i dobrodruzny. Mladi lidé radéji voli zazitky nez
pohodli a nejsou vérni jedné znacce. (Jakubikova, 2012)

U cestovniho ruchu existuje velmi izky vztah mezi nabidkou a poptavkou. Po-
kud napfriklad dojde ke zméné v cené nebo prijmech, projevi se tato zména v trhu
velmi rychle. (Ryglova, 2009)

Tento vzajemny vztah ale neni rovnocenny. Dochazi k prebytku nabidky nad
poptavkou, coz Ize sledovat predevsim u cestovnich kancelari, které nabizi velkou
Fadu last minute zajezd(, nebo neobsazenosti v ubytovacich zarizenich. Velky vliv
na trh cestovniho ruchu ma také sezonnost, ktera se projevuje predevsim v cené
a nabidce produktd cestovniho ruchu. Pokud je hlavni sezéna (léto, zima), roste
nabidka produktii cestovniho ruchu a s ni i jejich cena. (Jakubikova, 2012)

Druhy poptavky v cestovnim ruchu (Jakubikova, 2012, s. 49):

» agregatni poptavka - soucasti jsou vSichni potencionalni ucastnici vdaném
prostoru a case;

* individualni poptavka - jeden potencionalni ucastnik, nebo zajem po pro-
dukci jednoho tviirce;

« dil¢i poptavka - po jedné sluzbé;

* koupéschopna poptavka - zaloZena na podlozeni koupéschopnosti;

* destinac¢ni poptavky.

Soucasti poptavky v cestovnim ruchu je cestovni ruch domaci, prijezdovy i vyjez-
dovy (Jakubikovd, 2012).
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3.2.1 Faktory ovliviiujici poptavku po cestovnim ruchu

Existuje celd rada faktort, které ovliviiuji poptavku po cestovnim ruchu. Nékteré
jej ovliviiuji vice, jiné méné. Mezi ty vyznamnéjsi ukazatele radime velikost hrubé-
ho domaciho produktu (dale téz ,HDP*“) ¢i sménné kurzy. Tyto ukazatele se radi
mezi nejvyznamnéjsi hlavné diky dostupnosti dat, zatimco ukazatele jako cena le-
tenek, benzinu ¢i fenomén vzdalenosti se radi mezi ty méné vyuzivané pravé kvili
absenci potiebnych dat. (Sauer, 2012)

Kazdy racionalné jednajici spotrebitel se snazi o maximalizaci uZitku. Ve své
snaze o tuto maximalizaci je vSak limitovan vysi svého disponibilniho diichodu.
Z toho dlivodu fadime také mezi tyto faktory diichod spotiebitele, cenu poptava-
ného produktu a cenu ostatni produktt. (Palatkova, Zichova, 2006)

Dalsi faktory, jez ovliviiuji poptavku po cestovnim ruchu, délime do nékolika
skupin. Prvni skupinou jsou faktory kulturni. Kulturni faktory je nutné chapat
v nejSirsim slova smyslu jako instituce, poznatky, hmotné artefakty, ale i nehmotné
socialni chovani. Kulturu je treba si osvojit, prenasi se z generace na generaci a je
velmi dynamicka. Druhou skupinou jsou faktory socidlni, které se vyznacuji ptiso-
benim v socialni skupiné ¢i prislusnosti k socialni vrstvé. Nejvétsi vliv maji ovSem
referencni skupiny. Tyto skupiny predstavuji typické vzorce chovani pro urcitou
skupinu lidi. Mezi nejvyznamné;jsi referen¢ni skupiny radime rodinu, pratele, zna-
mé osobnosti. Posledni skupinou jsou faktory individualni, kam radime jevy demo-
grafické (vék), socioekonomické (vzdélani), geografické (podnebi), fyziografické
(zdravi) ¢i zplisob mysleni nebo Zivotni styl. (Palatkova, Zichova, 2006)

Sauer (2012, s. 3) ve své knize uvadi, Ze ,miru vlivu zmény jednotlivych proménnych
na poptdvku mérime tzv. elasticitou poptdvky (cenovou, prijmovou, kriZovou, popri-
padé reklamni)”.

Jakubikova (2012, s. 232) uvadi ve svém dile vzorec pro cenovou elasticitu
poptavky, kterd je ,méritkem citlivosti zakaznikii ke zméndm ceny”.

procentualni zména v poptavce

Cenova elasticita poptavky = — —
procentualni zména v cené

Tento vzorec nam vysvétluje, jak se zméni poptavka, pokud se zméni cena o jed-
notku. Pokud cenu nahradime ukazatelem ptijmu, jedna se o elasticitu piijmovou.
Poptavku po produktu ovliviiuji zarovenl i ceny jinych produkti. Tato elasticita se
poté nazyva kriZova.

Poptavka muZe byt elasticka i neelasticka. U prvni mozZnosti reaguji u€astnici
senzitivné. U neelastické poptavky nereaguji ucastnici na zménu ceny. (Jakubikova,
2012)

Poptavka po sluzbach nebo produktech cestovniho ruchu je elasticka, ktera je
nepiimo umeérna vyspélosti zemé - ve vyspélych zemich je elasticita niZsi nez
v Zzemich rozvojovych (Zelenka, Paskova, 2012).
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%AQ(D,S)
%AP(I)

, kde

e je koeficient elasticity, %A4Q (D, S) zobrazuje absolutni hodnotu podilu procentu-
alni zmény poptavky (nabidky), %AP (I) jako procentualni zména ceny (prijmu),
D je poptavka, S jako nabidka, P vyjadtuje cenu, I predstavuje prijem.

Pokud koeficient elasticity vyjde mensi neZ 1, jedna se o poptavku (nabidku)
neelastickou. Pokud vyjde vyssi nez 1, jde o poptavku (nabidku) elastickou. (Zelen-
ka, Paskov3, 2012)

Sauer (2012, s. 3) uvadi rovnici poptavky nasledovné:
Qx = f(P,Y,N,P, P, T,M), kde

Py vyjadiuje cenu statku/sluzby cestovniho ruchu x, Y je pfijem spotiebitele,
N zobrazuje objem trhu (pocet spotiebiteld na trhu), Ps je cena substitutii stat-
ku/sluzby cestovniho ruchu x, P.jako cena komplementu statku/sluzby cestovniho
ruchu x, T zobrazuje spotrebitelovy preference a vkus, M jsou marketingové vyda-
je.

Zména faktoru Py ndm zplisobuje posun po kiivce poptavky, zatimco zména
v dalsich faktorech vede k posunu celé kiivky poptavky. (Sauer, 2012)

VySe uveden vzorec se zabyva poptavkou v roviné obecné. Nasledujici rovnice,
kterou uvadi Sauer (2012, s. 4), se zaméfuje na predpoklad poptavky po riznych
destinacich.

Qij = f(Y},TCl], RPl-j,Ai,Mi),kde

Qij ukazuje mezinarodni turistickou poptavku ze zemé j po destinaci i, Y; je prijem
na hlavu ve zdrojové zemi j, vyssi prijem ve zdrojové zemi zplisobuje vyssi poptav-
ku po cestovani (do zahranici), TCj zobrazuje naklady na dopravu mezi zdrojovou
zemi j a cilovou zemi i (inverzni poptavka), RP;jjsou relativni ceny, podil cen v zemi
i k cenam ve zdrojové zemi, A; jsou marketingové vydaje zemé i, M; zobrazuji mi-
gracni toky zemé i.

V obou vySe zminénych rovnicich vidime, Ze nejvétsi vliv na poptavku po sluz-
bach a produktech cestovniho ma prijem tucastnika a cena.

Na priibéh poptavky maji velky vliv i mimotradné udalosti jako olympijské hry
nebo teroristické utoky. Tyto udalosti se poté do rovnice pridavaji jako dummy
proménné. (Sauer, 2012)

3.2.2 Prognoézovani poptavky v cestovnim ruchu

Cestovni ruch je velmi obsahlym a sloZitym jevem. Pro jeho predikci je proto nutné
vyuZit nejen metod kvalitativnich, ale i metod kvantitativnich. V ramci kvantitativ-
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nich metod vyuZivime jednorozmérné casové rady a modely regresni analyzy. Jed-
norozmérné Casové rady pracuji s historickymi daty, které transformuje do bu-
doucnosti za podminky stejnych pric¢in riistu a poklesu. Naopak modely regresni
analyzy se snazi objasnit vztahy mezi proménnymi nejcastéji na principu ekono-
mické teorie. (Palatkova, Zichova, 2011)

Jak jiz bylo zminéno vySe, ekonomické faktory nejsou zdaleka jediné faktory,
jez plisobi na poptavku v cestovnim ruchu. Proto musime do progn6zovani zakom-
ponovat i metody kvalitativni. Za tradi¢ni metody povaZujeme tradi¢ni nebo speci-
alizované kvalitativni vyzkumy, napft. vyzkumy soucasnych ¢i potencialni navstév-
nikdl, vyzkumy zprostiedkovatelli cestovniho ruchu apod. Dalsi zndmou kvalitativ-
ni metodou je tzv. Delfska metoda, jejimZ zakladem je vytvoreni skupinového na-
zoru nékolika odbornikid na danou problematiku. Nasledny vysledek vSak prochazi
nasledné tzv. revizi. (Palatkova, Zichova, 2011)

3.2.3 Soucasné trendy v cestovnim ruchu

Prvnim trendem je trend tzv. globalizace. V prvni fadé chapeme globalizaci jako
expanzi cestovniho ruchu v celosvétovém méritku, ktera souvisi s rozvojem dopra-
vy, informacnich technologii ¢i zefektivnéni komunikace mezi nabidkou a poptav-
kou po cestovnim ruchu. Druhym dhlem pohledu je jeji standardizace a homogeni-
zace, coZ mnoho expertl povazuje za diskutabilni. Tyto pochybnosti vyvolava fakt,
Ze ackoliv dochazi k projeviim globalizace trhu, je neustale tento trh pod vlivem
individualnich poZadavki jednotlivych dcastnikli cestovniho ruchu. (Palatkovj,
Zichova, 2011)

DalS$im trendem je fragmentace, kterd spociva v CastéjSich cestach ucastnikli
cestovniho ruchu, avsak s krat$i dobou trvani. Divodem tohoto trendu je prede-
v$im Zivotni styl soucasnych lidi spole¢né s rozloZenim jejich ¢asového fondu. Tte-
tim trendem je ochrana Zivotniho prostredi, které se projevuje predevsim zvyse-
nym zajmem o individualni turismus nez o turismus masovy. Zakladnim principem
tohoto trendu je tzv. udrzitelny rozvoj v oblasti ekonomické, ekologické a sociokul-
turni. (Palatkova, Zichova, 2011)

Zména zivotniho stylu lidi je dalSim vyznamnym trendem, nebot sledujeme
zvySeny zdjem o zazitkové a pozndavaci zajezdy, které vystiidaly odpocinkové ci
relaxacni pobyty. Lidé se chtéji néco nového naucit, rozsirit si obzory, stale castéji
riskuji a experimentuji. V kazdém pripadé je nutné podotknout, Ze je tento trend
velmi individudlni, protoZe je stale mnoho osob, které preferuji regeneracni, odpo-
Cinkové zajezdy. (Palatkova, Zichova, 2011)

V téchto letech je velmi oblibené nakupovat produkty cestovniho ruchu pres
slevové portaly. Tyto slevové portaly do velké miry ovliviiuji navyky ceskych turis-
th, ktefi davaji prednost kratkodobym dovolenym s poznavanim novych destinaci.
NiZs8i cena neni u vétSiny obyvatel rozhodujici faktor, jak by se dalo ocekavat. Tyto
fakta zjistila agentura CzechTourism spoletné ve spolupraci NMS Market Research
a portalem Skrz.cz. Slevové portaly hraji vyznamnou roli také pro zprostiedkovate-
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le téchto sluZeb, nebot’ diky nim mohou obsadit své pokoje mimo sezénu i jen
0 sobé rozsirit povédomi. (CzechTourism, 2016)

Jak jiZ tomu bylo v minulych letech, i v roce 2014 zaznamenal domaci cestovni
ruch velkou oblibu vrekrea¢nich pobytech na chatach a chalupach. Dochazi
ke zvySovani poptavky po kratkodobém pronajmu téchto nemovitosti lidmi, kteri
svou vlastni nemaji. Soucasné se také zvysuje frekvence cestovani za svymi rodi-
nami a pribuznymi. (CzechTourism, 2014)

Poslednim trendem, ktery zde uvadime, je poZadavek na vysokou kvalitu pro-
duktu cestovniho ruchu, ktery nelze chapat jen jako na luxus produktu, ale jako
kvalitu celku naptic¢ vSemi sluzbami, které tento produkt obsahuje. Jednoduse mii-
Zeme Tici, Ze se jedna o miru naplnéni ocekavani, miru spokojenosti. Pfi¢inou toho-
to trendu je vyssi vzdélani ucastnikd, ktefi maji také vice zkuSenosti v oblasti ces-
tovniho ruchu, a také Sirokou nabidkou, ktera jim umozni jednotlivé produkty mezi
sebou porovnavat. (Palatkova, Zichova, 2011)

3.3 Cestovni ruch v Ceské republice

V této kapitole bude uvedeno nékolik zakladnich dat tykajicich se Ceské republiky.

Ceska republika se rozlohou fadi na 24. pozici v ramci Evropy. Pocet obyvatel
k31. 12. 2014 ¢ita 10 538 275 obyvatel. Z hlediska administrativniho ¢lenéni se
Ceska republika rozdéluje na 14 krajii. Hustota obyvatelstva neni rovhomérna.
Nejvyssi hustota se vyskytuje v Praze, kde dosahuje 2538 obyvatel/km2. Na dru-
hém misté Moravskoslezsky kraj s 224 obyvateli/km? a nasledné Jihomoravsky
kraj se 163 obyvateli/km?2. (Cesky statisticky Gtad, 2014)

3.3.1  Vyvoj cestovniho ruchu v Ceské republice

Ty

nym zacatkem byl rok 1888, kdy vznikl Klub ceskych turisti. Diivodem zaloZeni
tohoto klubu byla snaha o prohloubeni vztahli mezi slovanskymi zemémi, ale také
zkvalitnéni organizace zakladnich ¢innosti cestovniho ruchu. Velmi vyznamnym
poc¢inem Klubu ¢eskych turistii bylo vydavani vlastniho Casopisu turisti (1889),
ktery patfi mezi ty nejstarsi ¢asopisy cestovniho ruchu v Evropé. (Vystoupil, Sauer
a kol, 2011)

Dalsi vyvoj samostatného cestovniho ruchu lze oddélené sledovat v obdobich
mezi svétovymi valkami a v obdobi po druhé svétové valce, nebot jeho vyvoj pro-
bihal zcela odlisné v obou politickych blocich. Tento vyvoj byl do velké miry ovliv-
nén svétovou hospodarskou krizi. Na druhou stranu se zvySoval fond volného ¢asu
obyvatel a velky rozmach zaznamenala také doprava, predevSim doprava autobu-
sova a leteckd. Velky rozmach zaznamenal dlouhodoby i kratkodoby cestovni ruch.
(Heskova a kolektiv, 2006)
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V Ceské republice piisel nejvétsi rozkvét cestovniho ruchu vroce 1937, ktery je
spojovan predevsim s trampingem, a vyznacoval se silnou letni sezénnosti (Hesko-
va a kolektiv, 2006). Materidlné-technickou zakladnu tvoftilo vice jak deset tisic
ubytovacich zafizeni. V této dobé navstivilo Ceskoslovensko ptiblizné ptil milionu
zahranicnich turistli s primérnou délkou pobytu 8 dni. Majoritni postaveni
v cestovnim ruchu méla spole¢nost Cedok, ktera prosla roku 1948 znarodnénim.
Nasledné prosel Cedok velkym poétem organiza¢nich zmén véetné jeho systému,
ve kterém byly integrovany podniky cestovnich kancelari a hotel. (Ryglova, 2009)

V této dobé tvoril domaci cestovni ruch 95 % celkového cestovniho ruchu.
Velmi oblibené bylo chatareni a chalupareni. Existovalo nékolik malo cestovnich
kancelafi jako Cedok ¢i Autoturist, které nestacily uspokojit veskerou poptavku
po cestovnim ruchu. Stat velmi razantné zasahoval do oblasti cestovniho ruchu.
Pokud chtél Clovék vycestovat do nesocialistické zemé, musel si vyridit devizovy
prislib, ktery vydavala banka spolecné svyjezdni dolozkou vydavanou policii.
(Ryglova, 2009)

Ke zlepsSeni doslo po roce 1989, kdy se vyrazné zlepsili podminky pro rozvoj
cestovniho ruchu. Toto zlepSeni je ve velké mire prisuzovano zruseni vizové po-
vinnosti spolecné s uzavirenim bezdevizového styku s mnoha turistickymi zemémi.
Dale rostl zajem o navstiveni postkomunistickych zemi, ale i zdjem ceskych obcanii
vycestovat do zemf kapitalistickych. (Certik a kolektiv, 2000)

K dal$im zménam dochazi nasledné roku 1997, kdy zkrachovalo velké mnoz-
stvi cestovnich kancelaii. Pri¢inami tohoto krachu byla nezkuSenost podnikatelii
v oboru, podcenéni rizik, pokles poptavky i Spatna financni situace. (Ryglova,
2009)

V soucasné dobé se cestovni ruch v Ceské republice vyznacuje nékolika speci-

fickymi rysy, a stavaji se tak neodmyslitelnou soucasti tohoto oboru (Ryglova,
2009).

Soucéasné rysy cestovniho ruchu v Ceské republice (Ryglova, 2009, s. 22-24)

* Dochazi ke starnuti vétSiny obyvatelstva (predevSim v EU a USA). Vznika tak
nova potencionalni skupina turista.

* Roste zajem o aktivni dovolenou, ktera je spojena se sportem a zdravym Zi-
votnim stylem.

* Roste postaveni Zeny.

* ZvySuje se zajem o poznavaci a vzdélavaci zajezdy ci kurzy.

 Silné se prosazuji nové a exotické zemé v Asii, Africe nebo Americe.

* Rozvoj specifickym forem turismu jako cyklisticky nebo incentivni.

« Ceska republika je propagovana jako bezpeé¢na destinace.
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Organizace rizeni cestovniho ruchu

V priibéhu let proslo fizeni organizace cestovniho ruchu v Ceské republice nékoli-
ka zménami. V zavislosti na téchto zménach se ménila i organiza¢ni struktura or-
ganl a organizaci, jez cestovni ruch tidi a ovliviiuji jej. V soucasné dobé se na rizeni
cestovniho ruchu podili tyto organy:

Organizace rizeni cestovniho ruchu (Indrova a kol, 2009, s. 111-112)

* Poslanecka snémovna parlamentu - Ztizeny dva podvybory. Je to podvybor
pro cestovni ruch pii hospodaiském vyboru a Podvybor pro prezentaci Ceské
republiky v zahrani¢i pod Zahrani¢nim vyborem. Predstavuji konzultacni
a poradni organy.

* Senat - Vzhledem k $iti problematiky fesi otazky i v ramci Vyboru pro zemé-
délstvi, dopravy, ale i Vyboru pro evropskou integraci.

* Ministerstvo pro mistni rozvoj - Je metodickym centrem fizeni cestovniho
ruchu. Zabyva se tvorbou legislativy, mezinarodni spolupraci ¢i rozvojem ces-
tovniho ruchu na regionalni drovni.

+ Ceska centrala cestovniho ruchu - Czech Tourism spada pod spravu Minis-
terstva pro mistni rozvoj Ceské republiky (dale téz,MMR CR*). Hlavnim posla-
nim Czech Tourismu je propagace Ceské republiky na mezinarodnich trzich
cestovniho ruchu. Mimo jiné provadi sbér dat na regionalni urovni v ramci
spoluprace s Ceskym statistickym tfadem pro Satelitni a¢et cestovniho ruchu.

* Profesionalni organizace a zajmové sdruzeni - Prosazuji zajmy Clend Ci
ochranuji kulturni dédictvi destinaci. Mezi tyto organizace se radi napriklad
Asociace hoteld a restauraci CR, Asociace cestovnich kanceldii a agentur,
SdruZeni podnikatelii ve venkovské turistice atd.

3.3.2 Vliv cestovniho ruchu na Ceskou republiku

V soucasné dobé je cestovni ruch nepostradatelnou soucasti nejen lidskych Zivotd,
ale také ¢eské ekonomiky. Na zakladé dat, ktera zveiejnil Cesky statisticky Giad za
rok 2014, tvoril cestovni ruch 2,8 % zcelkového HDP Ceské republiky.
V meziro¢nim srovnani se jedna o pokles o 0,1 %. V cestovnim ruchu je také velky
prostor pro podnikatelské prilezitosti, zaroven je zde i velka nabidka pracovnich
pozic v jiz existujicich podnicich ¢i organizacich. Pocet zaméstnanych ve vSech od-
vétvich cestovniho ruchu za rok 2014 bylo 225 283 osob, coZ je oproti roku 2013
pokles o necelych 2500 osob. (Cesky statisticky tiad, 2014)

Soucet vydajii viech navstévnikd, kteif travili svou dovolenou v Ceské repub-
lice, tvori 238 miliard K¢. Prijezdovy cestovni ruch z této hodnoty tvori necelych
61 % (144mld. K¢), zatimco domdci cestovni ruch tvori zbylych 39 % (94 mld. K¢).
(Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, 2016)

Mimo jiné ma i dominantni postaveni v oblasti lokalniho a regionalniho vyvoje
z hlediska budovani infrastruktury, vybavenosti ucastnikli a poskytovatell sluzeb
cestovniho ruchu ¢i samotné urovné zivota tamnich obyvatel (Indrova, 2009).
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Dal$im prinosem pro ¢eskou ekonomiku jsou vydaje ucastnikli cestovniho ruchu
na prepravu mezi mistem bydliSté a cilovou destinaci nebo danové prijmy
a poplatky, které jsou soucasné i zdroji tamnich rozpocti (Indrova, 2009).

Spotieba domaciho cestovniho ruchu v Ceské republice dosahla vroce 2014
vice jak 93 660 mil. K¢, kdy nejvétsi podil tvori turisté (70 %) a jednodenni na-
vstévnici (23 %). V meziro¢nim srovnani se jedna o rist o 0,36 %. Spotireba vyjez-
dového cestovniho ruchu v Ceské republice za rok 2014 byla 62 739 mil. K& Nej-
vétsi podil zde zastupuiji turisté (76 %) a sluZebni cesty (17 %). V rdmci meziroc-
vyjezdového cestovniho ruchu byla vroce 2013, kdy nabyla hodnotu
61 987 mil. K¢. (Cesky statisticky urad, 2014)

Z hlediska environmentalniho posiluje cestovni ruch stabilitu kulturnich a pfri-
rodnich pamatek spoletné s Zivotnim prostredim. Zaroven se ale vystavuje vétsi-
mu riziku pti prekroceni inosné miry navstévnosti. Proto je tieba myslet na trvale
udrZzitelny rozvoj této oblasti, predevSim na regionalni a lokalni drovni, nebot zde
tvori cestovni ruch nemalou ¢ast rozpoctu. (Czechtourism, 2003)
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4 Metodika

4.1 Regresni analyza a linearni regresni model

Adamec, Strelec, Hampel (2013, s. 21) definuji regresni model jako , ...statistickou
metodu, kterd popisuje vykyvy jedné veliciny (zdvisle proménné) jako funkci vykyvii
jedné nebo nékolika nezdvisle proménnych (regresorti) prostrednictvim jediné re-
gresni rovnice.”

Uéelem regresni analyzy je vyjadreni jednosmérnych zavislosti mezi ekono-
mickymi veli¢cinami. U regresni tlohy je dlleZita volba zavislé a nezavislé promén-
né, nebot regresni analyza popisuje zavislost jednosmérnou, asymetrickou. (Ada-
mec, Stielec, Hampel, 2013)

Obecny zapis regresniho modelu:

Y = f(X)+ ¢ kde

Y je zavisla (vysvétlovand) proménnd, X jako nezavisla (vysveétlujici proménna),
jejiz proménlivost popisuje variabilitu veli¢iny Y, f{X) vyjadiuje funkci linedrni
v parametrech obsahujici nezavislé veliCiny a regresni koeficienty a & zobrazuje
nahodnou slozku, ktera popisuje vlivy na veli¢inu Y, jezZ nebyly popsany promén-
nou X.

Linearni regresni model

Regresni zavislost pro i-té pozorovani vybérového vicerozmérného souboru lze
obecné zapsat takto:

Y, =f(X)) +¢, i=1,2, ..n kde

Y predstavuje vysvétlovanou veli¢inu, zatimco X; je vysvétlujici veli¢ina, 5o a f1 jsou
koeficienty regresniho modelu, [y jako urovniova konstanta, ; ukazuje smérnici,
gizobrazuje opét nahodnou slozku.

Regresni modely miizeme délit podle nékolika kritérii. Podle poc¢tu vysvétluji-
cich veli€in rozliSujeme model jednorozmérny, jak je uvedeno vySe, a vicerozmér-
ny, ktery se vyznacuje alespon dvéma vysvétlujicima proménnyma X. Druhym Kkri-
tériem je tvar mocniny X. RozliSujeme model linearni v proménnych 31X a model
nelinearni v proménnych B1X2. Poslednim Kritériem je linearita v parametrech.
Modely linearni v parametrech obsahuji vidy prvni mocniny (1, zatimco model
nelinedrni v parametrech ma tvar XPf. (Adamec, Stielec, Hampel, 2013)
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4.2 Sestaveni ekonometrického modelu

Ekonometricky model chapeme jako systém rovnic, ktery urcuje vztahy mezi eko-
nomickymi veli¢inami. Tento model dava moZnost popsat matematicko-
statistickou formulaci teoretickych predpokladd a poznatkl. Cilem ekonometric-
kého modelovanti je specifikace ekonomického modely, jinak reCeno formulace za-
kladni hypotézy pri akceptovatelném stupni zjednoduseni. (HuSek, 2007)

421 Stanoveni hypotéz a jejich nasledné testovani

U kazdého statistického testu musime definovat nulovou (Ho) a alternativni (H1
nebo Ha) hypotézu. Nulova hypotéza z pravidla predstavuje predpoklady, které
nechce statistik potvrdit, neboli zamitnout hypotézu Ho. Formulace nulové hypoté-
zy vychazi z negativniho pojeti zkoumaného modelu. Zatimco alternativni hypoté-
za H1 specifikuje hodnoty, které ocekavame, Ze nastanou. Hypotézu H; prijimame
v pripadé zamitnuti nulové hypotézy Ho. (Adamec, Stielec, Hampel, 2013)

Riziko v ekonometrickém modelu oznacujeme jako hladinu vyznamnosti a,
ktera popisuje pravdépodobnost nespravného zamitnuti nulové hypotézy. Vyraz
1-a definuje spolehlivost. Hladina a rozhoduje o oboru zamitnuti Ho. (Adamec,
Strelec, Hampel, 2013)

Nasledné vyhodnocovani testii spociva ve srovnani, zda se hodnota testovaci
statistiky nachazi v oboru zamitnuti Ho. Pokud se tato hodnota v oboru zamitnuti
nachazi, hypotézu Ho zamitdme vici alternativni hypotéze Hi. Vyhodnoceni testu
miiZeme provést i alternativné pomoci p-hodnoty nebo intervalu spolehlivosti.
P-hodnota se porovnava s hodnotou a a vychazi ze zkuSenostni testovaci statistiky.
Adamec, Strelec, Hampel (2015, s. 74) definuji p-hodnotu jako ,,... pravdépodobnost
vyskytu extrémnéjsi hodnoty testovaci statistiky, vzhledem k hypotéze Hi, neZ jakd
byla empiricky zjisténa z dat.” Pokud je p-hodnota niZsi neZ a, poté Ho zamitame.
Zatimco interval spolehlivosti zobrazuje souvislou stupnici, jeZ s pravdépodobnosti
1-a zahrnuje parametr zadkladniho souboru. Podle zvolené hladiny o tvorime 95%
nebo 99% intervaly spolehlivosti (1-a) - 100%. Obsahuje-li prisluSny interval nulu,
tak nulovou hypotézu nemiizeme zamitnout. (Adamec, Stielec, Hampel, 2013)

4.2.2 Piredpoklady Kklasického regresniho modelu

Klasické predpoklady regresniho modelu
L. Regresni model je linearni v parametrech, je spravné specifikovan
a ma aditivné pripojeny chybovy ¢len. Spravné specifikovany model
obsahuje vhodny pocet nezavisle proménnych, aplikované se spravnou
funk¢ni formou zavislosti mezi regresory a regresandem. Pokud neni
model spravné specifikovan, dochazi k specifikatnim chybam jako napft-.
vynechani dilezité vysvétlujici proménné, zahrnuti nedilezita vysvétlu-
jici proménné, chyba funkéniho tvaru ¢i pripojeni chybové slozky.
(Hampel, Blaskova, Strelec, 2016)
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IL Chybovy ¢len ma nulovou stiredni hodnotu. Pokud model spliuje
druhy predpoklad, uvadime, Ze je ,v prliméru“ spravné. Neni tudiZ sys-
tematicky ovliviiovadn chybovym ¢lenem. Pti uZiti metody OLS je tento
predpoklad splnén automaticky. (Adamec, Stielec, Hampel, 2013)

IIIl. Zadna zvysvétlujicich proménnych neni korelovana s chybovym
clenem. Jestlize by doSlo kporuSeni tohoto piedpokladu, dochazi
k pridéleni variability chybového clenu kvysvétlujicim proménnym.
K tomuto poruseni dochazi také diky Spatné specifikaci modelu. (Ada-
mec, Strelec, Hampel, 2013)

IV.  Absence vyskytu sériové korelace v chybovém ¢lenu. Sériova kore-
lace (autokorelace) se projevuje jako zavislost nahodné slozky libovol-
ného obdobi s ndhodnou sloZzkou obdobi piedchoziho. (Hampel, Blasko-
v4, Strelec, 2016)

V. Chybovy ¢len ma konstantni rozptyl (homoskedasticita). Heteros-
kedasticitu 1ze chapat jako variabilitu rozptylu v riiznych usecich pozo-
rovani, z cehoz plyne jeho zavislost na jisté skupiné pozorovani. Z toho
plyne, Ze je rozptyl na nécem zavisly, a tudiZ neni metoda OLS nejvhod-
néjsim odhadem parametri. (Hampel, Blaskov, Stirelec, 2016)

VL.  Vmodelu se nevyskytuje (multi)kolinearita. Tento predpoklad je
splnén za podminky, kdy neni Zadny regresor perfektni linearni kombi-
naci jiného regresoru nebo regresorti. Jednoduse muizeme ftici, Ze do
modelu nezahrneme stejnou proménou vicekrat nebo pokud ji vyjadri-
me v jinych jednotkdch (perfektni kolinearita). Neperfektni kolinearita
se projevuje nulovou variabilitou jednoho ¢i vice regresort. Poruseni
tohoto predpokladu vede kpochybnosti ohledné spravné specifikace
modelu. (Adamec, Stirelec, Hampel, 2013)

VII. Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni. V pripadé poruseni piredpokla-
du normalniho rozdéleni chybového ¢lenu dochazi ke sniZeni vypovidaci
schopnosti statistickych testli (t-test, F-test), proto je nutné testovat
sedma predpoklad na zakladé jeho rezidui. (Hampel, Blaskova, Strelec,
2016)

V pripadé splnéni vSech sedmi predpokladii ziskavaji parametry metodou OLS vy-
hodné vlastnosti: nestrannost, vydatnost, konzistentnost, normalni rozdéleni. Pri
splnéni predpokladii 1-VI hovoiime o BLUE (Best Linear Unbiased
Estimator) - model ma minimalni rozptyl, je nestranny a vydatny. Pridanim pred-
pokladu VII hovorime o BUE (Best Unbiased Estimator) - maximalné vydatny, ne-
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stranny odhad ze vSech moZnych odhadl (ne jen ze vSech linearnich). (Hampel,
Blaskova, Strelec, 2016)

4.2.3 Specifikace modelu

Specifikace modelu je zaloZena na spojeni teoretickych poznatkii sinformacemi
tykajici se daného problému ¢i systému, jeZ je predmétem analyzy. Pozornost veé-
nujeme v této fazi i vybéru disponibilnich dat, zdali koresponduji s proménnymi
v souladu s teoretickymi predpoklady. (Husek, 2007)

Drive neZ se provede specifikace modelu, je potreba nastudovat ekonomickou
teorii dané problematiky, a ziskat tak prehled o sledovaném problému. Nasledné
na zdkladé ekonomické teorie dochazi k vybéru vysvétlované a vysvétlujici pro-
ménné a pridéleni ocekavanych znamének. OCekavané znaménka lze také prisoudit
diky historickym kvantitativnim studiim, které se zaméruji na danou problemati-
ku. Poslednim krokem v ramci specifikace je zvoleni vhodné funk¢ni formy. Pri
volbé spravné funkcni formy vychazime zinformacnich kritérii a adjustovaného
koeficientu determinace. Funkéni formu volime predevsim tak, aby korelace pro-
ménnych byly linearni v parametrech nebo se daly linearizovat. (Adamec, Strelec,
Hampel, 2013)

4.2.4 Kvantifikace modelu

Kvantifikaci rozumime aplikovani postupti za ucelem ziskani ¢iselnych hodnot pa-
rametrd, které vyjadiuji silu a smér vzajemného plisobeni zahrnutych promén-
nych. Béhem vybéru vhodné metody kvantifikace ptihliZime na vlastnosti ekono-
metrického modeluy, jakou jsou napriklad ¢asova narocnost, ucel modelu ¢i softwa-
rové dostupnosti. (Hampel, Blaskova, Stirelec, 2016)

Dobfe zndmou metodou pro vypocet parametrli je tzv. metoda nejmensich
¢tvercl (z anglického order least squares, dale téz ,0LS“), kterd je postavena
na predpokladu minimalni odchylky souctu ctvercl teoretickych a empirickych
hodnot. Umoziiuje vybrat model, ktery nejlépe kopiruje mnoZinu bodi. (Dufek,
2003)

Tuto metodu ovSem miZeme pouzit jediné v piripadé, kdy se jedna o regresni
model linearni v parametrech. Pokud u ekonometrického modelu zjistime neline-
arni zavislost mezi parametry, je potieba tento model linedrné transformovat.
(Husek, 2007)

Velkou vyhodou vyuziti metody OLS je v dneSni dobé jeji casova nenarocnost
a srozumitelnost. Koeficienty ziskané diky OLS maji nékolik Zddoucich vlastnosti
jako nestrannost, vydatnost, konzistenci, a v pripadé splnéni VII. predpokladu
i normalni rozdéleni. (Adamec, Strelec, Hampel, 2013)

Minimalizaci rezidualni sumy ctvercti Q 1ze zapsat takto:

Q = ESS =Y, (Y — 7,)" - min, kde
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ESS je rezidualni soucet ¢tvercd, Yi jako pozorované hodnoty, ¥; jsou vyrovnané
hodnoty.

4.2.5 Verifikace modelu

Verifikaci modelu lze chapat jako kontrolu odhadd, zdali spliiuji podminky ekono-
mické hypotézy. V rdmci verifikace provadime statistické testovani vyznamnosti
parametrl, hypotéz, funkéni formy ¢i pouzitych dat. Dale zahrnuje také ovéreni
nahodné slozky (normalita, homoskedasticita). (Husek, 2007)

Verifikaci rozdélujeme na 3 ¢asti:

Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace slouzi jako kontrola spravnosti znamének a ¢iselnych hod-
not parametri. Pokud znaménka odpovidaji ekonomické teorii, mizeme model
interpretovat. Ziskany model je zjednoduSenym zobrazenim zkoumaného jevu.
Neodpovidaji-li vysledky ekonomické teorii, je potfeba model specifikovat jinym
zplisobem, pripadné prozkoumat redlnost ekonomické teorie. Mnohokrat spociva
problém ve Spatnych empirickych datech. (Husek, 2007)

Statisticka verifikace

Uéelem statistické verifikace je ovéfeni realnosti odhadnutych parametrti i celého
modelu. Zakladnim principem je statistické testovani, kterym testujeme presnost
a vyznamnost kvantifikace. Nejcastéji pouZivané kritéria a testy jsou t-test, F-test,
koeficient determinace nebo stiedni chyba. V pripadé, Ze parametry splinuji pod-
minky statistické verifikace, ale nesouhlasi s ekonomickou teorii, parametry odmi-
tame, i kdyZ jsou statisticky vyznamné. (Husek, 2007)

Zakladnim kritériem kvality modelu je koeficient determinace R?, ktery nam
rika, kolik procent vysvétlované proménné je vysvétleno pomoci regresniho mode-
lu. Velkou nevyhodou koeficientu determinace je jeho zvysSeni ve chvili, kdy je
do modelu pridana i Spatné zvolena vysvétlujici proménnd. Z toho divodu je vyu-
Zivan také adjustovany koeficient determinace Rgdj, ktery se zvysi pouze v piipadé,
kdy je do modelu pridana statisticky vyznamna nezavisla proménna. Adjustovany
koeficient determinace je Fizen pomoci tzv. stupni volnosti, proto ma vyssi vypo-
vidajici hodnotu. (Adamec, Strelec, Hampel, 2013)

DalSim kritériem jsou informacni kritéria, ktera také slouzi k vyhodnoceni
kvality modelti. NejcastéjsSimi informacnimi kritérii jsou: Akaikeho informacni kri-
térium (AIC), Schwarzovo (Bayesovské) informacni kritérium (BIC, SIC, SBC) nebo
Hannanovo-Quinovo informacéni kritérium (HQC). Model, ktery dosahuje nejnizsich
hodnot u informacnich kritérii, dosahuje nejvyssi kvality. (Adamec, Strelec, Ham-
pel, 2013)
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Vyznamnost jednotlivych parametri urcuje t-test:
Ho: Parametr je statisticky nevyznamny
H1: Parametr je statisticky vyznamny

Vyznamnost vice parametri a kvality regresniho modelu urcuje F-test:
Ho: Model nenfi statisticky vyznamny
H1: Model neni statisticky vyznamny

Nasledné budou uvedeny testy, které ovéruji spravnou specifikaci modelu. Nejcas-
téji pouzivanymi testy jsou Ramseyho RESET test a LM test specifikace.

Spravnost funkéni formy ovéruje Ramseyho RESET test:
Ho: Model je spravné specifikovany
H1: Model neni spravné specifikovany

Mimo ovérovani spravné funkéni formy detekuje i zapomenuté proménné. Zamit-
nuti hypotézy Ho poukazuje na kombinaci vysvétlujicich, kterd je schopna popsat
model s dostatecnou vyznamnosti. (Adamec, Strelec, Hampel, 2013)

Odhaleni nekorektni funkéni formy vysvétlujici proménné urcuje LM test specifi-
kace:

Ho: Specifikace modelu je spravna

H1: Specifikace modelu je chybna

LM test je alternativou Ramseyho RESET testu. Vyskytuje se ve dvou variantach:
mocninné a logaritmické. Logaritmickou variantu neni vhodné pouzivat, pokud
proménné nabyvaji hodnot zapornych nebo nuly. (Adamec, Strelec, Hampel, 2013)

Ekonometricka verifikace

Ekonometrickd analyza slouzi k testovani podminek nutnych k aplikaci ekonome-
trickych metod, testi a technik, nebot kazdy test je zaloZeny na teoretickych pied-
pokladech a jediné jejich potvrzenim povaZujeme vysledky za plnohodnotné. Mezi
ekonometricka kritéria fadime testy heteroskedasticity, sériové korelace, multiko-
linearity ¢i normalita rozdéleni nahodné slozky. (HuSek, 2007)

K testovani vyskytu korelace 1. Radu vyuZivime Durbintiv-Watsontiv test
Ho: Autokorelace 1. radu se nevyskytuje
H1: Autokorelace 1. radu se vyskytuje
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V ramci vyhodnoceni testu se fidime pravidly vyhodnoceni p-hodnotou, nebot DW
test nedokaze vzdy stanovit jednoznacny vysledek, existuji tzv. slepa mista (Ada-
mec, Stielec, Hampel, 2013).

Ljungav-Boxiiv test ovéruje sériovou korelaci vys$siho radu v chybové sloZce.
Ho: Sériova korelace vyssiho fadu se nevyskytuje
H1: Sériova korelace vyssiho radu se vyskytuje

I zde hodnotime model podle p-hodnoty. Ho zamitame, pokud p-hodnota nabyva
niz8i hodnoty, nez je hladina vyznamnosti (Adamec, Strelec, Hampel, 2013).

Heteroskedasticitou chybového ¢lenu se zabyva Whiteiiv test:
Ho: Homoskedasticita chybového ¢lenu
H1: Heteroskedasticita chybového ¢lenu

Tento test vyZaduje minimalni pocet sledovani (30) vcetné spravné specifikace
modelu. Diky OLS ziskava konzistentni odhad kovarian¢ni matice, i pokud neni
splnén poZadavek homoskedasticity. Kromé Whiteova testu se vyuziva napriklad
i Breusch-Paganiiv test, ktery na rozdil od Whiteova vyZaduje normalitu ndhodné-
ho ¢lanku. (Husek, 2007)

V pripadé testovani normalniho rozdéleni chybového clenu vyuzivame Chi-
kvadrat testu:

Ho: Chybovy ¢len ma normalni rozdéleni

H1: Chybovy ¢len nema normalni rozdéleni

V pripadé nedodrZeni tohoto predpokladu ztraceji statistické testy vyznamnosti
svou kvalitu a vypovidajici hodnotu.

4.3 Casové rady

Casovou fadu chapeme jako chronologickou posloupnost hodnot statistického
ukazatele, jeZ je vymezena v prostorovém a vécném hledisku. Jedna se o realizaci
nahodného procesu, nebot je ovlivnéna nejistotou. Pro grafické znazornéni ¢asové
rady vyuZivame spojnicovy graf, kdy na osu Y vynasSime hodnoty ¢asové rady opro-
ti ose X, kde je zndzornény cas. (Adamec, Strelec, Hampel, 2013).

V predchozi kapitole jsme se vénovali modelim, které jsou definovany pomoci
prurezovych dat, zatimco dynamické modely je nutné konstruovat na principu ca-
sovych rad. U casovych trad nehraje roli, jestli se jedna o veli¢iny absolutni ¢i
odvozené (Dufek, 2003).

Cilem analyzy casovych tad je pochopeni principtli, které vedou ke vzniku
hodnot ¢asové rady, tj. vytvoireni modelu popisujici mechanismus generovani téch-
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to hodnot. Ziskané poznatky je moZné ndasledné vyuZit pro stanoveni predikci
(predpovédi) nasledujiciho obdobi. Tyto postupy vychazi z predpokladu, Ze se his-
torie opakuje (Adamec, Stielec, Hampel, 2013).

v, t =1,2,...,n, kde

Ve je realizace nahodného procesu, t jako casova proménna s poCtem obdobi n.

Stacionarita a nestacionarita ¢casové rady

Chovani casové rady miize byt ovlivnéno zménami v priiméru ¢i proménlivosti
(nestacionarni chovani). Naopak stacionarni ¢asova rada se vyznacuje stdle stej-
nym chovanim. Stacionarita ¢asové rady je podstatnym Kkritériem pro kvalitu pred-
povédi budouciho vyvoje na zakladé historického pozorovani, kdy u nékterych
analyz je stacionarita pfimo nezbytnym piredpokladem. (Husek, 2007)

Transformovanim casové rady dosdhneme odstranéni nestacionarity, ktera je
pri pozorovani ¢asovych rad ekonomickych veli¢in béZnym fenoménem (Adamec,
Sttelec, Hampel, 2013).

4.3.1 Metody analyzy ¢asové rady

Analyzy ¢asovych rad jsou jednou z nejdileZzitéjsich oblasti v aplikované statistice
a oborech, které jeji vystupy vyuzivaji (fyzika, technické discipliny, spolec¢enské
védy ¢i medicina). Hlavnim cilem analyzy je vytvoreni odpovidajiciho modelu, diky
kterému miiZeme porozumét mechanismu, jeZ generuje hodnoty casové rady. Po-
kud dobre pochopime tento mechanismus, jsme schopni predpovidat nasledujici
vyvoj sledovaného jevu. (Adamec, Strelec, Hampel, 2013)

Metody analyzy casové rady délime na kvalitativni a kvantitativni. Zakladem
kvalitativnich metod byva expertni nazor odbornika na danou problematiku. Casto
je také vyuZivana jako dopliikovd metoda analyzy kvantitativni. Nevyhodou této
metody je jeji casova a finan¢ni naro¢nost spolecné se subjektivnim nazorem oslo-
veného experta. Z toho dlivodu je doporuceno vyuzivat spiSe metody kvantitativni,
jejich nakladnost je nizsi. (Adamec, Stielec, Hampel, 2013)

Kvantitativnim metodam bude vénovana cela nasledujici podkapitola.
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Kvantitativni metody analyzy ¢asovych rad

Zakladnim principem kvantitativnich metod jsou matematicko-statistické postupy.
Cilem této metody je nasledna transformace soucasnych a minulych hodnot
do budoucnosti. Kvantitativni metody délime na adaptivni a neadaptivni, které
nahliZi na ¢asovou radu jako na celek nékolika v ¢ase konstantnich parametri. Na-
sledné vytvoreny model se velmi pomalu (viibec) prizplisobuje zménam casové
rady. (Hampel, Blaskova, Stielec, 2016)

Adaptivni metody se naopak velmi rychle prizplisobuji. VyuZivaji se prede-
vSim v pripadé, kdy se trend v Case méni a neni jej mozné vyrovnat v celé Casové
fadé pomoci jedné matematické krivky. Jsou zaloZené na rozloZeni ¢asové rady
na nékolik jednotlivych useki, které vyrovnavaji zvlast vhodné zvolenou matema-
tickou krivkou. (Hampel, Blaskova, Strelec, 2016)

Hampel, Blaskova, Strelec uvadéji ve svém dile tyto druhy kvantitativnich
metod analyzy ¢asovych rad (2016, s. 69)

* ,Dekompozice ¢asové rady”

* ,Boxova-Jenkinsova metodologie“

* ,Regresni (pricinné) modely, linedrni dynamické modely”

» ,Spektrdlni analyzu ¢asovych rad“

* ,Modely na principu filtrii, naivni modely apod.“

Dekompozice ¢asové rady je zaloZena na rozdéleni ¢asové rady na slozku trendo-
vou, cyklickou, sezénni a ndhodnou. Zaméruje se predevSim na modelovani tren-
dové a sezdnni slozky casové rady. (Adamec, Strelec, Hampel, 2013)

Piicinné modely vyznacuje vystoupenim dalsi casové rady, ktera se tyka pri-
¢innych faktori. Vtomto modelu je zavisla veli¢ina Y; vysvétlovana pomoci svych
zpozdénych hodnot a dalSich vysvétlujicich faktord. Jednoduse miizeme fici, Ze
cilem této metody je osvétleni pri¢innych vazeb mezi ekonomickymi veli¢inami.
(Adamec, Strelec, Hampel, 2013)

Boxova-Jenkinsonova metodologie prispiva ke zkoumani vzajemné zavislosti
jednotlivych prvkil s rozdilnym zpoZdénim a korelaci na odlisné (nahodném) vstu-
pu. Tyto metody jsou schopné se daleko rychleji prizplisobit na zmény v systému
Casové tady, jsou vice flexibilni. Dale predpokladaji, Ze 1ze vysvétlit soucasné hod-
noty zkoumaného ekonomického ukazatele jako linearni kombinaci minulych hod-
not a minulych hodnot ndhodné velic¢iny. (Adamec, Stielec, Hampel, 2013)

»~Hlavnimi modely této metodologie jsou autoregresni proces rddu p - AR (p)
a proces klouzavych priméri rezidudlni sloZky radu q - MA (q).”“ (Hampel, Blaskov3,
Strelec, 2016, s. 77)

Boxova-Jenkinsova metodologie je zaloZena na predpokladu stacionarni ¢aso-
vé rady. Pokud je Casova rada nestacionarni, je potreba ji tzv. stacionarizovat dife-
rencovanim, kdy se zjistuje nutny rad diferencovani d. Kone¢ny model je oznaco-
van jako ARIMA (p, d, q). Pokud je model pod vlivem sezoénnosti, vysledny model
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SARIMA obsahuje sezénni koeficienty a diference. (Hampel, Blaskovd, Strelec,
2012)

4.3.2 Model ARIMA

Model ARIMA vypliva z Boxovy-Jenkinsovy metodologie, jeZ bere v potaz béhem
modelovani ¢asové rady i rezidualni slozku. Cilem tohoto modelu je predikce c¢aso-
vé tady, jejiz prirtstky se ridi tzv. bilym Sumem (hodnoty majici nulovou stredni
hodnotu). Funguje jako filtr, ktery je schopny odlisit signal a zbytek Sumu. (Ham-
pel, Blaskov3, Strelec, 2012)

Pojem ARIMA (p, d, q) je vyuZivana pro soubor modeld, které se skladaji ze tii
Casti: AR (autoregresni) - linedrni kombinace piedeslych hodnot, I - sloZka ndhod-
né prochazky, MA - linearni kombinace predeslych chyb.

Postup sestaveni a vyuziti modelu ARIMA:

L. Prostrednictvim grafového znazornéni ¢asové rady urcime, zdali je sta-
cionarni, nebo nestacionarni.

IL. Pokud je ¢asova rada nestacionarni, je potreba je stacionarizovat dife-
rencovanim.

L. Pro taktu transformovanou ¢asovou fadu provedeme zvoleni spravného

modelu pomoci ACF a PACF, pripadné vyuzijeme Akaikeho nebo
Schwarzovo (Bayesovské) informacni kritérium.

IV. Vyhodnotime autokorelaci nahodnych sloZek pomoci grafu autokorela-
ce.

V. Pomoci grafického srovnani ¢i ztratovych funkci srovndme predpovédi
a skutecnosti.

VL Zdali je kvalita modelu pftijatelna na zakladé vySe zminénych kritérii,

miiZeme model vyuzit pro predikci.

Pro zpracovani statistickych udajli vyuZijeme software Gretl a statisticky program
R 3.1 - doplitkem forecast.
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5 Vlastni prace

Hlavnim tématem této bakalarské prace je identifikace faktorl ovliviiujici vydaje
na domaci a vyjezdovy cestovni ruch v Ceské republice v letech 2006-2014. Sou-
casti prace bude modelace dvou modeld, z nichZ jeden se vénuje domacimu ces-
tovnimu ruchu a druhy vyjezdovému cestovnimu ruchu. Nejprve bude provedena
regresni analyza za UcCelem modelace vicerozmérnych modell. Z téchto modeli
bude vybran ten nejvhodnéjsi, ktery bude nasledné podroben testiim specifikace,
aby splnoval klasické predpoklady linedrniho regresniho modelu. V dalsi ¢asti bu-
de provedena analyza Casové rady s naslednou predikci modelem ARIMA. Zkou-
manymi daty jsou Ctvrtletni udaje z let 2006—2014. Data za rok 2015 nejsou jesté
k dispozici. Vsechna data byla prevzata ze stranek Ceského statistického tiadu
(CSU). Data byla zpracovana softwarem Gretl a predikce ARIMA v R.

5.1 Specifikace modelii

Pro vytvoreni vicerozmérného modelu musime stanovit vysvétlovanou promén-
nou Y a vysvétlujici proménné X. Nasledné budou pridélena vhodna znaménka
na zakladé ekonomické teorie a bude vybran nejvhodnéjsi tvar modelu.

Vysvétlovanou proménnou Y piedstavuji priimérné vydaje obyvatel Ceské re-
publiky na domaci a vyjezdovy cestovni ruch, vyjadiené v K¢ na jednu cestu.

Vysvétlujicimi veli¢inami X byly zvoleny ukazatele HDP, nezaméstnanosti, pri-
jmu, kurzu a inflace. VSechny tyto proménné byly do modelu zahrnuty, ne vSechny
byly pro model vyznamné, a proto doslo k jejich vyjmuti.

* Vydaje na domaci a vyjezdovy CR - Vydaje na cestovni ruch jsou jeden
liky tvori vydaje na cestovni ruch zhruba 14 % celkovych vydaji domacnosti.
Podle typu cestovniho ruchu rozliSujeme mezinarodni vydaje (prijezdovy
a vyjezdovy cestovni ruch) a vnitfni vydaje (domaci cestovni ruch).

Vydaje na vyjezdovy cestovni ruch jsou v porovnani s vydaji na domaci
cestovni ruch znacné vyssi. Tento rozdil je zplisoben nejenze vyssi cenou pro-
duktti vyjezdového cestovniho ruchu, ale soucasné je potreba pripocist i doda-
te¢né naklady, jeZ jsou spojené s cestovanim za hranice zemé, jako jsou doda-
tecné vydaje za dopravu, cestovni pojiSténi atd. Vyvoj domaciho a vyjezdového
cestovniho ruchu je zobrazen na Obr. 1 a Obr. 2.
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Vydaje_domadci CR [v K(]
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Obr. 1 Graf vyvoje doméaciho CR
Vydaje vyjezdovy CR [v K¢]
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Obr. 2 Graf vyvoje vyjezdového CR

* HDP - Jedna se o zakladni ukazatel vykonnosti ekonomiky, oznacovan téz jako
GDP (Gross Domestic Product). Riist HDP ma za nasledek riist objemu investic
a spotrebnich vydajli na cestovni ruch. Rozvoj prijezdového a doméaciho ces-
tovniho ruchu ovliviiuje HDP positivné, zatimco rozvoj vyjezdového cestovni-
ho ruchu ptisobi na HDP negativné.

* Disponibilni prijem - Faktor, ktery vnejvét$si mire ovliviiuje poptavku
po cestovnim ruchu, nebot produkt cestovniho ruchu je statek relativné zby-
te¢ny. Cim vétsi bude pifjem obyvatel, tim vétsi budou spottebni vydaje.
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Vyvoj HDP a disponibilniho pFijmu [v K¢]
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Obr. 3 Graf vyvoje HDP a disponibilniho péijmu

Z Obr. 3 je dobre vidét positivni zavislost mezi HDP a disponibilnim pfijmem,
coz ukazuje velkou miru vzajemné korelace.

* Nezaméstnanost - Je jeden z nejvétSich makroekonomickych problémi sou-
Casnosti. Vykazuje se jako pomér nezaméstnanych vii¢i vSem ekonomicky ak-
tivnim obyvatelim. ZvySeni nezaméstnanosti zpisobuje pokles ve vydajich
na cestovni ruch.

* Inflace - Ekonomicky pojem, ktery se vyznacuje nartistem cenové hladiny
za urcité Casové obdobi. Dojde-li knarlstu miry inflace, zvysi se i vydaje
za cestovni ruch, nebot ten stejny statek Ize nyni poridit za vyssi cenu.

Vyvoj nezaméstnanosti a inflace [v %]
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Obr. 4 Graf vyvoje nezangéstnanosti a inflace
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e Kurz - Kurzovy pomér byl vybran pro mény EUR/K¢, protoZe jde o hlavni
ménu vramci Evropy. Interpretace ménové kotace je vyjadieni jedné mény
v jednotkach jiné mény. Pokud dojde k posileni ¢eské koruny, bude pro obyva-
tele Ceské republiky levnéjsi navstévovat zemé, ve kterych lze platit touto
ménou, a tak budou vydaje na cestovni ruch klesat.

Vyvoj kurzu [EUR/KE]
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Obr. 5 Graf vyvoje kurzu EUR/K ¢
Tab. 1 Oéekdvana znaménka vysétlujicich veli¢in
Proménna Ocekavané znaménko
HDP +/-
Nezaméstnanost -
Disponibilni prijem +
Kurz +/-
Inflace -

5.1.1  Vybér proménnych

Prvni model se vénuje identifikaci faktord ovliviiujici domaci cestovni ruch. Druhy
model se zabyva vydaji na cestovni ruch vyjezdovy. Do obou téchto modeli byly
zprvu zahrnuty vSechny vysvétlujici proménné, ovSem ne vSechny se projevily jako
vyznamné.

Pomoci metody sekvenéniho vybéru se u modelu Ceska republika sniZil pocet
vysvétlujici veli¢in na tfi, a to mzduy, inflaci a konstantu. Zatimco u zahrani¢niho
modelu se snizil pocet vysvétlujicich veli¢in na C¢tyti, a to HDP, nezaméstnanost,
mzda a konstanta.
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5.2 Kvantifikace modelu

Model vydajtii domaciho cestovniho ruchu

Vyuzitim metody OLS jsme ziskali odhady koeficientli ekonometrického modelu,
jeZ jsou uvedeny v Tab. 2.

Y= Bo+BiX1+B2Xo + €

Y jsou vydaje na domaci cestovni ruch, X; symbolizuje mzdu, X> zobrazuje inflaci,
p1 a 2 vyjadiuji odhadované koeficienty regresniho modelu, s jako troviiova kon-
stanta, € vyjadiuje ndhodnou slozku.

Tab. 2 Hodnoty koeficienti domaciho CR

Proménna Parametr Koeficient p-hodnota Rﬁdi
Konstanta Bo 7743,04 6,22e-08 ***
Mzda B4 -0,19 0,001 *** 0,4246
Inflace B, 152,83 0,012 **

Model vydajt vyjezdového cestovniho ruchu

Opét za pouziti metody OLS dostavame odhady koeficientii, které miizeme vidét
v Tab. 3.

Y = Bo+B1X1 + B2Xo + B3Xs + ¢
Y jsou vydaje na domaci cestovni ruch, X; symbolizuje mzdu, Xz zobrazuje HDP,
Xzjako nezaméstnanost, 31, fza 3 vyjadiuji odhadované koeficienty regresniho

modelu, By je iroviova konstanta, € vyjadiuje ndhodnou slozku.

Tab. 3 Hodnoty koeficienti vyjezdového CR

Proménna Parametr Koeficient p-hodnota RGaj
Konstanta Bo 35885,6 4,32e-08 ***
Mzda B 0,53 0,055 *
0,3231
HDP B, -0,82 0,0104 **
Nezaméstnanost B -997,25 0,0005 ***
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5.3 Verifikace modelu

5.3.1 Ekonomicka verifikace

Model vydajti domaciho cestovniho ruchu

Tento model vychazi z proménnych mzda a inflace.

Vyhazime-li z Tab. 1, vidime, Ze znaménko u inflace bylo splnéno, nebot
s rUstajici inflaci se zvysuji i vydaje na cestovni ruch. V koncepci sledovaného caso-
vého useku je potieba upozornit na prelom roku 2007-2008, tudiZ na obdobi pied
hospodarskou krizi, kdy byla velmi vysoka inflace (7%), tudiZ museli lidé utracet
za dovolenou vétsi ¢astky. Zcela opacna situace nastala v roce 2014, kdy doznival
dopad hospodaiské krize. Inflace byla velmi nizka, tudiZ byly vydaje na cestovni
ruch nizsi.

Proménna mzda je zakladnim faktorem, ktery ovliviiuje zajem o produkty ces-
tovniho ruchu. VSeobecné plati, Ze pokud se zvySuje mzda, zvySuji se i vydaje
na cestovni ruch. V naSem pripadé hraje opét velkou roli hospodarska krize, ktera
probihala od roku 2008, a sviij dopad méla az do konce roku 2014. Do prvniho
ctvrtleti roku 2009 bylo patrné, Ze se zvySujici se mzdou rostou i vydaje na cestov-
ni ruch. OvSem v nasledujicim obdobi do posledniho Ctvrtleti roku 2014 zacal pre-
vladat efekt tspor lidi, ktefi vice sporili, nez aby investovali do domaciho cestovni-
ho ruchu. Na zakladé této interpretace je ocekdvané znaménko zaporné.

Model vydajt vyjezdového cestovniho ruchu

U tohoto modelu tvori vysvétlované veliciny mzda, HDP a nezaméstnanost.

Problematiku mzdy jsme si vysvétlili v predchozi kapitole, kdy jsme porovna-
vali vztah mzdy a domaciho cestovniho ruchu. U vyjezdového cestovniho ruchu je
ovSem interpretace odliSnd, nebot zde plsobi jiné faktory. Diilezitym faktorem je
vyvoj ménového kurzu EUR/CZK. V ndmi sledovaném obdobi dochazi ke znacnému
posileni Ceské koruny az o 27 %, z cehoZ plyne, Ze jsou statky vyjezdového cestov-
niho ruchu dostupnéjsi, a tak zde neprevlada efekt sporeni nad investicemi, proto
je ocekavané znaménko kladné.

Znaménko HDP vyslo podle ocekavani zaporné, nebot rozvoj vyjezdového ces-
tovniho ruchu plisobi na HDP negativné, protoZe dochazi k odlivu kapitalu za hra-
nice zemé.

Posledni vysvétlovanou veli¢inou je proménna nezaméstnanost, ktera také
spliiuje oc¢ekavani. Se sniZujici se nezaméstnanosti rostou vydaje na cestovni ruch,
nebot majilidé dost penéz na cestovani.
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5.3.2 Statisticka verifikace modelu

Prikaznost jednotlivych regresnich koeficientli ovéfujeme pomoci t-testu a pomo-
ci p-hodnoty. Vtomto pripadé postaci ovéreni pomoci p-hodnoty. Metoda sek-
vencni eliminace proménnych za pouZiti p-hodnoty 0,10 u obou modelli vybrala
pouze ty proménné, jeZ jsou statisticky vyznamné, viz Tab. 2 a Tab. 3.

Model vydajtii domaciho cestovniho ruchu

V dal$im kroku provedeme ovéreni priikaznosti celkového modelu pomoci F-testu.
Odhadnuty model vysvétluje 42,46 % proménlivosti stim, Ze vypoctena
F-statistika: F=13,92 a kriticky obor W = (F0,95(2;33); ) = (3,28; ), z ¢ehoz
plyne, Ze F = 13,92 spada do kritického oboru. Z toho divodu zamitdme nulovou
hypotézu o nevyznamnosti statistického modelu a povaZujeme jej za statisticky
prikazny.

Zdali je provedena spravné funkéni forma a specifikace modelu, ovéiime po-
moci LM testu a RESET testu specifikace.

Tab. 4 LM test a RESET test modelu domaciho CR

Test p-hodnota
LM test spravné funk¢ni formy 0,27
RESET test spravné specifikace modelu 0,79

U téchto testl specifikace je Zadouci, aby p-hodnota nabyvala vyssi hodnoty nez
0,05. Jak miizeme vidét, oba tyto testy tuto podminku spliiuji, a proto miizeme fici,
Ze tento model ma spravné zvolenou funk¢ni formu a je spravné specifikovany.
Vysledny model ma nasledujici podobu:

Y = 7743,04 — 0,193935X; + 152,834X, + ¢

Interpretace modelu zni takto:

Pokud budou veskeré vysvétlujici proménné nulové, poté budou vydaje na domaci
cestovni ruch ve vysi 7743,04 K¢ za Ctvrtleti. V pripadé zvySeni mzdy o 1 K¢ v ndmi
sledovaném obdobi dojde k poklesu vydaji na cestovni ruch o 0,19 K¢ za predpo-
kladu, Ze se inflace nezméni. Tento pokles je spojovany s efektem spofeni, viz eko-
nomicka verifikace. JestliZze se zvysi inflace o 1 %, zplsobi to zvySeni vydaji
na domaci cestovni ruch o 152,83 K¢ za podminky, Ze mzda zlistane neménna.
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Model vydajii vyjezdového cestovniho ruchu

Stejny postup aplikujeme i na tento model, ktery vysvétluje 32,31 % proménlivosti.
F-statistika: F = 6,57 a kriticky obor W = (F0,95(3; 32); ) = (2,91; ). Na zakladé
vysledki lze vidét, Ze F-statistika spadd do kritického oboru, a tak povaZujeme
i tento model za statisticky priikazny.

Tab. 5 LM test a RESET test modelu vyjezdového CR

Test p-hodnota
LM test spravné funk¢ni formy 0,71
RESET test spravné specifikace modelu 0,054

[ u tohoto modelu sledujeme splnéni podminky spravné funkcni formy a specifika-
ce, nebot u obou testii presahla p-hodnota hranici 0,05. Regresni model ma tuto
podobu:

Y = 35885,6 + 0,531831X; — 0,819451X, — 997,253X5 + ¢

Interpretace modelu zni takto:

Ctvrtletni vydaje na vyjezdovy cestovni ruch tvoii 35885,6 K¢ za predpokladu, Ze
jsou zbylé proménné rovny nule. Pokud dojde ke zvySeni mzdy o 1 K¢, dojde
ke zvySeni vydajii o 0,53 K¢ pod podminkou, Ze zbylé proménné jsou neménné.
V pripadé zvyseni HDP o 1 K¢ o¢ekdvame pokles vydajii na vyjezdovy cestovni ruch
0 0, 82 K¢ za jinak neménnych podminek. JestliZe by doSlo ke zvySeni nezaméstna-
nosti o 1 %, zpusobi to pokles vydaji o 997,25 K¢ v ndmi sledovaném obdobi, po-
kud veskeré proménné zlistanou neménné.

5.3.3 Ekonometricka verifikace modelu

Nyni budou provedeny testy ovérujici predpoklady klasického linearniho regres-
niho modelu. V ramci statistické verifikace jsme jiz ovérili prvni a treti predpoklad
o spravné specifikaci modelu a vztahu mezi chybovym clenem a vysvétlujicimi
proménnymi. Kazdy test bude opét proveden zvlast pro kazdy model.

Model vydajtii domaciho cestovniho ruchu

Diky vyuziti metody OLS je podminka nulové stfedni hodnoty chybového clenu
splnéna. Tento predpoklad je také ovéren pomoci grafu rezidui, ktery jej potvrdil.
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Obr. 6 Graf rezidui modelu domaciho CR

Dale se zabyvame problémem kolinearity v modelu. Vyskyt je testovan pomoci VIF
hodnot. Problém multikolinearity se vyznacuje tak, Ze koeficienty VIF presahnou

hodnotu 10.
Tab. 6 Test kolinearity pomoci VIF hodnot modelu dmaciho CR
Proménna Hodnota VIF
Mzda 1,087
Inflace 1,087

Z Tab. 6 jasné vyplyva, Ze se kolinearita nevyskytuje, tudiZ povaZujeme tento pred-

poklad za splnény.

Pokud ma chybovy ¢len konstantni rozptyl, hovofime o homoskedasticité
chybového clenu. Tento predpoklad bude ovéren pomoci Whiteova a Breuschova-
Paganova testu. Aby byl predpoklad splnén, je Zadouci, aby p-hodnoty testli nabyly
hodnot vyssich neZ 0,05. V tom pripadé nezamitame nulovou hypotézu o homos-

kedasticité chybového Clenu.

Tab. 7 Test heteroskedasticity modelu domaciho CR
Test p-hodnota
Whitetv test 0,55
Breusch-Pagantliv 0,71

V obou testech nabyly p-hodnoty vysSich hodnot nez 0,05, proto hovorime o ho-
moskedasticité chybového ¢lenu neboli o jeho konstantnim rozptylu.
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U chybového Clenu jesté zlistaneme a pomoci Chi-kvadrat testu dobré shody ové-
fime jeho normalni rozdéleni. Aby byl i tento predpoklad splnén, je potieba, aby
p-hodnota opét nabyla vyssi hodnoty nez 0,05. Vysledna p-hodnota se rovna 0,33,
z ¢ehoZ plyne normalni rozdéleni chybového ¢lenu. Obr. 7 tento predpoklad potvr-
di.
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Obr. 7 Normalni rozdéleni chybovéhoélenu modelu doméaciho CR

Posledni predpoklad se tyka zavislosti ndhodné slozky libovolného obdobi
s ndhodnou slozkou obdobi pfedchoziho. Oznacujeme ji jako autokorelaci chybo-
vého Clenu. Zdali se v modelu autokorelace vyskytuje, ovéiime pomoci Durbin-
Watsonovi statistiky (dale téz ,DW statistiky“), kterd ovétuje autokorelaci 1. radu.
Dale vyuzijeme Ljungiv-Boxuv test a korelogram rezidui, kde ovérime vyskyt au-
tokorelace vyssiho radu.

Hodnota DW statistiky by se méla ide4dlné pohybovat okolo 2. V naSem piipa-
dé se DW statistika rovna 1,74, coZ se velmi bliZi hodnoté 2, proto zamitdme vyskyt
autokorelace 1. fadu. P-hodnota Ljung-Boxova testu nabyla hodnoty 0,019, coZ
nam potvrzuje vyskyt autokorelace vyssiho fadu. Pro jistotu si predpoklad ovérime
pomoci korelogramu rezidui. Modré linky ndm vyznacuji intervaly spolehlivosti,
jejichZ protnuti signalizuje autokorelaci.
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Obr. 8 Korelogram rezidui modelu domaciho CR

Z Obr. 8 je patrné, Ze se v modelu autokorelace vyssiho radu vyskytuje. Model je
tedy potreba upravit, aby splioval veskeré predpoklady.

K odstranéni autokorelace vyuZijeme zpoZdénych vysvétlujicich proménnych
1. radu, které do modelu zakomponujeme. K pouZiti tohoto postupu jsme vyuZili
metody Hildreth-Lu kalibrované pomoci modelu ve specifikaci Cochrane-Orcutt
(Bil, Némec, Pospis, 2009). Tato metoda byva také oznacovana jako skenovaci me-
toda a je zaloZena na minimalizaci souctu ¢tvercti. V naSem pripadé se vliv vysvét-
lujicich proménnych projevi s Casovym odstupem jednoho Ctvrtleti.

V novém modelu bylo tfeba odstranit inflaci jako nevyznamnou vysvétlujici
proménnou. Opraveny model obsahuje dvé vysvétlujici proménné, a to mzdu
a konstantu, kdy vysvétlil 78,68 % proménlivosti. Pomoci této metody se podarilo
autokorelaci dostate¢né osetrit, coZ potvrzuje i korelogram rezidui na Obr. 9.
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Obr. 9 Korelogram rezidui opraveného modelu domacit CR

Model nyni splituje vSech 7 predpokladii klasického regresniho modelu, tudiz se
jedna o tzv. BUE model (Best Unbiased Estimator). Vysledny odhad splnuje pod-
minky Gaussovy-Markovy véty - odhad je maximalné vydatny, nestranny a nevy-
chyleny ze vSech moZnych, nejen linedrnich, modeld.
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Model vydaijii vyjezdového cestovniho ruchu

Podminku nulové stiedni hodnoty chybového clenu nyni zkontrolujeme pouze
pomoci grafu rezidui na Obr. 10, nebot jsme opét vyuZili metodu OLS.

Rezidua regrese (= pozorovana — vyrovnana V_zahr)

{ | | L \
g / TR N | f ) \ . f % {
3
:% i |
| 1 A \
¥ 1000 [ | v | || I A I.' 7
| | | | LY |
\f
| o ‘\'. .'II N
_3000 || | '.ll | -
| || Vv
3 | :
-3000 |
|
_m 1 1 1 1 1 H 1 1 1 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Obr. 10 Graf rezidui modelu vyjezdového CR

Kolinearitu v modelu znovu otestujeme pomoci VIF hodnot. Aby se kolinearita
prokazala, musi byt VIF hodnoty proménnych vyssi nez 10.

Tab. 8 Test kolinearity pomoci VIF hodnot modelu vjezdového CR
Proménna VIF hodnota
Mzda 4,22
HDP 4,21
Nezameéstnanost 1,06

Z Tab. 8 jednoznacné vypliva, Ze ani jedna proménna neprekrocila hranici 10, tudiz

se v modelu kolinearita nevyskytuje.
Heteroskedasticitu modelu ovérime pomoci p-hodnot Whiteova a Breusch-

Paganova testu.

Tab. 9 Test heteroskedasticity modelu vyjezdovéhoRC
Test p-hodnota
Whitelv test 0,75
Breusch-Pagantliv 0,19
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Jak Ize vidét v Tab. 9, p-hodnoty testi jsou vyssi nez 0,05, diky cemuZ nezamitame
nulovou hypotézu o vyskytu homoskedasticity chybového ¢lenu, a predpoklad ¢islo
5 tudiz potvrzujeme.

Dale se zaméfime na testovani normalniho rozdéleni chybového clenu. Pro
tento krok vyuzijeme znovu Chi-kvadrat test dobré shody, kdy ocekavame
p-hodnotu vyssi nez 0,05.
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Obr. 11 Normalni rozdéleni chybovéhoélenu modelu vyjezdového CR

Graf na Obr. 11 spolec¢né s p-hodnotou rovnajici se 0,19 potvrzuji normalni rozdé-
leni chybového ¢lenu a splnéni predpokladu ¢islo 7.

V posledni radé se zaméfime na vyskyt autokorelace. Nejprve otestujeme vy-
skyt autokorelace pomoci Durbin-Watsonova testu. Tak jako v pfedchozi kapitole,
i nyni je idedlni hodnota tohoto testu okolo ¢isla 2. Nizké hodnoty naznacuji posi-
tivni korelaci mezi rezidui, zatimco vysoké hodnoty poukazuji na korelaci negativ-
ni.

Hodnota DW statistiky se rovna 1,89, diky ¢emuz miiZeme zamitnout vyskyt
autokorelace nizstho radu. Pro detekci vyssich fadl vyuZzijeme Ljung-Boxiiv test
spolecné s korelogramem reziduli.
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P-hodnota Ljung-Boxova testu se rovna 0,013, coZ je mensi neZ 0,05. Z tohoto di-

v v/

vodu potvrzujeme vyskyt autokorelace vy$siho radu. Tento fakt ovérime jeSté po-
moci korelogramu rezidui na Obr. 12.
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Obr. 12 Korelogram rezidui modelu vyjezdového CR

Z korelogramu jasné plyne, Ze se v modelu vyskytuje autokorelace vyssiho radu.
Nyni je potfeba autokorelaci odstranit, aby vysledny model spliioval vSechny
predpoklady klasického regresniho modelu.

Nejdrive do modelu pridame zpoZdéné proménné 7. radu vysvétlujicich pro-
ménnych. Nasledné aplikujeme metodu podle Praise a Winstena. Jedna se o itera-
tivni techniku zpétného odhadovani hodnot vysvétlované a vysvétlujicich promén-
nych.

Po aplikaci vznika novy model, ktery je potieba ocistit o nevyznamné vysvét-
lujici proménné - nezaméstnanost. Kone¢ny model obsahuje tfi vysvétlujici pro-
ménneé, a to mzdu, HDP a konstantu, kdy vysvétlil 62,52 % promeénlivosti. Diky to-
muto postupu jsme odstranili problém autokorelace vyssiho radu. Pro ovéreni
otestujeme tento predpoklad pomoci korelogramu rezidui.
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Obr. 13 Korelogram rezidui opraveného modelu vyjezdvého CR

Z Obr. 13 je jasné, Ze nedoslo k protnuti modré linie, ktera signalizuje pas prikaz-
nosti. Proto mizeme tvrdit, Ze je autokorelace odstranéna.

Model nyni spliiuje vSech 7 predpokladii klasického regresniho modelu, tudiz
se jedna o tzv. BUE model - maximalné vydatny, nevychyleny odhad.

5.4 Predpovéd pro dalsi obdobi

V této ¢asti prace se zamérime na predikci nasledujiciho obdobi. Budeme odhado-
vat budouci vydaje na domaci a vyjezdovy cestovni ruch vcetné celkového modelu
zahrnujici obé vysvétlované proménné. Predikce bude provedena na nasledujicich
12 obdobi, tedy 3 roky. Pro zpracovani statistickych udaji vyuZzijeme software Gre-
tl a statisticky program R 3.1 - dopliikem forecast.

Nejprve jsme vytvorili predikce v softwaru Gretl. Jedna se o 95% predikeni in-
tervaly. Cervena kiivka signalizuje vyvoj vydajii na domaci cestovni ruch, zatimco
modra kiivka zaznamenava predpovédi na dalsi obdobi. Zelené kiivky vyznacuji
intervaly pravdépodobnosti vyskytu budoucich hodnot. Pro vzdalenéjSi Casové
body je vétsi ndhodnost, proto jsou i jejich intervaly Sirsi. Z Obr. 14 je rovnéz patr-
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né, Ze se jedna o nestacionarni ¢asovou fadu, nebot stacionarni ¢asové rady nemi-
vaji takové rozpéti.
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Obr. 14 95% predikéni interval pro vydaje na domaci CR pomoci finalnile regresniho modelu

Pti bliZ$im prozkoumani zjistime, Ze odhad dolnich intervali se jevi jako nerealny,
nebot zasahuje do zdpornych hodnot. Nicméné lze obecné predpokladat jisty po-
kles vydaji na domaci cestovni ruch.
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Obr. 15 95% predikéni interval pro vydaje na vyjezdovy CR pomaci findhiho regresniho modelu

Pro nasledné zhodnoceni budouciho vyvoje se zaméifime radéji na modelovani
pomoci metody ARIMA, ktera vychazi z Boxovy-Jenkinsovy metodologie, jeZ bere
v potaz pfi modelovani i rezidualni slozku, jeZ je zakladnim prvkem pfii analyze
a konstrukci ¢asovych rad. Zakladni odhad aplikujeme za minimalizace informac-
nich kritérii pri 95% hladiné vyznamnosti. DosaZené hodnoty jsou demonstrovany
v Tab. 10, Tab. 11 a Tab. 12.

Tab. 10 Koeficienty modelu pro vydaje doméaciho CR

Casova Fada: Model vydajii na doméci cestovni ruch

ARIMA (0,1, 1)

Koeficienty

MA1=-0,81

Koeficienty smérodatnych chyb

MA1=0,25

Hodnoty informacnich kritérii

AIC = 541,07

| AlCc = 541,84

| BIC = 545,73
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Tab. 11 Koeficienty modelu pro vydaje vyjezdového R

Casova Fada: Model vydajii na vyjezdovy cestovni ruch

ARIMA (0,1, 1)

Koeficienty MA1 =-0,68
Koeficienty smérodatnych chyb MA1=0,15
Hodnoty informacnich kritérii
AIC = 609,62 | AlCc = 610,39 | BIC = 614,28

Tab. 12 Koeficienty modelu pro celkové vydaje na CR

Casova Fada: Model celkovych vydajii na cestovni ruch

ARIMA (1,1, 0)

Koeficienty AR1=-0,38
Koeficienty smérodatnych chyb MA1=0,17
Hodnoty informacnich kritérii
AIC = 557,68 | AlCc = 558,45 | BIC = 562,34

Vsechny Casové rady byly vyhodnoceny jako nestacionarni ¢asové fady. Pro model
celkovych vydaji sledujeme prvni prvek AR(1) neboli zpozdéni prvniho radu. Pro-
stfedni prvek signalizuje u vSech modelli pocet diferenci pro stacionarizaci I(1),
zatimco pro model domdaciho a vyjezdového cestovniho ruchu sledujeme posledni
prvek, a to MA(1), kdy je souCasna hodnota vysvétlovana jako linearni kombinace
soucasné hodnoty a zpoZdéné hodnoty ndhodné veliciny.

V grafickém znazornéni na Obr. 16 jsou pro nas smérodatné Sedé a tmavosSedé
oblasti, které znazornuji predikcni intervaly (95% spolehlivost), jezZ by nemél bu-
douci vyvoj prorazit. Vysledna predikce vychazi z predpokladu neménnych makro-
ekonomickych ukazatel(i, nebot ty nelze do budoucna predpovédét ani ovlivnit.
Svétle Seda oblast signalizuje méné ocekavany budouci vyvoj na rozdil od oblasti
tmavoSedé.
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Obr. 16 Predikce modelem ARIMA

Pokud srovname predikci pomoci softwaru Gretl a R 3.1, tak si v prvni radé vSim-
neme rozpéti jejich predikci. Pro predikci pomoci softwaru Gretl je redlnéjsi oce-
kavat Sirsi rozpéti budoucich hodnot u vSech tri modelti, kdy v modelu pro domaci
cestovni ruch zachazi az do zapornych hodnot.

Oba tyto softwary naznacuji jisty pokles ve vydajich na doméci cestovni ruch.
U predpovédi vydajli na vyjezdovy cestovni ruch se obé predikce mirné lisi, nebot’
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ARIMA predikce ocCekava témeér konstantni vyvoj sjemnym poklesem, zatimco
software Gretl predikuje jasné klesajici vyvoj.
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6 Zaver

Hlavnim cilem této prace byla identifikace faktort ovliviiujici vydaje na domaci
a vyjezdovy cestovni ruch v Ceské republice v letech 2006-2014.

Jak bylo uvedeno v literarnim prehledu této prace, cestovni ruch je nedilnou
soucasti ekonomiky statu, ale sviij pfinos ma také v oblasti vzdélani ¢i socidlni in-
terakce. Mimo jiné napomaha rozvoji malého a stfedniho podnikani, rozviji mezi-
narodni vztahy a podporuje investi¢ni aktivity nejen statu, ale i jednotlivych pod-
nikatelskych subjektli. Bezesporu patfi mezi nejdlilezitéjsi odvétvi budoucnosti
predevSim diky tzv. multiplika¢nimu efektu, jeZ je definovan tak, Ze kazdé misto
v cestovnim ruchu generuje dalsi pracovni prileZitosti.

Prvni ¢ast prace tvori literarni prehled, jehoZ ucelem je snadnéjsi orientace
v dané problematice. Nejprve jsme se vénovali cestovnimu ruchu jako pojmu, poté
jsme uvedli zakladni pojmy, se kterymi se v praci setkame. Nasledné byla popsana
typologie cestovniho ruchu, ktera se zabyva formami a druhy cestovni ruchu. Nej-
vétsi cast prehledu tvori blizsi charakterizace poptavky po cestovnim ruchu, nebot
primo souvisi s mnoZstvim vydaji, které jsou vynaloZeny na produkty cestovniho
ruchu. V této kapitole se divame na poptavku nejen z hlediska ekonomického, ale
predevsim z hlediska psychologického, nebot hlavnim stimulem poptavky po ces-
tovnim ruchu je uspokojeni potieb spotrebitele. Posledni ¢ast literarniho piehledu
je vénovana cestovnimu ruchu v Ceské republice. BliZe se vénuje jejimu historic-
kému vyvoji, sou¢asnym trendiim a jejimu vlivu na Ceskou republiku.

Druhou c¢ast prace tvori metodika zpracovani vstupnich dat. Tyto data tvori
Ctvrtletni daje v letech 2006-2014. Jako prvni jsme se vénovali popistim a vycho-
disklim pro uziti regresni analyzy a linearnimu regresnimu modelu spole¢né se
zakladnimi predpoklady, jeZ musi regresni model spliiovat. Nasledné jsme se zaby-
vali zdkladnimi pojmy ¢asové fady a blizsi charakterizaci modelu ARIMA, pomoci
kterého jsme provedli predikci budouciho vyvoje.

StéZejni ¢ast tvori vlastni prace, kde se blize vénujeme identifikaci jednotli-
vych ekonomickych faktort, jeZ maji vliv na vydaje domaciho a vyjezdového ces-
tovniho ruchu.

Jako prvni bylo potieba vybrat jednotlivé ukazatele, které tyto vydaje ovliviiu-
ji. Pti vybéru jsme vychdazeli z ekonomické teorie, kdy bylo vybrano pét vysvétluji-
cich faktort, a to HDP, mzda, inflace, nezaméstnanost a kurz K¢/EUR. Veskeré vy-
brané proménné z hlediska ekonomické teorie ovliviiuji poptavku ¢i samotnou vysi
vydaji za domaci a vyjezdovy cestovni ruch. Findlnim vystupem jsou dva ekono-
metrické modely, jeZ se zvlast vénuji cestovnimu ruchu domacimu a vyjezdovému.
Toto rozdéleni bylo nezbytné, nebot se jedna o dva rozdilné druhy vydaji, na které
plisobi jiné ekonomické faktory.

Do obou modelii byly zprvu zahrnuty veSkeré vysvétlujici veli¢iny, ovSem ne
vSechny se projevily jako vyznamné, proto bylo nezbytné tyto proménné z modelu
vyloucit. Vyslednymi vysvétlujicimi proménnymi u modelu domaciho cestovniho
ruchu jsou mzda a inflace, zatimco pro model vyjezdového cestovniho ruchu
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to jsou proménné mzda, HDP a nezaméstnanost. Oba tyto modely byly vyhodnoce-
ny jako spravné specifikované s vhodnou funk¢ni formou, a proto jsme mohli prejit
k ovéreni sedmi predpokladii klasického linearniho regresniho modelu.

Prvni tfi predpoklady klasického linedrniho regresniho modelu byly splnény,
avSak pomoci Ljungova-Boxova testu jsme v obou modelech detekovali autokore-
laci vyssiho radu, coz je vrozporu s predpokladem cislo 4, v chybovém clenu se
nevyskytuje sériova korelace. K opravé sériové korelace jsme vyuzili zobecnénou
metodu nejmensich c¢tvercli, pomoci které jsme sériovou korelaci odstranili,
a mohli jsme povazovat tento predpoklad u obou modeli za splnény. Zbylé tii
predpoklady vysledné modely rovnéz spliovaly, tudiZ jsme mohli prohlasit vy-
sledné modely za tzv. BUE modely - maximalné vydatné, nestranné, nevychylené.

Konec¢nou zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi a vydaji na domaci ces-
tovni ruch lze interpretovat: Pokud budou veskeré vysvétlujici proménné nulové,
poté budou vydaje na domaci cestovni ruch ve vysi 7743,04 K¢ za ctvrtleti. V pri-
padé zvyseni mzdy o 1 K¢ vnami sledovaném obdobi dojde k poklesu vydaji
na cestovni ruch o 0,19 K¢ za predpokladu, Ze se inflace nezméni. Tento pokles je
spojovany s efektem spoteni, viz ekonomicka verifikace. JestliZe se zvysi inflace
0 1 %, zptsobi to zvySeni vydajli na domaci cestovni ruch o 152,83 K¢ za podmin-
Ky, Ze mzda z{istane neménna.

Interpretace vysledné zavislosti mezi vysvétlujicimi proménnymi a vydaji na
vyjezdovy cestovni ruch: Ctvrtletni vydaje na vyjezdovy cestovni ruch tvoii
35885,6 K¢ za predpokladu, Ze jsou zbylé proménné rovny nule. Pokud dojde
ke zvySeni mzdy o 1 K¢, dojde ke zvySeni vydajti o 0,53 K¢ pod podminkou, Ze zbylé
proménné jsou neménné. V pripadé zvySeni HDP o 1 K¢ ocekavame pokles vydaji
na vyjezdovy cestovni ruch o 0,82 K¢ za jinak neménnych podminek. JestliZe by
doslo ke zvySeni nezaméstnanosti o 1 %, zplisobi to pokles vydaji o 997,25 K¢
v nami sledovaném obdobi, pokud veskeré proménné zilistanou neménné.

Neméné diilezitou c¢asti vlastni prace byla predikce budouciho vyvoje v letech
2015-2016. Pro model OLS byla provedena predikce i pro roky 2017 a 2018. Tato
predikce byla provedena pomoci modelu ARIMA s intervalem predikce 95 %. Vy-
slednou predikci ovSem nelze povazZovat za rozhodujici, nebot jednotlivé ukazatele
vCetné vysvétlovanych proménnych nejsou zavislé pouze na jejim predchozim vy-
voji a jsou ovliviiovany aktualnim dénim na politické ¢i ekonomické scéné. Tuto
predikci bychom mohli povazovat za dostacujici za podminky tzv. ceteris paribus
neboli za jinak neménnych podminek.



Literatura 61

7 Literatura

ADAMEC, VACLAV A LUBOS STRELEC. Ekonometrie I: cvicebnice. Vyd. 1. Brno:
Mendelova univerzita v Brné¢, 2013. ISBN 978-80-7375-706-9.

ADAMEC, VACLAV, LUBOS STRELEC A DAVID HAMPEL. Ekonometrie I: ucebni text.
Vyd. 1. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2013. ISBN 978-80-7375-703-8.

BERANEK, JAROMIR. Ekonomika cestovniho ruchu. 1. vyd. Praha: Mag Consulting,
2013.ISBN 978-80-86724-46-1.

BIL, JAROSLA, DANIEL NEMEC A MARTIN POSPIS. Gretl - uZivatelskd priruc¢ka. Ma-
sarykova univerzita Ekonomicko-spravni fakulta, 2009.

CZECHTOURISM:Charakteristika a vyznam cestovniho ruchu v Cesku [online]. Praha,
2004 [cit. 2016-10-30]. Dostupné z: http://old.czechtourism.cz/didakticke-
podklady/1-charakteristika-a-vyznam-cestovniho-ruchu-v-cesku/

CZECHTOURISM:EXxistence slevovych portdlii méni domdci cestovni ruch [online].
Praha, 2016 [cit. 2016-10-30]. Dostupné z: http://www.czechtourism.cz/pro-
media/tiskove-zpravy/existence-slevovych-portalu-meni-domaci-cestovni-r/

CZECHTOURISM:Roste pocet domdcich cest [online]. Praha, 2014 [cit. 2016-10-30].
Dostupné z: http://www.czechtourism.cz/pro-media/tiskove-zpravy/roste-
pocet-domacich-cest-cesi-v-prvnim-pololeti/

CERTIK, MIROSLAV.Cestovni ruch: vyvoj organizace a fizeni. Vyd. 1. Praha: Off,
c2000. ISBN 80-238-6275-8. Dostupné také Z:
http://kramerius.mzk.cz/search/handle /uuid:81153be(0-4dfb-11e4-8f26-
005056827e52

CESKY STATISTICKY URAD:Cestovni ruch [online]. Praha, 2014 [cit. 2016-10-30].
Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/cestovni_ruch

DUFEK, JAROSLAV.Ekonometrie. Vyd. 1. Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka
univerzita, 2003. ISBN 80-7157-654-9.

FORET, MIROSLAV A JANA TURCINKOVA. Cestovni ruch. Vyd. 1. V Brné: Mendelova
zemeédélska a lesnicka univerzita, 2005. ISBN 80-7157-838-X.

HAMPEL, DAVID, VERONIKA BLASKOVA A LUBOS STRELEC.Ekonometrie 2. Vyd. 1.
Brno: Mendelova univerzita v Brné¢, 2016. ISBN 978-80-7509-427-8.

HESKOVA, MARIE. Cestovni ruch: pro vyssi odborné skoly a vysoké skoly. 2., upr. vyd.
Praha: Fortuna, 2011. ISBN 978-80-7373-107-6.

HUSEK, ROMAN. Ekonometrickd analyza. Vyd. 1. Praha: Oeconomica, 2007. ISBN
978-80-245-1300-3.



62 Literatura

INDROVA, JARMILA. Cestovni ruch: (zdklady). Vyd. 2., preprac. V Praze: Oeconomi-
ca, 2009. ISBN 978-80-245-1569-4.

JAKUBIKOVA, DAGMAR. Marketing v cestovnim ruchu: jak uspét v domdci i svétové
konkurenci. 2., aktualiz. a rozs. vyd. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-
4209-0.

MINISTERSTVO PRO MISTNI ROZVO] CR:Celkové vydaje cestovniho ruchu v ndrod-
nim hospoddrstvi mezirocni srovndni [online]. Praha, 2016 [cit. 2016-10-30].
Dostupné Z: http://www.mmr.cz/cs/Regionalni-politika-a-cestovni-
ruch/Cestovni-ruch/Informace-Udalosti/Celkove-vydaje-cestovniho-ruchu-v-
narodnim-hospodarstvi-vzrostly-mezir

PALATKOVA, MONIKA A JITKA ZICHOVA.Ekonomika turismu: turismus Ceské re-
publiky : vymezeni a fungovdni trhu turismu, pristupy k hodnoceni vyznamu a

vlivu turismu, charakteristika turismu Ceské republiky. 1. vyd. Praha: Grada,
2011.ISBN 978-80-247-3748-5.

RYGLOVA, KATERINA, MICHAL BURIAN A IDA VAJCNEROVA. Cestovni ruch - podni-
katelské principy a prileZitosti v praxi. 1. vyd. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-
247-4039-3.

RYGLOVA, KATERINA. Cestovni ruch: soubor studijnich materidlii. Vyd. 3., rozs. Os-
trava: Key Publishing, 2009. Management (Key Publishing). ISBN 978-80-
7418-028-6.

SAUER, MARTIN. Czech Journal of Tourism: Ekonomické aspekty cestovniho ruchu -
soucasné smérovdni vyzkum [online]. Brno, 2012, , 18 [cit. 2016-10-30]. Do-
stupné zZ:
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=
0ahUKEwi468vjhIPQAhULBcAKHck5AwYQFggdMAA&url=http%3A%2F%2F
www.czechjournaloftourism.cz%2Fcislo%2Fcz%2F54%2F01-
2012%2F%3Fclanek%3D1363510812.pdf&usg=AFQjCNGfqqsHRZQU4BGcaT
9p80EO00HmMhg&sig2=Tx_dj1N9H2ajD3_WKxZHBg&cad=rja

TURCINKOVA, JANA, LADISLAV STEJSKAL A JANA STAVKOVA. Chovdni a rozhodo-
vdni spotrebitele. Brno: MSD, 2007. ISBN 978-80-7392-013-5.

VYSTOUPIL, JIR[ A MARTIN SAUER. Geografie cestovniho ruchu Ceské republiky.
Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2011. ISBN 978-80-7380-
340-7.

ZELENKA, JOSEF A MARTINA PASKOVA. Vykladovy slovnik cestovniho ruchu. Kom-
pletné preprac. a dopl. 2. vyd. Praha: Linde Praha, 2012. ISBN 978-80-7201-
880-2.

ZELENKA, JOSEF. Cestovni ruch - marketing. Vyd. 3., preprac. Hradec Kralové:
Gaudeamus, 2015. ISBN 978-80-7435-543-1.



Seznam obrazki 63
8 Seznam obrazkiu
Obr. 1 Graf vyvoje doméciho CR 39
Obr. 2 Graf vyvoje vyjezdového CR 39
Obr. 3 Graf vyvoje HDP a disponibilniho pfijmu 40
Obr. 4 Graf vyvoje nezangstnanosti a inflace 40
Obr. 5 Graf vyvoje kurzu EUR/K ¢ 41
Obr. 6 Graf rezidui modelu doméaciho CR 46
Obr. 7 Normalni rozdéleni chybovéhotlenu modelu domaciho CR a7
Obr. 8 Korelogram rezidui modelu doméaciho CR 48
Obr. 9 Korelogram rezidui opraveného modelu domécib CR 49
Obr. 10 Graf rezidui modelu vyjezdového CR 50
Obr. 11 Normalni rozdéleni chybovéhoélenu modelu vyjezdového CR 51
Obr. 12 Korelogram rezidui modelu vyjezdového CR 52
Obr. 13 Korelogram rezidui opraveného modelu vyjezdvého CR 53
Obr. 14 95% predikéni interval pro vydaje na domaci CR pomoci finalnilo
regresniho modelu 54
Obr. 15 95% predikéni interval pro vydaje na vyjezdovy CR pomoci finahiho
regresniho modelu 55

Obr. 16 Predikce modelem ARIMA

57



64

Seznam tabulek

9 Seznam tabulek

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1 O¢ekavana znameénka vysétlujicich veli¢in

2 Hodnoty koeficienti domaciho CR

3 Hodnoty koeficienii vyjezdového CR

4 LM test a RESET test modelu doméaciho CR

5 LM test a RESET test modelu vyjezdového CR

6 Test kolinearity pomoci VIF hodnot modelu dmmaciho CR
7 Test heteroskedasticity modelu domaciho CR

8 Test kolinearity pomoci VIF hodnot modelu vjezdového CR
9 Test heteroskedasticity modelu vyjezdovéhoRC

10 Koeficienty modelu pro vydaje domaciho CR

11 Koeficienty modelu pro vydaje vyjezdového B

12 Koeficienty modelu pro celkové vydaje na CR

41
42
42
44

46
64
50

50

56
56



Prilohy

65

Prilohy



66

PouZita data

A Pouzita data

Obdobi Mzda HDP Nezaméstnanost | Inflace | Kurz |Vydaje dc‘)'méci CR | Vydaje v?jtjzdovv CR
(KE) | (KE/obyv.) (%) (%) |EUR/CZK (KS) (K¢€)
1Q/2006 | 15 149 | 23463,19 8,0 2,86 28,60 5198,02 16404,60
2Q/2006 | 16 060 | 24112,4 7,1 2,88 28,38 3858,10 17515,18
3Q/2006 | 16 294 | 24669,75 7,0 2,96 28,33 4748,93 16795,75
4Q/2006 | 17 589 | 25246,03 6,5 1,49 28,05 4976,39 19078,58
1Q/2007 | 16 252 | 26124,38 6,0 1,54 28,04 5276,80 18169,34
2Q/2007 | 17 224 | 26553,87 53 2,41 28,27 4378,07 16247,73
3Q/2007 | 17 401 | 26861,37 51 2,62 27,92 4911,23 17940,86
4Q/2007 {18 901 | 27020,97 4,8 4,89 26,83 4882,09 20568,33
1Q/2008 | 18 328 | 26732,1 4,7 7,4 25,56 5617,65 19094,91
2Q/2008 | 19 159 | 26895,3 4,2 6,8 24,83 4821,40 20114,77
3Q/2008 |19 332 | 27158,61 4,3 6,58 | 24,09 5726,55 19505,00
4Q/2008 | 20 635 | 27119,43 4,4 4,63 25,34 4823,57 20558,55
1Q/2009 | 18 655 | 26783,11 5,8 2,13 27,60 5777,54 19451,82
2Q/2009 | 19 485 | 26887,08 6,3 1,43 26,68 4411,69 16858,51
3Q/2009 | 19 816 | 27043,18 7,3 0,15 25,60 4395,89 16189,08
4Q/2009 | 21 169 | 26956,71 7,2 0,45 25,92 3788,99 18557,28
1Q/2010 | 19 250 | 26641,18 8,0 0,67 25,87 4853,92 17508,45
2Q/2010 |20 000 | 26775,06 7,1 1,2 25,59 3624,43 18346,66
3Q/2010 | 20 366 | 26930,62 7,1 1,92 24,91 3749,92 13595,78
4Q/2010| 21559 | 27327,4 6,9 2,07 24,79 4063,40 20205,04
1Q/2011 |19 797 | 28080,42 7,2 1,75 24,38 4008,33 16763,16
2Q/2011 |20 432 | 28584,64 6,7 1,8 24,32 2975,94 15691,76
3Q/2011 | 20 718 | 28788,62 6,5 1,77 | 24,39 3557,56 14095,86
4Q/2011 |22 026 | 28881,15 6,4 2,41 25,28 3750,24 15141,56
1Q/2012 120 119 | 28743,28 7,1 3,67 25,08 4718,72 15712,67
2Q/2012 | 20 655 | 28660,4 6,7 3,39 25,26 2865,62 15376,14
3Q/2012 |20 943 | 28555,26 7,0 3,3 25,07 3642,49 15044,16
4Q/2012 | 22 219 | 28570,89 7,2 2,83 | 25,17 4178,47 17947,15
1Q/2013 | 20 187 | 28464,37 7,4 1,77 25,57 4950,62 18793,52
2Q/2013 | 20 972 | 28741,74 6,7 1,54 25,38 3238,58 16995,65
3Q/2013 |21 200 | 29014,44 6,9 1,24 25,85 3935,64 15873,82
4Q/2013 |22 262 | 29614,47 6,7 1,13 26,66 3977,47 18982,41
1Q/2014 | 20 773 | 29735,84 6,8 0,19 | 27,44 3937,40 16967,33
2Q/2014 |21 378 | 30174,98 6,0 0,16 27,48 3082,74 16923,81
3Q/2014 | 21 516 | 30603,82 5,9 0,6 27,62 3654,36 16256,76
4Q/2014 | 22 847 | 30958,22 5,7 0,46 27,62 3571,62 16906,02
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