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Management semennych sada borovice lesni
Souhrn

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou semennych sadi borovice lesni (Pinus
sylvestris), ktera se fadi mezi nejvyznamnéjsi hospodaiské dieviny v Ceské republice,
zejména diky své rekultivacni schopnosti a genetické diverzité. Cilem prace je pohled na
reprodukci borovice lesni, postupy a technologie ve spravé semennych sadi v zahranici
a v Ceské republice. Komplexni pohled na tuto problematiku pfinasi doporueni pro
efektivni management semennych sadi. Vyvoj semennych sadi mize v budoucnu piispét

k vétsi diverzité a adaptabilité borovice lesni na prostiedi.

Klicova slova: semenné sady, borovice lesni, tvarovani koruny, geneticky zisk a diverzita



Management of Scots pines’ seed orchards

Summary

This bachelor thesis deals with the issue of Scots pine (Pinus sylvestris) seed orchards,
which is one of the most important economic tree species in the Czech Republic,
especially due to its reclamation ability and genetic diversity. The aim of the thesis is to
look at the reproduction of Scots pine, procedures and technologies in the management
of seed orchards abroad and in the Czech Republic. A comprehensive view of this issue
brings recommendations for effective management of seed orchards. The development of
seed orchards may contribute to greater diversity and adaptability of Scots pine to the

environment in the future.

Keywords: Seed Orchards, Scots Pine, Pruning, Genetic Gain and Diversity
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Uvod

Lesni hospodafstvi patii mezi zakladni pilife, které svymi funkcemi pfinasi prospésnost
nejen klimatické regulaci, ochrané pidy a hydrologickym funkcim, ale také spolecnosti.
Lesni ekosystémy zastupuje fada druhd dfevin, mezi které se fadi borovice lesni (Pinus
sylvestris). Vyznam této dieviny spociva zejména v piizpisobivosti na prostiedi, rozsireni
a ekonomickém vyznamu. Management semennych sadi borovice lesni je zasadni

zejména vzhledem k udrzitelnému hospodarstvi, obnové lesu i genetické diverzité.

Tato bakalafska prace se zaméfuje na management semennych sadi borovice lesni.
Semennym sadim patii vyznam zejména vzhledem k zajisténi geneticky vhodného
a odolného reproduk¢niho materialu, ktery svou nezbytnost potvrzuje pii obnové lesa
a udrzitelném lesnim hospodafstvi. Tato prace poskytuje pohled na prizkum soucasnych
metod a piistupd, které souvisi se zakladanim semennych sadu. Také pohled na nezbytné
znalosti, které jsou potfebné pii udrzovani a vyuzivani semennych sadd. V posledni fade

nabizi pohled na vyzvy a pfilezitosti, které jsou s timto tématem uzce propojené.

Vzhledem k souCasnym vyzvam je nezbytné optimalizovat management semennych sadu
s ohledem na zachovani genetické rozmanitosti borovice lesni a jeji adaptaci na ménici
se podminky prostfedi. Tato prace proto nastiiuje vyznam managementu a ochrany
semennych sadd, aby byla zaji§téna odolnost borovych lest pro budoucnost. Cilem prace
je prispét k tomu, aby se Iépe pochopila dilezitost a slozitosti managementu semennych

sadu borovice lesni a zaroven navrhnout doporuceni pro jejich vhodné vyuziti v praxi.
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1 Reprodukcni biologie borovice lesni

Celosvétove nejrozsitenéjsi druh borovice, jehlicnan borovice lesni se vyskytuje v celé
Eurasii. Obrovské borové lesy na Sibifi jsou nejvetsimi jednodruhovymi porosty na svété.
Jiz samotny zemeépisny rozsah poukazuje na genetickou variabilitu a existenci fady
poddruhti. Borovice lesni je snadno rozpoznatelna, jelikoz ma vyrazné oranzovo-Cervené
zbarveni kiry. Borovice lesni je prukopnicky druh, odolava mrazu i suchu a muze rast
na velmi chudych padach. Lze ji tedy nalézt v mnoha ekologicky rozmanitych biotopech.
Drevo je cenéno pro sviij dobry pomér pevnosti k hmotnosti a je obchodné i kulturné velmi
vyznamnym druhem v fad€ evropskych zemi, zejména v severnich statech Evropy (1).

Obrazek €. 1: RozS§ifeni Pinus sylvestris (13)

T -~ ; 4,.!‘_ 15
': ) (‘ P

1.1 Charakteristika druhu

Borovice lesni je dievina dosahujici vysky 30—40 metrid. Kofenovy systém se vyznacuje
svym rozsahlym hlavnim kalovitym kofenem s postrannim systémem kotenti. Kmen je
rovny s vysoko nasazenou korunou. Borka je v mladi hladka, zlutohnédého zbarveni, jez

brzy prechazi v silnou Sedohnédou rozpukanou borku (2).
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V horni Casti se borovice lesni vyznacuje svym oranzovym zbarvenim. Letorosty jsou
zelenohnédé. Pupeny jsou protahle vejcovité, na konci Spicaté a jsou kryté rezavymi
Supinami. Jehlice vyrustaji po dvou na brachyblastu a maji Sedozelené zbarveni. Jsou
tuhé a pomérné kratké. Opadéavaji po tfech az Sesti letech s brachyblasty. Samci
Sistice jsou vejcovité a svétle zluté zbarvené. Samici SiStice jsou kulovité az vejcovité
kulovité, razového az naCervenalého zbarveni (3).

Borovice lesni je dfevinou vyslovné svétlomilnou, odolnou vi¢i mrazu a teplotnim
vykyvim (2). Roste na pisCitych az kamenitych mélkych padach s nizkym obsahem
zivin. K typickym stanovistim patii skaly, pisCiny, kamenité az sutovité strané a okraje
raelini$t. Vysazovana je také v lesnich kulturach a parcich. Jedna se o dfevinu, ktera je

schopna snaset znac¢né rozpéti pudni vihkosti. Doziva se az 350 let (4).

1.2 Opylovani a tvorba semen

Solitérni jedinci plodi od 15 let, v zdpoji od 30-40 let. Samici Sistice po opyleni do
podzimu dorostou velikosti liskového orechu, zacdtkem rijna druhého roku jsou semena

zrald a vylétaji zpravidla v predjari tretiho roku (3).

Borovice lesni primarné jednodomy druh. Sami¢i SiStice je tvofena vietenem, ze kterého
vyrustaji ve Sroubovici podpirné Supiny a v jejich uzlabi semenné Supiny (6). Samci
kvétni primordia se tvoii koncem léta na bazi pupenu, ktery zajisti riist v pfistim roce. Asi
dva tydny po zahajeni rustu na jafe se sam¢i jehnédy zvétsi a uvoliiuji pyl. V této dobé jsou
Zluté. Samici §istice reaguji na uvolnéni pylu béhem dvou az tfi dni. Behem téchto dnt
pfijmou pyl akratce nato tloustnou(8). Samci SiStice jsou neseny na bazi vétvicek.
Nejcasteji se vyskytuji ve spodni casti koruny a na kratkych postrannich vétvickach.
Protoze nahrazuji listy, nadmérna produkce pylu muize vést k fidkému olisténi. Samici
kvétni primordia se také tvoii koncem léta. Jsou neseny na Spickach pupent pro rust v
pfistim roce. Na jednom poupéti mize byt jeden, dva nebo tfi. Viditelné jsou az poté, co
se pupeny na jafe rozsifi. Primordia se zv€tsi asi dva tydny po zahajeni ristu na jafe (8).
Kveteni nastava koncem kvétna nebo zaCatkem Cervna. Stromy rizné provenience se vSak
mohou liSit dobou kveteni o ne€kolik dni. Stromy severni provenience kvetou nejdiive.
Produkce pylu byva soustfedéna na kratkych postrannich vétvickach ve spodni poloviné
koruny stromu. Samici kvéty nesou na nejbujnéjSich vyhonech. Byvaji soustiedény na
hornich vétvich, ale mohou se vyskytovat ve kterékoli ¢asti koruny, kde je plné slunecni

svétlo. K opyleni dochazi na zacatku léta. Kratce po opyleni Supiny samici strobili
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ztloustnou, pylova zrnka vyklici a vysilaji kratkou pylovou lacku. V tomto okamziku se
samici strobili odrazi. DalSich 12 mésicu zustava vykliCeny pyl necinny. Po vice nez roce
po opyleni vyklicena pylova zrna obnovi rist a oplodni vajicka. Semena a §isky dozravaji
zatatkem fijna. Sisky vyzaduiji stiidani obdobi suchého a vihkého podasi, aby se oteviely
a vysypaly méné¢ semen do zacatku zimy. Mnoho semen zistava na stromé az do

asného jara. Uroda §isek se v praiméru vyskytuje kazdy tieti a Sesty rok (8).

Obrazek €. 2: Samici Sistice (7)
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2 Semenné sady

wemenné sady lesnich dievin predstavuji uicelové vysadby, zakladané zpravidla z ramet
ziskanych z ortetii jako vysledek individudlni selekce téchto stromii a wurcitého
Slechtitelského zaméru, ktery spociva vétSinou v dosazeni dostatecné a snadno dostupné

produkce geneticky vhodného a hodnotmého osiva‘ (9).

Klasifikovat semenné sady 1ze rizn€, jednim ze zptisobt je rozliSovani mezi tim, zda jsou
klonalniho ptvodu (clonal seed orchard), nebo semenného puvodu (seedling seed
orchard) (10). Pfi zakladani semennych sadt se dodrzuji urCené pozadavky, které jsou
odvozené od specifického programu Slechténi. Cilem zalozeni semennych sadi je

zajisténi  dostatecného mnozstvi kvalitniho reprodukéniho materidlu pro zalesiiovani

(11).
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2.1 Typy semennych sadu

Klonalni semenné sady jsou zakladany z vybranych fenotypt, které jsou mnozeny
vegetativng, tj. roubovanim, fizkovanim apod. Naproti tomu jsou jadrové semenné sady
zakladany materialem semenného puvodu (12). Semenné sady jsou tzv. produkénimi
populacemi a jsou soucasti Slechtitelského cyklu, jez obsahuje kiizeni, genetické
testovani a umé&ly vybér. Uelem produkéni populace je hromadna produkce geneticky
kvalitniho reprodukcniho materialu jako finalniho vystupu ze Slechtitelského programu
do praktického lesnictvi. Geneticka kvalita reprodukcniho materialu je velice zavisla na
kvalitnim testovani potomstev, zejména pro identifikaci rodi¢t s vysokou kombinacni

schopnosti a zajisténi dlouhodobych genetickych ziska (10).

2.2 Semenné sady 1. generace

Semenny sad prvni generace je specificky tim, ze v prvotni ¢asti nejsou zastoupené
genotypy geneticky otestované, jednd se tedy o pocatek Slechtitelského programu.
Samotny vybér rodicovskych stroma (klontt) je vazan na dodrzeni spravného zpusobu jejich
odbéru. Klony musi pochéazet pouzez jedné pfirodni lesni oblasti. Také musi byt
respektovany tzv. klimatické ekotypy: napf. u borovice lesni nahorni a pahorkatinny.
Sbér roubu je proveden se souhlasem organu vefejné spravy, nejlépe v obdobi
vegetacniho klidu. Pfed provedenim sbéru roubtu je vlastnik o sbéru roubli povinen
oznamit obci s rozsSifenou pusobnosti zamér sbéru roubt. Pii sbéru roubtd je vhodné
dodrzovat Setrné techniky, napt. horolezeckou techniku, aby nedochézelo k poskozovani
stromu. Podle druhu dfeviny se rouby odebiraji v riznych Castech stromt. NejcCastéji

z horni tfetiny stromu.
Nalezitosti, které je potieba splnit pii sbéru a zpracovani roubt:

e Pii sbéru je nutné oznacit odebirané rouby Cislem.

e Rouby je tieba pfevézt na misto vhodné ke skladovani (snézna jama apod.).

e Roubovani by meélo byt provadéno svédomité a peclivé, popf. provedeno
spolehlivou firmou ¢i odbornou osobou.

e Roubovanci se vysazuji koncem kvétna do volné pudy.

e Nejdulezitejsi je evidence kazdého roubovance (neoznaCené rouby jsou

bezcenné).
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Do semenného sadu jsou roubovanci vysazovani druhym az tfetim rokem (11).
U semennych sad 1. generace se zaméfujeme na monitorovani a hodnoceni nékolika
vyznamnych ukazatell, jako je zaznam thynu roubovanci, urceni piicin jejich Ghynu,

sledovani fenologie kveteni, sledovani tvorby semen, posouzeni homogenity klona (9).

2.3 Semenné sady pokrocilych generaci

Semenny sad vy$si generace (v ramci druhych a dalSich slechtitelskych cykla) je zakladan
na zakladé genetického testovani potomstev §lechtitelské populace. Znamena to, Ze se

ovétuje, zda potomstvo zdédilo genetické vlastnosti rodiCovskych stroma (11).

Slechténim je dosahovan geneticky zisk v lesnich porostech, které jsou zakladany
reprodukénim materialem ze semennych sadii (17). Srovnani reprodukéniho materialu,
ktery pochazel ze semennych sadd jiz prvni generace areprodukéniho materialu
ziskaného z pfirozenych lesnich porostl, poukazuje kvalitn€jsi reprodukéni material
prumémeé o 10-15 % u semennych sadi prvni generace nez material ziskany sbérem z
piirozenych porostd. Ve Svédsku se v 80. letech 20. stoleti zvysila produkce semen v
semennych sadech druhé generace s vyssi kvalitou oproti pfirozenym porostim az o
dalsich 1020 %. Kvalita byla navysena zejména selekci novych rodi¢ovskych stromu.
Pramémé doslo ke zvySeni kvality semen o 25 %, pokud byl vyuzit spravny postup pii
zakladani semennych sadu. Tento postup spocival ve vybéru rodicovskych stromda, které

byly identifikovany testem potomstev (28; 18).

Zakladani semennych sadi 1,5 generace spocCiva v odstranéni inferiornich klond na
zakladé testu potomstev ze sadi 1. generace. Timto zpusobem dojde k navySeni
genetického zisku pravé v sadech 1. generace, coz je v prvnim Slechtitelském cyklu velice

vyznamne (11).
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2.4 Srovnaniv zakladani klonalniho semenného sadu s jadrovym semennym sadem

Obr. ¢. 4: Klonalni semenny sad (25)
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2.5 Naroky na oSetfovani, tvarovani a sklizen reproduk¢niho

materialu

Dulezité Cinnosti, kterymi jsou oSetfovani, tvarovani a udrzba semenného sadu, vyzaduji
odborné znalosti a zkuSenosti. V prvnich letech je potfeba dopliiovat uhynulé roubovance.
Dalsimi potfebnymi Cinnostmi jsou seceni travy, kontrolaoploceni, aby se zamezilo
vniknuti zvéfe a nedochazelo ke Skodam. Pfi tvarovani roubovanci se odstrariuji

terminalni vyhony. V obdobi, kdy se semenny sad tvaruje, se vyuzivaji dva pfistupy:

1. tvarovani v zimé&/piedjarti, které je doprovazeno sbérem Sisek,

2. tvarovani v 1été.

V plné produktivnich semennych sadech 1ze vyuzit mechanizované tvarovani, které je
ekonomicky vyhodné, ale mize pii ném dochazet k poskozeni ramet, ¢imz by se mohlo
zvySit riziko houbovych chorob. U mladych jedinct je idealni provadét individualni
tvarovani. Pokud rostliny napadne vétsi mnozstvi skidct, doporucuje se pouzit ochranu
pred Skidci chemickymi prostfedky. Sady zalozené na chudsich padach lze podporovat

hnojivy (11).

Sklizen SiSek patii k nakladové dominantnim pracim v semenném sadu. Studie poukazuji
na vyskyt Ctvrtiny produkce semen v horni ¢asti koruny, polovina produkce v poloviné
koruny a Ctvrtina ve spodni Casti koruny. Z pohledu nizsich naklad na semenny sad do
budoucna by mél byt semenny sad pravidelné udrzovan profezavkou a tvarovanim, ¢imz

se docili snizeni vysky jedinct v semenném sadu (24).

2.6 Velikost semenného sadu

Velikost semenného sadu je spojena s poptavkou po semenech a také s oCekavanou
produkci semen ze sadu. Proto je vtéto fazi zapotiebi odhadd. Zaméry vysadby se
mohouv budoucnu zmeénit a produkce semen casto zavisi pouze na kvalifikovanych
odhadech. Pro zajisténi dostatecné genetické zakladny a omezeni samoopyleni by mélo

byt pouzito minimalne 15-25 klont (25).

Obnova semenného sadu zavisi na riznych faktorech, ale sad mize slouzit do posledni
faze, pti které jsou stromy schopny produkovat semena (25). Obnova semenného sadu se
u borovice lesni sméfuje k hranici 30 let (24), praxe ale funguje na principu, Ze jedinci

v sadu produkuji semena do té doby, nez je zalozena nova geneticky vylepSena vysadba
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(25), nebo jsou vlastnici lesa ochotni vynalozit vét§i naklady na geneticky vyznamnéjsi

reproduk¢éni material (24).

2.7 Umisténi semenného sadu

Vybér mista pro semenny sad je vyznamny pro uspéSnou produkci semen. Pfi vybéru

mista je potifeba zohlednit dulezité faktory, které by mohly narusit fungovani sadu:

e Semenny sad by meél byt umistén v hlavni casti druhové zemeépisného
a ekologického arealu daného druhu

e Semenny sad by mél byt umistén co nejdale od porosti stejného druhu nebo
druhu, se kterym se mohou kfizit.

e Semenny sad by mél poskytovat optimalni podminky pro opylovani.

e Me¢lo by byt vyfeseno vlastnictvi pudy. Znalost moznych plani budouciho vyuziti
uzemi, kupt. komunikace, budovy, zaflenéni do méstskych zonapod., je dalezita

pro zivotnost semenného sadu.

Pii spravném zohlednéni téchto ochrannych opatfeni a pozadavkd, pfisp€je vhodné

umistény semenny sad udrzitelnému a uspé$§nému provozu (25).

2.8 Prostorovy design semennych sadu

Obecnymi pozadavky na design sadu je, aby se minimalizovalo samoopylovani,
maximalizovalo se kfizeni vSech genotypi a jednoduchost zaloZeni (25). Na plose
semenného sadu jsou jednotlivé klony a ramety rozmistény tak, aby se v budoucnu
zamezilo pfibuzenskému kfizeni, které muze zpusobit inbredni depresi v lesnich

porostech, které pochazeji ze semennych sada (31).

Mezi Casto pouzivané navrhy patii zcela ndhodné schéma, pfi kterém jsou vSechny
dostupné ramety vSech klonti nebo vSech rodin nahodné distribuovany po celé plose a
nahodné blokové usporadani, pii kterém je oblast rozd€lena do stejné€ velkych bloku, které
zahrnuji jednu rametu kazdého klonu nebo jednoho ¢lena kazdé rodiny. Ramety nebo

rodiny jsou umistény nahodné v kazdém bloku (25).

Bézny jev v semennych sadech je samoopyleni (samospraseni). Je to forma
ptibuzenského kiizeni, pfi které dochazi ke snizeni zisku semen. Jedna se o stav, pfi
kterém se v semenném sadu vyskytuje vysoky pocet neplodnych semen s nizkou

klic¢ivosti, coz pfispiva ke snizeni ekonomické efektivity (28; 29). Nezbytnou soucasti
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sadového designu je zamezit piibuzenské kiizeni pii vybéru rodicovskych stromi. Je
vhodné, aby prostor sadu byl optimalizovan a usporadan tak, aby byly ramety stejnych

klont izolovany maximalni moznou vzdalenosti (30).

Dalsi moznosti sadového designu je proto MI Design (Minimum Imbreeding). Tento
design spoCiva v pfifazovacim algoritmu, ktery umoziiuje maximalni prostorovou
separaci ramet stejného klonu. Tento pfistup zajistuje minimalizaci samospraseni a je

vhodny pro hospodarsky vyznamné lesni dieviny (31).

V roce 2016 vyvinuli Chaloupkova et al. design ONA (Optimum neighborhood). Design
semenného sadu Algortimus podporuje panmixii v semennych sadech a je vhodny pro

sady 1. generace a také pro usnadnéni zakladani semennych sadt vyssich generaci (16).
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3 Management semennych sadi borovice lesni ve svété

3.1 Semenné sady ve Finsku

Finsko se fadi mezi zemé s nejvy§sim podilem lesnich ploch v Evropé s lesnatosti z roku
2023 vice nez 75 % celkové rozlohy zemé (32). V relativnim vyjadfeni je Finsko
nejlesnatéjsi zemi Evropy (33). Tento fakt predstavuje zakladni kamen pro finské lesni
hospodafstvi a lesnickou politiku, nebot lesy hraji dilezitou roli v ekonomice i
ekosystému zemeé (32). V poslednich letech byl zaznamenan vyrazny pfirGst lesniho
porostu, asi 103,5 milionu metri krychlovych (33), ktery prevysil ro¢ni tézbu o 30 %, coz
vedlo k nartstu zasoby dieva ve finskych lesich béhem poslednich 50 let. Dominantnimi

dfevinami ve finskych lesich jsou smrk ztepily a borovice lesni (32).

Finnish National Forest Inventory je pfednim systémem pro monitorovani stavu lest
a lesnich zdroji ve Finsku, ktery kombinuje data z riznych oblasti. Inventarizace lest,
provadéna od 20. let 20. stoleti kazdych pét az 10 let, vyuziva moderni technologie, jako
jsou pozemni méfeni, laserové skenovani z letadla a letecké snimkovani. Tento piistup
umoziuje ziskavat presné a aktualizované informace o stavu a vyvoji lesnich ekosystému
(32). V poslednich desetiletich Finsko také vyrazné zvysilo plochu ochrany lesa.
Chranéno je asi 13 % finskych lest, coz predstavuje pétinasobné zvétSeni chranéné oblasti
od 80. let 20. stoleti. Tento trend predstavuje dulezity krok k zachovani biologické
rozmanitosti a podpofe pifirozeného hospodateni v lesich, které je spolu s ochranou

klicovym nastrojem pro udrzitelné vyuzivani lesnich zdroju (32).

Pocatkem 50. let 20. stoleti byly ve Finsku zalozeny prvni semenné sady. Koncem
60. let 20. stoleti zaCalo rozsahlé zakladani semennych sadd, které bylo dokonceno
v poloving 70. let. Pti zakladani téchto sadi se cililo na produkci osiva, které bylo potieba
ve Skolkatskych zavodech, a také pro pfimy vysev lesnich dievin. Plocha, na niz byly
zalozeny porosty semennych sadd, v roce 2008 dosahovala u borovice lesni zhruba
3000 hektard a 300 hektarti plochy semennych sadii smrku ztepilého (Picea abies). V
roce 2008 bylo ve Finsku registrovano 141 semennych sadt prvni generace borovice lesni
o rozloze 2 202 ha (34). Srovnani minulosti a dat z roku 2021 (viz Tab. 1) poukazuji na
ubytek uznanych semennych sadt (15). Zaroven tento fakt pfinasi pohled na vyvoj a

kvalitu ve spravé semennych sadi ve Finsku.
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Tabulka ¢. 1: Uznané semenné sady borovice lesni ve Finsku — kategorie qualified/tested (2021) (15)

. idaje Nizev Categorie
Heinédsuo Qualified Korkeamadki Qualified Sv407 Ruhala Tested
Naulaméiki Qualified Rimmi Qualified Sv408 Hinkka Tested
Napsala Qualified Nurmela Qualified Sv409 Ruunamaéki Qualified
Tuoresoja Qualified Miamikkd Qualified Sv410 Kuusikko Qualified
Hienolanaho Qualified Seppélédntila Qualified Sv411 Koljo Tested
Mellonkyla Qualified Tourula Qualified Sv414 Kokko Tested
Suokanta Qualified Nattila Qualified Sv415 Uusi-Parkkola |Qualified
Metsé-Thala Qualified Kankaistenmadki [Qualified Sv416 Uusi-Jokela Tested
Mustasuu Qualified Paronen Qualified Sv417 Ahvenlampi Tested
Ruoksu Qualified Manteresaari I |Qualified Sv418 Komu Tested
Metsid-Thala Qualified Kivisaari I Qualified Sv419 Kipy-Amerikka |Qualified
Jorkki Qualified Niskamaki Qualified Sv429 Suokanta 2 Tested
Metsid-Thala Qualified Puolivali Qualified Sv432 Lapinkultaa Qualified
Riihiméaki Qualified Tallimaki Qualified Sv434 Loimola Tested
Hiirola III Qualified Manteresaari II |Qualified Sv435 Kiéipy-Herttua Tested
Sv201 Kalliola Qualified Kivisaari II Qualified Sv436 Veikonmaiki Tested
[Sv218 Hiirola IV Qualified Vitikkala Qualified Sv440 Honkamdiki Tested
| Sv226 Kulperi Qualified Mellonkyld Qualified Sv441 Sawon Elite Tested
|sv228 Karminkangas II]Qualified Mellonkyla Qualified Sv442 Vaalan Vikevad |Tested
Sv238 Rietula Qualified Mellonkyla Qualified Sv451 Pekolampi Tested
 |Sv239 Hangasjarvi Qualified Siirtola Qualified Sv452 Junttila Tested
_ Sv240 Niemisjarvi Qualified Nurmijarvi Qualified
. Sv241 Ristivehmas Qualified Ruoksu Qualified
|sv244 Levedjirvi Qualified Knuutila Qualified
. |Sv245 Liukkola Qualified Alkérr Qualified
|sv2490 Metsdvaara Qualified Suhola 2 Tested
Sv255 Parila Qualified Perédsuo Tested
Sv267 Naulavuori Qualified Seppilad Tested
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Studie, které se zabyvaji genetickou adaptabilitou a diverzitou u hospodaiskych druht
lesnich dfevin v souvislosti s klimatickymi zménami, pfispivaji k pochopeni postupt pfi
obnové lest. Vyzkum, ktery se zabyval adaptabilitou a genetickou diverzitou
reprodukéniho materialu ve vztahu k lesnimu hospodafstvi a klimatickym zménam,
provedl v roce 2008 T. Nikkanen et al. studii zamétfenou na semenné sady borovice lesni,
zejména na reproduk¢ni material, ktery pochazel ze severniho Finska. Za uCelem zlepSeni
kveteni a dosazeni lepsi vyzralosti semen se v minulosti t¢éméf v§echny semenné sady, ve
kterych se nachazely jedinci ze severniho Finska, nachazely v jiznich Castech zemé.
Predpokladem bylo, ze pokud budou klony ze severniho Finska pouzity v semennych
sadech v jiznim Finsku, bude dosazena izolace mezi klony semennych sadl a lesy v okoli.
Tento predpoklad se neprokazal. Neprokazala se zadné izolace mezi klony, navic se snizil
geneticky zisk a pfizpusobivost sazenic pfi pouziti v oblastech, odkud pochéazely matetské
klony (34). Dalsi vyzkum, ktery se zabyval pfizpusobivosti sazenic borovice lesni
vzhledem k pfirodnim podminkédm, provedl k roku 2023 Dongxia Wu et al. V ramci
studie prizpusobivosti reprodukéniho materialu na zmény klim