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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem klimatizace pro prostor daného
depozitafe. Zafizeni je navrzeno tak, aby zajiStovalo vhodné mikroklima pro
skladovani mistni smiSené sbirky. Hlavnim Ukolem zafizeni je zajistit stalou
teplotu a relativni vihkost v prostoru depozitafe. Prostor depozitafe je
obsluhovan jednou vzduchotechnickou jednotkou, ktera je v projektové casti
navrzena. Teoreticka ¢ast fesi jednotlivé druhy inventara a jejich pozadavky na
skladovani. Vypoctova a projektova ¢€ast obsahuje navrh vzduchotechnické
jednotky pro obsluhu depozitafe. Vysledkem prace je realizaéni dokumentace
tohoto zafizeni.

PREFACE

This bachelor’s thesis describes the design of air conditioning in space for the
depository. The device is design to provide a suitable microclimate for storage a
local mixed collections. The main task of the equipment is ensure a constant
temperature and relative humidity in area depositary. Depositary space is
served by one air handling unit, which is part of the proposed project. The
theoretical part solves different kinds of inventory and their storage
requirements. Calculation and project part contains design of air-conditioning
units for operate depository. The result of this work is the detailed design work
of this equipment.

KLiCOVA SLOVA

depozitar, podminky skladovani, vzduchotechnika depozitara, mikroklima
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1. UVOD

Tato bakalaiska prace se zabyva zpusoby skladovani archivalii v
prostorech depozitafu. Popisuje nékteré zakladni druhy Inventara, které se
nejCastéji vyskytuji v archivnich sbirkach depozitart. U jednotlivych typu jsou zde
uvedeny faktory, které ovliviiuji Zivotnost a zpUsobuji degradaci materiélt. Je zde
popsan vhodny zpasob skladovani a vhodné mikroklima vnitfniho prostfedi. Na
tyto poZzadavky je zde popsano vhodné feSeni vzduchotechniky.

Projektova ¢ast se zabyva navrhem vzduchotechnické jednotky upiné
klimatizace pro prostor depozitafe. Tento depozitaf se nachazi v centru Brna z
¢ehoz vplydvaji venkovni klimatické podminky exteriéru. Depozitaf se nachazi v
prvnim podzemnim podlazi multifunkéni budovy. Depozitaf zaujima pouze jednu
mistnost, kterou je nutné obsluhovat. Jsou zde skladovany v hlavni mife
pisemnosti, pochéazejici ze Skolni knihovny v druhém patfe této budovy.
Vzduchotechnicka jednotka nedisponuje vlastni mistnosti strojovny, ale je v
podstropnim provedeni umisténa v prostoru garaze priléhajici k mistnosti
depozitare
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1. UvVOD

Teoreticka ¢ast popisuje v prvni ¢asti depozitaf, jeho zakladni funkce a ucel
vyuZziti. DalSi ¢ast popisuje hlavni druhy skladovanych inventara. K jednotlivym
archivaliim jsou zde uvedeny faktory ovlivnujici jejich Zivotnost. Z téchto faktor(
jsou vyvozeny vhodné podminky pro skladovani a uréen zpusob jak téchto
podminek dosahnout. Na obor vzduchotechniky jsou klademy naroky na
vytvoreni vnitfniho prostfedi a je zde popsan vhodny navrh vzduchotechnickée
sestavy. V zaveéru je zde popsan zpusob vytvoreni budovy depozitare inspirovany
zahrani¢nim depozitafem. Tato budova je moZnou inspiraci pro vystavbu a navrh
prostor depozitaru.
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2. DEPOZITAR

Depozitéf, ktery muZzeme jinak nazvat jako archiv je specializovana mistnost, Ci
celd budova, kde muzeum,galerie, ¢i knihovna uchovava své sbirkové predméty.
Hlavni funkci depozitara je skladovat historické €i jinak cenné predméty tak, aby
mohly byt uchovany pro dalSi generace. Archivy jsou v dnesni dobé spravovany
a regulovadny statem. Konkrétné spadaji pod Ministerstvo vnitra. Celou
problematiku tykajici se archivace cennych inventafi feSi archivni zakon.
Pfesnéji se jedna o zakon o archivnictvi a spisové sluzbé (zakon ¢&. 499/2004
Sh.).

Depozitafe maji svym prostfedim pfedchazet rozsahlému poSkozovani vsech
materiald sbirkovych pfedmétd. To by meélo vést k omezeni dalSi potfeby
restauracnich procesu. Restauracni proces je ¢asto velmi nakladny a zdlouhavy
a je tedy zamérem, aby byl pfedmét uloZzen do prostiedi, které nepovede

zpétnému posSkozeni. Depozitafe jsou svou podstatou nejekonomictéjSim
zpusobem pro udrZzeni dobrého stavu inventare po dlouhou dobu.

3. HLAVNI DRUHY INVENTARU

Zakladni informaci pro

Nejcastéji se jedna o skladovani téchto druht inventaru:
* Psané spisy
e Malby
» Fotografie
* Magnetické pasky

Ve specializovanych depozitafich se mohou nachazet i dalSi typy inventara:
* Sochy
» Sklenéné vyrobky
» Porcelan a keramika
» Textilni a koZzené vyrobky
* Biologicky material

18



4. OBECNE FAKTORY P USOBICi NA ARCHIVARIE
Tato bakalarska prace se zabyva vhodnym klimatem pro archivaci a skladovani

inventard v depozitafich. Pro stanoveni vhodného mikroklimatu je ovSem
nezbytné znat materialové sloZeni inventafl a zjistit faktory ovliviujici degradaci.

Jediné takto Ize spravné stanovit vhodné mikroklima pro tyto prostory.
Mnohdy je nutné délat kompromisy pfi uloZeni smiSenych sbirek. V takovém
pripadé by se mélo jednat o takové prostiedi, které bude co mozna nejpfiznivéjsi
pro vSechny druhy inventafl. Pokud by se skladovaci podminky silné rozchazely,
je nutné zvazit umisténi do radznych prostor. PUsobicimi faktory rozumime vlivy,
které nam ovliviiuji skladované pfedméty. Témito vlivy mize dochazet k rGznym
projevim degradace. Pfikladem muaze byt kiehnuti materidlu, zména tvaru a

velikosti, barevna zména a dalsi.

4.1. VNITRNi FAKTORY

Mezi vnitini faktory patfi takové, které si objekt sebou nese jiz z vyroby. Jedna
se o0 zakladni vlastnosti dané procesy pfi vyrobé. Muze se jednat o chemické
sloZzeni materialu, fyzikalni vlastnosti nebo o postup vyroby. Tyto faktory se
zpétné jiz nedaji ovlivnit, ale je nutné s nimi pocitat pfi navrhu postupu pro
archivaci. Pfi stanoveni vnitfnich faktord je nutny chemicky rozbor, aby bylo
uréeno prfesné materialové sloZeni a bylo mozné vybrat nejvhodné&jsi metody pro
uskladnéni.

4.2. VNEJSI FAKTORY
Jedna se o vlivy vnéjSiho prostfedi plsobici na archivni sbirky. Vnéjsi faktory se
vyznaduji tim, Ze je jiz muzeme ovlivnit a tim zajistit vhodné podminky pro
skladovani. Pro spravny navrh opatfeni pro skladovani, je nutné znéat prubéh
déje, ktery vede k degradaci. Jedna se v hlavni mife o chemické reakce, které
vedou k neZidoucim zménam v materidlu. Na z&kladé znalosti postupu
degradace Ize navrhnout spravna opatfeni pro zajisténi vhodnych skladovacich

podminek.

v i s

Mezi zakladni vnéjsi faktory patfi:

* Pdsobeni UV zafeni

* Vliv teploty a vihkosti

* Biologicti Cinitelé

* Oxidy siry a dusiku pfitomné v ovzdusi
* Nespravné ulozeni v depozitafi

* Nevhodna manipulace

19



5. DRUHY ARCHIVALII

Tato kapitola se zabyva nékterymi zakladnimi druhy archivalii a zpusobem jejich
nejvhodné&jsi archivace.

» Pisemnosti

» Fotografie

e Zavésné obrazy
» Digitalni média

5.1. PISEMNOSTI [2]
NejCastéjSim materidlem archivnich sbirek je papir, ktery se nachazi v
depozitafich a knihovnach. Jedna se o ploSny objekt o velmi malé tlousStce cca
30-300um. Vyroba spociva v uloZeni rostlinnych vlaken z vodni suspenze tak, ze
se vlakna zplsti, spoji a ususi. Chemickym sloZzenim se jedna o smés celuldzy,
hemicelul6zy, ligninu, a doprovodnych latek.

5.1.1. VNITRNI FAKTORY

Vnitfni faktory pisemnosti jsou dany technologickou vyrobou papiru. Nejvétsi vliv
na stalost papiru mé druh papiroviny a vychozi suroviny pro vyrobu. Tedy zda se
jedna o papir vyrobeny z kvalitnich celulosovych viaken (vyrabény z Lnénych a
bavinénych vidken tedy témér Cisté celulosy) nebo jestli se jednd o vidkna z
dfevoviny. Drfevovina se zaCala pouzivat od poloviny 19. stoleti z davodu
nedostatku vstupnich materialu pro vyrobu papiru.

Vysledné sloZzeni a pomér jednotlivych zastoupenych latek udava konecnou
stabilitu a odolnost proti degradaci. Cim vice budou zastoupeny doprovodné latky
oproti Cisté celuldze, tim bude vysledny papir nachylngjsi k poSkozeni.

Dfevo Bavina
Jehli¢naté Listnaté
Celulbza [%] 43 43 93-96
Hemicelul6za [%] (28 B8 (-2
Lignin [%] 23-33 16-25 0
Doprovodné latky [%]* 5-8 2-4 3-4

* jedna se predevSim o tuky a vosky

Tabulka 1 : Pomér zastoupenych latek dle pivodu surovin
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5.1.2. VNEJSI FAKTORY

PUSOBENI UV ZARENI

Plasobeni UV zafeni na papir zpusobuje takzvanou fotooxidaci. Ve svételném
spektru se jedna o vinové délky v intervalu 300-400 nm. Rozeznavame pusobeni
na tfi zakladni slozky materialu papiru a to: celuléza, hemicelul6za a lignin. Na
Cistou celulézu jako takovou UV zafeni prakticky nepusobi. Celuléza se oviem
ve slozeni papiru vyskytuje v znecisténém stavu. Pravé na tyto necistoty slozka
UV zéafeni pusobi. Konkrétné nejucinnéjSim fotosenzibildtorem je Zelezity iont,
ktery zplsobuje nejvétsSi degradaci od UV zareni.

vrv

Pusobeni zafeni na hemicelulézu je hlavni pfi€inou ztraty bélosti. Konecény vliv je
do znaéné miry srovnatelny s puasobenim na celulézu, ale mize se zde
vyznamneéji projevit vliv zvySené teploty. VyssSi podil hemicelul6zy v materialu ma
za nasledek jeho mensi stabilitu.

Lignin je ze zakladnich slozek papiru tou nejcitlivéjSi slozkou na pusobeni zareni.

Zareni spole¢né s plsobenim vzduSného kysliku zplUsobuje nejvyraznéjsi
barevné zmény, a to ztmavnuti do Zlutohnédych odstinu.

VLIV TEPLOTY A VLHKOSTI

Velkou roli na degradaci pisemnosti ma vliv teploty a vlhkosti. ZvySena teplota
ma vliv na fotooxidaci papiru. Je tedy Zadouci udrZzovat teplotu pfi nizSich
hodnotdch cca 16-20°C. S rostouci teplotou se vyrazné zvySuje rychlost
degradace fotooxidaci. Lze konstatovat, Ze zvySeni teploty o 10°C zvySi rychlost
priblizné dvojnasobné. OvSem pfiliS nizké teploty Také nejsou vhodné pro
skladovani. Papir by se zacal pasobenim nizkych teplot dehydratovat a tim by

ztratil svoji pevnost.

Vlhkost m& taktéz velky vliv. Pfi plsobeni vzdusné vihkosti vznika déj zvany
hydrolyza. Tento chemicky dé&j zpUsobuje rozklad chemickych vazeb pisobenim
vody. Hydrolyza plUsobi na chemické vazby celulézy a to ma za nasledek zmény
barevnosti a kfehnuti papiru.
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Proces hydrolyzy je vyznamné ovlivnén teplotou a okolnim prostfedim. Kyselé Ci
zasadité prostfedi zplsobuje urychleni procesu. Kysela hydrolyza vede ke
zkracovani chemickych polymernich fetézcu. To zpusobuje ztratu mechanickych
vlastnosti papiru. Proces kyselé hydrolyzy zapfi€ifuji jednak prvky obsazené v
papiru z vyroby, ale i chemické slouc¢eniny z okoli. Ve vyrobé pouzivany prvek
pro Kklizeni papirové hmoty kamenec reaguje ve vihkém prostiedi za vzniku
kyseliny sirové a ta zplsobuje kyselou hydrolyzu papiru. Z vnéjSich faktor se
jednéa o oxidy siry a dusiku pfitomné ve vzduchu. Ty ve vlhkém prostfedi reaguji
za vzniku kyseliny sirové nebo dusi¢né a zpUsobuji proces kyselé hydrolyzy.

|

Obrazek 1: List poSkozeny procesem kyselé hydrolyzy

Hodnoty optimalni teploty a vihkosti vzduchu je nutné udrzovat v ¢ase nemeénné.
Stalost teploty a relativni vihkosti je dulezZita, aby v materialu nevznikaly zbyte¢né
smykové sily. Tyto smykové sily jsou zpusobeny objemovymi zménami,
zpusobenymi teplotni roztaZznosti a zménou objemu pfi bobtnani a sesychani
materialu.

PUSOBENI BIOLOGICKYCH CINITELU

Degradaci pisemnosti biologickymi Skuadci lze rozdélit do tfi hlavnich skupin.
Prvni skupinou jsou mikroorganismy. Hlavnimi zastupci v této kategorii jsou
bakterie a plisné. Druhou skupinou je hmyz, kde mezi zastupce fadime rybenky a
CervotoCe. Treti skupinou jsou hlodavci. Z hlediska Cetnosti vyskytu a rozsahu
Skod jsou nejvétSimi Skidci mikroorganismy.

Bakterie napadaji pouze svrchni vrstvu papiru a vyskytuji se v prachovych
¢asticich. Je tedy vhodné pisemnosti chranit pfed plsobenim prachu. Bakterie
jsou schopny napadat pouze niz§i chemické slouceniny a tak pfimo nepusobi na
celulosu. Mnohem vyznamnéjSi roli hraji ve skupiné mikroorganismd plisné.
Plisné jsou schopny jiz pfimo napadat hlavni slozku papiru, celulosu. Plisné i
bakterie pro svuj vyskyt potfebuji zvySené mnoZstvi vihkosti. Proto pokud je
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relativni vlhkost vySSi nez 70% pfi teploté 20°C, zvySuje se pravdépodobnost
vyskytu plisni. Papir mize byt napaden i dfevokaznou houbou, ktera pochazi
obvykle od napadenych regali nebo od stavebnich konstrukci s vyskytem
dfevomorky domaci.

Mezi hmyz napadajici knihovni sbirky fadime rybenky a pisivky (Rybenka
doméci, Pisivka muzejni). Tento drobny hmyz Zijici pobliz obydli ¢lovéka se Zivi
celulézou, pfipadné drobnymi houbami. DalSim hmyzem napadajicim papir je
Cervoto€. Ten pusobi Skody jako na dfevéném nabytku svymi larvami, které tvori

typické chodbicky. Cervotog se nejéast&ji do knih dostava z napadenych regalq.

Napadeni knihovnich sbirek hlodavci neni pfili§ ¢asté, avSak u starSich objektd
nelze jejich vyskyt vyloucit. Napadeni byva lokalni, ale ve vétsi mife.

NESPRAVNE ULOZENI V DEPOZITARI

Degradace muze byt zplsobena i nevhodnym zplsobem skladovani. Pfikladem
muze byt jiz zmifiovany Cervoto€, ktery se do inventdfe dostava z napadenych
dfevénych regdl(. Z tohoto divodu je lepSi navrhovat kovové regaly opatiené
antikorozni Upravou. Regaly by mély byt navrzeny tak, aby umoznovaly cirkulaci
vzduchu v okoli inventare. Dale je nutné chranit sbirky pfed pusobeni svételného
zareni. Pouzitim papirovych oball (krabice, desky, obalky) pro uskladnéni v
regalech, zlepSime podminky pro skladovani. Papirové obaly omezi pfistup
svétla a dale chrani prfed prachem, ktery s sebou nese dalSi ohrozeni. Tyto
ochranné obaly musi splfiovat specifické podminky, napfiklad musi byt chemicky
inertni vac&i papiru i psacim latkhm. Dale by mély byt dostate¢né tuhé aby
umoznovaly manipulaci a musi zajiStovat snadny pfistup pro kontrolu obsahu.
Lepenka pro vyrobu obalovych materiald by méla byt vytvofena nejlépe z baviny,
pfipadné Inu. Material by nemél obsahovat dfevovinu, ¢aste¢ky kova a dalSi
znecistujici latky. PFi vyrobé& nesmi byt pouzita lepidla, ktera by mohla zapficit
prilisné kyselé nebo zasadité pH. Lepidla musi odolavat vici vodé a starnuti.

NEVHODNA MANIPULACE

PFi manipulaci s pisemnostmi, zvlasté pokud se jedna a staré nebo poSkozené
kusy, by se mély pouZivat bavinéné rukavice. Pot ktery by se mohl z rukou
prenést na papir, by mohl zapficinit dalSi nadbyteénou degradaci materialu. V
prostorach depozitar je nutné dbat zvySené Cistotnosti a nemélo by se zde koufit
ani jist. Znecisténi od zbytk( jidla vede ke zhorSeni podminek pro skladovani
moznym vznikem plisni & mnozenim mikroorganisma.
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5.1.3. ZPUSOB SKLADOVANI

Z pozadavkl danych vnitinimi a vnéjSimi faktory pusobici na pisemnosti vyplyva
nejvhodnéjsi zpasob uskladnéni. Tedy lze stanovit idealni teplotu vnitfniho
prostotu na 18 °C pfi relativni vihkosti mezi 35 a 50%. Teplota a vihkost by méla
byt pokud mozno stala, s vykyvy nepfesahujici 2°C a 5% relativni vihkosti v
intervalu jedné hodiny. Proudénim vzduchu je nutné zajistit ve vSech mistech
dostate¢nou vyménu vzduchu, aby nevznikla mista s vysSi vihkosti, vedouci ke
vzniku plisni ¢i napadeni Skuadci. Pisemnosti je vhodné balit do vhodnych
ochrannych oball a nasledné je umistit do kovovych policich ve svislé poloze.
Mistnost by méla byt bez oken pfipadné se stinénymi okny. Umélé osvétleni je
vhodné provozovat po nezbytnou dobu. Pro umeélé osvétleni Ize pouzit svétla s
UV filtry.

Obrazek 2: Ulozeni knih v depozitafi
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5.2. FOTOGRAFIE [1],[5]
Z hlediska archivace fotografii miZzeme feSit zvl4sSt archivaci fotografického
papiru a archivaci kinofilmu. U fotografického papiru rozeznavame vice druhu se
specifickymi pozadavky: cCernobilé fotografie, barevné fotografie a instantni
fotografie.

5.2.1. VNITRNI FAKTORY

V dnesni dobé se v archivnich sbirkach vyskytuji rdzné druhy fotomaterialu.
Tento fakt je zpusoben rdznorodosti v procesu tvorby fotografie. MiZeme pouZit
rizné druhy materidld pro tvorbu fotografie a rdzné postupy pfi vyvolani
kinofilmu. Spojujicim faktore je ovSem néchylnost na vnitfni prostfedi v misté
uchovani.

Hlavnimi vnitfnimi faktory ovliviiujici Zivotnost fotografii je:

» Druh podkladu pro fotosenzibilni vrstvu

e Emulzni vrstva

» Kvalita pouZzitych surovin

» Chemickeé sloZeni pouzitych materialu a aditiv pfi vyrobé
* Necistoty vstupujici do procesu vyroby

Podkladni vrstvu pro fotografii tvofi rGzné materialy. Zakladnim a nejcastéjSim
materidlem je fotograficky papir. DalSim podkladnim materidlem muaze byt:
kovovy plech, sklo ¢&i riizné druhy plastd. Plechové podlozky nejsou prilis asté a
jedna se o specificka umélecka dila. V tomto pfipadé kov degraduje svym
pfirozenym zplsobem a to oxidaci. Pouzivanymi kovy je méd a ocel v podobé
tenkého plechu. Sklenéna podkladni vrstva, oproti kovové, nepodléha korozi.
Degradace je zde zcela zanedbatelna. Hlavni ohroZeni zplsobuje mechanické
poskozeni skla v prub&hu prepravy.

Vysledny obraz fotografie je tvofen emulzni vrstvou. Ta je vétSinou na bazi
Zelatiny a obsahuje prvek stfibra. Zelatina je velmi citliva na vihkost. Pfi plsobeni
nizké vihkosti dochézi k vysychani Zelatiny a to vede k praskani az odlupovani
kouskd emulzni vrstvy. P¥ili§ vysokd vlhkost zpusobuje roztékéni Zelatiny a
umoznuje ohrozeni biologickymi Skadci.
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5.2.2. VNEJSI FAKTORY

PUSOBENI UV ZARENI
Na proces degradace ma vliv jak pusobeni denniho svétla, tak puasobeni
umélého osvétleni. Fotografie se pfed plsobenim svétla snazime co nejvice
chranit vhodnymi pouzitymi ochrannymi prostfedky. Mozny zpusob ochrany je
umisténi do papirovych obald a krabic z vhodného chemicky neutralniho
atestovaného materialu.

Nejlepsi ochranu z tohoto hlediska poskytuji depozitafe bez oken nebo s Uplnym
clonénim sluneéniho zareni. Prostory podzemnich podlazi poskytuji takto vhodny
prostor pro umisténi depozitafe. Nevyhodou ovSem je nutnost zajistit zvySenou
izolaci proti zemni vihkosti, aby byly dosazeny patficné parametry vzduchu v
mistnosti, tak aby nikde nevznikala vihka mista. Dale je nutné feSit ochranu pfed
vzdutou vodou. Nevhodné je umisténi takovychto depozitaifd v zaplavovych
oblastech.

VLIV TEPLOTY A VLHKOSTI

Na fotografie ma vlhkost silné nepfiznivy vliv. PlUsobenim vzdusné vihkosti
dochéazi k vzniku vhodného prostfedi pro chemické reakce na povrchu fotografie
a moznému biologickému napadeni. Tyto ohroZzené maji zasadni vliv na Zivotnost
fotografie.

Z tabulky vyplyva, Ze pro skladovani fotografii jsou vhodné chladné suché
prostory. OvSem pouze nizké hodnoty teploty a vihkosti nestacgi. Jak jiz bylo
teplotu a relativni vlhkost na konstantni hodnoté v pribé&hu Casu. Fotografie
vlivem veétsi tlouStky oproti strance papiru a vlivem vétSi rdznorodosti vrstev
materialu je vice nachylna na teplotni a vihkostni gradient. Rozdilnost soucinitelt
tepelné roztaznosti vrstev spolu s riznym chovanim vrstev na zmény relativni
vlhkosti vedou ke kfehnuti fotografie pisobenim posouvajicich sil.

PUSOBENI BIOLOGICKYCH CINITELU

Z hlediska napadeni fotografii biologickymi Ciniteli se jedné o stejné ohroZeni jako
u pisemnosti. Archivilie mohou byt napadeny plisnémi, bakteriemi, hmyzem
nebo hlodavci. Vhodnou prevenci je udrzeni vhodného klimatu prostredi
depozitafe. Nizka teplota a vhodna vlhkost zaru€i dostateCnou ochranu proti
plisnim a bakteriim. Ochranu pfed hmyzem a hlodavci mohou zajistit vhodné
chemické prostfedky jako nastrahy v podobé otravené navnady.
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NESPRAVNE ULOZENI V DEPOZITARI

UloZeni fotografii by mélo byt ve specialnich deskadch nebo v papirovych
obalkach. Ochrana spociva hlavné v zabranéni pusobeni svétla a prachu. Na
pusobeni prachu je nachylnéjsi fotograficky film nez fotografie samotna. Prach na
povrchu filmu pfi doteku s jinym povrchem muze film poskrabat, ¢i jinak poSkodit
a tak pfispét ke zhorSeni kvality pfipadné vyvolanych fotografii. Prach lze z filmu
odstranit pomoci antistatického Stétce nebo ponofenim do destilované vody se
zasaditou pfimési a naslednym osuSenim pomoci kousku vaty. Pfiznivéjsi
skladovani fotografického filmu je v nesvinuté poloze. Film je nastfiham na kratke
pasky a ulozen v obalkach. Pfi skladovani ve svinuté poloze dochazi k
nadmeérnému tfeni filmu a pfi pusobeni prachu vede k jeho poSkrabani.

Fotografie muze byt poSkozena i nadmérnym plsobenim tlaku, proto by
fotografie nemyly byt skladovany v pfiliS vysokych vrstvach na sobé. Vhodnym
zpusob ulozZeni je v témér svislé poloze zabezpelené zarazkami. Fotografie by
mély byt ukladany licovou plochou smérem k rubové strané vedlejSi fotografie.
PFfi skladovanim fotografii licovymi gelovymi stranami k sobé& hrozi jejich
poskozeni. Vlivem vzdusné vihkosti by mohly gelové vrstvy k sobé pfilnout a
nasledné byt posSkozeny pfi odtrzeni od sebe. Toto poskozeni hrozi zvliasté u
instantnich fotografii.

NEVHODNA MANIPULACE

Za pripadné poSkozeni mlze byt zodpovédné i nespravné zachazeni pfi ukladani
fotografii, nasledné kontroly ¢€i vystavovani snimku. Pro kontrolu je dobré umistit
kazdou fotografii do vhodného plastového obalu. Pfi pouZiti plastovych félii maze
byt fotografie kontrolovana, aniz by byla vyjmuta z ochranného obalu. Na
materidal ochrannych folii je nutné pouzit vhodny druh plastu, ktery neohrozi
fotografii ani pfi dlouhodobém kontaktu. Naprosto nevhodny je polyvinylchlorid,
ktery obsahuje mékc€idla a ta mohou fotografii poskodit.
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5.2.3. ZPUSOB SKLADOVANI

NejvhodnéjSi zplsob skladovani fotografii a kinofimd je ve vhodné
klimatizovanych depozitafich se zabezpe€enim proti nadmérnému osvétleni. Pro
skladovani je vhodné pouzit kovové regdly opatiené antikorozni Upravou se
zabezpecenim dobrého proudéni vzduchu skrze konstrukci regalu. Umisténi do
zavienych skfini je podminéno vytvofenim dostateCnych otvori pro
provzdusnéni, aby bylo dosaZeno vhodného klimatu ve v3ech mistech
depozitdfe. Pro archivaci fotografii jsou stanoveny tyto parametry teplot a
relativnich vlihkosti interiéru depozitare:

. o Pfijatelna . ... .
Materidl Idedlni teplota rjateina IdeélIni RV Prijatelnd RV

teplota

Cernobily film 5-8°C 15-20°C

C ily papi -8° 15-20°

Cernobily_paplr 5-8°C 5-20°C 25-30% 20-40%

Barevny film 5°C 13-15°C

Barevny papir 5-8°C 13-15°C

Tabulka 2 : Podminky pro skladovani fotografii

EEE

EEEELEEDE Y.

Obrazek 3: Ulozeni fotografii v depozitafi
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5.3. ZAVESNE OBRAZY [1],
Jedna se o malby na platna nebo na jiné druhy podkladnich material(. Malifska
platna jsou vyrobena napnutim bavinéné latky na dfevény ram. DalSimi druhy
modernich podkladnich materialu je dfevotfiska, preklizka, kovova deska nebo
lepenka.

5.3.1. VNITRNI FAKTORY

Podkladni vrstvy u zavéSenych obrazt byvaji nachylné na zmény teplot a
vihkosti. U materiald na bazi difeva se jedna o pfijem vzdusné vihkosti, ktera
muaze zpuasobit objemové zmény. OhroZeni obrazu mohou zpuasobit i kovové
hfebicky, drzici platno na dfevéném ramu. Ty mohou Casem korodovat a
poskodit tak platno v blizkém okoli.

Barevna ¢ast malby se Casto sklada z vice vrstev, kdy jako prvni se nanasi
podkladni barva, kterd pfilne k povrchu platna, ¢i jiné desky. DalSi vrstva
pripadné vice vrstev je provadéna barvami, které jsou smési pojiva a barevnych
pigmentl. Svrchni vrstva malby je tvofena transparentnim lakem, ktery chrani
malbu pfed nepfiznivymi vlivy.

Zakladnimi druhy barev uzivanych pro vytvarnou c&innost jsou olejové malby,
tempery a akrylové barvy. SpoleCnym vnitfnim faktorem je uZziti pojiva pro
stabilizaci pigment( na obraze. Pojiva byvaji ¢asto silné hydroskopicka a je tedy
kladen ddraz na vhodnou vihkost okoli

5.3.2. VNEJSIi FAKTORY

PUSOBENI UV ZARENI
Negativni pusobeni UV zafeni se projevuje jak na kfehnuti platna, tak na
rozkladu barviv a pigmentl. Degradace platna je do jisté miry obdobna degradaci
pisemnosti. Bavinéné platno je tvofeno celul6zovymi vidkny. Vyhodou je zde
podstatné vySSi zastoupeni stabilni celulézy oproti papiru. Je vhodné omezit
dobu a intenzitu osvétleni maleb na minimum, pfipadné pro dobu prezentace je
vhodné pouziti specialnich zdroja svétla s UV filtrem.

VLIV TEPLOTY A VLHKOSTI

Podkladni vrstva tvofena platnem je ohroZzena pusobenim kolisani vihkosti a
teplot. Pfi tomto kolisani téchto parametrd se meéni napnuti platha a muize
dochazet k trvalym poskozeni nejen platna, ale i malby na ném. U dfevénych
desek maze pusobenim vihkosti dochazet k tvarovym zménam vlivem sesychani
a bobtnani. Pfi tvarovych zménach podkladu miZze barva praskat a odlupovat se.
Poskozeni muze vzniknout i nerovhomérnosti teploty v ploSe obrazu. Pokud se
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vyskytne bodovy zdroj tepla v pfili§ blizké vzdalenosti, mize dojit k lokalnimu
zahrati a tvarové zméné malby. VIhkost a teplota plsobi také na barevnou
vrstvu. Pojiva barev svou hydroskopi¢nosti vazou vzdusnou vihkost a tim méni
svlj objem. Takto mGze dochazet k odlupovani barvy nebo k tvorbé puchyil.
Naopak pfilis nizka vihkost vede k vysychani vazané vody z pojiv. To ma za
nasledek popraskani obrazu.

Pro spravné uskladnéni je tedy nutné udrzovat stabilni prostfedi jak teplotné tak
vlhkostné. Ruzné druhy maleb mohou mit rozdilné naroky na vnitfni prostfedi pro
skladovani. teld

PUSOBENI BIOLOGICKYCH CINITELU

Hlavnim biologiskym c¢initelem, poSkozujici malby jsou pisné. Vznik plisni je
zpusoben zvySenou vilhkosti. Takové zvySeni vlhkosti je moZné najit pfi
skladovani obrazu zavéSenych na zdi. Mezi platnem a zdi je vytvofena dutina o
Sifce rdmu, ktera neni nijak provétrdvana. Tim se zde mulZe tvofit misto se
zvySenou vlhkosti a ta pfispiva ke vzniku plisni. Dale je mozZzné napadeni
dfevénych material( dfevokaznym hmyzem. Jedna se o ramy platen a podkladni
dfevéné vrstvy.

Vhodnou ochranu poskytuje klima shodné s naroky malby, které vyplyvaji z
vnitfnich faktord. Vhodné je umisténi obrazi tak, aby bylo jejich okoli
provétravano z obou stran. Tim zabranime pfipadnému vzniku plisni za malbou

NESPRAVNE ULOZENI V DEPOZITARI

V depozitafi by obrazy mély byt uloZzeny ve svislé poloze. Vodorovna poloha
namaha platno priihybem. Obrazy by pfi zavéSeni nemély byt pfimo zavéSeny na
zdi, aniz by byl vytvofen rozestup mezi obrazem a zdi. Pfi skladovani v policich
by se obrazy nemély dotykat platny ani ramy. Uzitim pofadacl se zajisti
dostate¢ny rozestup. Obrazy umisténé vedle sebe je nutné obrazy prokladat
kartonovym papirem.

NEVHODNA MANIPULACE

PFi manipulaci s obrazy by se mélo pracovat v bavinénych rukavicich, aby
nedochéazelo ke zbyteCnému znecisténi potem. Pfi pfevozu na misto pro do¢asné
uloZeni musi byt zajisténo shodné klima se skladovacimi podminkami. Hlavnim
parametrem je vlhkost vzduchu, kterd by se neméla liSit od vihkosti v misté
uloZzeni. Zmeéna relativni vlhkosti o vice nez 10% muzZe znamenat pro obraz
nevratné poskozeni. Pokud nelze dosahnout shodnych podminek na novém
misté je vhodné postupné aklimatizovat obraz na nové parametry okolniho
vzduchu. Timto postupem Ize minimalizovat posSkozeni hrozici skokovou zménou
okolniho prostfedi. Vhodné pro prepravu je pouziti klimatizovanych prostor
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nakladnich automobill. Pokud tuto pfepravu nelze zajistit je vhodné pro prepravu
pouzit dfevéné uzaviené bedny, které ¢astecné tlumi klimatické vykyvy béhem

prepravy.

5.3.3. ZPUSOB SKLADOVANI

v

Pro skladovani je nejvhodné;jSi pouziti depozitaf s fizenym prostfedim, udrzujici
vnitini mikroklima na 20°C s odchylkou nepfesahujici 2°C a relativni vlihkosti
vzduchu 50% s odchylkou 5%. Déle je nutné zajistit ochranu pfed svétlem a to v
prvé fadé pred pfimym slunecnim, ale i pfed nevhodnym umélym osvétlenim.
NejvhodnéjSi je umisténi v temné mistnosti. Dale pro ochranu pfed prachem je
stanoveno pouziti vhodnych ochrannych obalu. Vhodné je vertikalni uloZzeni do

regall s prickami pro oddéleni jednotlivych obrazt nebo ulozeni zavéSenim na
drfevéné Ci kovové ramy, které umoznuji vhodné proudéni vzduchu okolo obrazu.

Obrazek 4 : UloZeni nevystavenych dél, depozitar obrazu
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5.4. DIGITALNI MEDIA [3], [4]

Potfeba skladovani datovych médii se objevila s rozvojem pocitacoveé techniky.
PFi zvySujicim se poctu uzivateld a zvySenim objemu pouZzivanych dat rostla
poptavka po vétSich kapacitach ulozist. Oproti ostatni skladovanym predmétim
je u digitalnich médii je odliSny fakt, Ze samotné médium neni tolik cenné oproti
obsahovanym datim. Je tedy standardni, Ze jsou data kopirovana ze starSich
médii na nova. Takto je mozné data uchovavat po delSi dobu, nez je zivotnost
média. Prestoze je mozné po Case médium nahradit, je Zadouci, aby byla
Zivotnost média co nejdelSi. Kazdé kopirovani dat mize vnaset chyby a jedna se
o dalSi investice. Proto je dllezité spravné skladovani téchto médii.

Hlavnimi druhy GloZnych médii:
* Mechanickd média

Mechanickad média jsou takova, u kterych je digitalni signal vytvoren mechanicky.
Hlavnim zastupcem téchto médii jsou dérné Stitky. Informace jsou zapsané
zpusobem vytvofeni otvorl v listu papiru a ty predstavuji zapsana data.
Naslednym prosvécovanim téchto otvora v papiru byla data z Stitku ¢tena.

* Magneticka média

Informace jsou na magneticka média zapsany zmagnetizovanim zapisové vrstvy
média. Nésledné d¢teni je provadéno ¢teci hlavou ktera reaguje za zmény
magnetismu média reprezentujici digitalni signal. Mezi magnetickd média patfi
magnetické pasky, pocitacové pevné disky a diskety.

* Opticka média

Jednd se o plastové kotouCe se zapisovou vrstvou z organickych barviv nebo
vrstviCky kovu. Laseorvy paprsek vytvari otvory nebo prohlubné v zapisovée
vrstvé. Nasledné vychyleni ¢teciho paprsku témito otvory reprezentuje digitalni
signdl. Hlavnim pFedstavitelem tohoto druhu zapisu je CD (compaq disk)a DVD

(digital video disk).

5.4.1. VNITRNi FAKTORY
* Mechanicka média

Tato média jsou reprezentovana papirovymi dérnymi Stitky. Pro skladovani
budou platit stejné zasady jako pro skladovani pisemnosti. Oproti pisemnostem
je vyhoda absence vice vrstev v podobé velkého mnoZstvi pisma na papiru.
Skladujeme tedy pouze jeden druh materialu.
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* Magnetické pasky

Magnetické pasky jsou slozeny z vice vrstev. Zakladni nosna vrstva je vyrobena
Z polyesterové pasky. Polyester je velice chemicky staly a dobfe odolava oxidaci
a hydrolyze. Paska je silnd 12,5 ym a jeji Zivotnost se v dobrych podminkéach
odhaduje aZz na stovky let. Nevyhodou je délkova zména pfi pasobeni tlaku a
teploty vzduchu. Proto neni vhodné zatéZovat material nahlymi zménami teplot.
zasadni vliv na Zivotnost pasek. Jedna se o polyesteruretanova lepidla,
vyuzivana hlavné diky své cenové dostupnosti. Lepidlo spojuje podkladni nosnou
a magnetickou vrstvu. Lepidla podléhaji hydrolyze tim Ze na sebe vazou
vzdusSnou vlhkost. V Spatném prostiedi mohou degradovat i béhem nékolika
mélo let. Zivotnost lepidla zasadné ovliviiuje Zivotnost celku. Z tohoto ddvodu
neni celkova Zivotnost srovnatelna s Zivotnosti nosné polyesterové vrstvy.
Odhadovana zivotnost je 20 let v dobrych skladovacich podminkach, coz je jen
zlomek Zivotnosti nosné vrstvy. Magneticka vrstva o tloustce 5 um je sloZzena z
magnetickych ¢astic, lepidla, olejd, Cisticl hlav, a dalSich pfisad. Kazdy vyrobce
pouZziva jinou smeés, kterou se snaZzi zlepSit vlastnosti oproti konkurenci. Diky
tomu, Ze vyrobci si toto sloZeni pfisné taji, je téméf nemozné prfesnéji odhadnout
celkovou Zivotnost magnetickych pasek. Zadni stranu nosné vrstvy tvofi tenky
uhlikovy potah, tvofici vodivou vrstvu ktera zabraruje vzniku elektrostatickych
vybojl. Vyboje by zplsobovaly Sumy v ¢teni a mohly by zménit zmagnetizovani
vrstvy coz by vedlo ke ztraté dat.

Hlavnim faktorem ovliviiujici Zivotnost je tedy Zivotnost lepidla. To podléhd
procesu hydrolyzy a je tedy zasadni chranit magneticka média pred vihkosti a
zvySenou teplotou.

* Opticka média

Materidlem pro hlavni podkladovou vrstvu je polykarbonat. Ten tvofi vétSinu
objemu disku. Tento material je velice staly a nepodléhd pfiliSné degradaci.
Z4pisovou vrstvu tvofi tenka vrstva z organickych barviv nebo hliniku. Do ni je
pomoci laseru zaznamenavan datovy signal. Tato vrstva podléha mnohem dfive
degradaci a tak udava celkovou Zivotnost celému disku. DalSi vrstva je odrazova
a slouzi k odrazu paprsku zpét na &teci hlavu. Tvofi ji tenka vrstva lesklého kovu.
Svrchni vrstvu pak tvofi ochranny lak a povrchova vrstva uréena k popisu disku.

Degradace disku je zpusobena poSkozenim zapisové vrstvy, kdy se mohou tvofit
bublinky a nebo se cela vrstva oddéli od podkladniho polykarbonatu. Tento
proces je zpulsoben stfidanim teplot disku a vyskytuje se i pfi bézném
pFehravani.
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5.4.2. VNEJSI FAKTORY

PUSOBENI UV ZARENI
Magnetické pasky a prepisovatelna opticka média jsou citliva na slunecni zareni
a pri dlouhodobém vystaveni se mohou vyskytnout chyby v datovém zapisu.
Umélé osvétleni neni tak vyraznou hrozbou. | tak je vhodné média umistit do
oballl a udrzovat je v temném prostfedi. Negativni vliv pasobeni svételného
zareni je spole¢ny pro vétSinu skladovanych predmétl v depozitafich. Plsobeni
svétla zvlasté UV zéfeni by mélo byt tedy omezeno na minimum.

VLIV TEPLOTY A VLHKOSTI

U magnetickeho meédia je nejcitlivéjSi materialem lepidlo spojujici podkladni
pasku a magnetické medium. Lepidlo vlivem vySich teplot a vzdusné vihkosti
podléh& hydrolyze. Hydrolyza lepidlo rozklada na kyseliny a alkoholy, které jsou
agresivni a ni¢i ostatni materialy magnetické pasky. Vlivem zvySené vihkosti
vzduchu v depozitafi muze dojit k tomu, Ze se paska stane pfiliS lepivou a
jednotlivé vrstvy pasky se slepi. Nasledné prehravani zplsobi mechanické
poskozeni. PFiliSna lepivost miaze zpUsobit i nalepeni na ¢teci hlavu a tim se
paska opét poskodi. Vhodné podminky pro omezeni hydrolyzy lepidla
magnetickych pasek je 20°C a RV 20-30% pfipadné 15°C £3°C a RV 30-40%
nebo 10°C a RV 20-50% tyto hodnoty jsou vhodné pro uloZeni a skladovani.
Zvysujici se teplota opét ovliviiuje rychlost probihajicich chemickych reakci. Tyto
chemické reakce je tfeba vhodnym skladovanim omezit na minimum. Teplota
nad 23°C by mohla zplUsobit nadmérnou napjatost pasky a pfilnuti pasek na
sebe. Snazime se tedy digitalni média skladovat pfi nizSich teplotach. Teplota
pro skladovani nesmi byt pfiliS nizka a neméla by klesnout pod 8°C.

Jako u predeSlych materialtd, tak i u magnetickych pasek je vyznamnéjSim
faktorem nez samotna hodnota teplot a vlhkosti, stalost téchto veli€in v Case.
Pokud je nutné zménit teplotu prostfedi skladované péasky, je tfeba pasku
aklimatizovat. Aklimatizace je nutna pokud se jedna o teplotni zménu vétsi nez 8
°C. Prehravani pasek by mélo byt provadéno az po vhodné aklimatizaci, aby
doslo k vyrovnani napéti v materialu, které by mohlo pasku poskodit.

Pro optickd média plati obdobné podminky, kdy zvySen& teplota a relativni
vlhkost vede u diskd s hlinikovou zépisovou vrstvou k oxidaci kovoveé vrstvy.Tim
dochazi k poSkozeni celého disku. Disky se zapisovou vrstvou z organickych
barviv jsou na tyto faktory jeSté nachylngjsi. Zapisova vrstva podléh& pozvolné
degradaci i bez zhorSenych podminek. Spatné prostiedi ve smyslu vysoké
teploty a relativni vihkosti vede k vyraznému zrychleni tohoto procesu. Vhodné
prostfedi je stanoveno na pokojovou teplotu 20°C a relativni vihkost 50%.
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NESPRAVNE ULOZENI V DEPOZITARI"

Njevétsi hrozbou pro digitalni média je prach a vihkost. Proto by uloZzeni mélo byt
takové aby se tomuto ohroZeni pfedchhazelo. Pro skladovani je nutné pouzit
obaly k tomuto ucelu uréené. Skladovani bez ochraného obalu by rychle vedlo k
poSkrabani média a tim ke ztraté dat.

NEVHODNA MANIPULACE

Pasku muze poSkodit i velice mala necistota jako tfeba kousky kGZze nebo
mastné skvrny od doteku Elovéka. Z tohoto duvodu by se na pasku nemélo
sahat, pfi manipulaci by méla byt provadéna v bavinénych rukavicich.

Optickd média jsou nachylna na gistotu okolniho prostfedi. Vyskyt prachu nebo
mastnoty z lidskych rukou maze vést k odklonu ¢teciho paprsku. Tim dochazi k
znemoznéni ¢teni dat. Zajimavosti je, Ze prach, otisky prstu nebo Smouhy vice
omezuji ¢teni dat, nez samotné mechanické poskradbani disku. Poskrabani disku
v malé mife nema vliv na optické ¢teni kdy je paprsek zaostfovan mimo toto
poskrabani. VétSi poSkrabani lze vyfeSit systémové v Ctecim zafizeni které
poskozeni vyrovnd a data si dopocita. Vryp ve smeéru od stiedu ke kraji Ize
dopocitat, ovSem vryp ve sméru &teni jiz data ohrozit mize.

5.4.3. ZPUSOB SKLADOVANI

Uchovani magnetickych médii by mélo byt ve vhodné upravovanych prostorach
jak teplotné tak vlhkostné. Tyto parametry je nutné udzovat v ase stalé. Média
by méla byt uloZzena ve vhodném ochranném obalu a dale skladovana v policich.
Vhodné jsou kovové ¢i plastové ochranné obaly nebo papirové krabice. Opticka
média by méla byt skladovana v ochrannych obalech pro né uréenych. Jedna se
o plastova pouzdra se stfedovym trnem. Disk je uloZen tak, Zze se plochou
nedotyka zbytku obalu a tim je minimalizovano mozné posSkozeni. Disk by mél
byt vyjmut pouze na dobu potfebnou ke Cteni. Nékteré obaly poskytuji misto pro
uloZzeni papirové broZzury s informacemi k disku. Tuto broZuru je dobré pro
skladovani vyjmout. Papirova brozZuja je zdrojem nezadouci vihkosti v obalu.

Obrazek 5: UloZeni magnetickych pasek v depozitafi

35



6. CELKOVE POZADAVKY DEPOZITA RE

V nize uvedené tabulce jsou popsany pozadavky na mikroklima depozitara v
zavislosti na druhu skladovanych predmétl. SmiSené depozitafe se v tomto
smyslu rozumi takové, které obsahuji rzné druhy pisemnosti, &i fotografii.
Uvedené parametry prostfedi jsou vhodné i pro skladovani Cisté kniznich sbirek.

Smisené knihovni Cernobilé Barevné B
Druh fondu B L ., Magneticka média
shirky fotomaterialy fotomateridly

Teplota (pfijatelna) 18+2°C (do 25°C) [16+2°C (do21°C) |5+1°C(do 7°C) 18+2 °C (do 25°C)
[kolisani] [do 2°C/24 h] [do 1,5°C/24 h] [do 1,5°C/24 h] [do 3°C/24 h]
Rel.vlhkost (pFijatelnd) [50+5 % (40-60 %) [30+5 % (20-50 %) |30+5 % (20-50 %) |30+5 % (20-50 %)
[kolisani] [do 5 %/24 h] [do 5 %/24 h] [do 5 %/24 h] [do 5 %/24 h]
Proudéni vzduchu do 0,5m/s do 0,5m/s do 0,5m/s do 0,5 m/s
Intenzita osvétleni do 50 Ix do 50 Ix do 50 Ix do 50 Ix
[kratkodobé] [do 2500 Ix] [do 2500 Ix] [do 2500 Ix] [do 2500 Ix]
Intenzita UV-zafeni do 75 m W/Im do 75 m W/Im do 75 m W/Im do 75 m W/Im
Rocni osvit do 200000 Ix.h do 200000 Ix.h do 200000 Ix.h do 200000 Ix.h
Prasnost do 50 mg/m3 do 50 mg/m3 do 50 mg/m3 do 50 mg/m3
NO, do 10 mg/m3 do 10 mg/m3 do 10 mg/m3 do 10 mg/m3
SO, do 10 mg/m3 do 10 mg/m3 do 10 mg/m3 do 10 mg/m3
co, do 4,5 mg/m3 do 4,5 mg/m3 do 4,5 mg/m3 do 4,5 mg/m3
0zén do 4,5 mg/m3 do 4,5 mg/m3 do 4,5 mg/m3 do 4,5 mg/m

Tabulka 3 : Doporucené parametry klimatu pro nékteré druhy fond [6]

V prvni ¢asti tabulky jsou uvedeny parametry pro vnitini mikroklima, které je

nutné zajistit pro spravné skladovani sbirkovych fondd. Dale tabulka informuje o
paramtrech pro umélé osvétleni. Pfedepisuje intenzitu osvétleni, ve kterém se
skladované objekty mohou nachazet a predepisuje maximalni hodnotu osvétleni,
kterému je mozno predmeéty vystavit za dobu jednoho roku. V zavéru tabulka
popisuje maximalni pfipustnd mnozstvi prachu a oxidu kovl ve vzduchu. Tyto
parametry a parametry venkovniho vzduchu jsou nutné pro stanoveni filtrace
pfivadéného vzduchu.
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7. VZDUCHOTECHNIKA PRO DEPOZITARE

7.1. POZADAVKY

RUzné knihovni sbirky, archivy a depozitafe mohou klast odliSné pozadavky na
vnitfni prostfedi. Hlavnim ovliviujicim parametrem je inventar, ktery se zde
skladuje. Druhym velice dulezitym faktorem je zplUsob uZivani depozitére.
OdliSné naroky jsou kladeny pokud se jedna o archivalie uréené k dlouhodobému
uskladnéni nebo zda se bude s objekty ¢asto manipulovat za u¢elem vystavovani
¢i jiného pouziti. Pro skladovani jsou voleny teploty od 10°C po 22°C. Relativni
vlhkost se v téchto prostorach pohybuje v rozsahu od 30% do 60%. Pro
dlouhodobé skladovéani volime nizSi teploty. PoZadavek je kladen i stalost
parametrd vzduchu v prubéhu €asu. Ruzné sbirkové pfedméty v tomto ohledu
kladou rlizné naroky na zajisténi stabilnich parametrd vnitfniho porstiedi. Je tedy
nutné zjistit poZzadovany maximalni rozkmit parametrt vzduchu. Toto prostfedi je
nutné zajistiti u vSech skladovanych pfedmétu v prostoru depozitdze a je tedy
nuttny spravny navrh distribude vzduchu.

7.2. TECHNIKA
Pro prostory depozitafe je nutné pouZziti vzduchotechnické jednotky s funkci
aplné klimatizace. Od jednotky je pozadovano, aby byla schopna udrzet v
depozitafi stabilni vnitfni prostfedi. Je nutné vyrovnavat teplotni i vihkostni
kolisani vzduchu v exteriéru v priilbéhu dne i v pribéhu roku.

Jednotku je nutné osadiv Cidly a to jak na strané interiéru, tak i exteriéru. Je
vhodné, aby jednotka byla schopna dostatec¢né rychle reagovat na vykyvy
parametrd exteriéru a na stav vzduchu v interiéru. V interiéru je vhodné osadit
vice Cidel do rdznych uc€elné umisténych mist, kde by se mohla vyskytovat
zhorSena kvalita vzduchu. DalSim mistem pro vhodné umisténi Cidla je do
odvodu z mistnosti. Zde se nachazi hodnota odpovidajici prGmérné hodnoté
prostfedi v depozitafi. Mistnost by méla byt po zregulovani pratoku vzduchu
zmeéfena na vytipovanych mistech, zda se podafilo zajistit vhodné proudéni v
mistnosti. Odhaleni mist se zhorSenou teplotou ¢&i vihkosti, by mélo vést k
sefizeni vyustek pro zlepSeni proudéni vzduchu v mistnosti.

Pro jednotky je vhodné pouziti systtmu sméSovani vzduchu s moznosti
recyklovani odpadniho vzduchu z mistnosti. Vzhledem k faktu, Ze depozitafe
obvykle nebyvaji dlouhodobé uzivany zaméstnanci, neni zde kladen takovy
ddraz na hygienické pozadavky vymény cCerstvého vzduchu. Z tohoto divodu je
ekonomicky vyhodné uziti sméSovani odpadniho vzduchu. SmésSovani je voleno
s prevaznym mnozstvim odpadniho vzduchu.

Systém rekuperace vzduchu neni pro jednotky vhodny z ddvodu malého pratoku
odpadniho vzduchu a nizké teploty v interiéru. DalSi nevyhodou by bylo
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znemoznéni vyuziti upraveného odpadniho vzduchu, ktery by pouZzitim
rekuperace odchazel do exteriéru. V extrémnich klimatickych podminkach by
bylo tfeba upravovat vétsSi mnozstvi vzduchu. Pfi sméSovani je nutné upravovat
pouze cast Cerstvého vzduchu a upravit cirkulaéni vzduch o zisk nebo ztratu z
mistnosti. V prostorach depozitafl nevznikaji bézné zadné vyrazné zdroje
znecisténi, které by sméSovani mohly znemoznit.

7.3. JEDNOTKA
e vyména vzduchu

Vymeéna vzduchu je v hlavni mife zavisla na odvodu tepelné zatéze z mistnosti.
Je nutné odvést tepelnou i vihkostni zatéz, pfipadné jiné druhy znecisténi
prostfedi. Miru vymény vzduchu je vhodné volit s ohledem na zvySeni degradace
zpusobené plsobenim kysliku a vzduSného znecisténi. Vyména by méla byt
zvolena v rovnovaze mezi nutnym odvedenim tepelné a vlhkostni zatéze a
minimalizaci pusobeni vétraciho vzduchu.

+ ohrivac chladi¢

Navrh ohfivaCe a chladiCe vychazi z moznych extrémnich hodnot, které by mohli
nastat v exteriéru. Vyméniky by meély byt schopny upravit vzduch na
pozadovanou hodnotu za vétSiny klimatickych podminek. Diky vyraznému
smésovani nejsou kladeny pfiliS vysoké naroky na vykon ohfivade a chladice.
Ohfiva¢ a chladi¢ upravuje vzduch odpadni z mistnosti a malou ¢ast Cerstvého
vzduchu. Pro funkci odvlhéeni je nutné stanovit dostatec¢ny vykon chladice, tak
aby byl schopny upravit pfivadény vzduch i v pfechodovych obdobich. V
takovych pfipadech je vyrazné vyssi relativni vihkost a parametry venkovniho
vzduchu mohou byt hlavnim hodnotici kritériem pro navrh chladice.

* stupné filtrace

Filtrace vzduchu se bude odvijet od druhu skladovanych pfedméti a od stupné
znecisténi ovzdusSi. Spole¢ny minimalni stupen filtrace by mél byt G3. Stupen
filtrace G3 zajisti odlouceni prachovych ¢asti, které sebou nesou degradacni

Cinitele. VySSi stupen filtrace by mohl byt pouzit pro U€innéjSi odlouceni oxidu,
které pfispivaji spolu se vzdusnou vihkosti k degradaci archivalii.

e fizena vihkost

Vihéeni a odvlhéovani by mélo byt navrzeno obdobné jako Uprava teplot
vzduchu. Rizené vih&eni a odvih&ovani by mélo byt v plynulé vazb& na zmény
klimatickych podminek v exteriéru. Pro vlihéeni je vhodné pouzit parni vihéeni z

davodu hygieni¢téjSiho provozu. Parni vih€eni nevndsi bakterialni hrozby a
napomaha snizenim poctu bakterii pfivedenych venkovnim vzduchem.
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7.4. DISTRIBUCE VZDUCHU

Pro spravné vytvoreni homogenniho prostfedi v celém objemu depozitafe je
nutny spravny navrh rozmisténi vzduchotechnickych vyustek. Vyustky by mély
byt schopny dopravit vzduch do vSech &asti depozitare tak, aby nevznikala mista
se zvaSenou vlhkosti. Pfivodni vzduch by nemél vystupovat z vyustek pfi
vysokych rychlostech, aby nedochazeleo k priivanu v misté ulozeni archivalii

Navrhem opatfeni pro vytnofeni homogeniho mikroklima v prostoru depozitare
bych se rad zabyval v ramci diplomové prace na magisterském studiu.
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8. STAVEBNE-TECHNICKE RESENIi DEPOZITARE [7]

Inspiraci pro navrh depozitdfe by mohl byt depozitaf z Danska. Ten vznikl za
Gucelem shromazdéni pamatek, které byli roztrouseny po malych sbirkach v
nevhodnych klimatickych podminkach. Depozitare ¢asto vznikaji v jinak
nevyuzitelnych mistnostech a €asto se tak jedna i o sklepni nevétrané prostory s
vysokou vihkosti. Pro zlepSeni skladovacich podminek v téchto malych sbirach
vznikl plan vystavby budovy pfimo uréené ke skladovani smiSenych sbirek.

Z konstrukéniho hlediska se jedna o Zelezobetonovou halu s betonovymi sténami
o tloustce 240mm s vyraznym zateplenim obvodovych stén a stfeSniho plasté.
Oproti tomu podlaha je zvolena jako tepelné neizolovana betonova deska s
hydroizola¢ni vrstvou proti zemni vihkosti.

Toto feSeni napomaha udrzeni stabilniho klimatu v interiéru bez nutnosti vyrazné
Gpravy vzduchu. Tepelné izolace spolu s vysokou tepelnou setrvacnosti
betonového obvodového plasté vedoe ke sniZzeni rozkmitu teplot béhem dne a
noci. Betonovéa podlahova deska zde funguje vlivem teploty zeminy jako chlazeni
v letnim obdobi. V zimnim obdobi se nejedna o vyrazné ztraty prostupem do
zeminy, z dlvodu nizkych teplot v interiéru. Teplota v interiéru se vyrazné nelisi
od teploty zeminy.

Diky stavebnimu feSeni nejsou nutné pfilisSné apravy vnitfniho prostredi pro
skladovani. Vzduchotechnika je zde FeSena mobilnimi jednotkami, které upravuji
vnitini klima na pozadované parametry v misté potreby.

Timto smérem by se méla ubirat vystavba depozitari. Mélo by se jednat o takové
porstory, které budou schopny udrzovat stabilni klima bez nepfetrzité nutnosti
chodu technického vybaveni budovy. Upravy vzduchu vzduchotechnickymi
jednotkami by mély byt v chodu pouze po dobu extrémnich vykyvid podminek
exteriéru, pfipadné pfi specifickych poadavcich plynouci z naroku archivalie.
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S04 0,125 | 22,4 3 67,2 1 2,4 | 64,8 1,7 19 22 -3 -5,1 | -330
S05 0,125 2,7 3 8,1 0 0 8,1 1,7 19 28 9 |-153| -124
DN1 0,01 1,2 | 1,97 2,364 1 2,364 2,6 19 22 -3 -7,8 | -18,4
Pdl1 136,1 0 0 136,1 1,6 19 4 15 24 | 3266
Strl 114,68 0 0 114,7 1,3 19 22 -3 -3,9 | -447
Str2 0,25 21,39 0 0 21,39 1,3 19 -10 29 37,7 | 806,4
2 5593
Tepelné ztraty / zisky prostupem léto
E
s s 2 > & ‘= E
= 5 2 9 a kS £ S| S
E © \i‘ Q = 3 8 3 - E
Q < © ° o = 3 N 3 Q [S} o - ~
= K7 X 8 5} o © by bt 5 © o 2| ©
[ 3 o [} [} 2 < o o ° I ) c
>0 o (= c = o) o © < 8 o > K]
© — @© o < + o Q S [<%
S = <% s I= = & N o
o N o 2 S K [ 2 =
o
(%3]
m m m mz mz 2 w*m'ZK °C °oC K w*m'z W
SO1 0,45 |17,75 3 53,25 0 0 53,25 1,2 19 10 9 10,8 | 575,1
S02 0,25 13,7 3 41,1 0 0 41,1 1,2 19 25 -6 -7,2 | -296
S03 0,125 | 7,75 3 23,25 0 0 23,25 1,1 19 25 -6 -6,6 | -153
S04 0,125 | 22,4 3 67,2 1 2,4 | 64,8 1,7 19 26 -7 |-11,9]| -771
S05 0,125 2,7 3 8,1 0 0 8,1 1,7 19 32 -13 | -22,1 | -179
DN1 0,01 1,2 | 1,97 2,364 1 2,364 2,6 19 26 -7 |-18,2| -43
Pdl1 136,1 0 0 136,1 1,6 19 10 9 14,4 | 1960
Strl 114,68 0 0 114,7 1,3 19 26 -7 -9,1 (-1044
Str2 0,25 21,39 0 0 21,39 1,3 19 25 -6 -7,8 | -167
h2 -118
Mistni tepelné zisky
c
£ £
. - S| £
9 2183
° 8 2 S
[e] ~
f= >
o >
2
ks W/ks | W
Clovék 1 200 | 200
Pocitac 1 200 | 200
IR zafic¢ 1 200 | 200
Zarivky 24 62 | 1488
h2 2088
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Mrizky a vyustky

NOVA-R
I L
b wn wn
. 7 N — N
e T T T 1
3 N N
—-—-_-'-_-_-—-‘ \ § % \ 8. $
A < i | e |
_____'-——-“-——‘ IINERE SN
/’——‘ - x & 8 * \ 8
//’/ﬂ"“ NEE NEE
//“ N L\
[
— 40 ‘ 5 40_||_5
— NOVA-R-1-LxH NOVA-R-2-LxH-UR
Neprihledna mfizka b= h—
NOVA-R- T = T “
Upinani Srouby 1 I\| | I\I |
pruzinami 2 N 3 N St
Rozméry LxH 2 \ % 4 4 x 2
R E NEEE NE
Typ requlacniho Ustroji R2 D I b
yp reg j R NS N EE
Upinaci rdmecek UR |\ |\
Sito S B
Povrchova Uprava ? RAL XXX f f
40_|_40 ‘i’ min.42|_40_|| 5

1
" Upinaci rdmecek neni standardni sou¢asti dodavky, v piipadé zajmu je nutné NOVA-R-1-LxH-R1 NOVA-R-1 LW

u upindni pomoci pruzin ,2“ doplnit objedndvkovy kéd o UR
2V piipadé, ze nebude uvedena Uprava v RAL, bude vidy dodéna povrchova

Gprava Elox VA-R-2-LxH-UR
|
Popis 9 B ‘ Q
NOVA-R je hlinikova neprihledna mfizka s pevnymi lamelami. Mrizka I\- =7
je vhodna pro pfivod i odvod vzduchu v obchodnich a primyslovych NEE | s
objektech. ]9 | S| 3
R RN NaNEE
T N\ g 8 B & &
Konstrukéni provedeni ~ 3% }\ S8
Miizka NOVA-R je vyrobena z hlinikovych profild povrchové eloxo- 1= I 3z
vanych nebo s RAL 9010. Dle pozadavku lze vyrobit v libovolném - AN AN
barevném provedeni dle vzorniku RAL.
Pevné lamely s rozestupem 20 mm jsou standardné v horizontalnim 32| 40 i 5 I
] . . |82 40 || 5 40 || 5
provedeni sklopené pod Ghlem 45°. ———‘ =~
Prislusenstvim miizky maze byt upinaci rdmecek (UR), sitoLrebR2 NOVA-R-1-LxH-R3 NOVA-R-1-LxH-S

3 druhy regula¢niho Gstroji (R1, R2, R3).
Obr. 1: Rozméry mrizky
Funkce
Mrizka slouzi jako designovy koncovy element pro odvod nebo
pfivod vzduchu z vnitnich prostor. Konstrukce lamel zabrafuje pro-
nikani svétla pres mfizku.

Prislusenstvi

Upinaci ramecek ~ UR-NOVA

Regulace R1-NOVA
R2-NOVA
R3-NOVA

Sito 10x10mm

Montaz

Mfizku je mozné instalovat pfimo do potrubi, na sténu nebo strop.
Mfizka mazZe byt vybavena upinanim pomoci Sroubd na ¢elni strané
mfizky nebo pruzin. Pfi montazi pomoci pruzin (upinani ,2”) je
doporuceno pouZzit také upinaci rdmecek UR-NOVA. Upinani pomoci
sroubd (upinani ,1”) je vhodné pro bezpe¢nou montaz do stropu.
0d velikosti 800x500mm doporu¢ujeme typ upinani konzultovat
v kancelafi firmy Systemair a.s.

08-2011
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MFizky a vyustky

Technické parametry

Volna

Hmotnost Rozméry plocha Hmotnost
m Rl | R R | W A, m Rl R2Z R W
kg m? kg

028 | 0,36 0,27 | 0,35 0,19
037 | 048 0,35 048 | 0,22
048 | 0,61 0,44 | 0,61 0,26
038 | 0,53 0,39 0,51 0,26
049 | 0,71 0,5 0,69 | 0,29
0,63 09 0,61 088 | 0,33
0,88 1,27 | 0,82 1,25 0,39
0,47 | 0,69 0,5 0,67 | 0,33
0,6 0,93 0,64 0,91 0,36
0,78 1,18 | 0,78 1,15 0,39
11 1,67 1,05 1,63 0,46
1,42 | 2,15 132 | 2,11 0,53
0,56 0,86 | 0,62 0,82 0,39
0,72 1,15 0,78 1,12 0,43
0,94 1,47 0,95 1,42 0,46
1,32 | 2,07 1,27 | 2,01 0,53
1,7 2,67 1,6 2,6 0,59
2,08 | 3,29 1,92 319 | 0,66
0,65 1,03 0,73 098 | 0,46
0,83 1,38 0,92 1,33 0,49
1,09 1,75 1,12 1,68 | 053
153 | 247 15 238 | 059
1,97 | 3,19 1,88 3,08 | 0,66
2,42 3,93 2,26 | 3,78 0,73
0,84 1,4 0,98 1,31 0,59
1,08 1,86 1,23 1,77 0,63
142 | 235 1,48 | 2,24 | 0,66
2 33 1,96 | 3,15 0,73
258 | 425 | 2,46 | 4,08 0,79
3,16 523 | 2,95 4,99 0,86
1,03 1,73 1,21 1,63 0,73
1,32 23 1,51 2,2 0,76
1,73 2,92 1,82 2,77 0,79
2,44 41 2,41 391 0,86
314 | 528 3,02 5,05 0,93
3,85 6,5 3,62 6,19 1
1,21 2,08 1,44 1,95 0,86
1,55 | 2,76 1,8 2,63 09
204 | 349 | 215 3,31 0,93
287 | 491 286 | 4,67 1
3,7 6,32 3,58 6,03 1,06
4,53 778 | 429 | 7,38 1,13

0,007 | 0,35 | 0,75 0,53 0,75 0,29
0,016 | 0,56 | 0,67 0,48 | 0,65 0,29
0,011 | 0,46 | 1,46 0,94 1,45 0,43
0,025 | 0,73 | 0,87 0,61 0,84 0,36
0,039 1 1,39 0,89 1,35 0,43
0,015 | 0,56 | 2,42 1,46 | 236 0,56
0,035 | 0,89 | 1,07 0,74 1,02 0,43
0,054 | 1,23 1,7 1,08 1,64 0,49
0,073 | 1,56 | 2,33 1,42 2,26 0,56
0,019 | 0,66 | 3,61 21 3,49 0,69
0,044 | 1,06 | 1,26 0,87 1,21 0,49
0,068 | 1,45 | 2,01 1,26 1,94 0,56
0,093 | 1,85 | 2,76 1,66 | 2,66 0,63
0,117 | 2,24 35 2,05 3,39 0,69
0,024 | 0,77 | 1,68 1,14 1,6 0,63
0,053 | 1,22 | 2,65 1,65 | 2,54 0,69
0,083 | 1,68 | 3,63 | 215 3,49 0,76
0,112 | 2,14 | 4,61 2,66 | 444 0,83
0,142 | 2,6 5,62 3,16 | 539 0,9

0,031 | 0,99 | 329 | 2,02 3,13 0,83
0,071 | 1,59 4,5 2,63 43 0,9

0,11 | 218 | 571 3,24 | 547 0,96
0,149 | 2,78 | 6,96 3,86 | 6,64 1,03
0,188 | 3,37 | 2,47 1,66 | 234 0,9

0,04 1,2 536 3,1 51 1,03
0,089 | 1,92 6,8 3,83 6,5 11

0139 | 2,64 | 829 | 456 | 7,89 1,16
0,188 | 3,36 | 571 3,24 | 547 0,96
0,238 | 4,08 | 6,96 3,86 | 6,64 1,03
0,048 | 1,41 2,47 1,66 | 234 0,9

0,108 | 2,25 | 391 238 | 372 0,96
0,168 | 3,1 536 3,1 51 1,03
0,228 | 3,94 6,8 3,83 6,5 11

0,288 | 4,79 | 829 | 456 | 7,89 1,16

Tab. 1: Rozmeéry, volna plocha a hmotnost
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Miizky a vyustky #* systemair

NOVA-R

q

v, (m/s)
L wa [dB (A)]

(m3/h)

Ay (m?)

| T
0,005 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 02 03

Graf 1: Odvod vzduchu pro NOVA-R

Symboly
q ...pratok pfivadéného vzduchu (m3/h) H 100 150 200 300 600
v, ..fychlost ve volné plose (m/s) K, 0,98 0,95 0,94 0,93 0,91

A, ..volnd plocha (m?)
L, ---hladina akustického vykonu [dB(A)]
Ap, ...tlakova ztrata (Pa) Ap, = Ap, x K,

K, ...korekeni faktor pro vysku mfizky

08-2011
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Protidestové zaluzie

PZ

Protidestové zaluzie

Pz
Hlinik AL
Hlinik AL-40
Hlinik s filtrem AL-40-F
Hlinik - Siroka ALS
Pozinkovana ocel ZN
Pozinkovand ocel - sirokd ZNS
med cu
Titan-Zinek TIZN
Provedeni Nerez A304, A316
Rozméry LxH[—
Svafovana sit S——

RALF—

Povrchova Uprava

Popis

Protidestova zaluzie PZ chrani vnéjsi nasavaci a vyfukové
otvory vzduchotechnickych zafizeni proti vniknuti vody.
Zamezuje primy pohled do chrdnéného prostoru. Pouziva se
ke zlepseni estetického dojmu exteriéru, ktery zvysuje
povrchova Uprava a tvar lamel. Pro zamezeni vnikani vody

do zaluzie je nutné dodrzet maximalni rychlost 3 m/s ve volné

ploSe. Vnitfni prifez obvodového ramu Zaluzie je vybaveny
listou k zamezeni zatékani kapek po obvodé ramu.

Konstrukce

Protidestové zaluzie PZ jsou k dispozici v riznych provedenich.

PZZN a PZZNS jsou vyrobeny z pozinkovaného ocelového
plechu. Verze PZAL a PZALS jsou vyrobeny z eloxovanych
hlinikovych profill. Zaluzie PZAL-40 a PZAL-40-F vyrobené

z hlinikovych profil(i jsou opatfeny povrchovou Upravou
RAL-Elox. VSechny Zaluzie, kromé PZAL-40 a PZAL-40-F,

Ize vyrobit se standardnimi Uzkymi nebo Sirokymi lamelami.
Zaluzie se sirokymi lamelami maji vétsi prito¢nou plochu
(min. 75%) a tim i mensi tlakové ztraty. Vsechny zaluzie

Ize vybavit svafovanou siti s oky 10 x 10mm. PZAL-40

3 PZAL-40-F jsou specidlni hlinikové verze s 40mm vnéjsim

rdmem. PZAL-40-F je navic vybavena panelovym filtrem G4.

Vsechny 7aluzie Ize na vyzadani opatfit praskovou barvou
podle RAL. 7aluzie Ize té7 vyrobit z nerezové oceli (A304,
A316), médi (CU), titanzinku (TIZN) nebo aluzinku (ALUZN).
Konstrukce je v téchto pfipadech stejnd jako u PZZN nebo
PZZNS.

systemair

Montaz

Zaluzie se instaluje do potrubf nebo stény pomoci univerzalniho
montazniho rdmu. V pfipadé umisténi rému do stény je tfeba
zazdit ohybatelné konzole do zdi. Zaluzie je v montaznim ramu
upevnéna pomoci pruzin po obvodu zaluzie. Pro bezpecné
spojeni zaluzie a montazniho ramu se doporucuje vyuzit otvor(
pro $rouby na boénich stranach 7aluzie. Srouby zamezi
samovolné vypadnuti zaluzie. U Zaluzii jsou Srouby standardné
soucasti dodavky.

Otvory pro
motazni Srouby

—

M (H-3)x(L-3) M
HxL

DA

Obr. 1: Detaily Zaluzie

Prislusenstvi

Pro snadnou montaz do potrubi/zdi je mozné dodat jako
prislusenstvi univerzalni montadzni rdm UR. Montadzni ram
se vyrabi ve dvou provedenich pro Zaluzie se standardnimi
Uzkymi nebo Sirokymi lamelami. Montazni ram je vyroben
z pozinkovaného ocelového plechu.

Montdaini ram

UR-
Rozmeéry LxH
Pro zaluzie s Uzkymi lamelami Pz
Pro Zaluzie s Sirokymi lamelami PZS
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Protidestové zaluzie | 3
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PZAL-40-F PZZN PZ-ZNS

Obr. 2: Konstrukce Zaluzie

Detail PZZN Detail PZZNS

Obr. 3: Detail rohového spoje

:systemair
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Protidestove Zaluzie

— nedoporucend Poznamka:
100 oblast Pfi instalaci ochranné sité se zvysi tlakova ztrata o 10 %.
, s
80 Al{, I/’
4
60 ,V /;’
50 PZ s Uzkymi /
| lami
0 amelami Ajy g
V.
30 Q’ /-
& Y4
S| 20 < /ﬂ /4
N }\< PZ se sirokymi
) S // lamelami
gl
e | () 4
AV AV
AV Ay
VAR 4 1y
4
5
2 3 4 5 6 7 8 910

v (m/s)

Graf 1: Tlakova ztrata Zaluzie v zavislosti na rychlosti vzduchu ve volné plose

PZAL

H\L
\ Volna plocha A, (m?) a hmotnost M (kg)

I Ty N Py e T R
" o5 T30 [ 20 [ 3w [ 355 [ o0 | s0 [ so0 [ seo | cao [ 750 [ w00 [ so0 [oo0 [z

200 M 070 080 09 100 170 120 130 140 160 1,70 190 220 230 260 280
A, 002 003 003 003 004 005 005 006 007 008 009 010 011 012 0,14
M 08 100 100 170 120 140 150 1,60 1,80 200 220 240 270 290 330
250 A, 003 004 004 004 005 006 007 008 009 010 012 013 015 017 019
M 09 100 110 120 130 150 160 1,70 190 270 230 260 290 320 350
280 A, 003 004 005 005 006 007 008 009 010 012 014 015 017 019 022
M 100 110 120 130 140 160 170 190 210 230 250 280 3710 340 3,80
318 A, 004 005 006 006 007 008 0710 011 012 014 0716 018 020 022 025
M 100 120 130 140 160 1,70 190 200 220 250 280 310 340 370 410
3% A, 004 006 006 007 009 010 011 012 014 016 018 021 023 026 029
M 110 130 140 1,50 1,70 1,90 200 220 240 270 300 330 370 470 450
400 A, 006 007 007 009 010 011 013 014 016 018 021 024 027 030 034
M 120 140 150 1,70 1,80 2,00 220 240 270 290 330 360 400 440 490
450 A, 006 008 009 070 011 013 015 016 0719 021 024 027 031 034 039
M 130 150 1,60 1,80 200 220 240 2,60 290 320 350 390 440 480 540
°00 A, 006 008 010 011 013 015 017 019 021 024 027 031 035 039 044
M 140 170 180 200 220 240 260 290 320 350 390 430 480 530 590
>60 A, 007 010 011 013 014 017 019 021 024 027 031 035 039 044 050
M 150 180 200 220 240 260 290 310 350 380 430 470 530 580 640
630 A, 008 011 013 014 016 019 021 024 027 031 035 040 045 050 056
M 170 200 220 240 260 290 320 350 380 420 470 520 580 640 7,10
e A, 010 013 014 0716 019 021 024 027 031 035 040 045 051 057 064
M 190 220 240 260 290 320 350 380 420 470 520 580 640 770 7,90
800 A, 011 014 016 019 021 024 028 031 035 040 045 052 058 065 073
M 210 240 270 290 320 350 390 420 470 520 570 640 7,70 7,80 870
200 A, 012 016 018 021 024 028 032 035 040 045 052 059 066 074 0,83
M 230 260 29 320 350 380 420 460 510 560 630 700 780 860 9,50
1000 A, 014 018 021 024 027 031 035 040 045 051 058 065 074 08 093
M 250 290 320 350 380 420 470 510 560 620 690 770 860 950 10,50
1120 A, 016 020 023 027 031 034 040 045 051 057 065 074 084 093 1,05

Tab. 1: Hmotnost a volné plochy pro Zaluzie PZAL

systemair



Mfizky a vyustky

Vyustka do ¢tyrhranného potrubi

NOVA-B-

Jednoradd 1
Dvouradd 2
Upinani Srouby 1
pruzinami " 2

spec. mechanismem s rdmeckem UR 4
Rozméry LxH
Typ regula¢niho Ustroji ? R1, RS1, RN1
R2, RS2, RN2

R3, RS3, RN3

Upinaci rémecek UR
Lamely horizontdIni H
vertikalni \Y

Nerez A-304
A-316

Povrchovd Uprava ¥ RAL XXX

" Upinaci rdmecek neni standardni sou¢asti dodavky, v pfipadé zajmu je nutné
u upinani pomoci pruzin ,2” doplnit objednavkovy kéd o UR.

2 Pfi pozadavku na kompletni nerezové provedeni vyustky i s requlaci je nutné
vyspecifikovat do objednavkového kédu regulaci RN1, RN2 nebo RN3.

3V pfipadé, ze nebude uvedeno v objedndvkovém kddu uspoirddani lamel
horizontalni (H) nebo vertikalni (V), bude vzdy dodano horizontalni provedeni
lamel (H).

4V piipadé, ze nebude uvedena v objedndvkovém kédu povrchova Gprava
v RAL, bude vzdy dodana povrchova Uprava pozink.

Popis

Vyustka NOVA-B je jednofadd nebo dvoufadd ctyrhrannd pozinkovana
miizka s nastavitelnymi lamelami. Vyudstka je vhodnd pro pfivod i odvod
vzduchu v obchodnich a pramyslovych objektech.

Konstrukéni provedeni

VyUstka NOVA-B je vyrobena z pozinkovanych ocelovych profild. Dle pozadavku
Ize vyrobit v libovolném barevném provedeni dle vzorniku RAL. Celni mizka
a regulace muze byt vyrobena z nerez oceli. Nerezova ocel A-304 je vhodnd
pro potravindfsky primysl a A-316 pro agresivnéjsi prostredi napf. s podilem
chléru. Nastavitelné predni lamely jsou standardné v horizontlnim provedenti.
Pfislusenstvim vyUstky mdze byt upinaci rémecek (UR) nebo 3 druhy
regulacniho Ustroji v pozinkovaném provedeni (R1, R2, R3), s RAL9005
(RS1, RS2, RS3) nebo v nerezu (RN1, RN2, RN3).

Funkce

Vyustka jednoduse méni obraz proudéni pomoci nastavitelnych horizontdl-
nich a vertikaInich lamel. Rovhomérné proudéni a fizeni pritoku vzduchu
pres mfizku dosdhneme pomoci regulace. Maximalni teplota proudiciho
média je 50 °C.

Prislusenstvi

Upinaci rdmecek UR-NOVA

Regulace R1,RS1, RN1-NOVA
R2, RS2, RN2-NOVA
R3, RS3, RN3-NOVA

Montaz

Vyustku je mozné instalovat pfimo do potrubi, stény nebo stropu. Vyustka
mUZe byt vybavena upindnim pomoci $roubd na ¢elni strané mfizky nebo
pruzin. Pfi montdzi pomoci pruzin (upindni ,2") je doporuceno pouzit také
upinaci ramecek UR-NOVA. Specialni mechanismus (upinani ,4") a upinani
pomoci 3roubl (upinani ,1") je vhodné pro bezpetnou montaz do stropu.
0d velikosti 800x500mm doporucujeme typ upinani konzultovat v kanceldfi
firmy Systemair a.s.
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Mrizky a vyustky ‘systemair

NOVA-B

Technické parametry

Volna Volna

Rozméry plocha Hmotnost Rozméry plocha Hmotnost
DO A, A, m m R R R wR RO A, A, m om R R R W
mm m? kg mm m? kg

0,012/0,009| 02 | 03 | 0,36 | 027 | 0,35 0,19
0,019/0,016| 0,25 | 0,4 | 0,48 | 035 | 0,48 | 0,22
0,026 0,021/ 0,32 | 0,52 | 0,61 | 0,44 | 0,61 | 0,26
0,018/0,015/ 0,27 | 0,42 | 0,53 | 0,39 | 0,51 | 0,26
0,03 0,024/ 034 | 0,57 | 0,71 | 05 | 0,69 | 0,29
0,041/0,033/ 0,44 | 0,73 | 0,9 | 0,61 | 088033
0,064/0,051, 0,6 | 1,04 | 1,27 | 0,82 | 1,25 | 0,39
0,025 0,02 | 0,34 | 0,54 | 0,69 05 | 0,67 | 033
0,041/0,033/ 0,43 | 0,73 | 0,93 | 0,64 | 0,91 | 0,36
0,055/ 0,045 0,55 | 0,95 | 1,18 | 0,78 | 1,15 | 0,39
0,086/ 0,07 | 0,77 | 1,35 | 1,67 | 1,05 | 1,63 | 0,46
0,1170,095| 0,98 | 1,75 | 2,15 | 1,32 | 2,11 | 0,53
0,031/0,025 0,41 | 0,67 | 0,86 | 0,62 | 0,82 | 0,39
0,051/0,042| 0,52 | 0,89 | 1,5 | 0,78 | 1,12 | 0,43
0,07 0,057 0,67 | 1,16 | 1,47 | 0,95 | 1,42 | 0,46
0,109 0,088 0,93 | 1,66 | 2,07 | 1,27 | 2,01 | 0,53
0,148/ 0,12 | 1,19 | 2,16 | 2,67 | 1,6 | 2,6 | 0,59
0,187/0,151 1,45 | 2,65 | 3,29 | 1,92 | 3,19 | 0,66
0,038/ 0,03 | 0,48 | 0,79 | 1,03 | 0,73 | 0,98 | 0,46
0,062| 0,05 | 0,61 | 1,05 | 1,38 | 0,92 | 1,33 | 0,49
0,085/0,068 0,79 | 1,38 | 1,75 | 1,12 | 1,68 | 0,53
0,132/0,107| 1,1 | 1,97 | 247 | 1,5 | 2,38 | 0,59
0,179/0,145 1,4 | 2,56 | 3,19 | 1,88 | 3,08 | 0,66
0,226/0,183| 1,71 | 3,15 | 3,93 | 2,26 | 3,78 | 0,73
0,051/0,041/ 0,63 | 1,03 | 1,4 | 098 | 1,31 0,59
0,084/0,068 0,79 | 1,38 | 1,86 | 1,23 | 1,77 | 0,63
0,114/0,092| 1,03 | 1,81 | 2,35 | 1,48 | 2,24 | 0,66
0,177/0,143| 1,43 | 258 | 3,3 | 1,96 | 3,15 | 0,73
0,24 10,194 1,83 | 3,36 | 4,25 | 2,46 | 4,08 | 0,79
0,303/0,246| 2,23 | 414 | 523 | 2,95 | 4,99 | 0,86
0,064/0,051/ 0,77 | 127 | 1,73 | 1,21 | 1,63 | 0,73
0,105/0,085/ 0,97 | 1,71 | 23 | 151 | 22 | 0,76
0,1430,116| 1,26 | 2,23 | 2,92 | 1,82 | 2,77 | 0,79
0222018 | 1,76 | 32 | 41 | 2,41 391 0,86
0,302/0,244| 2,25 | 417 | 528 | 3,02 | 505 | 0,93
0,381/0,309 2,74 | 513 | 65 | 3,62 | 619 | 1
0,076 0,062/ 0,91 | 1,51 | 2,08 | 1,44 | 1,95 | 0,86
0,126/0,102| 1,15 | 2,03 | 2,76 | 1,8 | 2,63 | 09
0,172/0,139| 1,5 | 2,66 | 3,49 | 2,5 | 3,31 0,93
0,268/0,217 2,09 | 3,82 | 4,91 | 2,86 | 4,67 | 1
0,363/0,294| 2,67 | 497 | 632 | 3,58 | 6,03 | 1,06
0,459 0,372 3,26 | 6,13 | 7,78 | 429 | 7,38 | 1,13

0,01 0,008/ 03 | 0,49 032 026 | 032 0,19
0,018/0,014| 0,41 | 0,71 | 0,47 | 035 | 0,47 | 0,22
0,034/0,028 0,65 | 1,17 | 0,75 | 0,53 | 0,75 | 0,29
0,014/0,012| 0,42 | 0,69 | 0,46 | 0,37 | 0,45 | 0,26
0,026/0,021/ 0,56 | 0,99 | 0,67 | 0,48 | 0,65 | 0,29
0,051/0,041/ 0,89 | 1,64 | 1,06 | 0,71 | 1,05 0,36
0,076/0,062| 1,23 | 2,29 | 1,46 | 0,94 | 1,45 | 0,43
0,019/0,016| 0,53 | 0,89 | 0,61 | 0,47 | 0,58 | 0,33
0,035/0,028 0,71 | 1,27 | 0,87 | 0,61 0,84 | 0,36
0,068/0,055| 1,14 | 2,1 | 1,39 | 0,89 | 1,35 | 0,43
01 0,082 1,57 | 294 19 | 1,18 | 1,85 | 049
0,133/0,108| 2 | 377 242 146 | 2,36 056
0,0240,019| 0,64 | 1,09 | 0,74 | 0,57 | 0,71 | 0,39
0,043 /0,035 0,86 | 1,55 1,07 | 0,74 | 1,02 | 0,43
0,0840,068| 1,38 | 257 | 1,7 | 1,08 | 1,64 | 0,49
0,1250,102| 1,90 | 3,59 | 2,33 | 1,42 | 2,26 | 0,56
0,166 0,135| 2,42 | 4,61 | 2,96 | 1,76 | 2,88 | 0,63
0,207 0,168| 2,94 | 563 | 3,61 2,1 | 3,49 | 0,69
0,029 0,023 0,75 | 1,28 | 0,88 | 0,67 | 0,84 | 0,46
0,052/0,042| 1,01 | 1,83 | 1,26 | 0,87 | 1,21 | 0,49
0,101/0,082| 1,62 | 3,03 | 2,01 | 1,26 | 1,94 | 0,56
0,15 |0,122| 2,23 | 424 | 2,76 | 1,66 | 2,66 | 0,63
0,199 0,162| 2,85 | 544 | 3,5 | 2,05 | 339 | 0,69
0,24810,201| 3,46 | 6,65 | 428 | 2,45 | 4,12 | 0,76
0,038 /0,031 0,98 | 1,68 | 1,17 | 0,89 | 1,12 | 0,59
0,069 0,056 1,31 | 2,39 1,68 | 1,14 | 1,6 | 0,63
0,134/0,109| 2,10 | 3,96 | 2,65 | 1,65 | 2,54 | 0,69
02 0,162] 2,90 | 554 | 3,63 215 3,49 076
0,2650,215| 3,70 | 7,11 | 4,61 | 2,66 | 4,44 | 0,83
0,33 |0,268| 4,550 | 8,69 | 562 | 3,16 | 539 | 09
0,0480,039| 1,21 | 2,07 | 1,45 | 1,09 | 1,38 | 0,73
0,086 0,07 | 1,61 | 295 2,08 14 | 197 076
0,168 0,136| 2,59 | 49 | 329|202 313 083
0,249 0,202| 3,57 | 6,84 45 | 263 | 43 | 09
0,331/0,268| 4,56 | 8,78 | 571 324 | 547 | 0,96
0,412/0,334| 554 110,73 6,96 | 3,86 | 6,64 | 1,03
0,057 0,046 1,43 | 2,47 | 1,72 | 13 | 1,64 | 0,86
0,104/0,084| 1,90 | 3,51 | 2,47 | 1,66 | 234 | 0,9
0,201/0,163| 3,07 | 583 | 3,91 | 2,38 | 3,72 | 0,96
0,299 0,242| 424 | 814 536|311 | 511 | 1,03
0,396 0,321/ 541 10,45 68 | 3,83 | 65 | 1,1
0,494/ 0,401, 6,58 12,77 829 | 456 | 7,89 | 1,16

Tab. 1: Rozméry, volna plocha a hmotnost
A,, m, ..NOVA-B-1
A, m, ..NOVA-B-2

vy Y
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Graf 1: Uvedeny graf plati pro privod vzduchu, dvouradou miizku, nastaveni lamel pfimé, pfi At, = 0°C a horizontdlnim
sméru proudéni s vlivem stropu pii H = 0,2 m

Symboly

A ..sirka mistnosti (m)

B ...délka mistnosti (m)

H ..vzdalenost od stropu (m)

|
q

...dosah proudu vzduchu (m)

...pratok pfivadéného vzduchu (m?3/h)
...prutok vzduchu ve vzdalenosti | (m3/h)
...maximalni rychlost v misté pobytu (m/s)
...rychlost ve volné plose (m/s)

...volna plocha pro dvoufadou mfizku (m?)

L, --hladina akustického vykonu [dB(A)]

Ap, ...tlakova ztrata (Pa)

At, ...teplotni rozdil pfivadéného vzduchu a vzduchu okoli (°C)

At, ...teplotni rozdil vzduchu okoli ve vzdalenosti | a vzduchu okoli (°C)

C, ..-korekeni koeficient pro divergentni nastaveni Ghlu lamel




Tlakové ztraty v potrubi

HODNOTY

Z PLANU = — —— TLAKOVA ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCITANE
¢.0. | w’ s’ d d w pd(2) R1 € R1*| €*pd(2)
- m3/h m3/s m m/s m2 mm mm m/s Pa pa*m-1 - Pa Pa
1 400 0,11 5,9 3,5 0,032 250 125 3,56 8,15 2,10 0,6 12,39 4,89
2 800 0,22 4,1 3,5 0,063 250 250 3,56 8,15 0,90 1,5 3,69 12,23
3 1200 0,33 4,2 3,5 0,095 400 250 3,33 7,17 0,67 2,1 2,81 15,05
4 1600 0,44 53 3,5 0,127 500 250 3,56 8,15 0,80 1,8 4,24 14,68
5 2000 0,56 2,6 3,5 0,159 500 315 3,53 8,03 0,90 3,2 2,34 25,68
5.1 2000 0,56 3,0 4,0 0,139 630 225 3,92 9,91 0,90 2,2 2,70 21,80
5.2 2000 0,56 4,1 4,0 0,139 500 250 4,44 12,74 0,90 1,0 3,69 12,74
6 2000 0,56 16,5 4,0 0,139 500 250 4,44 12,74 0,90 2,6 14,85 33,13
45,7 z 46,714| 140,1948
Tlakowva ztata burikovych tlumica Pfivod sani 1Pa *(122Pa) 2| 186,9088
PFivod vyfuk 122 Pa
Z PLANU = HODNOTY _ —— TLAKOVA ZTRATA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCITANE
¢.0. | w’ s’ d d w pd(2) R1 € R1*| €*pd(2)
- m3/h m3/s m m/s m2 mm mm m/s Pa pa*m-1 - Pa Pa
1 500 0,14 7,5 3,5 0,040 160 250 3,47 7,78 1,00 1,2 7,50 9,33
2 1000 0,28 6,4 3,5 0,079 315 250 3,53 8,03 0,67 1,3 4,29 10,43
3 1500 0,42 4,2 3,5 0,119 450 250 3,70 8,85 0,67 1,2 2,81 10,62
3.1 1500 0,42 1,6 3,5 0,119 560 200 3,72 8,93 0,67 0,2 1,07 1,79
4 2000 0,56 4,7 3,5 0,159 500 315 3,53 8,03 0,45 2,0 2,12 16,05
4.1 2000 0,56 0,7 3,5 0,159 315 400 4,41 12,54 0,67 0,7 0,47 8,78
4.2 2000 0,56 4,4 4,0 0,139 630 225 3,92 9,91 0,67 2,2 2,95 21,80
4.3 2000 0,56 5,5 4,0 0,139 500 250 4,44 12,74 0,67 0,5 3,69 6,37
5 2000 0,56 4,5 4,0 0,139 500 250 4,44 12,74 0,67 1,4 3,02 17,84
19,7 z 27,91 103,00
Tlakowva ztata burikovych tlumica Odvod séni 122 Pa 2] 130,9049
Odvod vyfuk 1Pa *(122Pa)

* (islo v zavorce udava tlakovou ztratu burikovych tlumi¢a p¥i pIném pritoku 2000m3/h, oproti béZznému provozu 300m3/h.




Qtekw)=5.93 Mw(kg,h)=1.89
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Defensor Mk5

Parni zvihcovac

TECHNICKA DOKUMENTACE

2521358 CZ 0903

(Defensor



Popis vyrobku
Typy jednotek

Parni zvihéovace Defensor Mk5 jsou k dispozici ve 2 raznych typovych rfadach:

— Visual
Pro pfimé nebo nepfimé zvih¢ovani vzduchu v mistnosti se standardnimi pozadavky na presnost
regulace.

— Process
Pro pfimé nebo nepfimé zvlh&ovani vzduchu v laboratofich a pro procesni aplikace s vysokymi
pozadavky na presnost regulace.

V zasadé maiji zvlhCovace obou typovych fad stejnou konstrukci kromé urovné regulace a elektroniky.
Jednotky Visual >10 kg/h jsou vybaveny kombinovanym stykacem/elektronickou regulaci a hladinovou
jednotkou s jednim plovakem. Pro dosaZeni vySsi Urovné pfesnosti jednotky Process obsahuiji elektronic-
kou regulaci se specialnim Fidicim softwarem a jsou vybaveny hladinovou jednotkou se dvéma plovaky.

K dispozici jsou verze pro provoz s neupravenou pitnou vodou (se sbérnou nadrzi na mineralni
sedimenty) nebo s plné demineralizovanou vodou (bez sbérné nadrze na sedimenty). VSechny
verze jsou standardné vybaveny ovladaci a zobrazovaci jednotkou, pomoci které Ize Cist okamzité
provozni parametry a konfigurovat zafizeni pro provoz, a integrovanym PI regulatorem. Zafizeni je
mozné dodat s dalSimi riznymi moznostmi vybaveni.

Prehled typt a typové oznaceni

Jednotky obou typovych fad jsou k dispozici v rliznych verzich s rliznymi parnimi vykony a uspora-
danim vykonové sekce (topnym napétim). Nasledujici tabulka uvadi pfehled riznych modeld a jejich
vykonovych rozsaha.

Defensor Mk5 Visual ..-../Process..-.. Topné napéti

mala velka Zdvojena jednotka velka

5 8 | 10 | 16 | 20 | 24 | 30 | 40 | 50" | 60" | 80"
max. parni vykon v kg/h
5,0 8,0 100 | 16,0 | 20,0 | 240 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 80,0 400V/3~/50...60Hz
4,6 7,3 9,0 146 | 180 | 21,9 | 270 | 36,2 | 450 | 540 | 724 220V/3~/50...60Hz
5,1 8,4 10,3 | 16,7 | 20,6 | 251 | 306 | 415 | 51,2 | 61,2 | 83,0 415V/3~/50...60Hz
5,1 8,7 103 | — —_ | — — —_ | — —_ — 240V/1N~/50...60Hz
5,1 8,0 10,0 | — — | — — —_ | — —_ — 230V/1N~/50...60Hz
3,9 5,8 7,1 1,6 | 143 | 174 | 215 | 288 | 356 | 430 | 57,6 200V/3~/50...60Hz
R MKS ... 50 ... MKS ... 60 ... Mk5 ... 80 ...

Jednotka A: 20 kg/h 30 kg/h 40 kg/h

Jednotka B: 30 kg/h 30 kg/h 40 kg/h




Schéma zvlh€éovaciho systému

parni zvihéovac

pfipojeni elektrického napéjeni

vypousténi vody

sbérna n&drz mineralniho sedimentu
(pouze u jednotek pro provoz s neupravenou
pitnou vodou)

filtrani ventil (volitelna polozka “Z261”)
pfivod vody (neni soucasti dodavky)
ventilaéni nastavec (pfisluSenstvi “FAN..")
kondenzaéni hadice (pfisluSenstvi “KS10”)
parni hadice (pfisluSenstvi “Z10”)

parni distribuéni trubice

(pfisludenstvi “81-...")

B~ oo N -

O O 0o N O O

w

4 Konstrukce parniho zvihéovace

skfifl (500 nebo 600)

napajeci deska

stykac ohrevu (jen Visual >10 kg/h)
stykac sité

napéjeci modul

ovladaci panel

otvory pro kabely

LCD displej

25

()
&
N A wWN

9  ovladaci klavesy
10 vypinag jednotky
11 vypina¢ vypousténi
12 kontrolka stavu (LED)
13 sbérna nadrz sedimentu (pouze u jednotek pro
k ’ : provoz s neupravenou pitnou vodou)

14 vypust

15 natrubek pro pfipojeni vody
16 vyvijeci nadoba

17 vypoustéci Cerpadlo

18  odporova topna ty¢

19 napoustéci ventil s filtrem
20  pfivod vody

21 napoustéci hadice

22 prepoustéci hadice

23 hrdlo vystupu péary

24 napoustéci kalich

25 trubice pro vyrovnani tlaku
13) (12)(11)(10 26 hladinové jednotka
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REMAK a.s. -~
Roznov pod Radhostem v

Czech Republic
http://www.remak.cz RE'VIAI(

ID nabidky:
Cislo zafizeni 01 Nazev zarizeni Klimatiza¢ni jednodnotka pro depozitaF Druh, rozmér AeroMaster FP 4.0
Urceni jednotky  Standardni prostredi o Hmotnost zafFizeni 419 kg
Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA

- standardné ur¢ena k zavéseni pod strop ve vnitfnim prostredi

- moderni bezramova konstrukce se zcela hladkym vnitfnim plastém

- plast tvori kombinace panelu s nehoflavou izolaci a spojovacich pricek

- parametry dle EN 1886:2008 (M): D1, L3, T3, TB2

- ES prohlaseni shody vydano ve spolupraci s TUV SUD Czech

- certifikat shody dle GOST R

- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2001

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu (venkovni) [C] -12/32 Teplota z mistnosti [C] 19/19
Relativni vihkost (venkovni) [%] 80/43 Relativni vihkost z mistnosti [%] 45/ 50
Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametry zarizeni (privod/odvod)

Skute€ny pritok vzduchu [m3/h] 2000/ 2000 Tlakova ztrata komponent( v sestavé [Pa] 276 /100
Rychlost v prifezu [m/s] 1.96/1.96 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [T] 28/12
Skute¢na externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 500/ 500 Vystupni relativni vihkost z pfivodu (zimalléto) [%] 26/87
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] 0/0

Vykonové parametry zafizeni (pfivod/odvod)*

Dimenzovano na vykonovy stuperi ventilatord 5/5 Soudtové vykony pro ohfev [kW] 8/0
Souctové vykony ventilatort [kW] 0.90/0.67 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 9/0
Specificky vykon zafizeni SFPg y -3.5] 1617 /1197 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 0

*Navrh s vlivem kondenzace

Hlukové parametry zafizeni

Privod Hladiny akust. vykonu v oktavovych pasmech L, [dB(A)] a celk. hladina L, [dB(A)
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 43.7 50.6 58.7 66.1 66.2 61.9 60.9 56.0 70.9
Vystup 44.5 54.2 62.7 69.4 74.0 75.1 69.1 61.6 78.9
Okoli 39.5 43.2 46.7 48.4 50.0 47.1 45.1 34.6 55.2
Odvod Hladiny akust. vykonu v oktavovych pasmech L, [dB(A)] a celk. hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 39.7 47.0 56.5 64.2 65.4 61.7 60.6 55.4 69.8
Vystup 41.6 50.7 60.2 68.0 74.1 76.0 70.5 63.7 79.4
Okoli 35.6 38.7 43.2 45.0 47.1 45.0 42.5 31.7 52.2
Soupis komponentu zafizeni
- . . - Informace*
Pozice Nazev komponentu Typové oznaceni ks Hmotnost A B C
01.01 Tlumici vioZka DV 955-320 1 4.0 [
01.02 Klapka uzaviraci LK 955-320 1 8.0 [J
01.03 Sekce sméSovani FPSD 4.0/sV 1 26.5 [J
01.04 Sekce filtru FPSH 4.0/S 1 30.1 [
Filtracni vioZka FPVH 4.0/5 1 [ [
01.05 Sekce ventilatoru FPSA 4.0V 1 57.5 [J
Ventilator FPVA 2x220-0,55/74-J2 1 ° °
Regulator vykonu MIMO DODAVKU REMAK 1 [
01.06 Sekce prazdna FPSF 4.0 1 17.0 [
01.07 Sekce chladi¢, eliminator FPSY 4.0F 1 53.3 °
Primy vyparnik / kondenzator FPVF 4.0/5R 1 [J [}
Souprava pro odvod kondenzatu FPOO 200 1 L
Eliminator kapek FPVU 4.0/L 1 Ld o
01.08 Sekce ohfivace FPSK 4.0 1 245 [
Vodni ohtiva¢ FPVC 4.011R 1 ° °
01.09 Sekce parniho vihéeni FPSJ 4.0 1 45.0 LJ
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 200/Z2 1 [
01.10 Tlumici viozka DV 955-320 1 4.0 o
01.11 Tlumici viozka DV 955-320 1 4.0 o
01.12 Sekee filtru FPSH 4.0/S 1 30.1 °
Filtracni viozka FPVH 4.0/4 1 [ [
01.13 Sekce ventilatoru FPSA 4.0V 1 57.5 [
Ventilator FPVA 2x220-0,55/74-J2 1 ° °
Regulator vykonu MIMO DODAVKU REMAK 1 [J
01.14 Sekce smésovani FPSD 4.0/RP 1 36.2 [
01.15 Klapka uzaviraci LK 955-320 1 8.0 [
01.16 Tlumici viozka DV 955-320 1 4.0 o
01.XX Spojovaci sada montazni FPSS 4.0 9 9.0 [
Celkova hmotnost zarizeni 418.7 kg

Vysvétlivka*:

A — zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky

B — zahrnuto v souctu cen regulace

C — zabudované prisluSenstvi (uvnitf nebo na komponentu)
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Detaily ke komponenttim zarizeni

| 01.01 Tlumici viozka DV 955-320 |
Hmotnost (+-10%) [kg] 4 Tlakova ztrata [Pa] 0

| 01.02 Klapka uzaviraci LK 955-320 |
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Tlakova ztrata [Pa] 0
Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 300 Plocha klapek [m2] 0.31

| 01.03 Sekce smésovani FPSD 4.0/SV |
Hmotnost (+-10%) [kg] 27 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.173 1.172
Material vnéj$iho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Entalpie [kJ/kg] 39.18 41.20
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2000 Vystupni parametry vzduchu Zima Léto
Tlakova ztrata [Pa] 9 Teplota [T] 16.1 22.6
Procento cirkulaéniho vzduchu [%] 85 Relativni vihkost [%] 54 50
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Mérna vihkost [g/kg] 6.18 8.65
Teplota [T] 19.0 19.0 Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.196 1.165
Relativni vihkost [%] 45 50 Entalpie [kJ/kg] 31.89 44.88
Méma vihkost [g/kg] 7.08 7.87
01.04 Sekce filtru FPSH 4.0/S
Hmotnost (+-10%) [kg] 30 Pfipojeni médii Zleva
Material vnéj$iho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Skute&ny pritok vzduchu [m3/h] 2000
« Filtracni viozka FPVH 4.0/5
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 117 Stredni odlucivost na atmosféricky prach [%] 44.00
Tlakova ztrata pro vypocet P¥i stfednim zaneseni Koncova tlakova ztrata [Pa] 200
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 34 Teplotni odolnost max. [C] 80
Typ filtru Kapsovy Ttida horlavosti F1
Trida filtrace M5 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
Stredni odlucivost na synteticky prach [%] 88.00
01.05 Sekce ventilatoru FPSA4.0NV
Hmotnost (+-10%) [kg] 58 Pripojeni médii Zleva
Material vnéj$iho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Skute&ny pritok vzduchu [m3/h] 2000
* Ventilator FPVA 2x220-0,55/74-J2
Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 776 Celkovy tlak [Pa] 799
Staticky tlak [Pa] 776 Uginnost [%)] 68
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Elektricky pfikon [kW] 2x0.45 Vykon motoru nom. [W] 2 x 550
Otacky [1/min] 3469 Proud max. [A] 2x1.33
Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Pracovni teplota max. [TC] 40
Pracovni frekvence [Hz] 63 Pocet polt 2
Zapojeni ventilatoru Dva vedle sebe Kryti IP 55
Zahnuti lopatek Dozadu Tfida izolace F
Pfevod Pfimy Typ regulace frekvencni
Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz Tfida G¢innosti motoru IE2
« Regulator vykonu MIMO DODAVKU REMAK
‘ 01.06 Sekce prazdna FPSF 4.0 ‘
Hmotnost (+-10%) [kg] 17 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2000
Material vnéjsiho plaste Lakovany plech (RAL 9002)
| 01.07 Sekce chladi¢, eliminator FPSY 4.0/F |
Hmotnost (+-10%) [kg] 53 Pripojeni médii Zleva
Material vnéjsiho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Skuteény pratok vzduchu [m3/h] 2000
» Pfimy vyparnik / kondenzator FPVF 4.0/5R
Tlakova ztrata [Pa] 93 Mérna vihkost [g/kg] 6.18 7.43
Provozovat v obdobi Léto Hustota - mé&ma hmotnost [kg/m3] 1.196 1.212
Teplonosné medium Freon R410A (Mix) Entalpie [kJ/kg] 31.89 30.34
Teplota vyparovani [C] 6 Vykonové parametry Zima Léto
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Vykon [kW] 94
Teplota [C] 16.1 22.6 MnozZstvi kondenzatu [kg/h] 2.8
Relativni vihkost [%] 54 50 Tlakova ztrata média [kPa] 49.4
Mérna vihkost [g/kg] 6.18 8.65 Pocet okruhl 1
Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.196 1.165 Material trubek CU-.35
Entalpie [kJ/kg] 31.89 44.88 Material lamel AL-.15
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vnitfni obsah [I] 3.07
Teplota [T] 16.1 1.5 Objednaci kéd 6.35.CU.15.AL.11.05.0750.25.E.X.X.003.055.R 12/16 L
Relativni vihkost [%] 54 87
* Souprava pro odvod kondenzatu FPOO 200
» Eliminator kapek FPVU 4.0/L
Tlakova ztrata [Pa] 36
01.08 Sekce ohfivace FPSK 4.0
Hmotnost (+-10%) [kg] 25 Pripojeni médii Zleva
Material vnéj$iho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Skute¢ny pritok vzduchu [m3/h] 2000
+ Vodni ohiivaé FPVC 4.0/1R
Tlakova ztrata [Pa] 21 Relativni vihkost [%] 26 87
Teplonosné medium Voda Mérna vihkost [g/kg] 6.19 7.43
Vstupni teplota media [C] 80 Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.146 1.212
Vystupni teplota media (zadana) [T] 60 Entalpie [kJ/kg] 44.09 30.34
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Vystupni teplota média (skute¢na) [C] 51
Teplota [T] 16.1 1.5 Topny vykon (skute¢ny) [kW] 8.0
Relativni vihkost [%] 54 87 Prutok teplonosného média [m3/h] 0.24
Méma vihkost [g/kg] 6.18 7.43 Tlakové ztrata média [kPal] 0.9
Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.196 1.212 Material trubek [mm] Cu
Entalpie [kJ/kg] 31.89 30.34 Material lamel Al
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Pramér pripojeni 1
Teplota [C] 28.0 1.5 Vodni obsah [l] 1.39
| 01.09 Sekce parniho vihceni FPSJ 4.0 |
Hmotnost (+-10%) [kg] 45 Pripojeni médii Zleva
Material vnéjsiho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 2000
* Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 200/Z
| 01.10 Tlumici viozka DV 955-320 |
Hmotnost (+-10%) [kg] 4 Tlakova ztrata [Pa] 0
| 01.11 Tiumici viozka DV 955-320 |
Hmotnost (+-10%) [kg] 4 Tlakova ztrata [Pa] 0
| 01.12 Sekce filtru FPSH 4.0/S |
Hmotnost (+-10%) [kg] 30 Pfipojeni médii Zleva
Materidl vnéjSiho plasté Lakovany plech (RAL 9002) Skutegny pratok vzduchu [m3/h] 2000
« Filtracni vlozka FPVH 4.0/4
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 91 Stedni odlucivost na synteticky prach [%] 90.00
Tlakova ztrata pro vypocet P¥i stfednim zaneseni Koncova tlakova ztrata [Pa] 150
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 32 Teplotni odolnost max. [T] 80
Typ filtru Kapsovy Trida hoflavosti F1
Trida filtrace G4 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
01.13 Sekce ventilatoru FPSA 4.0V
Hmotnost (+-10%) [kg] 58 Pripojeni médii Zleva
Material vnéjSiho plasté Lakovany plech (RAL 9002) Skuteény pratok vzduchu [m3/h] 2000
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* Ventilator FPVA 2x220-0,55/74-J2

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 600 Prevod Primy
Staticky tlak [Pa] 600 Napajeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Celkovy tlak [Pa] 623 Vykon motoru nom. [W] 2 x 550
Uginnost [%] 71 Proud max. [A] 2x1.33
Elektricky pfikon [kW] 2x0.33 Pracovni teplota max. [C] 40
Otacky [1/min] 3139 Pocet pola 2
Dimenzovat na vykonovy stupen 5 Kryti IP 55
Pracovni frekvence [Hz] 57 Ttida izolace F
Zapojeni ventilatoru Dva vedle sebe Typ regulace frekvencni
Zahnuti lopatek Dozadu Trida ucinnosti motoru IE2
« Regulator vykonu MIMO DODAVKU REMAK
01.14 Sekce smésovani FPSD 4.0/RP
Hmotnost (+-10%) [kg] 36 Teplota [C] 21.0 21.0
Material vnéj$iho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Relativni vihkost [%] 45 50
Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 2000 Méma vihkost [g/kg] 7.08 7.87
Tlakova ztrata [Pa] 9 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.173 1.172
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Entalpie [kJ/kg] 39.18 41.20
‘ 01.15 Klapka uzaviraci LK 955-320
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Tlakova ztrata [Pa] 0
Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 300 Plocha klapek [m2] 0.31
‘ 01.16 Tlumici vlozka DV 955-320
Hmotnost (+-10%) [kg] 4 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ Doplriky Pocet Kod
01.XX Spojovaci sada FPSS 4.0 9 ks FPSSS40M
l 01.07 Sekce chladié, eliminator FPSY 4.0/F
Hmatnost (+-10%) [kg] 53 Pripojeni medii Zleva
Material vnéjiiho plasté Lakovany plech (RAL 9002) Skuteény pritok vzduchu [m3fh] 2000
+ Pfimy vyparnik / kondenzator FPVF 4.0/5R
Tlakova ztrata [Pal] 102 Mérma vihkost [g/kg] 6.18 7.72
Provozovat v obdobi Léto Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.196 1211
Teplonosné medium Freon R410A (Mix) Entalpie [kJ/kg] 31.89 31.30
Teplota vypafovani [T] 6 \ykonove paramel Zima Léto
Vstupni parametry vzduch ima Leto Vykon [k'W] 94
Teplota [T] 16.1 218 Mnozstvi kondenzatu [kg/h] 4.0
Relativni vinkost [%] 54 58 Tlakova ztrata média [kPa] 49.6
Méma vihkost [g/ka] 6.18 9.45 Podet okruhu 1
Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.196 1.169 Material trubek CU-.35
Entalpie [kJ/kg] 3189 45.82 Material lamel AL-15
Vystupni parametry vzduchu Zima Leto Vnitini obsah [I] 3.07
Teplota [T] 16.1 n7 Objednaci kéd 6.35.CU.15.AL.11.05.0750.25.E. X X.003.055.R 12/16 L
Relativni vihkost [%] 54 89
| 01.08 Sekce ohivage FPSK 4.0
Hmotnost (+-10%) [kg] 25 Pfipojeni médii Zleva
Material vnéjsiho plaste Lakovany plech (RAL 9002) Skuteény pritok vzduchu [m3/h] 2000
+ Vlodni ohfivaé FPVC 4.011R
Tlakova ztrata [Pal 20 Relativni vihkost [%] 54 67
Teplonosné medium Voda Méma vihkost [g/kg] 6.18 7.73
Vstupni teplota media [T] 40 Hustola - méma hmotnost [kgim3] 1.196 1.193
Vystupni teplola media (zadana) [T ] a0 Entalpie [kJ/kg] 31.89 3571
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Vystupni teplota média (skutetna) [T] 27
Teplota [T] 16.1 "7 Topny vykon (skutetny) (kW] 28
Relativni vihkost [%] 54 89 Prittok teplonosného média [m3/h) 0.19
Mérna vihkost [gfkg| 6.18 772 Tlakova ztrata media [kPa] 0.7
Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.196 1211 Material trubek [mm)] Cu
Entalpie [kJ/kg] 3189 31.30 Material lamel Al
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Primér pfipojeni 1
Teplota [T] 16.1 16.0 Vodni obsah [[] 1.39
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Utlum hluku

Privod vzduchu - vytlak do interiéru

Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
pozice REMAK
1.01 utlum 0 0 0 0 0 0 0 0
akust.vykon| 44 51 59 66 66 62 61 56
prutok vzduchu| 300/2000 18 35 50 63 66 63 62 55
sirka 500
vyska 250 , UTLUM AKUSTICKEHO VYKONU V POTRUBI PRO
plocha| 0,125m BEZPECNOST VYPOCTU ZANEDBAN
Lw (dB/A) 18 B85 50 63 66 63 62 55 70
1.06 tlumic utlum 13 17 26 37 40 36 22 14 43
500x250X1500 vilastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 36 37 36 33 40 41 46
1.07 tlumic utlum 10 12 18 25 27 23 17 9 31
500x250x1000 vilastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 36 37 35 31 27 32 43
PFivod vzduchu - sani z exterieru
Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
pozice REMAK
1.01 utlum 0 0 0 0 0 0 0 0
akust.vykon| 45 54 63 69 74 75 69 62
prutok vzduchu| 300/2000 18 38 54 66 74 76 70 61
sirka -
vyska - UTLUM AKUSTICKEHO VYKONU V POTRUBI PRO
plocha - BEZPECNOST VYPOCTU ZANEDBAN
nabehova rychlost -
korekce -
Lw (dB/A) 18 38 54 66 74 76 70 61 79
1.07 tlumic utlum 10 12 18 25 27 23 17 9 31
500x250x1000 vilastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 39 43 47 53 53 52 58
1.06 tlumic utlum 13 17 26 37 40 36 22 14 43
500x250x1500 vilastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 36 37 35 31 32 38 44




Odvod vzduchu - sani z interiéru

Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
pozice REMAK
1.01 utlum 0 0 0 0 0 0 0 0
akust.vykon| 40 47 57 64 65 62 61 55
prutok vzduchu| 300/2000 14 31 48 61 65 63 62 54
sirka -
vyska - UTLUM AKUSTICKEHO VYKONU V POTRUBI PRO
plocha - BEZPECNOST VYPOCTU ZANEDBAN
nabehova rychlost -
korekce -
Lw (dB/A) 14 31 48 61 65 63 62 54 69
1.06 tlumic utlum 13 17 26 37 40 36 22 14 43
500%x250X1500 viastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 36 37 36 33 40 40 46
1.07 tlumic utlum 10 12 18 25 27 23 17 9 31
500%x250x1000 viastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 36 37 35 31 27 31 43
Odvod vzduchu - vytlak do garéze
Hladina akust. vykonu 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L ekv
pozice REMAK
1.01 utlum 0 0 0 0 0 0 0 0
akust.vykon| 42 51 60 68 74 76 71 64
prutok vzduchu| 300/2000 15 35 52 65 74 77 72 63
sirka -
vyska - UTLUM AKUSTICKEHO VYKONU V POTRUBI PRO
plocha - BEZPECNOST VYPOCTU ZANEDBAN
nabehova rychlost -
korekce -
Lw (dB/A) 15 35 52 65 74 77 72 63 80
1.06 tlumic utlum 13 17 26 37 40 36 22 14 43
500%x250X1500 viastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 36 37 38 42 50 49 53
1.07 tlumic utlum 10 12 18 25 27 23 17 9 31
500%x250x1000 viastni hluk 55 50 44 40 35 30 24 18
29 33 36 37 35 31 25 17
Lw (dB/A) 29 34 36 37 35 31 33 40 44
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1 UvoD

Pfedmétem této projektové dokumentace pro stavebni povoleni a realizaci stavby je ndvrh klimatizace pro
prostor depozitafe. Navrh je proveden s ohledem na zajisténi vhodného mikroklima pro dlouhodobé skladovani
knizniho inventare. Ze zadani plyne nutnost umistit do prostorl depozitafe jedno pracovni misto. Parametry
vnitiniho prostredi, které jsou vhodné pro skladovani knih, nejsou vhodnd pro umisténi pracovniho mista.
Hlavni protichlidny parametr je pozadavek na teplotu v interiéru 18°C pfi relativni vihkosti 50%. Tato teplota
neni vhodna pro pracovni misto, proto je zvolena teplota vnitfniho prostfedi na 19°C pfi zachovani relativni
vlhkosti 50%. a Je pfedepsané umisténi Infrazafi¢e v podobé IR tepelné desky pod pracovni desku stolu. Vykon
IR topné desky byl po konzultaci s vyrobci stanoven na 200W. Tento tepelny zdroj byl zvolen z divodu
nejmensiho plsobeni na vnitfni prostfedi a mél by byt uZivan pouze po dobu uZivani pracovniho mista.
Depozitar knihovny je umistén v 1.PP objektu v centru mésta Brna.

Ukolem technické zpravy je doplnit vykresy o potiebné Udaje, které se na vykrese neudavaiji, proto je nutné pti
montaZi postupovat nejen podle vykresu, ale také podle Gdajd v technické zpraveé.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani PD je projektova dokumentace stdvajici VZT v objektu v ,.dwg” formatu vcetné
upresnéni pozadavkd na fe$ené prostory a technické Fedeni, piislusné zakony a provadéci vyhlagky, Ceské
technické normy a podklady vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni, zejména:

= Nafizenivlady ¢.272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci
= Naftizenivlady ¢. 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci

= Nafizeni vlady €. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci

= Naftizeni vlady ¢. 93/2012 Sh., kterym se méni nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sh.

= Vyhlagka ¢. 48/1982 Sb. Vyhlaska CUBP, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace
a technickych zafizeni, ve znéni vyhlasek: ¢. 324/1990 Sb. a ¢. 206/1991 Sh.

= Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii

= Vyhlaska ¢. 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie
a vnitfnim rozvodu tepelné energie

= Vyhlaska ¢. 148/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi spotfebé tepla v
budovach

= Naftizenivlady ¢. 368/2001 Sh.

= Nafizenivlady ¢. 101/2005 Sb.

= (SN EN 15255 - Tepelné chovéni budov Vypoéet chladiciho vykonu pro odvod citelného tepla z mistnosti —
obecna kritéria a validacni postupy (2008)

= (SN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (1988)

= (SN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb (1977)

= Nafizeni vlady ¢. 23/2008 Sb., Vyhlaska o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

= (SN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty (2009)

= (SN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1979)

= (SN 01 8010, €SN 01 8012, €SN 12 0010, €SN 12 0015, €SN 06 0310, CSN 06 0830, CSN 124309, €SN 12
1160, €SN 14 0110, €SN 14 0646, CSN 33 2000, €SN 42 5610, CSN 42 5615, €SN 63 0802, €SN 63 0804, CSN
63 0818, CSN 63 0831, €SN 63 0833, CSN 63 0834, CSN 63 0835, CSN EN 368-1, CSN EN 378-1 a7 4, CSN EN
ISO 6608, CSN EN 10242, €SN EN 12055, CSN EN 12 828, €SN EN 12 480, €SN 1SO 5149

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

misto : Brno
nadmorska vyska : 227mnm
normalni tlak vzduchu ;98,7 kPa

vypoctova teplota vzduchu : 1éto +32°C, zima - 12°C, entalpie : léto 63,7kl/kg s.v.
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2 ZAKLADNi KONCEPCNI RESENi, ZAREGULOVANI SYSTEMU

Depozitar knihovny je umistén v 1.podzemnim podlaZi objektu. Objekt se sklada ze sedmi nadzemnich podlazi a
jednoho podzemniho podlazi. V celé budové bude dotfend ¢ast pouze v prostoru v 1.PP  pro vétrani a
klimatizaci depozitare. Zbyvajici prostory v ostatnich patrech zlstanou nedotceny. Dle poZadavku bude resena
pouze vzduchotechnika pro prostor depozitare knihovny.

Stavajici stav

Depozitar knihovny je umistén v 1.PP. Prostor depozitdfe neni dosud klimatizovan a ani vétran. Mikroklima
neodpovida pozadavkidm na skladovani knihovnich sbirek.

Novy stav

Nova VZT jednotka bude umisténa v podzemnich gardzich v 1.PP. Jednotka bude v podstropnim provedeni,
cirkulacni s 15% podilem Cerstvého vzduchu. Bude zde rovnotlaky systém. VZT jednotka zajisti v letnim obdobi
chlazeni pfivdadéného vzduchu a fizené odvlhceni vzduchu. V zimnim obdobi je uvazovadno s ¢astecnou cirkulaci
obéhového vzduchu a tudiz se zpétnym tokem vnitrni vlhkosti do prostoru, v zimnim obdobi je uvazovano
s fizenym vlhéenim. Je uvazovano s hygienickym minimem cerstvého vzduchu pro 5 pracovnik( a s ohledem na
nizké provozni naklady s 85% cirkulaci obéhového vzduchu. Neni uvazovano s novou projektovou dokumentaci
PBR, systém VZT bude respektovat stavajici PBR stavby. Pfi vhodnych venkovnich podminkach bude navriena
moznost provozu bez cirkulace, kdy je privodni vzduch z exteriéru pfimo transportovan do interiéru. Z tohoto
divodu bude trasa dimenzovana na plny pratok 200m3/h. Za béznych venkovnich podminek bude systém
pracovat s 15% podilem Cerstvého vzduchu.

PFivodni i odvodni koncové elementy budou umistény pfimo na potrubi. Pfivodni koncové elementy budou s
dvouradou stavitelnou regulaci sméru proudéni vzduchu. Odvodni koncové elementy budou mit pouze
jednoradou regulaci.

Vsechny privodni a odvodni koncové elementy budou vybaveny tésnou regulacni klapkou na nastavci na VZT
potrubi a koncovém elementu. Princip zaregulovani systému je nasledujici:

1) Prvni stupen regulace je celkové nastaveni vzduchového vykonu daného systému pomoci frekvencnich
ménicud.

2) Druhy stupen regulace — tésna regulacni klapka umisténa na kazdém nastavci Ctyrhranného i
kruhového potrubi (hrubé nastaveni pratoku vzduchu).

3) Treti stupen regulace — kazdy koncovy element je vybaven vlastni regulaci pro jemné nastaveni
pozadovanych pritokd vzduchu.

Sani ¢erstvého vzduchu bude rfeSeno v prostorech podzemnich gardzi v 1.PP a to tak, Ze profese Stavba vybourd
otvor do fasady objektu smérem do ,,dvorku” kam se osadi VZT potrubi spolu s protidestovou Zaluzii na fasadé.
VZT potrubi bude v prostupu izolovadno tepelnou izolaci tl. 60mm. Protidestova Zaluzie bude z pozinkovaného
plechu opatfena natérem dle pozadavku stavby.

VZT potrubi prochdzejici hranici pozarniho Useku bude opattené protipozarni klapkou s teplotnim spousténim a
automaticky na signal z EPS — pozarni klapky budou vybaveny servopohony s pruzinou a spinacem se signalizaci
polohy lisu klapky. V pfipadé pozarniho poplachu (signalu z EPS) dojde k vypnuti vzduchotechnické jednotky a
uzavreni pozarni klapky.

Veskeré nové systémy VZT budou fizeny a monitorovany nadiazenym systémem méreni a regulace - MaR.

3  POPIS TECHNICKEHO RESENI

Navrh VZT predmétného prostoru vychdazi se soucasnych stavebnich dispozic, technickych mozZnosti a
pozadavkd kladenych na interni mikroklima. Pro rozvod vzduchu se podita s rovnotlakym systémem. Vyména
vzduchu a mnozstvi vzduchu vcetné mnozstvi Cerstvého vzduchu pro cirkulaci je patrné z tabulek mistnosti a
vykond, ktera je nedilnou soucasti této technické zpravy.

Vzhledem k naro¢nosti rekonstrukce a specifikim rekonstruovanych prostor(l je dalezité, aby rekonstrukci
provadéla odborna kvalifikovana firma s prokazatelnymi referencemi z jinych obdobnych zakazek. S ohledem na
sloZitost a ndroc¢nost rekonstrukce je nutnd zpétnda vazba ve formé vyjadreni se projektanta VZT k cenovym a
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technickym nabidkam jednotlivych uchazec( véetné nutnosti pravidelné kontroly kvality provadéni dila v ramci
autorského dozoru.

Vsechny odbocky, rozbocky, nastavce a oblouky budou vybaveny vodicimi plechy.
Popis jednotlivych zafizeni:

Zafizeni ¢.1 - Klimatizace prostoru depozitare

Pro nucené vétrani a klimatizaci depozitare je navrzena samostatna cirkulac¢ni podstropni VZT jednotka s 15%
podilem cerstvého vzduchu. Tato jednotka zajisti jednostupriovou filtraci privodni smési vzduchu kapsovym
filtrem M5 a odvodni smési vzduchu kapsovym filtrem G4. Smés privadéného vzduchu do vstupni haly se bude
skladat z 15% cerstvého vzduchu z exteriéru (resp. 300m3/h) a z 85% cirkula¢niho vzduchu (resp. 1700m3/h).
Jednotka bude zajistovat ohfev smési na poZzadovanou ptivodni teplotu do interiéru vodnim ohfivaéem. Vykon
vodniho ohfivaCe je navrien tak, aby pokryl ztraty prostupem tepla soucasné se ztratou tepla vétranim.
Napojeni vodniho ohfivace na otopnou vodu o teplotnim spadu 80/60°C - zajisti profese UT. V jednotce je dale
chladi¢ s teplonosnym médiem R410A.

Jednotka bude ve vnitfnim podstropnim provedeni. Bude pruzné uloZzena na vlastnim nosném ramu
pfipevnénym do stropni konstrukce (prostory garazi 1. PP). Soucasti vybaveni jednotky budou tlumici manzety,
zapachové uzdvéry a servisni vypinace.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch bude do obsluhovaného prostoru transportovan ¢tythrannym potrubim
z pozinkovaného plechu. Jako koncové elementy budou slouZit ptivodni ¢tyrhranné dvouradé vyustky. Privodni

koncové elementy budou umistény ve c¢tyrhranném potrubi. Odvod vzduchu bude rovnéz ctyrhrannym
potrubim z pozinkovaného plechu a jako koncové elementy budou slouZit pfivodni ¢tyrhranné jednoradé
vyustky. Odvodni koncové elementy budou umistény ve ¢tythranném potrubi.

= Pfivodni i odvodni VZT rozvody v prostoru gardzi v1.PP budou izolovdny tvrzenou nenasdkavou
protihlukovou izolaci tl. 6 cm a privodni VZT rozvody v depozitafi v 1.PP budou izolovany tvrzenou
nenasakavou tepelnou izolaci tl. 4 cm.

= Sani ¢erstvého vzduchu bude pres protidestovou Zaluzii umisténou na fasadé objektu.

= Systém vétrani a klimatizace jako celek je navrzen jako rovnotlaky. Ovladdani a regulaci zajisti profese MaR —
viz funkéni schéma MaR.

=  Pred VZT jednotkou na privodnim VZT potrubi bude umisténo teplotni a vihkostni ¢idlo, na zakladé kterych
bude pfivodni vzduch upravovan VZT jednotkou — zajisti profese MaR.

= Dale budou teplotni a vlhkostni ¢idla umisténo na privodni i odvodni vétvi VZT potrubi za VZT jednotkou a
jedno teplotni a vihkostni ¢idlo bude ptimo v depozitafi.

=V pfipadé pozarniho poplachu (signalu z EPS) dojde k vypnuti vzduchotechnické jednotky — zajisti profese
MaR.

Zafizeni ¢.2 — Uprava stavajicich VZT rozvodi

Vzhledem ke kolizi stavajiciho VZT potrubi s novym VZT potrubim, bude provedena demontdz stavajiciho VZT
potrubi véetné izolace a jeho pfepojeni.

DemontdzZe jsou uvedeny ve vykrese. Veskeré demontdze budou provedeny vcetné ekologické likvidace.

4 MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzené vzduchotechnické a klimatizacni jednotky budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni

a regulace — profese MaR.

= ovladani chodu ventildtor(, silové napdjeni ovladanych zatizeni

= regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace vzimnim obdobi — vle¢nd regulace
(smésovani)

= regulace teploty vzduchu fizenim vykonu pfimého vyparniku v letnim obdobi

= fizené zimni dovlhéovani - ovladani parniho zvlhéovace

= fizené letni odvlhcovani - fizenim vykonu teplovodniho ohfivace
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5

dodavka a umisténi teplotnich a vlhkostnich cidel
fizeni smésovaciho poméru nastavovanim smésovaci klapky véetné doddani servopohonu ke klapce
ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohon(
protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i vody
Pfi poklesnuti teploty

1.-vypnuti ventilatoru, 2.-uzavieni klapek, 3.-otevreni tficestného ventilu, 4.-spusténi ¢erpadla
signalizace bezporuchového chodu ventilatori pomoci diferenéniho snimace tlaku

plynuld regulace vykonu ventildtord na privodu i odvodu vzhledem ke stupni zanaseni filtr( (frekvenéni
ménice), snimani a zajisténi konstantniho prdtoku vzduchu na pfivodu i odvodu zafizeni - napojeni se na
prevodnik ventilatord u kazdé VZT jednotky

dodavka a napojeni frekvenénich ménica

dodavka prevodniku statického tlaku na Ftidici napéti — odecitani hodnoty pratoku vzduchu na dané VZT
jednotce (pfivod / odvod )

poruchova signalizace, pfipojeni regulace a signalizace vSech zafizeni na centralizované stanovisté

signalizace pozarnich klapek (Z / O ) — podruzna signalizace polohy na panel pozZéarnich klapek (VZT dodd ke
kazdé klapce koncovy spinac 24V)

snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti kondenzacni jednotky pfimého chlazeni

dodani servopohon k uzaviracim klapkam

NAROKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

5.1 Stavebni tupravy:

otvory pro prostupy vzduchovod( a potrubnich rozvodd véetné zapraveni a odklizeni suté
obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi hmotami v raémci zapraveni

zajisténi pfipadnych natér VZT prvkd umisténych na fasadé, ¢i stfese objetu (architektonické ztvarnéni)

5.2 Silnoproud:

5.3

v vo

silové napojeni rozvadéct MaR

silové napojeni kondenzacnich jednotek pfimého chlazeni pres samostatné jistény privod

osazeni deblokacnich (servisnich) vypinact na kondenzacnich jednotkach primého chlazeni

napojeni servopohon( pozarnich klapek (230V AC) a uzavirani pozarnich klapek na zakladé signdlu EPS
opatfeni el. zafizeni vystraznymi stitky dle CSN 1SO 3864

elektricka zafizeni budou pfipojena dle €SN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46, 332000-5-537

uT:
pfipojeni ohfivace centralni VZT jednotky na topnou vodu (véetné prislusnych smésovacich a rozdélovacich
okruh)

zfizeni rozvod( teplé vody

54 ZTI:

6

napojeni a odvod kondenzatu od chladic¢e a komory parniho zvlhéovace centralni jednotky véetné svodu od
sifont (sifon dodavka VZT)

napojeni a odvod horkého kondenzdtu od primarniho odvodu kondenzatu parniho vyvijeCe pfipadné
distributoru

napojeni parniho vyvijece na neupravenou vodu pfres filtr 5mikrond (filtr dodavka VZT)

PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi budou vlozeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Siteni hluku od VZT
jednotky do vétranych mistnosti. Tyto tlumice budou osazeny jak v privodnich, tak odvodnich trasach vsech
vzduchovodi. Jedna se o burikové tlumi¢e rozméru 250x500mm v profilu, o délkach 1000mm a 1500mm.
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Vzduchovody budou izolovany tvrzenou nenasakavou protihlukovou izolaci tl. 6 cm v celém prostoru garazi
v 1.PP. V prostoru depozitare bude pouzita tvrzend nenasakava tepelna izolace tl. 4 cm na privodnim VZT
potrubi. VZT jednotka bude pruzné uloZena na konstrukci ukotvenou do stropni konstrukce za u¢elem zmenseni
vibraci prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. Veskeré vzduchovody budou napojeny na VZT jednotku pres
tlumici vlozky. Potrubi bude na zavésech podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi
konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci — doddvka stavby.

7 1ZOLACE A NATERY

Jsou navrzeny tvrzené izolace hlukové a tepelné. Ve vykresové Casti PD jsou uvazované izolace zobrazeny na
vykresech. Tepelna izolace tI.60 mm bude zaroven plnit funkci hlukové.

Tvrzena nenasdkava tepelnd mineralni vina — tl. izolace 40mm souc.tepelné vodivosti 0,04W/m2K

Tvrzena nenasdkava tepelné-hlukova min. vina —tl. izolace 60mm souc.zvukové pohltivosti 0,81

tvrzenad izolace — materidl izolace neumozni zmenseni tloustky izolace p¥i montazi
nenasakava izolace — material je tvofen nenasakavym, hydrofobizovanym materidlem

V pfipadé poutziti jiného druhu izolaci je nutné se fidit uvedenymi parametry. Natéry nejsou uvazovany,
eventualné jsou dodavkou stavby.

Protidestova Zaluzie bude tvorena z pozinkovaného plechu — moZnost natéru — architektonické reseni dodavka
stavby.

8 PROTIPOZARNI OPATRENI

Do vzduchovod prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urcity pozarni Usek budou viazeny protipozarni
klapky, zabrariujici v pfipadé pozaru v nékterém pozarnim Useku jeho Sifeni do dalSich Usek(l nebo na cely
objekt.

Protipozarni klapky budou s teplotnim spousténim a automaticky na signal z EPS — poZarni klapky budou
vybaveny servopohony s pruzinou a spinacem se signalizaci polohy lisu klapky. V ptipadé pozérniho poplachu
(signdlu z EPS) dojde k vypnuti vzduchotechnické jednotky a uzavreni pozarni klapky. Seznam poZzarni klapek —
viz tabulka PK. VSechny otvory po osazeni PK budou pozarné dotésnény. Ke klapkam budou zajiStény pristupy
pro nasledné revize.

V pfipadé pozarniho poplachu (signal z EPS) dojde k vypnuti vzduchotechnickych systémi bézné VZT a budou
spustény systémy pozarniho vétrani.

EPS bude ovladat VZT nasledujicim zplsobem:

= nasignal EPS bude vypnuta veskera provozni VZT

= nasignal EPS budou uzavieny vSsechny PK

Podle 23/2008 Sb. $9 Technicka zafizeni:

= navzduchovodech bude viditelné vyznacen smér proudéni vzduchu, a zda potrubi slouzi k vyfuku nebo sani

= vypfipadé pozadavku na pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zretelné oznacen Stitkem
obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpdavky, datu provedeni, firmé adrese a
jméné zhotovitele a oznacdeni vyrobce systému

9 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

= Realiza¢ni firma v rdmci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montazni ucely (rozdéleni
vzduchovodi na jednotlivé tvarovky a roury véetné potfebnych ,domér(*)

=  Protidestova Zaluzie bude tvofena zpozinkovaného plechu pfipravenému k pfipadnému natéru —
architektonické reseni doddvka stavby

= Pfi montazi pozdarnich klapek budou zajistény pristupy pro ndsledné revize — nutnd opétovna koordinace se
stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby

= QOsazeni VZT a KLM jednotek bude pruzné uloZeno
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Pfi zaregulovani systém( VZT s motory ovladanymi frekvenénimi ménici je nutné nastaveni pozadovanych
vzduchovych vykoni koordinovat s profesi MaR — napfiklad pomoci prandtlové trubice

Vzhledem k Citelnosti a orientaci na vykresech, budou profesi stavebni ¢asti zpracovany koordinacni
vykresy vsech profesi, pfi montaZi je tfeba kontrolovat polohu rozvodd VZT dle koordinacnich vykresl
stavby

Spodni hrana vzduchovod( uvedena na vykresech je uvaZovana od Cisté podlahy mistnosti

Montdz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montdzni firmou. Navrzend VZT zatizeni budou
montovana podle montdznich predpisl jednotlivych VZT prvk(. Lemy potrubi a rohovniky pfirubovych
spojl budou utésnény trvale pruznym polyuretanovym tmelem

Vsechny odbocky, rozbocky a ndastavce na ctyrhrannych potrubnich rozvodech budou vybaveny
nabéhovymi plechy — tieti stupen regulace

Pfi montdzi musi byt dodrzovédna veskera bezpecnostni opatreni dle platnych predpisli. Veskera zatizeni
musi byt po montaZi vyzkousena a zaregulovana. PFi zaregulovani vzduchotechnickych systémid bude
postupovano v soucinnosti s profesi MaR. Uzivatel musi byt fadné sezndmen s funkci, provozem a udrzbou
zafizeni

VZT zafizeni, sefizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovdna pouze radné zaskolenymi
pracovniky, a to dle provoznich predpisi dodavatelli vzduchotechnickych zafizeni, pokud neni v PD
uvedeno jinak. Pfi provozu odpovidd za bezpecnost prace provozovatel. VSechny podminky pro bezpecnou
praci musi byt uvedeny v provoznim fadu. Vypracovani provozniho fadu véetné zaskoleni obsluhy zajisti
dodavatel

VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana, ¢isténa a udrzovana stale v provozuschopném stavu. Okoli
zatizeni musi byt vzdy Cisté a pristupné pro snadnou kontrolu a bezpecnou obsluhu nebo udrzbu. Vizudlné
bude hygienicka ucinnost provozu (filtracni ¢asti) jednotlivych KLM zatizeni kontrolovana nejméné jednou
tydné, vramci profese MaR bude kontrolovano zanaseni jednotlivych stupnd filtrace (prostfednictvim
méreni tlakové diference filtru). O kontrolach a ddrzbé musi byt veden zdznam a jejich frekvence bude
uréena v provoznim fadu — zajisti dodavatel

Vyména dil¢ich prvkd vzduchotechnickych zatizeni a nasledné nakladani s nimi (likvidace filtr(i apod.) bude
provadéna podle predpisd jednotlivych vyrobct

Navriena VZT a KLM zafizeni budou fizena a regulovdana samostatnym systémem méreni a regulace —
profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni budou zaji$tovat technicti pracovnici, ktefi musi byt
pro tuto ¢innost zaskoleni.

ZAVER

NavrZzené vétraci a klimatizacni zatizeni splfiuje naroky kladené na provoz daného typu a charakteru. Celoroéné
zabezpecdi v danych mistnostech pohodu prostredi poZzadovanou predpisy s ohledem na technické moznosti pfi
zabezpeceni maximalni hospodarnosti provozu téchto zafizeni.
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Technicka specifikace

Cislo Specifikace polozky Mérna Pocet
pozice (popis) jednotka | jednotek
Zarizeni €.1 — Vétrani depozita fe
1.01 |Centralni jednotka (pfivod. ventilator) ks 1
primy vyparnik tp=14°C
vodni ohfivac tp=28°C, pfipojeni DN
odvod. ventilator
sméSovani 15% Cerstvého vzduchu
vihéeni parou na 50% rel.vlhkosti pfi 19°C
1.02 [Venkovni kondenza¢ni jednotka Power Inverter Qch = 10 kW ks 1
Lp =49 dB(A) v1m
1.03 |Ridici elektronika rozhrani pfimého vyparniku 0-10V v osmi vykonovych stupnich ks 1
1.04 |Vyvije€ pary Defensor Mk5 Process16 (16kg/h) ks 1
Regulace
vcetné relé Mk5 - RFS, kondez.hadice KS10, parni hadice Z10, trubice
1.05 [ProtideStova Zaluzie z eloxovaného hliniku 900x250 véetné montazniho rdmu a sita ks 1
1.06 |Tlumi¢ hluku burikovy 250 x 500 x 1500 v€etné dérovaného plechu ks 4
1.07 |Tlumi¢ hluku burikovy 250 x 500 x 1000 véetné dérovaného plechu ks 4
1.08 |Regulaéni klapka tésna 800 x 200, ovl. ruéni ks 9
1.09 |Vvyustka hlinikova do ¢tyrhranného potrubi dvourada privodni 800x200 ks 5
1.10 |Vvyustka hlinikova do ¢tyrhranného potrubi jednofad& odvodni 800x200 ks 4
1.11 |Kryci mfizka do odvodniho potrubi 500 x 250 véetné sita ks 1
1.12 |Ctyrhranné ocel. potrubi sk. | do obvodu:
1050/ 50 % tvar. dill bm 21,0
1500/ 50 % tvar. dill bm 54,0
1890/ 50 % tvar. dill bm 26,0
2630 / 50 % tvar. dill bm 8,0
1.13 |Tvrzen4, nenasékava protihlukova izolace tl. 6 cm - iz. deskami nebo pasy m2 92,0
s Al. polepem pfip. na trny, prelepeni spojt Al. paskou
1.14 |Tvrzena, nenasékava tepelna izolace tl. 4 cm - iz. deskami nebo péasy m2 41,0
s Al. polepem pfip. na trny, prelepeni spojt Al. paskou
1.15-1.99Neobsazeno
1.100 |PoZzarni klapka ¢tyrhranna s atestem, odolnost 90 min, 315x400 ks 1
1.101 |Pozarni klapka ¢tyrhranna s atestem, odolnost 90 min, 315x400 ks 1
|.102-1.19{Neobsazeno
Zafizeni &.2 — Uprava stavajicich VZT rozvod (i
2.01 |Demontéz stavajiciho VZT potrubi v¢etné izolace bm 14,0
- veSkera vyse uvedena demontaz u zar.¢. 2 je véetné ekologické likvidace
2.02 [Prepojeni trasy ¢tyfhranného ocel. potrubi sk. | do obvodu:
1890/ 50 % tvar. dill bm 6,0
2630 / 50 % tvar. dill bm 13,0
2.03 |Tepelna izolace - Mirelon tl. 2 cm m2 46,0
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3. ZAVER

Vysledkem mé bakalarské prace je projektova dokumentace vzduchotechnického
zafizeni pro obsluhu depozitare v centru Brna. Projekt zafizeni je zpracovan na
arovni provadéci dokumentace. Projekt feSi Uplnou klimatizaci protoru depozitare
pro zajisténi stdlého mikroklima v prostorach depozitafe. Zafizeni splfiuje naroky
na upravu vzduchu a pilni vSechny funkéni, provozni a hygienické néroky
plynouci z platnych norem.

89



. POUZITE ZDROJE

PISEMNE ZDROJE

KOPECKA, Ivana. 2002. Preventivni péce o historické objekty a sbirky v nich ulozené. 1.
vyd. Praha: Statni Gstav pamatkové péce, 109 s. ISBN 8086234282.

ELEKTRONICKE ZDROJE

. Koroze a degradace materialii: Koroze a degradace papiru. VAVROVA, Petra a spol. Vysoka

Skola chemicko technicka v Praze [online]. [cit. 2015-05-14]. Dostupné z:
http://old.vscht.cz/met/stranky/vyuka/predmety/koroze _materialu_pro_restauratory/kadm/pdf/
3_4.pdf

. HUTAR, Jan. Optické nosi¢e v knihovnach : jejich struktura a ochrana. Knihovna [online].

2005, ro¢. 16, ¢. 2, s. 83-88 [cit. 2015-05-14][cit. 2015-05-10]. Dostupny z WWW:
<http://knihovna.nkp.cz/knihovna6l/hutar.htm>. ISSN 1801-3252

. HUTAR, Jan, Mgr. 2006. DOKUMENTY NA OPTICKYCH A MAGNETICKYCH NOSI C iCH.

Praha. s. 9, [online]. [cit. 2015-05-14]. Dostupné také z:
http://okf.wz.cz/magnetickeNosice.pdf

. VAVROVA, Petra. 2011. Degradaéni faktory fotografii a negativd. Praha. [online]. [cit. 2015-

05-14]. Dostupné také z: http://www.chempoint.cz/degradacni-faktory-fotografii-a-negativu

. NARODNI KNIHOVNA CRESKE REPUBLIKY. 2013. Doporuc¢ené parametry klimatu pro

nékteré druhy fondd. Praha. Dostupné také z: https://www.nkp.cz/o-knihovne/odborne-
cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/pece-o-knihovni-sbirky/vlivy-tab1

. KNUDSEN, Lise Reeder a Michael Hgjlund RASMUSSEN. 2005. Building a new shared

storage facility for 16 museums and archives. Denmark. s. 648-654, [online]. [cit. 2015-05-
14].Dostupné také z: http://www.konservering.vejleamt.dk/

ZDROJE K VYPOCTOVE CASTI

VZT jednotka: REMAK, a.s. AeroCAD Ver.6.2.18, Pocitacovy program pro navrh VZT
jednotek

Vyustky: Systemair, a.s. [online]. Dostupné z:
http://www.systemair.com/cz/Ceska/Products/distribuni-elementy/miky-nova/miky-s-
nastavitelnymi-lamelami/nova-b/Nova-B-G1008-cscz.aspx

Tlumic€e hluku: Greif-akustika, s.r.o. [online]. Dostupné z: http://www.greif.cz/vyrobky/tlumice-
hluku.html?detail=1#sekcel24

Parni zvih€ovag¢: Flair, a.s. [online]. Dostupné z:
http://www.flair.cz/index.php?section=produkty&content=mk5&content2=mk5&lang=cz

Kryci mfizka: Systemair, a.s. [online]. Dostupné z:
http://www.systemair.com/cz/Ceska/Products/distribuni-elementy/miky-nova/neprhledne-
hlinikove-miky/nova-r/Nova-R-G1003-cscz.aspx

ProtideStova zaluzie: Systemair, a.s. [online]. Dostupné z:
http://www.systemair.com/cz/Ceska/Products/distribuni-elementy/venkovni-miky/pivodni-a-
odvodni-miky-aluzie/pz/PZ-G1015-cscz.aspx

90



OBRAZOVE ZDROJE

. Koroze a degradace materialt: Koroze a degradace papiru. VAVROVA, Petra a spol. Vysoka
Skola chemicko technicka v Praze [online]. [cit. 2015-05-14]. Dostupné z:
http://old.vscht.cz/met/stranky/vyuka/predmety/koroze _materialu_pro_restauratory/kadm/pdf/
3_4.pdfl

. KUPTIK, Ivan; NKP. praha.eu [online]. [cit. 11.5.2015]. Dostupné z WWW:
http://www.praha.eu/public/3f/1b/d4/1795203_445501_narodni_knihovna_depozitar_titul.jpg

. SVACEK, Libor. Ikaros [online]. [cit. 7.4.2015]. Dostupné z WWW:
http://www.ikaros.cz/images/201209/seidel8.jpg

. AUTOR NEUVEDEN. Centralni evidence sbirek [online]. [cit. 7.4.2015]. Dostupné z WWW:
http://ces.mkcr.cz/cz/img/8/6/0/p47449.jpg

. AUTOR NEUVEDEN. 25fps [online]. [cit. 7.4.2015]. Dostupné z WWW: http://25fps.cz/wp-
con tent/themes/goodnews/framework/ scripts/timthumb.php? src=http ://25fps.cz/wp-
content/uploads/2015/03/NFA-depouit%C3%A1%C5%99 .jpg&h=340&w=615&zc=1

. KNUDSEN, Lise Reeder a Michael Hgjlund RASMUSSEN. 2005. Building a new shared
storage facility for 16 museums and archives. Denmark. s.650, [online]. [cit. 2015-05-
14].Dostupné také z: http://www.konservering.vejleamt.dk/

91



5. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNA CENI

ZKRATKY
PC — personalcomputer
RH - (ang. relative humidity) relativni vihkost
SZZ — statni zavére¢na zkouska
UV — (ang. ultraviolet) ultrafialové
VSKP — vysokoSkolska kvalifikadni prace
VZT — vzduchotechnika

FYZIKALNI VELI CINY

¢ — koncentrace [mg/m3]
E — intenzita osvétleni [Ix], [Ixh]
t — teplota [°C]
V — objemovy prétok [m*/h]
v — rychlost [m/s]
¢ — relativni vihkost [%]

INDEXY
i — interiér
e — exteriér
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