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1. UVOD

Pojem vertikalni zahrada se dostava stale vice do povédomi jak, odborné tak i
laické verejnosti. Potfeba ozeleriovat vertikalni plochu, vychazi zejména z potreby dostat
zelert do mist, kde neni misto v horizontalni roviné. Hlavnim propagéatorem vertikélnich
zahrad byl a stale je francouzsky botanik Patrick Blanc. Svij konstrukéni systém nazval
»Mur Végétal“ a nechal si ho v roce 1988 patentovat. Dnes je na trhu mnoho firem, které
se vénuji realizaci vertikalnich zahrad. Mnoho z nich si vyvinulo i vlastni technologicky

systém vertikalnich zahrad.

V zépadni Evropé se vertikalni zahrady stavaji béZznou soucasti vyznamnych a
modernich budov. Diky pfiznivéjSim klimatickym podminkam je zde mnoho zdafilych
realizaci, predevsim z dilny Patricka Blanca. Ve stfedni Evropé neni vertikalnich zahrad
mnoho. Hlavnim limitem jsou nepfiznivé podminky v zimnim obdobi, kdy dohazi
k vymrznuti nebo uschnuti. Z toho dlivodu se musi hledat a zkousSet sortiment rostlin

odlidny od teplych oblasti zapadni Evropy.



2. CIL PRACE

Cilem mé bakalarské prace je vyhledat a prostudovat dostupnou literaturu a
relevantni internetové zdroje, které se dotykaji tématu vertik&lnich zahrad. Zaméf¥it se na
definici pojm(, popis jednotlivych péstebnich systémd, technologii jejich zaloZeni a
naslednou Gdrzbu, popsat vyhody, nevyhody a omezeni jednotlivych systémda.

Déle se zaméfit na charakteristiku podminek stanovisté, doporuceni sortimentu
rostlin pro Gzemi stfedni Evropy, poZadovane vlastnosti rostlin. Ziskané poznatky
kategorizovat, zobecnit a definovat vyuZiti pro praxi.



3. LITERARNI PREHLED

Pojmy jako zelena fasada, zelena sténa, vertikalni sténa, rostlinné stény lze obecné
definovat jako rostliny péstované ve vertikalni poloze. Jako predchldce dnesnich
modernich systému se daji povazovat popinavé rostliny vysazené ve volné plidé. Moderni
systémy jsou bez kontaktu s volnou pldou, Pro tento koncept se pouzivaji trvalky a
drobné kefe (Pejchal, 2011). Tato technologie, kde jsou rostliny s konstrukci pfipevnéné
na fasadu budovy, obsahuje nékolik zplsobl Feseni. VSechny zplsoby ale potrebuji
pravidelné davky vody a Zivin. (Perini et al., 2011)

3.1 Historie ozelenéni fasad

Popularita ozelenéni fasad je otdzkou nékolika poslednich desetileti, pfesto na

rGzné formy mdzeme narazit jiz tisice let pred nasim letopoctem.

Prvni zminky o pouZiti vertikalniho rozméru v architektufe zahrad pochazi ze
starovéku. Ve starovékém Egypté se poZivala réva vinna (Vitis vinifera), kterou se
nechala pordst pergola. Tato pergola davala kazdoroéni bohatou Grodu hroznd, ale také
byla zdrojem stinu, kterého bylo nedostatek. Z Egypta jsou rovnéz zminky o péstovani
riZi. Ve starovékém Recku a Rimé byly pouZivany riize (Rosa sp.), zimolez (Lonicera
sp,) a bfec¢tan (Hedera helix). Ve stfedovékych zahradach, které byly vazané prevazné na
klastery, bylo nedilnou soucasti loubi. Loubi srévou vinnou nebo rizi zjemiovalo
kompozici a chréanilo pfed sluncem. V obdobi baroka se do Evropy dostavaji nové druhy
popinavych rostlin z Asie a Ameriky, napfiklad prisavnik pétilisty (Parthenocisus
quinquefolia), vistérie Cinska (Wisteria sinensis). Zaroven se uplatfiuji popinavé druhy

letniCek Ipomoea a Tropaleum majus. (Hamata a kolektiv, 2014).

Ve 20. stoleti se objevuji prvni pokusy o pouZiti jinych rostlin neZ popinavych.
Prvnim, kdo si nechal, patentovat sviij systém vertikalnich zahrad byl profesor krajinarské
architektury na univerzité v Illinois, Stanley Hart White, ktery si v roce 1938 patentovat
svlj vynalez, pod nazvem , Vegetation — Bearing Architectonic Structure and System.
Jeho systém bylo mozZno prichytit do jakékoliv vySky budovy. Skladal se z jednotlivych
moduld, které obsahovaly substrat. (White, 1938; Hindle, 2012).

Jako predchlidce soucasnych vertikalnich zahrad lIze povaZovat tzv. ,,mechové
stény* osazované letnickami, patfi mezi né i ,,vertikalni skalka“ vytvorena v 60. letech



v arboretu Mendelovi univerzity v Brné. Pojem ,vertikdIni zahrada“ byl za Zivota
profesora Whita nezndmy. Tento proslavil aZz Patric Blanc, ktery je povaZzovan za
prikopnika a ,,otce” modernich vertikalnich zahrad. Jeho systém, pojmenovany ,,Mur
Végetal* v prekladu ,rostlinnd zed™, ktery si vroce nechal patentovat, se stal
charakteristicky pro vSechny jeho prace. Tento systém se sklada, ze dvou vrstev textilie,
pfipevnéné do PVC desky. Do téchto vrstev textilie se vysazuji rostliny, které postupem
Casu textilii prokoreni. (Hrabétova, 2014).

3.2 Soucasnost

3.2.1 Svét

Jak jiz bylo zminéno, za prikopnika vertikalnich zahrad je povazovan Patric
Blanc. Tento botanik podnikl nékolik cest do tropickych destnych pralesl. Pfi téchto
cestach si vSiml, Ze nékteré druhy rostlin dokazi prezit v extrémnich podminkéch, na
minimalni vrstvé substratu. To ho dovedlo k myslence aplikovat tytovlastnosti rostlin
v meéstském prostredi. ACkoliv Blanc mé svou zakladnu v PafiZi, kde realizoval desitky
projektu, jako je tfeba Muzeum mimoevropského umeéni, nebo fasada Alpha Park 2. Jeho
prace mlzZeme nalézt po celém svété. Mezi nejznaméjsi projekty mizeme povazovat
zelenou sténu musea Caixa Forum ve Spanélském Madridu, nebo museum moderniho

umeéni v Kanazaweé (Blanc, 2008).



Obrazek 1 Realizace Patricka Blanca Caixa Forum v Madridu
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Zdroj: (https://www.murvegetalpatrickblanc.com/realisations/madrid/caixa-forum-madrid )

Obrazek 2 Realizace Patricka Blanca v Kanazawe
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Zdroj:  (https://www.murvegetalpatrickblanc.com/realisations/kanazawa/21st-century-

museum-sunset-sunrise-ark-exhibition)
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3.2.2 Ceskéa republika

V Ceské republice, stejné jako ve stfedni Evropé je zkudenost s vertikalnimi
zahradami mala. Nejvétsim problémem je prozatim vybér druh(i pro tyto zahrady, protoze
ne kazdy druh je schopen prezit zimu (Pejchal, 2011). | pres klimaticky nepfiznivou zimu,
je stéle vétsi zajem o vertikalni zahrady a stéle vice firem se specializuje na tuto ¢innost
(Burian, 2011). Jako prvniho predch(idce vertikalnich zahrad u nas Ize povazovat, skalku
v aredlu Botanické zahrady a arboreta Mendelu v Brné (Pejchal, 2011). Se zvySenym
zajmem o vertikalni zahrady se stéle vice firem zacina vénovat tomuto oboru. Jiz nékolik
let se této problematice intenzivné vénuje Ing. Zuzana Klusova a jeji firma Carokvéty. Jiz
v roce 2010 zaloZila pokusnou plochu v Dolni Listné. Vertikalni zahrada i nékolik let po

zaloZeni skvéle funguje. (Carokvéty s.r.o., 2016).

Jako dalsi se v Ceskeé republice zagina vénovat vertikalnim zahradam firma LIKO
— S. Tato firma se priméarné vénuje zatepleni budov. V roce 2015 realizovala stavbu,
kterou nazvala LIKO — NOE. Stavba ma nulové naroky na energie a ma sofistikovany
zplisob hospodareni s vodou. Na této stavbé je vyuzito funkci vertikalnich zahrad, jako
snizeni ochlazovani budovy, nebo nadmérného prehfivani (LIKO - S, 2017).

Obrazek 3 Vertikalni skalka v arboretu Mendelu
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Zdroj: (http://botany.czs/brno-zahrada—mendelu/)



Obréazek 4 Pokusna plocha Ing. Zuzany Klusové

Zdroj: (http://www.carokvety.cz/ref/pokusna-plocha-dolni-listna/)

Obrazek 5 Realizace firmy LIKO - S

Zdroj(http://lwww.archspace.cz/wpcontent/uploads/2017/02/Franek_LIKO_NOE_Boysp
laynice_Media_009.jpg)



3.3 Funkce vertikalni zahrady

Vertikalni zahrady poskytuji mnoho socialnich a individualnich vyhod. Jednou
zmnoha individualnich je napfiklad uspora financi na zimni vytapéni, nebo letni
ochlazovani budovy. (Perini et Rosasco, 2013). Diky tomu Ze vertikdIni zahrada
nepotfebuje kontakt s terénem, je mnoho moznosti, kde je realizovat. Naopak, jednou z
nevyhod je vysoka pofizovaci cena. Proto se objevuji nejCastéji na budovach bohatych
nadnérodnich firem, €i vyznamnych institucich dané zemé. (Vrbas, 2013).

Soucasna zahradni architektura se, se stale zvySujicim se procentem
zastavovaneho uzemi, vice soustfedi na ozelenéni vertikalni plochy. Je to jedna z dalSich
moznosti, jak podpofit biodiverzitu a integritu Zivotniho prostfedi ve méstech (Perini et
al., 2012).

3.3.1 SniZeni teploty budovy

V poslednich letech se zde stéle vice zaCiné projevovat globalni oteplovani. Proto
se stale vice pozornosti vénuje roli vertikdInich zahrad na mozné ochlazeni budov a tim
zlepseni komfortu pro obyvatele. Rostlina ma nékolik nastrojli, jak muZe ochlazovat své
okoli. Jednim z hlavnich je pfeména slune¢niho zafeni na biomasu, dalSim zastinéni Casti
budovy, nebo zména toku vzduchu. Podil téchto nastrojdi na ochlazeni budovy zavisi na
nékolika faktorech. Jde o hustotu osézeni, vsakovani vody, roénim obdobi a v neposledni

Vv

fadé i druhu rostlin (Cameron, 2014). NejucinnéjSim mechanizmem se jedi zastinéni

budovy. Cim siln&jsi mame vrstvu porostu, tim vice je budova ochlazovéana. Na obrazku
je vidét Ze budova bez vegetace ma vyssi teplotu nez se vegetaci.

Obréazek 6 Porovnani teploty fasady s vegetaci a bez vegetace

Zdroj:
(http://www .scirp.org/journal/Paperinformation.aspx?paperID=5146#.UzkyFgh_sh1)



Potencial schopnosti zelenych stén pfi ochlazeni budov je znat hlavné v teplych
klimatickych oblastech. Studie prokazaly, Ze rozdil teplot u zdi, na kterych je
nainstalovana zelena sténa a zdi holou byl 11, 6 °C v Singapuru, 18 °C v Japonsku, 15,2
°C ve Spanélsku a 12-20 °C v Italii (Cameron, 2014).

PrestoZze Ze v teplych oblastech maji zelené stény potencidl pro ochlazovani
budov. V oblastech smirnym klimatem, tento rozdil byl skoro zanedbatelny.
V Nizozemsku byl tento rozdil pouhych 1,2 °C (Cameron, 2014).

3.3.2 Tepelnd izolace

Vertikalni zahrada ma vliv i na tepelnou izolaci budovy. Cast dlouhovinného
tepelného zareni, je pohlcena rostlinami, ¢ast je odraZzena od list(l zpét. Tim se snizuji
tepelné ztraty budovy. (Minke, 2001).

Diky vzduchovému polStari, ktery se vytvofi mezi budovou a zelenou sténou, je
budova lépe izolovand. ZaleZi vSak pfedevsim na hustoté vegetace a sife substratu. Kdyz
je betonova sténa z vnéjsi strany pokryta vertikalni zahradou, je unik tepla nizsi. (Pérez
etal., 2011).

3.3.3 Lepsi kvalita vzduchu

Ve méstech panuji specifické podminky, co se tye kvality vzduchu. Ve vzduchu
tam m(Zzeme najit soli, ¢i ropné derivaty. Koncentrace téchto Skodlivin se samozrejmé
li§i mésto od mésta. Obecné lze Fici, Ze tyto koncentrace jsou nékolika nasobné vyssi nez

napfiklad na venkové, nebo dokonce v lese (Cermakova, MuZikova, 2009).

Ke zlepSeni kvality vzduchu proto prispiva do znané miry vegetace. BohuZel ve
meéstech ji neni dostatek. Rostliny diky svym schopnostem vyuZit oxid uhliCity pfi
fotosyntéze, kdy ho rostlina pfeméni na kyslik a vytvofi si biomasu. Oxidy siry a dusiku
dokaze rostliny ve svém téle preménit na prospesné latky (Perini et al. 2011).

Rostliny maji dale schopnost zachytit Castice prachy o velikosti mensinez 10 um.
V zalidnénych méstech jsou nejvétsi problém ¢éstice mensi nez 2,5 um. Ty zplsobuji u
lidi respiracni problémy a jsou nebezpecné pro lidské zdravi (Perini et al. 2011).

3.3.4 Zvukova izolace
V soucasné dobé, kdy je ve méstech stale vétsi pocet zdrojl hluku, se zvysuje i
hluk. Tento problém vSak Castetné mohou eliminovat zelené stény. Rostliny maji
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schopnost odrazu zvuku zpét ke zdroji, rozptyl zvuku a hlavné absorpci, prfeménu energie
zvuku na energii pohybovou a tepelnou. Tato funkce vSak do velké miry zavisi na tloust’ce
substratu, ze kterého vyrdstaji rostliny. Pfi kolmém Ghlu dopadu dokéze rostlinna vrstva
absorbovat pouze nepatrné mnozstvi zvuku vysoké frekvence. KdeZto izolace vrstvy
zeminy pfi tloust'ce 12 cm €ini cca 40 dB. (Minke, 2001).

3.3.5 Ochrana budov pred vétrem
Jednaz cest, jak zvysit energetickou efektivitu budovy je jeji ochrana pred vétrem.
V zimé hraje studeny vitr rozhodujici roli v redukci teploty uvnitf budovy. U budovy,

kterd je chranéna zelenou sténou se sniZuje potfeba vytapéni o 25 %. (Pérez et al., 2011).

Husty rostlinny porost chrani substrat pfed povétrnostnimi vlivy, protoZe se tam
vzduch skoro nehybe, bliZi se tepelna ztrata zplsobena vétrem k nule (Minke, 2001).

3.3.6 Estetické a psychologické ucinky

Na rozdil od pohledu na betonové, nebo sklenéné fasady plisobi fasada porostla
bylinami a trvalkami pfiznivé na lidskou psychiku. Pohledy na zelefi ma antidepresivni
ucinky a zvysuji vykonnost. Rostliny se ve vétru vini, toto optické vInéni plsobi
uklidiujicim dojmem (Minke, 2001).

3.3.7 Zvyseni biodiverzity

Stejné jako jakakoliv jina zelen je i zelena sténa Zivotnim prostorem pro mnoho
druhC mikroorganismd, mensi Zivogichy, nebo tfeba émelaky, véely &i jiny hmyz. Cimz
pomahaji vétsi biodiverzité ve mésté (Minke, 2001). Stény vyuZivaji i ptaci, bud pro
hnizdéni, nebo pro shanéni potravy. Mnozstvi ptactva zalezi na rocnim obdobi, denni
dobé a druhové skladbé zelené stény. (Chiquet et al., 2012).

3.4 Moznosti ozelenéni fasad

MozZnosti ozelenéni fasad je cela Fada. Nejlépe mlzeme tyto moznosti rozdélit na
systémy, které nejsou spojeny s volnou pddou (moderni systémy vertikalnich zahrad) a
systémy spojené s volnou plidou (popinavé rostliny).
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3.4.1 Systémy spojené s volnou plidou

Tento systém je spojen hlavné s pnoucimi dfevinami. Pnouci dfeviny jsou cenény
hlavni diky svym nizkym pldorysnym naroklm a schopnosti vytvorit znaénou nadzemni
hmotu a zaplnit velkou plochu. Je zde i moZnost je vyuZit i ve Spatnych svételnych
podminkach, kde neni misto pro jinou zeleii (Hamata, 2014). DalSi skvélou vlastnosti
pnoucich dfevin je, Ze mohou pfejmout tvar své konstrukce (Burian, 2011). Pnouci rostliny
Ize rozdélit podle (Pejchala, 2011)

Obréazek 7 Schématické rozdéleni pnoucich drevin

pnouci rostliny

nesamopnouci samornouci
ovijivé tiponkaté vzpémeé samopnouci  samopnouci
kofenujici Uponkaté
uponkate Uponkaté
listove osni

Zdroj: (Pejchal, 2011)
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3.4.1.1 Nesamopnouci rostliny

Nesamopnouci rostliny se pfi pouZiti ve vertikalni roviné neobejdou bez

pfitomnosti konstrukce. Lze je dale rozdélit podle formy pnuti (Pejchal, 2011).

e Ovijivé — tato forma nema Zadné specialni organy, kterymi by se pfichytavala
k podkladu. Ovijivé pnouci rostliny se oviji kolem podkladu. Rozdéluji se na:
= PravotoCivé
= LevotoCivé
e Uponkaté — tato forma ma specializované pfeménéné organy.
= Uponkaté listové
= Uponkaté osni
e Vzpérné — tato forma méa mechanismy jako jsou trny, ostny, bocni vyhony, nebo

tfeba listy, pomoci kterych se vzpiraji po opore.

3.4.1.2 Samopnouci rostliny

Samopnouci rostliny nepotiebuji pro rdst po vertikalni roviné Zadnou oporu.

Rozdéluji se na:

e Korenujici— tato forma vytvari pficepivé kofinky, které pronikaji do hrubé fasady.
Pro tento typ je nutnd hrubé a zaroven pevna fasada.

o Uponkaté

Hlavni rozdily mezi témito skupinami jsou vidét v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 Rozdily mezi nesamopnoucimi a samopnoucimi rostlinami

Pnouci rostliny

Nesamopnouci rostliny Samopnouci rostliny
VysSi vstupni néklady (nutné pofizeni | Minimalni  vstupni  néklady  (bez
konstrukce) konstrukce)
Siroky sortiment pouZitelnych rostlin Omezeny sortiment rostlin

Moznosti  tvarovani (pfevzeti tvaru | Pouze plosné pokryti podkladu
konstrukce)
Témer Zadné naklady na udrzbu PFi urCitych okolnostech vy3si ndklady na
udrzbu

Zdroj: (Burian, 2011)
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3.4.1.3 Vyhody a nevyhody pouZziti pnoucich dfevin

V nésledujici tabulce jsou popsany hlavni vyhody a nevyhody pnoucich rostlin

Tabulka 2 Vyhody a nevyhody pnoucich drevin

Vyhody pnoucich drevin Nevyhody pnoucich dfevin
Oproti modernim vertikdlnim | Dlouh& doba nez doroste do plné
systémim jsou minimalni naklady velikosti
Automaticka ~ schopnost rostlin | Problematické vyuZiti na vysokych
obmeénit poskozené Casti objektech
Proména béhem celého roku (zména
barvy list(l)

Nezavislost na energetickych zdrojich

Zdroj: (Burian, 2011)

3.5 Rozdily vertikalnich zahrad a stén z pnoucich drevin

VertikaIni zahrady jsou konstruovany bud z modularnich systémi s obsahem
substratu ¢i jiného ristového média zaloZeného na principu hydroponie (perlit mineralni
vina), nebo policové systémy, kde jsou na sténach zavéSeny nadoby, ve kterych se péstuji
rostliny. Posledni systém jsou plosné konstrukce, kde se kostra systému instaluje na
budovu, nasledné jsou rostliny zasazeny. Tyto systémy umoznuji vétSi mnozstvi druhd

rostlin, nez systémy pnoucich rostlin. (Perini et Magliocco, 2012).

Pnouci dfeviny jsou cenény hlavni diky svym nizkym naroklm na prostor a
schopnosti vytvofit znatnou nadzemni hmotu a zaplnit velkou plochu. Je zde i moznost je
vyuzit i ve Spatnych svételnych podminkach, kde neni misto pro jinou zeleft (Hamata, 2014).
Hlavni vyhodou rostlin pnoucich se po konstrukci je variabilita pouZitych materiald na
konstrukci, at’ uz jde o dfevo, plast nebo tfeba zelezo a jiné kovy. Diky odliSnym vlastnostem
konstrukci je ovlivnén i celkovy vzhled fasady. (Burian, 2011).
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Tabulka 3 Porovnani systém( vertikalnich zahrad a systém s pnoucimi rostlinami

Vertikalni Vertikalni Systém
Systém zahrada - | zahrada — | s pnoucimi
organicky anorganicky rostlinami- Systémy s pnoucimi rostlinami- s podpdrnou
substrat substrat bez konstrukei
podplrné
konstrukce
Polyethylen Vrstvy  plsti MFiz Ocelova mfiz | MFiz z HDPE
Material (HDPE) instalované na - Z nerezové
PVC desce oceli
Moduly: Moduly: 300 | Vrstva Tloustka Tloustka Tloustka
S— 60 x 50 x 20 x 150 % 2,5 vegetace: konstrukce: konstrukce: konstrukce:
y cm cm 10- 20 cm 0,4 cm 0,4 cm 60 x 0 x5cm
(Vybranych | Vegetace: Vegetace: Max. vySka: | Vegetace: 10- | Vegetace: 10- | Vegetace: 10-
Systémil) 5-10cm 5-10cm 10- 25 m 20 cm 20 cm 20 cm
Y Max. vysSka: | Max. vySka: | Max. vySka:
10-25m 10-25m 10-25m
Hmotnost' | 80 kg/m? 15 kg/m? 5 kg/m? 6,5 kg/m? 6,5 kg/m? 6,5 kg/m?
Zivotnost > 50 let cca 10 let - > 50 let > 50 let > 50 let
Systému?
Ekologicka
7até73
Uspora
energie za
vytapéni
400- 600 €/m? | 350- 750 €/m? | 30- 45 €/m? | 40- 75 €/m? (1 | 35- 70 €/m? 35- 70 €/m?
Néaklad (10 800- 16 (9450- 20 250 | (810- 1215 | 080- 2025 (945- 1890 (945- 1890
y 200 K&/ m?) K&/ m?) K&/ m?) K&/ m?) K&/ m?)
K&/ m?)
Priklady Carex, Cotoneaster, Hosta, | Hedera helix, Parthenocissus, Wistera
vhodnych Geranium
druht
rostlin®

1. Hmotnost m? plochy muze se liit s obsahem vody. Je zavisla na momentalnim obsahu vody. 2.
Hodnocena pouze zZivotnost. Ne Zivotnost rostlin. 3. Schématické porovnani zatéZe na Zivotni prostredi
mezi jednotlivymi systémy (€im vice Zlutych poli, tim vétsi zatéz). 4. Rostliny vhodné pro stfedomorské a
mirné podnebi (Zadné extrémni podminky), vybér rostlin zavisi na mnoha parametrech (Perini et al.,

2012).

Zdroj: (Perini et al., 2012)
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Tabulka 4 Porovnani systému vertikalnich zahrad a stén z pnoucich dfevin

Pnouci dreviny Moderni systémy vertikélnich

Nezavislost na energetickych zdrojich | Zavislost na zdrojich energie

Praktiky bez nakladd na Gdrzbu Pravidelna a nakladna adrzba
Omezené vyska, do ktere rostliny Mozné systémy instalovat to jakékoliv
vyrostou vysky
Dlouha doba, dokud rostlina Témér okamzity efekt
nedoséhne optimalniho pokryvu
Nizké variabilita kompozice Vysoka variabilita kompozice
Nizké porizovaci naklady (v radech Vysoké porizovaci néklady (v radech
nékolika set K& na m?) tisictl K& na m?)
Vyuziti primarné v exteriéru Mozno pouzit jak v exteriéru, tak

Vv interieru

Zdroj: (Burian, 2011)

V tabulce ¢. 3 mGzeme vidét porovnani dvou modularnich systém0 vertikalnich
zahrad, a to za pouZiti organického substratu a s pouzitim anorganického substrat(l. Dale
tam mlZeme vidét porovnani systémy s pnoucimi rostlinami bez konstrukce a systémy
pnoucich dfevin s konstrukcemi, a to mfiz z nerezové oceli, ocelovd mfiz a mfiz
z tvrzeného plastu. V tabulce jsou porovnany jednotlivé nejCastéji pouzivané materialy
na konkrétni systémy. Rozmeéry vybranych systému se mohou lisit, vétSina firem pouziva
své patentované rozméry. Uspora energie na vytapéni byla zkoumana pro stfedomoiskou
oblast. Ceny jednotlivych projektu jsou tak vysoké hlavné z dlvodu narocnosti
jednotlivych provedeni.

V tabulce €. 4 vidime, Ze vertikdIni zahrady s organickym a anorganickym
substratem maji hlavni vyhodu, Ze maji témér okamZity efekt. To je ovsem vykoupenou
vysokou pofizovaci cenou a vysokou cenou za naslednou péci. Naopak hlavni vyhodou
systémi s pnoucimi rostlinami lze povaZovat nizkou pofizovaci cenu, nezavislost na
energiich, nebo s minimalnimi naklady na naslednou udrzbu. Nevyhodou je dlouha doba,
nez nastane pozadovany efekt, nebo omezena vyska.
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3.6 Technologické reseni vertikalnich zahrad
Existuji dva zakladni sméry, jak zakladat vertikalni zahrady. Prvni z nich pouZiva
jako Zivotni prostor pro rostliny néjakou formu substratu. Druhy smér, se snazi jakékoliv

formé substratu vyhnout (Burian, 2011)

Na celé zemi se objevuje mnoho technologickych feSeni vertikdlnich zahrad.
Obecné je ale lze rozdélovat do tfi z&kladnich skupin. Jsou to modularni systémy,
policové systémy a plosné konstrukce (Pejchal, 2011).

e Modularni systémy - tyto systémy se skladaji z prefabrikovanych cCasti, které
jsou instalovany na nosnou konstrukci na zdi. Do tohoto systému je mozné
rostliny si pfedpéstovat. Timto systémem je mozné pokryt celou plochu. Vyhodou
tohoto systému je snadnd instalace, a i ndsledna vyména odumfelych rostlin.
Tento systém se da jesté dale rozdélit podle typu prefabrikovanych prvka.

» - Substratove desky z mineralnich vlaken,

> - Zlabové systémy vypInéné substratem

» - Porézni povrchy jako nosné medium rostlin

» - Kazety zumélohmotného nebo kovového pletiva s péstebnim
substratem

e Policové systémy — Nadoby s rostlinami zavésené na zdi. Tento systém je
podobny péstovani rostlin v mobilni zeleni ve méstech.

o PloSné konstrukce — Nejprve je nutné instalovat celou konstrukci do fasady,
nésledné je mozné sazet rostliny. Tento systém je mozné rozdélit do téchto skupin:

» Textilni systémy — Tento systém se sklada ze dvou vrstev netkané textilie.
Do venkovni vrstvy jsou néasledné vyrezané otvory, do nichZ se sazi
rostliny (Tento princip pouziva Patric Blanc).

» Textilni systéemy se substratem — V nichZ je substrdt kryt netkanou
textilii s otvory na rostliny.

> Porézni materialy — SlouZzici jako nosné medium pro rdst rostlin.
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3.6.1 Péstebni systémy se substratem
3.6.1.1 Systém kazet a kontejner(

Na trhu existuje mnoho variant tohoto systemu vertikalnich zahrad. Hlavni rozdily
Ize spatfit v materialu, ze kterého jsou vyrobeny jeho Casti. Pro tento systém se nejCastéji
pouZiva klasicky lehky substrat (Burian, 2011).

Déale mUlZeme jako substrat pouzit material z produkéniho zahradnictvi
v hydroponickych systémech (kokosové vldkno, mech, recyklovana péna a dalsi), nebo
je mozno pouzit podobné substraty jako, na ozelenéni stfech, predevsim drobny Stérk
z vulkanickych materiald nebo drcenych cihel, drcené zrna expandovaného jilu (Pejchal.
2011).

Jeden z modulérnich systému, je systém firmy Filtrexx, ktery nazvala ELT Easy
Green. Tyto moduly jsou vyrobeny z recyklovaného plastu. Podstatou tohoto systému
jsou jednotlivé panely mérici 300 x 300 x 100 mm. Vnitini prostor téchto panelll je
rozdélen na 10 stejnych Gasti, které tak vytvori prostor pro rlist rostlin. (Hrabétova, 2014).

Rostliny pro tento systém je nutno nejdfive predpéstovat v horizontélni poloze,
nez dostate¢né zakoreni (cca 4-6 tydn(l). Po dostateném zakofenéni je mozno je
instalovat na panel ve vertikalni poloze. Pro dobrou fixaci na plasti budovy, se na ngj
instaluje kovovy ram, ktery drzi cely systém pohromadé. Pro spravnou funkci celého
systému je soucasti i automaticka kapkova zavlaha. Vyhody tohoto systému je, Ze je
instalovana kapkova zavlaha, ktera rovnomérné rozvadi vodu do celého systému, jako
dalsi vyhodu firma uvadi nizkou hmotnost. Podle dajd firmy vazi jeden metr ctverecni

5-7 kg (http://www filtrexx.com/en/products/elt-easy-green).
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Obréazek 8 Péstebni systém ELT Easy Green

Zdroj:  (https://tamugreenroof.files.wordpress.com/2015/05/texas-am-unviversity-elt-

easygreen-wall-may-2015.jpq)
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Dal$i z modularnich systémd, je systém, ktery pouziva firma Scale Greenwall. Tato firma
nabizi dvé moznosti. Zalezi na velikosti plochy, na kterou ma byt zahrada instalovéana.
Prvni feSeni nabizi moZnost pouZiti plastové konstrukce. Ta se pfivrta na zed. Nasledné
se na tuto konstrukci jednoduse zaveési plastové kontejnery s rostlinami. Zavlazovani na
této vertikaIni zahradé probiha tak Ze se zaléva pouze horni fada a prebytena voda
protéka do kontejneru pod sebou. Tento koncept je ideélni pro malé realizace. Vhodné
do rodinnych zahrad na péstovani bylinek.

Obréazek 9 Péstebni systém firmy Scale Greenwall

Zdroj: (http://skalegreenwall.com.au/installation/)

Pro vétsi realizace se poZiva systém, kde se nadoby zavésuji na hlinikovou mfiZovou

konstrukci. Ta se da pripravit prakticky do jakychkoliv velikosti a tvar(.

Tento systém je pfipraveny pro kontejnery. Systém je zavlazovan automatickou
zévlahou, ta je vedena jednou za dvé fady kontejnerl. Prebytecna vody opét protece skrz
kvétinaC pod sebou. Vyhodou tohoto systému je, Ze kazda rostlina je ve vlastnim
kontejneru, je mozné tedy kazdou rostlinu péstovat v odliSném substratu, ktery je pro tu,

kterou rostlinu idealni. (http://skalegreenwall.com.au/projects/)
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Obrézek 10 P&stébni systém pouzivany firmou Scale Greenwall

T o |
Ry =

e

Zdroj: (http://vertikal.com.au/portfolio/179-north-quay/)
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Dalsi priklad tohoto systému, ktery pouZiva firma Livewall se sklada z jednotlivych
plastovych modulll pFipevnénych ke specialni konstrukci. Tato konstrukce se sklada
z vodorovné a svisle pfipevnénych hlinikovych tyci, které spolu vytvari sit. Rozmér této
sité je 600 x 400 mm. Vodorovné nosniky maji specialni tvar a je jimi vedena zavlaha.
Diky tomu se na né daji uchytit specialni moduly, v nichZ se poté péstuji rostliny.

Jednotlivé moduly jsou na trhu k dostani ve dvou velikostech. Mensi z nich ma
rozméry 200 x 150 x 250. VEétsi z nich pak 400 x 150 x 250. Vaha téchto modull se odviji
hlavné od pouzitého substratu a sortimentu pouzitych rostlin. Podle Udajd by se méla
pohybovat 4-7 kg. Moduly se vyrabéji z recyklovanych materiald a firma je nabizi

v Siroké skale barev (www.livewall.com/pro/technical/instalation).

Obréazek 11 Systém pouzivany firmou Livewall

Zdroj: (http://livewall.com/showcase_search/)
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Technologii pro vertikalni zahrady se zabyvd i némeckad firma Optigrin.
Zé&kladem tohoto systému je kvalitni hlinikova kazeta. Ta je vyplnéna kvalitnim
substratem a fixovana hlinikovou mfizi, kterd4 obsahuje otvory pro rostliny. Tyto kazety
se nasledné upevni na horizontalni kostru, kterd je pripevnéna do plasté budovy. Soucasti
systému je i automatizovana zavlaha a drenézni lista pro odvod prebytecné zavlahové
vody. Dale je soucasti nasdkava kapilarni textilie. Ta ma za ukol zadrZeni vody v systému
a néasledné rovnomérne rozvedeni po celém povrhu stény. Tento systém se dodava
v Siroké Skéle barev. Barva kazet ma klasiky hlinikovou barvu, avsak je mozno ji dodat
v jakékoliv barvé RAL. Barva substratu je pak zavislad na pouzitém materialu napf. tuf

(béZova), pemza (bila), nebo Cervena cihlova drt’.

Velikost kazety je 1000 x 600 x 60 mm. Hmotnost této kazety je udavana
50 kg/m2 do 83 kg/m2 (naplnénd kazeta), v zavislosti na volbé rostlin a substratu.
(http://www.fassadenbegruenung.info/).

Obréazek 12 Systém pouzivany firmou Optigriin

Zdroj: (http://www.fassadenbegruenung.info/referenzen/freiraum)
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Dalsi ze systémd je od spolecnosti GSky Plants Systems Inc. Hlavni sloZzkou je kazeta
z nerezové oceli. Velikost kazety je 300 x 300 mm a je naplnéna substratem. Ten je dale
prekryt folii s otvory pro rostliny. Jednotlivé kazety se nasledné ukotvi na predem
pfipravenou ocelovou konstrukci. Ta je pFipevnéna na plast' budovy. Jako pouzity substrat
firma uvadi strukturni substrat odolny proti erozi. Pfesné slozeni jsem se ale nedocCetl.

(http://gsky.com/green-walls/prof/).

Obréazek 13 Systém pouzivany firmou GSky Plants systems

Zdroj: (http://gsky.com/pro-wall/)

Jako jeden z dalSich je systém francouzské firmy Green Wall. Tato firma si nechala
patentovat svij systém draténych kosl pod ndzvem GreenBox. Podstatou tohoto systému
jsou dréténé kose, do nich jsou ve Skolkach predpéstované rostliny, a to po dobu cca 4-6
mésicl. Nasledné jsou tyto boxy instalované na hlinikovou konstrukci a instalovana
automaticka zavlaha. Vyhodou téchto predpéstovanych kosi je Ze je miizeme mezi sebou
zaménovat a vytvaret tak rlizné kombinace. Tloustka jednoho koSe je 150-180 mm.
Hmotnost se uvadi 45 az 70 kg/m2 v zavislosti na obsahu vody (Burian, 2011)
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Obréazek 14 Péstebni systém spolecnosti Green Wall |

Zdroj: (zdroj: http://www.greenwall.fr/le-procede-vegetalis/)

3.6.1.2 Systémy kapes se substratem
Zéakladem tohoto systému je ne polyethylenova konstrukce, ktera ne pripevnéna

na plast budovy. Na tuto konstrukci je nasledné instalovana plst’ ve svou vrstvach. Tato
plst’ je vyrobena zrecyklovanych PET lahvi a zpevnéna o nylonova vlakna. Plst
poskytuje neutraini prostfedi pro rist rostlin. Kapsy, které obsahuji jak rostlinu, tak i
substrat, jsou prostfedim pro celou fadu mikroorganisml. Diky, jejich pritomnosti je
dilezité se drzet pouze syntetickych materialu, které nepodléhaji rozkladu. Pro tento
systém je dllezita pravidelna zavlaha. Proto je nutné pocitat s automatizovanou kapkovou

zavlahou.

Tento koncept vertikalni zahrady méa patentovany americka firma Plants On Wall.
Tato firma nabizi svij systém ve dvou provedenich. Prvni provedeni je velké 305 x 610
x 120 mm. Jeho vahu bez rostlin firma uvadi 1,8 kg, s rostlinami pak 4,8 kg v zavislosti
na druhu substratu a obsahu vody. Toto provedeni obsahuje 4 kapsy pro rostliny.

Vétsi provedeni pak obsahuje 12 kapes pro rostliny. Velikost tohoto provedeni je
810 x 610 x 120 mm. Vé&ha prazdného provedeni je udana 2,8 kg/m2, pIné osazeného pak
11,8 kg/m2 v zavislosti na obsahu vody a svoleném substratu. Diky témto dvéma
provedenim a moznosti je kombinovat, je mozné udélat vertikalni zahradu praktiky na

miru. (www. plantsonwalls.com).
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Obrazek 15 Systém florefelt pouzivany firmou PlantsOnWall

Zdroj: (http://www.florafelt.com/)

Firma Plants On Wall vyvinula jedineCny koncept ochrany rostlin v kapsach. Koncept je
zaloZen na tom, Ze rostlina se pred vloZzenim do kapsy zabali do specialné sloZené plsti.
Tento koncept nasledné umoznuje lepsi manipulaci a pfipadnou vymeénu rostlin. (www.

plantsonwalls.com).

Obrazek 16 Jedine&ny systém ochrany koren(

Zdroj: (http://www.florafelt.com/)
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Dalsi z konceptt firmy Plants On Wall se jmenuje ,,Grow Strip“. Hlavni ¢asti této technologie

~r~

je kovova mfiz, kterou firma vyrabi ve dvou velikostech. Prvni je 100 x 100 mm, druha 150

x 150 mm. Tato mfiZ se upevni na nepropustnou plastovou desku, ktera se nasledné instaluje

na plast budovy.

~r~

Skrz otvory v mfizi se propletou pruhy netkané textilie. Potom vzniknou kapsy, do
kterych je mozZno sazet rostliny. Pfi tomto systému stejné jak u pfedchoziho je doporuceno

balit koreny rostlin to textilie (http://www.plantsonwalls.com/)

Obréazek 17 Koncept Grow Strip vyvinuty firmou Plants On Wall

3.6.1.3 Péstebni systémy na principu hydroponie
Tento princip pouziva Sage Vertical Garden System. Tento systém ma nékolik
zakladnich Casti.

Nosnou vrstvu tvofi ocelovy ram, na tento podplirny ram se nasledné instaluje

ochranna deska z PVVC. Poteé se instaluje podloZka potazena textilii (plsti).
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Jako stézejni Cast tohoto systému jsou takzvané ,,Biotile”. Jedna se o plastovy
obal, ktery je uvnitf vypInén mineraini vinou. Tato vina ma za ukol nahradit klasicky

substrat. VV tomto modulu jsou pfipravené otvory pro vsazeni rostlin.

Tato vina je pfirodnim produktem ziskanym z vyvielych hornin. Jeji hlavni
prednosti je vysoka nasaklivost a nasledné dlouhodobéjsi udrzeni vody ve sve strukture.
Diky této vlastnosti neni potfeba tak ¢asta zalivka. Proto je s oblibou vyuZivanai u jinych

systémd.

Velikost jednoho modulu je 450 x 600 x 80 mm, vahu firma uvadi kolem 11

kg/m2. Jedem modul dokaZze pojmout 20 rostlin. Vyhodou tohoto systému je, Ze rostliny

-y mm

sniZuje se tak riziko ne ujmuti. (https://sagegreenlife.com/)

Obrazek 18 Systém pouzivany firmou Sage Vertical Garden System

Zdroj: (https://sagegreenlife.com/about-us/)
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3.6.1.4 Keramicky modularni systém

Jednim z netradi¢nich provedeni je keramicky modularni systém. Tento systém
méa zéklad v plivodné keramickych stojanech na lahve. Otvory na lahve zde slouzi jako
zivotni prostor pro rostliny a substrat. Tyto keramické moduly jsou nad sebe skladany do
svahu. To ma za nésledek lepSi zasobovani vodou. Zavlaha je zajiSténa kapkovou
zavlahou. Do tohoto systému se hodi pfedevsim sukulentni rostliny. Tento systém neni
uréeny primarmé do nasich podminek. Byl vyvinut pro teplé oblasti, jako je Spanélsko a

oblast stfedomofri. (http://www.singulargreen.com/jardines-verticales/).

Obrazek 19 Keramicky modularni systém

Zdroj: http://www.singulargreen.com/jardines-verticales/
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3.6.1.5 Vertikalni zahrady z palet
Tento systém se v praxi nepouZivd, ale je to jedna z levnych a jednoduchych

alternativ vertikdlni zahrady. Do dutych Casti palety se nasype substrat a do mezer se
nasledné instaluji rostliny. Tento zplisob je vhodny napriklad do malych zahradek na
bylinky (Burian, 2011).

Obréazek 20 Vertikalni zahrada z palet

Zdroj: (http://www.drevoastavby.cz/archiv-aktualit/172-nabytek-doplnky-zahrada/2187-palety-v-

zahrade-jako-doma)
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3.6.2 Vertikalni systémy bez substratu

Priikopnikem tohoto systému se stal francouzsky botanik Patric Blanc. Tento Clovék
vyuZil skvélé viastnosti rostlin. Rostliny ke svému Zivotu praktiky nepotfebuji substréat.
Staci jim dodat potfebné Ziviny a vodu. Proto si nechal patentovat sv(ij systém, ve kterém
se substrat nahrazen dvéma vrstvami netkané textilie a voda a Ziviny jsou dodany

kapkovou zavlahou (Pejchal, 2011)
Tento systém se skl&da s péti hlavnich vrstev.
1. Kovovy ram pfipevnény do fasady
2. Panel z tvrzeného plastu
3. Spodni vrstva netkané textilie
4. Kapkovéa zavlaha

5. Svrchni vrstva netkané textilie.

Aby za sténou cirkuloval vzduch, se nejprve instaluje za sténu kovova konstrukce.
Jedna se 0 kovovy podpdrny ram. Ten na zdi vytvari vétSinou ¢tvercovou sit” hranatych

trubic.

Na tento rdm se instaluje 10 mm silnd PVC deska, na kterou je nésledné

instalovana textilie.

Textilie se pFipeviiuje ve svou vrstvach, a to pomoci lepidla nebo kovovych
sponek. Tato textilie v sobé udrzi slouhou dobu vodu a ma nahrazovat vrstvy mech(l a
fas, které v pfirozenich podmink&ch mohou slouZit jako stanovisté pro rostliny.

Epifytické a skalni rostliny to textilie zakofeni stejné, jako by zakofenily do vrstev

mechu na skalach, ve svych pfirozenych podminkéach.

Spodni vrstva textilie slouZi pro kofenéni rostlin. Do vrchni vrstvy jsou vyfezany
otvory, do kterych se nasledné vkladaji rostliny. Velikost otvoru se odviji od velikosti
rostliny. Po vsazeni do kapsy, se celd kapsa pfichyti kovovou sponou, pro co nejlepsi
fixaci rostliny na misté a co jeji nasledné zakorenéni. Diky spradvnému prokorenéni do

textilie mGze rostlina vegetovat na sténé mnoho let (Blanc. 2008).
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Mezi dvé vrstvy textilie je instalovan zavlaZzovaci system. Ten funguje na principu

kapkové zavlahy.

Konecna véha tohoto typu vertikalni zahrady je pomérné nizka, v prlméru
zaujima 15 kg/m2. Z toho 7 kg/m2 nélezi PVC desce o tloustce 10 mm, 3-5 kg/m2

netkané textilii (z&lezi na kvalité vody, kterou nasakla) a 1-5 kg/m2 rostlindm (Blanc,

2008).
Obréazek 21 Obrazek 21 Vertikalni systém na principu Patricka Blance

Zdroj: (http://www.alicesgardentravelbuzz.com/wp-content/uploads/2011/02/Patrick-

Blanc-Green-Wall-Drew-School-Plant-Installation-Photo-Alice-Joyce.jpg).
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3.8 Udrzba vertikalnich zahrad

Udrzba vertikalnich zahrad je zavisla na potfebach konkrétnich pouZitelnych
rostlin. Obecné Ize fici, Ze se na rostlinach odstrafuji odumfrelé ¢asti, nebo celé odumrelé
rostliny. Ty jsou nasledné vyménény za nové. Kontrola vlhkosti, kontrola zavlaZzovaciho
zafizeni a dopliiovani Zivin (Pejchal, 2011).

3.8.1 Zavlaha
Z dlouhodobého hlediska Ze Zadny systém vertikdlnich zahrada neobejde bez

zavlahy a dodavek Zivin, ty jsou realizované kapkovou zavlahou (Pejchal, 2011)

Kapkové zavlazovani patfi do skupiny tzv. mikrozavlazovani, jeho podstatou je
dodavat rostliné optimalni davku vody, potfebnou pro rlist. Snizuje se tak riziko
prfemokieni a naklady na zavlahu. Nevyhodou tohoto zplisobu je, Ze pokud dojde
k absenci zavlahy, mlze dojit k rychlému Ghynu rostlin. P¥i tomto zplisobu zavlaZzovani
se uSetfi az 2/3 vody, oproti klasické zavlaze. Hlavni vyhodou kapkové zavlahy je
moZnost napojeni na pocita¢ s hodinami. Zavlaha pak funguje zcela automaticky.

Zplsob zavlahy se da rozdélit na dvé skupiny, suzavienym a otevienym

obvodem.

Zavlaha s otevienym obvodem — je systém napojeny na kanalizaci a vodovod.

Pouziva se hlavné exteriéru.

Zévlaha s uzavienym obvodem — je systém, ktery neni napojen na kanalizaci a

vodovod. Pouziva se hlavné v interiéru. (TGma, 2001)
Casti kapkové zavlahy

1. Casovy spina¢

2. Vstrikovac hnojiva (kazdy zavlaZzovaci cyklus pfida pfesnou davku
hnojiva)

Filtr (filtruje zavlahovou vodu, aby nedo$lo ke znecisténi)
Regulator tlaku

Systém zavlahovych hadic

Kapkovac

N o g~ v

N&drz na pfebyte¢nou vodu
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3.8.2 Hnojeni
Hnojeni probihd spole¢né se zavlahou. Ze vzajemného porovnani devadesati

zivnych roztok(l od rliznych autoru nejlépe vychazi pomér Zivin NPK 1 : 0.42 : 1.23.

Dusik je v Zivném roztoku ve formé dusi¢nanové a amoniakalni. Fosfor se do
zivného roztoku dodava jako fosforeCnan vapenaty, draselny, amonny nebo jako
kyselina fosfore¢na. Draslik je mozno dodavat bud' jako dusi¢nan draselny nebo
fosfore¢nan draselny. Vapnik se prakticky samostatné nedodava, vétsinou je vnasen
do Zivného roztoku jako soucast ostatnich soli. Ur€ité mnozstvi vapniku obvykle

Vv 7

obsahuje také pouzita voda. Zdrojem hoi¢iku je siran hofecnaty. Z mikroelementd se
v nepatrném mnozstvi dodava mangan, zinek, méd, bor a obvykle i molybden. Zelezo

je doporuceno dodavat v chelatové formé. (Rubacova, 2005).
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3.8.3 Péce v pribéhu roku

V nasledujici tabulce mGzZeme vidét, jaké prace se provadeéji béhem roku.

Tabulka 5 Péce o vertikalni zahrady v priibéhu roku

Obdobi Kontrola Udrzba Zavlaha Hnojeni
systému vegetace
Jaro Kontrola Odstranéni Reaktivace a Obnoveni z&sob
vihkosti plasté suchych ¢asti znovunastaveni | tekutého hnojiva
budovy za rostlin, zavlaZovaciho v systému?,
vertikalnim nahrazeni systému?, aplikace
zdhonem odumrelych vymena baterii, | granulovaného
rostlin novymi oprava moznych | hnojiva*
trhlin, cisténi
filtrll
Léto Kontrola Odplevelent, Obcasna Aplikace
vihkosti plasté zastfizeni kontrola hnojiva
budovy za pFerostlych systému, Cisténi
vertikalnim rostlin, filtrdl
zéhonem! odstranéni
suchych ¢asti
rostlin
Podzim Kontrola Stfih Deaktivace
vihkosti plasté odumrelych systému,
budovy za Casti rostlin® celkova kontrola
vertikalnim systému
zéhonem!
Zima Pokud jsou
teploty > 0°C,
obCasné zavlaha

1. Lze provést u modularnich systém vertikalnich zahrad. 2. Pokud byl systém na zimu

vypnut. 3. Pfi automatizovaném hnojeni. 4. Pfi manualnim hnojeni modularnich systémd.

5. Neni nutné, odumfrelé ¢asti rostlin mohou slouzit jako izolace pfes zimu

Zdroj: (http://livewall.com/pro/technical/maintenance/).
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3.9 Faktory ovliviujici vybér rostlin

Pro spravny vybér sortimentu rostlin se bere v Uvahu hlavné geograficka poloha a
orientace ke svétovym stranam (Pejchal, 2011).

3.9.1 Orientace ke svétovym stranam

Orientace ke svétovym strandm ovliviiuji svételné a teplotni poméry a intenzitu a
smér vétru. U stén na které intenzivné sviti slunce, dochazi k velkym vykyvim mezi
nocnimi a dennimi teplotami, dale ma za nasledek vétSi odpafovani vody. Pro vybér
rostlin pro tyto stanovisté je potfeba vybirat rostliny odolné proti vysokym teplotam,
vysokeé intenzité slunecniho zéafeni (Pejchal, 2011).

3.9.2 Vliv okoli

Vliv okolniho prostfedi na samotnou vertikalni zahradu muze byt znacny.
Hlavnimi faktory mohou byt budovy nebo okolni vegetace, ty mohou ovlivnit intenzitu
osvétleni, teplotu okoli, nebo proudéni vétru. Rozdilnou teplotu v jednotlivych ¢astech
zahrady ovliviiuji okolni plochy, které vyzafuji teplo. Je tfeba tyto skute¢nosti zohlednit
pfi navrhovéani sortimentu. ReSeni tohoto problému, muZe byt Gprava mnoZstvi

zavlahového roztoku v jednotlivych patrech vertikélni zahrady (Pejchal, 2011).

3.9.3 Inspirace v pFirodé
e Inspirace Ficnimi biehy
Prostfedi kolem vodnich tok(l je charakterizované ¢asto nezpevnénym
bfehem. Nékteré druhy rostou v tomto prostfedi takika vertikalni poloze.
Kofenovy systém téchto rostlin byvd Casto velmi husty a rozséhly.
Vegetace kolem vodnich tok(l byva rozmanita. Na jejich bfezich Ize najit
rGzné druhy ostfic (Carex flacca, Carex flava), nebo riizné druhy kapradin
(Driopteris cristata) (Chytry a kol., 2010).

e Skalnaté plochy

Bez ohledu na jejich lokaci skalnaté plochy pokryva jen nizka vegetace,
kterd je schopna zakorenit v minimalni mnoZzstvi substratu (Blanc, 2008).
Skaly pfedstavuji bezlesy biotop s vyskytem petrofilnich druhd rostlin. VE
skalnich Stérbindch maji prevahu kapradiny rodu Asplenium ( Asplenium

nidus, Asplenium viride), dvoudéloznych (Saxifraga paniculata, Sedum

album), a mechorostech (Brachythecium glareosum, Cyrrinphylum
tommasinii) (Chytry a kol. 2010).
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e Okoli vodopadd
Okoli vodopadl je velmi bohaté na vegetaci. Vodopady se asto vyskytuji
na slunnych mistech, i presto je vegetace v jehlo blizkém okoli lesniho
charakteru. Diky dobrym podminkam pro rlst rostlin se zde vyskytuje
husty vegetace tdhnouci se podél vodopadu a tvofi tak urCitou formu
vertikdlIni zahrady. V mirném podnebi je diverzita znacné odlisnd od
tropického pasma, i pfesto neni mala. Na pfirozenych stanovistich se zde
objevuji nizké ostfice (Carex pendula, Carex sylvatica), mokrys
vstficnolisty (Chrysosplenium oppositifolium). Mechove
porosty tvofi napf. bahfatka potocni (Brachythecium rivulare),
hruboZebrec kapradinovy
(Cratoneuron filicinum), krasatka preslenitd (Eucladium verticillatum) Ci
mérik teCkovany
(Rhizomnium punctatum) (Chytry a kol., 2010).

3.9.4 Vybér rostlin a jejich vlastnosti

Vybér rostlin pro exteriérové vertikalni zahrady je zavisly jednak na podminkéach
stanovisté jako je orientace ke svétove strany, nebo blizkost budov, dale volba péstebniho
systému, nebo vlastnosti jednotlivych rostlin. Toto v3e je velmi t8Zké vSe skloubit a

vyhovét véem pozadavkdm.

Pro exteriérové vertikalni zahrady mdzeme pouzivat bézné péstitelské skupiny rostlin,
jako jsou stromy kefe, polokefe, nebo dokonce dvouletky. Letni¢kové zahony jsou
zajimavou myslenkou, ale nerealizovatelnou. PouZiti dvouletek na vertikaIni zahradé je

zatim rarita.

Zku8enosti s péstovanim rostlin na vertikalnich zahradach ve stfedni Evropé jsou
zatim malé. Nicméné se stale vétsi popularitou, se objevuje mnoho novych pouzitelnych
druhd, které jsou schopny prezit nasi zimu. PFi vybéru rostlin pro vertikalni zahrady se
Ize inspirovat rostlinami, které jsou pouZitelné pro péstovani ve sparach, Stérbinach Ci
suchych zidk&ch. Za zkousku by stélo i pouZiti rostlin, které se vyskytuji v biotopech

s podminkami, jako maji vertikalni zahrady (Pejchal, 2011)
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Tabulka 6 Tabulka pouzitelnych druht trvalek, kefu a polokefu

Trvalky

Alchemilla mollis

Iberis semp. 'Snowflakes'

Bergenia cordifolia 'Purpurea’

Liriope muscari

Brunnera macrophylla ‘Niger'

Mentha pulegium

Calamintha

Ophiopogon japonica

Ceratostigma plumbaginoides

Ophiopogon planiscapus 'Nigrescens'

Corydalis cheilanthifolia

Polyonum bistorta 'Superbum'’

Corydalis lutea

Polypodium vulgare

Cylindrica imperata

Sedum acre

Dianthus deltoides

Sedum album 'Coral Carpet'

Dianthus superbus

Sedum album 'Murale'

Euphorbia myrsinites

Sedum floriferum '‘Weihenstephaner Gold'

Filipendula vulgaris

Sedum hispaicum 'Minus'

Fragaria sp.

Sedum hybridum ‘Immergrunchen’

Geranium x cantabrigiense

Sedum kamtschaticum

Geranium macrorrhizum

Sedum lydium

Geranium macrorrhizum

Sedum pulchellum

Hemerocallis hybriden

Sedum reflexum

Hemerocallis sp.

Sedum sexangulare

Heuchera x brizoides

Sedum sexangulare

Heuchera americana

Sedum spurium

Heuchera micrantha

Sedum spurium 'Fuldaglut'

Heuchera 'Palace Purple'

Sedum spurium ‘Coccineum’

Cloud'

Heuchera x brizoides 'Coral

Sedum spurium 'Summer Glory'

Hosta hybride 'Golden Tiara'

Sedum stoloniferum

Hylotelephium cv.

Tiarella cordifolia

Hypericum cerastioides

Tiarella 'Spring Symphony"
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Kere/polokere

Berberis thunbergii

Ligustrum vulgare

Berberis verruculosa

Lonicera nitida 'Elegant’

Buddleja alternifolia

Lonicera nitida 'Maigrun'

Cotoneaster dammerii

Perowskia atriplicifolia

Deutzia gracilis

Physocarpus opulifolius

Elaeagnus (rlizné odr(idy)

Pyracantha sp

Euonymus alatus

Rubus odoratus

Hydrangea arborescens

Spiraea nipponica

Hypericum "Hidcote'

Symphoricarpos orbiculatus

Ilex crenata 'Covexa'

Symphoricarpos x doorenbosii

Juniperus horizontalis

Weigela sp.

Kerria japonica

Tabulka 7 Tabulka pouzitelnych druh( trav, bylin a kapradin

Travy

Byliny

Carex hachijoensis

Calamintha sp.

Carex morrowii

Gypsohphila (riizné odrldy)

Carex ornithopoda 'Variegata

Lavendula (r(izné odrldy)

Carex oshimensis 'Evergold’

Mentha (r(izné odrldy)

Carex pendula

Rosmarinus (rlizné odrddy)

Festuca glauca

Salvia officinalis

Hakonechloa macra 'Aureola’

Teucrium chamaedrys

Luzula nivea

Thymus carnosus

Molinia (rlizné odriidy)

Thymus citriodorus 'Aureus’

Pennisetum (rtizné odridy)

Stipa (rGzné odrldy

Kapradiny

Blechnum capense

Blechnum spicant

Cyrtomium falcatum

Dryopteris filix-mas/ femina

Phyllitis scolopendrium

Polypodium vulgare

Polystichum setiferum
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V tabulkéch 6 a 7 se nachazi pouZitelné druhy rostlin. PFi vybéru rostlin pro exteriérové
vertikalni zahrady ve stfedni Evropé se mUlZeme inspirovat skupinami rostlin
péstovanymi ve Stérbinéch, sparach, nebo suchych zidkach. Vyzkouset by se mohli i
rostliny Zijici v naSich biotopech, které jsou podobné podminkdm na vertikalnich
zahradach.
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4. Diskuse

| pres to, Ze vertikalni zahrady jsou stdle oblibengjSim tématem zahradnického
oboru, je tu stéle absence relevantni literatury. Podafilo se mi najist nékolik zahrani¢nich
akademickych praci. Tyto prace byly provedeny vétSinou v klimaticky pFiznivéjSich
oblastech, presto jejich vysledky jsou pouZzitelné i v oblasti stfedni Evropy. To je dano i
malou zku$enosti s realizacemi ve stfedni Evropé. Z ¢eskych zdrojd byly pouzity nékteré
knihy o stfeSnich zahradach, kde jsou nékteré podobné vlastnosti, dale byl pouzit sbornik
ze seminére o zelenych fasadach. Zminény seminér pojednaval problematiku vertikélnich
zahrady a jejich pouZziti v nasil klimatickych podminkach. Nepodafilo se mi najit néjakou
relevantni literaturu, kterd by se zaméfovala primarné na pouZiti vertikalnich zahrad ve
stfedni Evropé. Dalsi absence zdrojii byla u péstebnich systémd a jejich rozdéleni.
Vychazel jsem pouze ze strohych informaci na strankach jednotlivych vyrobcll a
instruktaznich videi. To je zapFi¢inéno i rychlim vyvojem téchto systémi a rdznych
modifikaci. Cast prace byla vénovana historii a soucasnosti vertikalnich zahrad.
Pouzitelnych pramen(, které se vénuji pfimo historii ozelenéni fasad, neni mnoho.
V mnoha pramenech byla jen zminka o pouZiti popinavych rostlin. U ¢Casti funkce
vertikdlnich zahrad se mi podafilo najit nékolik studii zaméfenych na toto téma, byly
provedeny v oblasti stfedomofi, nicméné jeho vysledky jsou aplikovatelné na naSe
podminky. U ¢asti vybéru rostlin jsem vychazel z vyzkumu prof. Pejchala. Seznam rostlin
pouZzitelnych v naSich podminkach pro potfeby vertikalnich se v budoucnu jisté rozsifi

s mnozstvim vertikalnich zahrad.
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5. Zaveér

Ve své bakalafské praci jsem se vénoval vertikdlnim zahraddm ve vztahu
k zakladani a udrzbé zelené. Zaméfil, jsme se hlavné na podminky stfedni Evropy. PFi
shéru informaci jsem zjistil znanou absenci zdrojli. Z toho co se mi podafilo najit a
zanalyzovat, jsem vytvoril literarni reSerSi na toto téma. PFi psani této prace jsem zjistil
znacné rozdily mezi realizacemi v podminkach stfedni Evropy a zéapadni Evropy,
potazmo zbytku svéta. V z&padni Evropé se nejcastéji pouziva systém Patricka Blanca,
ten je v podminkach Ceské republiky, nebo Stfedni Evropy obtizné pouzitelny. Jeho
hlavni nevyhodou je, Ze vnaSich klimatickych podminkéach je tvrdSi zima. Proto
v systémech bez substratu rostliny obtiznéji preCkavaji zimu a ¢asto uhynou. V oblasti
stfedni Evropy maji vétsi perspektivu systémy se substratem. Rostliny jsou lépe chranény
pfed mrazem a je VétsSi Sance na preCkani zimy. Do budoucna by bylo lepsi se soustfedit
na pouziti téchto systémd. Bez ohledu na velikost vertikalni zahrady, nebo pouZitych
technologiich maji nesporné klady. Vertikalni zahrady maji blahodarné ucinky na lidskou
mysl. Stavaji se misty klidu, kde si ¢lovék muze na chvili odpoCinout od vSeobecného

stresu.
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6. Souhrn a resume, klicové slova

Bakalarska préace se zabyvéa problematikou vertikéalnich zahrad ve stfedni Evropé.
Soustfedi se zejména na historii ozelenéni fasad, jednotlivych funkci vertikélnich zahrad,
moznosti ozelenéni fasad, porovnani péstebnich systéml, jejich vyhody a
nevyhody, charakteristiku péstebnich podminek stanovisté, poZadavky na vlastnosti

rostlin a doporuceny sortiment rostlin.

Kli¢ova slova: Vertikalni zahrady, péstebni systémy, zelené fasady, Patrick Blanc

This bachelor thesis deals with vertical gardens in Central Europe. Main focuses
in particular on the history of green fagcade. He individual functions of vertical gardens,
the possibilities of greening the facades. the comparison of growing systems, their
advantages and disadvantages, the characteristics of the growing conditions of the habitat,
the requirements for plant properties and the recommended range of plants.

Keywords: Vertical garden, growing system, green facades, Patrick Blanc
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