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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou rozmetadel statkovych hnojiv
s odliSnym rozmetacim ustrojim, jejich popisem a celkovou konstrukci. Dale je v
praci porovnan pracovni zabér spolu s hmotnostni vykonnosti, kvalita prace,
rovnomeérnost rozmetani a mérny tlak plsobici na padu. Soucésti této prace je i
ekonomika souvisejici s rozmetadly. VSechny tyto aspekty jsou porovnavany na

dvou rozmetadlech s riznym rozmetacim Gstrojim.

Kli¢ova slova

Rozmetadlo statkovych hnojiv, kvalita prace, rozmetaci Gstroji, mérny tlak,

ekonomika, rovnomérnost rozmetani, konstrukce.

Abstract

This bachelor thesis deals with manure spreaders with a different devices, thein
descriptions and overall constructions. Furthermore, this work compares working
widths along with mass performance, quality of work, spreading uniformity and
specific pressure impacting the ground. Part of this work is related to the spreaders
economy. All these aspects are compared to two spreaders with different spreading

device.

Keywords

Manuer spreader, work quiality, spreading device, specific, economy,

spreading uniformity, construction.
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1. Uvod

Rozmetadla jsou dulezitou soucasti kazdého velkého zemédélského podniku,
ktery se zabyva nejen rostlinnou, ale i zivo¢iSnou vyrobou, z niz mohou byt Cerpana
kvalitni organickd hnojiva, napiiklad v podobé chlévské mrvy. Ta se stava

nejcastéj$im materidlem, ktery rozmetadla aplikuji.

Rozmetéani chlévské mrvy je pracovni Cinnost, u které je zapotitebi sledovat
skute¢ny pracovni zabér stroje, s tim je uzce spjata pri¢nd rovnomérnost rozmetani.
Ta je dulezitd pro stanoveni piekryti nésledujicich pracovnich zdbérti a srovnani
plosné davky rozmetané hmoty. Dalsi dilezitou ¢asti, kterou je potieba sledovat, je
kvalita prace odvedena rozmetadlem a vypocet skute¢né davky hnoje na danou
plochu. Jako posledni zasadni aspekt je zapotiebi znat ekonomiku téchto strojii spolu

s néklady na provoz.

Rozmetadla jsou technicky rtizn¢ feSena a vyrobena z odlisnych konstrukénich
materiald. Lisi se pfedevsim tim, jaké je u daného typu rozmetadla pouzito rozmetaci
ustroji, jaké je zvoleno technické feSeni posunu materialu k rozmetacimu ustroji a
jeho vliv na kvalitu prace. DalSim podstatnym parametrem je uZzitecnd hmotnost
rozmetadla. S ochranou piidy a utuzenim plidy je spjat mérny tlak, kterym stroj

pomoci pneumatiky na piidu ptlisobi.



2. Literarni prehled

2.1 Rozmetadlo tuhych statkovych hnojiv

Rozmetadla tuhych statkovych hnojiv jsou uréena piedevsim pro rovnomérné
rozmetani rtiznych druhii hnojiv. Tyto stroje jsou ¢astecné dopravni prostredky, které
jsou technicky feseny pro aplikaci riznych tuhych statkovych hnojiv, jako je hntj,
kompost, raSelina, zeminy, ptidni substraty a jiné organické hmoty, naptiklad fepny

chrast, chmelové zbytky. Ve vyjimecnych piipadech lze aplikovat vapenaté hnojivo.

Koncepce rozmetadel v dnesni dobé je rozmanita, nalezneme zde rozmetadla
S uzitecnou hmotnosti az 36 tun s riznymi provedenimi naprav od jednonapravovych
az po tridemové standemovym podvozkem s tocnici. Hlavni soucésti kazdého
rozmetadla je lozna korba a podlahovy dopravnik. Tyto dvé hlavni ¢asti jsou
konstruk¢éné feSeny a prizpisobeny tak, aby dochazelo ke kontinualnimu davkovani

na tieti hlavni ¢ast, kterou je rozmetaci Gstroji.

Rozmetadla miizeme rozd¢lit podle rozmetaciho Ustroji na bubnové rozmetaci
ustroji vertikalni, horizontalni a vertikalni Sikmé, dale pak na lopatkové a méné
pouzivana uUstroji jako cepové, dopravnikové, kolové a jiné rozmanité modifikace
rozmetacich ustroji. Rozmetadla je mozno rozdélit podle konstrukce na ndvésna,
pficemz urcity podil hmotnosti navésu pfechazi na zavés traktoru, dale pfivésna
rozmetadla, kterd jsou pouZivand jen ziidka, samochodnd a automobilova

rozmetadla, kde je pfedevSim uplatiiovan systém vyménnych néstaveb.

2.2 Agrotechnické pozadavky na rozmetadla

Na rozmetadla tuhych statkovych hnojiv jsou kladeny vysoké naroky. Hlavnim
pozadavkem je rovnomérné rozprostfeni rozmetané hmoty. Rozmetand hmota musi
byt peclivé rozrusena na pozadovanou velikost ¢astic bez ohledu na mnozstvi davky
a aplikovana na pozemek tak, aby rozdil davky nebyl po celém pozemku vétsi nez
20 %, s podélnou a pficnou nerovnomérnosti vétsi nez 30 %. K dalSimu pozadavku
na rozmetadla patfi uzitecnd hmotnost lozné korby, jez by pfi jednom piejezdu méla
pokryt nejlépe celou §itku pole a tim minimalizovat prazdné piejezdy, které tvofi az
50 % casu. Dalsi pozadavek, na ktery je kladen velky diraz, predstavuje
minimalizaci utuzeni pid, coz je obecné spjato s mySlenkou, Ze za jeden piejezd

provedeme co nejvice operaci. To vSak zavisi na uzite¢né hmotnosti lozné korby.



2.3 Rozmetaci ustroji

Rozmetaci ustroji tvoii klicovou soucast celého rozmetadla. Lze je rozd€lit na

rozmetaci Ustroji:

e bubnové horizontalni a vertikalni,
e lopatkové,

e kolové,

® cepove,

e dopravnikové,

ostatni.

Hlavni pozadavek, ktery musi rozmetaci ustroji splilovat, je ptfedevSim
rovnomérné rozmeteni hmoty, kterd je ktomuto ustroji dopravovana rliznymi
mechanismy z lozné korby rozmetadla. Samotné rozmetani je u nékterych konstrukci
uzce spjato s rozdruzovacimi valci. U né€kterych tstroji, naptiklad u bubnového nebo

kolového, plni tuto funkci samotné rozmetaci stroji.

2.3.1 Lopatkové rozmetaci tstroji

Mezi nejvice pouzivané rozmetaci ustroji v Ceské republice patii bezesporu
lopatkové, které mtiizeme vidét na obrazku 1. Toto rozmetaci Gstroji dokaze rozmetat
1 vice sypké materialy, jako jsou véapenatd hnojiva, ale to pouze Vv piipadech vétSich
davek. Materiadl, ktery je nalozen na loZzné korbé rozmetadla, je posouvan

podlahovym dopravnikem k zadni asti. Zde je umisténo celo, které zabrafiuje

e

ztratdm materidlu pii preprave.
Na zacatku samotného
rozmetani je celo vysunuto
vzhlru pomoci pfimocarych

hydromotori. [1]

Obrazek 1: Lopatkové rozmetaci ustroji [3]
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Princip ¢innosti rozmetadla s lopatkovym rozmetacim ustrojim je nasledujici.
Pti¢cny podlahovy dopravnik posouva materidl na frézovaci véalce. Tyto valce maji za
ukol rozdruzit hmotu na mensi casti, které jsou mr$tény na usmériiovaci $tit, od
ne¢hoz se materidl odrazi na rozmetaci stal. ,,Na rozmetacim stole jsou umistény
Sikm¢ sklonéné rozmetaci lopatky, minimalné¢ dv¢ lopatky tvofi rozmetaci dvojici,
otaci se proti sob¢ a jsou pootoceny o 90°. Lopatky nadale mrsti material dozadu po
sméru jizdy rozmetadla a do stran. Sitka rozmetaného obrazce, do kterého je material
rozmeten, je od 12m u menSich rozmetadel, u vétSich mize dosahnout Sitky
rozmetani az 26 m. Na okrajich rozmetaného obrazce klesd mnozstvi rozmetaného
materidlu, proto pfi rozmetani je nutno dbat na to, aby se kazdy ptejezd z casti
piekryval s pfedchozim piejezdem.“ [1] Schéma rozmetadla s lopatkovym

rozmetacim ustrojim mizeme vidé€t na obrazku 2.

Wysuvne celo / Frézovaci valce

Far,
(O
)

!
Fodlahovy dopravnik Rozmetaci lopatky—4
A Frézovaci valce b

SRy
\ens/
-

£

e

Visuvne Celo T —

Obrazek 2: Schéma rozmetadla s lopatkovym rozmetacim ustrojim
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2.3.2 Bubnové rozmetaci Gstroji

Bubnové rozmetaci Gstroji, které je zobrazeno na obrazku 3, u nas patii K hojné
pouzivanym. Je vhodné pro rozmetani materialti jako naptiklad hniij, kompost a
jinych méné sypkych materiali. Bubnové rozmetaci ustroji plni dvé funkce, a to
funkci rozdruzovaci, nahrazuje tim rozdruzovaci valce, a funkci rozmetaci.
Rozmetaci bubny se nachéazi v zadni ¢asti lozné korby. Provedeni rozmetacich bubnti
je rozdéleno podle osy rotace na vodorovné, svislé a Sikmé. Ty jsou odklonény o vice
nez 15° od svislé osy. ,,Konstrukce rozmetaciho bubnu je tvofena lopatkami, nozi,
zuby, hieby, které jsou umistény ve Sroubovici po celé délce rozmetaciho bubnu.
Obvodova rychlost bubnil se pohybuje v rozsahu 7 az 15 m.s™. P¥ této rychlosti
dochazi k vytrhavéani ¢astic materialu z vrstvy uloZzené na lozné korbé rozmetadla,
pro rovhomérny rozhoz rozmetaného materidlu na poli a pro minimalni spotiebu

energie.” [1]

Obriazek 3: Bubnové rozmetaci istroji Fliegl[4]
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Princip ¢innosti rozmetadla s bubnovym rozmetacim ustrojim, zobrazen na
obrazku 4, se téméi shoduje srozmetadlem s lopatkovym rozmetacim ustrojim.
Jedinou vyjimku tvoii rozmetadla od firmy Fliegl, kterd vyuzivaji misto pti¢ného
fetézového dopravniku vytlacné Celo, které material tla¢i pomoci pfimocarého pistu

do rozmetacich bubnu.

Samotné rozmetani s rozdruzovanim se odehrava v zadni Casti rozmetadla za
pomoci hiebil, nozli, zubl a lopatek, které jsou umistény na rozmetacim bubnu. Tim
dochazi k vytrhnuti a samotnému odhozu materidlu. Rozmetaci obrazec je dan osou
otaceni bubnii. U bubnii uspotadanych svisle s osou rotace je rozmetany material
vrhan dozadu i1 do stran, zatimco u bubnil s horizontdlni osou rotace je rozmetaci

obrazec spjat s $itkou rozmetacich bubni. Proto se Sitka rozmetani pohybuje od 4 m,

u nékterych vyrobct piesahuje dokonce az 12 m. [1]

Vysuvne Celo

IERENENLIEN
/

A0o0ododolol]

, , Rozmetaci bubny
Podlahovy dopravnik
\ ; . ) = i

Vysuvné Celo

Obrazek 4: Schéma rozmetadla s bubnovym rozmetacim istrojim
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2.3.3 Cepové rozmetaci astroji

Toto rozmetaci Gstroji se v Ceské republice nevyskytuje piili§ ¢asto, ackoliv
rozmetadla scepovym rozmetacim ustrojim maji pomérné Sirokou Skalu

vyuzitelnosti, nebot’ dokdzou rozmetat jak tuhé, tak i polotekuté materialy.

Muizeme je rozdé€lit na ustroji s dopravnikem a bez dopravniku. Hlavni soucést u
obou typl pfedstavuje hiidel, na niz jsou umistény fetézy nebo lana a na jejich
koncich jsou pfipevnéna kladiva, diky kterym dochdzi k vlastnimu rozmetacimu
ucinku. Toto Tustroji dale plni také rozdruzovaci funkci, ¢imz je zmenSena

konstrukéni naro¢nost celého rozmetadla.

Dalsi soucasti téchto rozmetadel je loZzna korba. U rozmetadel bez dopravniku je
konstrukce feSena nasledujicim zpisobem. LoZzna korba ma tvar valce, ktery je
zjedné horni ctvrtiny odkryt, zbyld horni ¢ast je odklapéci pomoci piimocarého
hydromotoru. Odklopeni horni ¢asti usnadnuje nakladku rozmetaného materialu.
Dalsim prvkem cepového rozmetaciho Ustroji je htidel, kterd je umisténa po celé

délce korby, a na koncich této hiidele je umisténo pevné rameno.

Rozmetadla s dopravnikem maji loznou korbu do tvaru V nebo U. Na jeho dné
je ulozen jeden nebo vice $Snekovych dopravniki, které dopravuji nalozeny material
do ptedni ¢asti rozmetadla, kde je ulozeno rozmetaci ustroji. Toto ustroji se nachézi
Vv drtivé vétSing piipadli na levé strané rozmetadla. Samotné rozmetaci Ustroji je

tvoteno hiideli, na niz jsou umisténa kladiva pfichycena lany nebo fetézy. [1]

14



Vlastni princip rozmeténi je odlisSny u obou provedeni. U rozmetadla bez
dopravniku je na konci hlavni hiidele umisténo pevné rameno, které jako prvni
rozmeta material. Po ¢aste¢ném odebrani hmoty z lozné korby se pomalu odvijeji
kladiva, ktera jsou navinuta na hlavni hiideli, a tim dochazi k pozvolnému nabirani
a rozmetani materialu. U druhého provedeni rozmetadla se pomoci Snekovych
dopravnikli posouva material do predni ¢asti, kde je po levé stran€ umisténo cepové
rozmetaci Ustroji odebirajici a rozmetajici materidl. V usti rozmetaciho ustroji je
piipevnén hydraulicky nastavitelny deflektor, ktery slouzi k usmérnéni rozmetané¢ho
materidlu a tim 1 k nastaveni Sitky rozmetaciho obrazce. Nakres rozmetadla

S cepovym rozmetacim Ustrojim mizeme vidét na obrazku 5. [11]

=——Horni odklapéci kryt
/ —_——

/ PN

Ve =~ \
A T T .
~ N\
/// NN
NN
NN
N
Kladiva

Obrazek 5: Schéma rozmetadla s cepovym rozmetacim tstrojim
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2.3.4 Kolové rozmetaci ustroji

Kolové rozmetaci ustroji se v Ceské republice pouzivé jen velmi vyjimeéng. Tak
maly vyskyt je zpisoben pfedev§im nizkym poctem vyrobcet a tim 1 prodejcii tohoto
typu rozmetadla. Nejznaméj$i vyrobce kolového rozmetaciho Ustroji je firma
Keenan, které mizeme vidét na obrazku 6. Tato ustroji se pouzivaji na rozmetani

vice konzistentnich materiald, jako chlévsky hntij, kompost, aj.

Mezi hlavni soucésti tohoto rozmetadla patii lozna korba, kterd je konstrukéné
feSena do tvaru U. To je zapfi¢inéno okolnosti, Ze na zacatku lozné korby je
umisténo rozmetaci kolo, a podle priméru kola je dana $itka lozné korby. Nejcastéji
se prumér kola pohybuje okolo 1,8 m a jeho rychlost otaceni se pohybuje okolo 170

ot.min™.

Na rozmetacim kole je umisténo 6 a vice rozmetacich lopatek, které odtrhavaji
jednotlivé ¢asti rozmetaného materidlu, ¢imz nahrazuji rozdruzovaci funkci. Tim je
toto technické feSeni zjednoduSeno o rozdruZzovaci Ustroji. Dalsi dalezitou casti
rozmetadla je pohyblivé celo, které se sklada z pfimocarého hydromotoru

a pakového mechanismu. [1]

Obrazek 6: Rozmetadlo s kolovym rozmetacim ustrojim Keenan [5]
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Princip rozmetani spociva v posouvani materialu, ktery je naloZzen na loZzné
korbé rozmetadla. Ze zadni Casti stroje je tento material posouvan vytlacnym celem
za pomoci pakového mechanismu s ptfimocarym hydromotorem, ktery tento material
tla¢i do predni Casti rozmetadla, kde je umisténo samotné rozmetaci kolo. Na tomto
kole se nachézeji rozmetaci lopatky, které vytrhavaji jednotlivé Casti naloZzeného
materialu a odstfedivou silou jej rozmetaji do boku rozmetadla, ve vétSin€ piipadl se
jednd o levou stranu. Sitka rozmetaciho obrazce se pohybuje okolo 20 m. Nakres

rozmetadla s kolovym rozmetacim ustrojim, mizeme vidét na obrazku 7. [1]

Pakovy mechanismus—

Vysuvné felo
_\ s

f
/
!

e ;
Rozmetaci hob*\ —Fuosuvné felo
)
)

\ . . Pakov§ mechanisnk
Vysuvne celo

Obrazek 7: Schéma rozmetadla s kolovym rozmetacim tstrojim
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2.3.5 Dopravnikové rozmetaci astroji

Dopravnikové rozmetaci Ustroji, které je zobrazeno na obrdzku 8, se u nds
vyskytuje pouze ve vyjimecnych ptipadech, kdy se tyto stroje dovezou z okolnich
zemi. Ustroji je schopné rozmetat jen materialy, které jsou v tuhém stavu a jsou vice

konzistentni. Hlavni ¢ast je tvofena loznou korbou, jejiz soucasti je pricny podlahovy

dopravnik.

Dopravnik mize byt tvofen jednim nebo vice pficnymi pasy. Dalsi jeho ¢asti je
samotné rozmetaci ustroji. ,,To se sklada z dvou pohyblivych ¢lankovych fetézi,
které prechazeji pres dva pary ozubenych kol. Tato kola jsou naklinovana na dvou
svislych hfidelich, které jsou ulozeny v loziscich trubkové konstrukce tvaru H.
Loziskova télesa je mozné vuc¢i sobé posouvat a tim meénit napnuti fetézu. Mezi

obéma fetézy jsou upevnéné thelniky s vytrhavajicimi nozi.” [1]

™

Vykonnost tohoto Ustroji neni velika, Sitka rozmetaciho obrazce se pohybuje od
3,5 do 7 m a rovnomérnost rozhozu je velice nizka. Dopravnikové rozmetaci Ustroji
se zakladd na principu posunu rozmetaného materidlu pomoci podlahového
dopravniku k zadni ¢asti, kde je umisténo dopravnikové rozmetaci ustroji. Samotné
rozmetani spociva ve vytrhavani ¢asti materialu pomoci nozu, které jsou umistény na
dopravniku. Pomoci jeho pohybu jsou tyto ¢asti vytrhavany a poté rozmetany do
boku rozmetadla. V 1sti rozmetaciho Gstroji je ulozen usmériovaci §tit, kterym lze

¢astecné regulovat Sitku rozmetaciho obrazce. [1]

Podlahovy dopravnik—( Rozmetaci dcpra\n'kJ

=

Obrazek 8: Schéma rozmetadla s dopravnikovym rozmetacim ustrojim
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2.3.6 Ostatni rozmetaci astroji

Rozmetaci ustroji, ktera jsou zobrazena na obrazku 9, se v praxi moc
nevyuzivaji a byvaji to pouze ruznd technickd feSeni piedeslych tustroji. Mezi
nejrozsitenéjsi lze zaradit rozmetaci Ustroji s horizontalnim bubnem s rozmetacimi
Sikmymi lopatkami. Princip spociva ve vytrhavani rozmetaného materidlu pomoci
frézovacich bubnt, které se otaci proti sobé a odhazuji rozdruzeny materidl na
horizontaln¢ polozeny buben. Samotné rozmetani je vykondvano Sikmé ulozenymi
lopatkami na tomto bubnu. Dal$i rozmetaci ustroji v této kategorii je rozmetaci
ustroji s horizontalné¢ vykyvnym bubnem. Princip spo¢ivd v posunu materialu
K horizontalnimu bubnu, ktery je uchycen na vykyvném cepu. Pomoci klikového
mechanismu, ktery vytvaii pfimovratny pohyb, se odebird postupné z celé Site lozné
korby material a poté je rozmetan dozadu od sméru jizdy. Posledni rozmetaci ustroji
je podobného teseni jako predchozi ustroji, rozdil spocivd v usazeni rozmetaciho
bubnu, ktery je ulozen horizontalné a rotace tohoto bubnu sméfuje ve vertikalni
rovin¢ vzhuru. Posledni zminovana Gstroji zastavaji dvé pracovni operace v jednom,

a to rozmetaci a rozdruzovaci. [1, 11]

Horizontalni bubny

Podlahovy dopravnik—

Obrizek 9: Ostatni rozmetaci ustroji
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2.4 Lozna korba

Ditlezitou soucasti rozmetadla je loznd korba, ktera se skladd z nékolika
hlavnich ¢asti: podlahy, bocnic, zadniho a predniho cela. VSechny tyto casti jsou
k sob& pevné spojeny kromé¢ zadniho ¢ela, které je u nékterych konstrukci nahrazeno
pricnym hradidlem. Pro zvedéani a spousténi se pouziva pfimocary hydromotor. Pii
zvétSeni objemu lozné korby se pouziva nastavba, zde jsme limitovani predpisy, kdy
vyska rozmetadla nesmi piesdhnout 4 m. Piedni Celo byva ve vétSiné pripadi
vybaveno kontrolnim otvorem, dale pak z venkovni Casti Zebiikem a z vnitini ¢asti
stupackami pro snadnéjsi pristup do lozné korby, v nékterych piipadech i1 kontrolni
ploSinou pro obsluhu. Tloustka plechu, zkter¢ho je lozna korba vyrobena, se
pohybuje od 4 do 5 mm, vSe je spojeno pomoci riznych profili svarem k sobé a tim
docilujeme lepsiho rozlozeni vahy a celkové vétsi nosnosti. U svafovaného spoje je
velikou vyhodou jeho vysoka pevnost a tuhost. U nékterych konstrukci je lozna
korba pevné spjata s podvozkem navésu a tvoti jeden celek. U vyménnych nastaveb
je lozna korba pfipojena pomoci riznych zatizeni spolu s jisténim. Konstrukce téchto

ptipojnych zafizeni zalezi na vyrobci.[2, 13]

2.5 Dopravni ustroji

vvvvvv

plynuly pfisun materialu k rozmetacimu ustroji. Nejpouzivangj$i jsou dva typy
konstrukce, u prvni je posun materialu zajistén pomoci podlahového dopravniku
S pfipevnénymi pfickami, druhou nejpouZivanéj§i variantou jsou rozmetadla
s vytlanym celem. U cepovych rozmetadel se mizeme setkat se Snekovym

dopravnikem.

2.5.1 Podlahové dopravni ustroji

Podlahové dopravni ustroji, které je zobrazeno na obrazku 10, je nejpouzivang)$i
podavaci ustroji u rozmetadel. Hlavni soucasti je feté¢zovy dopravnik, u nékterych
konstrukei ve dvou az tfech tadach, s pfipevnénymi profily, které vykonavaji

samotny posun materialu na lozné korbé.

Pohon fetézl zajist'uje hiidel s napinaci, na které jsou nasazeny fetézové kladky.
Cela hiidel je pohanéna z ptrevodové skiin€, kde je umistén Snekovy pievod. Ten je
pohanén od hlavni hnaci hiidele pomoci fetézového pievodu s fetézovymi koly, ktera

jsou vyménna. Zménou téchto kol mizeme ovlivnit rychlost posunu materialu.
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Obrazek 10: Podlahovy dopravnik

Dal$i moznost pohonu hiidele je pomoci hydromotoru, ktery je napojen na
vngjsi zdroj tlakového oleje. V mnoha piipadech je toto feSeno pomoci rychlospojek
napojenim do hydraulického okruhu tazného prostfedku. Dilezitou soucasti celého
hydraulického okruhu je Skrtici ventil s pfepousténim, kterym se upravuje pritok
tlakového oleje a tim se méni rychlost podlahového dopravniku. DalSimi soucastmi
jsou tlakové hadice, tlakovy filtr, ktery je zatazen pted hydromotorem. Tlak v tomto
okruhu se pohybuje mezi 11 az 12 MPa, aby pii pietizeni nedoslo k poskozeni

dopravniku nebo pievodovky.[6, 7]

2.5.2 Vytla¢né Celo

Umisténi vytla¢ného cela zaleZi na typu rozmetaciho Ustroji. U bubnového je
vytlaéné celo umisténo v predni ¢asti a pohybuje se smérem K zadni ¢asti, kde se
nachdzi rozmetaci Ustroji. U kolového rozmetaciho ustroji je ¢elo umisténé v zadni
casti rozmetadla a pohybuje se do pfedni ¢asti k rozmetacimu kolu. Po obvodu
vytlaéného Cela je nainstalovano gumové tésnéni, aby nedochazelo k tniku materialu
mezi vytlacnym celem a korbou rozmetadla. Konstrukéni tvar vytlaéného cela byva

ve veétSing pripadi v horni ¢asti zalomen, aby nedochazelo k ptfepadavani materialu.

Samotny pohyb vytlatného cela vykonavd pifimocary hydromotor, ktery je

napojen na vnéjsi zdroj tlakového oleje, zejména to byva hydraulicky okruh tazného
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prostiedku. Tento okruh je vybaven piepoustécim ventilem pro piipad jakéhokoliv
problému, at’ uz se jedna o neoteviené zadni Celo, nebo nespusténi rozmetaciho
ustroji. U dlouhych loznych koreb je dno délené naptl a kazdd cast ma svij
pfimocary hydromotor. Prvni je umistény nad oji a druhy se nachazi na konci
prvniho hydromotoru, zobrazeném na obrazku 12, a spousti se v polovin¢ vykladaci
vzdalenosti. V prvni fazi vyklddani se spolu s vytlatnym celem pohybuje i1 ¢ést
podlahy lozné korby, to je zndzornéno na obrazku 11. U kratsich loznych ploch, kde
neni potieba tato slozitd konstrukce, sta¢i jeden pifimocary hydromotor a vytlaéné
¢elo musi byt vybaveno vertikdlnimi 1 horizontdlnimi vodicimi vélecky, které jsou

zobrazeny na obrazku 11, ty slouzi pro co nejmensi opotiebeni. [6, 7]

|
-
1=y

Obrazek 12: Umisténi piimocarych motorii [7]
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2.6 Zadni vysuvné Celo

Zadni vysuvné celo, zobrazené na obrazku 13, je umisténo v zadni ¢asti lozné
korby tésné pted rozmetacim ustrojim. Jeho hlavnim tkolem je zabranit pii ptejezdu
k Uniku nalozeného materidlu. Samotné Celo se sklada z ocelové desky, ktera je na
stranach uloZena ve vodicich drazkach. Ty zajist'uji stabilitu pohybu vysuvného cela.
Na hranach této desky byva umisténo tésnéni z otéruvzdorného materidlu. Pohyb
vysuvného cela je realizovan pomoci jednoho nebo dvou pfimocarych hydromotort

umisténych na boc¢nicich lozné korby. [13]

Obrazek 13: Zadni vysuvné &elo [1]
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2.7 Podvozek

Podvozek je dalsi dalezitou soucasti celého rozmetadla. U nékterych konstrukci
je pevné spjat s loznou korbou rozmetadla, ale u vyménnych systémi je podvozek

samostatnou soucasti. Mezi jeho hlavni ¢asti patfi:

e ram,

e naprava,
e 0j,

e brzdy,

e odpruzeni,

e kola a pneumatiky.

2.7.1 Ram

Réam je hlavni nosnou ¢asti rozmetadla, spojuje vSechny dilezité Casti celého
podvozku a jsou na ném umistény i dalsi ¢asti rozmetadla. R4m je tvofen z materidlu,
ktery je tuhy, pevny a odolny proti krutu. Je tvofen profilovymi podélniky ve tvaru U
nebo L a ptickami, které jsou tvofeny profily ve tvaru I. Pro rozmetadla se nejvice
pouziva ram obdélnikovy (Zebtinovy), ktery je vhodny pro praci v terénu. Velkou

vyhodou je, jeho relativni pruznost. Nakres rdmu je zobrazen na obrazku 14.

Fodelniky

Obrazek 14: Schéma ramu
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2.7.2 Naprava

Na napravu se prendsi tiha celého rozmetadla. Jeji konstrukéni feSeni byva
ocelové, kruhového nebo ctvercového tvaru, na koncich népravy je Cep, ktery slouzi
K uchyceni naboju kol. S vy$§im zatiZenim rozmetadla se také zveda pocet naprav od
jednonapravovych po vicendpravové. Pro zmenSeni opotiebeni pneumatik se
pouzivaji u vicenapravovych rozmetadel fiditelné népravy. U dvounépravovych je
fiditelnd zadni naprava, to zajistuje 1 lepsi manévrovatelnost celého podvozku pii
zataCeni. U tiinapravovych rozmetadel a vice jsou fiditelné vzdy pfedni a zadni
napravy, coZ je u téchto naprav nezbytné. Pro fizeni ndprav se pouziva nejCastéji
hydraulické provedeni, kdy se nataceni kol odvozuje od zmény osy traktoru pomoci
dvou pifimocarych hydromotorti, které zajiStuji nucené natdfeni, zndzornéno na

obrazku 15. [2, 12]

Obrazek 15: Nucené fizeni napravy

2.7.3 Pripojné zarizeni

K piipojovani celého rozmetadla za tazny stroj slouzi ptipojné zatizeni. D&je se
tak pomoci oka, kter¢ je pfipevnéno na konci oje o priméru 40 nebo 50 mm. Nejvétsi
rozdil je v typu rozmetadla Pokud se jedna o naves, je ¢ast jeho hmotnosti prenasena
na tazny stroj, u piivésnych rozmetadel nikoliv. Rozmetaci stroje se mohou u
traktor pfipojit do horniho zévésného zatizeni, vétSinou se jednd o zavésna
rozmetadla nebo navésna s mensi celkovou hmotnosti, nebot’ horni zavés ma nosnost
okolo 2500 kg. Pii vétsim pienosu zatizeni do horniho zavésu muze dojit

nevyvazenosti k zvedani ptedni ndpravy na tazném stroji. Takovy zavés nazyvame
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etazovy. Dals§i moznosti piipojeni rozmetadla je do dolniho zavésu. Tyto zavésy maji
nosnost az okolo 10 000 kg. U dolnich zavési mame Sirokou Skalu konstrukénich
provedeni. V dnesni dobé se zacind hojné pouzivat zavés zvany Piton Fix, coz je
pevny zavésny cep, nebo podobné provedeni nazyvané Scharmiiller. Jedna se o
spodni zaves, kde misto Cepu nalezneme zavésnou hlavu. U tohoto provedeni musi
byt 0j na konci vybavena kulovou miskou. Dal$im pouzivanym spodnim zavésem je
agrozaves, ktery je vykyvny. Jeho konstrukce spociva v haku, ktery se pohybuje
nahoru a dolii a tim mtZzeme urcité naveésy zaptahat. Dals$i moznosti je vykyvny

zaves, jenz je konstrukéné velmi jednoduchy, a proto se diive hojné vyuzival. [2]

2.7.4 Brzdy

Bezpecnou jizdu nejen po poli pfi hnojeni, ale i pfi pfepravé zajistuje brzdny
snizit rychlost celé soupravy, nebo ji Uplné zastavit a zajistit ji. Ovladani brzd je
mechanické, hydraulické nebo pneumatické. Brzdy miizeme rozdélit podle typu na

kotouc¢ové nebo bubnové.

U zemédélskych ptipojnych vozidel se pouzivaji ptredev§im brzdy bubnové
znazornéné na obrazku 16, ty jsou fizeny pneumaticky. Aby brzdy spolehlivé plnily
svoji funkei, musi byt pfipojeny na externi zdroj tlakového vzduchu. Cela brzdici
soustava se sklada z tlakovych hadic, brzdového valce, vzduchojemu, rozdélovace,
odvodnovaciho ventilu a vyfukovaciho ventilu. Hlavni soucasti celé soustavy je
brzdovy buben, ktery se sklada z brzdového bubnu, brzdovych celisti, vratné pruziny,
rozpérného zafizeni, Stitu brzdy a brzdového valecku. Brzdovy buben je pfichycen na
kole a s nim se otaci, ostatni €4sti jsou pfipevnény na napravé a neotdci se. Princip

spociva v konstrukci brzdového valce, skladajiciho se ze dvou pruzin, z nichZ jedna

,—Brzdovy vilelek

/—\ ma vetsi silu nez ta druhd. Nejsou-li

komory v brzdovém valci naplnény

—onozenivred - tlakovym vzduchem, dojde

re ey K uvolnéni  a pfetlaceni  slabsi

“ovestsprezns pruziny, kterd posune pist, a timto

e pohybem dojde k pieneseni sily na
Srzdovy buben—~
rozpérné zatizeni. [2]
: SHit brzdy
Obrazek 16: Schéma bubnové brzdy
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2.7.5 Odpruzeni

Odpruzeni slouzi k eliminaci razi a otfesti zpusobenych nerovnosti stycné
plochy pii provozu, ¢imz zajist'uje lepsi jizdni vlastnosti a mensi opotiebeni vSech
¢asti rozmetadla. Pérovani je pruzné spojeni mezi napravou a ramem rozmetadla.
Podle konstrukce je mizeme rozdélit na mechanické, pneumatické a

hydropneumatické.

Mechanické pérovani je nejpouzivanéjsi odpruzeni u rozmetadel. Je to dané
jednoduchou konstrukei celé pruziny. Podle konstrukce rozliSujeme pérovani listové,
vinuté a torzni. Nejpouzivangjsi z téchto typt je listova pruzina, kterd je zndzornéna
na obrazku 17.

objimka

my list
Hlavni list (opasek) floZka podpmy

Obrazek 17: Schéma listové pruZiny [8]

Skladd se zjednotlivych listd (pruznic). Ty maji rtizné zakiiveni, které
zpisobuje, Ze na sebe miZou neustale dolé¢hat. Nejdelsi list se nazyva hlavni a jeho
ukolem je pfenést sily z neodpérované hmoty na odpérovanou. Jeden konec hlavniho
listu je skruzen a ptipevnén za pomoci ¢epu k ramu, druhy konec je uchycen kluzné
nebo kyvné, jelikoz pii pérovani dochazi ke zméné délky samotnych listl. Stied
vSech listl je spojen stiedovym Sroubem a po stranach jsou listy spojeny za pomoci
spon, pro eliminaci jejich vybocovani. Pérovani vinutymi pruzinami se také hojné
pouziva, jejich konstrukci tvofi ocelovy drat, jenz je navinut do Sroubovice.
Stlacujici sily, které plisobi pii pruZeni, musi byt v ose ulozeni pruZiny. Tyto pruziny
se pouzivaji u menSich celkovych
hmotnosti. Jejich nejvétsi vyhodou je
hmotnost a rozméry oproti ostatnim

mechanickym pérovanim. [2]

Obrazek 18: Vinuta pruZina
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Princip pneumatického pérovéni spociva ve stlaceni vzduchu, ktery je uzavien
ve vlnovcové nebo vakové pruziné (méchu). Vakové pruziny, znazornéné na obrazku
20, patii k nejpouzivanéjsim. Zakladem jejich konstrukce je vak naplnény vzduchem,
proti kterému plisobi pist, pfi samotném pruzeni pisobi pist na vak, ktery se odvaluje
po stranach pistu. Protoze uvaku dochazi ke znacnym deformacim, musi byt
material, z kterého je vak vyroben, z velmi tvarného materialu. Také pist musi byt
vhodné tvarovan, predev§im ma valcovy nebo konicky tvar. Pro zvySeni efektu mize
byt ve vakové pruziné umisténa progresivni spirdlova pruzina. Vlinovcové pruziny
jsou rozdéleny od dvou do ¢tyt vinovceil, které miizeme vidét na obrazku 19. Tento
typ je velmi odolny proti prorazeni a méa vysokou Zivotnost. Princip pruzeni spociva
vV ohybu vInovce pies ocelové obruce kruhového prifezu. Vysoka zivotnost je dana

jen v ohybu vinovci, kde dochazi k jejich minimalni deformaci. [2]

Obrazek 19:Pneumaticka vinovcova pruZina Obrazek 20: Pneumatick4 vakové pruzina

Hydropneumatické pérovani patii mezi nejdokonalejsi zplisoby odpérovani. Jeho
princip spociva v kapalin€, kterou tvofi olej a plni funkci vyrovnavaci. Dal$im
médiem je dusik, ktery plni funkci tlumici. Toto spojeni dovoluje vysoké
propérovani a stalé vyrovnavani zatizeni vSech ndprav a zajist'uje stdlou vzdalenost

mezi loznou korbou a pneumatikou. [2]
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2.7.6 Kola a pneumatiky

Hlavnimi ¢astmi kola jsou disk, rafek a pneumatika, které dohromady tvoii jeden
celek. Tyto casti musi spliiovat dilezité pozadavky jako je pevnost pro bezpecny
provoz vozidla, snadnou vymeénu jak kola, tak pneumatiky, odolnost proti deformaci
a korozi. NejrozsifenéjSim typem jsou diskova kola, ta jsou vyrabéna pomoci
lisovani, coz zajistuje mensi vyrobni naklady. Pro zmenSeni vahy téchto diskd se

pouzivaji otvory, které slouzi také pro piistup chladiciho vzduchu k brzdam.

Dalsi dualezitou ¢asti kola je pneumatika, ta musi byt pfizptisobena jak k jizd¢ na
zpevnéném povrchu, jako jsou veiejné komunikace, tak i na nezpevnéném povrchu,
jako jsou polni cesty a pole. Pti jizd¢ na vetejné komunikaci jsou nejvice vyhovujici
uzké pneumatiky s vyssim tlakem, zatimco na polich pro co nejmensi utuzeni pudy je
potieba nizsi tlak spolu s Sirokou pneumatikou zajist'ujici co nejvétsi styénou plochu.
Pneumatika se skladd z plasté, ktery je tvofen patkami pro uchyceni pneumatiky
v rafku, proto musi mit i jeho tvar. V patkach jsou lanka z plastd nebo ocelovych
drat, které jsou chranény kordovou vlozkou. Dal§i ¢asti pneumatiky je kostra
tvofena pogumovanym platnem spolu s kovovymi vlakny, ktera jsou obalena
v kaucukové smeési pro snizeni opotiebeni. Kostru chrani pryzové bocnice, které
musi vydrzet velky tlak a namahani, tim chrani pneumatiku pied poskozenim.
Soucasti pneumatiky je téz bcéhoun, ktery pomoci dezénu piichdzi do styku se
sty¢nou plochou. Je vytvofen ztvrdé pryZze, musi byt co nejvice odolny proti
opotfebeni, a podle ucelu pouziti se lisi jeho tvar a sloZzeni. Deformacni vlastnosti
pneumatiky jsou ovlivnény materidlem, z kterého je vyrobena kostra, a orientaci
kordovych vlozZek, podle nichz
délime pneumatiky na diagondlni,
radidlni a smiSené, coZz miZeme

vidét na obrazku 21. U diagonalni

pneumatiky je smér ulozeni

kordovych vlozek Sikmy na patky

a navzajem se kifizi, u radialni

pneumatiky je smér ulozeni

kordovych vlozek kolmy na

Diagonalni pneumatika Radialni pneumatika

patky, po stranach je vybavena
Obrazek 21: Schéma uloZeni kordovych vloZek [1]

naraznikem, ktery prenasi
obvodové sily. SmiSena konstrukce je vice podobnd diagonalni, s tim rozdilem, Ze
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kiizeni kordovych vlozek je pod vétsim thlem a je zpevnéna ze stran naraznikem

jako u radialni. [2]

Pro zmenseni utuzeni pidy pomoci zemédé€lské techniky, kterd se na poli
pohybuje, mlzeme vyuzit zafizeni umoznujici variabilni zménu tlaku
V pneumatikach béhem cCinnosti. Toto zafizeni se v posledni dob¢ velice rozmaha,
nejen z hlediska utuzeni pud, ale i pro lepsi stabilitu a adhezi pneumatik. Pfi jizd¢ na
vefejnych komunikacich se tlak v pneumatikach zvysi pro snizeni valivého odporu
apii jizdé na poli se tlak v pneumatikach snizi pro zvétseni kontaktniho tlaku na
pudu. Pro zménu tlaku v pneumatikach se ve vétSing€ piipadit pouziva hydraulicky
pohanény kompresor, ktery mize byt umistén 1 na ptipojném vozidle. Dalsi soucasti
systému je regulator tlaku spolu s ovladacimi prvky, pfevodnik pienasi stlaeny

vzduch na otacejici se kolo. [2]

2.8 Pojistné prvky

Tyto prvky slouzi jako ochrana proti poskozeni nejen hnaciho, ale i rozmetaciho
ustroji. U vétSiny typl rozmetadel je pojistny prvek umistén na hnaci hiideli,
nejcastej$i provedeni je pomoci stfizné spojky na vstupni kloubové hiideli. Tato
spojka je spojena stfiznymi Srouby a pii pietizeni dojde k jejich presttizeni. Dalsi
Casté provedeni je pomoci limitni spojky, ktera je nastavena na urCitou zatéz, pii

jejim pretizeni dojde k prokluzu a tim k eliminaci ptipadného poskozeni. [11, 12]

Dalsi pojistné prvky jsou umistény na samotném rozmetacim Ustroji.
U lopatkového rozmetaciho Ustroji jsou jiStény lopatky proti poSkozeni stfiznymi
Srouby, které mohou byt umistény na vnéjS$im okraji kola nebo na vnitfnim okraji, to
zaleZi na umisténi hlavniho Sroubu, pomoci kterého dochazi k naslednému vychyleni
lopatky. U bubnového rozmetaciho ustroji nebo u rozdruzovacich valci byva jako
pojistny prvek pouzivana stiizna spojka na prvnim fetézovém kole. Podobné feseni je

pouzivano u podlahového dopravniku. [11, 12]
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2.9  Chlévsky hniij

K vyzivé rostlin neodmyslitelné patii predevSim chlévsky hntj, ktery predci
vSechna primyslova i statkova hnojiva s ohledem na zlepSeni plidnich vlastnosti.
Chlévsky hntij je fermentovana chlévska mrva, kterd je slozena z tuhych a kapalnych
vykalti hospodarskych zvitat smichanych s podestylkou. Dobie vyzraly chlévsky
hntj pozname podle mirného zapachu, ktery zptuisobuje amoniak, dale pak je v hnoji
patrna podestylka, ktera lze snadno z hmoty odd¢lit. Chlévsky hnlj méd tmavée
hnédou barvu, ale pfi styku se sluncem se barva méni az na ¢ernou, avsak ve spodni

vrstve si zachovava svoji hnédou az tmaveé hnédou barvu. [9]

Vyznam hnojeni pid chlévskym hnojem tkvi pfedevSim v jeho latkové
vyrovnanosti a snadno rozlozitelnych organickych latkach, jako jsou dusikaté a
uhlikaté latky (minerdlni latky). Hndj je velkym zdrojem humusovych slozek, které
pfispivaji pomoci humifikace ke zlepSeni fyzikalnich a fyzikaln¢ chemickych
vlastnosti pudy. Chlévsky hntlj také obsahuje heteroauxin a jiné podobné rastové
latky. Na slozeni chlévské mrvy maji vliv predevS§im tyto faktory: druh
hospodaiského zvitete, jeho staii a zdravotni stav, dale pak zptsob chovu, kvalita
vyzivy a ustajeni a v neposledni fad¢é vyziva. Nejvétsi vliv ma na chlévskou mrvu

zpusob nastylani, jeho mnoZstvi a druh plodiny, z které je podestylka vyrobena. [9]

Skladovani chlévské mrvy pro jeji vyzrani se realizuje v dnes$ni dob¢ predevsim
na polnich hnojistich. Zde nardzime na legislativu, kterd povoluje takové skladovani
pouze pted pouzitim chlévského hnoje a to po dobu 24 mésict. Toto misto musi byt
schvalené v havarijnim planu. VSechna tato nafizeni jsou obsaZena ve sbirce zakont
377/2013. Polni hnojisté jsou budovana piedev§im na okraji zeméd¢€lskych pozemku
nebo v jejich blizkosti a nejlépe by méla byt opatfena odvodnim kanalem, ktery
slouzi pro svedeni hnojlivky a srdzek do jimky. Blizkosti hnoji§t¢ dosdhneme vyssi
casové vykonnosti u rozmetadel chlévského hnoje, kdy se ndm vyrazné snizi doba

piejezdl k nakladce. [9]
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2.9.1 Organizace materialového toku

Pro efektivni vyuziti rozmetadel a usporu casu je dulezitd organizace
materialového toku statkovych hnojiv, zobrazené na obrazku 22. V prvnim piipadé
se chlévska mrva pomoci dopravnikli dopravuje na odvozové prostiedky nebo se
uklada na statkové hnojisté. Pokud je chlévskd mrva naklddana piimo na odvozové
prostiedky, je nutno ji odvézt na polni hnojisté, které je ve vétsiné piipadl umisténo
na okraji pozemku nebo v jeho blizkosti, kde se bude v budoucnu provadét aplikace.
Toto umisténi je dilezit¢ pro minimalizaci dalSich ptejezdi. Chlévskou mrvu
muzeme ukladat na statkové hnojiste, taktéz ji mizeme odvazet na polni hnojisté,

nebo ji mizeme nechat uzrat a poté ptimo ze statkového hnojisté aplikovat na pole.

wvrwe

od statkového hnojisté na pole. [2, 10]

Objekt Zivocisné vyroby

Statkové hnojisté

Komunikace

Okraj pole

ENTTR.
i

Obrazek 22: Schéma toku chlévské mrvy a hnoje [1]
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3. Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je hodnoceni Cinnosti a porovndni rozmetadel
statkovych hnojiv s bubnovym rozmetacim ustrojim od firmy Fliegel a lopatkovym
rozmetacim Ustrojim od firmy Annaburger spolu s jejich vyuzitim v podnicich ZS

Slatina pod Hazmburkem, a.s. a AGROKOMPLEX Ohfe, a.s.

Kvalita prace rozmetadel bude provedena na zakladé porovnavani Sitky zabéru,
skutecné davky hnoje, déale je porovnavana piicna rovnomérnost rozmetané¢ho hnoje
a také hodnocena kvalita rozptylenych &astic na plose 1 m? Dalsim cilem je
porovnani zakladnich technickych parametrii rozmetadel a stanoveni utuzeni pudy

pomoci pisobeni mérného tlaku na padu.
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4. Metodika

4.1 Uvod k méFeni

Vsechna provadénd meéfeni a porovnani v této praci budou realizovana
V podnicich zemédé€lské prvovyroby, konkrétné v zeméd€lském podniku ZS Slatina
pod Hazmburkem, a.s. a AGROKOMPLEX Ohfe, a.s. Tyto podniky se zaméfuji jak
na zivocisnou, tak i na rostlinnou produkci a hospodaii ve stejnych podminkach

v severnich Cechach.

Predmétem porovnavani budou rozmetadla s odliSnym rozmetacim tstrojim, a to
rozmetadlo Annaburger HTS 22.79 s lopatkovym rozmetacim ustrojim a rozmetadlo
Fliegl Gigant ASW 268 s bubnovym rozmetacim Gstrojim. Porovnavani rozmetadel

bude provadéno na zékladeé:

- pfi¢né rovnomérnosti rozmetant,

- skutecné davky hnoje,

- technickych parametrti,

- kvality prace rozmetadel,

- mérného tlaku pneumatik na pidu,

- stanoveni nakladu.

Chlévsky hntyj, ktery se pouzije pro meéfeni, musi byt polorozlozeny, to
znamena, ze slama dostava tmavohnédou barvu, ztraci svoji ptivodni tvrdost a lehko

se trha, tudiz je ve vhodném stadiu pro aplikaci.

4.2 Méreni pricné rovnomérnosti rozmetani

Zjisténi pricné rovnomeérnosti je dilezité u stanoveni prekryti jednotlivych
pracovnich zabérGi pii rozmetdni. Piekrytim jednotlivych piejezdi docilime

rovnomérné davky hnoje aplikovaného na plochu.

Na zacatku celého méfeni pricné rovnomérnosti rozmetadla si vybereme rovnou
¢ast pozemku o délce minimaln€é 200 m a Sifce 50 m. Velikost pozemku je dilezita
pro ziskani co nejpfesnéjSich vysledki a pro snadnéjsi manévrovatelnost celé

soupravy.
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Nasledné rozmistime sbérace na vybrany pozemek tak, aby souprava méla na
rozjezd drahu minimalné 100 m a moznost do této drahy najet. Sbérace o rozmérech
600 x 400 mm umistime do jedné fady v takovém poctu, aby nam pokryly pracovni
zabér rozmetadla, jez vyplyva z obrazku 23. V prostfednim sektoru je nutno sbérace
odebrat anahradit je deskami z um¢lé hmoty o stejnych rozmérech, kdy pocet
odebranych sbéract zalezi na Sitce celé soupravy. Tento krok je nutné provést pro
umoznéni prijezdu soupravy métenym usekem.

1 I

I I

I I

l.. I

Sifla soupravy
I I
I I
I I
| |
N E b N 6

™, - -
S Sherace
P

Vytyiena draha

[Wa
(]

]

) . ~
Floché shérate—

I//I Tt b Z r"jl ’/r”/l

Pracovni zabér

Obrazek 23: Schéma umisténi sbéraci

Pro upfesnéni méteni nastavime u rozmetadla na reguldtoru posunu materialu
hodnotu 8. Vymezime si drahu 100 m pted sbéraci. Tato drdha slouzi k usmérnéni
o r P P T vy s p .1
otacek, které musi mit pii pfejezdu nad meéficim mistem hodnotu 540 ot.min™,

a rychlost soupravy musi byt 4,8 km.h™.

Po projeti soupravy kazdy sbéra¢ spolu s kolejovymi deskami zvéazime
a naméfené¢ hodnoty zapiSeme do tabulky. Po dokonceni vaZeni vSechny sbérace
oCistime. U kazdého typu rozmetadla provadime 3 meéteni. Podle vztahu IV.2
ziskdme hodnoty, ze kterych vytvofime tabulku, a pro lepsi vizualizaci vysledkl

nasledné vytvofime graf.

Rovnomérnost rozmetani se vypocita podle vztahu IV.1a IV.2.
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Rovnomérnost rozmetani my,

my = (m = my) 1o [kal (Iv.D)
me celkova hmotnost sbérace s hnojem [kg]
mg hmotnost sbérace [kg]

Vlhkost hnoje q,,

qy = % 1100 [%] (IV.2)
my, hmotnost vzorku odebraného hnoje [kg]
My hmotnost vzorku vysuSeného hnoje [Kg]

4.3 Vypocet skutecné davky hnoje

Vypocet skute€né davky hnoje na hektar je uzce spjat s pficnou rovnomé&rnosti.
Postup méfeni je popsan v kapitole 4.2 méfeni pficné rovnomérnosti rozmetadla

skute¢na davka hnoje vypocita podle vztahu 1V.3

Skute¢na davka hnoje qg

qr = ;"—P .10 [t.ha™] (1V.3)
My hmotnost hnoje v pracovnim zabéru[kg]
P, pocet sbéracu v §ifce zabéru [ks]
S plocha sbérace [m?]

36



4.4 Porovnani technickych parametri rozmetadel

Pro porovnani si zvolime nasledujici kritéria:

celkova hmotnost [kg],
- objem lozné korby [mg],
- svahova dostupnost [°],
- rozméry [mm)],

- pneumatiky,

- max. rychlost [km.h™],
- dopravnikovy systém,

- pocet naprav,

- odpruzeni naprav,

- odpruzeni oje,

- brzdy,

- moznost dal§iho vyuziti,

- standardni a ptiplatkova vybava.

Vsechna dilezita data pro toto porovnani najdeme v technickém prukazu nebo
Vv pfiru¢ce pro obsluhu. Pokud ani v téchto zdrojich nenajdeme néktera kritéria
srovnani, musime se informovat u vyrobce, at’ uz v katalogu dané¢ho vyrobce, nebo

pfimym dotazovanim. VSechna hodnoceni budou slovni a budou uvedena v tabulce.

4.5 Hodnoceni kvality prace rozmetadel

Pfed samotnym hodnocenim si musime vyty&it plochu 1 m? pomoci méficich
pasem. Tuto plochu umistime do vzdalenosti 3 m od stfedu rozmetani a v misté¢, kde
souprava dosdhne rychlosti 4,8 km.h™. Otacky vyvodové htidele musi spliiovat
hodnotu 540 ot.min™. Samotné hodnoceni kvality se provadi na zakladé velikosti

rozptylenych ¢astic hnoje s jejim celkovym pokrytim na plose 1 m?.
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4.6 Méieni mérného tlaku pneumatik na pudu

Pro méfeni si musime vybrat rovnou a zpevnénou podlozku, nejlépe napt. beton
nebo asfalt. Toto je dilezité pro ziskani presnych udaju pro dalsi vypocty. Pied
zacatkem méteni je potfeba zméfit tlak v pneumatikdch pomoci manometru, zjistit
jejich nahusténi, poptipade ho upravit na vyrobcem stanovenou hodnotu. Nasledné je
nutno naplnit rozmetadlo hnojem na maximalni uzitnou hmotnost a jednotliva kola

zvézit pomoci mobilni vahy.

V dal8i ¢asti méfeni musime zvednout kolo pomoci hydraulického zvedaku nebo
jiné dostupné techniky. Nez zapofne samotné zveddni, musime rozmetadlo
zabezpecit proti pohybu pomoci klinu. Kdyz je kolo zvednuté, obarvime ¢ast vzorku
pneumatiky pomoci potravinaiské barvy nebo jiné vyrazné latky. Pod kolo umistime
nejlépe kus papirové podlozky, ktera musi mit takové rozméry, aby se na ni vesel
cely otisk pneumatiky. Kdyz je vSe takto pfipraveno, spustime opatrné kolo
obarvenou casti zpét na zem, poté kolo opét zvedneme a vyndame papirovou
podlozku a zaznamename na ni, jaké kolo zrozmetadla bylo méteno. Celé toto

meéfeni opakujeme u vSech zbylych kol.
Mérny tlak pneumatiky na ptidu se vypocita podle vztahu 1V 4.

Meérny tlak pneumatiky na pidu p,

P, = g—" 10* [kPa] (IV.4)
E, radialni sila na podlozku jednotlivym kolem [N]
S, plocha otisku [cm?]
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Plocha otisku S,

S,=m.a.b [cm?] (IV.5)
a délka poloosy a [cm]
b délka poloosy b [cm]
P oloosa 3 .
T T T I~
N p &
_ 1=

Obrazek 24: Schéma pro vypocet mérného tlaku

Radialni sila na podlozku jednotlivym kolem F,

By =M. g [N] (1V.6)
Mpyor hmotnost na jednotlivém kole [Kg]
g gravitadni zrychleni [m.s™]

4.7 Stanoveni nakladu

Naklady budou stanoveny na tunu aplikovaného hnoje jednotlivymi rozmetadly

na hektar. To se vypocita podle vztahu IV.11, ¢imz zjistime pro kazdy jednotlivy

podnik naklady na dany stroj zvlast. Pro vypocet bude potifeba urCit provozni

naklady, které se vypocitaji z jednotkovych variabilnich nakladi a fixnich nakladu.

Fixni naklady se stanovi podle nakladti na amortizaci pomoci vztahu IV. 7, spolu

s naklady na pojisténi, dalsimi poplatky a naklady na uskladnéni. Pro vypocet bude

potieba zjistit tyto informace z vnitropodnikové dokumentace. Pro zjiSténi nakladi

na uskladnéni provedeme vlastni zméteni stroje pomoci pasma.
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Fixni naklady Nf

Nf = Ngm+ Npop + Ny [K&.rok™] (IV.7)
Nom naklady na amortizaci [K&.rok™]
Npop naklady na pojisténi a poplatky [Ké&.rok™]
N, naklady na uskladnéni stroje [K¢&.rok™]

Néklady na uskladnéni stroje N,

Ny =g+ 1).(Is+ 1). Ny [K&.rok™] (1V.8)
la délka stroje [m]
lg Sifka stroje [m]
Ngg4 naklady na 1m? skladovaci plochy [K&.rok™]

Jednotkové variabilni naklady se stanovi pomoci vztahu IV.9, a to podle
celkovych nédkladd na pohonné hmoty a maziva. Cena motorové nafty bude
stanovena podle primémé rocni ceny a pro vypocet ndkladi na maziva bude
stanoven Kkoeficient k,, =1,09. Naklady na obsluhu budou stanoveny

z vnitropodnikové dokumentace spolu s naklady na tdrzbu.

Jednotkové variabilni nadklady jN,,

JjNy = (Nps + Nyg + Npp) Wee,  [KE.10K™] (1V.9)
Nyps naklady na obsluhu [K&.h']
Nyg naklady na adrzbu [K&.h?]
Wee, ro¢ni nasazeni stroje [h.rok™]
Npm naklady na pohonné hmoty a maziva [K&.h™]
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Néklady na pohonné hmoty a maziva Ny,

Nym = Spn - Con - m [Ke.h™ (1V.10)
Spn spotfeba pohonnych hmot [1.h™]
Con aktualni cena pohonnych hmot [K&.1™]
ko koeficient maziv (k,, =1,09)

Celkové naklady N,

N. = N; + jN, [K&.rok™] (IV.11)
N fixni naklady [K&.rok™]
JjN, jednotkové variabilni naklady [K¢&.rok™]

Néklady na hektar Np,

Npg == [K&.ha'] (IV.12)

P pocet hektarti [ha]

Néklady na tunu aplikovaného hnoje Ny,

Nepyr = % [K&.t1] (IV.13)

qr skute¢na davka hnoje na hektar [t.ha™]
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5. Vysledky méreni
5.1 Popis zemédélskych podnikii

ZP Slatina pod Hazmburkem a.s.

Samotna akciova spole¢nost vznikla v roce 2003, ale uz od roku 1993 fungovala
jako druzstevni spolec¢nost. Je zaméfena na produkci mléka a je jednim z dodavateli
pro mlékarnu BohuSovice. Spole¢nost hospodaii na celkové vymeéie 1 743 ha, z toho
je 1 647 ha orné pidy a 51 ha trvalych travnich porostt. Vlastni také 26 ha chmelnic,
s jejichz rozlohou se fadi mezi tradi¢ni péstitele v ustécké oblasti, a 19 ha ovocnych

sadu.

Vyméra pudy se rozkladd v katastralnim tzemi 16 obci v Usteckém kraji
v Ceském stfedohoii. Velkd vétsina padniho fondu je tvofena &ernozemémi,

v nékterych ¢astech jsou siln¢ kamenité pady.

V rostlinné vyrob¢ je primarni plodinou ozima pSenice, kterd tvoii vymeéru pres
550 ha, dalsi ddlezitou plodinou je kukufice, ktera zabira vyméru 320 ha. Mezi dalsi
péstované plodiny patii hrach, jarni a ozimy je¢men, ozimd fepka, mak a cukrova
fepa. Na 300 ha orné ptidy je zavedena zavlaha. Ovocné sady jsou tvofené prevazné

ze staré vysadby merun¢k a tieSni.

Zivocisna vyroba je soustfedéna do 2 stiedisek. V Upohlavech se nachéazi kravin
s dojirnou, zde je umisténo 307 dojnic, 38 vysokobtezich jalovic a v boudach 60 telat
do 2 mésicti véku. V Zelechovicich je vykrmna bykd s 200 kusy, a odchovnou telat

od 2 mésicu véku.

Zemé&délska spolecnost ma své vlastni dilny, v nichZ provadi veskeré opravy
mechanizace, na které neni potfeba autorizované¢ho servisu. Ve vybavé dilny

najdeme soustruznu, kovarnu a velkou dilnu, ktera je vybavena portdlovym jefdbem.

Mechanizace spolecnosti je tvofena traktory od firmy Fendt a John Deere,
sklizeci mlatickou od firmy Claas, dopravni techniku tvofi stroje od firmy
Annaburger, stroje pro zpracovani pidy jsou predevSim od firmy Kockerling

a Viderstad.
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AGROKOMPLEX Ohfre, a.s.

Akciova spoleénost AGROKOMPLEX Ohie vznikla dne 1. 1. 1993, po
transformaci Zemédélského druzstva BohuSovice nad Ohfi. Spolecnost hospodaii na
cca 1 640 ha orné pudy a 300 ha trvalych travnich porostt. Tti ¢tvrtiny pozemk jsou
pod zavlahou. Hlavni sidlo spolecnosti je v Bohusovicich nad Ohfi. Zaméstnano je

zde ro¢né v prameéru 100 zaméstnanc.

Spoleénost hospodaii v severnich Cechach, konkrétné v Usteckém kraji, na
pozemcich spadajicich do fepaiské oblasti a svou vyrobou je orientovana jak na

rostlinng, tak i zivoCiSné produkty.

Rostlinnd vyroba je zaméfend na vyrobu obilovin, cukrové fepy, ftepky,
krmnych plodin a zeleniny. Jeji hlavni stfedisko lezi v obci Nové Kopisty. Primarnim
produktem je zelenina, ktera je péstovana na 760 ha, a to jak pro obchodni fetézce,
tak pro prumyslové zpracovani. Nejvétsi podil péstované zeleniny ma Spenat

s vymérou 290 ha, déle zeli s hraskem, které dohromady zabiraji vyméru pies 400 ha.

Usek zivodisné vyroby se zabyva vyrobou mléka a hovéziho masa a je
soustifedéna ve dvou hlavnich stfediscich. V podniku je uzavieny obrat stada skotu.
Ve stiedisku v Novych Kopistech je ustajeno cca 440 krav, piedevsim dojnic pro
produkci mléka, které se dodava do BohuSovické mlékarny. Dale je zde vykrm telat
Vv teletniku a také ustijeni jalovic a byklido 12 mésici. Jalovice zlstavaji ve
sttedisku v Novych Kopistech pro dalsi chov, byci jsou piesouvani do
stiediska v Keblicich, které zajistuje masnou produkci. Ustdjeno je zde 200 kust

urcenych piedevs§im na vykrm.

Mechanizaci ve spole¢nosti tvofi traktory od firmy John Deere a Fendt, dale zde
vlastni dopravni techniku s vyménnymi systémy od firmy Fliegl, sklizeci mlaticku
John Deere fady C, stroje pro zpracovani plidy tvoifi stroje od firmy Horsch

a Kockerling. Pro sklizeni zeleniny slouzi stroje od firmy Ploeger a Holmer.
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5.2 Celkové porovnani rozmetadel

Rozmetadlo Annaburger HTS 22.79

Tento typ rozmetadla je vyménnou ndstavbou ze Siroké palety vyménnych
systémil firmy Annaburger, ktery je v Ceské republice hojné vyuZivan pro jeho
vSestrannost a vyborné ¢asové vyuziti. Na jeden podvozek je mozné umistit 7

zékladnich nastaveb. Konkrétni typ rozmetadla je na obrazku 25.

K zékladni Casti patii podvozek tvoreny rdmem, ktery je vyroben z ocelovych
nosnikil, a tim zaruCuje vysokou pevnost a vydrz pii nadmémné zatézi. Soucasti
podvozku je oj, na konci osazend kulovym zavésem. Na ram je pfichycena kyvné
a pomoci dvou pfimocarych hydromotorti odpruzena. Diky tomuto provedeni se lze
vyskové prizpasobit kazdému zavésu traktoru. DalSim prvkem, ktery zvysuje
odolnost rozmetadla, je odpruzeni naprav. U tohoto typu je pouzité
hydropneumatické odpruzeni, které bylo vyvinuto ve spolupraci s firmou BPW, to
zaruCuje ztlumeni razl, které maji vliv jak na jizdni stabilitu, tak i na snizovani
nadmérného zatézovani ramu a celého rozmetadla. Se spojenim téchto dvou
zasadnich prvki je povoleno u tohoto podvozku dosahnout pfepravni rychlosti az 60
km.h™!. Predni naprava je vybavena piimocarymi hydromotory, které umoziuji pfi
nezatiZeném stavu jeji zvednuti o 300 mm. Tim se Setfi opotfebeni pneumatik a celé
napravy. Zadni naprava je vybavena systémem nucen¢ho fizeni, ktery zmiriiuje
opotfebeni pneumatik V zatizeném stavu a také zlepSuje manévrovatelnost a tim

jizdni vlastnosti celé soupravy.

Pfipojeni nastavby rozmetadla na podvozek je realizovdano pomoci kulovych
¢epli o priméru 100 mm. Ty jsou umistény na podvozku a zapadaji do specidlnich
jamek, kter¢ se nachazi ve spodni Casti nastavby. Pfipojeni hydraulického a

elektrického okruhu k podvozku se provadi pomoci specialnich rychlospojek.
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Dalsi dilezitou casti rozmetadla je samotna nastavba. Ta je vyrdbéna
stavebnicovym systémem z divodu nasledné snadnéjsi opravy poskozenych casti.
Hlavni nosnou ¢ast celé nastavby tvoii dva ocelové profily ve tvaru U, na ty navazuji
dalsi profily a ty tvoii celou loZznou korbu rozmetadla. Podlaha nastavby je tvofena

specialni otéruvzdornou impregnovanou deskou. Déle je na podlaze umistén pii¢ny

HT8 22.79

WO mArkoting.o

Obrazek 25: Rozmetadlo Annaburger HTS 22.79

fetézovy dopravnik tvofeny tfemi fadami. Jeho fetézy jsou z uSlechtilé oceli, a proto
jsou velice odolné proti pretrzeni. Jejich tazna sila dosahuje 28 t. Pohyb dopravniku
je veden vdrazce ve tvaru U a tim nedochazi k nechténému pnuti a ztratovému
posunu. Pro eliminaci téchto zavad je kazdy fetéz zvlast opatfen automatickym
pfedepnutim. Pohon fetézu je realizovan dvéma pfevodovkami pohdnénymi
hydromotory. Stény nastavby lozné korby tvoii ram spolu s ekutal plechem Ten ma
specialni povrchovou Upravu, kterou tvofi pozink, na némzZ je nanesena tenkd vrstva
umélé hmoty. V predni casti lozné korby je umistén Zebiik pro obsluhu. Aby
nedochéazelo k tniku materidlu, je v zadni ¢asti pfed rozmetacim ustrojim umisténo
vysuvné Celo, to je zveddno za pomoci dvou pfimocarych hydromotorti. Posledni ¢ést
tvofi samotné rozmetaci Ustroji, které tvoii dva frézovaci valce, ty maji za kol
rozdruzit naloZeny materidl. K usmérnéni materidlu na lopatky slouzi zadni
usmérnovaci ¢elo. Rozmetaci kotou¢ o priméru 1 100 mm je tvofen Sesti lopatkami,

které jsou nastavitelné do sedmi riznych mozZnosti.
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Ovladani celého rozmetadla je provadéno pomoci pilotniho boxu umisténého
Vv kabin¢ traktoru. Tim lze ovladat rychlost a smér fetézového dopravniku, zadni
vysuvné ¢elo a usmérnovaci celo. Pro eliminaci poSkozeni rozmetadla je integrovana
funkce automatické kontroly otacek frézovacich valci, kdy pii pietizeni dojde
k automatickému vypnuti fetézového dopravniku a jeho posunu o 10 cm zpét. Celé

ovladani rozmetadla je elektrohydraulické.

Rozmetadlo Fliegl Gigant ASW 268

Toto rozmetadlo mé jednodussi konstrukci nez ostatni rozmetadla, a také patii
mezi hojné vyuZivané v Ceské republice. Jeho hlavnim Gc¢elem je pfeprava materialu,
az po namontovani zadniho rozmetaciho cela jej mizeme také vyuzit jako

rozmetadlo. Konkrétni typ rozmetadla je na obrazku 26.

Hlavni ¢asti rozmetadla je ram, ten tvoii ocelové podélniky ve tvaru U se stejné
tvarovanymi prickami, coz zajistuje vysokou pevnost a odolnost. Na ram je
pfipevnéna kyvné oj a pomoci jednoho piimocarého hydromotoru je odpruzena, také
se da plynule nastavovat ptipojna vyska v rozmezi 200 mm. Konec oje je opatien
kulovym zavésem. Dalsi ¢asti podvozku jsou népravy, ty jsou odpruzené pomoci
listového parabolického pérovani, coz zarucuje vysSi tuhost a tim lepsi stabilitu.
Zadni naprava je hydraulicky nucené fizena. Tento fakt napomaha lepsi
ovladatelnosti celé soupravy a také se snizuje opotiebeni pneumatik. Piepravni

rychlost u tohoto rozmetadla je povolena do 40 km.h™.

Dalsi casti je lozna korba. Podlahu tvoifi dvé Casti. Pfedni ¢éast podlahy je
uloZena kluzné a spolu s vytlaénym ¢elem se pohybuje do zadni ¢asti, kde je podlaha
pevné spojena s ramem. Boc¢nice jsou tvofeny segmenty z pozinkovaného plechu,
jsou spojeny pomoci ramu a tvoii jeden celek. Predni ¢ast lozné korby tvoti vytlacné
celo, které je kolmo lozené pod uhlem 45° pro lepsi efektivitu pfi vykladani a mensi
tlak na bocnice. Hrany jak vytlacného cela, tak ¢asti podlahy jsou opatfeny
specidlnim otéruvzdornym tésnénim z polyeteranu, ktery zarucuje nejvyssi tésnost.
Horni ¢ast vytlacného cela je zvySena miizi, kterd je mechanicky ovladand. Samotny
pohyb vytlacného cela je realizovan pomoci dvou pifimoc¢arych hydromotora. Ty jsou
umistény nad sebou, jelikoz délka lozné korby nedovoluje pouzit pouze jeden

hydromotor. Pro obsluhu je v pfedni ¢asti rozmetadla umistén zebiik. V zadni ¢asti je
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ulozeno vysuvné ¢elo, jenz zabranuje pii piepravé ztratam rozmetaného materialu.

Jeho pohyb je vykondvan dvéma pfimocarymi hydromotory.

Pfipojeni zadniho rozmetaciho cela klozné korbé se provadi pomoci
vysokozdvizné techniky a samotné pfipojeni se provadi zavéSenim cela na horni ¢ep
bocnice. Pro uplnou fixaci Cela se v dolni ¢asti pfipevni na kazdé strané¢ dvéma
Srouby. Pro manipulaci je zadni rozmetaci ¢elo v dolni ¢asti vybaveno dutymi

lizinami.

Vlastni rozmetaci Ustroji je tvofeno dvéma rozmetacimi bubny, které jsou
naklonény pro lepsi aplikaci hnoje. Pohon je pomoci hnaci hiidele a naslednych
rozvodovek pfenesen na rozmetaci bubny. Davka je regulovdna posunem
hydraulického regulatoru, ktery je umistén v zadni ¢asti rozmetadla, nebo je samotny
posun ovlivnén poctem otacek vyvodové hiidele. Pii ptetizeni je hydraulicky okruh

opatieny pojistnymi ventily, htidel je proti pretizeni chranéna kluznou spojkou.

Obrazek 26: Rozmetadlo Fliegl Gigant ASW 268
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5.3 Porovnani parametri jednotlivych rozmetadel

Pro snadnéjSi orientaci v parametrech jednotlivych néstaveb jsou jednotlivé

udaje zapsané do tabulky 1. U zédkladni a pfiplatkové vybavy je rozsahlejsi slovni

komentar pro co nejpiesnéjsi popsani rozdilii obou rozmetadel.

Tabulka 1: Porovnani parametri rozmetadel

Fliegl ASW Gigant 268

Annaburger HTS 22,79

Celkova hmotnost [kg] 20 000 22 000
Objem lozné korby [m°] | 35 19
Svahova dostupnost [°] 9 11
Celkova vyska [mm] 3350 3 140
Celkova §ifka [mm)] 2500 2 550
Celkova délka [mm] 9 360 10 230

Pneumatiky Vredestein Flotation Michaelin Cargo xBib
560/60/22.5 600/55/26,5

Max. rychlost [km.h™?] | 40 60

Dopravnikovy systém Vytlaéné celo Podlahovy dopravnik

Pocet naprav 2 2

OdpruZeni naprav Listové — parabolické Hydropneumatické

OdpruzZeni oje Hydraulické Hydraulické

Brzdy Bubnové Bubnové
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Rozmetadlo Fliegl Gigant ASW 268

Toto rozmetadlo je mozné nakonfigurovat v mnoha variantich. V zakladnim
provedeni je vybaveno parabolickymi pruzinami, V pfiplatkové verzi se miize
nahradit hydraulickym nebo pneumatickym odpruzenim, které ma lepsi vliv na
celkovou stabilitu a tlumeni raza, za piiplatek I1ze pofidit i hydraulické zvedéani jedné
napravy. Dalsim prvkem, ktery lze dodat, je nucené fizeni pomoci hydraulického
ovladéani, uhel natoCeni kol se pohybuje okolo 50°. Mimo jiné¢ lze poridit i
elektronické nucené fizeni ForConPlus. V zadkladnim provedeni je rozmetadlo
vybaveno hydraulicky odpruzenou oji, zebfikem pro obsluhu, v pfiplatkové vybaveé
je zahrnuta shrnovaci plachta a hydraulicky ovladana opérna noha. Dal§i moznost

uplatnéni je jako velkoobjemovy viiz, po vyméné zadniho rozmetaciho cela.

Rozmetadlo Annaburger HTS 22.79

V zéakladni vybavé tohoto rozmetadla je oproti konkurenci zafazeno nékolik
nadstandardnich prvka. K zakladni vybavé patfi hydraulické odpruZeni, s tim je
spojena integrovana fiditelnd a zadatelna naprava. Dal§im prvkem je hydraulicky
odpruzené oj spolu s hydraulicky ovladanou opérnou nohou. Piiplatkovou vybavou
je vysuvné zadni Celo. Jelikoz je tento typ koncipovan jako vyménny systém

nastaveb, dal$i vyuziti najde jako velkoobjemovy viiz nebo cisterna.
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5.4 Porovnani priéné rovnomérnosti rozmetadel

Pfi¢nd rovnomérnost je dulezitym parametrem u rozmetadel, pomoci niz
dokazeme urcit, jak rovhomérné rozmetadlo aplikuje materidl na plochu. V ptipadé
nerovnomérnosti je nutné upravit prekryti jednotlivych piejezdi pro co

nejrovnomernéjsi davku rozmetaného materialu.

Porovnéni u obou typti rozmetadel bylo provadéno za shodnych podminek. Celé
méieni probihalo ve tfech etapach u kazdého typu rozmetadla. Po projeti vytycené
trasy rozmetadlem za danych podminek byl kazdy sbéra¢ individudlné€ zvazen a po
odecteni vahy sbérace byly hodnoty zapsany do tabulky. Nasledné z nich byl
vytvoren graf, ktery prehledné znazoriuje jednotlivé piejezdy rozmetadel a prumér
vSech prejezdl. Jako porovnani jejich pficnych rovnomérnosti byl pouZit od kazdého

typu jeho prumér.

Pri¢na rovnomérnost rozmetadla Fliegl Gigant ASW 268

1. méreni 2. méreni
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Obrazek 27: Prvni méfeni rovnomérnosti rozmetani Obrazek 28:Druhé méfeni rovnomérnosti rozmetani
rozmetadla Fliegl ASW 268 rozmetadla Fliegl ASW 268
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Obrazek 29: Tieti méieni rovnomérnosti rozmetani Obrazek 30: Priumér v§ech tFi méfeni rovnomérnosti
rozmetadla Fliegl ASW 268 rozmetani rozmetadla Fliegl ASW 268
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U rozmetadla Fliegl ASW 268 byla pticna rovnhomérnost variabilni a nestala, coz
je u rozmetadla tuhych statkovych hnojiv nezddouci jev. To je zplisobeno piedevsim
typem rozmetaciho ustroji. U tohoto rozmetadla je pouzito bubnové vertikalni
rozmetaci Ustroji, které slouzi nejen pro rozmetani, ale i pro vytrhovani Eastic
ZnaloZzeného materidlu. Absence frézovacich valci zplsobuje znacnou
nerovnomeérnost aplikovaného hnoje na plochu. To zplsobi, ze v kazdé casti
pozemku bude riizna koncentrace zivin, kterd bude mit nasledné velky vliv na rist a
vynosy péstovanych kulturnich rostlin. Dalsi faktor piisobici negativné na tuto
problematiku je typ posunu materialu, ktery je utohoto rozmetadla realizovany
pomoci vytlacného ¢ela. Z pozorovani a diskuze vyplyva, ze v prvni fazi posunu
material pouze stlacuje a az poté se zacne posunovat k rozmetacimu ustroji. To ma za
nasledek nerovnomérnou aplikaci hnoje. Na obrazku 32 muZeme vidét samotné

méteni a na obrazku 31 pozemek po praci rozmetadla Fliegl.

Obrazek 31: Pozemek po aplikaci chlévského hnoje rozmetadlem Fliegl ASW 268
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Obrazek 32: Méfeni pri¢né rovnomérnosti u rozmetadla Fliegl ASW 268

51



Pri¢na rovnomérnost rozmetadla Annaburger HTS 22.79

1. méreni

&
i

&
©

[
S

Ioladnd
=R

(=Y
—

L

2221816 14 1210 8 6 4 2 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22
Eislo shérade

hmotnost hnoje na sbérati [kg]
=
=
P—
et

Obrazek 33: Prvni méFeni rovnomérnosti rozmetani
rozmetadla Annaburger HTS 22.79
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Obrazek 34: Druhé méreni rovnomérnosti rozmetani
rozmetadla Annaburger HTS 22.79
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Obrazek 35: Tieti méFeni rovnomérnosti rozmetani
rozmetadla Annaburger HTS 22.79
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Obrazek 36: Primér vSech tFi méFeni rovnomeérnosti
rozmetani rozmetadla Annaburger HTS 22.79

Rozmetadlo Annaburger HTS 22.79 mélo stalejsi aplikaci chlévského hnoje. Pro

dokonalou rovnomérnost by bylo zapotiebi pouze mirné piekryti pracovniho zabéru,

které by ¢inilo 2-3 m. U tohoto rozmetadla je rozmetaci ustroji opatieno frézovacimi

valci, které maji na rovhomeérnost rozmetani kladny vliv. Chlévsky hnij je nejprve

trhan, frézovan a teprve poté mrs$tén na rozmetaci stil arozmetan. K posunu

materidlu je pouzit fetézovy podlahovy dopravnik, ktery posouva kontinudlné

material v celém svém tvaru a prufezu k frézovacim valciim, to ma za nasledek

rovnomeérné aplikovany chlévsky hntij. Na obrazku 38 miizeme vidét samotné méteni

a na obrazku 37 pozemek po praci rozmetadla Annaburger.

P PO
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Obrazek 37: Pozemek po aplikaci chlévského hnoje rozmetadlem Annaburger HTS 22.79
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Obrazek 38: Méfeni priéné rovnomérnosti rozmetadla Annaburger HTS 22.79

Porovnani pri¢né rovnomérnosti

Pro porovnani byl vytvofen graf, ktery je na obrazku 39, ve kterém je
procentudlné vyjadiena rovnomeérnost obou rozmetadel. Pro co nejkvalitnéji
aplikovany hntj je vyZadovana rovnomérnost, kterd neptfesdhne odchylky vice nez
30 %, tato odchylka se nazyva variaéni koeficient a je dana predpisem

¢. 461/2004 Sbh. V bodu, kde pfi¢na rovnomérnost pfesahne tuto hranici, by mél

navazovat dalsi pracovni zabér pro stabilizaci rovnomérnosti rozmetani.

Porovnani pri¢né rovnhomérnosti
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Obrazek 39: Graf porovnavajici pfiénou rovnomérnost rozmetadla Annaburger HTS 22.79 a rozmetadla
Fliegl ASW 268
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5.5 Skutec¢na davka hnoje

Pii stanoveni skutecné davky hnoje na hektar se vychazi z méfeni piicné
rovnomeérnosti rozmetani. JelikoZz v obou pifipadech méteni byla pouzita souprava
S navigacnim systémem, nedochazelo k prekryti jednotlivych pracovnich zabért.
Pokud by k ptekryti dochazelo, dal by se vztah upravit podle koeficientu piekryti,

ktery bychom si museli stanovit.

Tabulka 2: Davka hnoje

Typ Cislo |Hmotnost hnojev |Poéet Plocha Skuteéna |Priamérna
rozmetadla | méfeni|pracovnim zabéru |sbéraci P, |[sbéraca S, |davka gr |davka
m., [Kg] [ks] [m?] [t.ha] [t.ha]
Annab 1 132,9 128,78
nnaburger

HTS 22 79 2 91,8 43 10,32 88,95 107,85

3 109,2 105,81
Fliegl 1 34,2 52,70
Gigant 2 44 4 27 6,48 68,52 80,81
ASW 268 3 78,6 121,22

V tabulce 2 mizeme vidét skute¢nou davku hnoje na hektar pii jednom piejezdu
soupravy. U rozmetadla Annaburger HTS 22.79 je primérna davka u t¥i provedenych
méfeni 107,85 t.ha, oproti rozmetadlu Fliegl ASW, které ma pramérnou davku
80,81 t.ha'. Rozdil je zpiisoben piedevdim v pracovnim zabéru stroje, kdy
rozmetadlo Annaburger dosahuje zabéru okolo 26 m a rozmetadlo Fliegl dosahuje
zabéru 16 m, coz ¢ini oproti rozmetadlu Annaburger na kazdé stran¢ o 5 m mensi

pracovni zabér.

U rozmetadla Fliegl by se dalo dosahnout stejného pracovniho zabéru. Za
predpokladu zmény otacek vyvodové htidele, kdy by se musely otdCky zvysit na
1 000 ot.min, bychom se nasledn& piibliZili zabéru rozmetadla Annaburger HTS
22.79. Toto tvrzeni vyplyva z dlouhodobého pozorovani a méfeni souprav John
Deere 8400 a John Deere 7820 se shodnymirozmetadly Fliegl ASW 268, kdy
souprava John Deere 8400 pracuje pii otalkach vyvodové hiidele 1 000 ot.min™
atyp 7820 pracuje s otackami 540 ot.min™, z &ehoZ vyplyva celé toto méfeni. Dalsi
moznosti upravy je nahradit stavajici rozmetaci ustroji ustrojim ,,Profi“, které je

opatieno krytem a podle vyrobce dosahuje pracovni zabér rozmetadla az 24 m.
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5.6 Mérny tlak pneumatiky pusobici na pudu

M¢érny tlak pneumatik na pidu ma velky vliv na utuzeni piid. V dnesni dobé, kdy
zemédé€lskou pidu chceme co nejefektivnéji vyuzit, je tento jev nezadouci a musime
mu piedchazet. Jeho negativni diisledky spocivaji v nerovnomérném rastu rostlin. Ty
hure koteni a pomaleji piijimaji ziviny. Dalsi stinnou strankou je horsi vsakovani
destové a povrchové vody, coz zplisobuje vznik padni eroze nebo mocali. Pro
zjisténi utuzeni je dobré znat tlak, ktery je vyvijen strojem, konkrétné piimo
pneumatikou ptlisobici na pidu. Na utuzeni pidy ma u zemedélskych stroji nejvetsi
vliv zejména jejich celkova hmotnost. Dal§im dilezitym faktorem je pneumatika, jeji

rozméry a pouzity hustici tlak.

Samotné méfeni probihalo jednotlivé, za identickych podminek, na kazdém
rozmetadle zvlast, jelikoz rozmetadla byla riizné dotizena a jejich pneumatiky
pochazely od riznych vyrobct, aby bylo mozné provést porovnani. Kvili naro¢nosti
probéhlo celé¢ méteni bez nasledného opakovéni, kazdé kolo rozmetadla se vSak

méfilo zvlast'. Porovnavany byly jednotlivé styéné plochy pneumatik.

Na rozmetadle Fliegl Gigant ASW 268 byly pouzity radialni pneumatiky firmy
Vredestein, konkrétné typ Flotation o rozmérech 560/60/22.5, které jsou uréeny pro
malo tnosné pudy a pfi nizkém nahusténi maji vysokou nosnost. Jejich konstrukéni
rychlost je omezena na 65 km.h™. Na rozmetadle Annaburger HTS 22,79 byly
pouzity radialni pneumatiky od firmy Michelin, konkrétng Cargo xBib o rozmérech
600/55/26,5. Ty jsou uréeny pro co nejnizsi valivy odpor a vysokou nosnost pii

rychlosti az 65 km.h™. Jejich dezén zajistuje co nejvyssi stabilitu v nerovném terénu.

Jednotlivé pneumatiky se lisi jak v rozmeérech, tak i ve tvaru dezénu a vyrobnim
materidlu, proto pisobi riznymi tlaky na ptidu. Jednotlivé vysledky méfeni, které
jsou naméfeny na kazdém kole zvlast, jsou zapsany v tabulce 3, pro detailni

porovnani obou pneumatik.
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Tabulka 3: Mérny tlak piisobici na podloZzku

., Radlalm Plocha otisku Tlak v Nahus$téni
Typ Cislo | Hmotnost |sila na - v . .
N pneumatiky S, | ploSe otisku | pneumatik
rozmetadla Jkola |my,[kg] |podlozku 2
[cm?] p. [kPa] [bar]
Fn[kN]
) 1 5340 52,39 1673 313,04 34
g'i'gg:lt 2 5720 56,11 1762 318,55 32
ASW 268 3 3650 35,81 1550 230,99 3,4
4 3810 37,38 1603 233,16 3,3
1 6 450 63,27 1924 328,86 2,1
Annaburger 2 6 120 60,04 1828 328,46 2,1
HTS22.79 |3 5 050 49,54 1751 282,95 2,2
4 4720 46,30 1693 273,47 2,3

V tabulce 3, mizeme vidét, Ze predni naprava u obou rozmetadel byla dotizena
vice nez zadni, to ma za nasledek vétsi plochu otisku. U rozmetadla Annaburger HTS
22.79 byla pouzita pneumatika Michelin Cargo xBib a i pfes celkovou hmotnost
22340kg byl méry tlak srovnatelny srozmetadlem Fliegl ASW 268
s pneumatikami Vredestein Flotation, kde c¢inila celkova hmotnost 18 520 kg.
Hlavnim faktorem, jenz ovlivnil tyto vysledky, bylo nahusténi pneumatik, kdy
u tézStho rozmetadla byl hustici tlak niz$i nez u rozmetadla snizsi celkovou
hmotnosti. Z namétenych vysledkl vyplyva, Ze u téchto stroji by mél byt na predni
napravé pouzity nizsi hustici tlak z diivodu vyrovnani tlakd ptisobicich na dané plose.

Na obrazku 40 a 41 mzeme vidét ukazku obtiskl pneumatik z jednotlivych méteni.

Obrazek 40: Ukazka otisku z rozmetadla Fliegl Obrazek 41: Ukazka otisku z rozmetadla
ASW 268 s pneumatikami Vredestein Flotation Annaburger HTS 22.79 s pneumatikami
Michelin Cargo xBib
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5.7 Hodnoceni kvality prace

U hodnoceni kvality prace je zapottebi si uvédomit, Ze kazdé z porovnavanych
rozmetadel je konstrukéné jinak koncipovano. Zakladem tohoto hodnoceni je zméftit
velikost rozptylenych ¢astic hnoje na plose. To je dilezité pro rovnomérnou vyzivu
arist péstovanych plodin. Métfeni bylo pétkrat opakovano pro kazdé rozmetadlo
zvlast. Cetnost opakovéani byla zvolena z diivodu upfesnéni a sjednoceni vysledki.

Primérné hodnoty jsou zaznamenany v tabulce 4.

Tabulka 4: Priomérny podet &astic na 1m? u jednotlivych rozmetadel

Primérny pocet castic hnoje o velikosti

1-5cm?[ks] |5 -10 cm?[ks] | 10 - 15 cm?[ks] |15 - 20 cm? [Ks]

Typ rozmetadla

Fliegl Gigant ASW

268 19 15 7 2
Annaburger HTS
22.79 35 6 ! 0

Kvalita prace u rozmetadel byla ovlivnéna pifedevsim jejich konstrukénim
provedenim, konkrétné typem rozmetaciho Ustroji. U rozmetadla Fliegl ASW 268 je
pouzito bubnové horizontalni rozmetaci Ustroji, které je koncipovano jak na
frézovani nalozeného chlévského hnoje, tak 1 na rozmetani. To vede
k nerovnomérnému frézovani hnoje a tim i velkému podilu rizné velkych ¢astic.
U rozmetadla Annaburger HTS 22.79 je pouzito lopatkové rozmetaci Ustroji, které je
opatfeno frézovacimi valci. Ty jsou konstrukéné feSeny tak, aby vytrhavaly c¢asti
nalozeného chlévského hnoje o stejné velikosti. Zadouci je, aby velikost &astic byla
mald, tim docilime, ze plocha bude rovnomérnéji a ve vétsi plose pokryta. Kvalitu

provedené prace mizeme vidét na obrazku 42 a 43.

Obrazek 42: Kvalita prace provedena Obrazek 43: Kvalita prace provedena
rozmetadlem Fliegl ASW 268 rozmetadlem Annaburger HTS 22.79
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5.8 Stanoveni nakladu

Fixni naklady

Tyto néklady se pocitaji z ndkladi na amortizaci, pojiSténi a garazovani.
Néklady na amortizaci se vypocitaly podle pofizovaci ceny, ktera ¢inila u rozmetadla
Fliegl ASW 268 1 366 039 K¢ a u rozmetadla Annaburger HTS 22.79 1 464 960 K¢.
Ob¢ rozmetadla byla zapojena Vv soupravé s traktorem John Deere 8400. Naklady na
amortizaci traktoru byly stanoveny z vnitropodnikové dokumentace spolu s naklady
na pojidténi a poplatky. Naklady na 1 m? garaZované plochy byly stanoveny na
85 K¢&.rok™. Rozméry jednotlivych rozmetadel jsou zapsany v tabulce 1. Rozméry
traktoru ¢ini na $ifku 2,9 m a na délku 5,7 m. Vysledky jsou zapsany v tabulce 5.

Porovnani celkovych fixnich nékladii obou rozmetadel jsou znazornéna na obrazku

44,

Tabulka 5: Tabulka fixnich nakladi

. Néaklady na Naklady na . ,
Typ rozmetadla glr?ll;lri?z);l(lzliaN pojiSténi a uskladnéni I?ifl:ll{ll(;)(‘lle iIEIan
[Kerok® | POPIatky Noop N, [K&.rok]
! [Ké&.rok] [Ké&.rok] '
Annaburger
LTS 2979 610 111 20 890 3 860 634 861
i'éng' ZGG'ga”t 448 432 25 365 4120 477917

Celkové fixni naklady N [ké.rok?]

B Fliegl Gigant ASW 268
® Annaburger HTS 22.79

Obrazek 44: Graf porovnani celkovych fixnich niakladi obou rozmetadel
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Variabilni naklady

Tyto nédklady se spocitaji z hodinové mzdy obsluhy, nakladi na udrzbu a
nakladi na pohonné hmoty a maziva. Hodinova mzda obsluhy byla stanovena na
85 K¢&.hod ™. Stejna mzda je déana domluvou mezi podniky v této oblasti. Naklady na
udrzbu stroje byla zjisténa z vnitropodnikové dokumentace. Pro naklady na maziva
byl stanoven koeficient k,, =1,09, a primérna cena pohonnych hmot byla stanovena
na 31,80 K¢. Ro¢ni nasazeni stroje bylo stanoveno z dlouhodobého celoro¢niho
pozorovani. Celkové jednotkové variabilni naklady jsou uvedeny pro jednotliva
rozmetadla v tabulce 6. Porovnani celkovych jednotkovych variabilnich nakladd

obou rozmetadel jsou zndzornény na obrazku 45.

Tabulka 6: Tabulka jednotlivych variabilnich nakladi

[ . "y Celkové
Naklady na Nalfladvy Naklad): na Rocni , | jednotkové
Typ obsluhu No. | 12 udrzbu | pohonné hmoty | nasazeni variabilni
rozmetadla w11 P I Ny a maziva Ny, stroje Ws, | . -
[Ké.h™] [K&h] [K&h] P [h.rok ] naklady jN,
' ' ' [K&.rok™]
mnsag; ;%er 85 85,9 1442 96 154 832
"Z'éf,%' ZGG'ga”t 85 139,6 1556 208 370 432

Celkové jednotkové variabilni naklady
JN, [ké.rok]

B Annaburger HTS 22.79
B Fliegl Gigant ASW 268

Obrazek 45: Graf porovnani celkovych jednotkovych variabilnich nikladi obou rozmetadel
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Celkové porovnani nakladia

Celkové ndklady byly stanoveny souctem fixnich a variabilnich nakladi obou

rozmetadel. Z téchto naklada byly nasledné vypocteny naklady na tunu aplikovaného

hnoje a naklady na 1 ha pii primérné davce hnoje, ktera byla vypoétena v kapitole

5.5. Vysledky jsou zapsany V tabulce 7 a pro porovnani jednotlivych rozmetadel jsou

vytvoreny grafy na obrazku 46 a 47.

Tabulka 7: Celkové porovnani nakladi

Typ rozmetadla

Celkové naklady
N, [K¢&.rok™]

Naklady na 1 ha
Npna [K&.ha']

Naklady na
aplikaci 1 t hnoje
N [KE.]

Fliegl Gigant ASW 268

848 348,98

3 887,42

48,16

Annaburger HTS 22.79

789 693,43

4 284,36

40,11

Naklady na 1 ha N, , [ké.ha]

B Fliegl Gigant ASW 268
® Annaburger HTS 22.79

Obrazek 46: Graf porovnani nakladi obou rozmetadel na 1 ha

Naklady na aplikaci 1 t hnoje N, [ké.t]

B Fliegl Gigant ASW 268
B Annaburger HTS 22.79
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6. Zavér

Rozmetadlo Annaburger HTS 22.79 vykazuje rovnomérnost a kvalitu prace nez
rozmetadlo Fliegl Gigant ASW 268. Je to dano pfedevsim typem rozmetaciho ustroji,
nebot’ u horizontalniho bubnového rozmetaciho ustroji, které je pouzito u rozmetadla
Fliegl, ma absence frézovacich valci velky podil na nedokonalosti rozmetani.
Zasadnim zpiisobem se na tom podili dopravni ustroji. Vytlacné Celo v prvni fazi
material stlacuje, ale neposouva jej. U tohoto typu posunu mé velky vliv i zptisob
nalozeni materidlu. Pokud je materidl nalozen po vrstvach, tak ve svém velkém
prafezu sklouzava po téchto vrstvach nerovnomérné k rozmetacimu ustroji. U
rozmetadla Annaburger je pouzit fetézovy podlahovy dopravnik s pfickami, ten
posouva material v celém svém tvaru a prifezu k frézovacim valcim, které trhaji

material, jenz je mr§tén na rozmetaci stil, a poté rozmetan.

Na utuzeni pudy ma velky vliv nahusténi pneumatik. Rozmetadlo Annaburger
HTS 22.79, na kterém byly pouzity pneumatiky Michelin Cargo xBib 600/55/26,5,
pasobily celkovym tlakem 1 213,75 kPa. Pramérné nahusténi pneumatik bylo
2,2 bar. Rozmetadlo Fliegl ASW 268 s pneumatikami Vredestein Flotation
560/60/22,5 pusobilo celkovym tlakem 1 095,73 kPa s primérnym nahusténim
pneumatik 3,3 bar. Mérny tlak plisobici na plidu byl u rozmetadla Annaburger o
118,01 kPa vy$si nez u rozmetadla Fliegl. To bylo zpisobeno vy$§im dotiZenim
rozmetadla Annaburger, které ¢inilo vice nez 3 800 kg. Z toho vyplyva, ze pro praci
na poli se vyplati hustici tlak v pneumatikach snizit, jelikoz pfi tak vysokém rozdilu

dotiZeni je kone¢ny rozdil v mérném tlaku piijatelny.

Celkove naklady na provoz rozmetadla Fliegl Cinily 848 348,98 K&.rok™, coz je
0 58 655,55 K&.rok™ vice nez u rozmetadla Annaburger, kde celkové ndklady byly
naklady, nebot’ u rozmetadla Fliegl bylo ro¢ni nasazeni 208 h, coz je oproti
rozmetadlu Annaburger, které je nasazeno 96 h, o 108 h vice. Naklady na 1 ha ¢inily
u rozmetadla Fliegl 3 887,42 K&ha™, coZ je oproti rozmetadlu Annaburger, které
dosahovaly 4 284,36 K&.ha, nizsi o 403 K&ha™. Naklady na aplikaci 1t hnoje
Cinily u rozmetadla Fliegl 48 K&t to je o 8K&t™ vice neZ u rozmetadla

e 1

celkové vyssi vymérou pozemkd, na kterych rozmetadlo Fliegl aplikuje hndj.
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