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Abstrakt

Obsahem bakaigké prace je asteni kvality bod podrobného polohového bodové
pole, které bylo vybudovano v osmdesatych letecicdiého stoleti metodou analytické
aerotriangulace v ramci tvorby zakladni mapy vetkgttitka (ZMVM).

Doposud byly tyto body evidovany veéidé presnosti 4. Bodové pole bylo
piengfeno metodou RTK. Byly vyptany charakteristiky fg@snosti pro posouzeni,
zda tyto body spluji poZzadavky 4., ippadre take 3. tidy presnosti.

Vysledky byly po doho# poskytnuty katastralnimu pracovisti v Jiiethove Hradci
pro dalSi mozné vyuziti.

Kli ¢ova slova
podrobné polohové bodové pole (PPBP), aerotriacgul@lobalni navigai satelitni
systémy (GNSS), gileni v realnéngdase (RTK), Nova Yelnice, JaroSov nad NezZarkou

Abstract

The purpose of this bachelor’s thesis is testiaglity of minor horizontal geodetic
control points in chosen area in South Bohemia. ddr@rol points have been established
in the eighties of twentieth century during cadaktnapping (large scale base map).

Until now, those points were recorded in the 4tlcusacy class. The geodetic
control was remeasured with RTK technique, theniadiens were calculated. These
results were reviewed and evaluated whether thetpanatch with the 4th accuracy class
or even the 3rd accuracy class.

The results were submitted to the local cadasffale in Jindichiv Hradec.

Keywords
minor horizontal geodetic control, aerialtriangidat global navigation satellite systems
(GNSS), real time kinematic (RTK), Nova&®&inice, JaroSov nad NeZarkou



Bibliografickéa citace VSKP

Josef KomarekTestovani gesnosti bod PPBP urenych analytickou aerotriangulaci.
Brno, 2014. 50 s., 395 stip Bakaldska prace. Vysokéceni technicke v Bry Fakulta
stavebni, Ustav geodézie. Vedouci prace Ing. R&datochvil, Ph.D.



ProhlasSeni:

ProhlaSuji, Ze jsem bakatkou praci zpracoval samostatm Ze jsem uvedl
vSechny pouzité inforngai zdroje.

V Brné dne 30. 5. 2014

podpis aato



Podékovani

Dékuji vedoucimu bakatdké prace panu Ing. Radimu Kratochvilovi, Ph.D.
za cenné rady,fpominky a ochotu v @ibéhu tvorby této prace a za jeho pomoc. &ht
bych podkovat také mym rodiim, Ze mi umoznili studovat a jejich podporu vilmihu
studia. Rovez bych ch&él podtkovat mému otci a Ing. Janu HoSkovi za waeni
potrebného vybaveni, bez kterého bych nebyl schopemtaci vytvdit. Pockovani paiti
také pracovnigm katastralniho pracoviStv Jindichow Hradci za poskytnuti technické
dokumentace k bodovému poli v zajmovych lokalitach.

V Brné dne 30. 5. 2014



Podékovani

Dékuji vedoucimu bakatdké prace panu Ing. Radimu Kratochvilovi, Ph.D.
za cenné rady,fpominky a ochotu v @ibéhu tvorby této prace a za jeho pomoc. &ht
bych podkovat také mym rodiim, Ze mi umoznili studovat a jejich podporu vilmihu
studia. Rovez bych ch&él podtkovat mému otci a Ing. Janu HoSkovi za waeni
potrebného vybaveni, bez kterého bych nebyl schopemtaci vytvdit. Pockovani paiti
také pracovnigm katastralniho pracoviStv Jindichow Hradci za poskytnuti technické
dokumentace k bodovému poli v zajmovych lokalitach.

V Brné dne 30. 5. 2014



OBSAH

OBSAH
R U AV @ 1 LRSS 10
LOKALITA ettt e et e e e e e st e e e e e e s nnb e e e e e e snnnneeeeans 11
2.1 POPIS IOKAILY ... 11
2.2 HiStOri€ IOKAIILY .....ueeeeeiiie e e e e e e e e nnnnneneennne 11
BODOVA POLE ...ttt sttt ne e snnnnnes 13
3.1 Dxleni bodoVYCh POli.....ccccuuiiiiiiiiiiiiii i 13
3.2 Podrobné polohové bodoVeE POoIe ....... . eeerriiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeens 14
3.2.1 Technické poZzadavky na body PPBP...............cccoiiiiiiiniiinnnnne. 14
ANALYTICKA AEROTRIANGULACE .....ccoeeeeeeieeieeies e 16
4.1 Pouziti GNSS V aerotrianQUIACI........cuummeseeeneeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeinnnnnnnnnne 17
4.2 Resnost aerotriangulacCe ...........cooovviiiieeeeeemi e 17
4.3 Parametry snimkovani lokality NovéeWhice .............c.cooeeeeeiiiiiiinnnnn 18
4.4 Parametry snimkovani lokality JaroSov nadaled ...................ceeeeeennne 18
4.5 Ukazky leteckych #iickych snimKi.............cevvveiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen. 18
TECHNOLOGIE GNSS ....ooiiiiiiiiiiiieeee ettt ierti e e e e 21.
5.1 StrUKIUIa SYSTEMU .....evvvvrieeeee s s s s s e e e e eeaeaeeeeeeeeasssssssnnnnnnnssnnnes 21
5.2 Ukeni polony BiliMAace ......ccooeiiii i s s e e e e e a e e eaaeeaaanes 22
5.3 Metody WEeNi POIONY .....uueiiiii i e e e e e e e e e e e e e eeeanann 22
ST 701 R = I PRSP PRRRRRR 23
5.4 Revod soiadnic do SysStemu S-JTSK.........cevvviiiiiiieieieeeeeeeeeeivieeee 24
MERICKE PRACE .....cocooiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 217
6.1 RISIrOJOVE VYDAVENI ....ccciiiiieeeieiiiiii e ettt e e e e e e e e eaeas 27
6.2 Riprava a VYBr DOOI........ccoooviiiiiiiiceceee e 29
6.3 CasoVvy harmonOgram BN .........c.ccueveirieeeeeeeieeeee st ereereeee e 29
6.4 VIASTNT MIFENT....ciiiiiiiiiiie et sttt e et e e e e e e e e e e e e e e e s 1.3
6.4.1 Shrnuti BECKYCh Praci.......ccccceeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeee e 35
6.5 Zpracovani na#henych hodnot ...........ccooeeeiiiiiiiiiiei e 35



OBSAH

10

11

12

VYHODNOCENI ...ttt s nns 36
7.1 MEHCKE dVOJICE RTK ..ttt et e e e e e 36.
7.2 Vyhodnoceni badpodrobného polohového bodového pole................ 38
7.2.1 Posouzeni VIivu VIICOVANT AAT ..., 38
7.2.2 Podrobné polohové bodové pole v lokaliova \Lelnice............... 39
7.2.3 Podrobné polohové bodové pole v lokaliarosov n. Nezarkou...... 41
ZAVER ..ottt 44
SEZNAM INFORMA CNICH ZDROJ U .....ooovvieieieeeeeeeeeev e 46
SEZNAM OBRAZK U A TABULEK ..ottt ettt aen e, 48
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ...c.oiviiiiieieieisiesieiee s 49
SEZNAM PRILOH ..ottt ee et 50



uvoD

1 UvVOoD

Body podrobného polohového bodového pole jsouasiu geodetickych zaklad
Tyto body dophuji zakladni polohové bodové pole, ztiosaci body a slouzi jako
geometricky zaklad podrobnéhcaitani.

V poslednich deseti letech doslo k velkému ti@rdimetody druzicového dreni.
V sowasnosti by se mohlo zdat, Ze vyznam ib&PBP klesa. Zde vSakiaxeme narazit
na rozpor v nazorovém pojeti. Metodyiieni GNSS maji sva omezeni a nelze je vzdy
spolehliv pouzit. Pro 82né n&teni je vhodné kombinovat body pomocnértické sit
urcené GNSS a body PPBP iigad jako kontrolu nebo je lze vyuZzit proérani
nadbyténych veltin. DalSim faktorem je na&jklad lokalni navaznost polohopisu
katastralni mapy prévna dive ucené podrobné polohové bodové pole, které sgem
oproti absolutnimu @eni polohy pomoci metody RTK IiSit.

V druhé polovig osmdesatych let dvacéatého stoleti bylo fotogramioketu
metodou, za &elem obnovy r&ického a pisemného operatu evidence nemovitosti,
provedeno mapovani pro tvorbu Z&kladni mapy velkéhitka (ZMVM 1 : 2000)
v lokalitach JaroSov nad Nezarkou a Nova&eMice. Souasti bylo i vybudovani
podrobného polohového bodového pole v danych aahsiTyto body jsou v séasnosti
evidovany ve 4.itd¢ presnosti a jejich vyuziti v praxi je proto probleimké.

Cilem této prace je @ieni jejich skutené gesnosti, tedy fvodnich soitadnic,
které byly uteny metodou analytické aerotriangulace. Zaligeemozné porovnat kvalitu
bodi mezi £mito dwma sousednimi lokalitami. f&@dnmetem ieSeni také je, zda body
mohou odpovidat s@asnym kritériim pesnosti bod PPBP.

Vysledky byly sodasré poskytnuty katastralnimu pracovisti v Jiiethowe Hradci
pro dalSi mozné vyuziti. Néijxlad by mohlo v budoucnosti u bindu kterych by bylo
prokazano, Ze odpovidaji dnesnim pozadavipresnosti, dojit k fesunu z (byvalé)ridy
piesnosti 4, aby tyto body mohly byt vyuzivany prigppjeni do S-JTSK a podrobné
meteni.
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2  LOKALITA

2.1 Popis lokality

Zajmova lokalita se nachazi v jiznicbechach, severovychodirod Jindichova
Hradce. Hlavnimi centry daného Gzemi na jihozapadsiraji Ceskomoravské vrchoviny
— Kremesnické vrchoviny je g¢sto Nova \telnice a obec JaroSov nad Nezarkou.

Pro testovani byly vybrany dvoblasti, ve kterych prahlo v minulosti
velkomeiitkové mapovéani. Testovany byly body z katastrélnigemiHorni Skrychov,
JaroSov nad NeZarkou, Jifid, Lowtin, Matjovec nad Nezarkou a Rodvino@lezZici
do ZMVM JaroSov nad Nezarkou. Do ZMVM Novacéinice spadaji tyto katastralni
Uzemi:Hadravova Rogka, Mala Rosika, Nekrasin, Novacélnice a Okrouhla Radoi.
Do vybkeru byly zahrnuty i body, které byly vybudovanii prorbé ZMVM, lezici v €sné
blizkosti obvodovych hranic, ale dnes jsou evidgvarsousednich katastralnich Gzemich
(Horni Radou, Kostelni Radow Pejdlova Rogka).

Stredem obou lokalit prochazi evropska silnice fidy E551 vedouci £eskych
Budkjovic k ngjezdu na dalnici D1 u Humpolce.

I\ Hadravova (& =
o Rositka

& / ' |l I\"Nova
N\ DY | \%‘ Véelnice

Jindrichlv
"Hradec

Obr. 2.1 Lokalita [1] Obr. 2.2 Vyznateni lokalit ZMVM [2]

2.2 Historie lokality

Mésto Nova \elnice lezi 12 km severovychotliod Jindichova Hradce naece
Kamenici. Prvni informace o &t pochazi z 13. — 14. stoleti, kdy zde vznikla tvrz
a vesnice Yelnice. Dnes zde zijefiplizné 2300 obyvatel. Nachazi se zde gdhodnosti
jako napiklad kostel Nanebevzeti Panny Marie z 18. stoletio barokni zamek, ktery
nechal vybudovat ve stejném stoleti tehdejSi knikéDr. Josef Hilgartner, ryti
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LOKALITA

z Lilienbornu. [3] V soudasnosti vSak tento zamek neni v dobrém stavu iagd letceka
na svou zachranu.

M¢ésto je znamé také jpmyslovou vyrobou. Je zde textilni vyrobna, jejiZdty
sahaji do 18. stoleti.

Na soutokureky Kamenice a Zirovnice lezi obec Jaro$ov nad Neka Soutokem
vznika feka Nezarka. U obce se nachagkaiik chrarenych girodnich pamatek. V roce
1974 byla vyhlasSenaipodni pamatka Lipina, kde se nachaavqdni lipova doubrava.
Mimo lipovych a dubovychigvin jsou zde k nalezeni jinde v okotidka roz&iené druhy
rostlin. V pgrirodnich pamatkach Rybniky u Létina a LuZi u Losgtina jsou chrany
mokiadni biotopy a nagwéazané rostliny. [4]

Na zapadnim okraji testované lokality (ZMVM Nova&elhice) u obce Okrouhla
Radou v minulosti probihala hlubinn&zba uranové rudy. Na plose 1,4 kdobyvaciho
prostoru bylo vyZeno celkem 1 339,5 tun uranu. Na konci dvacatébtets byl dil
uzawen, podzemi zatopeno a povrch zrekultivovan. \Easmosti probiha dlouhodoby
monitoringcistoty dilni vody. [5]

Mistni zajimavosti je Uzkorozchodna ttravedouci z Jindchova Hradce
do Obratat. Tato tr& podobr jako silnice protind lokalitu po celé jeji délderovoz
na této trati byl zahajen jiz patkem 20. stoleti. Mimo tuto tfgje provozovano také
spojeni Jindchiv Hradec — Nova By#te. Svoji stopu také u jirthohradeckych
uzkokolejek zanechalesky génius a vynalezce Jara Cimrman, jenZ j@tay pasazér,
ktery byl z vlaku vykadzan, ma v daném nmiigtozcji zde vznikla zastavka Kaproun)igv
odlitek po dopadu.

Obr. 2.3 Bod PPBP stabilizovan v kilometrovniku nazastavce Lo¥tin
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BODOVA POLE

3 BODOVA POLE

Soubory trvale stabilizovanych hindkteré jsou ozngny ¢islem (nazvem) tvd
bodova pole. U bad bodovych poli Ize v fipad potteby =#idit ,Chraréné Gzemi
geodetického bodu‘ti piipadré ochranné zdzeni (skruze, ®e, vystrazné tabulky).
Bodova pole sedi na polohova, vySkova a tihova bodova pole. Bathpho bodového
pole mize byt sotasré bodem jiného bodového pole. [6]

3.1 Dleni bodovych polj6]

1) Polohové bodové pole

a) zékladni polohové bodové pole
aa) body refera@mi si€ nultéhoradu
ab) body Astronomicko-geodetické&qiAGS)
ac) bodyCeské statni trigonometrickéS{CSTS)
ad) body geodynamickeé &it

b) zhu&ovaci body

c) podrobné polohové bodové pole

Spravu zakladniho polohového bodového pole provAdimemericky Urad.
Katastralni @ady vykonavaji spravu zhtdvacich bod a podrobného polohového
bodového pole.

2) VysSkové bodové pole

a) zakladnivySkové bodové pole

aa) zakladni nivetai body

ab) bodyCeské statni nivetai sit I. az lll. fadu CSNS)
b) podrobné vySkové bodové pole

ba) nivelani sit IV. Radu

bb) ploSné nivelmi si¢

bc) stabilizované body technickych nivelaci

3) Tihové bodové pole

a) zakladni tihové bodové pole
aa) absolutni tihové body
ab) bodyCeské gravimetrické sinultého a I. I1Radu
ac) body hlavni gravimetrické zakladny
b) podrobné tihové bodové pole
ba) body gravimetrického mapovani
bb) body delovych siti

13



BODOVA POLE

3.2 Podrobné polohoveé bodové pole

Body podrobného polohového bodového pole sigplbody zhuBovaci a body
z&kladniho polohového bodového pole naigimtou hustotu pro podrobné mapovani.
Z hlediska charakteristikipsnosti na & nejsou kladeny takové naroky. Bod PPBP proto
muze Zidit kdokoli ze zemsméfické veejnosti, kdo je drzitelem ifsluSného fedniho
opravreéni a vyhotovi patebnou dokumentaci a vysledkyasiv Podrobné polohové bodové
pole se budujefpdevsim fi obnow katastralniho operatu.

3.2.1 Technické pozadavky na body PPBP

Technické pozadavky na body podrobného polohovgtle stanovuje ifloha
12 vyhladsky 26/2007 Sh. Charakteristikotegnosti bod PPBP je stdni so@adnicova
chybam, y vypactena dle vztahu (3.1):
mZ+m?
2

My, = , (3.1)

kde m, je stedni chyba weni sowadnice ve s@ru osyx am, je stedni chyba weni
souadnice v osg. Podrobné polohové bodové pole je charakterizoy#esnosti 0,06 m,
kterd se vztahuje k nejblizSim hod zakladniho polohového bodového pole
a zhugovacim bodm. Mezni soiadnicova chybau, se pak stanovi jako dvojnasobek
z&kladni stedni chyby. [7]

Uplné ¢islo trvale stabilizovaného bodu se sklada ziklic, kde prvni i jsou
poradovym cislem katastralniho uzemétvrta cislice je nulova, nebo @e znamenat
prisludnost bodu do katastralniho Gzemi sousedninesok(v tom fipadt 1-8). Cislice
na patém az osmém nidgsou nulové. Na poslednictyiech mistech se nachazi vlastni
&islo bodu v rozmezi 0501-3999. Upkiélo daasré stabilizovaného bodu se oproti vyse
popsanému lidi pouze vlastnitfislem bodu, které se voli offsla 4001 vetns. Cisla
zruSenych boilse jiZ nesmi pouzit. [7]

Body se #zuji pokud mozno na objektech trvalého razu tnaphy budov,
stavajici stabilizace bédvySkovych nebo tihovych bodovych poli). Pokud takobjekty
nejsou vhodné, je mozné body stabilizovat [7]:

a) vysekanim kizku na opracovanou plochu skaly,

b) hiebovymi zngkami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolageipovymi

znakami apod., pewhosazenymi na budovach,

c) Zelenymi trubkami nebocepy v betonovych blocich o velikosti alegpo

200 mm x 200 mm x 700 mm,
d) Zeleznymi trubkami o @méru min. 30 mm a tlou¥e stny nejmég 3 mm,
0 délce min. 600 mm nebo 500 mm pokud je nohaiepatzavitem proti
vytazeni a pewh pripojenou hlavou z plastu velikosti nejngén
120 mm x 120 mm x 120 mm,

e) kovovymi zn&kami o piméru min. 8 mm s plochou hlavou (min 25 mm)
zatlwwenymi do zpevéného povrchu (délka nejm&a00 mm) nebo zapudtymi
do pevnych konstrukci (40 mm s hmozdinkou). Talibitizovany bod se
zpravidla Zizuje spolu s dalSim bodem na blizkém objektu @dih

14



BODOVA POLE

Pti volbé polohy bodu je dlezitym faktorem jednoduchost igobu stabilizace
a volba polohy tak, aby bod byl co nejmiéshroZzen. Pg&et bodi je redukovartinnosti
¢loveéka. Obnova a revize podrobného polohového bodopée se provadiip obnow
katastralniho operatu. PoSkozeni aéaynlze hlasit na zakl&doznameni zavad a zZm
na bodech. Aktualni vyuzitelnost je mozno &éilv na internetovych strankach
Zemémeérického adu (Databaze bodovych poli).

Obr. 3.2 Stabilizace vysekanim kizku

Owereni pgesnosti dosavadniho bodu podrobného polohového gelg@rovadi
na zaklad nezavislého kontrolniho &eni sotdadnic. Skuténa sotiadnicova chyba nesmi
prekrait hodnotu mezni sdadnicové chybyuy,. F¥i ovérovani homogenity souboru
obsahujiciho vice nez 20 hiodPBP se zakladnim polohovym bodovym polem nebo
se zhugovacimi body musi byt seéasreé 40 % vykErovych stednich sotadnicovych chyb
mensich, nez je hodnota zakladiiédhi sosiadnicoveé chybyny . [7]
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4  ANALYTICKA AEROTRIANGULACE

Letecka fotogrammetrie je metoda vhodn&elna pro sedre az velko-ngtitkové
mapovani rozsahlych Gzemi. Mezi hlavriiegnosti pai bezkontaktni, rychlé aieni
a nasledné zpracovani v laboratornich (kariskj&h) prostorech, na které nema vliv
pocasi. V osmdesatych letech minulého stoléti gbnow meétického operatu evidence
nemovitosti — tvor® zakladni mapy velkého &titka (ZMVM), se hoji, ve vhodnych
lokalitach, vyuZivala prav metoda leteckého snimkovani. Pro Wgto sodtadnic
v objektovém systému (S-JTSK) se pouzivala prénetoda analytické aerotriangulace
(AAT).

Aerotriangulaceaesi vztahy mezi fotogrammetrickymi gadnicemi v obrazovém
prostoru a geodetickymi stadnicemi v objektovém systému. Fotogrametrické&aminice
jsou snimkové nebo modelové. Cilem je€emi vrgjSich prvki orientace snimk nebo
prvka absolutni orientace modeh sodadnic utovanych bod v objektovém systému.

Vztah mezi modelovymi sdadnicemi (%, Ym, Zn) a objektovymi (X, Y, Z)
popisuje rovnice prostoroveé podobnostni transfoar(dcl). [8]

X Xp Xm
Y|=1|Yp |+ mR|Vm 4.1)
Z Zp Zm

Xp, Yp, Zp ... Objektové sotadnice poatku modelového systému
m ... metitkové cislo modelového systému
R ... matice rotace modelového systému do objektogghtemu, sloZena zi totaciQ,

?, K

Pro absolutni orientaci je tedyiebla utit celkem 7 prvk (Xp, Yp, Zp, Q, @, K, M).
Aby bylo mozné modeleSit, potebujeme tudiz nejménsedm rovnic pro vypeet
neznamych prvk Uplny vlicovaci bod (zname X, Y, Z) poskytne rovnice. Neuplny
vlicovaci bod poskytne dv(zname X, Y) nebo jednu rovnici (Z). Ztoho vypiyv
Ze potebujeme nejméndva Uplné body a jeden vySkovy nebo dva rovintié \aySkové
vlicovaci body (nesmi vSak ani v jednontipadt lezet na fimce). Pro vzaemnou
orientaci dvou snimk (modelu) je patba znat celkem 12 pritkvn¢jSi orientace. Sedm
prvka ziskdme absolutni orientaci, zbyvajiciait prvka urci relativni orientace. Pokud
se alespd v peti vhodre rozmistnych bodech protnou odpovidajici si (homologické)
paprsky, nizeme model povazovat za ustanoveny. Pokud je totlotdleno, protnou
seiostatni paprsky a jetena vzajemna orientace paprskovychu trisez ohledu
na objektovy sotadnicovy systém. Relativni orientace tudiz nevyj@mdadné vlicovaci
body. Relativni orientace je tedy zaloZzena na pademikomplanarity, kdy odpovidajici
si paprsky ve stereodvojici lezi spolu s fotogragtnmukou zakladnou v jedné rowinDiky
navazovacim badn, které jsou v trojnasobnémigkrytu lze peklenout ¥tSi Gzemi,
na kterém se nenachazi vlicovaci body. [8]
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/\ Vlicovaci bod

O Navazovaci bod

Obr. 4.1 Princip aerotriangulace [8]

V minulosti, kdy se vyuZivaly praeSeni analogové fistroje nebo poziji
komparatory a ménvykonné pdéitate bylo pouzivdnoreSeni zaloZzené na modelech.
Modely mohly byt¢asté&ne zavislé (nasledujici modekgbiral od pedchazejiciho ndp
meiitko) nebo nezavislé. Dnes, kdy je dostupna vykowy@ocetni technika se vyuziva
feSeni na zaklad vyrovnani bloku svazk Neuplatiuji se zde vlivy zbytkovych
systematickych chyb na rozdil od modelovéie8eni. Tento systéem je také vh&8n
pro pidavani dalSich gfeni do vyrovnani aifdavnych parameir [8]

4.1 Pouziti GNSS v aerotriangulaci

Nastup technologie globalnich nawgé&h systémd (GNSS) ginesl mnoh&
zvyhodréni i do letecké fotogrammetrie. Metody GNSS se Wwaiz nagiklad
pro navigaci letu &izeni snimkovani, dovani polohy projeénich center nebo pro d¢eni
soudadnic vlicovacich bad Poloha je ufena kinematickou metodou. fiffmace
zaznamenavaji polohuiadu jednotek az desitek Hz, proto se vysledna pgbobjekniho
centra linedra interpoluje mezi déma polohami. Dale je nutné znéat excentricitu antény
a projekniho centra ve snimkovém sadnicovém systému. Udajestené pomoci GNSS
pfijimace a IMU vstupuji do vyp&iu jako nadbytend nefeni. Integrace IMU
a druzicového wr¥eni snizuje naroky na pet a rozmisini vlicovacich botl. Zarove
se oba systémy vhodrdophuji, kdy kratkodoba stabilita IMU vyhlazuje Suméiani
GNSS a pr&v dlouhodoba stabilita druzicovéhoérani odstrauje vliv systematickych
chyb IMU zavislych n&ase. Diky spojeni GNSS a IMU Ize také srgidautomatizovas
vyhledat navazovaci body. [8]

4.2 Resnost aerotriangulace

Presnost aerotriangulace zavisi n&itku, presnosti nireni snimkovych sdadnic,
poctu navazovacich bdg pouzitém matematickém modelu, geometrii modelotty
poloze a pesnosti vlicovacich bad

M¢titko snimku, které je dano konstantou kamery a oySletu nad terénem
je jednim z hlavnich faktarvysledné pesnosti. \étSi nefitko znamena &tSi presnost.

Presnost mireni snimkovych sdadnic se u analytickychiistroji pohybuje mezi
dvéma az¢tyimi mikrometry. Diky subpixelové korelaci I1ze podgish hodnot dosahnout
i pti digitalnim zpracovani.
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Pro matematicky model je vhodné uzit takové vyronn&teré umotuje
identifikaci a eliminaci systematickych chyb a Ktguoskytne charakteristikyrgsnosti
pro analyzu vysledk Eliminovat zbytkové systematické chyby lz&idanim dalSich
parametii do matematického modelu a tim také zvysispost.

Vlicovaci body maji neptSi vliv na absolutni orientaci modelu dee@nttového
prostoru. RozloZeni vlicovacich hodzalezi na tvaru a geometrii bloku. Je vhodné,
aby kazdyiteti snimek wadé obsahoval po obvodu vlicovaci bod. Rovinné vlicd\edy
uvnitt bloku vysledek nezlepsi, jsou vSak vhodné pro radnt [8] U analytické
aerotriangulace bylo dopafeno, aby rozmighi bodi sphovalo pozadavek vysledné
hustoty 0,4 bodu na jednu snimkovou dvojici proopolé vlicovaci body a 0,8
pro vysSkové body. [9]

4.3 Parametry snimkovani lokality Nov&éiice

M¢ticky nélet prokhl 5. 4. 1985. Snimkovani préfido leteckou kamerou MRB-15
na forméat snimku 23 cm x 23 cm, f = 151,97 mm. Uzenrozloze 40,6 ki bylo
snimkovano v ®&itku 1 : 6800 s podélnymigkrytem 60 % aifénym prekrytem 30 %
v 6 fadach. Snimkové stadnice byly idieny na stereokomparatoru Stereometer. \¢gpo
byl proveden ve Vypgetnim stedisku GKP na potati EC 1045 programem AAT GSSS
(programovy systém geodetickych sluzeb socialigtbkstal). Do vypdtu vstoupilo
32 vlicovacich bofl a 308 navazovacich bidzpracovano bylo 62 model Dosazena
presnost byla charakterizovanaesini kvadratickou chybouyyp= 0,10 m, m= 0,13 m
a absolutni $edni kvadratickou chybou yp = 0,12 m, m = 0,08 m. Fotogrammetricke
vyhodnoceni polohopisu probihalo od ledna do du®&6. [10]

4.4 Parametry snimkovani lokality JaroSov nad Nesiar

Dne 31. 8. 1988 bylo provedeno snimkovani lokald#yoSov n. Nezarkou o rozloze
65 kntf leteckou kamerou MRB-15 (velikost filmu 23 cm x 23n) s konstantou
151,97 mm v r&ritku 1 : 6910 celkem v liadach ve s#ru zapad-vychod. Snimkovano
bylo s 60% podélnym a 30%ipnym pekrytem. Registrace snimkovych sadnic byla
provedena na stereokomparatoru Stereometer. défpdyl proveden programem
AAT GSSS na péitaci EC 1045 ve vypeetnim stedisku GKP Praha. Zpracovano bylo 90
modefi. Celkem bylo pouZito 53 Uplnych vlicovacich bod jeden vySkovy a 423
navazovacich bad Presnost vyp&tu byla charakterizovanaistini kvadratickou chybou:
myy = 0,06 m, m = 0,10 m a absolutni isdni kvadratickou chybou xy = 0,06 m,
m, = 0,07 m. Vyhodnoceni polohopisu bylo provedeno pistroji Stereometrograf
na podzim a v zitroku 1989. [11]

4.5 Ukazky leteckych #iickych snimk

Z Vojenského geografického a hydrometeorologickéliadu generala Josefa
Churaveho v DobrusSce byly ziskany odvozené letenkické snimky z lokality Nova
V¢elnice, ve které praihla tvorba ZMVM analytickou aerotriangulaci. \Wbsnimki
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probkshl ve webové aplikaci ,|IZGARD LMS - #&dy snimk“. Bohuzel v této databazi
nebyly k dispozici snimky z roku 1988 v lokalitaroSov.

Na prvnim snimku se nachézi obec Okrouhla R&deojejimz katastralnim Guzemi
se nachazel druhy nepéi paet bodi PPBP. V severovychodnim a jihovychodnim rohu
snimku se nachazi aredilali t¢Zby uranoveé rudy. Druhy snimek fmeny nad jizni

casti nésta Nova W oo g i

Véelnice zobrazuje zastavbu i

a pimyslovy areal podéleky o D0 , -

Kamenice. Bblizné ve stedu . )= '

tiettho snimku leZi obec ’ — a2 \\HEHIovaR

Nekrasin,  vedle  které ot (TP e

je moZno vidt probihajici 7 : W .

vystavbu silnice E551. “ Lodhéfov il [ A B
Na v&ech snimkach Ize | ‘ 7} e TS

pii  dostaténém  zwtdeni | Sy = v ;;, 4

identifikovat signalizaci | | il a) @\ ) /%

vlicovacich bod i ursovanych - ¢\ % | Jaméov( (e

bodi PPBP. ( i ad Nepanodse

| _ 2\ 7
Obr. 4.2 P¥iblizna poloha snimki [21]

Obr. 4.3 Letecky snimek poskytl VGHMUF Dobruska, © MO CR 2014
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Obr. 4.4 Letecké snimky poskytl VGHMUF Dobruska, © MO CR 2014
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5 TECHNOLOGIE GNSS

Nastup globalnich navigaich satelitnich systéim jako technologie w@ovani
polohy, ginesl ve dvou minulych desetiletich do mnoha awvlidské cinnosti mnozstvi
inovativnichieSeni a vyhod,ipstoze oba, v séasné dob funkéni systémy, jsou primagn
vojenskeé.

Vyvojové prace na nejdéle fungujicim systemu NAV&RIAPS Ministerstva
obrany Spojenych stitamerickych zapily jiz v sedmdesatych letech minulého stoleti.
V roce 2000 bylo zruSeno z&émeé znepesiovani Udaj o ¢ase a poloze druZice tzv.
selektivni dostupnost (SA), které znenovalo neautorizovanym uzivaieh presné
uréeni polohy. Postupentasu se z#ly navig&ni systémy fiblizovat i bsZnym
uzivatefim.

Druhym v sodasnosti pla funkénim systémem je rusky GLONASS. Jeho vyvoj
byl schvalen iz v roce 197& asteéna operaéni schopnost byla vyhladena jiz v poloyin
devadesatych let. PIn4 opé&mé schopnost vSak byla dosazena aZz relomu prvniho
a druhého desetileti 21. stoleti.

DalSi systémy jsou ve vige mére pokraiilé fazi priprav a vyvoje. Je to néglad
projekt Evropské unie a soukromych invest@alileo, ktery by mil byt provozuschopny
v nejblizSich letech neb&insky program Compass (Beidou-2), jenz b§l pracovat jako
globalni navigani systém do roku 2020. [20]

5.1 Struktura systému

Struktura i funkce jednotlivych segménjsou u vSech sa@asnych i budoucich
systéni obdobné. Systém lze rogid do tii sloZek:fidici, kosmicky a uZivatelsky.

Ridici (kontrolni) segment méa na starost spravnowkdudruzicového systému.
Tvoii jej stanice rozmishé po celé Zemi, které monitorujinnost druZzic, jejich stav
a udrzuji spravny systémowyas. Zarové jsou schopny pomoci specialnich vysila
zajistit prenos dat z hlavnihigdiciho stediska k satelim.

Kosmicky segment se sklada ze salehid olgzne¢ draze. Kazda druzice obsahuje
nekolik atomovych hodiny pro stabilni ¢gni casu, antén proiffjem a vysilani signal
Energie pro funénost systému, kterd se ziskava pomoci solarnicleipaje uloZena
v bateriich. V sotasné dob ve vysce kolem 20 000 km (orbitalni vySka se paddy
jednotlivy systém liSi ¥adu jednoho az dvou tis. km) obihgkalik desitek druzic. Systém
GPS ma v satasnosti aktivnich 32 druzZic,éehoZ uéity pocet tvai zalohu nebaieké
na zd@azeni do provozu. Posledni start gtabna konci Unora roku 2014, kdy byl systém
doplnen o patou druzici bloku IIF. Do konce roku 201gplanovano dopémi jeSt dvou
druzic. Glonass ma na orbiR8 sateli, z toho 24 aktivnich it tvoii aktivni rezervu
a jeden se nachazi v testovaci fazi). Evropskyesysbalileo vypustil v letech 2012012
4 satelity pro ostovaci fazi. Celkovy peet sateliti po dokoreni by né&l byt 30.

UzZivatelsky segment zahrnuje vSechnijimace, které jsou schopny zachytit
a zpracovat signaly vyslané druzicemijifhace se liSi v zasa&doresnosti, se kterou duji
polohu. Od toho se odviji #pob konstrukce, zpracovani dat a také cena. Jealnotk
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se sklada z antény, kterdijma signal a pedava ho fjimaci ke zpracovani. Komplet
dopliuje kontrolér slouzici k zobrazeniupghu mefeni a obsluze. Ret uZivatel
je neomezeny. iifimace pouzivané v geodézii itbeme rozdit na jednofrekvedni,
kdy se vyuziva frekvence L1 a dvoufrekesi ktera zpracovavaji kombinaci frekvenci L1
a L2, diky které seéaste&né eliminuje vliv ionosféry a troposfery. [12], [13[14]

5.2 Uckeni polohy pijimace
Z&kladni Uloha je znadzafna na obrazku 5.1 a je definovana rovnici (5.1)
Te =T+ Py, (5.1)

kde o je méfena pseudovzdalenost stanice druzige;, jsou geocentrické vektory druZice
k a topocentra Neznamé parametry vektoru stanice jsou jeji getoické sowadnice. [15]
Vzdalenosip je dana rovnici (5.2) [12]

pf = (e — x)* + e — y)? + (2 — 2. (5.2)

‘,V‘k

Obr. 5.1 Zakladni Uloha druzicové geodézie [15]

Z rozdilu ¢asu vyslani a ffjeti signalu lze ufit vzdalenost fijimace a druZzice.
Pti znalosti polohy satelitu jsme schopni vyiitdkulovou plochu s pologrem vzdalenosti
vysilat—druZzice. Poloha ffjimace je pak dana fiseikem kulovych ploch. Pro teni
prostorové polohy je pi#ba signal z alespa ¢tyi druzic (signal zeétvrté druzice slouZzi
pro opravu hodinifjimace).

5.3 Metody ukeni polohy

Metody ugeni polohy bodu rizeme rozdlit na:

- Absolutni (autonomni) deni polohy, kdy se tf poloha jednotlivéhoifjimace
métenim pseudovzdalenosti na alasgodruzice. Pro dosazeni vyS$egnosti
je potebna dlouh& doba observace.
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- Relativni (diferencialni) weni polohy, kdy se duje prostorovy vektor mezi
dvéma body, které tvd zakladnu. Na obou bodech probiha simultanni fézov
meteni.

Absolutni i relativni metodu lze vyuzZit jak pro tstké mefeni, kdy se polohaifimace
vaci Zemi @i méreni nemdni, tak pro kinematické teni polohy, p kterém je v pohybu.
Metody Ize také rozfit podle zpisobu zpracovani vyslelkna metody s naslednym
zpracovanim (postprocessing), kdy se ziskana datacavavaji po wtfeni vypdtem
na pa@itati nebo na metody v redlnétase, které umaibiji i vyty¢ovani, tzn. vysledek
zname okamzitpii méieni. [12], [15]

b)

d)

f)

5.3.1

Metody n&feni v geodézii:

pro tvorbu bodovych poli, #&ieni posufi nebo pohybu litosférickych desek.
VyZzaduje dlouhou observaci.

Rychla statickd metoda — obdoba statické metodgy ichnologii rychlého weni
ambiguit je zkrdcena doba observace. Maximalni adlélkktoru od referemi
stanice niZze byt 15 km.

Stop and Go metoda —fifma¢ je mozné po inicializaci (\WeSeni ambiguit)
na bod premig’ovat a uéovat dalSi body s kratSi observaci i{&du sekund
az minut). B méfeni nesmi dojit kigruSeni pijmu signalu baze ani roveru, jinak
musi prokhnout znovu inicializace, proto je metoda vhodraiexteném prosedi,
ve kterém nedochazi k zasti signalu.

Kinematickd metoda — roziije se na kinematickou metodu s inicializaci,
kdy obdobg jako pi Stop and Go met@édmusi na z&tku prokthnout kratké
statické ngieni a kinematickou metodu bez inicializace (s alizaci za pohybu).
V druhém pipadt se vyuziva kombinace fazového a kédovékemi. Ambiguity
se utuji za pohybu na zakladpiesnych kédovych #feni (on-the-fly). Metoda
je vhodna pro uovani trajektorii objeki, pouziva se ndjklad v letecké
fotogrammetrii.

DGPS (diferetini GPS) — metoda zaloZzena riegpokladu, Ze systematické chyby
pro bazi i rover jsou stejnéfiPmac na referetinim bod urcuje korekce aigdava
je dal vysil&i. Metoda slouzi pro kodové fipmace, kdy lIze dosahnout
aZz decimetrovéisnosti, coz postaje nagiklad pro navigaci nebo GIS.

RTK (kinematickd metoda v realnétase) — v sotasnosti nejroz&rgjSi metoda
pro podrobny sé&r bodi. Tato metoda byla pouzitafipmérické fazi této prace,
proto ji bude ¥novana nasledujici podkapitola. [12], [15]

RTK

Metoda RTK pracuje na obdobném principu jako DGM&to kddovych nireni

v8ak vyuziva fazové #fieni a ¥tSinou dvoufrekvetni piijimace. Referedni stanice
uréuje a jedava korekce pro opravu chyb atmosféry a hodinrek@e mohou byt
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pienaSeny ndjklad pomoci rddia nebo mobilniho internetovéltipgeni (GPRS). Pro
pienos korekci progdnictvim internetu je vyuZivan komunéka protokol NTRIP. [16]

Druhou stanici Ize nahradit siti refeteich stanic. \Ceské republice jsou
provozovany celkentitsit¢e permanentnich stanic, které poskytuji korekce:[16]

a) CZEPOS - sipermanentnich stanic provozovana a spravovan&mahckym

Gradem
b) VRS NOW - provozovatelem je firma Trimble
c) TopNET - sff stanic provozovana spéleosti Geodis Brno

Pt méfeni pro dely této prace byla vyuzivana giermanentnich stanic CZEPOS,
konkrétré sluzbaVRS3 — iIMAX - GG

Jedna se o sluzbu, ktera k v¢pokorekci vyuziva data z vice stani¢i ®mto tzv.
sitovémiesSeni je do lokality, ve které probih&meni umistna virtualni stanice, pro niz
jsou korekce generovany. Jedna z okolnich stanigylpgana jako hlavni a ostatni jako
vedlejSi. Uzivatel fijima korekce z hlavni stanice, které jsou uz oprgvo vliv korekci
z ostatnich stanic. Tato sluzba poskytuje korekcesgstém GPS i GLONASS. Korekce
jsou posilany s vyuzitim mobilniho internetovékippjeni ve formatu RTCM 3.1. [17]

5.4 Revod so@adnic do systému S-JTSK

Pro vyuziti vysledik méieni GNSS v civilni sfi@ a zejména pro praci v katastru
nemovitosti je pdeba soiadnice v refereftnim systému, ve kterém pracuji GNSS
prijimace prevést do narodniho systému JTSK.

Transformace sdadnic (B, L, Hy) v systému ETRF2000 na (Y, Hgf) v S-JTSK
probiha v nasledujicich krocich. [18]

(B, L, Heetrr2000= (1) = (X, Y, Z)etrr2000= (2) = (X, Y, Z)s.y1sk05= (3) =
(B, L, He)s-atskios= (4) = (Y, X)s-s1skios= (5) = (Y, X)s-atsk

(He)) = (6) = (Hgpv)

Kde (1) znd&i prevod elipsoidickych sdadnic na prostorové pravouhlé sadnice,

(2) znazotiuje sedmiprvkovou Helmertovu (podobnostni) transfaeci do systému
S-JTSK/05, (3) je inverzni k (1), (4) atiazobrazovaci rovnice modifikovaného
Kiovakova zobrazeni, (5) Emiuje vysledek fidanim korekci dY, dX, které jsou
tabelovany v pravidelné siti s velikosti oka 2x2.K®) zn&i prevod elipsoidické vysky
na nadméskou gictenim vysky kvazigeoidu. [18]
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S - JTSK/05

B, L, H v ETRF2000 (R05) m’;?:ﬂldu
I S -JTSK

Y, X (S- JTSK)

<> XYZ (Bessel) <> BLH (Bessel) >

<>[modifik. Kfovakovo zobrazeni|

[BLH <> XYZ (ETRF) <>[7 par. transformace| <>

Y, X v modifikovaném
Kfovakové zobrazeni

tabulka odchylek
dY, dX

Obr. 5.2 Schéma transformace [18]

Transformace sd@adnic do systému JTSK byla v této praci provedengramem
Transform 2014, vytvi@nym firmou Geoobchod, s. r. 0. Tento software utope p'evod
pomoci zpesrEné globalni transformace a Hatmezi programy schvalen€UZzK
s ohledem na prace vyzaduji¢éepnost PPBP. [19]

Pro owfeni gresnosti globalniho transforr@ho klice v dané lokali, presrgji
korekci dY, dX, které jsou teny interpolaci, bylo na celém tuzemi, ve kterénbibralo
meieni vybrano dest trigonometrickych boil, jejichZz poloha byla v minulostifpudrzbs
polohového bodového poledana také statickou metodou. Geodetick&anice &chto
bodi v systému ETRS bylyiptransformovany globalnim kBm v programu Transform
do soutadnicového sytému JTSK a porovnany serauoicemi evidovanymi v databazi
bodovych poli.

Rozdily v soédnicovych osacly a x mezi sowadnicemi petransformovanymi
a pavodnimi sowadnicemi v S-JTSK naé&tsire z trigonometrickych bad osciluji mezi
hodnotami -0,01 m a 0,01 m. Nejvyssi rozdil bylS&j na trigonometrickém bed
3 (3105), kde rozdil v osecinil 0,02 m a v ose& -0,04 m.

Ve vysSce byla dosazenaoprérna hodnota 0,00 m, nejvyssi rozdil 0,04 m. Nutno
dodat, Ze nadnteké vysky evidované v geodetickych Udajich trigoatriiokych bod jsou
uréeny pra¥¢ metodou GNSS. Vyjma béd58, 59 (oba TL 3105), jejichz vySka byla
uréena nivelaci a vyggtané rozdily nagchto bodech jsou -0,02 m, resp. 0,00 m.

Schéma na nasledujici stéarykresluje polohové odchylky (hodnoty jsou uvedeny
v metrech) na trigonometrickych bodech ve ésm platné sotadnice — sotadnice
vypositané zpesrenym globalnim transforngaim klicem. Sedé #Zzky znézofiuji v dané
lokalité¢ body, které byly réfeny v piibéhu prace.
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Obr. 5.3 Schéma odchylek na trigonometrickych boddxc
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6 MERICKE PRACE
6.1 Ristrojové vybaveni

Bodové pole v zagjmovém Uzemi bylaieno fotogrammetricky, coZipasi naroky
na dobrou viditelnost bad pti leteckém snimkovani. Z toho vyplynuligapoklad
vhodnych podminek pro observace satelitnimi systélakocasow optimalni a pesnosti
dolre vyhovuijici byla zvolena metoda RTK.

Mefeni bylo provedenofflimacem zngky Magellan (Ashtech). Firma Ashtech
preSla od roku 2011 pod ztka Spectra Precision, ktera spada do divize skupimble.
Model Promark 500 (vyr¢. 200825044) fedstaveny v roce 2008 je dvoufrekieh
piijima¢ umozujici piijem signalu druzic GPS i GLONASS, zardvée pipraven
na @ijem signélu z druzic GALILEO. iesnost v RTK rezimu uvéda vyrobcem
je v horizontalnim sgru dana vzorcem 10 mm + 1,0 ppm. Ve vertikalnimérsnpak
20 mm + 1,0 ppm. [20] #}fima¢ s anténou pak daplje zaznamnik MobileMapper CX
(vyr. cislo 0204114503703) vybaveny oparan systémem Windows CE. Komunikace
mezi @ijimacem a kontrolérem je zajita bezdrato¥ pomoci rozhrani bluetooth. dveni
probiha v programu FAST Survey od sgolesti Carlson, do kterého jeeanén globalni
transformani kli¢ pro praci v systému JTSK.

Obr. 6.1 Promark 500 a MobileMapper CX

Domeiovani bod, pro které nebylo vhodné pouZiti technologie #afeh systénm
pievazi z divodu velkého z&krytu bodu, préftdo ureni polohy polarni metodou
z pomocnych r¥ickych bodi (urtenymi GNSS mimo zékrytové oblasti). Vyska byla
uréena trigonometricky rowz z €chto bod.
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Pouzita byla motorizovana totalni stanice TopconT®BO3M, vyrobni ¢islo
5H0104. Resnost uhlového &eni je charakterizovanaistni chybou Uhlu gfeného
v obou polohach 1 mgon argsnosti dalkogru £(2 mm + 2 ppm). Totalni stanice
umoziuje bezhranolové #ieni az do vzdalenosti 2 km a lze ji ré¥nvyuzit jako
skenovaci systém. fi8troj je vybaveny barevnym dotykovym  displejem
a predinstalovanym opegaim systémem Windows CE. &ni probiha v programu
TopSURV a vysledky Ize zaznamenat do interni giamebo na CompactFlash kartu
v integrovaném slotu.

Totalni stanice i GNSS aparatura byly 23. 7. 2@&Bbrovany na zakladn
.Bukovina“ u Pardubic. Mieni GNSS prothlo na 9 bodech s vyslednouiestni
souadnicovou chybou gy = 0,014 m a $edni chybou ve vySce ¥ 0,025 m. Tyto
dosazené hodnoty vyhovuji pozadawk piesnosti botl PPBP. U totalni stanice byla
zZjiSttna sodtova konstanta 0,0019 m a nasobna konstanta 0,002&. Kalibrani listy
tvori jednu z piloh prace.

Obr. 6.2 Topcon GPT-9003M na kalibra&ni zakladné Bukovina

Mezi dalSi pouzité poficky pati standardni fisluSenstvi od stativa odraznych
hranofi, pres vytgku pro GNSS aparaturu, pasma az po krumysadiujici vyhledavani
bodi. Stativ, vytgka a trn byly po dobu #tieni pouzivany vyhradnpro &ely této préce,
aby byla omezena moznost poskozeni aiepeni.
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6.2 Hiprava a vybr bodi

V lokalit¢ Nova \celnice bylo pro testovani celkem vybrano 102 thd®PBP,
u kterych jsou v satasnosti vedeny geodetické udaje. Pro &am bylo zvoleno také
10 bod, které vstupovaly do vygtu AAT jako vlicovaci body.

Obdobr v lokalit¢ JaroSov nad Nezéarkou bylo v databazi bodovychyybliedano
30 bodi PPBP a 15 vychozich bid

Nasled# byla vytvdena jednoducha databaze v programu MS Excel 2010,
pro snazsi orientaci afghlednost postupujicich gfickych pracich. Databaze obsahuje
gislo bodu, seznam stadnic a aktualni kod kvality dle GUfimy odkaz na GU, polohu
bodu v Geoprohlizé CUZK, fotografickou dokumentaci bodu, poznamku, d@bwozdil
mezi d¥ma nerenimi, gipadré dalSi dodaténé informace.

&) Microsoft Excel nekomerén pouiii - Sitl_d o )@=
A 8 c o | E|F 3 H ) 3 L M N [ 3 a R s i u |

69 k.. Okrouhls Radoud Seznam soufadnic 178 1. Méfeni 2. Méfeni

0 @ v x h  kkv. GU Geoprohlitet Foto tas tas rozdil Easu ¢ tas rozdi

7 508 7132892 114162541 53808 4 508 29620139:12 29620131503  5:51:00

7 510 71460662 114154799 57568 4 510 29620138:42 29620131450  6:08:00 2512014 13:27 25.1.2014 15:50 223:00

73 514 71465320 114204851 55351 4 514 2962013811 29620131430  6:19:00

7 516 71281347 114276911 53810 4 516 516 516 29620131345 29.6201317:00  3:15:00

13 518 71279338 114231787 52166 4 518 518 518 za plotem 17820131355 17.8201317:37 34200

7 519 71277353 1142080,77 4 519 519 519 geobrek 20620131026 29620131535  5:09:00

7 524 71303491 114223848 5267 4 524 524 524 kiovi

8 525 71267785 114196441 55241 4 525 525 525 geobreko 20620131008 29620131542 5:34:00

2 527 71285632 114206940 54499 4 527 527 521 29620131046 29.620131553  5:07:00

80 528 71221777 114213557 54938 4 528 528 528 barv

81 4020 17820131514 17.820131811  2:57:00

82 4021 17820131546 17.820131808  2:52:00

83 529 71237269 114221719 53738 4 529 529 529 geobreko 20620131106 29620131610  5:04:00

84 530 71217615 114237752 55556 4 530 530 530b

85 4018 17820131420 17.8201317:58  3:38:00

8 4019 17820131437 17.820131801  3:24:00

87 531 71236273 114239311 54470 4 531 20620131124 29620131615 4:51:00

88 532 7125301 114235456 54337 4 532 20620131402 29620131743 3:11:00 2612014 10:38 26.1.2014 12:52 214:00

89 53 71216465 114252285 55761 4 534 29620131245 29.620131640  3:55:00

%0 535 71241016 114261634 55376 4 535 29620131256 29.620131647  3:51:00 2612014 10:02 26.1.2014 11:30 1:28:00

91 53 71206884 114281607 55539 4 536 20620131322 29620131653 3:31:00 2612014 10:22 26.1.2014 12:10 1:48:00

92 539 71233014 114086117 57791 4 539 29620139:44 29620131524 5:40:00 25.1.2014 1205 25.1.2014 14:50 2:45:00

93 540 71293401 114148367 55197 4 540 29620139:30 29620131515 5:45:00 25120141531 26.1.201410:52  19:21:00

9 541 71175123 11413294 55233 4 541 29620131158 29620131629 4:31:00

95 544 71093985 114073902 53802 4 544 57.20138:38 57.201310:56 21800 25.1.2014 11:02 25.1.2014 14227 32500

% 547 71101612 114169800 51490 4 547 3062013940 30620131211  2:31:00 2612014 9:46 26.1.2014 11:08 1:22:00

97 548 71135936 114197940 53386 4 548

98 4016 17820131245 17.8201317:23  4:38:00

99 017 17820131300 17.8201317:29  4:29:00

100 550 71142750 114278850 53028 4 550 550 550 NENALEZEN, v kefi

101 554 71174953 114308397 52935 4 554 554 554 betonu's

102 4022 17820131550 17.820131823  2:33:00

103 4023 17820131556 17.820131820  2:24:00

104 33 celkow pote

105 23 zmére

106 |RHSRSVBRREREREN <2 souradnic 58 1. Méfeni 2. Mgteni

107 & ¥ x h  kkv. GO Geoprohlitet Foto Pozn. tas tas rozdil Easu tas tas rozdil éasu

108 502 71077279 1141061,04 4 502 502 502 kolik 5.7.20139:06 5720131148 2:4200

109 505 71019166 114112419 4 505 505 505 NENALEZE

110 506 71032167 1141007.67 4 506 506 506 Kiitek 5.7.20139:28 5720131209 24100

1 11 710117,78 1141477,08 451 511 511 geobréko, pod terénem 5.7.2013 10:22 5720131222 2:00:00

112 513 71013239 114130822 4513 513 513

13 4014 17820131202 17.8201317:06  5:04:00

114 4015 . . 17.8.2013 12:07 17.8.2013 17:09 5:02:00
Obr. 6.3 Ukéazka souboru s evidenci baid

6.3 Casovy harmonogramdieni

Merické prace probihaly veidch etapach. V prvni fazi byla provedena
rekognoskace a zatiteni wtSiny bodi, které bylo mozné zaitit pomoci metody RTK.
Zarover body, které byly nalezeny, avsak jejich zakryt mednoval spolehlivé wieni
GNSS, byly signalizovany pro jednoduché vyhledanidalSi ¢asti. Od 15. 6. 2013
do 17. 7. 2013 se konaly tyto prace v lokaldiMVM Nova Vcelnice, od 27.7.2013
do 3. 8. 2013 pak na Uzemi ZMVM JaroSov nad Neiarko

V druhé fazi byly Bhem ¢tyr dni mezi 10. 8. 2013 a 31.8. 2013 dgeny
zbyvajici body.

Cilem fteti etapy v lednu 2014 bylofgurieni bodi, které vykazaly polohovou
odchylku mezi dvojici réeni vysSi jak 0,045 m.

Nasledujici tabulka shrnuje veSkerétioké prace. Chronologicky popisujeapih
terénnich praci. Ke kazdému diiitpzuje dle k. U. g¥ené, nenalezené nebo &mé body,
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u kterych doSlo k prokazatelnému poSkozeni. V smwhprolghlo mgfeni kEhem
devatenacti dni. Z rozdilu prvniho a poslednih&¥emi v jeden den bylo mozno stanovit
celkovycas, kteryini 112 hodin ndtickych praci. Rib¢h praci a stav b@adPPBP byl také
obrazo¥ dokumentovan. Celkem bylo fipeno giblizné 600 fotografii.

Datum Katastralni Gizemi Mérené body Nenalezené |Zni¢ené Pocasi Cas [h:min]
15.6.2013 |Nekrasin 501, 502, 504, 505, 511,514 503, 513, 515 Jasno, 25 °C 3:10
16.6.2013 [Nekrasin 506, 509, 510 507 Polojasno az 716

Nova Vcelnice 564, 565, 566, 575, 598, 600, 636, 637 649 zatazeno, prehanky '
22.6.2013 Nov? Vce.Ivmce 586, 606, 607, 608 Polojasno, 24 °C 6:21
Mald Rosicka 509, 510, 511, 512 505, 506, 507
23.6.2013 [Nova Vielnice 546, 616, 620, 621, 623, 627, 633, 638 617 Polojasno, 25 °C 5:19
29.6.2013 [Okrouhla Radoun >08, 510, 514, 516, 519, 525, 527, 529, Polojasno, 20 °C 9:02
531, 532, 534, 535, 536, 539, 540, 541
30.6.2013 [Nova Vcelnice 551, 552, 553, 558 M M
- Zatazeno, postupné
Hadravova Rosicka 520, 521 . o 4:30
i . polojasno, 17 °C
Okrouhld Radoun 547 550
5.7.2013 [Okrouhlad Radoun 544 Zatazeno, prehanky, 3.4
Hadravova Rosicka 502, 506, 511 505 21°C '
14.7.2013 |Hadravova Rosicka 514
Horni Radoun 509, 510, 511
Okrouhld Radoun 505 . .
S Jasno az polojasno,
Nova Vcelnice 563 23°C 7:50
Kostelni Radoun 501 502
Lovétin 549
270 (3110), 266 (3110)
17.7.2013 |Pejdlova Rosicka 502 ) Jasno, 24°C 226
3,6.2,10.2, 271 (vse TL 3105)
21.7.2013 [Lovétin 525, 536, 543
Jarosov n. NezZarkou 569, 605, 606, 632 Jasno, 25°C 5:25
12,13, 13.2, 272 (vSe TL 3110)
27.7.2013 |Jarosov n. Nezarkou 549, 534 591
Matéjovecn. Nez. 506
Rodvinov 550, 559 Jasno, 30°C 5:04
Jindfis 508
265 (3110) 203 (4106)
28.7.2013 [Jindfis 513, 523, 542, 547 528 Jasno, 30°C 2:49
Otin 603
3.8.2013 [Horni Skrychov 550 536, 548, 552 551 Jasno, 26°C 2:03
263 (3110)
10.8.2013 |Nekrasin 512
Mala’ Rcismk.a 501, 503, 504, 508 Polojasno, 23 °C 9:51
Nova Vcelnice 577, 578, 644, 609
6(3105)
17.8.2013 |Nova Vcelnice 571, 572, 601, 630
Hadraona Rosmlfa 513 Jasno, 27°C 9:26
Okrouhla Radoun 518, 528, 530, 548, 554
3(3110)
29.8.2013 Nov?.VceImce ] 613, 601 Polojasno, 25 °C 3:00
Matéjovec n. NezZ. 505, 511
31.8.2013 [Lovétin 519, 548
Jarosov n. Nezarkou 576
Rodvinov 573, 581 Polojasno, 25 °C 8:08
Jindfis 538
6.1(3110), 13.1(3110), 204 (4106)
25.1.2014 [Nekrasin 510
Nova Vctlalnlce ; 616, 620 Polojasno, -6 °C 7:56
Okrouhla Radoun 510, 539, 540, 544
Lovétin 525
26.1.2014 |Mala Rosicka 501, 503 ZataZzeno, snézeni, 517
Okrouhld Radoun 532, 535, 536, 540, 547 -9°C '

Tab. 6.1 Harmonogram n&feni
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6.4 Vlastni ndfeni

Po gichodu do prostoru, ve kterém se bod nachazi, bgjeéive poloha bodu
vyty¢ena dle platnych ssadnic metodou RTK. V oblastech extravilanu se v hano
piipadech stabilizace bodu nachéazela zakryta podnirtarénu, nasle@nproto byla
odkopéna vrchni vrstvaudy a doSlo k vyhledani bodu. Jelikoz n&terych bodech
se polohova odchylka pohybovala ifadu jednotek deciméir bylo poteba umdrné
rozSiit oblast patrani.

Po odkryti a &isténi bodu se fistoupilo k viastnimu rkeni. Nad bod byl pomoci
krabicové libely zhorizontovan a optickym centréaa zcentrovan stativ s trojnoZkou,
na kterém byla umi&ha aparatura GNSS. Tento postup vyuZiti stativuopigiragni vlivu
nedokonalé centrace a horizontade gouziti pouze vytyky byl aplikovan ve #Siné
piipadi. Pouze tam, kde mistni podminky zalonzaly pouziti stativu (na@p bod
stabilizovan jako roh betonového propustku) byl b@dlen s aparaturou na vyige.

Obr. 6.4 Priprava méieni na TB 6 (3105)

V pribéhu inicializace nifici jednotky byla mdiena Sikma vySka od refer@riho bodu
antény k stabilizaci bodu. Sikméa vyska je autonkgtisoftwarow redukovana na vysku
svislou. Po fixaci fijimace pak bylo mozno igstoupit k viastnimu reni. Vysledek
kazdého jednoho &eni je dan jako @mmeér 300 odéta (epoch), coz je ekvivalent zhruba
tiiminutového pijmu dat. Pokud bylo uznano za vhodné, byl nasledod opaten
signalizaci (geolktko / dewny kolik) a okoli rozum& ozna&eno Zlutou barvou
usnadujici vyhledani bodu.

Kazdy den dopoledne bylo v prvni fazeimni rekognoskovano deset az Sestnact
bodi. Po zngteni posledniho bodu nasledoval tentyz okruh a dméiéni. Rozdil mezi
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dvéma ugenimi¢ini v praméru 3,5 hodin. Ve vSechijpadech byla dodrzena minimalni
doba jedné hodiny mezi 8ma nefenimi stanovena vifoze 9 vyhlasky 31/1995 Sb.

Meticky postup, jak dokumentuji nasledujici fotografie nekterych gipadech
mirné komplikovala bujna vegetaceneoblomni uzivatelé pozemkna kterych je dzena
znatka PPBP.

~

Obr. 6.6 Kop¥iva dvoudoma obklopujici bod 511, Horni Radoii
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Béhem druhé faze byly &eny gevazri body, které nebyly vhodné praimé
mereni GNSS. Ve vhodné vzdalenosti bylgemy dva pomocné &ické body metodou
RTK a z kazdého tohoto bodu byl rajonemiar pozadovany bod. VySka bodu bylaama
trigonometricky. Vysledné sdadnice jsou dany jako fomér méieni z obou boil Dvojice
bodi byla volena tak, aby vzdalenost n&awany bod nebyla&tSi nez spojnice mezi nimi.
Pokud to situace umoznovala, pak bylo orientovana dalsi bod polohového bodového
pole. Celkem bylo timto Zgobem uteno 20 bod.

403}F 228 (3110)

(LL'el)

228 (3110)

= : A Pl { ‘-.“. 3 Y
£it i J ool | \ ) L S

Obr. 6.7 Schéma konfigurace bod p¥i doméirovani bodu 548, Lo¥tin
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V tieti, lednové fazi bylo vybrano 15 higdu kterych v rozdilu doséhla polohovéa
odchylka mezi dvojim gtenim hodnot &Sich jak 0,045 m nebo rozdil vySekekrctil
0,10 m. Tyto body pak byly znovu dvakrdepeny a do vypétu vstupovaly tyto nové
souadnice.

Obr. 6.8 Bod 510 (Okrouhla Radout) béhem prvni a téeti etapy nméreni
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6.4.1 Shrnuti rérickych praci

Z celkového p&tu 132 (102 N. V., 30 JaroSov) hodPPBP bylo polohay
a vySkow uréeno 110 bodl (86 N. V., 26 JaroSov). 17 bdd13 N. V., 4 JaroSov) nebylo
nalezeno, u dvou bddbyla zjiS€na posSkozena stabilizace (oba JaroSov) zneujiai
jejich pouziti. T body (N. V.) nebyly z dvodu komplikované prostupnosti terénu
zrekognoskovany, a tudiz ani ¢fany. V lokalit Nova \elnice bylo zameno
10 vlicovacich boil v lokalit¢ JaroSov nad NeZarkou 11. Z&ené vlicovaci body jsou
prevazrié body trigonometrické a zhtdvaci, gipadre také body PPBP.

6.5 Zpracovani naghenych hodnot

M¢érena GPS data ve formatu RW5 byla nahrana do pragfaansform, kde doslo
k transformaci saiadnic ETRS89 do S-JTSK pomociteprené globalni transformace.
V tomto softwaru byly dale vytweny protokoly, které obsahuji i Udaje o observacich
na jednotlivych bodech jako néaphodnoty PDOP, p®t pouzitych satelit nebo
piepaitanou svislou vySku antény k stabilizaci bodu.

Transform1 - Transform v20 - ETRF2000<>S-JTSK (v1202) FE)X)
Projelt Body Identické body Transformace Néstroje Zobrazeni Népovéda
@ EkH Qi "o E RN xxxx+wd 0@ D
[Tronstormovent body Databaze identickych bodi
DESALE 3 30} TP >0 % Identické body pio vipodet  ~ Databdze - bod2012_geoobchod idn
E Cislo bodu Soufadnice bodu (ETRF2000) Soufadrice bodu (SYTSK) > 8 L @ *H+
R R e i ‘
4 131000000536 S RN hwsmy  [LNEET hgpy 49586 g: Pt oo
Q1300000525 O 15 gy W 688 | limug  hopy 0SS & owsoriotso
Srmmmon o ST e [E L, o o
4000931100132 f :: ‘;53';’73:7‘:' Hw 552604 | ‘7:2:2;;;,3 hepy  SOB4T: gw::m
oomssonzn o) 5SS Wemims [ foens  hep Sise 3 owsoricao
Sommomn O S EEE Ly [ T R Soomri0
4 093000000605 A T I e F— [
4 093000000632 e e lhwsnse  [FNendn hgpy 48431 g: oo
% 093000000606 f :: :‘;2260‘7?? Hw 533941 l( :?33;3;?;4 hppy  487.78¢ gm::m
% 093000000569 g :g :|7|2225‘3)‘4.? Hw 524769 z :mg;;:z hgpy 47861% g: m::m
4 146000000506 . :3;-".'2555-8/ Hw SIS007 [ el hgpy 498831 gm::m
4 093000000534 f :: 1?‘265;?? Hw 543776 : :mfz hppy  S0360¢ gm:m
U000 O 5 i sy M S5 i risiosrey oy 496 & owenrazo
% 207000000550 f :: ;ﬂésgggn Hw 522939 ; ‘7:22;;926320 hppy  476.85¢ gw:gg
4 096000000508 f :::g ?;12:;: H 540829 |1 ::g?gff; hgpy 43463 gm:gg?
P L N [ —— $ownizz
QO0MOZR O [0 Ve W S0 |l iy hepy S0 & ousoriazno
4 146000000506 A T L hgpy 49884 gm::;ﬂg
% 093000000534 f :Z 1?‘265;?2? Hw 543784 f, ,7‘0?2:372::5 hgpy  SO361€ 2%:23;
SomO00000S4) O 15 Rl e 6T sty hapsse 2 ooz
SO O i5 5 g M SRIN |l tiiameze  hopy 47N 3 oweoriszzn
U008 O 1o 5 g e SO |l feiisiies Moy 46T 3 ootz
o o S0 mar oo e Sz
G g e ST Smameo
R 49° R R) RI79R" 'Y 710685 RS9 b
Transformace soufadnic Bodl: 336 0: 40812 E JTSK.

Obr. 6.9 Ukazka prostedi programu Transform

Vyexportované saadnice ve formatu TXT byly naimportovany do progtam
Groma 10, ve kterém bylo provedeno hromadnémprovani seznamu seéadnic. Poté
bylo mozZzné pistoupit k vypd@tu bodi, které byly uéeny s vyuZzitim totalni stanice
z pomocnych r&ickych bodi urcenych GNSS. # importu zapisniku byly giené délky
opraveny o korekci z nadrifgké vySky a z kartografického zkresleni. Polarniote byla
rovréz zpracovana v programu Groma. VSechny vé@oi protokoly (¢etne seznamu
souadnic utenych bod PPBP) jsou obsahem elektronickéqihy.
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7  VYHODNOCENI
7.1 Mfické dvojice RTK

Ze souboru rreni metodou RTK celkem 151 dvojic bylyc¢any nasledujici
charakteristiky pesnosti. V prv&ad byly vypaiitany sotdiadnicové rozdily, které maji

charakter skutenych chyb. Naslednbyly stanoveny gedni chyby (rozdily), vypitané
ze vSech danych rozdijako odhad zakladniistdni chyby dle vzorce (7.1)

’Z dy?
mdy = n (71)

(a obdobs pro rozdily v ose a pro vyskyh). Stedni chyby libovolného jednohodieni
byly uréeny dle vztahu (7.2)

_ |Zar? _ may
my = 2n V2 72)

(analogicky pro ma m,). Vypitana byla také stdni hodnota rozdil (E(dY), E(dX),
E(dh).
Na zavr byla jeSt vypcacitana stedni chyba aritmetickéhotméru (7.3)

=Ty _ My
my =7 === (7.3)
Analogicky pak pro ma ny.

Nasledujici histogramy vyjadji rozctleni cetnosti rozdik ve snérech
souadnicovych os a ve vysce po centimetrovych intectal

Histogram Cetnosti dY
40 AY
35 /
30

w25
1%}
(o]
% 20
>0

15

0} : : : ‘ : : : ,
-0,12 -0,1 0,08  -0,06  -0,04  -0,02 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
dy [m]

Obr. 7.1 Histogram éetnosti dY mérickych dvojic RTK

36



VYHODNOCENI

Histogram Cetnosti dX

25 —/\

Z;f% ~N—

-0,12 0,1 -0,08  -0,06  -0,04  -0,02 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
dX [m]

Obr. 7.2 Histogram éetnosti dX méfickych dvojic RTK

Histogram Cetnosti dh

10

5 m

0,12 0,1 0,08 -006  -0,04  -0,02 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
dh [m]

Obr. 7.3 Histogram éetnosti dh mérickych dvojic RTK

Nasledujici tabulka shrnuje dosazené hodnoty.

Stitedni chyba Stiredni chyba Stiedni chyba | Stfedni hodnota | Rozpéti intervalu
jednoho méieni [m] | souboru méreni [m]| praméru [m] rozdila [m] rozdila [m]
my, 0,011 my 0,016 my 0,008| E(dY) 0,002 | dY|<-0,061;0,061>
my 0,015 Mk 0,021 my 0,010| E(dX) 0,001 | dX|<-0,040;0,054>
my 0,026 mh 0,036 M 0,018| E(dh) | -0,001| dh <-0,111;0,085>
M,y 0,009

Tab. 7.1 Charakteristiky presnosti dvojic néfeni RTK

Samotna dvojice #fteni sama o s@&b nema z hlediska teorie chyb Zadny
informativni charakter o fpsnosti vysledku nebo metody, Ize ji vSak poudibjédaj,

ktery mize indikovat hrubou chybu, proto byly u vSech bodypaiteny polohové
odchylky dle vzorce (7.4)

dPOL = \dY? + dX2. Ay

Vintervalu 0,000 m az 0,050 m se nachazi 97 %ohmlych odchylek. Zbytek
(4 hodnoty) lezi v intervalu 0,051 m aZ 0,064 n¢(mEnejvyssi hodnota).
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VSechny takto vyp&tané charakteristiky odpovidaji metod technologii nirent,
stejre jako kritériim gesnosti bod PPBP.

Histogram rozdéleni polohové odchylky
45

401

35
30

@
2251
5
.3 201

15

104 ‘

. I

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Polohova odchylka [m]

Obr. 7.4 Histogram &etnosti dPol néfickych dvojic RTK

7.2 Vyhodnoceni badpodrobného polohového bodového pole

7.2.1 Posouzeni vlivu vlicovani AAT

Presnost bodl PPBP wenych analytickou aerotriangulaci se sklad&esmposti
fotogrammetrické metody jako takoveé a zatoge na celkovéipsnosti podileji vlicovaci
body, které slouzi k prostoroveé orientaci a udémismodelu.

Protoze vSechna dfeni, ktera proéhla v této praci, vychazeji z metody RTK
a soutadnice bod jsou navazany na S-JTSK pomoci globalniho transdmiho klice,
byl vytvoien pro ol lokality vlastni lokalni ké vypcocitany z tehdejSich seadnic
S-JTSK, které vstupovaly do vy§ta aerotriangulace a stadnic ETRS89, které byly
uréeny gimym mefenim na v sotasnosti dochovanych bodech bodovych poli, kteridypln
funkci bodi vlicovacich. Na zakladtakto utenych transformaich klica prokehl vypocet
meienych bod zvla¥ v obou lokalitach. Naslednbylo mozné posoudit odchylky mezi
takto vyp@itanymi sotdadnicemi (z lokalni transformace na vlicovaci body)
a souadnicemi ukenymi globalnim transforntéaim klicem. Takto zvoleny postup
ma za cil porovnat tehdejSi transformaci (vliv @liacich bod v danych lokalitach)
s globalnim transforngaim klicem.

V lokalit¢ Nova \elnice prohl vypotet transformaniho klice z deseti
identickych bod se stedni polohovou chybou 0,025 m d&esini prostorovou chybou
0,058 m. Zji&né hodnoty z fetransformovanych bdédsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Stredni chyba Stredni hodnota | Rozpti intervalu rozdil
souboru [m] rozdili [m] [m]
m, 0,018 E(dY) 0,012 dY <-0,019;0,036>
my 0,027[ E(dX) 0,017 dX <-0,028;0,051>
my 0,069 E(dh) 0,007 dh <-0,164;0,138>
m,., 0,023

Tab. 7.2 Porovnani lokalni transformace z vlicovackchbodi a globalniho kii€e (N. Welnice)
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V zajmovém Uzemi JaroSov nad NeZarkou bykirédti identickych (vlicovacich)
bodi vytvoren transforméni kli¢, jenz je charakterizovan fetini polohovou chybou
0,040 m a g$edni prostorovou chybou 0,071 m.

Stredni chyba Stredni hodnota | Rozpti intervalu rozdi
souboru [m] rozdili [m] [m]
m, 0,012 E(dY) -0,004 dy <-0,029;0,023>
my 0,038 E(dX) -0,002| dX <-0,117;0,049>
my 0,051] E(dh) 0,034 dh <-0,085;0,153>
m,., 0,028

Tab. 7.3 Porovnani lokalni transformace z vlicovackchoda a globalniho kli¢e (Jar. n. Nez.)

Rozdily v poloze mezi fptransformovanymi body jsou maximélnv fadu
centimetfi. Extrémni odchylky v os& u lokality JaroSov nad Nezarkou jsouigpbeny
vlivem vlicovaciho bodu 508 (k. u. Jifgl), u kterého byla kontrolnim ¢enim zjiStna
praw odchylka v osex 0,12 m a jehoz vliv se prdstnictvim transformace projevil
na nejblizSich okolnich bodech.

P¥i vypoctu vySek u lokalni transformace byla na rozdil ddbglniho kite,
kdy vysSky jsou weny pouhym posunutim elipsoidickych vySek oprotdmarskym
na zaklad modelu kvazigeoidu (kde vySky na bodeck sigbérové adrzby byly ufeny
nivelaci a GNSS), pouZzita prostorova podobnostrisfiormace, do které vstupuji vysSky
bodi urteny pevazr trigonometricky. Nelze vSak jednoduSe konstatowatjakou
piesnosti byly tyto vysSky deny, protoze nam nejsou znamy vychozi body a jejich
piesnost ve vySkové sloZzce. Lze vSasel@vatfadow horSi gesnost uci nivelaci,
coz mize mit za nasledekeisi vyskoveé odchylky oproti globalni transformaci.

7.2.2 Podrobné polohové bodové pole v lokdlibva \eelnice

V lokalit¢ bylo v pribéhu tvorby této prace zaffeno deset vlicovacich bid
Polohové odchylky mezi seadnicemi vstupujicimi do vygtu AAT a dnes ufenymi
metodou RTK na éhto deseti bodech nedosahuji takovych hodnot &ddodi
s polohovou odchylkou maxima&n0,04 m, jeden bod dPol 0,06 m), které by mohly
pii vlicovani vyrazg ovlivnit polohovou pesnost bodl PPBP utenych AAT. Nadmiské
vySky se vyraz#ji rozchazeji na dvou blizkych vlicovacich bodedfL (3105 body
3 a 271), které oba vykazuji shodny pokles -0,1®proti méieni GNSS. Tyto rozdily
se mohou podilet na zhorSengegnosti bod v severni¢asti katastralnino Gzemi Nova
V¢elnice, kde vySkové rozdily dosahuji stejného zmd@méa podobnych hodnot
(az -0,26 m).

Soubor bod vstupujici do vyhodnoceni v této lokaliie tva‘en 86 peurenymi
body PPBP. Porovnanim gdadnic z AAT se sdiadnicemi uéenymi metodou RTK
(pfipadre v kombinaci s polarni metodou) byly z§igy nasledujici charakteristiky
piesnosti.
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<-0,17;0,29>
<-0,35;0,37>
<-0,26,0,42>

rozdila [m]

Rozpsti intervalu

0,104 dh

VYHODNOCENI
cen u bodu 554 (Okrouhl

0,007 dY
0,018 dX

rozdila [m]

0,082| E(dY)
0,133| E(dX)
0,167| E(dh)

0,111
Tab. 7.4 Charakteristiky presnosti (AAT Nova \elnice)
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Z hlediska teorie chyb nemérestini chyba urend z dvojice r¥eni relevantni
charakter. Festo vyhlaska. 26/2007 Sb. definuje postugi pveérov

Obr. 7.5 Graf znazoniujici piesnost bod PPBP na zakla@ polohové odchylky (Nova \elnice)
PPBP na zakladstedni sosadnicové chyby. Kazdému jednotlivému bodu byla tedy



VYHODNOCENI

uréena hodnota této charakteristikiepnosti. Naslednbyly stedni chyby rozéleny do ti
intervall, kde pro 4. fidu presnosti my=0,12m (0,06 m pro 3.iitlu presnosti),
Uxy = 2k y.

Testovani dle 4ritdy presnosti Testovani dle 3ridy presnosti
Interval | Patet bodi | Podil [9]| Interval | Paiet bodi | Podil [%]
<0;my,> 61 71[<0;m > 28 33
<My y; Uy y™> 23 27| <myy;Ue > 33 38
<Uy ;00> 2 2 [ <uyy,00> 25 29

Tab. 7.5 Rozdleni strednich chyb (AAT Nova \Welnice)

Z tabulky vyplyva, Ze bodové pole odpovidadyt presnosti, vyjma dvou bagdl
u kterych stedni sowadnicova chyba fekrctila hodnotu 0,24 m. Naopak bodové pole
neodpovida saiasnym kritériim. Dle vyhlasky je poZzadovano alesgd % vylErovych
strednich sotadnicovych chyb menSich, nez je hodnota zakladedst sosadnicové
chyby my,. Dosazeno bylo vsak jen 33 %. 29 %ekratilo mezni sotadnicovou chybu.

V lokalité¢ byly také vypozorovany systematické posuny thoNa obrazku 7.7
(str. 43) Ize odhalit vyrazné posuny stejnymesem v k. U. Nekrasin, Hadravova R
a ve stedu lokality.Cerné Sipky znazéuji vektory vlicovacich baid ¢ervené pak baid
PPBP. Vykreslené vektory byly 1000x¢&8eny a znazauji polohové chyby ve sénu
souadnice z RTK — saadnice z AAT.

7.2.3 Podrobné polohové bodové pole v lokaldaroSov nad Nezarkou

Z jedenacti zawtenych vlicovacich badbyla zjiS€na nejvyssi polohova odchylka
mezi sotadnicemi vstupujicimi do vygtu aerotriangulace a stagnicemi ukenymi i
tvorbe této prace 0,12 m na bo808 v k. U. JintS. Tato ¥tSi diference vSak neffa vliv
na nejblizSi utované body a mohla byt rozloZzena diky ostatnim liz8ji;m vlicovacim
bodim, které se vSak nedochovaly a nemohly byt tudi¢ kantrolr® zaneieny.

Tabulka 7.6 shrnuje vygiané charakteristikyipsnosti z 24 badPPBP na uzemi
ZMVM JaroSov nad Nezarkou.

Stredni chyba Stredni hodnota Rozpéti intervalu
souboru [m] rozdila [m] rozdila [m]
my 0,053| E(dY) -0,019dY | <-0,18;0,06>
my 0,042| E(dX) 0,008 dX| <-0,06;0,11>
mh 0,097| E(dh) 0,01 dh| <-0,16;0,27>
Myy 0,048

Tab. 7.6 Charakteristiky presnosti (AAT JaroSov nad Nezarkou)

NejvétSi polohovou odchylku 0,18 m vykazal bod 543 (&t@v), u kterého je vSak
podezeni, Ze s jeho stabilizacii{kek v Zelezrinim kilometrovniku) bylo manipulovano.
Na tomto bod byla zaznamenana také vySkova diference -0,16tfadid sosadnicovée
chyby bodi jsou znazorény v nasledujicim grafu. Obdobnako v prvni lokali¢ byly
body rozéleny do inteval dle nasobku &tdni sosadnicové chyby.
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Polohové odchylky bodu PPBP v lokalité JaroSov n. Nez.
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Obr. 7.6 Graf znazoniujici pfesnost bod PPBP na zakla& polohové odchylky (JaroSov)

Testovani dle 4fidy piesnosti Testovani dle 3fidy piesnosti
Interval | Patet bodi | Podil [%]| Interval | Patet bodi | Podil [%]
<0;my> 23 96| <0;m,,> 20 83
<My y; Uy y> 1 4] <my iUy > 3 13
<Uy ;00> 0 0] <uy;00> 1 4

Tab. 7.7 Rozdleni sttednich chyb (AAT JaroSov nad Nezarkou)

Z tabulky je patrné, Ze bodové pole bergeodpovida pozadavkn 4. fFidy
piesnosti a vyjma jednoho bodu #pe také kritéria dnesnii@snosti bod PPBP.
Po vykresleni polohovych odchylek nebyly odhaleagrie systematické posuny.

Z obrazku na nasledujici stegpsou Zejmé rozdily v obou lokalitach.
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8 ZAVER

Ucelem bakalgské prace bylo otestovani podrobného polohovéhe pel dvou
lokalitach na Jintichohradecku, fesréji v lokalitich Nova \telnice a JaroSov
nad Nezarkou, kde fotogrammetricky pébla tvorba Zakladni mapy velkéhoétitka
véetns bodového pole.

Jako nejvyhod#si pro méieni se vzhledem k povaze lodréenych pomoci
leteckého snimkovani jevila metoda GNSSipgadreé jeji kombinace s terestrickym
meienim u bod, které neumaiovali kvalitni GNSS observacii@poklad vhodnosti této
metody se ukéazal jako spravny, kdyz ve vysledkw 82 % bod zmeieno pra¥ primo
metodou GNSS.

M¢éteni probihalo dle platnych kritérii a technickyad¥?adavk, jez jsou stanoveny
v predpisech tykajici se zesmetictvi a katastru. Celkavbylo ve tech etapach dhem
devatenacti din preméieno sto deset bddPPBP a dvacet jedna hodlnici funkci
vlicovacich bod.

Po zpracovani giienych dat byly v prvnfadé vypasteny charakteristiky i@snosti
dvojic méteni RTK, aby bylo zajigho, Ze dvojice vysledksi vzajemg odpovida nebo
zda ngteni bylo ovlivieno hrubou chybou a je geba vykonat rreni nové. Vysledna
piesnost souboru 151 dvojic je charakterizovananoimu stedni sosadnicovou chybou
My,y = 0,009 m.

V lokalit¢ Nova \Kelnice bylo zmdieno celkem 86 bdd PPBP. Tento soubor
méieni Ize charakterizovat vylovou sotiadnicovou chybou 0,11 m afatini vykErovou
chybou ve vySce 0,17 m. N&kterych bodech byly zji8hy vyrazné posuny jak ve slozce
polohové, takivyskové. V mistech &$imi odchylkami byly zarowe identifikovany
posuny vice bail ve stejném siru, coz indikuje vliv systematickych chyk¥igvorbé
bodového pole. Ve shrnuti cely soubor odpoviiti# fpresnosti 4, ve které jsou v s@sné
dok2 body evidovany (vyjma dvou badu kterych skuténa stedni soadnicova chyba
piekratila mezni sotadnicovou chybu). Pokud bychom uvazovali smmna kritéria, pak
29 % bod prekratuje dvojnasobek zakladniretini soiadnicové chyby (0,12 m — Jida
presnosti).

Celkem 24 boil bylo prenmgteno v Uzemi obce JaroSov nad NeZarkotilahbych
katastralnich GUzemi, které byly mapovany fvorb¢ ZMVM na prelomu osmdesatych
a devadesatych let. Z vygitanych charakteristikipsnosti byla uena vylgrova stedni
souadnicova chyba souborueteni ny, = 0,05 m a vybrova stedni chyba ve vySceqw
0,10 m. VSechny body v této lokalispkuji kritéria 4. tidy presnosti a P uvazeni
souwasre platnych pozadavkpouze jeden bodigkrcsil hodnotu uy (0,12 m). U tohoto
bodu zarove figuruje mozné podéeni na v minulosti uskutaénou manipulaci s jeho
stabilizaci. Zbytek bad v tomto souboru pak vyhovuje kritériim (83 % Kodo myy,
13 % od my do u).

Vzhledem ke vzniku platné katastralni mapy v zajém Uzemi, ktera byla st&jn
jako bodové pole vysledkem tvorby ZMVM a lze tedyeqpokladat vzajemnou
provazanost bad PPBP a polohopisu katastralni mapy neni vhodn&vadl zachovani
homogenity mezi polohopisem a bodovym polegninsoudadnice bod, které gekratily
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platna kritéria. Je vS8ak mozno uvazovat i@spnuti bod, u kterych byla prokazana
poZzadovana igsnost, ze 4iidy presnosti. Zarove Ize vSech 110 bdddoplnit o vySku
uréenou metodou GNSS.

Katastralni pracovistv Jindichow Hradci obdrzi elektronickou kopii této prace,
technickou zpravu o zhodnoceni bodového pole fehlpd zjis¢nych odchylek
na jednotlivych bodech.
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UKAZKY P RILOH

1. GNSS data

Uplna podoba je satésti elektronické verze

JB,NMJarosov,DT07-21-2013,TM07:57:34
MO,ADO,UN1,SF1.00000000,ECO0,E00.0,AUO

--FAST Survey Version 3.0.3

--CRD: Alphanumeric

--Uziv. defin.: CZECH/Krovak-JTSK(GRID)

--Vybaveni: ProMark 500

--Antenna Type: [MAG990596
NONE],RA0.0980m,SHMP0.0400m,L10.1018m,L20.0862nREMARKS500, TNC
CONNECTOR TO NORTH

--Lokaiz. soubor: Zadny

--Soubor separace geoidu: \MyDevice\FAST SurveyaliziR-2005 v1005 2.gsf
--GPS meritko: 1.00000000

--Scale Point not used

SP,PN31102720,N 1144944.3900,E 710693.5700,EL503,83

--RTK Method: RTCM V3.0, Device: Interni GSM, Netwko NTRIP iIMAX3C-GG
BP,PNBP0000001,LA49.243526836000,LN14.40487873&10196.3000,AG0.000,PAO.
067,--

--Entered HR: 1.5700, Slant

LS,HR1.6287
GPS,PN31102720A,LA49.130163937580,LN15.02554742(E1(8$51.570882,--
--GS,PN31102720A,N 1144944.3397,E 710693.5642,E1800Y ,--
--GT,PN31102720A,SW1750,ST25092600,EW1750,ET2516920

--300 Valid Readings out of 300 Readings

--300 Fixed Readings out of 300

--Nor Min: 1144944.3300 Max: 1144944.3489

--Eas Min: 710693.5594 Max: 710693.5686

--Elv Min: 513.7956 Max: 513.8226

--Nor Avg: 1144944.3397 SD: 0.0034

--Eas Avg: 710693.5642 SD: 0.0017

--Elv Avg: 513.8097 SD: 0.0050

--HRMS Avg: 0.0134 SD: 0.0011 Min: 0.0108 Max: 0661

--VRMS Avg: 0.0177 SD: 0.0012 Min: 0.0150 Max: 0202

--HDOP Avg: 0.7000 Min: 0.7000 Max: 0.7000

--VDOP Avg: 1.1850 Min: 1.1000 Max: 1.2000

--PDOP Avg: 1.3850 Min: 1.3000 Max: 1.4000

--Number of Satellites Avg: 13 Min: 13 Max: 13

--DT07-21-2013

--TM08:00:01
BP,PNBP0000002,LA49.044720488000,LN15.26124554@1(%B4.7969,AG0.000,PAO.
067,--

--Entered HR: 1.5450, Slant

LS,HR1.6037



2. GNSS protokoly

Uplna podoba je satésti elektronické verze

Polohy bod a

JKomarekBP

Polohovy sou  #adnicovy systém: ETRS89 Datum: 24/01/14

Vyskovy systém: Elipsoidicka vySka Zakazka: JKomarekBP.spr

Pozadovana horizont. p fesnost:  0,020m + 2ppm

Pozadovana vertik. p fesnost: 0,030m + 5ppm

Urove 1 spolehlivosti: 95% chyba

Jednotky m &zZeni: Metry

Cislo 95% Fix Pozi &ni
BODU Popis Poloha Chyba Stav Stav

1 0511 §i rka 49° 12’ 46.89832" N 0.012 Spo &itany
délka 15° 4’38 .72304" E 0.012
vySka 5 51.897  0.004

2 0504 Si  rka 49°12'52.32065" N 0.012 Spo &itany
délka 15° 4'29 .16491" E 0.013
vyska 5 43.866  0.005

3 0501 Si rka 49°12'56.91911"N 0.010 Spo &itany
délka 15° 4’32 .87791"E 0.012
vyska 5 48.475 0.004

4 0502 Si rka 49°13 0.43294"N 0.011 Spo &itany
délka 15° 4'23 .53883" E 0.010
vyska 5 43.762  0.004

5 0514 Si rka 49°12'59.11787"N 0.013 Spo &itany
délka 15° 4’14 .71590" E 0.011
vyska 5 39.920 0.004

6 0505 Si rka 49°12'53.32064" N 0.012 Spo &itany
délka 15° 4'18 .81302" E 0.013
vyska 5 36.118 0.004

7 0511 Si  rka 49°12'46.89804” N 0.008 Spo &itany
délka 15° 4’38 .72356" E 0.009
vyska 5 51.956 0.004

8 0504 Si rka 49°12'52.32128" N 0.009 Spo &itany
délka 15° 4’29 .16571" E 0.007
vyska 5 43.823 0.004

9 0501 Si rka 49°12'56.91879" N 0.008 Spo &itany
délka 15° 4’32 .87821"E 0.010
vyska 5 48.465 0.004

10 0502 Si rka 49°13 0.43274"N 0.011 Spo &itany
délka 15° 4’23 .53889"E 0.012
vyska 5 43.758  0.004

11 0514 Si rka 49°12'59.11703" N 0.009 Spo &itany

délka 15° 4’14 .71566" E 0.009



Protokol
uréeni bod G podrobného polohového bodového pole
technologii GNSS

| Lokalita (ndzev):  JKomarekBP |
Okres: Jindfichav Hradec
Katastralni tzemi:

Organizace-firma zhotovitele:

Protokol zpracoval (jméno, datum, podpis): Josef Komarek, 24.01.2014

1. PouZité p Fistroje GNSS:

Prijimace:

vyrobce — znacka ASHTECH
typ Promark 500

vyrobni Cisla 200825044

Antény:

vyrobce — znacka ASHTECH
typ Promark 500

vyrobni Cisla 200825044

Radiomodem (u RTK):

GSM modem

2. Zameéreni: 24.01.2014

2.1 Metoda (staticka, rychla staticka, kinematicka, RTK, RTK s VRS,

postprocessing VRS atd.): [RTK - CDAC
2.2 Doba méreni na bodech: minimalni 2 minut
prameérna (odhadem) 3 minut

2.3 Interval mezi odecéty (v sekundach): 1 sekundy

2.4 Po&et zaméFeni uréovanych bodd: 11. vol.volba

2.5 Interval mezi méFenimi na tychZ bodech: nejmensi 1. hod.
prameérny (odhadem) 3.5 hod.

2.6 Hodnota PDOP: nejvetsi 3.8
primérna (odhadem) 1.6

2.7 MéfFeni vysky antény:
A-svisla vzdalenost, B-sikma vzdalenost, C-jinak (zobrazit v naértu)

NA&crt (s vyznacenim koncovych bodd méreni vysky):

>

2.8 ZpUsob korekce vySky k centru antény - firemni software



3. Vypo &ty geocentrickych sou Fadnic

3.1 Pouzity software (nazev, verze): | AshtechSolutions v2.6

3.2 Pouzité vychozi soufadnice:
A — soufadnice ziskany béhem zpracovani (WGS-84)
B — soufadnice navazdny na ETRS89 (zadanim sourfadnic alespori 1 bodu
s platnymi geocentrickymi souradnicemi)
C - soufadnice ziskany spolu s méfenim z permanentni stanice (napf. metoda

RTK s VRS)
D — pfiblizné soufadnice ETRS89 ziskany zpétnou transformaci z S-JTSK
pocet zadanych bodu resp. pouzitych referenénich stanic:
3.3 Vystup z vypocetniho softwaru, kde jsou uvedeny hodnoty DOP a €asy zacatku a
konce obou méfeni na bodech - néazev —— r
SouborLL | Technické zprava |

4. Transformace do S-JTSK

4.1 Program pouzity pro transformaci (nazev, verze): [TRANSFORM v.2014

4.2 Pouzity transformacni kli¢:

A — kli¢ ur€ovan béhem procesu transformace

B — pouzit dfive ureny Kli¢ - rok ur€eni, zdroje tdaju

C - byla pouZzita globalni transformace schvélena CUZK
4.3 Schéma rozlozeni uréovanych bodu s vyzna¢enim vSech danych bod( pouzitych pro

transformaci do S-JTSK (pripojovaci body) véetné danych bodu pouzitych pro uréeni
vySek

| Technicka zprava |

4.4 Vystupy vysledkud transformace v€etné seznamu souradnic (vySek) ur€ovanych bodu
| Technické zprava |

4.5 Vystup s porovnanim soufadnic dvakrat ur¢enych bodd v&etné rozdill
| Technické zprava |

Poznamky:



3. Kalibra ¢ni listy

Kalibrace dalkoméru

| geoo bchod |

gen. Svobody 181, 533 51 Pardubice, Tel: +420 466 644 665
http://www.geoobchod.cz,
mail: info@geoobchod.cz

KALIBRACNI LIST

285 - 2013 - Totalni stanice - kalibrace délkova

List 1 ze 2 list{l

Datum prevzeti:
Prevzal:

Datum méfeni:
Méreni provedl:
Datum vystaveni:
Vystavil:

Firma:

Méfidlo:

Vyrobni ¢islo:

Konstanty nastavené:

Pouzity etalon:

Metodika kalibrace:

Nejistota méfeni: -

23.7.2013
Slavik Jakub
23.7.2013
Slavik Jakub
23.7:2013
Slavik Jakub

Ing. Jan Hoska
Trebického 649/11
377 01 Jindfichllv Hradec

Totalni stanice Topcon GPT9003M
(pracovni méfidlo nestanovené)

5H0104

Do pfistroje byl zaveden tlak, teplota a konstanta hranolu

Teplota: 27,6 °C (s presnosti 1°C)
Tlak: 992 hPa ppm: 5,0
Konst. hranolu: -30 mm obla¢no

Délkova geodeticka zdkladna Hvézda - totdlni stanice Topcon GPT-
102R v.¢.G52248, kalibraéni list 35455/2013,

vydany Kalibra¢ni laboratofi €. 2292 VUGTK Zdiby,

ze dne 3.5.2013

Kalibracni postup KP - €. 5/99: Dalkoméry, délky u totalnich stanic.
CSN ISO 8322-10 - 1: Optika a optické pristroje — Terénni postupy
pro zkouSeni geodetickych a méfi¢skych pfistrojd.

Cast 4: Elektrooptické dalkoméry

Cést 5: Elektronické tachymetry.

rozsifena nejistota uréeni dopliikové adi¢ni konstanty je +£1,0mm
rozsitend nejistota urceni dopliikové ndsobné konstanty je + 2,0 mm



gen. Svobody 181, 533 51 Pardubice, Tel: +420 466 644 665

s
l geOObChOd\ http://www.geoobchod.cz,
[ )

mail: info@geoobchod.cz

List 2 ze 2 listl

Udaje o nejistotéch: Rozsifend nejistota méreni pFi K=2, je pro souctovou .
konstantu <0,0026 m a pro ndsobnou konstantu <0,0038 m. Udaj
plati pro koeficient rozsifeni K=2, ktery pfi normalnim rozdé&leni
odpovidd pravdépodobnosti pokryti pFiblizné 95%. Standardni
nejistota méreni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02.

PFistroj pIné vyhovuje presnosti dané vyrobcem, tj. presnosti
charakterizované smérodatnou normou.

Vysledky méfeni:

Do pfistroje byly zavedeny hodnoty tlaku a teploty

Hodnoty vypoctené pro pouzité hranoly: Souctova konstanta 0,0019 m
Nasobna konstanta 0,0028 m

Hodnoty plati pro délky do 1000m a znaménka u konstant maiji
korekcni charakter. Pro korekci je nutné pouzit hodnoty inverzni.




Kalibrace GNSS aparatury

R
gen. Svobody 181, 533 51 Pardubice, Tel: +420 466 644 665
&geOObChOd\ http://www.geoobchod.cz, mail: info@geoobchod.cz

KALIBRACNI LIST &. 286/2013
Pro GNSS aparaturu (nestanovené méridlo)

Prijimac Anténa Zaznamnik
Vyrobce Spectra Precision | Spectra Precision Ashtech
Typ ProMark 500 Interni MobileMapper CX
Vyrobni Cislo 200825044 - 0204114503703
Verze firmware 2013 - FastSurvey 3.0.3
Eviden. Cislo - - -

Podrobnosti: -

Pouzity etalon: Kalibralni zakladna Bukovina navézéna porovnavacim méfenim
dle CSN EN ISO/IEC 17025 na referencni etalon polohy CMI ¢.
ECR 110-14 - Testovaci zakladna pro GPS - Skalka

Pocasi : Teplota - 32.8 °C
Tlak — 995.4 hPa
Popis — Jasno, slunec¢no

Vyhodnoceni kalibrace: Porovnani urenych soufadnic kalibrovanym méfidlem s
referen¢nimi soufadnicemi etalonu. Pouzita technologie
méfeni je shodna s béZznym pouZitim GNSS aparatury
vletné zpracovatelského programu a postupl pfi
navazani do referencniho souradnicového systému.

Kalibraéni postupy:  CSN EN ISO/IEC 17025
Technika méreni: REAL-TIME KINEMATIC, sluzba RTK

Popis technologie:

Mé&feni bylo provedeno na 9 bodech kalibracni zakladny Bukovina. Body jsou
stabilizovany nucenou centraci a pro méfeni vysky byl pouZit vzdy stejny adaptér o
velikosti 0.075m. Na kazdém bodé bylo méFeno uvedenou metodou dvakrét
s Casovym posunem nejméné 1 hodiny. Doba méfeni na bodu byla 30 sekund,
interval ukladani dat byl nastaven na 1 sekundu, elevaéni maska vice neZ 5°. P¥i
vypoCtu byly pouZzity hodnoty fazovych center danych vyrobcem pro typ antény.
Prepolet méfené vysky antény na fazové centrum zajidtuje firemni program.

Navazani do referencniho souradnicového systému:
Pro urceni soufadnic byly uZity korekce ze sitového FeSeni CZEPOS — stanice CPAR3,
sluzba RTK, systém ETRS89 (ETRF2000). ;



lgeoobchod°

gen. Svobody 181, 533 51 Pardubice, Tel: +420 466 644 665
http://www.geoobchod.cz, mail: info@geoobchod.cz

Pouzity software resp. firmware: interni firmware verze 2013

Postup zpracovani:

MéFeni a vypolty byly provedeny v geocentrickém systému S-JTSK. Vysledné

soufadnice a vysky byly ureny jako aritmeticky prlmeér dvou nezavisle ziskanych
vysledkd.
Kalibracni souiadnice:
bod ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK
1 50 7 1454796 N [15 48 7,46398 E [ 267,542 644365,223 1051909,744 223,756
2 50 7 14,32629 N [15 48 8,72597 E | 267,306 644341,138 1051919,505 223,520
3 50 7 13,57982 N |15 48 12,26833 E | 267,623 644273,985 1051950,715 223,837
4 50 7 13,15724 N |15 48 14,22893 E | 267,217 644236,851 1051968,277 223,431
5 50 7 12,55452 N [15 48 17,04636 E | 267,522 644183,473 1051993,376 223,736
6 50 7 10,32325 N [15 48 27,57824 E | 268,299 643983,853 1052086,523 224,513
7 50 7 7,62273 N |15 48 40,19167 E | 272,221 643744,875 1052198,938 228,435
8 50 7 572868 N |15 48 4880719 E | 275,608 643581,818 1052277,233 231,822
9 |50 7 302178 N |15 49 022214 E | 286,792 | 643366,491 1052387,019 243,005
Namérené souradnice 1 méreni:
bod ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK
1 644365,219 1051909,740 223,743
2 644341,131 1051919,525 223,492
3 644273,980 1051950,719 223,825
4 644236,850 1051968,282 223,422
5 644183,483 1051993,384 223,723
6 643983,846 1052086,497 224,506
7 643744,878 1052198,939 228,432
8 643581,803 1052277,225 231,818
9 643366,474 1052387,039 243,001
Namérené souiradnice 2 méreni:
bod ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK
1
2 644341,131 1051919,494 223,506
3 644273,977 1051950,708 223,825
4 644236,836 1051968,280 223,409
5 644183,452 1051993,374 223,681
6 643983,843 1052086,502 224,441
74 643744,862 1052198,915 228,357
8 643581,802 1052277,218 231,761
9 643366,477 1052387,046 242,947
Namérené souradnice priimér:
bod ETRS89 (ETRF2000) S-JTSK
1 644341,131 1051919,510 223,499
2 644273,979 1051950,714 223,825
3 644236,843 1051968,281 223,416
4 644183,468 1051993,379 223,702
5 643983,845 1052086,500 224,474
6 643744,870 1052198,927 228,395
4 643581,803 1052277,222 231,790
8 643366,476 1052387,043 242,974
9 644341,131 1051919,510 223,499




e ®
gen. Svobody 181, 533 51 Pardubice, Tel: +420 466 644 665
.kgeOObChOa http://www.geoobchod.cz, mail: info@geoobchod.cz

Vysledky kalibrace:

SloZka server Slozka Slozka
vychod svisle
Hodnoty maximélnich odchylek 0,031 m 0,031 m 0,075 m
Jednotkova smérodatna 0,008 m 0,009 m 0,036 m
odchylka
Stfedni chyba | Rozsitend | Standartni
nejistota nejistota
Stredni soufadnicova chyba 0,014 m 0,005 m 0,002 m
Stfedni chyba ve vysce 0,025 m 0,008 m 0,004 m

Rozsifend nejistota méFeni je soudinem standardni nejistoty m&feni a koeficientu
rozsifeni k=2, coZ pro normaini rozd&leni odpovidd pravd&podobnosti pokryti
pfiblizné 95%. Standardni nejistota mé¥eni byla uréena v souladu s dokumentem EA
4/02.

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupdl uvedenych
v tomto kalibraCnim list& a vztahuji se pouze k dob& a mistu provedeni kalibrace a
stavu pouzitého navigacniho systému GNSS.

Datum kalibrace: 25. &ervence 2013
Datum vystaveni: 12. srpna 2013

Méreni kalibrace provedl: Ing. Josef Komarek

Zpracovani kalibrace provedI: Ale$ Rucky
A8\, 533 57 A,

Qeetr-o
geoobchod, s.r.0. Pardubice



4. Polarni metoda
Zapisnik
Uplna podoba je satésti elektronické verze

;M¢&tfeno Fistrojem GTS-700/GTS-600

; Zakazka: Domereni, Meril:: Datum:10/08/13 kare{0 mm/km
9999

999999999

100001

1

3

0

2

1 4001 1.620

;161000000511 0.0000 0.000 0.00000 100.63300
161000000511 313.0690 1.440 0.0000 100.6332
4002 21.1720 1.650 95.3904 101.8910

-1

161000000512 28.7930 1.550 163.4180 100.7496
;161000000511 313.0680 1.440 399.9988 100.6328
/

1 4002 1.650

;161000000511 0.0000 0.000 0.00000 100.50500
161000000511 312.2480 1.440 399.9998 100.5054
4001 21.1720 1.620 299.7016 98.1454

-1

161000000512 26.2710 1.550 217.6394 99.3148
;161000000511 312.2480 1.440 0.0002 100.5054
/

1 4003 1.645

;139000000503 0.0000 0.000 0.00000 101.68700
139000000503 71.7410 1.440 399.9998 101.6870
4005 43.1030 1.605 374.7902 101.8574

4004 82.1140 1.400 47.4204 100.6974

-1

139000000504 41.0060 1.610 291.3558 100.1016
;139000000503 71.7410 1.440 399.9996 101.6856
/

1 4005 1.605

;4003 0.0000 0.000 0.00000 98.15420

4003 43.1020 1.645 0.0002 98.1542
139000000503 36.0330 1.440 255.7258 101.1428
4004 75.1590 1.400 307.5266 99.7012

-1



Vypocet polarni metody

Uplna podoba je satésti elektronické verze

[1] POLARNI METODA DAVKOU

orientace osnovy na bodé 000000004001:

161000000511  708679.51 1145663.07 505.75
000000004002  708367.45 1145673.08 508.03

Bod Hz vdha  smérnik V or. Délka Vv délky V prev. m0 Red.
161000000511 0.0000 0.3130 106.3496 -0.0003 313.006 0.030 -0.01
000000004002  95.3904 0.0212 201.7446 0.0043 21.159 0.009 -0.00
Oorientacni posun : 106.3498¢g
m0 = SQRT([wv]/(n-1)) : 0.0043¢g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0031g

Test polarni metody:

Ooprava orientace [g]: skutec¢nd hodnota: 0.0043, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Poldrni metoda i .
Bod Hz z dH Délka Y X Z Popis

161000000512 163.4180 100.7496 28.787 708342.43 1145681.08 508.42
orientace osnovy na bodé 000000004002:

161000000511  708679.51 1145663.07 505.75
000000004001  708368.03 1145694.24 508.69

Bod Hz vdha  smérnik V or. Délka VvV délky V prev. m0 Red.
161000000511 399.9998 0.3122 102.0414 -0.0001 312.191 0.030 -0.01
000000004001 299.7016 0.0212 1.7446 0.0013 21.160 0.008 0.01
orientacni posun : 102.0417¢g
m0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0013g
SQRT( [wv]/(n*(n-1)) ) : 0.0009¢g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skute¢na hodnota: 0.0013, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro prdci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Poldrni metoda

Bod Hz z dH Délka Y X Z Popis
161000000512 217.6394  99.3148 26.266 708342.43 1145681.07 508.41
Kontrolni urceni bodu ¢isTo 161000000512
Bod Y X Z Popis
Stary 708342.43 1145681.08 508.42
Novy 708342.43 1145681.07 508.41
Rozdi1 0.00 0.01 0.01 Polohovd odchylka: 0.010 StF. souf. chyba: 0.007

Ulozeny 708342.43 1145681.08 508.42
(Pramér) (Pramér) (Prumér)



5. Pramérovani souradnic

Uplna podoba je satésti elektronické verze

PRUMEROVANI SOURADNIC

Mezni oprava souradnice X/Y: 0.600m

Mezni oprava souradnice z : 0.600m
Primérovani souradnic bodu 000000004001
vY vX vZ VP Y X Z Popis
0.005 0.015 0.034 0.015 708368.029 1145694.227 508.651
-0.005 -0.015 -0.034 0.015 708368.038 1145694.256 508.718
PocCet duplicit: 2
Max. vY : -0.005m
Max. vX : 0.015m
Max. vZ : 0.034m
Max. VP 3 0.015m

Zpramérované souradnice bodu

Prumérovani souradnic bodu 000000004002

vY vX vZ VP Y X Z Popis
0.001 0.004 0.016 0.004 708367.446 1145673.080 508.016
-0.001 -0.004 -0.016 0.004 708367.448 1145673.087 508.047
PocCet duplicit: 2
Max. vY : -0.001m
Max. vX : 0.004m
Max. vz s 0.016m
Max. VP : 0.004m

Zprimérované souradnice bodu

Prumérovani souradnic bodu 000000004003

vY vX vZ VP Y X Z Popis
-0.011 -0.016 0.006 0.019 705768.884 1142669.208 543.152
0.011 0.016 -0.006 0.019 705768.863 1142669.177 543.163
PocCet duplicit: 2
Max. vY H -0.011m
Max. vX = -0.016m
Max. vz s 0.006m
Max. VP : 0.019m

Zpramérované souradnice bodu

Prumérovani souradnic bodu 000000004004

vY vX vZ VP Y X Z Popis
0.008 -0.004 0.027 0.009 705764 .147 1142587.212 542.462
-0.008 0.004 -0.027 0.009 705764.162 1142587.204 542.515
Pocet duplicit: 2
Max. vY 3 -0.008m
Max. vX : 0.004m
Max. vZ - -0.027m

Max. VP : 0.009m



6. Seznam sobadnic v S-JTSK

Uplna podoba je satésti elektronické verze

Cislo bodu

000931050030
000931050060
000931050062
000931050102
000931052710
000931100030
000931100061
000931100120
000931100130
000931100131
000931100132
000931102630
000931102650
000931102660
000931102700
000931102720
000941062040
058000000502
058000000506
058000000511
058000000513
058000000514
058000000520
058000000521
075000000509
075000000510
075000000511
076000000550
093000000534
093000000549
093000000569
093000000576
093000000605
093000000606
093000000632
096000000508
096000000513
096000000523
096000000538
096000000542
096000000547
110000000501
131000000519
131000000525

707381.75
708296.58
707322.20
705349.60
707985.36
712584.72
713453.05
713248.49
711037.80
710571.32
710962.31
714244.68
710092.22
712432.37
714506.66
710693.57
713971.67
710772.71
710321.60
710117.72
710132.35
709507.71
710673.56
710316.85
713260.30
711825.09
711741.38
712545.57
708958.23
709166.69
709647.34
709862.00
710643.29
709533.08
710653.48
710972.85
710926.50
710665.85
710140.30
710187.40
711613.95
712956.06
711201.99
710604.17

1141155.18
1143495.47
1143301.20
1144431.79
1141177.67
1141550.72
1145087.88
1146926.72
1147887.35
1148032.33
1146683.64
1149491.20
1149591.18
1142479.45
1143015.05
1144944.34
1150242.58
1141060.98
1141007.49
1141476.87
1141308.06
1141881.47
1142073.94
1142513.45
1141464.90
1140354.63
1140433.82
1149852.71
1149077.81
1149103.16
1148298.21
1148729.21
1148045.16
1147679.77
1148535.37
1151494.48
1152692.70
1152706.89
1152554.54
1151732.71
1152486.33
1143070.70
1145022.62
1145794.06
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7. Ovéreni globalniho transform
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8. Porovnani transformaéniho kli¢e z vlicovacich bod
s globalnim

Uplna podoba je salésti elektronické verze

P— ETRS-89 S-JTSK Vlicovani S-JTSK GTR Viicovani - GTR

B [deg] L [deg] | h eips [m] Ym [ Xm h [m] Ym | X[m] [ hm [ dvm] [ dXim] [ dh[m]
000931050030 29 15 1699536 N 15 5 13,92414 E 572,060 | 707381,745 1141155217 525,753 | 707381,743 1141155191 525917 0,00 0,03 [ E0j16 |
000931050030 49 15 1699580 N 15 5 1392356 E 572,054 | 707381,755 1141155203 525747 | 707381,753 1141155176 525911 0,00 003 [EBI6
000931050060 49 13 5807638 N 15 4 4382097 E 576,193 | 708296,587 1143495505 530,099 | 708296,584 1143495470 530,037| 0,00 0,04 0,06
000931050060 49 13 5807678 N 15 4 4382163 E 576,174 | 708296,573 1143495495 530,080 | 708296,570 1143495459 530,037| 0,00 0,04 0jo4
000931050062 49 14 833720 N 15 5 3036985 E 586,220 | 707322,230 1143301,201 539,986 | 707322,230 1143301,189 540,057| 0,00 001 o7
000931050062 49 14 833686 N 15 5 3037204 E 586,269 | 707322170 1143301,219 540,035 | 707322,169 1143301,208 540,106| 0,00 001 o7
000931050102 49 13 4016192 N 15 7 1419991 E 580,332 | 705349,611 1144431,794 534,102 | 705349,609 1144431,779 534,138 0,00 0,01 -0jo4
000931050102 49 13 4016161 N 15 7 1420103 E 580,367 | 705349,580 1144431,806 534,137 | 705349,587 1144431,791 534,173| 0,00 0,01 -0jo4
000931052710 49 15 1378064 N 15 4 4445757 E 570,152 | 707985355 1141177,710 523,851 | 707985,368 1141177,670 524,014| -0,01 004 [EB6
000931052710 49 15 1378067 N 15 4 4445808 E 570,190 | 707985345 1141177,710 523,889 | 707985,357 1141177,670 524,052| -0,01 004 [EBL6
000931100030 49 14 4274114 N 15 1 1,25334 E 642,285 | 712584,729 1141550,743 596,236 | 712584,726 1141550,726 596,184| 0,00 0,02 005
000931100030 49 14 4274139 N 15 1 125419 E 642,313 | 712584711 1141550,737 596,264 | 712584,708 1141550,721 596,212| 0,00 0,02 005
000931102660 49 14 1355888 N 15 1 14,62024 E 593,079 | 712432400 1142479414 546,993 | 712432,365 1142479,442 546974| 0,03 -0,03 0p2
000931102660 49 14 1355847 N 15 1 14,62030 E 593,014 | 712432,400 1142479,427 546,928 | 712432,366 1142479,454 546,909| 0,03 0,03 002
000931102700 49 13 47,72988 N 14 59 3633382 E 584,791 | 714506,666 1143015060 538,673 | 714506,667 1143015,058 538,703| 0,00 0,00 gjo3
000931102700 49 13 47,73055 N 14 59 36,33431 E 584,846 | 714506,654 1143015041 538,728 | 714506,655 1143015,039 538,758| 0,00 0,00 0jo3
058000000502 49 15 598911 N 15 2 27,0074 E 585253 | 710772,719 1141060,982 539,076 | 710772,717 1141060,973 539,137| 0,00 0,01 @os
058000000502 49 15 598876 N 15 2 27,00892 E 585273 | 710772,697 1141060,996 539,096 | 710772,695 1141060,987 539,157| 0,00 0,01 oos
058000000506 49 15 957643 N 15 2 4879438 E 593,615 | 710321,595 1141007,511 547,416 | 710321,593 1141007,498 547,495| 0,00 001  [@os
058000000506 49 15 957705 N 15 2 4879384 E 593,587 | 710321,604 1141007,491 547,388 | 710321,602 1141007,478 547,467| 0,00 001  [Dos
058000000511 49 14 5535250 N 15 3 1,76548 E 576,321 | 710117,705 1141476,868 530,134 | 710117,700 1141476,849 530,197| 0,00 0,02 mos
058000000511 49 14 5535137 N 15 3 1,76414 E 576241 | 710117,737 1141476,899 530,054 | 710117,732 1141476,880 530,117 0,00 0,02 mios
058000000514 49 14 4488770 N 15 3 3423980 E 562,790 | 709507,719 1141881,506 516,597 | 709507,712 1141881,476 516,659| 0,01 0,03 o6
058000000514 49 14 4488836 N 15 3 34,4009 E 562,789 | 709507,710 1141881,487 516,506 | 709507,704 1141881457 516,658| 0,01 0,03 s
058000000520 49 14 3387866 N 15 2 3828716 E 556,778 | 710673566 1142073,952 510,633 | 710673,555 1142073,938 510,657| 0,01 0,01 o2
058000000520 49 14 3387882 N 15 2 3828707 E 556,781 | 710673567 1142073,947 510,641 | 710673,557 1142073,933 510,660| 0,01 0,01 o2
058000000521 49 14 21,24678 N 15 2 5855021 E 553,951 | 710316,883 1142513456 507,817 | 710316,869 1142513,434 507,824| 0,01 0,02 -ojo1
058000000521 49 14 21,24602 N 15 2 5856100 E 553,934 | 710316850 1142513,484 507,800 | 710316,836 1142513,462 507,807| 0,01 0,02 -ojo1
075000000509 49 14 4268605 N 15 0 27,58040 E 585473 | 713260,300 1141464,903 539,408 | 713260,304 1141464,901 539,378| 0,00 0,00 003
075000000509 49 14 4268605 N 15 O 27,58047 E 585445 | 713260,299 1141464,903 539,380 | 713260,302 1141464,901 539,350| 0,00 0,00 003
075000000510 49 15 2429805 N 15 1 3091351 E 599,721 | 711825086 1140354,625 553,559 | 711825089 1140354,626 553,617| 0,00 0,00 @os
075000000510 49 15 2420801 N 15 1 3091349 E 599,735 | 711825087 1140354,626 553,573 | 711825089 1140354,627 553,631| 0,00 0,00 oios
075000000511 49 15 2210359 N 15 1 3552253 E 592,487 | 711741,364 1140433,812 546,326 | 711741,365 1140433,812 546,382| 0,00 0,00 @os
075000000511 49 15 2210301 N 15 1 3552170 E 592,420 | 711741,383 1140433,828 546,259 | 711741,384 1140433,828 546,315| 0,00 0,00 oos
110000000501 49 13 5239914 N 15 0 5269953 E 576,013 | 712956083 1143070,712 529,967 | 712956,063 1143070,716 529,912| 0,02 0,00 005
110000000501 49 13 5240009 N 15 0 5269921 E 576,004 | 712956,086 1143070,682 529,958 | 712956,065 1143070,686 529,903| 0,02 0,00 005
139000000501 49 14 42,02913 N 15 6 19,0015 E 581,621 | 706212,070 1142394455 535339 | 706212,084 1142394,436 535455 -0,01 002 [EB2
139000000501 49 14 42,03095 N 15 6 19,10098 E 581,611 | 706212,046 1142394402 535329 | 706212,060 1142394,382 535445 -0,01 002 [FB12
139000000501 49 14 4203073 N 15 6 19,0121 E 581,580 | 706212,043 1142394,409 535307 | 706212,057 1142394,390 535423 -0,01 002 [EOL2
139000000501 49 14 42,02954 N 15 6 1910073 E 581,500 | 706212,057 1142394444 535218 | 706212,071 1142394,425 535334| -0,01 002 [EB12
139000000503 49 14 3662561 N 15 6 39,98497 E 587,754 | 705814,354 1142613,760 541,471 | 705814,367 1142613,744 541581 -0,01 002 [
139000000503 49 14 3662524 N 15 6 39,98605 E 587,711 | 705814,333 1142613,774 541,428 | 705814,346 1142613,758 541,538 -0,01 002 [EOLL
139000000503 49 14 3662561 N 15 6 39,99047 E 587,760 | 705814,243 1142613,774 541,477 | 705814,256 1142613,758 541,587 -0,01 002 [EOLL
139000000509 49 14 17,8484 N 15 6 2607969 E 586,719 | 706167,086 1143153107 540,466 | 706167,092 1143153,091 540,545| -0,01 002  [@os
139000000509 49 14 17,85406 N 15 6 26,08057 E 586,743 | 706167,072 1143153133 540,490 | 706167,077 1143153,117 540,569| -0,01 002  [@os
139000000510 49 14 21,78770 N 15 6 2213494 E 585770 | 706230,767 1143022,452 539,514 | 706230,774 1143022,435 539,598 -0,01 002  [Mos
139000000510 49 14 21,78797 N 15 6 2213512 E 585778 | 706230,763 1143022,445 539,522 | 706230,770 1143022,427 539,606| -0,01 002 [0
139000000511 49 14 1305483 N 15 5 5400676 E 575700 | 706829435 1143217,581 529,460 | 706829,437 1143217,566 529,533| 0,00 002 [
139000000511 49 14 1305430 N 15 5 5400776 E 575756 | 706829,417 1143217,600 529,516 | 706829,419 1143217,584 529,589| 0,00 002  [@o7
139000000512 49 14 304727 N 15 6 5398619 E 598,504 | 705665360 1143678,607 552,347 | 705665,364 1143678,504 552,409| 0,00 0,01 @mos
139000000512 49 14 304738 N 15 6 5398618 E 598,632 | 705665360 1143678,604 552,385 | 705665364 1143678,501 552,447| 0,00 0,01 o6
161000000501 49 12 5691879 N 15 4 3287821 E 548465 | 708757,341 1145341,000 502,406 | 708757,312 1145340,963 502,292| 0,03 0,04 01t |
161000000501 49 12 5691911 N 15 4 3287791 E 548,475 | 708757,345 1145340,989 502,416 | 708757,316 1145340,952 502,302| 0,03 0,04 0jft |
161000000502 49 13 043274 N 15 4 2353889 E 543,758 | 708930,926 1145209,211 497,700 | 708930,896 1145209,171 497,588/ 0,03 0,04 0t |
161000000502 49 13 043204 N 15 4 2353883 E 543,762 | 708930,927 1145209,204 497,704 | 708930,897 1145209,165 497,592| 0,03 0,04 0t |
161000000504 49 12 5232128 N 15 4 2916571 E 543,823 | 708849,987 1145472,268 497,771 | 708849,956 1145472,229 497,652| 0,03 0,04 02 |
161000000504 49 12 5232065 N 15 4 20,16491 E 543,866 | 708850,005 1145472,285 497,814 | 708849,975 1145472,246 497,695| 0,03 0,04 02 |
161000000505 49 12 5332020 N 15 4 1881276 E 536,137 | 709053843 1145414,911 490,090 | 709053,810 1145414,869 489,969| 0,03 0,04 02 |
161000000505 49 12 5332064 N 15 4 1881302 E 536,118 | 709053836 1145414,898 490,071 | 709053,803 1145414,857 489,950| 0,03 0,04 02 |
161000000506 49 12 4859731 N 15 4 2097100 E 544,325 | 709029,154 1145565188 498,283 | 709029,122  1145565,147 498,157| 0,03 0,04 08 |
161000000506 49 12 4859756 N 15 4 20,97055 E 544,327 | 709029,164 1145565179 498,285 | 709029,132 1145565,138 498,159 0,03 0,04 048 |
161000000509 49 13 3037057 N 15 3 3295096 E 554,152 | 709827,956 1144161,179 508,079 | 709827,927 1144161,139 508,008| 0,03 0,04 007
161000000509 49 13 3037009 N 15 3 3295228 E 554,186 | 709827,931 1144161,197 508,113 | 709827,902 1144161,157 508,042| 0,03 0,04 007
161000000510 49 12 3950013 N 15 4 804431 E 537,054 | 700324,162 1145807,733 491,030 | 709324,126 1145807,689 490,892| 0,04 0,04 oga |
161000000510 49 12 3958950 N 15 4 804799 E 537,080 | 709324,091 1145807,762 491,056 | 709324,055 1145807,718 490,918 0,04 0,04 04 |
161000000510 49 12 3958892 N 15 4 804712 E 537,085 | 709324,110 1145807,778 491,061 | 709324,075 1145807,733 490,923| 0,04 0,04 04 |
161000000510 49 12 3950022 N 15 4 804794 E 537,065 | 709324,080 1145807,740 491,041 | 709324,053 1145807,696 490,903| 0,04 0,04 o4 |
161000000511 49 12 4689804 N 15 4 3872356 E 551,956 | 708679,532 1145663,116 505,905 | 708679,501 1145663,079 505,783| 0,03 0,04 g2 |
161000000511 49 12 4689832 N 15 4 3872304 E 551,897 | 708679,541 1145663106 505,846 | 708679,511 1145663,069 505,724| 0,03 0,04 02 |
161000000514 49 12 5911703 N 15 4 1471566 E 539,886 | 709113,203 1145226,720 493,835 | 709113,171 1145226,678 493,719| 0,03 0,04 012 |
161000000514 49 12 5911787 N 15 4 1471500 E 539,920 | 700113195 1145226,695 493,869 | 709113,163 1145226,653 493,753| 0,03 0,04 02|
165000000546 49 14 203347 N 15 3 4654006 E 564,124 | 709430,230 1143226,257 518,005 | 709430,215 1143226,224 517,983| 0,02 0,03 002
165000000546 49 14 203309 N 15 3 4654134 E 564,121 | 709430,206 1143226,272 518,002 | 709430,190 1143226,239 517,980| 0,02 0,03 002
165000000551 49 13 4952467 N 15 3 11,80270 E 577,479 | 710176,607 1143519,612 531,386 | 710176,584 1143519,582 531,345| 0,02 0,03 004
165000000551 49 13 4952484 N 15 3 11,80244 E 577,461 | 710176,611 1143519,606 531,368 | 710176,589 1143519,576 531,327| 0,02 0,03 0,04
165000000552 49 13 47,3350 N 15 3 14639 E 568,724 | 710392,696 1143550,881 522,638 | 710392,673 1143559,852 522593| 0,02 0,03 04
165000000552 49 13 47,33550 N 15 3 1462908 E 568,649 | 710392,720 1143550,909 522,563 | 710392,697 1143559,880 522,518| 0,02 0,03 0on
165000000553 49 13 4678439 N 15 2 5635279 E 567,011 | 710497,431 1143563559 520,927 | 710497,408 1143563531 520,882| 0,02 0,03 0/05
165000000553 49 13 4678346 N 15 2 5635243 E 567,034 | 710497,442 1143563,587 520,950 | 710497,419 1143563,559 520,905| 0,02 0,03 005
165000000558 49 13 5150031 N 15 2 3243554 E 563,390 | 710958,293 1143354,353 517,308 | 710958,271 1143354,333 517,267| 0,02 0,02 004
165000000558 49 13 5158948 N 15 2 3243652 E 563,310 | 710958,276 1143354,381 517,228 | 710958,255 1143354,361 517,187| 0,02 0,02 004
165000000563 49 13 339038 N 15 3 3409269 E 543,508 | 709911,631 1144990,739 497,563 | 709911,505 1144990,689 497,449 0,04 0,05 0at |
165000000563 49 13 339100 N 15 3 3409272 E 543552 | 709911,628 1144990,721 497,517 | 709911,592  1144990,670 497,403| 0,04 0,05 01t |
165000000564 49 12 5525172 N 15 3 44,61498 E 544,883 | 709732,595 1145267,310 498,853 | 709732,559 1145267,261 498,729| 0,04 0,05 012 |
165000000564 49 12 5525074 N 15 3 44,614904 E 544,856 | 700732,600 1145267,340 498,826 | 709732,564 1145267,291 498,702| 0,04 0,05 02 |
165000000565 49 12 4938337 N 15 4 532698 E 532,114 | 709340,054 1145500,667 486,080 | 709340,019  1145500,622 485952| 0,04 0,05 08 |
165000000565 49 12 4938401 N 15 4 532628 E 532,096 | 709340,066 1145500,646 486,062 | 709340,031  1145500,600 485934| 0,04 0,05 018 |
165000000566 49 12 4234266 N 15 4 3,79128 E 520,782 | 709398,667 1145712,406 483757 | 709398,631 1145712,361 483,621| 0,04 0,05 oga |
165000000566 49 12 4234183 N 15 4 379106 E 520,816 | 709398,657 1145712,434 483,791 | 709398,621 1145712,388 483,655| 0,04 0,05 014 |
165000000571 49 13 2305575 N 15 5 2370152 E 555136 | 707634,337 1144671,392 509,011 | 707634,321 1144671,366 508,961| 0,02 0,03 005
165000000571 49 13 2305530 N 15 5 2370163 E 555154 | 707634,336 1144671406 509,029 | 707634,320 1144671,380 508979 0,02 0,03 0J05
165000000572 49 13 17,90890 N 15 5 19,93821 E 553,047 | 707730,130 1144819,378 506,931 | 707730,113 1144819,351 506,871| 0,02 0,03 006
165000000572 49 13 17,90841 N 15 5 19,94003 E 553,057 | 707730,096 1144819,398 506,941 | 707730,078 1144819,371 506,881| 0,02 0,03 006



9. Testovani(merické dvojice RTK, body PPBP)

Uplna podoba je satasti elektronické verze

., AAT GNSS Soufradnicové rozdily

Cislo bodu dPol My, 52
Yim [ Xxm [ him Yim | xm | him dY [m] | dx[m] | dh[m] %

000931050030 | 707381,75 114115521 525,75 | 707381,75 114115518 525,91 0,00 0,03 0,16 | 0,030 | 0,021
" 000931050060 |708296,58 114349550 530,09 | 708296,58 114349547 530,03 0,00 0,03 p.os | 0030 | 0021
" 000931050062 |707322,20  1143301,21 540,01 | 707322,20 1143301,20 540,08 0,00 0,01 Eo.07 | o010 | 0,007
" 000931050102 |705349,60 1144431,80 534,12 | 705349,60 114443179 534,16 0,00 0,01 [0,04 | 0010 | 0,007
¥ 000931052710 |707985,35 1141177,71 523,87 | 70798536 1141177,67 524,03 -0,01 004 016 | 0041 | 0,029
" 000931100030 |712584,72 1141550,74 596,25 | 712584,72 1141550,72 596,20 0,00 0,02 p.0os | 0020 | 0014
" 000931102660 |712432,40 114247942 546,96 | 712432,37 114247945 546,94 0,03 -0,03 p.o2 | 0042 | 0030
" 000931102700 |714506,66 114301505 538,70 | 714506,66 114301505 538,73 0,00 0,00 0,03 | 0000 | 0,000
¥ 174000000505 |713784,45 1141971,13 530,48 | 713784,47 114197113 530,42 -0,02 0,00 p.os | 0020 | 0014
" 165000000563 |709911,63 1144990,73 497,54 | 709911,59  1144990,68 497,43 0,04 0,05 P11 | 0064 | 0045
" 058000000502 |710772,79 1141061,04 539,38 | 710772,71 1141060,98 539,15 0,08 0,06 p=8 | o100 | o071
" 058000000506 |710321,67 1141007,67 547,56 | 710321,60 1141007,49 547,48 0,07 0,18 pos | o193 [01a7
" 058000000511 |710117,78 1141477,08 530,30 | 710117,72 1141476,87 530,16 0,06 0,21 pms | o218 | 0154
" 058000000513 |710132,39 1141308,22 540,18 | 710132,35 1141308,06 540,05 0,04 0,16 pms | o165 | 0117
¥ 058000000514 |709507,74 1141881,59 516,79 | 709507,71 114188147 516,66 0,03 0,12 pm3 | 0124 | 0,087
" 058000000520 |710673,59 1142074,17 510,77 | 710673,56 114207394 510,66 0,03 0,23 P | o232 [N6i64
" 058000000521 |710316,89 1142513,57 507,91 | 710316,85 114251345 507,82 0,04 0,12 poo | 0126 | 0,089
" 075000000509 |713260,32 114146502 539,48 | 713260,30 1141464,90 539,36 0,02 0,12 P2 | 0122 | 0086
" 075000000510 |711825,05 1140354,83 553,68 | 71182509 1140354,63 553,62 -0,04 0,20 pos | 0204 [ 0144
" 075000000511 |711741,28 1140434,05 546,29 | 711741,38 1140433,82 546,35 -0,10 0,23 Io,06 | 0251 | 0177
" 110000000501 |712956,08 1143070,69 530,12 | 712956,06 1143070,70 529,91 0,02 -0,01 P21 | 0022 | o016
¥ 139000000501 |706211,90 1142394,67 535,44 | 706212,07 1142394,41 535,45 0,17 0,26 01 | o311 [16,290
" 139000000503 |705814,30  1142613,90 541,64 | 705814,36 114261375 541,56 -0,06 0,15 pos | 0162 | 0114
¥ 139000000504 |705796,70 1142699,47 543,45 | 705796,73 1142699,25 543,14 -0,03 0,22 ol | 0222 |[0157
" 139000000508 |706026,75 1143190,96 542,19 | 706026,87 1143191,01 542,02 -0,12 -0,05 pE7 | 0130 | 0,092
" 139000000509 |706166,99 1143153,17 540,65 | 706167,09 114315310 540,56 -0,10 0,07 Pos | 0122 | 0086
" 139000000510 |706230,67 1143022,44 539,77 | 706230,77 1143022,43 539,60 -0,10 0,01 pm7 | o100 | o071
" 139000000511 |706829,32 1143217,63 529,49 | 706829,43 1143217,58 529,56 0,11 005 Eo07 | 0121 | 0085
" 139000000512 | 705665,34 1143678,54 552,42 | 70566536 1143678,59 552,43 -0,02 -0,05 {0,010 | 0054 | 0,038
" 161000000501 |708757,31 1145340,79 502,55 | 708757,31  1145340,96 502,30 0,00 0,17 pZE | o170 | 0120
" 161000000502 |708930,92 1145209,06 497,79 | 708930,90  1145209,17 497,59 0,02 -0,11 p2o | o112 | o079
" 161000000504 |708849,94 1145472,03 497,83 | 708849,97 114547224 497,67 -0,03 0,21 pEe | o212 [0150
" 161000000505 |709053,84 1145414,83 490,02 | 709053,81 1145414,86 489,96 0,03 -0,03 pos | 0042 | 0,030
" 161000000506 |709029,17 1145564,88 498,43 | 709029,13 114556514 498,16 0,04 -0,26 P21 | o263 [10186
" 161000000509 |709828,02 1144161,02 508,34 | 709827,92 114416115 508,03 0,10 -0,13 pB@m | o164 | 0116
" 161000000510 |709324,03 1145807,46 491,09 | 709324,07 1145807,73 490,92 -0,04 0,27 pE7 | o273 [Gi8E
" 161000000511 |708679,46 1145662,80 505,92 | 708679,51  1145663,07 505,75 -0,05 -0,27 pE7 | o275 | 0194
" 161000000512 |708342,47 1145680,73 508,80 | 708342,43 1145681,08 508,42 0,04 0,35 pmsel| 0352 | 0249
" 161000000514 |709113,26 1145226,58 493,71 | 709113,17 1145226,67 493,74 0,09 -0,09 fo.03 | 0127 | 0,09
" 165000000546 |709430,19 1143226,21 518,24 | 709430,20 1143226,23 517,98 -0,01 -0,02 o6 | 0022 | 0016
" 165000000551 |710176,81 1143519,60 531,36 | 710176,59 1143519,58 531,34 0,22 0,02 po2 | 0221 [ 0156
" 165000000552 |710392,87 1143559,80 522,50 | 710392,69 1143559,87 522,56 0,18 -0,07 Ip,06 | 0193 | 0,157
" 165000000553 |710497,70  1143563,47 521,03 | 710497,41 114356355 520,89 0,29 -0,08 pms | o301 [ 0218
" 165000000558 |710958,48 1143354,24 517,52 | 710958,26 1143354,35 517,23 0,22 0,11 P28 | o246 | 0174
" 165000000564 |709732,51 1145267,25 498,75 | 709732,56 1145267,28 498,72 -0,05 -0,03 po3 | 0058 | 0,041
" 165000000565 |709340,02  1145500,44 486,10 | 709340,03  1145500,61 485,94 -0,01 0,17 pEe | o170 [ 6120
" 165000000566 |709398,63 1145712,20 483,77 | 709398,63 1145712,38 483,64 0,00 -0,18 pns | o180 [ 0127
" 165000000571 |707634,32  1144671,34 509,13 | 707634,32 1144671,37 508,97 0,00 -0,03 ple | 0030 | 0021
" 165000000572 |707730,12  1144819,23 506,90 | 707730,10 1144819,36 506,88 0,02 0,13 po2 | 0132 | 0093
¥ 165000000575 |708814,28  1143694,79 503,37 | 708814,30  1143694,82 503,13 -0,02 -0,03 0,036 | 0,025
¥ 165000000577 |707588,97 1143983,79 518,13 | 707589,03 114398370 518,12 -0,06 0,09 poi | o108 | 0076
¥ 165000000578 |707656,62 114404342 516,42 | 707656,62 1144043,33 516,49 0,00 0,09 Bo.07 | 0090 | 0,064
" 165000000586 |707725,71 114308551 528,84 | 70772579 114308547 528,94 -0,08 004 0,10 | 0089 | 0063
¥ 165000000598 |709329,24 114420542 492,84 | 709329,27 114420552 492,74 -0,03 -0,10 plo | o104 | 0074
" 165000000600 |708797,54 1144051,65 503,27 | 708797,57 1144051,66 503,02 -0,03 -0,01 pZs | 0032 | 0022
¥ 165000000601 |709017,23 1144303,01 499,78 | 709017,21  1144303,08 499,65 0,02 -0,07 pm3 | 0073 | 0051
" 165000000606 |708509,62 1143367,35 510,49 | 708509,56 1143367,32 510,44 0,06 0,03 pos | 0067 | 0047
" 165000000607 |708463,41 1143160,06 506,00 | 708463,46 1143160,05 505,96 -0,05 0,01 p.os | 0051 | 0036
" 165000000608 |708378,96 1143031,82 509,27 | 708378,99 114303177 509,22 -0,03 0,05 p.os | 0058 | 0041
" 165000000609 |708630,87 1143220,94 49524 | 708630,85 1143220,87 495,27 0,02 0,07 o,03 | 0073 | 0,051
165000000613 |707788,10 1142346,85 508,76 | 707788,23 1142346,72 509,02 0,13 013 026 | o184 | 0190
165000000616 |708531,35 1142400,59 512,01 | 708531,29  1142400,40 512,11 0,06 019 [Eo10 | 0199 | 0141
165000000620 |709064,40 1142190,28 517,02 | 709064,43 1142190,17 517,09 -0,03 0,11 Boo7 | 0114 | 0081
165000000621 |708174,99 114203421 510,95 | 70817501  1142033,98 511,00 -0,02 0,23 foos | 0231 [ 0168
165000000623 |708434,06 1142469,05 509,52 | 708433,96 1142468,97 509,66 0,10 008 |[Ho14 | 0128 | 0,091
165000000627 |708885,34 1142441,70 512,32 | 70888531 114244160 512,26 0,03 0,10 pos | 07104 | 0074
165000000630 |708969,32 1142767,07 510,46 | 708969,26 1142766,99 510,36 0,06 0,08 plio | o100 | o071
165000000633 |708291,96 114267522 499,70 | 708291,96 114267508 499,67 0,00 0,14 po3 | 0140 | 0,099
165000000636 |708896,42 1144176,82 499,00 | 70889642 1144176,91 498,78 0,00 -0,09 P2 | 009 | 0064




11. Technicka zprava pro katastralni pracovisg
Jindrichav Hradec

Technicka zprava

Ovéreni podrobného polohového bodového pole v lokalité
ZMVM Jarosov nad Nezarkou a ZMVM Nova Vcelnice

Datum méreni: ¢erven 2013 — leden 2014

Katastralni Uzemi: Horni Skrychov, JaroSov nad NeZarkou, Jindfis, Lovétin, Matéjovec nad

Nezarkou, Rodvinov, Hadravova Rosicka, Mala Rosicka, Nekrasin, Nova Véelnice, Okrouhla
Radoun, Horni Radoun, Kostelni Radoun, Pejdlova Rosicka

Souradnicovy systém: S-JTSK

Vyskovy systém: Bpv

PouZité pristroje: Magellan Promark 500 (vyr. ¢. 200825044) (kalibracni list 286/2013 ze
dne 12. 8. 2013), Topcon GPT-9003M (vyr. ¢. 5H0104) (kalibracni list 285/2013 ze dne
23.7.2013)

Vypocetni nastroj: Transform 2014, Groma 10

V ramci bakalarské prace bylo v lokalitach JaroSov nad Nezdrkou a Nova Vcelnice
metodou RTK zaméreno 110 bodd PPBP. Body, u kterych nebyla mozna observace GNSS
byly doméreny poldrni metodou z pomocnych méfickych bodd uréenych RTK. Soufadnice
ETRS89 byly prevedeny do S-JTSK pomoci zpresnéné globdlni transformace. Méreni
probihalo tak, aby byly spInény technické pozadavky méreni metodou GNSS uvedené ve
vyhlasce ¢. 31/1995 Sb.

U bodd 591 Jarosov nad NeZarkou a 551 Horni Skrychov byla nalezena znicena
stabilizace.

Na zakladé nové uréenych souradnic a plvodnich soufadnic byly vypocitany
souradnicové rozdily, na jejichz podkladé probéhlo ovéfeni bodového pole. Ze
soutadnicovych rozdili byly uréeny stfedni soutadnicové chyby jednotlivych bod(. Dle
katastrdlni vyhlasky byla kazdému jednotlivému bodu uréena hodnota charakteristiky
presnosti. Nasledné byly stfedni chyby rozdéleny do tfi interval(, kde pro 4. tfidu
presnosti my, = 0,12 m (0,06 m pro 3. tfidu pfesnosti), ux, = 2my,.



Podrobné polohové bodové pole v lokalité ZMVM Nova Vcelnice

Testovani dle 4. tridy presnosti Testovani dle 3. tridy presnosti
Interval | Pocet bodl | Podil [%] | Interval | Pocetbodt | Podil [%]
<0;my > 61 71| <0;m, > 28 33

<My y;Uyy> 23 27 | <my Uy > 33 38
<Uy,,%°> 2 2| <uy,;o°> 25 29

Tab. Rozdéleni stfednich chyb (AAT Nova Vcelnice)

Z tabulky vyplyvd, Ze bodové pole odpovida poZadavkim 4. tfidy pfesnosti, vyjma
dvou bodl, u kterych stfedni soufadnicovd chyba prekrocila hodnotu 0,24 m. Naopak
bodové pole neodpovida souc¢asnym kritériim. Dle vyhlasky je poZzadovano alespon 40 %
vybérovych stfednich souradnicovych chyb mensich, neZ je hodnota zakladni stfedni
soufadnicové chyby my,. Dosazeno bylo vSak jen 33 %. 29 % prekroCilo mezni

souradnicovou chybu.

Podrobné polohové bodové pole v lokalité ZMVM Jarosov nad Nezarkou

Testovani dle 4. tridy presnosti Testovani dle 3. tridy presnosti
Interval | Pocet bodl | Podil [%] | Interval | Pocetbodl | Podil [%]
<0;my > 23 96| <0;m,,> 20 83

<My y;Uyy™> 1 4] <my ;s> 3 13
<Uyy; 20> 0 0] <uy,,> 1 4

Tab. Rozdéleni stfednich chyb (AAT JaroSov nad Nezarkou)

Z tabulky je patrné, Ze bodové pole bezpecné odpovida pozadavkim 4. tfidy
presnosti a vyjma jednoho bodu (543, Lovétin), u kterého panuje podezieni na manipulaci
se stabilizaci, splfiuje také kritéria dnesni presnosti bod PPBP.

Nasledujici tabulka obsahuje vysledné, pfeuréené soufadnice jednotlivych bodl
PPBP doplnéné o polohovou odchylku a my, uréenou z rozdil(i soufadnic z AAT a méfeni
GNSS. Nékteré body maji také v soucasnosti v databazi bodovych poli evidovanou vysku.
U téchto bod( je doplnén také rozdil mezi touto hodnotou.

Veskeré podrobnosti a postup méreni a zpracovani je sepsan v textu bakalarské
prace a prilohach, které jsou elektronickou soucasti predané dokumentace.

Vyhotovil: Josef Komarek
V Jindfichové Hradci

24.5.2014



Nova Vcelnice

Cislo bodu Y X h dPOL [m]| m,, [m] | dh[m]
k. 4. Nekrasin (645630
501 708757,31 1145340,96 502,30 0,170 0,120
502 708930,90 1145209,17 497,59 0,112 0,079
504 708849,97 1145472,24 497,67 0,212 0,150
505 709053,81 1145414,86 489,96 0,042 0,030
506 709029,13 1145565,14 498,16 0,263 0,186
509 709827,92 1144161,15 508,03 0,164 0,116
510 709324,07 1145807,73 490,92 0,273 0,193
511 708679,51 1145663,07 505,75 0,275 0,194
512 708342,43 1145681,08 508,42 0,352 0,249
514 709113,17 1145226,67 493,74 0,127 0,090
k. 0. Nova Vcelnice (705322)
546 709430,20 1143226,23 517,98 0,022 0,016
551 710176,59 1143519,58 531,34 0,221 0,156
552 710392,69 1143559,87 522,56 0,193 0,137
553 710497,41 1143563,55 520,89 0,301 0,213
558 710958,26  1143354,35 517,23 0,246 0,174
564 709732,56 1145267,28 498,72 0,058 0,041
565 709340,03 1145500,61 485,94 0,170 0,120
566 709398,63 1145712,38 483,64 0,180 0,127
571 707634,32 1144671,37 508,97 0,030 0,021
572 707730,10 1144819,36 506,88 0,132 0,093
575 708814,30 1143694,82 503,13 0,036 0,025
577 707589,03 1143983,70 518,12 0,108 0,076
578 707656,62 1144043,33 516,49 0,090 0,064
586 707725,79 1143085,47 528,94 0,089 0,063
598 709329,27 1144205,52 492,74 0,104 0,074
600 708797,57 1144051,66 503,02 0,032 0,022
601 709017,21 1144303,08 499,65 0,073 0,051
606 708509,56 1143367,32 510,44 0,067 0,047
607 708463,46 1143160,05 505,96 0,051 0,036
608 708378,99 1143031,77 509,22 0,058 0,041
609 708630,85 1143220,87 495,27 0,073 0,051
613 707788,23 1142346,72 509,02 0,184 0,130
616 708531,29 1142400,40 512,11 0,199 0,141
620 709064,43 1142190,17 517,09 0,114 0,081
621 708175,01 1142033,98 511,00 0,231 0,163
623 708433,96 1142468,97 509,66 0,128 0,091
627 708885,31 1142441,60 512,26 0,104 0,074
630 708969,26 1142766,99 510,36 0,100 0,071
633 708291,96 1142675,08 499,67 0,140 0,099
636 708896,42 1144176,91 498,78 0,090 0,064
637 709241,25 1143783,75 508,16 0,045 0,032
638 708988,37 1143309,05 502,48 0,133 0,094
644 708755,38 1143231,80 494,73 0,072 0,051




Cislo bodu Y X h dPOL[m]| m,, [m] | dh[m]
k. 0. Okrouhla Radoun (643939)
508 713228,96 1141625,31 537,98 0,108 0,076 iJ, 10
510 714606,58 1141547,99 575,75 0,040 0,028 I -0,07
514 714653,15 1142444,52 553,69 0,051 0,036 -0,18
516 712813,42 1142769,17 537,99 0,078 0,055 ,11
518 712793,42 1142317,93 521,62 0,072 0,051 0,04
519 712773,52 1142080,75 535,46 0,022 0,016
525 712677,91 1141964,31 552,48 0,117 0,082 -0,07
527 712456,31 1142069,33 544,90 0,071 0,050 ,09
528 712217,83 1142135,48 549,18 0,108 0,076 -20
529 712372,75 1142217,16 537,30 0,067 0,047 ,08
530 712176,21 1142377,53 555,38 0,061 0,043 . 16
531 712362,73 1142393,07 544,41 0,040 0,028 .
532 712523,00 1142354,56 543,29 0,010 0,007 I),OS
534 712164,63 1142522,92 557,51 0,073 0,051 ,10
535 712410,19 1142616,49 553,61 0,153 0,108 ., 15
536 712468,67 1142816,17 555,08 0,197 0,139 -
539 712330,19 1140861,16 577,84 0,051 0,036 IO, 07
540 712933,95 1141483,51 551,69 0,171 0,121 l
541 711751,39 1141324,79 552,16 0,219 0,155 . 17
544 710939,71 1140738,98 537,73 0,146 0,103 .
547 711016,13 1141697,63 514,60 0,370 0,262 .
548 711359,43 1141979,23 533,59 0,184 0,130 -7
554 711749,36 1143084,10 528,93 0,214 0,151 _
k. 4. Hadravova Rosicka (705306)
502 710772,71 1141060,98 539,15 0,100 0,071
506 710321,60 1141007,49 547,48 0,193 0,137
511 710117,72 1141476,87 530,16 0,218 0,154
513 710132,35 1141308,06 540,05 0,165 0,117
514 709507,71 1141881,47 516,66 0,124 0,087
520 710673,56 1142073,94 510,66 0,232 0,164
521 710316,85 1142513,45 507,82 0,126 0,089
k. U. Mald Rosicka (705357)

501 706212,07 1142394,41 535,45 0,311 0,220
503 705814,36 1142613,75 541,56 0,162 0,114
504 705796,73 1142699,25 543,14 0,222 0,157
508 706026,87 1143191,01 542,02 0,130 0,092
509 706167,09 1143153,10 540,56 0,122 0,086
510 706230,77 1143022,43 539,60 0,100 0,071
511 706829,43 1143217,58 529,56 0,121 0,085
512 705665,36 1143678,59 552,43 0,054 0,038




Cislo bodu Y X h dPOL[m]| m,, [m] | dh[m]
k. 4. Horni Radoun (643912)
509 713260,30 1141464,90 539,36 | 0,122 | 0,086 | J0,12
510 71182509 1140354,63 553,62 | 0204 | 0144 | Jo06
511 711741,38 1140433,82 54635 | 0251 | 0177 | B-0,06
| k. 0. Pejdlova Rositka (645648)
502 | 706863,26  1144377,8¢ 524,43 | 0,080 | 0,057 |
| k. 4. Kostelni Radouft (670545)
501 |712956,06 1143070,70 52991 | 0,022 | 0,016 | JoR1 |
JaroSov nad Nezarkou
| k. d. Lovétin (687685) |
519 711201,99 1145022,62 507,63 | 0,020 | 0,014
525 710604,17 114579406 500,56 | 0,050 | 0,035 | [0 |
536 710375,97 1145673,67 495,85 | 0,036 | 0,025
543 710761,12 114671452 501,93 | 0,180 | 0,127
548 711775,84 1143917,99 523,31 | 0,040 | 0,028
k. 0. Jarosov nad NeZarkou (657573)
549 700166,69 1149103,16 499,84 | 0,085 | 0,060
569 709647,34 114829821 478,61 | 0,036 | 0,025
576 709862,00 1148729,21 474,30 | 0,045 | 0,032
605 710643,29 114804516 498,04 | 0,030 | 0,021
606 709533,08 1147679,77 487,78 | 0,020 | 0,014 |M-013 |
632 710653,48 114853537 484,35 | 0,089 | 0,063
k. U. Matéjovec nad Nezarkou (657581) |
505 708928,65 1150339,08 499,09 | 0,050 | 0,035
506 708760,75 1150347,32 498,84 | 0,050 | 0,035
511 707959,28 1150192,49 527,80 | 0,042 | 0,030
k. 4. Rodvinov (740349)
550 710833,26 1149789,34 476,81 | 0,041 | 0,029
559 710103,29 1150559,50 491,40 | 0,061 | 0,043
573 712075,08 114959544 495,48 | 0,110 | 0,078
581 711001,33 1150830,95 490,72 | 0,050 | 0,035
| k. U. Horni Skrychov (740322)
550 71254557 1149852,71 490,91 | 0,045 | 0,032 | l-012
| k. 4. Jind¥ig (740331)
513 710926,50 1152692,70 482,71 | 0,108 | 0,076
523 710665,85 1152706,89 476,82 | 0,067 | 0,047
538 710140,30 1152554,54 512,62 | 0,032 | 0,022
542 710187,40 1151732,71 492,46 | 0,036 | 0,025
547 711613,95 115248633 480,32 | 0,063 | 0,045

Pozn. Cervené oznacené hodnoty my, znaci body, které nespliiuji poZadavky na pfesnost

bod( PPBP dle katastralni vyhlasky.




