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Vybér notebooku pomoci metod vicekriterialni analyzy
variant

Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je vybrat nejvhodnéj$i notebook pro dva rizné
rozhodovatele (studenta IT a hrace pocitacovych her) pomoci metod vicekriterialni analyzy
variant.

Préace je rozdélena na dvé hlavni Casti, teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti
je popsana problematika vicekriteridlniho rozhodovani. Jsou zde vysvétleny metody
stanoveni vah kritérii a metody vybéru kompromisnich variant.

Prakticka ¢ast vyuziva poznatka z teoretické Casti pii vybéru notebooku pro studenta,
hrace a pro oba rozhodovatele spolecné. V této Casti jsou sestaveny profily rozhodovatelt
a stanoveny jejich pozadavky na zafizeni. Pro vSechny rozhodovaci situace jsou nalezeny
pfipustné varianty, z nichz jsou vybranymi metodami zvoleny ty nejvyhodné&jsi. Pro vybér

kompromisnich variant je vyuzita metoda vazeného souctu a metoda AHP.

Kli¢ova slova: vicekriteridlni analyza variant, notebook, kritérium, varianta, Saatyho

metoda, metoda vazeného souctu, metoda AHP



Selection of a notebook using the multiple-attribute
decision-making methods

Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to find notebook for two different decision makers
(a student IT and a gamer) using the multiple-attribute decision-making methods.

The thesis is divided into two main parts, theoretical and practical. The theoretical part
describes the multiple-attribute decision-making. There are explained criteria determination
methods and methods for selecting the compromise variant.

The practical part is using knowledge from the theoretical part to select notebook
for student, gamer and both together. In this part there are described the decision makers
and their requirements. For all decision-making situations there are found suitable variants.

For selecting the compromise variants is used the Weighted Sum method and AHP method.

Keywords: multiple-attribute decision-making, notebook, criterion, variant, Saaty method,

Weighted Sum method, AHP method
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1 Uvod

Kazdy den se ¢loveék dostane do situace, v niz se ma nad né¢im rozhodnout. Tato
rozhodnuti mohou byt méné dulezita, napf. jakym zptsobem se dostat do prace ¢i jaké
obleCeni si zvolit na vybranou udalost. V takovych pfipadech se vétSinou nestane,
ze by §patné rozhodnuti mélo vyrazné negativni nasledky. OvSem pokud si ma ¢lovek vybrat
nové bydleni, hypotéku ¢i zaméstnani, je potfeba uvazovat nad vice hledisky, protoze
rozhodnuti takového charakteru mize zna¢né ovlivnit jeho budoucnost. Pfi zasadnéjSich
rozhodnutich je proto dobré premyslet nad problémem z rtiznych thla a zvolit opravdu
to nejvhodnéjsi feSeni. Proto existuji ruzné metody, které lze pii takovém rozhodovani
vyuzit.

Rozhodovaci situace nenastavaji pouze u jednotlivcd, ale i v ramci raznych podnika,
u nichz mnohdy zaleZi na vysledném feseni problému vice. Spatné rozhodnuti by mohlo
firmu pfipravit o znacnou cast penéz, o dobré jméno, nebo dokonce piivést ke krachu. Proto
manazefi vyuzivaji riznych metod k vyfeSeni daného problému, aby pfipadnym ztratam
predesli.

V této bakalarské praci je rozebrana jedna z Castych rozhodovacich situaci v dnesni
dobé, kterou je vybér notebooku. Notebooky se staly nedilnou soucésti bézného zivota
a jejich vyuziti mize byt rizné. Pro tuto praci byl zvolen vybér notebooku pro studium
a pro hrani pocitacovych her. Objektivnim zptsobem, jak vybrat nejvyhodnéjsi variantu,
je model vicekriterialni analyzy variant. Na zakladé stanoveni preferenci rozhodovatel(,
vymezeni kritérii vybéru, kterymi jsou charakterizovany jednotlivé varianty, 1ze néasledné

jednu z nich vybrat jako nejvhodnéjsi feSeni.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vybrat nejvhodnéj§i notebook pomoci metod
vicekriterialni analyzy variant pro dva rizné rozhodovatele — studenta IT a hrace
pocitaCovych her. Nejprve bude vybiran notebook pro kazdého zvlast’ a nasledné bude tento

vybér porovnan s vybérem jednoho spole¢ného zafizeni pro oba rozhodovatele.

2.2 Metodika

K dosazeni cile bude vyuzit nasledujici postup:

1. Literarni reSerSe
a. Model vicekriterialni analyzy variant
b. Pravidla pro stanoveni kritérii a jejich vah
c. Metody vybéru kompromisni varianty

2. Prtipadova studie
a. Stanoveni profilti rozhodovatell a jejich preferenci
b. Stanoveni kritérii vyb&ru
c. Vybér kompromisnich variant pomoci vybranych metod VAV
d. Porovnani kompromisnich variant pro obé rozhodovaci situace

3. Zhodnoceni vysledkl a zavér
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3 Teoreticka vychodiska

Teoreticka ¢ast prace se zabyva vicekriterialni analyzou variant. Jsou zde vysvétleny
zakladni pojmy tykajici se problematiky, popsany metody stanoveni vah kritérii a metody
vybéru kompromisnich variant. Poznatky z této ¢asti budou nasledné vyuzity ve vlastni praci

pfi vybéru notebookd.

3.1 Modely vicekriterialniho rozhodovani

V bézném zivoté se Cloveék Casto dostava do situaci, kdy je potieba si néco vybrat
a rozhodnout se mezi n€kolika alternativami. Muaze se jednat o novy telefon, pocitac,
bydleni aj. V takovych pripadech je tfeba brat v uvahu vice kritérii, podle nichz je mozné
se rozhodnout a nasledné vybrat nejvyhodnéjsi feSeni.

Modely vicekriteridlniho rozhodovani zobrazuji takové rozhodovaci problémy,
v nichz je rozhodnuti posuzovano dle vice kritérii. Témét kazda rozhodovaci situace je touto
vicekriterialnosti charakterizovana. Ugelem model@ je nalezeni ,,nejlepsi varianty podle
uvazovanych hledisek, vylou€eni neefektivnich variant ¢i uspofadani mnoziny variant
(1,s.97).

Modely vicekriterialniho rozhodovani se déli na dvé skupiny podle zpusobu
definovani mnoziny rozhodovacich variant (2, s. 271). Pokud je zadan kone¢ny seznam
variant a jejich ohodnoceni podle jednotlivych kritérii, pak se jedna o modely
vicekriteridlniho hodnoceni variant. Druhou skupinou jsou modely vicekriterialni
optimalizace, které maji mnozinu variant s nekonecné mnoho prvky vyjadifenou pomoci
omezujicich podminek a ohodnoceni jednotlivych variant je dano kriterialnimi funkcemi

(3, s. 162).

3.2 Model vicekriteridlni analyzy variant

Vicekriterialni analyza (¢i hodnoceni) variant je jednou skupinou z metod
pro vicekriteridlni rozhodovani. Mnozina variant je zadana formou konecné mnoziny
p variant ohodnocenych jednotlivymi k kritérii. Cilem je najit co nejlépe hodnocenou
variantu dle vSech kritérii, tzv. kompromisni variantu. Pfipadné varianty sefadit od nejlepsi

po nejhorsi, nebo neefektivni vyloucit.
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Jestlize je hodnoceni variant dle kritérii kvantifikovano, lze udaje usporadat
do kriterialni matice Y, kde prvek y; vyjadiuje hodnoceni i-té varianty podle j-tého

kritéria (1, s. 113).

i o o
al yll y12 e yl]
Y = a'z Va1 Y22 o Y2
a; Yii Yiz o Vij

Rovnice 1 - Kriteridlni matice (1, s. 113)

3.2.1 Kritérium

Kritérium l1ze chapat jako hledisko hodnoceni variant. Pti volbé kritérii je dilezité dbat
na to, aby byla nezavisla, pokryvala vSechna hlediska vybéru a zaroven jich nebylo pfilis
velké mnozstvi kvili prehlednosti.

Kritéria 1ze rozdélit dle riznych hledisek:

1. Podle povahy
a. Kritéria maximalizacni — nejlepsi varianty dle tohoto kritéria maji
nejvyS$si hodnoty
b. Kritéria minimalizacni — nejlepsi varianty dle tohoto kritéria maji
nejnizsi hodnoty
2. Podle kvantifikovatelnosti
a. Kritéria kvantitativni — hodnoty variant tvoii objektivné méfitelné
udaje
b. Kritéria kvalitativni — hodnoty variant nelze objektivné zméfit, ¢asto
sejedna o subjektivni kritéria, k vyjadieni se pak pouzivaji ruzné
bodovaci stupnice nebo relativni hodnoceni (procentni vyjadieni

variant viéi jedné zvolené jako zaklad) (3, s. 163)
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Dulezité z hlediska feSeni uloh vicekriterialni analyzy variant jsou typy informaci

o dualezitosti jednotlivych kritérii. RozliSuji se nasledujici typy informaci:

1.

Zadna informace — preferenéni informace neexistuje, piipustné pouze
pro preference kritérii mezi sebou

Nomindlni informace — opét piipustna jen pro preference kritérii mezi sebou,
je vyjadrena pomoci aspiranich urovni (nejhorS§ich moznych hodnot,
kdy je varianta akceptovana)

Ordinalni informace — vyjadiuje usporadani kritérii dle dualezitosti nebo
usporadani variant dle jejich hodnoceni kritérii

Kardinalni informace — ma kvantitativni charakter, v pfipadé kritérii se jedna
o vahy, v pfipad€ ohodnoceni variant o konkrétni nejcastéji Ciselné vyjadieni

tohoto hodnoceni (1, s. 113)

Preferenci kritéria se rozumi dilezitost jednoho kritéria v porovnani s ostatnimi. Maze

byt vyjadiena riznym zpusobem, kdy mohou byt stanoveny:

1.

Aspiracni urovné kritérii (nominalni informace) — alespor dosazitelna hodnota,
tj. pro minimalizacni kritéria je to nejvysSi pfipustnd hodnota,
pro maximaliza¢ni pak ta nejniz§i mozna

Poradi kritérii (ordinalni informace)

Vahy jednotlivych kritérii (kardinalni informace) — obecné se jedna o hodnotu
z intervalu <0;1>, ktera vyjadiuje relativni dilezitost kritéria v porovnani
s ostatnimi, soucet vah vSech kritérii je pak roven jedné

Zpusob kompenzace kriterialnich hodnot — kompenzace je vyjadiena mirou
substituce mezi kriterialnimi hodnotami

Nemust byt zndma vitbec (zadna informace) (3, s. 164)
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3.2.2 Varianty

Varianty jsou konkrétni realizovatelné rozhodovaci moznosti. Varianty je nutné
peclivé vybrat, aby jich bylo mozné dosahnout a zaroven byly vhodnym fesenim. Nasledné

jsou hodnoceny dle jednotlivych kritérii (3, s. 163).

Dominovand varianta

Za ptredpokladu, Ze jsou vSechna kritéria maximaliza¢ni, varianta a; dominuje variantu
aj, jestlize plati (Vi1, Yiz, Vi) = (Vj1r Yj2o - Yji) a existuje alespoii jedno kritérium fi,
pro kter€ plati, Ze y; > yj;. Pro zjednoduSeni lze fici, ze dominujici varianta bude dle vSech

kritérii 1épe hodnocena nez varianta dominovana (3, s. 165).

Vzdjemné nedominované varianty
Jestlize jsou vSechna kritéria maximalizacni, pak varianty a; a a; jsou vzajemné
nedominované, pokud plati, ze existuje-li alespoii jedno kritérium f;, ze y;; > yj;, pak existuje

jiné kritérium fi Ze Yy > yjx (3, 5. 166).

Paretovska varianta

Jde o variantu nedominovanou, tedy takovou, ktera neni dominovana zadnou jinou
variantou. Kazda z paretovskych variant dosahuje lepsiho ohodnoceni dle néjakého kritéria
za cenu zhorSeni jiného. Jelikoz cilem téchto modelti je vybrat nejlepsi variantu, 1ze uvazovat
jen nedominované varianty. Jestlize je v feSeném problému mozna kompenzace kriterialnich

hodnot, jako feSeni je mozné vybrat kteroukoli paretovskou variantu (1, s. 114).

Idedlni a bazdlni varianta

Jedna se o varianty predevSim hypotetické. Idedlni varianta dosahuje ve vSech
kritériich nejlepSich moznych hodnot. Oproti tomu bazalni varianta dosahuje nejhorsiho
ohodnoceni dle vSech kritérii. Pokud by idealni varianta realné existovala, pak by byla

jedinou nedominovanou, a tim i jednoznacné optimalni (1, s. 114).

15



Kompromisni varianta

Kompromisni varianta je nedominovanou variantou doporucenou jako feSeni
problému. Od ideélni varianty ma nejmensi vzdalenost podle vhodné metriky. Jeji vybér
zalezi na pouzitém postupu feSeni. Neni-li cilem nalézt pouze jedinou variantu feseni, pak
muize byt vhodnym feSenim problému nalezeni vSech efektivnich variant a vylouceni téch
neefektivnich. Jestlize je hledano pravé g variant, je vhodné nalézt usporadani mnoziny
variant sefazené dle jejich vzdalenosti od varianty ideélni. Pak je jako feseni oznaceno praveé

prvnich ¢ variant dle tohoto usporadani (1, s. 114).

3.3 Metody stanoveni vah Kkritérii

Vychozim krokem analyzy modelu vicekriterialni analyzy variant byva prave
stanoveni vah kritérii (3, s. 171). OvSem ziskat vahy kritérii pfimo od rozhodovatele
v numerické podobé mize byt problematické. Pro usnadnéni urCeni vah kritérii je proto
vhodné pouzit jednoduchy néastroj, kterym mohou byt metody stanoveni vah kritérii

(2,s.274).

3.3.1 Metoda poradi

Metoda poradi vyzaduje usporadani kritérii od nejdulezitéjsSiho po nejméné dualezité.
Nejdilezitéjsi kritérium ma prifazenou hodnotu k (k je pocet kritérii), druhé nejdulezité)si
k-1, az nejméné dulezité je ohodnoceno Cislem 1 (2, s. 275). Pokud jsou néktera kritéria
stejné dulezitosti, jsou ohodnocena dle primérného pofadi. Obecné je-li i-té kritérium

ohodnoceno p;body, jeho vaha se urci dle nasledujiciho vztahu (3, s. 171):

pi
{'{=1 pi

Rovnice 2 - Vypocet vahy kritérii (2, s. 275)

vV =

3.3.2 Bodovaci metoda

Dulezitost kritérii se dle této metody vyjadiuje uréitym poctem bodi v ramci predem
zvolené bodovaci stupnice (napf. od 0 do 10). Cim je kritérium ddleZit&jsi, tim vice bodl
je mu pfifazeno. Je mozné pouzivat 1 desetinnd Cisla nebo vice kritériim priradit stejné
bodové hodnoceni (3, s. 173). Pro vypocet vah kritérii se pouzije stejny vztah (Rovnice 2)

jako u metody poradi (2, s. 275).
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3.3.3 Metoda Fullerova trojuhelniku

Jedna se o metodu parového porovnani, v niz jsou kazda dvé kritéria mezi sebou
porovnana a je urCeno, které znich je dulezitéjsi. Ve schématu Fullerova trojuhelniku
se kazda dvojice jednotlivych kritérii vyskytuje prave jednou. Rozhodovatel z kazdé dvojice
vybira kritérium, které je pro néj dulezitéjsi. Pokud jsou pro n¢j dveé kritéria stejn€ dulezita,
pak oznaci ob¢ dvé, napt. zakrouzkovanim (2, s. 275).

Za predpokladu, ze uZzivatel oznaCi prvek x jako dulezit€j$i nez y a zaroven

k(k—1)
2

prvek y za méné dulezity, nez je prvek x, staci provést pocet porovnani N = , kde
k je poCet porovnavanych prvki.
Pokud je pocet oznaceni (zakrouzkovani) i-tého prvku oznacen n;, pak se vaha tohoto

prvku vypocte dle nasledujiciho vzorce: v; = %, i=1,2,..,k(1,s. 117).

1 1 1 1
2 3 4 k
2 2
3 4
k-2 k-2
k-1 k
k-1
k

Tabulka 1 - Schéma Fullerova trojihelniku (1, s. 117)
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3.3.4 Saatyho metoda

Saatyho metoda je metodou kvantitativniho parového porovnani kritérii. Obdobné
jako u Fullerova trojuhelniku se porovnavaji vSechny mozné dvojice kritérii. Pfi parovém
porovnani se pouziva devitibodova stupnice, kdy je mozné pouzit i mezistupné (hodnoty
2,4,6,8):

1 —kritéria i a j jsou rovnocenna

3 — kritérium i je slabé preferovano pied kritériem j

5 — kritérium i je silné preferovano pred kritériem j

7 — kritérium i je velmi siln¢ preferovano pred kritériem j

9 — kritérium i je absolutné preferovano pred kritériem j

Kazda dvojice kritérii se porovna a velikosti preferenci i-tého kritéria vzhledem
k j-tému se zapisi do Saatyho matice S. Pokud je j-té kritérium preferovano pred i-tym,
do Saatyho matice se zapiSi prevracené hodnoty. Na diagonale Saatyho matice budou

jednicky, protoze kazdé kritérium je samo sobé rovnocenné (1, s. 118).

1 Sip2 7t S1k

1
S /f‘lz 1 Sak
1/Slk 1/Szk -1

Rovnice 3 - Saatyho matice (1, s. 118)

Nasledné se pro kazdé kritérium vypocte geometricky pramér fadkt Saatyho matice:

Rovnice 4 - Geometricky priumér vadkit Saatyho matice (1, s. 118)

Vahy se pak vypoctou normalizaci hodnot b; tak, ze se tyto hodnoty vydéli svym
souctem, nebot’ suma vah se musi rovnat hodnot¢ jedna:
— bi
Rovnice 5 - Vypocet vah Saatyho metodou (1, s. 118)

%)
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3.4 Metody vicekriterialniho hodnoceni variant

3.4.1 Metoda vazeného souctu

Metoda vazeného souctu je zalozena na vypoctu linearni funkce uzitku na stupnici
od 0 do 1. Vychazi z principu maximalizace uzitku. Nejlepsi varianta dle daného kritéria
bude mit uzitek 1 a nejhorsi varianta bude s uzitkem 0. Hodnoty uzitku ostatnich variant
se budou pohybovat mezi obéma hrani¢nimi body (2, s. 280).

Algoritmus metody vazeného souctu je nasleduyjici:

1. Urceni idealni varianty H s ohodnocenim (4;, ..., h,) a bazalni varianty D
s ohodnocenim (dy, ..., d»). Dulezité je nezapomenout na to, ze néktera kritéria
mohou byt minimalizacni a néktera maximalizacni. Podle toho je tieba spravné
urcit idealni a bazalni variantu.

2. Vytvoreni standardizované kriterialni matice R, jejiz prvky se ziskaji pomoci

VZOrce:

rij =

h: —d.

] i

Rovnice 6 - Prvek standardizované kriterialni matice R (3, 5. 186)

3. Vypocet funkce uzitku pro jednotlivé varianty:
K

u(a;) = Z UjTyj

j=1

Rovnice 7 - Funkce uZitku pro jednotlivé varianty (3, s. 186)

Varianty je poté mozné sestupné usporadat dle funkce uzitku u(a;). Potfebny pocet

variant s nejvys§imi hodnotami lze povazovat za feSeni problému (3, s. 186).

3.4.2 Metoda TOPSIS

Zkratka TOPSIS je odvozena z anglického nazvu Technique for Order of Preference
by Similarity to Ideal Solution. Jedna se o metodu, ktera je zaloZena na vybéru varianty,

ktera je nejblize idedlni a zaroven nejdale od bazélni varianty (2, s. 281).
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Algoritmus metody TOPSIS ma nasledujici kroky:

1. Vytvoreni normalizované kriterialni matice R podle vzorce:
Yij

,/Zley?j

Rovnice 8 - Prvek normalizované kriteridlni matice R (3, 5. 193)

rij =

2. Vypocet prvki vazené kriterialni matice W dle vztahu w;; = vjry, kde v; je vaha
Jj-tého kritéria.

3. Zprvka matice W se ur¢i idealni varianta H s ohodnocenim (4, ..., h»)
a bazalni varianta D s ohodnocenim (dj, ..., dy).

4. Vypocet vzdalenosti jednotlivych variant od idealni a bazalni varianty:

k

dif = Z(Wij—hj)z

j=1

Rovnice 9 - Vzddlenost od idealni varianty (3, s. 193)

k

di = Z(Wij—dj)z

j=1

Rovnice 10 - Vzdadlenost od bazdlni varianty (3, s. 193)

5. Vypocet ukazatele c; jako relativni vzdalenosti jednotlivych variant od bazalni
varianty:
di
Rovnice 11 - Relativni ukazatel vzdalenosti variant od bazadlni varianty (3, s. 193)

Hodnoty tohoto ukazatele jsou z intervalu <0;1>, pfi¢emz hodnotu 0 nabyva bazalni
a hodnotu 1 idealni varianta.
Nakonec se varianty sefadi sestupné dle hodnot ¢; a potfebny pocet variant

s nejvyssimi hodnotami lze povazovat za feSeni problému (3, s. 193).
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3.4.3 Metoda AHP

Zkratka AHP je odvozena z anglického Analytic Hierarchy Process (Analyticky
hierarchicky proces). Tato metoda pomaha zjednodusit pfirozeny proces rozhodovani.
Spociva v rozkladu slozité situace na jednodussi komponenty a vytvari tak hierarchickou
strukturu. Metoda vyuziva Saatyho metody parového porovnani prvkd na jednotlivych
urovnich hierarchické struktury (3, s. 188).

Zéakladnimi kroky metody AHP jsou:

1. Konstrukce hierarchické struktury problému
2. Parové porovnani prvku v jednotlivych hierarchickych urovnich

3. Syntéza ziskanych preferenci a volba nejvyhodnéjsi alternativy

3.4.3.1 Konstrukce hierarchické struktury problému

Hierarchickou strukturu 1ze chapat jako strukturu, ktera obsahuje urcity pocet trovni,
kde se kazda sklada z n€kolika prvki. Usporadani jednotlivych trovni odpovida usporadani
od obecného ke konkrétnimu. Na nejvyssi trovni hierarchie je vzdy jeden prvek, ktery urcuje
cil vyhodnocovani ¢i analyzy. Tomuto prvku je pfifazena hodnota jedna, kterou Ize nasledné
rozdélit mezi prvky na nizsi trovni. Obdobné se hodnota kazdého prvku déli i na ostatnich
niz§ich arovnich, az se dojde k ohodnoceni nejnize postavenych prvki — variant (3, s. 188).

Jednoduchou ulohu vicekriterialni analyzy variant lze usporadat do tfistupriové
hierarchické struktury:

1. Uroveti 1 — cil vyhodnocovani, kterym maze byt vybér nejlepsi varianty,
usporadani variant
2. Urove 2 — kritéria vyhodnocovani, na nichz bezprosttedn zavisi cile

3. Urovei 3 — posuzované varianty

Cil analyzy Urovefi 1
Kritérium 1 Kritérium 2 Kritérium n Urovefi 2
Varianta 1 Varianta 2 Vriantam Urovefi 3

Obrazek 1 - Hierarchicka struktura jednoduché uilohy VAV (3, s. 189)

21



3.4.3.2 Parové porovnani prvku v jednotlivych hierarchickych turovnich

Pomoci Saatyho metody se stanovi lokalni vahy kritérii a dalSich prvka v jednotlivych
urovnich hierarchické struktury. V pfipadé jednoduché tiistupriové hierarchie, kdy je jeden
cil, n kritérii a m variant a;, bude na druhé urovni matice parového porovnani o rozméru n x n
a na ti'eti irovni n matic m x m, v nichz se paroveé porovnaji varianty dle jednotlivych kritérii

(3, s. 189).

3.4.3.3 Syntéza ziskanych preferenci

Lokalni preference prvkl v hierarchii vyjadiuji preference vzhledem k nadiazenému
prvku. Jestlize se pro kazdou variantu u vSech kritérii vypocte soucet soucinu navazujicich

preferenci, 1ze ziskat hodnoceni varianty z hlediska vSech kritérii (3, s. 190).

Cil analyzy

1 _ 1~ Soudiny 1*v;*v;

N

Kritérium 1 / Kritérium [2 \\K\ritérium n

Vi V2 ~ Vi

A

Varianta 1 Varianta 2 jant
Vi, Vi2 ... Vin V21, V22 .. Vg Vmi, Vm2 -« Vmn

Souéet téchto soudin

Obrazek 2 - Syntéza preferencnich hodnot (3, s. 190)
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4 Vlastni prace

Prakticka Cast prace vyuziva poznatkd uvedenych v Casti teoretické. Nejprve je strucné
popsan notebook, nasledné jsou sestaveny profily rozhodovateli a stanoveny jejich
pozadavky na zafizeni. Na zakladé pozadavki jsou stanovena kritéria vybéru a poté jsou
nalezeny vyhovujici varianty pro vSechny rozhodovaci situace. Za pouziti metod
vicekriterialni analyzy variant jsou pak vybrany nejvyhodnéjsi varianty. Ke stanoveni vah
kritérii je vyuzita Saatyho a bodovaci metoda. Pro vybér variant je vyuzita metoda vazeného

soucCtu a metoda AHP.

4.1 Notebook

Prenosny pocitac, nebo také notebook, se stal jiz nedilnou soucasti bézného zivota.
V soucasné dobg¢, kdy je stale vice vyuzivan home office (prace z domova), je takovy pfistroj
téméer nezbytny. Notebooky ale nejsou vyuzivany jen pro kancelafskou praci, hodi
se i pii studiu nebo mohou slouzit pro zabavu. Vybér notebooku zavisi tedy na jeho vyuziti.

Na nésledujicim obrazku je zjednoduSené znazornéna konstrukce notebooku:

Display - -~ _ _

~
~

Horm'\ kryt
\

Touch pa\d

Hlavni vétrak

(ktery chladi primarné procesor) > +Klavesnice
\

&k~ "~ Pamét RAM /,Optické mechanika

Pevny disk~ _ _ _ \/ ?

Zakladni deska’”

1

%@ _ -Baterie

-
]
’
B
; -
Vstupni porty - - -
(USB, HDMI, Audio Jack, Pamétové karty)

-
-

Graficka karta- - — - -
Obrazek 3 - Konstrukce notebooku (4)
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4.2 Profily rozhodovateli

Pro svou bakalafskou praci si autorka vybrala dva rizné rozhodovatele, u nichz nastala
situace, kdy si planuji vybrat novy notebook. Profily rozhodovateli byly sestaveny
na zakladé zkuSenosti autorky, nejedna se o skute¢né osoby.

Pro dalsi porovnani bude pouzita tfeti rozhodovaci situace, kdy bude vybirano jedno

zafizeni pro oba rozhodovatele.

4.2.1 Rozhodovatel 1 — Student IT

Prvnim rozhodovatelem je student IT oboru na vysoké skole. Po prvnim roce studia
mu prestal fungovat notebook, a tak se rozhodl koupit si novy.

Jeho hlavnim pozadavkem je nizka cena, jelikoz nema piili$ vysoky piijem, a vyhradil
si na potizeni 20 000 K¢. Stanovil si ovS§em i spodni hranici 12 000 K¢, protoze neveéfi,
ze produkty s velmi nizkou cenou budou dostatecné kvalitni.

Jelikoz ma byt notebook vyuzit pfedevsim ke studiu a bude Casto prenéasen, dal§im
pozadavkem je nizka hmotnost, konkrétné do 2 kg. Dale je dilezitym faktorem vydrz baterie,
kterd by méla byt co nejvyssi, protoze ne vzdy jsou k dispozici zasuvky. Student vi,
ze udavana vydrz baterie byva za idealnich podminek a skutecna se pohybuje v nizSich
hodnotach, ptesto se spokoji s maximalni vydrzi alespon 7 hodin.

Student je zvykly pouzivat numerickou klavesnici, a proto ji bude vyzadovat
iunového zafizeni, tudiz bude hledat notebook s thlopfickou 15,6“. OvSem ne vyssi,
protoze by byl notebook jiz pfili§ velky pro prenos.

Béhem studia si bude student potfebovat nainstalovat rizné programy, tudiz bude chtit

ulozisté o kapacité alesponi 256 GB a operac¢ni pamét’ RAM o velikosti 8 GB.

4.2.2 Rozhodovatel 2 — Hraé¢

Druhym rozhodovatelem je hra¢ pocitacovych her. Prestoze ma sestaveny herni stolni
pocitac, rozhodl se potidit si 1 herni notebook, protoze ¢asto cestuje.

I pro druhého rozhodovatele bude ve vybéru hrat roli cena, ovSem nebude tim hlavnim
kritériem. Rozmezi je stanoveno na 25 000 K¢ az 35 000 K¢.

Hrac ovSem mezi svymi pozadavky neméa co nejvyssi vydrz baterie, protoze pocita

s tim, ze povétsinou bude mit pfistup k napgjeni ze site.
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Velmi dilezitym kritériem je pro hrace vykonna graficka karta, ktera bude dedikovana
(samostatnd), nikoli soucasti procesoru. Hlavnim parametrem pro n¢j je velikost paméti
grafické karty, kterd by méla byt alespori 4 GB, idealné 1 vyssi.

Hrac dale pozaduje vykonny procesor, u kterého se zaméii na pocet jader a frekvenci.
Obé¢ hodnoty by mely byt co nejvyssi.

Kapacita pevného disku by méla byt alespori 512 GB, ale hrac by spise preferoval
kapacitu 1 TB, protoze nékteré hry mohou zabrat kolem 100 GB mista na disku.

Pro hrani her je také dulezita velikost operacni paméti RAM, ktera by idealné méla byt

16 GB, ovSem hrac se spokojii s 8 GB.

4.3 Stanoveni Kkritérii

Na zakladé pozadavkl obou rozhodovatelti byla stanovena jednotliva kritéria, podle

kterych budou nésledné vybirany varianty.

4.3.1 Cena

U obou rozhodovatell je jednim z kritérii cena, ktera ma byt co nejnizsi v daném
rozmezi. Jednd se o minimalizacni kritérium. U studenta je cena stanovena
na 12 000 az 20 000 K¢, u hréace je pak rozmezi 25 000 az 35 000 K¢.

V ptipadé vybéru jednoho zafizeni pro oba zaroven by se cena méla pohybovat mezi

20 000 a 30 000 K¢.

4.3.2 Hmotnost

Kritérium co nejnizsi hmotnosti je jen u prvniho rozhodovatele, kdy je stanovena horni
hranice na 2 kg. Jde o minimaliza¢ni kritérium.

Pti vybéru spole¢ného zafizeni je student ochotny pfipustit hmotnost az 2,5 kg.

4.3.3 Vydrz baterie

Vydrz baterie je opét dulezitym kritériem pro studenta, nikoli pro hrace. Student
si stanovil spodni hranici na 7 hodin, pro spolecné zafizeni je ochoten své naroky snizit

na 5 hodin maximalni vydrze baterie. Jedna se o maximalizacni kritérium.
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4.3.4 Kapacita pevného disku

Student si stanovil minimalni kapacitu pevného disku na 256 GB, hrac pak na 512 GB.
Opét se jedna o maximalizacni kritérium.

Spolecné zarizeni by mélo mit kapacitu disku alespoi 1 TB. Jelikoz u vétSiny
notebookd nebyva vyssi kapacita pevného disku, nebude u tfeti rozhodovaci situace
kritérium velikosti disku zafazeno. V prvotnim vybéru nekolika zafizeni bude zohlednéno

a notebooky s nizsi kapacitou nebudou do vybéru vibec zafazeny.

4.3.5 Operacni pamét’ RAM

Velikost operaéni paméti RAM je dalSim z maximalizac¢nich kritérii. Minimalni
hranice pro vSechny rozhodovaci situace je stanovena na 8 GB.
4.3.6 Graficka karta

Grafickd karta je vyznamna pro hrace, ktery si ur¢il minimalni velikost jeji paméti
na 4 GB. Pro studenta toto maximaliza¢ni kritérium nehraje roli.

Ovsem u treti rozhodovaci situace, kdy bude vybiran spolecny notebook, bude toto
kritérium zohlednéno a bude vyuzita preference hrace, ktera bude snizena na minimalni

velikost paméti 2 GB.

4.3.7 Procesor

U procesoru bude zohlediiovana jeho frekvence a pocet jader. Toto maximaliza¢ni

kritérium je dulezité pro hrace a bude vyuzito i pfi vybéru spolecného notebooku.
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4.4 Varianty

Po stanoveni kritérii 1ze vybrat pfipustné varianty, které vyhovuji danym pozadavkam.

Tyto varianty byly vybrany pomoci pfislusnych filtri na webovych strankach obchodu Alza.

4.4.1 Rozhodovatel 1

Na zakladé pozadavka studenta byly vyfiltrovany vyhovujici notebooky, z nichz bylo
vybrano téchto pét: Lenovo ThinkPad E15 Gen 2 — ITU (5), Lenovo IdeaPad 5
I15ALCO15 (6), HP 15s-fq2908nc (7), HP 15s-eq2900nc (8), Toshiba Dynabook Satellite
Pro C50-J-10D (9).

Z téchto péti variant bude nasledné jedna vybrana pomoci metod vicekriterialni
analyzy variant. Pro vSechny tyto notebooky plati, ze maji numerickou klavesnici

a uhlopficku 15,6%, coz odpovida nastavenym pozadavkim studenta.

. s Cena | Hmotnost | Max. vydrz Pevny RAM

Vbt Saftont (K&) (kg) | baterie (h) | disk (GB) | (GB)
Lenovo ThinkPad E15
Gen 2 - ITU 17 990 1,7 10,8 256 8
Lenovo IdeaPad 5
15ALCO15 16 809 1,66 14 512 8
HP 15s-fq2908nc 14 600 1,69 9,25 512 8
HP 15s-q2900nc 15 608 1,69 9,5 512 16
Toshiba Dynabook
Satellite Pro C50-J-10p | /890 | 1,63 8 256 8
Charakter kritéria MIN MIN MAX MAX MAX

Tabulka 2 - Varianty pro prvniho rozhodovatele (Viastni zpracovdni)

4.4.2 Rozhodovatel 2

Dle pozadavkli hrace byly vybrany nasledujici notebooky: Lenovo IdeaPad
Gaming 3 15ACHS6 (10), HP Pavilion Gaming 15-dk2000nc (11), Acer Nitro 5 (12), ASUS
VivoBook Pro OLED M3500QC (13), Dell G3 Gaming 3500 (14).

Vsechny vybrané notebooky maji uhlopficku 15,6, numerickou klavesnici

a dedikovanou grafickou kartu.
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Pomoci metod vicekriterialni analyzy variant bude jedna vybrana jako nejvyhodnéjsi.

U kritéria Procesor jsou nejprve uvedeny dvé hodnoty (pocet jader a frekvence), poté budou

prevedeny na body od nejhorsiho po nejlepsi, aby byla u kritéria pouze jedna hodnota.

Procesor
. ol Cena | Pevny disk | RAM Graficka | (pocet jader |
VAR SEEaE (K&) (GB) (GB) | karta (GB) | frekvence
v GHz)
Lenovo IdeaPad
Gaming 3 15ACH6 30 144 512 16 6 83,2
HP Pavilion Gaming
15-dk2000nc 25 301 512 8 4 413,1
Acer Nitro 5 28 990 1 000 16 6 4125
ASUS VivoBook Pro
OLED M3500QC 31248 1 000 16 4 8|3.3
Dell G3 15 Gaming
3500 32 307 1 000 8 6 4125
Charakter kritéria MIN MAX MAX MAX MAX

Tabulka 3 - Varianty pro druhého rozhodovatele (Viastni zpracovdni)

V nasledujici tabulce jsou hodnoty kritéria Procesor ptevedeny na body od nejhorsiho

po nejlepsi. Obé hodnoty jsou maximalizacniho charakteru, proto jako nejlepsi je oznacena

varianta s nejvice jadry a nejvyssi frekvenci. Tato varianta bude ohodnocena nejvice body.

Varianty

Procesor (pocet jader |
frekvence v GHz)

Procesor (body)

Lenovo IdeaPad Gaming 3

15ACH6 8132
HP Pavilion Gaming 413,1
15-dk2000nc '

Acer Nitro 5 4125
ASUS VivoBook Pro OLED 8133
M3500QC ’

Dell G3 15 Gaming 3500 4125

Tabulka 4 - Prevod pitvodnich hodnot procesoru na body (Viastni zpracovani)
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4.4.3 Vybér jednoho zarizeni pro oba rozhodovatele

Na zakladé pozadavkt obou rozhodovatelti bylo vybrano pét notebookt, z nichz jeden
bude zvolen jako nejvyhodnéjsi pomoci metod vicekriterialni analyzy variant. Vzhledem
k tomu, ze jednim z kritérii je dedikovana graficka karta, byl vybér proveden nad hernimi
notebooky, které timto parametrem disponuji. Proto je mezi varianty zafazen i notebook
Acer Nitro 5 (12) z predchazejiciho vybéru, ktery vyhovuje i ostatnim kritériim. Jako dalsi
byly zvoleny nasledujici =zafizeni: Lenovo Legion 5-15SACH6H (15), Dell
Inspiron 15 5502 (16), Dell Vostro 5402 (17), HP Pavilion Gaming 15-dk1900nc (18).

U vSech vybranych notebookd je kapacita pevného disku 1 TB, u zafizeni HP Pavilion
dokonce 1,5 TB diky dvéma integrovanym diskim. Dale notebooky obsahuji dedikovanou
grafickou kartu a numerickou klavesnici.

Stejné jako u predchéazejiciho vybéru je 1 zde kritérium Procesor ptevedeno na bodové

hodnoceni, které bude vyuzito v dal§ich vypoctech.

Vydrz Graficka Procesor
Vi ET Cena | Hmotnost ba}t,erie RAM Karta (pocet | Procesor
(K¢) (kg) (GB) jader | (body)
(h) (GB)
frekvence)

Acer Nitro 5 28 990 2,3 6,5 16 6 4125 1
Lenovo Legion
5 1SACH6H 29 989 24 8 16 6 63,3 5
Dell Inspiron 15
5500 28 178 1,65 6 12 2 4128 3
Dell Vostro 5402 29276 1,41 6 8 2 4128 3
HP Pavilion
Gaming 22260 2,25 5,25 16 4 4125 1
15-dk1900nc
Charakter kritéria MIN MIN MAX | MAX | MAX MAX MAX

Tabulka 5 - Varianty pro oba rozhodovatele (Viastni zpracovani)
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4.5 Vybér kompromisnich variant

Pro vSechny rozhodovaci situace byly stanoveny varianty, z nichz bude zvolena

nejvyhodnéjsi za pouziti vybranych metod vicekriterialni analyzy variant.

4.5.1 Rozhodovatel 1

Nejprve byly hodnoty kritérii prevedeny na stejnou Skélu, aby bylo mozné posoudit

dominanci jednotlivych variant. Cim je hodnota kritéria vyhodn&jsi, tim vyssi bodové

ohodnoceni ziska.

Satellite Pro C50-J-10D

Varianty/Kritéria Cena | Hmotnost Max. Vydrz Peyny RAM
baterie disk

Lenovo ThinkPad E15

Gen 2 - ITU ! ! 4 ! !
Lenovo IdeaPad 5

15ALCO15 3 4 > 3 !
HP 15s-fq2908nc 5 2 2 3 1
HP 15s-eq2900nc 4 2 3 3 5
Toshiba Dynabook > 5 1 1 1

Tabulka 6 - Upravena Skdla kritérii pro posouzeni dominance 1 (Viastni zpracovani)
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Dominance jednotlivych variant se dobfe posuzuje z paprskového (hvézdicového)
grafu. Pocet poloos grafu je dan poctem kritérii a varianty jsou znazornény pomoci

polygont.
=== | e niovo ThinkPad E15 Gen 2 - ITU Lenovo IdeaPad 5 15ALC0S
HP 15s5-fq2908nc HP 15s-eq2900nc
=—g==Toshiba Dynabook Satellite Pro C50-}-10D

Cena

Operaéni pamét RAM # Hmotnost

Kapacita pevného disku Maximalni vydrz baterie

Obrazek 4 - Grafické zndzornéni pomoci paprskového grafu 1 (Viastni zpracovdni)

Z grafu je patrné, ze prvni varianta (Lenovo ThinkPad EI5 Gen2 - ITU)
je dominovana druhou (Lenovo IdeaPad 5 15ALCO05). Proto prvni notebook nebude
v nasledujicich vypoctech zohlednén.

Dal§im krokem je stanoveni vah kritérii, ke kterému byla pouzita Saatyho metoda.

Cena | Hmotnost ;; }tlgrré Pg;:g RAM b; Vi
Cena 1 1/3 5 3 3 1,71880,3257
Hmotnost 3 1 1/3 5 1/3 11,1076 {0,2099
Vydrz baterie 1/5 3 1 1/3 3 10,9029|0,1711
Pevny disk 1/3 1/5 3 1 3 10,9029|0,1711
RAM 1/3 3 1/3 1/3 1 10,6444 0,1221
2. 15,2765 1

Tabulka 7 - Stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody 1 (Viastni zpracovani)
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Pro vybér kompromisni varianty byla zvolena metoda vazeného souctu

nutné urdit idealni a bazalni variantu.

. Jako prvni je

. Hmotnost | Max. vydrz | Pevny disk RAM

Coe @) | gy | beededw | (@5 (GB)
Idealni varianta H 14 600 1,65 14 512 16
Bazalni varianta D 17 890 1,69 8 256 8

Tabulka 8 - Idedlni a bazalni varianta 1 (Viastni zpracovani)

Nasledné je stanovena standardizovana kriterialni matice R, jez se sklada z prvku

rij dle Rovnice 6.

Cena Hmotnost g Vydrz Peyny RAM
baterie disk

Lenovo IdeaPad 5

I5ALCO15 0,3286 0,75 1 1 0
HP 15s-fq2908nc 1 0 0,2083 1 0
HP 15s-eq2900nc 0,6936 0 0,25 1 1
Toshiba Dynabook

Satellite Pro C50-J-10D | © ! 0 0 0

Tabulka 9 - Standardizovanad kriteridlni matice R 1 (Viastni zpracovdni)

Nakonec jsou vypocteny hodnoty uzitku jednotlivych variant dle Rovnice 7.

Kompromisni varianta je ta s nejvyssim celkovym uzitkem.

Uzitek Poradi
Lenovo IdeaPad 5
15ALCO15 0,6067 !
HP 15s-fq2908nc 0,5325 3
HP 15s-eq2900nc 0,5620 2
Toshiba Dynabook Satellite
Pro C50-J-10D 0,2099 4

Tabulka 10 - Poradi variant 1 (Viastni zpracovdni)
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Pomoci metody vazeného souctu byl notebook Lenovo IdeaPad 5 oznacen jako
nejvyhodnéjsi, prestoze je druhy nejdrazsi z vybranych. OvSem ma nejdelsi vydrz baterie,
kapacita disku je hodnocena jako maximalni a je jednim z nejleh¢ich. Diky tomu se umistil
na nejvysSim stupni.

Dalsi v poradi jsou zafizeni od vyrobce HP, kterd maji téméf shodny celkovy uzitek.
Varianta HP 15s-eq2900nc je lepsi diky operacni paméti RAM, kterd ma jako jedina velikost
16 GB.

Na poslednim mist¢ skoncil notebook Toshiba Dynabook, ktery mél nejhorsi

hodnoceni ve vSech kritériich kromé hmotnosti.

4.5.2 Rozhodovatel 2
Pro posouzeni dominance mezi jednotlivymi variantami byly nejprve hodnoty kritérii
pfevedeny na stejnou $kalu. Cim je hodnota kritéria vyhodn&jsi, tim vy$§i bodové

ohodnoceni ziska.

Varianty/Kritéria Cena Peyny RAM g Procesor
disk karta

Lenovo IdeaPad Gaming 3

15ACH6 3 ! 3 3 4
HP Pavilion Gaming

15-dk2000nc > ! ! ! 3
Acer Nitro 5 4 3 3 3 1
ASUS VivoBook Pro

OLED M3500QC 2 3 3 ! >
Dell G3 15 Gaming 3500 1 3 1 3 1

Tabulka 11 - Upravend Skala kritérii pro posouzeni dominance 2 (Viasmi zpracovani)
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Pro posouzeni dominance byl vyuzit paprskovy graf, z néhoz lze vycist, které varianty
jsou dominované ¢i dominujici.
===| cniovo ldeaPad Gaming 3 15ACHG6 HP Pavilion Gaming 15-dk2000nc Acer Nitro 5

ASUS VivoBook Pro OLED M3500QC se==Dell G3 15 Gaming (3500)

Cena
3
A
3

A

Procesor t/ 4 7 Kapacita pevného disku
il
Pamét grafické karty Operaini pamé&t RAM

Obrazek 5 - Grafické zndazornéni pomoci paprskového grafu 2 (Viastni zpracovdni)
Z grafu je patrné, ze patd varianta (Dell G3 15 Gaming) je dominovana tieti (Acer
Nitro 5). Pro nasledujici vypocty nebude notebook Dell pouzit.
Pomoci Saatyho metody byly stanoveny vahy jednotlivych kritérii.

Cena Pgi\:g RAM G{(Z;Iﬁfaké Procesor| b Vi
Cena 1 3 /5 1/5 1/7 10,4434| 0,0576
Pevny disk 1/3 1 1/3 1/7 1/9 10,2814| 0,0366
RAM 5 3 1 1/3 1/5 1 0,1299
Graficka karta 5 7 3 1 1/312,0362| 0,2645
Procesor 7 9 5 3 1 3,9363| 0,5114
27,6972 1

Tabulka 12 - Stanoveni vah kritérii pomoci Saatyho metody 2 (Viastni zpracovani)
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Pro vybér kompromisni varianty byla zvolena metoda vazeného souctu. Nejprve

je potteba urcit idealni a bazalni variantu.

. | Pevny disk Graficka Procesor
Cena (K¢) (GB) RAM (GB) karta (GB) (body)
Idealni varianta H 25 301 1 000 16 6 5
Bazalni varianta D 31248 512 8 4 1

Tabulka 13 - Idedlni a bazdlni varianta 2 (Viastni zpracovdni)

Nasledné je stanovena standardizovana kriterialni matice R, jez se sklada z prvku

rij dle Rovnice 6.

Pevny Graficka

Cena disk RAM Karta Procesor
Lenovo IdeaPad
Gaming 3 15ACH6 0,1856 0 ! ! 0,75
HP Pavilion Gaming
15-dk2000nc ! 0 0 0 0.5
Acer Nitro 5 0,3797 1 1 1 0
ASUS VivoBook Pro 0 1 1 0 1
OLED M3500QC

Tabulka 14 - Standardizovana kriteridlni matice R 2 (Vlastni zpracovani)

Nakonec jsou vypocteny hodnoty uzitku jednotlivych variant dle Rovnice 7.

Kompromisni varianta je ta s nejvyssim celkovym uzitkem.

Uzitek Poradi
Lenovo IdeaPad Gaming 3
15ACH6 0,7887 1
HP Pavilion Gaming 15-dk2000nc 0,3133 4
Acer Nitro 5 0,4529 3
ASUS VivoBook Pro OLED
M3500QC 0.6779 2

Tabulka 15 - Poradi variant 2 (Viastni zpracovdni)
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Dle metody vazeného souctu byl jako nejvyhodnéjsi oznaCen notebook Lenovo
IdeaPad Gaming 3. Vysoky celkovy uzitek byl ovlivnén jednim z nejvykonnéjsich procesort
a vykonnou grafickou kartou.

Dalsi v potadi je ASUS VivoBook a Acer Nitro 5. Oba maji ulozisté s kapacitou 1 TB
a 16 GB operacni paméti RAM. OvSem zafizeni od vyrobce ASUS ma vykonné}si procesor,
ktery byl nejdalezit€jSim z kritérii, a proto je celkoveé hodnocen 1épe nez Acer.

Notebook HP Pavilion Gaming je sice nejlevnéjsi, ale v ostatnich kritériich neuspél

a byl zarazen na posledni pricku.

4.5.3 Vybér jednoho zarizeni pro oba rozhodovatele

Nejprve byla jednotliva kritéria pfevedena na stejnou bodovaci skalu, aby bylo mozné
posoudit dominanci mezi variantami. Cim je varianta vyhodn&jsi, tim lep§ bodové

ohodnoceni ziska.

Varianty/Kritéria Cena | Hmotnost Vydr‘z RAM izl Procesor
baterie karta

Acer Nitro 5 3 2 4 3 4 1

Lenovo Legion

5-15ACH6H ! ! > 3 4 >

Dell Inspiron 15 5502 4 4 2 2 1 3

Dell Vostro 5402 2 5 2 1 1 3

HP Pavilion Gaming

15-dk1900nc > 3 ! 3 3 !

Tabulka 16 - Upravend Skala kritérii pro posouzeni dominance 3 (Viasmi zpracovani)
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Z nasledujiciho paprskového grafu je patrné, ze vSechny varianty jsou vzijemné
nedominované. Proto zadna nebude vyloucena a vybér bude proveden ze vSech uvedenych.
e Acer Nitro 5 Lenovo Legion 5-15ACHEH

Dell Inspiron 15 (5502) Dell Vostro 5402

==l HP Pavilion Gaming 15-dk1900nc

Cena

Procesor Hmotnost

,/) Maximalni vydrZ baterie

Graficka karta

Operaéni pamat RAM
Obrazek 6 - Grafické zndzornéni pomoci paprskového grafu 3 (Viastni zpracovdni)
Pro stanoveni vah kritérii byla vybrana bodovaci metoda. Nejprve byla kritéria bodove
ohodnocena zvlast od studenta a zvlast od hrace na stupnici od 1 do 10. Poté byly body

seCteny a nasledné byla vypoctena vaha jednotlivych kritérii dle Rovnice 2.

Vydrz Graficka

Cena Hmotnost baterie RAM Karta Procesor
Body
dle studenta 10 8 6 3 1 3
Body
dle hrace 3 2 1 7 9 10
By 13 10 7 12 10 13
spolecné
Vahy 0,3939 0,3030 0,2121 0,3636 0,3030 0,3939

Tabulka 17 - Stanoveni vah kritérii bodovaci metodou (Viastni zpracovdni)
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Pro vybér kompromisni varianty byla zvolena metoda AHP. Pro vSechna kritéria
se sestavi Saatyho matice parového porovnani jednotlivych variant.

Pro zjednoduseni budou varianty uvadeény jako V1 az V5, v nésledujicim poradi: Acer
Nitro 5, Lenovo Legion 5-15ACH6H, Dell Inspiron 15 5502, Dell Vostro 5402, HP Pavilion
Gaming 15-dk1900nc.

Nasledujici tabulka obsahuje parové porovnani jednotlivych variant z hlediska kritéria

Cena.
V1 V2 V3 V4 V5 bi Vi
V1 1 3 1/3 3 1/7 0,8441 | 0,1055
V2 1/3 1 1/5 1/3 1/7 0,3165 | 0,0395
V3 3 5 1 5 1/7 1,6069 | 0,2008
V4 1/3 3 1/5 1 1/7 0,4911 | 0,0614
V5 7 7 7 7 1 4,7433 | 0,5928
> | 8,0019 1

Tabulka 18 - Saatyho matice pro kritérium Cena (Vlastni zpracovani)

Nasledujici tabulka obsahuje parové porovnani jednotlivych variant z hlediska kritéria

Hmotnost.
V1 V2 V3 V4 V5 bi Vi
V1 1 3 1/5 1/5 1 0,6544 | 0,0818
V2 1/3 1 1/7 177 1/3 0,2959 | 0,0370
V3 5 7 1 1/3 5 2,2552 | 0,2818
V4 5 7 3 1 5 3,4997 | 0,4374
V5 1 3 1/5 1/5 1 0,6544 | 0,0818
Y| 7,3596 1

Tabulka 19 - Saatyho matice pro kritérium Hmotnost (Viastni zpracovani)
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Nasledujici tabulka obsahuje parové porovnani jednotlivych variant z hlediska kritéria

Vydrz baterie.
V1 V2 V3 V4 V5 bi Vi
V1 1 1/3 3 3 5 1,7188 | 0,2148
V2 3 1 3 3 5 2,6673 | 0,3333
V3 1/3 1/3 1 1 3 0,8027 | 0,1003
V4 1/3 1/3 1 1 3 0,8027 | 0,1003
V5 1/5 1/5 1/3 1/3 1 0,3385 | 0,0423
Y| 633 1

Tabulka 20 - Saatyho matice pro kritérium Vydrz baterie (Viastni zpracovani)

Nasledujici tabulka obsahuje parové porovnani jednotlivych variant z hlediska kritéria

RAM.
4 V2 V3 V4 V5 by vi

V1 1 1 5 7 1 2,0362 | 0,2545

V2 1 1 5 7 1 2,0362 | 0,2545

V3 1/5 1/5 1 5 1/5 | 0,5253 | 0,0656

\Z1 1/7 1/7 1/5 1 177 | 0,2255 | 0,0282

V5 1 1 5 7 1 2,0362 | 0,2545
Y| 68593 1
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Nasledujici tabulka obsahuje parové porovnani jednotlivych variant z hlediska kritéria

Graficka karta.
V1 V2 V3 V4 V5 bi Vi
V1 1 1 5 5 3 2,3714 | 0,2964
V2 1 1 5 5 3 2,3714 | 0,2964
V3 1/5 1/5 1 1 1/3 04217 | 0,0527
V4 1/5 1/5 1 1 1/3 04217 | 0,0527
V5 1/3 1/3 3 3 1 1 0,1250
Y| 6,5863 1

Tabulka 22 - Saatyho matice pro kritérium Graficka karta (Viastni zpracovani)

Nasledujici tabulka obsahuje parové porovnani jednotlivych variant z hlediska kritéria

Procesor.
V1 V2 V3 V4 V5 bi Vi
V1 1 1/5 1/3 1/3 1 0,4670 | 0,0584
V2 5 1 3 3 5 2,9542 | 0,3692
V3 3 1/3 1 1 3 1,2457 | 0,1557
V4 3 1/3 1 1 3 1,2457 | 0,1557
V5 1 1/5 1/3 1/3 1 0,4670 | 0,0584
Y| 6,3797 1

Tabulka 23 - Saatyho matice pro kritérium Procesor (Viastni zpracovdni)
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Po sestaveni téchto Sesti matic je mozné provést syntézu preferen¢nich hodnot. Kazda
varianta ma pfifazenou urcitou vahu, ktera se vynasobi s vahou daného kritéria (Tabulka 17)
a vznikne dal§i matice. Vahy se poté po fadcich sectou a varianta, u niz je tato hodnota

nejvyssi, bude oznacena za nejvyhodnéjsi z hlediska vSech kritérii.

Vydrz Graficka
baterie RAM karta Procesor 2z

V1 0,0416 0,0248 0,0456 0,0925 0,0898 0,0230 [ 0,3172

Cena Hmotnost

V2 0,0156 0,0112 0,0707 0,0925 0,0898 0,1454 | 0,4253

V3 0,0791 0,0854 0,0213 0,0239 0,0160 0,0613 | 0,2870

V4 0,0242 0,1325 0,0213 0,0102 0,0160 0,0613 | 0,2655

V5 0,2335 0,0248 0,0090 0,0925 0,0379 0,0230 | 0,4207

Tabulka 24 - Syntéza preferencnich hodnot (Viastni zpracovani)

Varianta Poradi
Acer Nitro 5 3
Lenovo Legion 5-15ACH6H 1
Dell Inspiron 15 5502 4
Dell Vostro 5402 5
HP Pavilion Gaming 15-dk1900nc 2

Tabulka 25 - Poradi variant 3 (Viastni zpracovdni)

Na zakladé metody AHP se nejlépe umistil notebook Lenovo Legion 5 a s nepatrnym
rozdilem na druhé pficce HP Pavilion Gaming. Zajimavosti je, Ze se jedna o nejdrazsi
a nejlevnéj§i zafizeni. Prestoze notebook Lenovo je drazsi a ma vyssi hmotnost nez zafizeni
od spolecnosti HP, dokazal jej predCit diky vykonng&jsimu procesoru, grafické karté a delsi
vydrzi baterie.

Zbylé ti1 varianty nejsou pfili§ vyhodné z hlediska zasadnich kritériich, kterymi jsou
cena a procesor. Oba notebooky od vyrobce Dell jsou sice velmi lehké oproti ostatnim, ale

maji nejméné kvalitni grafickou kartu.
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4.6 Porovnani jednotlivych vybéru

Jelikoz mél kazdy rozhodovatel odliSné pozadavky na konkrétni zafizeni, byly
jednotlivé vybéry rozdilné. Studentovi staci notebook s méné vykonnym procesorem
a integrovanou grafickou kartou, ale pro hrani her je dilezité mit dedikovanou grafickou
kartu a co nejvykonngjsi procesor. Proto v pripadé vybéru spolecného zafizeni byla kritéria
uzpusobena naro¢néjSim pozadavkim a mezi piipustné varianty byly zafazeny herni
notebooky. Nebyla opomenuta ani zasadni kritéria z pohledu studenta, a to co nejnizsi

hmotnost, cena a co nejvyssi vydrz baterie.
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S Vysledky a diskuse

Na zakladé vyuzitych metod vicekriterialni analyzy wvariant byly pro kazdou
rozhodovaci situaci ureny nejvyhodnéjsi varianty. Kazda situace méla rozdiln€ nastavena
kritéria vybéru, a proto kazdy rozhodovatel vybiral z jinych zafizeni.

Vsechny notebooky vybirané pro studenta byly s integrovanou grafickou kartou,
kapacitou disku do 512 GB a vydrzi baterie mezi 8 a 14 hodinami. Nejdulezit€j§im kritériem
pro studenta byla co nejnizsi cena, ale pfesto byl pomoci metody vazeného souctu vybran
druhy nejdrazsi notebook (Lenovo IdeaPad 5 15ALCO5 za 16 809 K¢). Vysledek byl
ovlivnén dalsimi kritérii, v nichz bylo toto zafizeni jednim z nejlepSich. Konkrétné se jedna
o nejvyssi vydrz baterie a hmotnost, ktera byla druhé nejnizsi. Pokud by ovSem student chtél
levnéjsi zafizeni, mohl by zvolit HP 15s-eq2900nc, které skoncilo na druhém misté. Tento
notebook ma sice nizsi vydrz baterie, ale je levnéjsi nez prvni varianta a jako jediny ma
16 GB operacni paméti RAM.

Pro hrace byly vybirdny notebooky s dedikovanou grafickou kartou a kapacitou
ulozisté do 1 TB. Jako nejdilezitéjsi kritérium byl dle Saatyho metody stanoven procesor,
u kterého byl pozadovan co nejvyssi pocet jader a co nejvyssi frekvence. Dalsim dalezitym
maximalizacnim kritériem byla pamét grafické karty. Diky tomu byl metodou vazeného
souctu vybran jako nejlepsi notebook Lenovo IdeaPad Gaming 3 15ACH6. Ovsem kapacita
pevného disku je u tohoto zafizeni jen 512 GB. Proto by mohla byt pro hra¢e vhodné&jsi
varianta, kterd se umistila jako druha v potfadi. Notebook ASUS VivoBook Pro OLED
M3500QC ma oproti prvnimu lep§i procesor a uloziste s kapacitou 1 TB.

Pro vybér spolecného zafizeni bylo nutné pozadavky obou rozhodovatel sloucit.
Jednotliva kritéria byla bodové ohodnocena jak z pohledu studenta, tak z pohledu hrace.
Dle celkového mnozstvi bodu byla vypoctena vaha kritérii. Nejvyssi vahu ziskala kritéria
cena a procesor. Student preferuje co nejnizsi cenu a hra¢ pozaduje co nejvykonnéjsi
procesor. Dle metody AHP se jako nejvhodnéjsi jevi dvé varianty, které maji témét shodnou
hodnotu celkového wuzitku, Lenovo Legion 5-15ACH6H a HP Pavilion Gaming
a grafickou kartu, dokonce ma i nejvySsi vydrz baterie. Oproti tomu notebook HP
je nejlevné)si z vybranych, jeden z nejlehCich a ma dva pevné disky s celkovou kapacitou
1,5 TB. OvSem jeho procesor a graficka karta jsou méné vykonné. V tuto chvili zalezi

na obou rozhodovatelich, na které varianté se spole¢né¢ dohodnou. Pokud by student byl
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ochoten pfistoupit na vyssi cenu i hmotnost, byl by notebook Lenovo jasnym vitézem.
V opacném pripadé by se hra¢ musel spokojit s méne vykonnym procesorem a grafickou
kartou. Vzhledem k tomu, ze studentovi zalezi i na vydrzi baterie, byl by pro néj z tohoto
hlediska vyhodnéjsi notebook Lenovo.

Zajimavy je také pohled na vybrané notebooky z hlediska vyrobce. Ve v§ech vybérech
se na prvni misto dostal notebook od spole¢nosti Lenovo. Tato zafizeni byla vétSinou
jednémi z nejdrazsich, ale zarovern spliiovala dalsi dulezité pozadavky na vysoké trovni.
Jako alternativy byly vybrany notebooky HP, které disponovaly niz$i cenou, ale stile
kvalitnimi komponenty. Z takto malého vybéru ov§em neni mozné posoudit, zda notebooky
Lenovo a HP jsou nejlépe vybavené na trhu. Je také mozné, ze za pouziti jinych metod,
by vysledné poradi variant bylo odli§né. Ovsem pro takova tvrzeni by byl nutny dalsi

vyzkum, ktery jiz neni pfedmétem této prace.
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6 Zavér

Cilem této bakalairské prace bylo najit vhodny notebook pro studenta, hrace
pocitacovych her a pro oba spole¢n€. Dle pozadavkt obou rozhodovatelti byly pomoci metod
vicekriteridlni analyzy variant vybrany vyhovujici notebooky. Aby byl cil prace naplnén,
bylo nutné nastudovat teorii vicekriteridlniho rozhodovani, zejména metody stanoveni vah
kritérii a metody vybéru kompromisni varianty.

V teoretické casti byly wvysvétleny zakladni pojmy spojené s problematikou
vicekriteridlni analyzy variant. Dale zde byly popsany vybrané metody pro stanoveni vah
kritérii a pro vybér kompromisnich variant.

Druhé cast prace byla zaméfena na praktické vyuziti danych metod pifi vybéru
notebooku. Nejprve byly sestaveny profily rozhodovatelti a stanoveny jejich pozadavky
na zafizeni. Ke stanoveni vah kritérii byla vyuzita Saatyho a bodovaci metoda, pro vybér
kompromisnich variant metoda vazeného souctu a metoda AHP.

Pro studenta byl dle metody vazeného souctu vybran jako nejvyhodnéjsi notebook
Lenovo IdeaPad 5 15ALCOS za 16 809 K¢ s kapacitou pevného disku 512 GB, maximalni
vydrzi baterie 14 hodin, 8 GB opera¢ni paméti RAM a hmotnosti 1,66 kg.

Druhy vybér byl také proveden pomoci metody vazeného souctu. Jako nejlepsi byl
oznacCen notebook Lenovo IdeaPad Gaming 3 15ACH6 za 30 144 K¢, ktery disponuje
pevnym diskem s kapacitou 512 GB, operacni paméti RAM o velikosti 16 GB, procesorem
s osmi jadry a frekvenci 3,2 GHz a dedikovanou grafickou kartou s paméti 6 GB.

Spolecné zatizeni bylo vybirano pomoci metody AHP a na prvni pficce se umistil
notebook Lenovo Legion 5-15ACH6H za 29 989 K¢ Maximalni vydrz baterie tohoto
zafizeni je 8 hodin, velikost operacni paméti RAM je 16 GB, dedikovana graficka karta ma

6 GB pamé¢ti a procesor je Sestijadrovy s frekvenci 3,3 GHz.
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